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RESUMEN

Este proyecto de titulacion se ha elaborado con el objetivo de realizar el disefio geométrico
y estructural de la via Floresta — Y de Quingeo, siendo una via existente con una extension de 2,84
Km, gue une a la parroquia Cumbe con la Y de Quingeo y San José de Raranga, via a Jima; esta
se encuentra en malas condiciones, y la principal consecuencia es la excesiva cantidad de polvo
que se genera al momento que los vehiculos circulan, siendo perjudicial para los habitantes de este

sector porque este factor afecta directamente a su salud.

Se ha realizado el levantamiento topografico para conocer el tipo de relieve existente en la
via, con los respectivos equipos topograficos, mediante la toma de datos in situ; ademas se ha
realizado el conteo vehicular durante 7 dias, consecuente se ha realizado el calculo del TPDA 'y se

ha proyectado para 20 afios.

Los ensayos de laboratorio: SUCS, ha permitido determinar el tipo de suelo que posee la
zona; CBR, permite conocer la resistencia del suelo, por lo tanto, el disefio de pavimento
estructural y PROCTOR el cual servira para realizar el control de calidad de compactacién en la

obra.

Ademas, en el desarrollo de este proyecto se expone el disefio geométrico y estructural de
la via, respetando los pardmetros expuestos en las normativas American Association of State
Highway and Transportation Official (AASHTO) y las Normas de Disefio de Carreteras 2003
(MTOP 2003), una vez realizado este proceso se realiza un presupuesto referencial de la obray se
detallan los resultados que se obtienen como: los espesores de las capas de la estructura de la via,
los pardametros geométricos calculados o adoptados y la sefializacion que se emplea en el disefio,

con el fin de construir una infraestructura 6ptima y funcional que facilite la movilidad de los



residentes de Cumbe y de los barrios colindantes, mejorando la calidad de vida y acortando tiempos

de traslado.

e Palabras claves: Levantamiento topografico, TPDA, Pavimiento, SUCS,

PROCTOR, Disernio geométrico, Diserio estructural

ABSTRACT

This thesis project aims to conduct the geometric and structural design of the Floresta —
Quingeo junction road, a 2.84 km existing roadway that connects the parish of Cumbe with the Y
intersection at Quingeo and San José de Raranga, leading to Jima. The road is currently in poor
condition, with the main issue being the excessive dust generated by passing vehicles, which poses

a health hazard to the residents.

A topographic survey was conducted to understand the existing terrain using appropriate
surveying equipment and on-site data collection. Additionally, a vehicular count was performed
over a seven-day period, leading to the calculation of the Average Daily Traffic (ADT), projected

over a 20-year period.

Laboratory tests, including the Unified Soil Classification System (USCS) to determine
soil type, California Bearing Ratio (CBR) to assess soil strength for pavement design, and Proctor

tests to control compaction quality during construction, were conducted.



Additionally, the development presents the geometric and structural design of the road,
following the parameters established in the standards of the American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO) and the Ecuadorian Road Design Standards
2003 (MTOP 2003). After this process, a reference construction budget was prepared, detailing
results such as the thickness of the layers of the pavement structure, the geometric parameters
calculated or adopted, and the signage used in the design. To build an optimal and functional
infrastructure that facilitates the mobility of residents of Cumbe and neighboring communities,

thus improving the quality of life and reducing travel times.

o Keywords: Topographic survey, ADT, Pavement, SUCS, Proctor, Geometric

design, Structural design.
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1. INTRODUCCION

El crecimiento de las ciudades va de la mano con el progreso econémico de un pais, por lo
cual el tema de vialidad permite que exista comunicacion entre las personas, por ello es necesario
que brinden el confort y seguridad necesarios para una correcta movilizacion. En Ecuador, las vias
terrestres son el principal medio de comunicacion, su fin es promover el desarrollo territorial a su
vez que potencia dimensiones economicas, sociales y de movilidad humana, permitiendo satisfacer
las necesidades de un pais respecto a la educacion, trabajo, salud, alimentacién. Toda actividad
gue se haga por mantener y construir las vias de nuestro pais es de gran trascendencia en la vida y

economia de los ecuatorianos.

El disefio geométrico de una via corresponde a una técnica de ingenieria civil que permite
situar el trazado de una carretera considerando factores como: topografia del terreno, hidrologia,
la geologia, el medio ambiente, trénsito, entre otros; este aspecto de disefio es uno de los méas
importantes del proyecto de la via porque de este depende la funcionalidad que tenga para el

transito de la poblacién.

Esta investigacién partira del estudio de la via Floresta — Y de Quingeo de la parroquia
Cumbe, para lo cual se buscara apoyo en modelos matematicos, estadisticos, de acuerdo con los
estandares propuestos por la American Association of State Highway and Transportation Official
(AASHTO) y las Normas de Disefio de Carreteras 2003 (MTOP 2003), las cuales permitiran tener
informacion respecto a parametros como: radios minimos de curvatura, pendientes, peraltes,

velocidades, que daran a conocer los criterios de seguridad y eficiencia en la via.

El disefio de una via sera 6ptimo en base a sus caracteristicas geométricas teniendo presente

el tipo de volumenes de tréafico, con la finalidad que otorgue una buena movilidad en base a un



tipo de velocidad de operacion que llegue a ser suficiente para una buena circulacion (Cardenas

Grisales, 2013).

“En el proyecto integral de una carretera, el disefio geométrico es la parte mas
importante ya que a través de él se establece su configuracion geométrica tridimensional, con
el fin de que la via sea funcional, segura, cOmoda, estética, econémica y compatible con el

medio ambiente” (Cardenas, 2013, p. 1).

2. PROBLEMA

2.1. ANTECEDENTES
Los habitantes de la parroquia Cumbe se desempefian en diversas actividades econémicas,
sociales, deportivas, culturales, politicas donde ellos mantienen viva su cultura y las costumbres

autdctonas que son transmitidas de generacion en generacion.

Haciendo énfasis a la viabilidad, durante el tltimo periodo 2023-2027, el GAD Parroquial
de Cumbe ha realizado el lastrado y mantenimiento de las vias principales y ademas se ha realizado

la limpieza de las estructuras de drenaje de estas.

Hoy en dia el transito por la Floresta — Y de Quingeo se ha vuelto molesto para los
moradores de este tramo de via porque se ven afectados en su salud, estructuras, incluso en las
actividades agricolas de los habitantes. Maria de Jesis Guapinaula Largo moradora del sector
Floresta— Y de Quingeo, de la parte alta; manifiesta que: “es molesto tener que aguantar todos los
dias la cantidad de polvo que se produce en la via con el paso de los vehiculos y esto afecta en la
salud de cada uno de nosotros”; ante estas declaraciones y la opinion de ciertos moradores del

sector se ha llegado a la conclusién de que el polvo producido por el transito de vehiculos es un



problema de considerable magnitud para los habitantes, siendo esta la principal causa para la

intervencion de la via.

Diariamente circulan los moradores de la parroquia Cumbe y sus alrededores, Jima,
Quingeo, San José de Raranga, y otros, hacia sus destinos; pero, se enfrentan con la necesidad de
movilizarse de forma répida, segura y eficaz, la cual no la pueden realizar por ciertos problemas
de la via, como son los baches o el polvo que se produce en la via, perjudicial para los habitantes
del sector, los cuales no brindan confianza a los usuarios. A medida que pasa el tiempo los
moradores han observado el deterioro de la via en estudio Floresta — Y de Quingeo, segun los
usuarios y moradores de este sector el hecho de transitar por la via genera molestias para la salud
por la cantidad excesiva de polvo ademas de la presencia de baches en la calzada. En época de
invierno la via se torna peligrosa por presencia de lodo y charcos de agua debido a que la capa de

rodadura es de lastre, pero con su deterioro, y las lluvias este se va lavando.

De acuerdo con informacion de la pagina principal del GAD parroquial de Cumbe, el lunes
14 de agosto del 2023 se realiz6 un trabajo mancomunado con los GAD’s parroquiales de Quingeo,
Jima, San José de Raranga y de Cumbe en el cual comprende la via en estudio, estos trabajos
fueron; el lastrado de via, limpieza de cunetas a ambos lados de la via, cargado y desalojo de
material contaminado y la reconformacion de la calzada. Este mantenimiento es el Gltimo que se

ha realizado hasta la actualidad.



2.2. IMPORTANCIAY ALCANCES
En la actualidad la via Floresta — Y de Quingeo se encuentra en estado irregular desde el
punto de vista civil, debido a la ausencia de un correcto disefio vial, por causa de los
comportamientos climaticos desastrosos como es la intensa precipitacion existente en el lugar por
su ubicacion geografica. El proyecto técnico de mejoramiento vial presentado es de suma
importancia por lo que generara un alto desarrollo econémico en el &mbito social y comercial, ya
que mejorara el flujo vehicular reduciendo el tiempo de movilizacién para los barrios colindantes

a la via.

Este proyecto técnico cuenta con una longitud de 2,84 Km; se elaborara de acuerdo con la
literatura, normativa y especificaciones técnicas que rigen en Ecuador, y de acuerdo con el
Ministerio de Transporte y Obras PUblicas. La via se encuentra dentro del cantén Cuenca provincia
del Azuay por lo que se tomara en cuenta normas municipales, asi también se aplicara la normativa

(AASHTO 93) y Normas de Disefio Geométrico de Carreteras (MTOP) 2003.

2.3. DELIMITACION

Cumbe es una parroquia rural perteneciente al canton Cuenca, provincia del Azuay,
ubicada a 27 km al sur de la ciudad Cuenca, cuenta con una extension territorial de 70,14 km2,
sus limitaciones son; norte, con la parroquia Tarqui; sur, con la parroquia Jima, que es parte del
canton Sigsig y del canton Nabodn; este, con la parroquia San José de Raranga perteneciente al
canton Sigsig y la parroguia Quingeo; y oeste, colinda con la parroquia Victoria del Portete,
ademas esta conformada por veinte y cuatro comunidades gubernamentales.

El proyecto de estudio de via se encuentra ubicado en la parroquia Cumbe, desde la via

Floresta hasta la Y de Quingeo con una extension de 2,841 Km.



Ilustracion 1
Ubiccio’n de la via Floresta - Y de Quingeo
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Fuente: Imagen tomada de Google Earth
Tabla 1
Ubicacion Geogrdfica del Proyecto.
NORTE ESTE Altura
Zona baja - Inicio 9658399.33 m 721769.36 m 2796 msnm
Zona alta - Final 9656856.20 m 722531.80 m 3004 msnm

Fuente: elaboracion propia

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General:
e Realizar el disefio geométrico y estructural del tramo de via Floresta — Y de Quingeo

en la parroquia Cumbe, canton Cuenca, provincia del Azuay.



3.2. Objetivos Especificos:

e Realizar el levantamiento de la franja topografica de la via en estudio utilizando el
LandStar 7, con el fin de realizar el disefio geométrico.

e Efectuar el estudio de trafico para obtener el TPDA.

e Realizar los ensayos de laboratorio correspondientes con calicatas extraidas del
suelo de la zona de estudio y asi determinar las propiedades mecanicas existentes
en la subrasante.

e Disefiar la estructura de pavimento flexible para una vida util de 20 afios, mediante
los requisitos de la AASHTO 93 para el correcto funcionamiento ante la circulacion
vehicular.

e Realizar el calculo y disefio de las cunetas para la evacuacion de aguas lluvias y asi

evitar o mitigar dafios en la via.

4. REVISION DE LA LITERATURA O FUNDAMENTOS TEORICOS

En Ingenieria Civil, el disefio geométrico, representa una técnica que permite ubicar con
precision los trazados para la posterior construccidn de carreteras, un pardmetro importante es la
seguridad de la movilidad que requieren los transelntes, asi mismo se toma en cuenta el entorno
natural para lograr un éptimo resultado para el sistema de transporte y de esta manera contar con
espacios que permitan la conexién con diferentes territorios, pues con el paso de los afios y el
crecimiento demogréafico se ha incrementado la necesidad de implementar mejoras a nivel técnico

y estructural (Intriago & Delgado, 2024).



De acuerdo con Garcia et al. (2018), el disefio geométrico es lo mas importante del
proyecto de una carretera, el mismo parte de las dimensiones geométricas definitivas del conjunto
tridimensional el cual permitira satisfacer los parametros de funcionalidad, comodidad, seguridad,
la integracion ambiental, la economia, ademas de la elasticidad de la solucion final, es importante
contar con un modelo tridimensional el cual permitira evaluar los condicionantes y objetivos del

disefio para, en caso de ser necesario realizar modificaciones.

Entre los factores que condicionan el disefio geométrico estan los factores externos; los
cuales son: la constitucién geoldgica, la orografia del terreno natural, las caracteristicas de la
circulacion actual, aspectos ambientales como el clima, la hidrologia, factores urbanisticos,
ademas de aspectos socioecondmicos y la estructura parcelaria de las propiedades, se recomienda
no empezar un disefio geométrico solo con la informacion cartografica pues el trazado puede verse
condicionado por restricciones que afloraran con el avance del estudio debido a factores externos

(Garcia et al. 2018).

En la actualidad las carreteras permiten la conexion y la comunicacién entre ciudades, por
tal razon son un factor decisivo en su desarrollo socioeconémico, sin embargo, se ha tornado
complejo tener un pleno control sobre la infraestructura, es comdn que se presente un desgaste en
los pavimentos ya sean estos rigidos o flexibles, la primera causa podria atribuirse al exceso de
carga, los cambios en el clima, el inadecuado uso de materiales, entre otros (Intriago, A., &

Delgado, R., 2024).

La topografia en Ecuador se caracteriza por ser accidentada y variada, en Ingenieria Civil
esta es una caracteristica esencial para tomar en cuenta los disefios viales principalmente porque

en ellos estan inmersas las siguientes dimensiones: espacial, trigonométrica, geometria plana, de



manera general todas ellas permiten la representacion grafica del terreno (Aldas & Toapanta,

2023).

5. MARCO TEORICO

5.1. TOPOGRAFIA
Es la ciencia que estudia los procedimientos para conocer las posiciones sobre una
superficie terrestre a partir de las medidas en tres coordenadas del espacio (X, Y, Z), los cuales
permitiran a partir de dos distancias y elevacion, una distancia, una direccion y una elevacion, de
esta manera se proporciona una representacion bidimensional de un terreno tridimensional, de esta,
manera la topografia muestra graficamente las curvas de nivel, de tal manera que cada curva de
nivel representa una linea continua, esta forma una figura cerrada que se ubica dentro o fuera de

los limites del mapa (Moreno & Blanco, 2017).

La topografia tiene un punto de corredor de ruta entre las coordenadas X, Y,y Z, esta es la
base de la estacion para el levantamiento topografico del corredor y en las distintas etapas de
localizacion del proyecto. De acuerdo con Carvallo y Torres (2018), la topografia en el disefio
geomeétrico es determinante para elegir los valores de los diferentes parametros que intervienen en
el mismo, asi también estan: el parametro basico del disefio vial, la velocidad, en pocas palabras
es en el disefio vial en el que se tomaran todas las caracteristicas de referencia para los parametros

de alineacion horizontal y vertical.

Dentro del disefio vial la topografia es el primer paso para la ejecucion del proyecto.
Representa de manera grafica y detallada la superficie del terreno en el que se va a asentar el

proyecto.



5.2. CURVAS DE NIVEL
Son lineas que se obtienen a partir de la topografia del terreno. Estas curvas permiten
observar de manera clara las zonas empinadas y planas, asi también las crestas y valles que existan

en la superficie del terreno del proyecto.

5.3. LAS CARRETERAS
Segun Cérdenas (2013), una carretera es una estructura incorporada en una faja topografica
con el objetivo de permitir la circulacion vehicular, haciendo que sea factible econémicamente y
que durante el periodo de servicio no presente fallos inesperados que interrumpan la movilidad de

los usuarios (p. 1).

5.3.1. Clasificacion de las carreteras:

5.3.1.1. Segun su funcion:

1. Carreteras Primarias o de Primer Orden: “Son aquellas troncales, transversales y de
accesos a las capitales de los Departamentos, que integran las principales zonas de
produccion y de consumo del pais y de éste con los demads paises. Este tipo de carreteras
puede ser de calzadas divididas, y deben ser siempre pavimentadas” (Cardenas, 2013, p.
3).

2. Carreteras Secundarias o de Segundo Orden: “Son aquellas que unen cabeceras
municipales entre si y/o que provienen de una cabecera municipal y conectan con una
carretera Primaria. Pueden funcionar pavimentadas o en afirmado” (Cardenas, 2013, p. 3).

3. Carreteras Terciarias o de Tercer Orden: “Son aquellas de acceso que unen cabeceras
municipales con sus veredas, o que unen veredas entre si. En caso de pavimentarse deben
cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras Secundarias”

(Cardenas, 2013, p. 3).



5.3.1.2. Segun su terreno:
Segun Cardenas (2013), el tipo de terreno esta determinado por su topografia, los terrenos
se clasifican en base a las pendientes de la zona de estudio, se pueden dividir en Ilano, ondulado,

montafioso y escarpado.

Tabla 2
Clasificacién de un terreno de acuerdo con una pendiente transversal
Tipo de terreno Pendiente Transversal
Llano Menores al 3%
Ondulado 3% al 6%
Montafioso 6% al 8%
Escarpado Mayores al 8%

Fuente: elaboracion propia, basada en Cardenas (2013)

5.3.1.3. Segun el trafico proyectado:
Se puede proyectar el Trafico Promedio Diario Anual para un periodo de 20 afios,

asegurando la vida dtil de servicio. Trafico proyectado, tabla 3.

Tabla 3
Clasificacion de Carreteras segin la MTOP 2003
Funcién Categoria de la Via TPDA
Corredor Arterial R.1 o R- 11 (Tipo) > 8000
Corredor Arterial I Todos 3000- 8000
Colectora I Todos 1000-3000
1 Todos 300-1000
Colectora v 55E.6Y7 100-300
Vecinal \Y 4y AE <100

Fuente: elaboracion propia basado en las Normas de disefio geométrico MTOP 2003



5.4. EL VOLUMEN DE TRANSITO
Refiere al nimero de vehiculos que circulan por un punto de la via en determinada unidad
de tiempo, también se conoce como flujo al volumen en general, cuando el mismo se mide en
periodos menores a una hora, a una corriente vehicular, el transito o a grupos de vehiculos que
realizan movimientos en determinada direccion, esta unidad de tiempo permite medir el volumen
este es el dia o la hora, un ejemplo de esto es el llamado transito promedio diario (TPD) (Uribe,

2016).

Al contrario cuando el periodo es de un afio se denomina transito promedio diario anual
(TPDA), esta medida se utiliza mucho en las ciudades se denomina volumen promedio por dia
laborables, precisamente en trabajos de planeacion y medida de utilizacion vial para futuros
proyectos de inversién econdmica, asi también los volumenes horarios permiten conocer ciertos
detalles geométricos de las vias y a partir de ello establecer los criterios necesarios para el uso de
dispositivos de regulacién de transito y de esta manera determinar si la calzada puede satisfacer la

demanda de transito en una hora de gran afluencia (Uribe, 2016).

Es necesario que la informacion del volumen de trénsito sea clasificada de acuerdo con el
tipo de vehiculo y sea lo mas desagregada posible para que pueda facilitar el analisis y

mantenimiento, esta clasificacion debera hacerse de la siguiente manera:

- Livianos

- Buses

- Camiones de dos ejes

- Camiones de tres ejes

- Camiones de mas de tres ejes



5.5. ESTUDIO DE TRAFICO
El trafico es el factor principal para el disefio de vias, con el fin de contrastar con el volumen
méaximo de vehiculos que una carretera puede absorber. Este factor debe comprender informacion
del trafico actual (volimenes y tipos de vehiculos), en base a estudios de trafico futuro utilizando

proyecciones. (Ministerio de Transporte y Obras Publicas [MTOP], 2003).

5.5.1. Trénsito Actual
Este transito hace referencia a los vehiculos que circulan en una via durante un tiempo
determinado, este puede variar dependiendo del dia, clima, hora, dias festivos, casos naturales o

de la infraestructura vial.

5.5.2. Tréansito Futuro
Este transito hace referencia a la evolucion de el volumen y circulacion de vehiculos con

el paso de los afos, esta proyeccion se realiza generalmente para 20 afios (MTOP, 2003).

5.5.3. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

Para el TPDA se debe considerar:

e Vias de un sentido de circulacion, el trafico serd contado en ese sentido (MTOP 2003, p.
12).

e Vias de dos sentidos, se toma el volumen de trafico en los dos sentidos (MTOP, 2003, p.
12).

e En autopistas se calcula el TPDA para cada sentido de circulaciéon (MTOP, 2003, p. 12).
Segun la MTOP 2003, se debe realizar el TPDA al menos de una semana, considerando

minimo cuatro periodos de 24 horas que incluyan sdbado y domingo; esta relacién se debe efectuar

para que exista concordancia entre los volimenes de transito de los dias ordinarios con los



volumenes de transito correspondientes a los fines de semanay asi poder realizar cualquier tipo de

correccion.

5.5.3.1. Calculo del TPDA

Se realiza el célculo del TPDA en funcidn del trafico y los factores de variacion:

e Factor Horario (FH): “Transforma el volumen de trafico de cierto nimero de horas
promedio a un volumen diario promedio” (MTTOP, 2003, p. 15).

e Factor diario (FD): “Transforma el volumen de trafico diario promedio en volumen
semanal promedio” (MTOP, 2003, p. 15).

e Factor Semanal (FS): “Transforma el volumen semanal promedio de trafico em volumen
mensual de trafico promedio” (MTOP, 2003, p. 16).

e Factor Mensual (FM): “Transforma el volumen mensual promedio de trafico en trafico

promedio diario anual (TPDA)” (MTOP, 2003, p. 16).

TPDA=Ty X FH X FD X FS X FM (1)

Donde: Ty = trafico observado

5.5.3.2. Tréfico proyectado
Se denomina asi a la estimacién de vehiculos que se espera tener en un determinado tramo

de via en un futuro.

Para el calculo del trafico proyectado se emplea la siguiente formula:

TPDAproyectazo = TPDA X (1 +1)° (2)



5.6. ESTUDIO DE SUELO
Para el estudio del suelo se han realizado diferentes ensayos de laboratorio, basados en la

normativa y en la literatura, estos son:

5.6.1. Granulometria
“El analisis granulométrico se refiere a la determinacion de la cantidad en porcentaje de

los diversos tamafios de las particulas que constituyen el suelo” (Bermeo y Lucero, 2023, p. 9).

5.6.2. Limites de Atterberg
Segun Braja (2013), cuando los suelos arcillosos contienen algo de humedad, esto puede
causar que el suelo se desmorone. Los limites de Atterberg se desarrollaron con el fin de explicar
el comportamiento del suelo con diferentes contenidos de humedad. Cuando el suelo posee un
contenido de humedad muy bajo este se define como un suelo quebradizo, en cambio cuando el
suelo posee un contenido de humedad muy alto, estos pueden fluir como liquido. De acuerdo con

estos conceptos el suelo se divide en cuatro estados basicos: liquido, sélido, plastico y semisolido.

5.6.3. Clasificacion de los suelos
En la actualidad, se utilizan dos sistemas de clasificacion de suelos para la distribucion
granulométrica y la plasticidad de los suelos, estos son; American Association of State Highway

Officials (AASHTO) y el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) (Braja, 2013).



5.6.3.1. Clasificacion por American Association of State Highway Officials (AASHTO)

Tabla 4
Sistema de Clasificacion AASHTO
Sistema de Clasificacion AASHTO

A-1
A0 Materiales granulares. < 35% pasan a

5 través del tamiz #200
A-3
A-4
A-5 Limo y materiales arcillosos, > 35% pasan
A-6 a través del tamiz #200
A-7

Fuente: elaboracion propia, basado en Braja (2013)

5.6.3.2. Clasificacion por el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo (SUCS)

Tabla b
Sistema de Clasificacion SUCS

Sistema de Clasificacion SUCS

Material Simbolos de grupo
Suelo de grano grueso, <50% G: Grava y
pasante por el tamiz #200 S: Arena
M: limo orgénico,
Suelos de grano fino, >50% C: arcilla inorganica y
pasante por el tamiz #200 O: limos organicos o arcilla

Pt: suelos altamente organicos (lodo)
Fuente: elaboracion propia, basado en Braja (2013)

5.7. DISENO GEOMETRICO

5.7.1. Velocidad de disefio
Segun Cardenas (2013), la velocidad es uno de los principales componentes para el disefio

vial, de este depende el calculo de varios pardmetros a utilizarse en el proyecto.



También se puede definir a la velocidad, como la maxima velocidad segura que puede
circular un vehiculo y ser aprovechada en un tramo de via, cuando las condiciones de la via se

encuentran en buen estado (Céardenas, 2013).

Esta velocidad se elige en funcion de las condiciones fisicas y topograficas del
terreno de la importancia del camino, los volimenes del transito y uso de la tierra, tratando
de que su valor sea el maximo compatible con la seguridad, eficiencia, desplazamiento y
movilidad de los vehiculos. Con esta velocidad se calculan los elementos geométricos de

la via para su alineamiento horizontal y vertical (MTOP, 2003, p. 26).
Las velocidades adoptadas se basan en el ANEXO A.

5.7.2. Velocidad de circulacion
Se define velocidad de circulacion a la velocidad real de un vehiculo en un tramo de via,

esta velocidad es igual a la distancia recorrida entre el tiempo de circulacion del vehiculo (MTOP,

2003, p. 30).
Vea ANEXO B.

5.7.3. Disefio Geométrico Horizontal
En el disefio geométrico horizontal toma en cuenta las curvas de transicion los cuales son
alineamientos rectos con curvas circulares que poseen radios variables, esta conformado por
diferentes tangentes que se enlazan mediante curvas, por lo cual es importante, la topografia como
herramienta de apoyo para conocer a cabalidad las caracteristicas hidrologicas y de relieve

(Balcézar y Pachacama, 2023).

Segun el Ministerio de Transporte y Obras Publicas el radio minimo de la curvatura

horizontal representa el valor mas bajo para la seguridad del transito a la velocidad del disefio



respecto al maximo peralte (e) adoptado y el coeficiente (f) de friccion lateral correspondiente, por
lo cual recurrir a las curvas de radios menores con el minimo establecido requiere de peraltes que

sobrepasen los limites para la operacion de vehiculos.

Ilustracion 2
Componentes del diserio horizontal

~
CURVA A LA DERECHA 4
O
e o
P.C. = Punto de Inicio de |la Curva
P.L. = Punto de Interseccion
P.T. = Punto de Tangencia T=R lang
E = Distancia a Externa (m.)
M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2R sen‘zl
R = Longitud ded Radio de ka Curva (m.)
T = Longiud de ia Subtangente (P.C_aP.lL aP.T.)(m.) L=2TR %5
L = Longitud de ka Curva (m.)
L.C. = Longitud de |a Cuerda (m.) M = R[1-cos{&/2)]

4 = Angulo de Deflexion

E = R[sec (&2)-1]

Fuente: tomado de MTOP (2003).

5.7.3.1. Alineamiento Horizontal
“El alineamiento horizontal es la proyeccion del eje del camino sobre un plano horizontal,

esta proyeccion esta conformada por tangentes y curvas” (MTOP, 2003, p. 35).

5.7.3.2. Tangentes
Se habla de tangentes de las lineas rectas que se forman a través de la direccion de la curva
y que se unen. El punto donde estas se unen es conocido como P, y el &ngulo que forman en esta

union se conoce como alfa (o) (MTOP, 2003).

Segun la MTOP (2003), las tangentes intermedias son la distancia desde donde se unen las
curvas (anterior) hasta la proxima union (posterior), esta distancia es la que condiciona la seguridad

de lavia, en la mayoria de casos estas tangentes intermedias son la causa principal de los accidentes



de trénsito, por lo tanto para evitar este tipo de desastres en curvas de larga distancia se recomienda
disefiar una alineacion ondulada con una curva de mayor radio para mantener la atencién del

conductor.

5.7.3.3. Curvas Circulares Simples
“Las curvas horizontales singulares simples son arcos de circunferencia de un solo radio
que unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccion horizontal de las curvas reales o
espaciales. Por lo tanto, las curvas reales del espacio no necesariamente son circulares” (Cardenas,

2013, p. 38).
Elementos geométricos que caracterizan una curva circular simple, ilustracion 3.

Hustracion 3
Elementos geométricos de una curva circular simple

;
m

4/2 472
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0
Fuente: tomado de Cardenas (2013)

Donde:

Pl = Punto de interseccion de las tangentes o vértice de la curva

PC = Principio de curva: punto donde termina la tangente de entrada y empieza la curva

PT = Principio de tangente: punto donde termina la curva y empieza la tangente de
salida

O = Centro de la curva circular



A = Angulo de deflexion de las tangentes: angulo de deflexion principal. Es igual al
angulo central subtendido por el arco PC-PT

R = Radio de la curva circular simple

T = Tangente o subtangente: distancia desde el Pl al PC o desde el Pl al PT

L =Longitud de curva circular: distancia desde el PC al PT a lo largo del arco circular,
o de un poligono de cuerdas

CL = Cuerda larga: distancia en linea recta desde el PC al PT

E = Externa: distancia desde el Pl al punto medio de la curva A

M = Ordenada media: distancia desde el punto medio de la curva A al punto medio de la
cuerda larga B.

Estos elementos arrojan expresiones que permiten el calculo de la curva, estas son:

o Cuerda larga
0
C=2><R><sen§ (3)
e TJangente
a
T=R><tan(z) (4)

o  Gradiente de curvature

360 % CL .
T 2xXnxR (%)
e Longitud de curva circular
L= AS x CL 6
= T Ce (6)
e [Externa:
a
E=R(secz—1) (7)
e Ordenada media
a
M=R- Rcosz (8)
e Deflexion por metro
Gc
.m (9)

=2><Lc



e Deflexion por unidad de cuerda

.=t (10)
2
e Principio de curva
PC=PI-T (11)
e Final de la curva
PT =PC+1L (12)

5.7.3.4. Radio Minimo de Curvatura Horizontal (R)
Este radio es el valor més bajo de curvatura horizontal que permite el disefio de via basado

en el maximo peralte (e) y en el coeficiente de friccion lateral (f) correspondiente.
Se calcula mediante la formula:

VZ

R=177e+p (13)

Donde:

R = Radio minimo de la curva horizontal (m)

V = Velocidad de disefio (km/h)

f = Coeficiente de friccion lateral

e = Peralte de la curva (m/m)

Algunos criterios para adoptar un radio minimo de curvatura son:
e (Cuando el terreno es montafioso y escarpado
e En cruces orograficos e hidrograficos

e En intersecciones entre caminos

e En vias urbanas

Valores minimos recomendados para la curvatura horizontal, ANEXO C.



5.7.3.5. Curvas circulares compuestas de dos radios

Hustracion 4
Curva circular compuesta de dos radios
£

f
4
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A
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Fuente: tomado de Cardenas (2013)
Donde:

Pl = Punto de interseccion de las tangentes

PC = Principio de la curva compuesta

PT = Fin de la curva compuesta — principio de la tangente
PCC = Punto com(n de curvas

R1 = Radio de la curva de menor curvatura o mayor radio

R2 = Radio de la curva de mayor curvatura o menor radio

01 = Centro de la curva de mayor radio

02 = Centro de la curva de menor radio

A = Angulo de deflexion principal

A1 = Angulo de deflexion principal de la curva de mayor radio
A2 = Angulo de deflexion principal de la curva de menor radio
T1 = Tangente de la curva de mayor radio

T2 = Tangente de la curva de menor radio

TL = Tangente larga de la curva circular compuesta

Tc = Tangente corta de la curva circular compuesta



5.7.3.6.Coeficiente de friccion lateral “'f”
Este coeficiente permite determinar la adherencia de un neumatico en la superficie de

rodamiento de la carretera.

Iustracion 5
Coeficientes de friccion lateral para proyecto a diferentes velocidades
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Fuente: tomado de MTOP (2003).

5.7.3.7. Peralte

“En vias de dos carriles, se recomienda un peralte maximo del 10% para carreteras y
caminos con capas de rodadura asfaltica, de concreto o empedrada para velocidades de disefio
mayores a 50 Km/h; y del 8% para caminos con capa granular de rodadura (caminos vecinales tipo

4,5y 6) y velocidades hasta 50 Km/h” (MTOP, 2003, p. 56).

5.7.3.8. Sobreancho
De acuerdo con la MTOP (2003), el sobreancho en las curvas se construye para posibilitar
la movilizacion segura y comoda de vehiculos grandes o pesados. Normalmente cuando un

vehiculo recorre una curva este ocupa un ancho mayor ya que Sus ruedas traseras recorren un

mayor espacio y trayectoria que las delanteras.



“Por razones de costo se establece el valor minimo de disefio del sobreancho igual

a 30 cm para velocidades de hasta 50 Km/h y de 40 cm para velocidades mayores” (MTOP,

2003).
Tlustracion 6
Sobreancho de un carril de transito en una curva
A
' 5
Fuente: tomado de MTOP (2003)
Donde:

R = Radio de la curva circular(m)

A = Ancho del vehiculo (m)

S = Sobreancho (m)

V = Velocidad de disefio (km/h)

n = numero de carriles

L = longitud entre la parte frontal y el eje posterior del vehiculo de disefio (m)

Para calcular el sobreancho se utiliza la siguiente férmula:

S=n(R—\/R2—L2)+

10vVR (14)



5.7.3.9. Distancias de visibilidad

Segun la MTOP (2003) la distancia de visibilidad se divide en dos:

Tabla 6
Distancias de visibilidad
“la distancia requerida para la

parada de un vehiculo sea por “La distancia necesaria para el
restricciones en la via horizontal de rebasamiento de un vehiculo” (MTOP,
visibilidad o en la linea vertical” (MTOP, 2003, p. 180).

2003, p. 180).

Fuente: elaboracion propia basada en MTOP (2003)

En la tabla 7 se pueden observar los valores de disefio de las distancias de visibilidad

minimas para parada de un vehiculo.

Tabla 7
Valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para parada de un vehiculo (m)

VALORES DE DISENO DE LAS DISTANCIAS DE
VISIBILIDAD MiNIMAS PARA PARADA DE UN VEHICULO
(m)
CLASIFICACION DE
CARRETERAS !EN Valor Valor Absoluto
FUNCION DEL TRAFICO | Recomendable
PROYECTADO
Clase de | Trafico Proyectado
Carretera TPDA L O M L O M
R-I o R- ,
I Mas de 8000 220|180 |135 [180 [135 |110
1 De 3000 a 8000 180|160 |110 |160 |[110 |70
11 De 1000 a 3000 160|135 |90 135 | 110 |55
111 De 300 a 1000 135|110 |70 110 |70 |40
v De 100 a 300 110 | 70 55 70 |35 |25
A% Menos de 100 70 |55 40 55 35 25

Fuente: tomado de MTOP (2003)



En la tabla 8 se observan los valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para

el rebasamiento de un vehiculo.

Tabla 8
Valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para el rebasamiento de un vehiculo (m)
VALORES DE DISENO DE LAS DISTANCIAS DE VISIBILIDAD
MINIMAS PARA EL REBASAMIENTO DE UN VEHICULO (m)

CLASIFICACION DE
CARRETERAS EN
Valor

FUNCION DEL Recomendable Valor Absoluto
TRAFICO

PROYECTADO
Clase de Trafico
Carrete Proyectado

ra TPDA L [0) M L [0) M

R-Io R- .
1 Mas de 8000 | ¢34 | g30 | 640 830 | 640 | 565

I De 3000 2 8000 | 830 | 690 565 690 565 415

II De 1000 2 3000 | 690 | 640 490 640 565 345

11 De 300 21000 | 640 | 565 415 565 415 270

v De 1002300 | 480 | 290 210 290 150 110

A% Menos de 100 | 290 | 210 | 150 210 150 110
Fuente: tomado de MTOP (2003)

5.8. DISENO GEOMETRICO VERTICAL
Facilita una vista de perfil del terreno en forma longitudinal es importante mencionar que
el profesional debe guiarse en la normativa del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, previo
a su disefio en el software Civil 3d se deberd tomar en cuenta dimensiones como: velocidad de
disefio, distancia de visibilidad, curvas horizontales de esta manera se obtendra todos los

parametros que indica la normativa (Balcazar y Pachacama, 2023).



Tlustracion 7
Elementos de la curva simétrica
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Fuente: tomado de MTOP (2003)

Tlustracion 8
Elementos de la curva asimétrica
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L

Fuente: tomado de MTOP (2003)

El alineamiento vertical se conforma por tangentes y curvas respecto al sentido de
pendientes segln se avanza se define el sentido de las pendientes de acuerdo con el kilometraje,

cuando ésta pendiente sube de cota seré positiva y cuando baja de cota es negativa.

El disefio vertical dependera de la gradiente, a la vez de la topografia del terreno estos
deben ser bajos para permitir las velocidades de circulacion y asi facilitar la operacion de los
vehiculos, no se recomienda dejar de lado el perfil vertical para contar con buenos alineamientos
horizontales, las velocidades de disefios dependen directamente del volumen del tréafico y la

topografia (Manual de Transporte y Obras Publicas , 2013).



5.8.1. Curvas verticales
La curva vertical es aquel elemento que permite que dos tangentes verticales se unan, de
modo que a lo largo de la longitud se efectie un cambio gradual de la pendiente de la tangente,
con el fin de facilitar una conduccién vehicular segura y confortable, y que ademas permita un

drenaje adecuado (Cardenas, 2013).

De acuerdo con lo que se expresa en la MTOP 2003, la curva que més se usa en el disefio

vertical es la parabola, esta se adopta con su eje vertical centrado en el PIV.

Ilustracion 9
Tangente vertical
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Fuente: tomado de MTOP (2003)

5.8.2. Curvas verticales convexas
La longitud minima de estas curvas se determina en base a la distancia de visibilidad para
cada vehiculo, considerando la altura del ojo del conductor que es de 1,15 metros, y una altura del

objeto que se puede ver sobre la carretera a 0,15 metros (MTOP, 2003).

La longitud minima de las curvas verticales convexas se calcula con la siguiente férmula:

Linin = 0.60V ( 15)

Donde:
Lmin = longitud minima de la curva vertical convexa (m)

V = velocidad de disefio (km/h)



5.8.3. Curvas verticales concavas
Para mayor seguridad es necesario que las curvas verticales concavas sean bastante largas,
de modo que la longitud de los rayos de luz de los faros de un vehiculo sea aproximadamente igual

a la distancia de visibilidad necesaria para la para da de un vehiculo (MTOP, 2003, p. 211).

La longitud de una curva vertical concava se calcula con la siguiente férmula:
Lonn = 0,6 X V (16)

Donde:
Lmin = longitud minima de la curva vertical cncava (m)
V = velocidad de disefio (km/h)

5.8.4. Calculo de curvas verticales

Segtin la MTOP 2003, las curvas verticales son el resultado de las siguientes formulas:

e Diferencia de gradientes

A=Pm—Pn (17)

e Longitud minima de curva vertical

L=KxA (18)
e (Correccion de pendiente
_. A4 19
YT oxL (19)
e FExterna vertical
LxA
= (20)




5.8.5. Seccion Transversal

Refiere a los elementos que conforman una carretera a nivel de corte vertical, esta
estructurada de los elementos de la carretera vertical y permite conocer la magnitud de los
elementos que conforman la seccion transversal que son: calzada, carriles, bermas, cunetas, taludes
y elementos complementarios tales como: ductos, barreras de seguridad. La seccion transversal
puede ser general; misma que esta conformada por calzada, bermas, taludes, sistema de drenaje,
obras complementarias, sistema de sefializacion, seguridad vial e infraestructura, luego esta la
Seccion Transversal Especial: estd conformada por los tramos de carretera que necesitan de
soluciones de caracter integral por situaciones extraordinarias, como lo son: transito de vehiculos,
area de concentracion de vehiculos, tuneles, puentes, interconexion con el sistema vial local

(Meléndez y Ulco, 2022).

Generalmente el ancho de la seccion transversal tipica se compone de: pavimento,

espaldones, taludes interiores y cunetas.

5.9. DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
5.9.1. Disefio del pavimento por el Método AASHTO 93
El disefio de pavimento flexible mediante el método AASHTO, este disefio permite
determinar el nimero estructural (SN), el cual determina la resistencia requerida por la estructura

del pavimento (Bermeo y Lucero, 2023).

Se calcula con la siguiente formula:

108 (47> 15)

1094
040+ (g 1757)

log(Wyg) = Z, X Sy + 9.26 X log(SN; + 1) — 0.20 + + 2.32 x log(M,) — 8.07 (21)



Donde:

W18 = es el numero de ejes equivalentes en el periodo de disefio
Zr = desviacion normal estandar

So = desviacion estandar

APSI = diferencia de serviciabilidad

Mr = modulo resiliente (psi)

SN = ndmero estructural

5.9.2. Indice de Serviciabilidad
Este pardmetro se evalla de manera cuantitativa, tomando valores entre 0 y 5, 5 es el
maximo nivel y representa que el pavimento se encuentra en Optimas condiciones de
serviciabilidad. Normalmente para pavimentos se parte de un valor inicial Po entre 4 0 4.2 y se
determina este valor en donde ocurra la falla funcional del pavimento Pf que esta entre 1.5y 2.5.
Se concluye que la pérdida del indice de serviciabilidad APSI, durante la vida util del pavimento

varia entre 1,5y 2,7 (Rondon y Reyes, 2015).

APSI = Py — P ( 22)

5.9.3. Confiabilidad (R)
De acuerdo con Ronddn y Reyes (2015), se debe tener en cuenta el grado de incertidumbre
que se presenta durante la estimacion de ciertas variables. Se introduce un factor de seguridad para
el disefio. La confiabilidad es lo contario a la probabilidad de falla. R tiende a un valor de 100%,

lo que significa que la probabilidad de falla tiende a un 0%.

Cuando R supera el 50%, es necesario introducir un factor de seguridad.



5.9.4. Desviacion estandar Zr
Para el disefio y dimensionamiento del espesor de las capas del pavimento, R es traducido

a valores de Zr, de acuerdo con estos valores se disefia el pavimento (Rondon y Reyes, 2015).

5.9.5. Error normal combinado So
Segln Rondon y Reyes (2015), en este apartado se tiene en cuenta el error o desviacion del
disefio, esto puede depender de: las propiedades del material pueden existir variaciones de material
en la subrasante, errores en la estimacion del transito, las condiciones climéticas, y la manera en

la que se realiza la construccion (calidad).

5.10. DETERMINACION DE ESPESOR DE LAS CAPAS

5.10.1. Mébdulo resiliente de la subrasante Mr

Este modulo depende del CBR realizado en laboratorio.
En este caso se obtuvo un CBR de 6,95%.

Se obtiene con la siguiente formula:

M, = 1500 = CBR (23)

5.10.2. Modulo resiliente y coeficiente estructural
Base: “es la capa de la estructura de pavimento que generalmente subyace a la
carpeta asféltica de un pavimento flexible, a la losa de concreto, y a la capa estabilizada
con cementante hidraulico en uno semirrigido. En algunos casos se puede construir
directamente sobre la subrasante si esta posee un buen comportamiento mecéanico. La

funcion de esta capa es transmitir las cargas de los vehiculos a las capas subyacentes,



ademas esta contribuye al drenaje y facilita los procesos constructivos. En pavimento
flexible el espesor de esta capa esta entre 10 y 30 centimetros” (Rondon y Reyes, 2015, p.

339).

Subbase: “es la capa de la estructura de pavimento que subyace a la base granular,
generalmente el material se coloca sobre la subrasante, la subrasante mejorada o el
terraplén. Su funcion principal es de transmitir los esfuerzos que provoca el transito hasta
la subrasante. Ademas, contribuye al drenaje y a los procesos constructivos. Cumple una
funcién econdémica. En pavimento rigido el espesor compacto de esta capa esta entre 10 y

25 centimetros” (Rondon y Reyes, 2015, p. 341).

Estos mddulos se determinan mediante los dbacos presentados en la metodologia.

5.10.3. Moédulo resiliente y Coeficiente estructural de la mezcla asfaltica
El moédulo resiliente de la mezcla asfaltica depende del tipo de capa, la velocidad y

temperatura a la cual se estd desarrollando el proyecto

El coeficiente estructural al, caracteriza la mezcla asfiltica, su espesor, se calcula con la

siguiente formula:

a; = 0,184 x log(E) — 1,9547 ( 24)

5.11. CONDICIONES AMBIENTALES Y OBRAS DE DRENAJE
Los coeficientes de drenaje para la base y subbase se seleccionan de acuerdo con las
caracteristicas del material, la calidad de drenaje y porcentaje de tiempo en que la estructura esta

expuesta a la humedad proxima a saturacion.



5.11.1. Disefio de cunetas
Cunetas; son canales que se construyen en las zonas de corte a uno o a los dos lados de la carretera,
con el objetivo de drenar las aguas lluvias que se acumulan en la via y lograr conducirlas a sitios
seguros de desfogue u obra transversal, con el objetivo de que no afecte a la carretera (MTOP,

2003).

5.11.2. Coeficiente de escorrentia
Este coeficiente relaciona la cantidad total de Iluvia y la que se escurre superficialmente,
este dato depende de ciertos factores como: permeabilidad del suelo, morfologia de la cuenca,

pendientes longitudinales y cobertura vegetal.

5.11.3. Intensidad de lluvia
Ocurre cuando existe una cantidad de lluvia en un determinado periodo de tiempo. La
estacion Tarqui DJ Cumbe es la que recolecta informacion hidroldgica sobre esta zona, se obtiene

la siguiente informacion; la tabla 9 se usa para obtener los datos de curvas IDF seglin la ecuacion

que se use.
Tabla 9
Ecuaciones para la estacion Tarqui DJ Cumbe
Ecuaciones para la estacién Tarqui DJ Cumbe
TR Ecuaciones
2 1=959,5574*(10,76936+D) ~-0,9326928
5 1=1999,6182*(15,23334+D) ~-1,0322075
10 [1=2983,1285*(17,72341+D) ~-1,0850072
25 | 1=4596,4078*(20,43437+D) ~-1,1408257
50 |1=6074,1018*(22,18402+D) ~-1,1760832
100 | 1=7783,0554*(23,73574+D) ~-1,2069128
Fuente: tomado de Yanza y Verdugo (2023)
Donde:

I = Intensidad (mm/h)
TR = Periodo de retorno (anos)
D = Duracion (minutos)



Ilustracion 10
Curvas IDF, Estacion Tarqui DJ Cumbe
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Fuente: Yanza y Verdugo (2023)

Tabla 10
Intensidades maximas, Estacion Tarqui DJ Cumbe

Duraciones (min)
R 5 10 15 20 30 60 120 360
2 73,26 56,67 46,34 39,27 30,21 18,06 10,19 3,85
5 89,7 71,41 59,26 50,6 39,1 23,13 12,62 4.4
10 100,67 81,13 67,77 58,08 45 26,51 14,25 4,77
25 114,57 93,36 78,49 67,51 52,47 30,81 16,31 5,23
50 124,91 102,42 86,42 74,5 58,01 34 17,85 5,58
100 135,2 111,4 94,28 81,43 63,51 37,18 19,37 5,92

Fuente: tomado de Yanza y Verdugo (2023)

“Las curvas IDF representan el comportamiento de las precipitaciones en la zona media

baja de la subcuenca del rio Tarqui” (Yanza, y Verdugo, 2023).

5.11.4. Seccion de canal
La seccion de las cunetas puede ser de distintas formas dependiendo del terreno o proyecto,
estas pueden ser: triangulares, rectangulares y trapezoidales. Las cunetas triangulares son las mas

usadas, probablemente por su facilidad de construccion y mantenimiento (MTOP, 2003, p. 255).



Iustraciéon 11
Diserio tipico de cunetas

Fuente: tomado de MTOP (2003)

Tabla 11
Dimensionamiento de cunetas

DIMENSIONES DE CUNETAS

REGION PROFUNDIDAD (d) mts. | ANCHO (a) mts.
SECA 0,2 0,4
LLUVIOSA 0,3 0,6
MUY LLUVIOSA 0,30* 1,2

*Cuneta trapezoidal de 0,30m (minimo) de ancho de fondo
Fuente: tomado de MTOP (2003)

Iustracion 12
Tipo de cuneta o canal

Tipo de Cuneta o Canal
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Fuente: NEVI (2012)




La capacidad hidréaulica de las cunetas se calcula mediante la formula de Manning:

0= x(axRSxs?) (25)

Donde:

Q = caudal de diserio

n = coeficiente de rugosidad
A = drea mojada

R = radio hidraulico

S = pendiente (m/m)

La velocidad del agua debe estar calculada para que no sedimente ni erosione el material,

la velocidad minima aconsejable es 0.25 m/s.

También existen velocidades maximas para las obras revestidas las cuales se encuentran

en la tabla 12.

Tabla 12
Velocidades del agua con que se erosionan diferentes materiales
VELOCIDADES DEL AGUA CON QUE SE EROSIONAN DIFERENTES
MATERIALES
MATERIAL VELOCIDAD m/s | MATERIAL | VELOCIDAD m/s
Arena fina 0,45 Pizarra suave 2
Acrcilla arenosa 0,5 Grava gruesa 3,5
Acrcilla ordinaria 0,85 Zampeado 3,4-4,5
Arcilla firme 1,25 Roca sana 4,5-7,5
Grava fina 2 Hormigon 4,5-7,5

Fuente: tomado de MTOP (2003)

5.11.5. Diseiio hidraulico

Segun la MTOP (2003) para el disefio de cuentas se deben calcular los siguientes

factores:



Velocidad inicial:

— 26
3.6 % 10° (26)

@="" (27)

Te(S):

L 3/5
te = ( 2) (28)
ax*xVo3

Caudal maximo (Qmax)

Gmax = a* (Vo * t€)5/3

(29)
Caudales de diseiio
Caudal de diseno 1
Qd; = Qmax * L ( 30)
Caudal de disefio 2 (Método racional)
4. = CXIxA 31
Qd, = 360 (31)

Caudal de disefio total

Qq = Qdy + Qd, (32)



5.12. SENALIZACION

“Simbolo, palabra o demarcacion horizontal o vertical, sobre la via, para guiar el transito

de vehiculos y peatones” (INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION [INEN],

2011, p. 5).

5.12.1. Senaliacion vertical

“La senalizacion vertical hace referencia a cualquier dispositivo de control de trafico que

se utiliza para transmitir informacion especifica a los usuarios de carretera mediante una palabra o

leyenda, acompafiada de un simbolo” (Vasquez y Sarango, 2024, p. 40).

Pare (R1-1): “seran instaladas en las aproximaciones a las intersecciones, donde una de
las vias tiene prioridad con respecto a la otra, obliga a parar al vehiculo frente a esta sefial
para poder entrar a la interseccion” (INEN, 2011, p.16).
Doble via (R2-2): “se debe ubicar al principio de la calzada o de una calle doble via
repetirse en todas las intersecciones y cruces. Siempre las sefiales deben colocarse en
ambos lados de la calle” (INEN, 2011, p. 20).
Limite maximo de velocidad (R4-1): “sefial utilizada para indicar la velocidad maxima
permitida en un tramo de via” (INEN, 2011, p. 36).

SENALES PREVENTIVAS

Utilizadas para alertar a los peatones de peligros potenciales que se encuentran mas
adelante, estas indican la necesidad de tomar precauciones y reducir la velocidad (INEN,
2011).
Curva cerrada izquierda (P1-1I), derecha (P1-1D): “indican la aproximacion a curvas
cerradas, deben instalarse antes de la curva con angulo de viraje < 90°” (INEN, 2011, p.

51).



Curva abierta izquierda (P1-2I) derecha (P1-2D): “indican aproximacion a curvas
abiertas, se instalan en aproximacion a una curva abierta, a cualquier lado de la via” (INEN,
2011, p. 51).

Via sinuosa primera izquierda (P1-5I)-primera derecha (P1-5D): “previene al
conductor la existencia de tres o mas curvas sucesivas adelante” (INEN, 2011, p. 53).
Empalme lateral en curva izquierda (P2-10I) o derecha (P2-10D): “previene al
conductor de la aproximacion de un empalme externo a la curva” (INEN, 2011, p. 58).
Animales en la via (P6-17): “advierte la probable presencia de animales en la via” (INEN,

2011, p. 81).

5.12.2. Senalizacion horizontal

“Toda sefalizacion de transito debe cumplir las siguientes condiciones: ser necesaria,

visible, legible, anticipada para reaccionar adecuadamente, infundir respeto y ser creible” (INEN,

2011, p. 4).

Lineas segmentadas de separacion de circulacion opuesta: “deben ser amarillas y
pueden ser traspasadas cuando exista seguridad, se ubican en zonas de vias que permiten
rebasamiento y virajes” (INEN, 2011, p. 11).

Doble linea continua (linea de barrera): “dos lineas amarillas paralelas, usadas en vias
de doble sentido, donde la visibilidad se ve reducida por las curvas, pendientes u otros,
impidiendo rebasamientos o virajes” (INEN, 2011, p. 12).

Lineas de borde de calzada: “indican donde se encuentra el borde de la calzada, para

posicionarse respecto a esta” (INEN, 2011, p. 22).



6. METODOLOGIA

6.1. TECNICA DE RECOLECCION DE INFORMACION
Para el desarrollo de este proyecto la informacion se recopila a través del levantamiento
topografico, estudio de suelos y el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA), los resultados de estos

factores son indispensables para la realizacion del disefio vial.

6.2. RECONOCIMIENTO DE CAMPO
En primera instancia se ejecuto el reconocimiento de campo, es decir se realizd una visita
a la via en estudio y se verificé si existia algun tipo de inconveniente al momento de realizar el

levantamiento topogréfico.

Durante este reconocimiento, se adopta el lugar en donde se va a ubicar la base del equipo
con el que se realiza el levantamiento, LandStar 7, tomando en cuenta que debe ser un lugar
despejado, donde no existan cables eléctricos cercanos y tampoco arboles; el punto seleccionado
cuenta con las siguientes coordenadas 9657400,18 m al Norte; 722220,35 m al Este y con una

altura de 2951,91 msnm, este punto es la base para iniciar con el levantamiento.

6.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Para el desarrollo del levantamiento con el LandStar 7, se considera una franja topogréafica
de 80 metros, en la cual se fueron tomando puntos cada 5 0 10 metros y en lugares estratégicos en
las zonas donde iniciaban o terminaban pendientes o en la corona o pie de taludes, etc.; para mayor
eficacia al momento de realizar el disefio geométrico de la via. Los puntos se tomaron a lo largo
del eje de la via, como también de los bordillos y la franja topografica con una descripcion de

Norte, Este, Cota y Cddigo.



El tiempo empleado para la realizacion del levantamiento topografico fue de 5 dias

laborables tomando en cuenta que el terreno tiene diferentes pendientes, muy empinadas o suaves.

Hustracion 13
Levantamiento topografico con RTK

Fuente: elaboracion propia

6.4. TRANSFERENCIA DE DATOS
Una vez culminado el trabajo de campo se realiza la transferencia de datos desde el movil

del RTK hasta el ordenador mediante el cable USB que permite el paso de los archivos.

6.5. PROCESAMIENTO DE DATOS
El procesamiento de datos se realiz6 una vez transportados los datos desde el Excel al Civil

3D y con una depuracién de datos erroneos.

6.6. UTILIZACION DE SOFTWARE PARA EL DISENO
Se usa Civil 3D, en donde se genera el disefio y este nos arroja informes, resultados y mapas
que incluyen informacién como coordenadas, elevaciones, cotas, volimenes, etc. Estos se pueden

observar en el ANEXO D.



6.7. TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
El conteo de trafico se realizé de forma manual durante siete dias seguidos de la semana,
de los vehiculos que circulan por la via Floresta - Y de Quingeo, en jornadas completas de 24h; es

decir desde el viernes 10 de mayo de 2024 hasta el jueves 16 de mayo del 2024.

Para el conteo se utilizd una camara con una ubicacion estratégica, luego de hacer un
andlisis detallado de la via. La cdmara se ubico en la abscisa 1+980; desde una zona donde se
puede observar con facilidad el tipo de transporte que circula por la via en estudio, con el fin de

lograr un volumen de tréafico detallado.

Ilustracion 14
Colocacion de camara para conteo vehicular

Fuente: elaboracion propia
Cabe mencionar que en nuestro caso se realizo el conteo vehicular considerando los dos

sentidos de circulacion en la via.

Una vez realizado el conteo se obtuvieron los siguientes resultados:



Tabla 13

Resumen del conteo vehicular

RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

VEHICULOS | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | TOTAL | COMPOSICION
Livianos 150 145 187 142 178 198 235 176 58%
Buses 33 37 37 38 37 32 34 35 11%
2 ejes 79 88 113 73 63 71 33 74 24%

3 ejes 10 8 3 8 7 5 1 6 2%
4 ejes 24 20 19 18 16 0 1 14 5%
Total 296 298 359 279 301 306 304 305 100%
Fuente: elaboracién propia
6.7.1. Proceso de calculo del TPDA

Para el célculo del TPDA, se us6 el FD, FH, FS y FM.

FD: este factor se obtuvo dividiendo los siete dias contados para los siete dias de la semana,

dandonos un resultado de 1

FH: este factor se calcula dividiendo el nimero de horas contadas al dia para el nimero de

horas del dia, dandonos un resultado de 1 porque nuestro conteo se realiz6 durante las 24 horas.

FS: Este factor se obtiene mediante los factores de ajuste semanal, dando un resultado de

1,1071429, como se observa en la tabla 14. Se debe tomar en cuenta que este afio es bisiesto por

lo que en febrero se cuenta con 29 dias, por eso obtenemos un factor diferente en este mes.

Tabla 14

Factores de ajuste semanal

FACTORES DE AJUSTE SEMANAL

MES N° DIAS | N° SEMANAS FACTOR SEMANAL
Enero 31 4,428571429 1,107142857
Febrero 29 4,142857143 1,035714286
Marzo 31 4,428571429 1,107142857
Abril 30 4,285714286 1,071428571
Mayo 31 4,428571429 1,107142857
Junio 30 4,285714286 1,071428571




Julio 31 4,428571429 1,107142857
Agosto 31 4,428571429 1,107142857
Septiembre 30 4,285714286 1,071428571
Octubre 31 4,428571429 1,107142857
Noviembre 30 4,285714286 1,071428571
Diciembre 31 4,428571429 1,107142857
Total 366

Fuente: elaboracion propia

FM: Este factor se calcula a partir del consumo de combustible de la provincia del Azuay,

datos tomados de Petroecuador, despachos mensuales. Se obtiene un FM de 0,9839575.

Tabla 15
Consumo de combustible en la provincia del Azuay en el afio 2023
CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE LA PROVINCIA DEL AZUAY (2023)
MES EXTRA SUPER DIESEL SUMA FM
Enero 7476168 342104 6200504 14018776 1,02116806
Febrero 6985917 414918 5833440 13234275 1,08170083
Marzo 7523682 345194 6503609 14372485 0,99603696
Abril 7090143 313108 5963292 13366543 1,07099691
Mayo 7659316 348540 6541071 14548927 0,98395753
Junio 7401574 354555 5981975 13738104 1,04203071
Julio 7447427 382048 6453307 14282782 1,00229257
Agosto 7379950 508760 6620729 14509439 0,98663541
Septiembre 7536252 346152 6815474 14697878 0,97398592
Octubre 7569567 334685 6989068 14893320 0,9612045
Noviembre 7498414 328758 6737594 14564766 0,98288749
Diciembre 7937027 387116 7234877 15559020 0,92007892
Total 89505437 4405938 77874940 171786315

Fuente: elaboracion propia basado en (PETROECUADOR, 2023)

6.7.2. Célculo del TPDA
El factor de correccion para el TPDA se calcula con la ecuacion (1), y se obtiene un

resultado de 1,09.



Trafico observado y corregido

Se realiza un resumen porcentual de los dias de conteo, de esta forma se expresa en
porcentaje el trafico observado que hubo durante la semana, tabla 16; luego de obtener este trafico

observado inicial se hace una correccién con el TPDA calculado. Tabla 17.

Tabla 16
Tréafico observado

TRAFICO OBSERVADO
Livianos 176,00 58%
Buses 35,00 11%
2 ejes 74,00 24%
3 ejes 6,00 2%
4 ejes 14,00 5%
[ Total 1 305,00 1 100,00%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 17
Trafico observado corregido

RESUMEN DE TRAFICO OBSERVADO

CORREGIDO
VEHICULOS N° %

Livianos 192 58%

Buses 38 11%

2 ejes 81 24%

3 ejes 7 2%

4 ejes 15 5%

Total 333 100,00%

Con este resultado (1,09) se procede a realizar la proyeccion vehicular para 20 afios

Fuente: elaboracion propia.

empleando la ecuacion (2), y se obtienen los siguientes resultados:




Tabla 18
Tasa de crecimiento vehicular cada 5 afios

TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR CADA 5 ANOS
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES
2024-2029 2,66% 1,78% 1,78%
2029-2034 2,25% 1,63% 1,63%
2034-2039 1,94% 1,51% 1,51%
2039-2044 1,70% 1,40% 1,40%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 19
Resumen de trafico proyectado para 2044
RESUMEN DE TRAFICO PROYECTADO PARA 2044

VEHICULOS | TPDA 2024 | TPDA 2029 | TPDA 2034 | TPDA 2039 | TPDA 2044
Livianos 192 219 245 270 294

Buses 38 42 46 50 54

2 ejes 81 89 97 105 113

3 ejes 7 8 9 10 11

4 ejes 15 17 19 21 23
| Total | 333 | 375 | 416 | 456 | 495 |

Fuente: elaboracion propia.

El TPDA para 2044 da un total de 495 vehiculos, por lo que se llega a la conclusion de que

el tramo de via Floresta - Y de Quingeo es una carretera de tercera categoria ya que en esta

comprende un rango de 300 a 1000 vehiculos.

6.7.3. Determinacion del numero de ejes equivalentes ESALS’s
Clasificacion del trafico
Se clasifica el trafico por categorias, no todos los vehiculos poseen la misma carga, por lo

tanto, causan distintas fallas en el pavimento, dependiendo del peso que transmitan a la subrasante.



Tabla 20

Clasificacion del trafico

ANO 2024 | TOTAL

TPD Porcentajes

TOTAL 343 de Vehiculos

AUTOS 192 56,0%

BUSES 38 11,1% Distribucién
CAMIONES | 113 32,917% Camiones
2DA 86 25,042% 318,0%
2DB 4 1,167% 14,8%
3-A 8 2,333% 29,6%
4-C 15 4,375% 55,6%
282 0 0,000% 0,0%

2R3 0 0,000% 0,0%

3S2 0 0,000% 0,0%

3R3 0 0,000% 0,0%

3S3 0 0,000% 0,0%

Fuente: elaboracion propia basada en Bermeo y Lucero (2023)

6.7.3.1. Numero de ejes equivalentes

Este namero de ejes equivalentes ESALS’s se calcula para un periodo de 20 afios en dos

carriles, y se obtiene W;g = 842,456.

Tabla 21
Célculo de ejes equivales. Parte 1
% Crecimiento TRANSITO PROMEDIO DIARIO
ANO ; , r r
CAMION | CAMION | TPD CAMION | CAMION
AUTOS | BUSES |, 1yiaAno | PESADO | ToTAL | AUTOS | BUSES | {1visN0 | PESADO
2024 2,66% 1,78% 1,78% 1,78% 343 192 38 86 27
2025 2,66% | 1,78% 1,78% 1,78% 351 197 39 87 27
2026 | 2,66% | 1,78% 1,78% 1,78% 359 202 39 89 28
2027 2,66% 1,78% 1,78% 1,78% 367 208 40 91 28
2028 2,66% | 1,78% 1,78% 1,78% 375 213 41 92 29
2029 2,66% 1,78% 1,78% 1,78% 384 219 42 94 29
2030 2,25% 1,63% 1,63% 1,63% 391 224 42 95 30
2031 2,25% | 1,63% 1,63% 1,63% 399 229 43 97 30
2032 2,25% 1,63% 1,63% 1,63% 407 234 44 98 31
2033 2,25% | 1,63% 1,63% 1,63% 415 239 44 100 31
2034 2,25% 1,63% 1,63% 1,63% 423 245 45 102 32
2035 1,94% | 1,51% 1,51% 1,51% 431 249 46 103 32
2036 1,94% | 1,51% 1,51% 1,51% 438 254 46 105 33
2037 1,94% 1,51% 1,51% 1,51% 446 259 47 106 33




2038 | 1,94% | 1,51% | 1,51% 1,51% 454 264 48 108 34
2039 1,94% 1,51% 1,51% 1,51% 462 269 49 110 34
2040 1,70% 1,40% 1,40% 1,40% 469 274 49 111 35
2041 1,70% 1,40% 1,40% 1,40% 477 279 50 113 35
2042 1,70% 1,40% 1,40% 1,40% 484 283 51 114 36
2043 | 1,70% | 1,40% | 1,40% 1,40% 492 288 51 116 36
2044 1,70% 1,40% 1,40% 1,40% 500 293 52 118 37
Fuente: elaboracion propia basada en Bermeo y Lucero, (2023)
Tabla 22
Calculo de ejes equivalentes. Parte 2
CAMIONES Wis Wis

2DA | 2DB | 3-A |4-C| 282 |2R3| 3S2 | 3R3 | 3S3 | Acumulado gi’;;‘(l)

86 4 8 15 0 0 0 0 0 72.897 34.626

87 4 8 15 0 0 0 0 0 146.506 69.590

89 4 8 15 0 0 0 0 0 220.839 104.898

91 4 8 15 0 0 0 0 0 295.908 140.557

92 4 8 16 0 0 0 0 0 372.623 176.996

94 4 8 16 0 0 0 0 0 450.102 213.798

95 4 8 16 0 0 0 0 0 528.294 250.940

97 4 9 16 0 0 0 0 0 608.827 289.193

98 4 9 17 0 0 0 0 0 690.991 328.221

100 4 9 17 0 0 0 0 0 773.905 367.605

102 4 9 17 0 0 0 0 0 857.580 407.351

103 4 9 18 0 0 0 0 0 942.866 447.861

105 4 9 18 0 0 0 0 0 1.028.877 488.717

106 4 9 18 0 0 0 0 0 1.115.626 529.922

108 5 10 18 0 0 0 0 0 1.206.382 573.031

110 5 10 19 0 0 0 0 0 1.298.793 616.927

111 5 10 19 0 0 0 0 0 1.391.920 661.162

113 5 10 19 0 0 0 0 0 1.485.775 705.743

114 5 10 19 0 0 0 0 0 1.580.366 750.674

116 5 10 20 0 0 0 0 0 1.676.600 796.385

118 5 10 20 0 0 0 0 0 1.773.592 842.456

Fuente: elaboracion propia basada en Bermeo y Lucero, (2023)




6.8. ESTUDIO DE SUELOS
La extraccion de las muestras de suelo de la via en estudio realizadas el dia 18 de mayo de
2024; en dos puntos de la via, en las abscisas 0+840 y 1+940, con una profundidad de 0,80 a 1,50
metros; sirven para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo que posee la via,

mediante los distintos tipos de ensayos que se realizan en laboratorio.

Ilustracion 15

rrollo de los ensayos de las muestras de suelo

Des
' -

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 23 se encuentran los resultados de los diferentes ensayos:

Tabla 23
Caracteristicas del suelo de la via en estudio
CARACTERISTICAS DEL SUELO

LL 31

LP 18,45

1P 12,55
Tipo de suelo Arcilloso CL
Proctor Modificado | H. 6ptima 18%
Densidad D. 6ptima 1,53 gr/cm3
CBR 6,95 %

Fuente: elaboracion propia



6.9. DISENO GEOMETRICO

6.9.1. Velocidad de disefio
La via Floresta - Y Quingeo al ser de Ill categoria, con un TPDA proyectado de 495
vehiculos para 2044, en un relieve montanoso y de acuerdo con el ANEXO B se obtiene una

velocidad de disefio de 40 Km/h.

6.9.2. Velocidad de circulacion
La velocidad de circulacion de una via depende de la velocidad de disefio, en este caso de
40 km/h, y del volumen de transito intermedio. De acuerdo con la tabla 24 se obtiene una velocidad

de circulacion de 35 km/h.

Tabla 24
Velocidad de circulacion

VELOCIDAD DE CIRCULACION EN Km/h
Tolsmon” | oe | vouueice | veuees

min TRQANjéTO INTERMEDIO ALTO
25 24 23 22
30 28 27 26
40 37 35 34
50 46 44 42
60 55 51 48
70 63 59 53
80 71 66 57
90 79 73 59

Fuente: tomado de MTOP (2003)

6.9.3. Disefio geométrico horizontal
6.9.3.1. Coeficiente de friccion lateral
El coeficiente de friccion lateral se obtiene de la ilustracion 16, al tener una velocidad de

disefio de 40 Km/h, se obtiene un coeficiente de 0,221.



Iustracién 16
Coeficiente de friccion lateral
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Fuente: MTOP (2003)

6.9.3.2. Peralte de la curva

En este caso la via es de clase III, por lo tanto, se escoge un peralte de curva de acuerdo
con la norma MTOP 2003, que recalca que debe ser maximo 10% para una via clase III.
Considerando los factores de velocidad de disefio, radio de curvatura y caracteristicas del vehiculo

se adopta un peralte del 8% para vias de III clase.

6.9.3.3. Radio minimo de curva
El radio minimo se calcula con la ecuacién (13), de acuerdo con la ecuacion tenemos un
radio minimo de 42 m, sin embargo, al tener una superficie montafiosa, se opta por el radio minimo
que nos da la norma MTOP, que es de 15m; dado que, al tener una via ya existente debemos tener

en cuenta el trazado.

Se tienen las siguientes variables para el calculo del radio minimo.



Tabla 25
Variables del calculo del radio minimo de curvatura horizontal
RADIO MINIMO DE CURVATURA

HORIZONTAL
Velocidad de disefio = | 40 Km/h
Peralte de la curva =| 8 %

Coeficiente de friccion lateral =] 0,221 | m/m

Radio minimo horizontal =] 41,86 | m/m

Radio asumido =| 42 m/m
Fuente: elaboracion propia

6.9.3.4. Sobreancho
Para el calculo del sobreancho se considera el radio de la curva, el ancho del vehiculo, la

velocidad de disefio y también el numero de carriles.

De acuerdo con la norma MTOP, se ha tomado un sobreancho de 0,30 metros, dado que se
tiene una topografia montafosa, con pendientes pronunciadas, lo que dificulta crear un sobreancho

extenso y ademas interfieren cuestiones economicas.

Los carriles de la via en estudio miden 3 metros y con el sobreancho dan un total de 3,30

metros, ver ANEXO E.

6.9.3.5. Distancias de visibilidad

Distancia de visibilidad de parada de un vehiculo

En base a la clase de carretera y el TPDA proyectado, se obtiene la distancia de visibilidad
para la parada de un vehiculo. En la tabla 26 se ha tomado una distancia de 40 metros de acuerdo

con la categoria de la via.



Tabla 26
Valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para parada de un vehiculo (m)

VALORES DE DISENO DE LAS DISTANCIAS DE VISIBILIDAD
MINIMAS PARA PARADA DE UN VEHICULO (m)

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN Valor Valor
FUNCION DEL TRAFICO Recomendabl Absolut
PROYECTADO ccomendable Somto
Clase de Tréafico Proyectado TPDA
Carretera L O|M|L|O|M
R-I o R-1I Mas de 8000 220|180 | 135|180 | 135|110
I De 3000 a 8000 180|160 | 110 |160|110]| 70
11 De 1000 a 3000 160 | 135] 90 | 135|110 55
11 De 300 a 1000 135|110| 70 | 110| 70 | 40
v De 100 a 300 110 70 | 55| 70 | 35 | 25
A% Menos de 100 70 | 55 | 40 | 55| 35| 25

Fuente: tomado de MTOP (2003)

Distancia de visibilidad para el rebasamiento de un vehiculo

Se conoce los parametros de la via en estudio por lo que se ha tomado 270 metros de

distancia de rebasamiento de un vehiculo, respecto a la tabla 27.

Tabla 27
Valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para el rebasamiento de un vehiculo (m)
VALORES DE DISENO DE LAS DISTANCIAS DE VISIBILIDAD
MINIMAS PARA EL REBASAMIENTO DE UN VEHICULO (m)

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN Valor Valor
FUNCION DEL TRAFICO Recomendable | Absolut
PROYECTADO ecomendable soluto
Clase de Trafico Proyectado TPDA
Carretera Llol/M|ILI|IO|M
R-ToR-II Mas de 8000 830 | 830 | 640 | 830 | 640 | 565
I De 3000 a 8000 830 | 690 | 565690 | 565|415
11 De 1000 a 3000 690 | 640 | 490 [ 640 | 565 | 345
111 De 300 a 1000 640 | 565 |415]|565|415|270
v De 100 a 300 4801290 [210(290[150|110
A% Menos de 100 290 1210|150 |210|150(110

Fuente: tomado de MTOP (2003)



6.9.3.6. Calculo de curvas horizontales
Después de obtener todos los pardmetros necesarios que se usan para el calculo de una
curva horizontal, como la velocidad de disefio, radio minimo de curvatura, angulo de deflexion de

las tangentes y por ultimo la longitud del PI. Se realizan los célculos de las curvas horizontales.

Se ilustra el calculo de una curva, las demas curvas se encuentran en el ANEXO F.

Datos
Curval
Radio de curvatura 25 m
Delta 75,49 |°
Pl 71,98 |m

Cuerda larga. Ecuacion (3)
CL=30,61m

Tangente. Ecuacion (4)
T=19,35m

Gradiente de curvatura. Ecuacion (5)
Gc=70,15°

Longitud de curva circular. Ecuacion (6)
L=32,94m

Externa. Ecuacion (7)
E=6,62m

Ordenada media. Ecuacion (8)
M=5,23m

Deflexion por metro. Ecuacion (9)
D.m=1,15

Deflexion por unidad de cuerda. Ecuacion (10)
D.c=35,075m

Principio de curva. Ecuacion (11)
PC=52,63m



e Final de la curva. Ecuacion (12)
PT=85,57m

6.9.4. Disefio geométrico vertical
6.9.4.1. Curvas verticales convexas

De acuerdo con el tipo de carretera y el TPDA proyectado, se obtiene el coeficiente "K"

para la determinacion de la longitud de curvas verticales convexas minimas. En base a la tabla 28

se tiene un coeficiente de 4.

Tabla 28
Valores minimos de disefio del coeficiente "K" para determinar la longitud de curvas verticales convexas
minimas
VALORES MINIMOS DE DISENO DEL COEFICIENTE "K" PARA
DETERMINAR LA LONGITUD DE CURVAS VERTICALES
CONVEXAS MINIMAS
Valor Valor
Recomendable | Absoluto
Clase de Tréafico Proyectado TPDA
Carretera L olmMIL|ol|m
R-1 0 R-II Maés de 8000 1151 80 | 43 1801|4328
I De 3000 a 8000 80 | 60 | 28 [60 |28 12
| De 1000 a 3000 60 | 43 | 19 143128 7
1 De 300 a 1000 43 |1 28 | 12 128112 | 4
v De 100 a 300 28 1121 7 |12 2
\Y Menos de 100 12 | 7 4 |7 2

Fuente: tomado de MTOP (2003)

Ademas de acuerdo con la ecuacion (15), se obtiene una longitud minima absoluta de 24

metros.



6.9.4.2. Curvas verticales concavas
Con la via de clase III, la distancia de visibilidad de parada, la velocidad de disefio y el
TPDA que se ha proyectado, se obtiene el coeficiente "K" para la determinacion de la longitud de

curvas verticales concavas minimas. De acuerdo con la tabla 29 se tiene un coeficiente de 6.

Tabla 29
Curvas verticales concavas minimas

CURVAS VERTICALES CONCAVAS MINIMAS
Distancia de
Velocidad | visibilidad para Coeficiente
de disefio | parada Parada- K=872/122+3,5S
g
Kph (m) Calculado | Redondeado
20 20 2,08 2
25 25 2,98 3
30 30 3,96 4
35 35 5,01 5
40 40 6,11 6
45 50 8,42 8
50 55 9,62 10
60 70 13,35 13
70 90 18,54 19
80 110 23,87 24
90 135 30,66 31
100 160 37,54 38
110 180 43,09 43
120 220 54,26 54

Fuente: tomado de MTOP (2003)

Ademas, se obtiene la longitud minima absoluta de 24 metros usando la ecuacion (16).

6.9.4.3. Calculo de curvas verticales
Se realiza el calculo de todos los pardmetros necesarios para el calculo de una curva vertical
con los datos necesarios. Se da un ejemplo del célculo de la primera curva, y se realiza el mismo

proceso para el calculo de todas las curvas. ANEXO G.



Datos

Curval
Velocidad 40 Km/h
Pl 954.9 m
Elevacion Pl 2846.058 | msnm
Pendiente m 9.71%
Pendiente n 5.21%
Factor K cdncavas | 6

e Diferencia de gradientes. Ecuacion (17)
A=4.50%

e Longitud minima de curva vertical. Ecuacion (18)
L=27m

e Correccion de pendiente. Ecuacion (19)
y=0,0008333

e FExterna vertical. Ecuacion (20)
E=015m

6.10. DISENO DE PAVIMENTOS
Este disefio se basa principalmente en los resultados del TPDA, del CBR y del ESALS’s;
datos obtenidos anteriormente.
TPDA =495

ESALS’s = 842456
CBR =6,95%

Confiabilidad (R)
La via Floresta — Y de Quingeo es una via de tercer orden, con un TPDA de 495 vehiculos
proyectados para 2044. Adoptamos lo valores segin la tabla 30, obteniendo como dato un 80% de

confiabilidad para carreteras locales.



Tabla 30
Niveles de confiabilidad recomendadas

NIVELES DE CONFIABILIDAD SUGERIDOS PARA
DIFERENTES CARRETERAS
CLASIFICACION URBANA RURAL
Autopistas interestatales y otras 85-99.9 80-99.9
Arterias principales 80-99 75-95
Colectoras de Transitos 80-95 75-95
Carreteras locales 50 — 80 50 — 80

Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Desviacion estandar, Zr

Esta desviacion se selecciona de acuerdo con el nivel de confiabilidad, por lo tanto:

Tabla 31
Desviacion estandar
R (%) [50 70 75 80 85 90 92 94 95 98 99,99
Zr 0 -0,524 |-0,674 |-0,841 |-1,037 |-1,282 |-1,405 [-1,555 |-1,645 |-2,054 |-3,75
Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Se tiene una desviacion estandar de -0,841.

Error normal combinado, So
Se considera una construccion nueva, de pavimento flexible, entonces el So del proyecto

es igual a 0,45 de acuerdo con la tabla 32.

Tabla 32
Error normal combinado
DESVIACION ESTANDAR So
PROYECTO DE FLEXIBLE | RIGIDO
PAVIMENTO 0.4-05 | 03-0.4
Construccion nueva 0,45 0,35
Sobrecapas 0,5 0,4

Fuente: tomado de MTOP (2003)



Serviciabilidad

De acuerdo con las tablas 33 y 34, se tiene una serviciabilidad inicial Po, y una
serviciabilidad final Pf, en el proyecto se adopta un Po de 4,2 que pertenece a una via de asfalto y
un Pf de 2 perteneciente a carreteras, teniendo en cuenta que es una carretera de I1I aplicando la

ecuacion (22) resulta un APSI = 2,2.

Tabla 33
Serviciabilidad inicial Po
SERVICIABILIDAD INICIAL (Po)
Tipo pavimento Po

Concreto 4.5
Asfalto 42

Fuente: tomado de (Higuera, 2012)

Tabla 34
Serviciabilidad final Pf
SERVICIABILIDAD FINAL (Pf)

Tipo de via Pf
Autopista 2.5-3.0
Carreteras 2.0-2.5

Zonas industriales

Pavimento urbano principal 1.5-2.0

Pavimento urbano secundario | 1.5-2.0
Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Modulo resiliente de la Sub-rasante
Este modulo resiliente se obtiene de la multiplicacion de 1500 multiplicado por el CBR de

nuestro proyecto ecuacion (23), dando un resultado de 10425 psi.

Moédulo resiliente de la Sub-base
Segtn la MTOP (2013), especifica que el CBR de las subbases debe ser mayor o igual al

30%, por lo tanto, se ha tomado uno de 30% como se observa en la ilustracion 17.



Ilustracion 17
Coeficiente estructural a3 para subbase granular no tratada
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(1) Escala denivada por correlaciones promedios obtenidas de Illinois

(2) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de California,
Nuevo Mexico y Wyoming.

(3) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de Texas.

(4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)

Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Al ubicar los datos en el dbaco se obtiene un Modulo resiliente de 14800 psi, y un

coeficiente estructural para subbase (a3) de 0,11.

Moédulos resilientes de la base

Segun Rondoén y Reyes (2015), para pavimento flexible, el CBR de base granular se supone

mayor o igual al 80% (p. 48).

Se observa en el abaco de la ilustracion 18.



Iustracién 18
Coeficiente estructural a2 para base granular no tratada
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(1) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de lllinois.
(2) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de California,
Nuevo Mexico y Wyoming.
(3) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de Texas.
(4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)
Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)
Mediante el abaco se obtiene el Modulo Resiliente de la base de 28000 psi y un coeficiente

estructural de base a2 igual a 0,135.

Coeficiente estructural de la mezcla asfaltica

Para calcular estos resultados se toma en cuenta ciertos factores de la via en estudio, Cumbe
€s una zona que se encuentra en la parte alta de la provincia del Azuay, por lo que su temperatura
se encuentra a 15°, y otro factor es la velocidad a la que circulan los vehiculos en la via, esta es de
40km/h, una vez que se tienen estos datos se procede a calcular el modulo resiliente y el coeficiente

estructural de la mezcla asfaltica mediante la siguiente tabla:



Tabla 35
Valores maximos recomendados de médulo resiliente (E) para capas de rodadura, base asfaltica y
mezclas de alto modulo

Capa T (C°) F (Hz) v (km/h) E (Mpa)

2,5 15-25 7000

10 5 35-45 8500

10 70-80 9500

2,5 15-25 5000

15 5 35-45 6000

10 70-80 7200

2,5 15-25 3000

Rodadura 20 5 35-45 4000
10 70-80 5000

2,5 15-25 2200

25 5 35-45 2700

10 70-80 3500

2,5 15-25 1200

30 5 35-45 1600

10 70-80 2000

Fuente: tomado Rondon y Reyes (2015)

Segun la tabla se obtienen los siguientes resultados:

Modulo Resiliente: 6000 Mpa = 870228 psi

Coeficiente estructural se obtiene con la ecuacién (24) y se tiene un resultado de

al=0,561777937.

6.11. CONDICIONES AMBIENTALES Y DRENAJE
En Cumbe existe una precipitacion de 842 mm, el tiempo en ser evacuada el agua es de
una semana, teniendo en cuenta la topografia de la via en estudio, el terreno es montafioso, con

pronunciadas pendientes en ciertas zonas.



Tabla 36
Calidad de drenaje

Calidad del drenaje
Calidad de drenaje Tiempo que tarda el agua en ser evacuada
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Muy malo El agua no evacua

Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

De acuerdo con las condiciones que se presentan en la via Floresta — Y de Quingeo, se llega

a la conclusion que el drenaje es regular, debido a la topografia del suelo.

Para saber las caracteristicas del drenaje se procede a calcular el porcentaje segun los dias
que llueven en Cumbe que son 75 para los 365 dias del afio y da un total de 20,5%, con este

resultado se procede verificar en la tabla 37, obteniendo los resultados de m2=0,9 y m3=0,9.

Tabla 37
Porcentaje del tiempo que la estructura del pavimento esta expuesta a grados de humedad préxima a la
saturacion
- Porcentaje del tiempo que la estructura del pavimento
CZ’;}T??;E;‘_?S esta expuesta a grados de humedad proxima a la
saturacion
Menos del 1% 1-5% 5-25% Mas de 25%
Excelente 1,40-1,35 1,35-1,30 | 1,30-1,20 12
Bueno 1,35-1,25 1,25-1,15 | 1,15-1,00 1
Regular 1,25-1,15 1,15-1,05 | 1,00-0,80 0,8
Pobre 1,15-1,05 1,05-0,80 | 0,80-0,60 0,6
Muy malo 1,05-0,95 0,95-0,75 | 0,75-0,40 04

Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Nuimeros estructurales requeridos de las capas
Con los datos reflejados anteriormente se calculan los numeros estructurales con la

ecuacion (21), en las tablas 38, 39 y 40 se visualizan los resultados de estos calculos.



Tabla 38
Resultado del nimero estructural de la base

BASE
Mr base= 28000
Zr= -0,841
So= 0,45
APSI 2,2

SN1 1,862135732
W18 842456,2519

LogW18 5,926
Fuente: elaboracion propia

Tabla 39
Resultado del nimero estructural de la sub-base
SUBBASE
Mr sub-base= 14800
Zr= -0,841
So= 0,45
APSI 2,2
SN2 2,368337309
W18 842456,2519
LogW18 5,926

Fuente: elaboracion propia

Tabla 40
Resultado del nimero estructural de la mezcla asfaltica

MEZCLA ASFALTICA

Mr= 10425
Zr= -0,841
So= 0,45
APSI 2,2

SN3 2,688851062
W18 842456,2519

LogW18 5,926
Fuente: elaboracion propia




Espesores de las capas

La AASHTO (1993) establece espesores minimos de las capas, tabla 41 y 42:

Tabla 41
Espesores minimos de capas (in)
ESPESORES MINIMOS DE CAPAS (in)
Capa Base
W18 (1076) Asfaltica granular
<50000 TSD 4,0
50000 — 150000 2,0 4,0
150000 - 500000 2,5 4,0
500000 - 2000000 3,0 6,0
2000000 - 7000000 3,5 6,0
> 7000000 4,0 6,0

Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Tabla 42
Espesores minimos de capas (cm)
ESPESORES MINIMOS DE CAPAS (cm)

Capa Base

W18 (1016) Asfaltica granular
< 50000 TSD 10,0
50000 — 150000 5,0 10,0
150000 - 500000 6,0 10,0
500000 - 2000000 8,0 15,0
2000000 - 7000000 9,0 15,0
> 7000000 10,0 15,0

Fuente: tomado de Rondon y Reyes (2015)

Las cuales deben cumplir las siguientes condiciones segiin la MTOP (2003):

. _SN;
D1 2_
“ (33)
SNl* = al*Dl >SN1*
(34)
SN, — SN
Déﬂ:; ( 35)

a, *m,



SN; + SN; > SN,
(36)

SNy — (SN} + SN3)

D; >
as *Mmg

(37)

Con la ecuacion (33) se procede a calcular el espesor de la carpeta asfaltica, se tiene:

hl =8,42 cm

Con la ecuacion (35) se calcula el espesor de la base;

h2 =10,58 cm

Con la ecuacion (37) se calcula el espesor de la subbase;

h3 =8,22 cm

Se calcula la estructura para 20 afos, se obtiene los resultados presentados, se basa en la
MOP-001-F (2002) para realizar estos calculos, donde sugiere que debe ser un minimo de 6

pulgadas en la subbase, 6 pulgadas en la base y 3 pulgadas para la carpeta asféltica.

Por lo tanto, se disefia con 6,5 cm de carpeta asfaltica, 15 cm de base, 15 cm de subbase,
pero se tiene en cuenta que en el pavimento flexible se debe hacer un mantenimiento y recapeo a
los 10 o 15 afios de acuerdo con las condiciones en las que este se encuentre. Se realiza un retro

calculo y se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 43
Resultados de los espesores de las capas
Espesor (in) | Espesor (cm)
Capa Asféltica 2,5 6,5
Base Granular 6 15
Sub-base Granular 6 15

Fuente: elaboracion propia
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Ilustracion 19

Seccion tipo con espesores de capas

SECCION TIPO

6.00

Pav oo

Base: Base Granular Clase [: 6 in.

Capa aslfatica:Pavimento Flexible: 2.5 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase I1I: 6 in.

Fuente: elaboracion propia

6.11.1. Tabla de resultados

Tabla 44

Resultado de los coeficientes para la estructura del pavimento

Tabla de resultados de los coeficientes para la estructura del

pavimento
CBR 6,95%
Confiabilidad (R) 80%
Desviacién estandar (Zr) -0,841
Error estandar combinado (So) 0,45
indice de serviciabilidad inicial (Po) 42
indice de serviciabilidad final (Pf) 2
Serviciabilidad (APSI) 2,2
Médulo resiliente de la subrasante 10425 psi
Coeficiente estructural de la mezcla asféltica (al) 0,562
Maodulo resiliente de la base 28000 psi
Coeficiente estructural de la base (a2) 0,135
Médulo resiliente de la subbase 14800 psi
Coeficiente estructural de la subbase (a3) 0,11
Calidad de drenaje Regular
NUmero estructural de la base 1,86

TALLUL
e
RELLEML{



NUmero estructural de la subbase 2,36
Namero estructural de la mezcla asféltica 2,68
Espesor base 15cm
Espesor subbase 15cm
Espesor mezcla asfaltica 6,50 cm

Fuente: elaboracion propia

6.12. DISENO DE CUNETAS
Coeficiente de escorrentia
En base a la tabla 45 se establece el coeficiente de escorrentia de 0,45; para aquello se ha

clasificado a la zona de estudio como un area de la cual su cobertura vegetal esta cubierta de pasto

con vegetacion ligera, con una pendiente media y un suelo semipermeable.

Tabla 45
Coeficiente de escorrentia "C"
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA “C”
PENDIENTE DL TERRENO
CSEEEXﬁA TIPOSUELO |PRONUNCIADA | ALTA|MEDIA | SUAVE | DEPRECIABLE
50% 20% | 5% 1%
IMPERMEABLE 08 075 | 07 0,65 06
SIN
VEGETACION | SEMIPERMEABLE 07 065 | 06 0,55 05
PERMEABLE 05 045 | 04 0,35 03
IMPERMEABLE 07 065 | 06 0,55 05
CULTIVOS |SEMIPERMEABLE 0,6 055 | 05 0,45 0.4
PERMEABLE 0.4 035 | 03 0,25 0.2
pAsTOS | IMPERMEABLE 0,65 06 | 055 05 0,45
VEGETACION | SEMIPERMEABLE 0,55 05 | 045 0,4 0,35
LIGERA PERMEABLE 0,35 03 | 025 0,2 0,15
IMPERMEABLE 06 055 | 05 0,45 0.4
HIERBA, - e\ IPERMEABLE 0.5 045 | 04 | 035 0.3
GRAMA 1 1 1 ] b
PERMEABLE 03 025 | 02 0,15 0.1
BOSQUES IMPERMEABLE 0,55 05 | 045 0,4 0,35
DENSA | SEMIPERMEABLE 0.45 04 | 035 03 0,25
VEGETACION | pERMEABLE 0.25 02 | 015 01 0,05

Fuente: tomado de MTOP (2003)




Una vez realizado este reconocimiento se procede a calcular las areas de aporte tanto para

las cunetas de talud, como para las cunetas de corte de la via, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 46
Calculo de areas de aporte de talud
CALCULO DEL AREA DE APORTE
Abs. Inicial | Abs. Final | ANCHO | LONGITUD | BOSQUE | PASTO | AREA
TRAMOS
(m) (m) (m) (m) (Ha) (Ha) (Ha)
1 2819,15 2657,97 35 161,18 0 0,56413 | 0,56413
2 2657,97 2420 35 237,97 0 0,832895 | 0,832895
3 2420 2103,8 35 316,2 0 1,1067 1,1067
4 2103,8 1521,86 35 581,94 0 2,03679 | 2,03679
5 1521,86 1165,54 35 356,32 0 1,24712 | 1,24712
6 1165,54 849,98 35 315,56 0 1,10446 | 1,10446
7 849,98 369,75 35 480,23 0 1,680805 | 1,680805
8 369,75 59,83 35 309,92 0 1,08472 | 1,08472
9 59,83 0 35 59,83 0 0,209405 | 0,209405
Fuente: elaboracion propia
Tabla 47
Célculo de &reas de aporte de corte
CALCULO DEL AREA DE APORTE
TRAMOS Abs Inicial | Abs Final | ANCHO | LONGITUD | BOSQUE | PASTO | AREA
(m) (m) (m) (m) Ha Ha (Ha)
1 2819,15 2657,97 35 161,18 0 0 0
2 2657,97 2420 35 237,97 0 0 0
3 2420 2103,8 35 316,2 0 0 0
4 2103,8 1521,86 35 581,94 0 0 0
5 1521,86 1165,54 35 356,32 0 0 0
6 1165,54 849,98 35 315,56 0 0 0
7 849,98 369,75 35 480,23 0 0 0
8 369,75 59,83 35 309,92 0 0 0
9 59,83 0 35 59,83 0 0 0

Fuente: elaboracion propia

Intensidad de lluvia
De acuerdo con Yanza y Verdugo la estacion que describe el comportamiento de las

intensidades de lluvia en Cumbe es la estacion Tarqui DJ Cumbe. Por lo tanto, se utiliza esta



estacion para el proyecto en estudio, con un periodo de retorno de 25 afios y una duracion de 10

minutos, obteniendo una intensidad maxima de 93,36 mm/h como se observa en tabla 10.

Velocidad maxima y minima

Tabla 48
Velocidades maximas
MATERIAL VEL(?T]C/:;)DAD
Arenas finas y limos 0,40-0,60
Acrcilla arenosa 0,50-0,75
Arcilla 0,75-1,00
Acrcilla firme 1,00-1,50
Grava limosa 1,00-1,50
Grava fina 1,50-2,00
Pizarras suaves 1,50-2,00
Grava gruesa 2,00-3,50
Zampeados 3,00-4,50
Rocas sarasy 450750

Fuente: tomado de MTOP (2003)

De acuerdo con la tabla 48 se considera una velocidad maxima de 4,50 m/s y una velocidad

minima de 0,60 m/s para evitar sedimentacion.

6.13. RELACIONES GEOMETRICAS PARA PARAMETROS HIDRAULICOS
Se hace una relacion 1:2 para las cunetas; es decir, d=0,3m y a=0,6m. La pendiente, el
coeficiente de Manning y el radio hidraulico han sido factores necesarios para calcular la
velocidad. Para determinar la capacidad de la cuneta se tomaron en cuenta ciertos parametros como

la pendiente, el radio hidraulico, el coeficiente de Manning y el area del canal (Bermeo y Lucero,

2023).



Para la cuneta del talud las areas de aporte del proyecto son las areas de escurrimiento sobre
la calzada y el area de vegetacion sobre el talud, se toma el dato de 35 metros de area de un lado
de la franja topografica. Mientras que el area de aporte para la cuneta de corte solamente se toma

en cuenta la pendiente de la mitad de la via (2%).

El caudal de disefio se obtiene, QdI con la ecuacion (34), resultado de la multiplicacion
entre el caudal maximo y la longitud entre sumideros y el Qd2 se obtiene con la ecuacion (35)
resultado de la ecuacion por el método racional; finalmente se obtiene un caudal total “Qd” que es

la suma de “Qd1” mas “Qd2”, ecuacion (36).

Se debe tener en cuenta que el disefio de cunetas debe cumplir ciertas condiciones:

e El caudal de disefio “Qd” debe ser menor al caudal de la cuneta en seccion llena.

e La velocidad a seccidn llena debe ser menor a la velocidad de los materiales, es decir a 4.5

m/s

Este calculo se detalla en el ANEXO H.

Iustracion 20
Perfil de cuneta

<7

0.9

0.3

Fuente: elaboracion propia



SENALIZACION

Ver ANEXO I.

7. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO REFERENCIAL

Precio Costo
Rubro Descripcion Unidad | Cantidad | Unitario Total
(USD) (USD)
OBRAS PRELIMINARES 31.108,95
Desbroce y limpieza Limpieza del terreno m2 8523 0,95 8.096,85
Replanteo y nivelacion Replanteo y nivelacion del
terreno ml 17046 1,35 23.012,10
MOVIMIENTO DE
TIERRAS 101.386,32
Excavacién manual en
suelo sin clasificar m?3 15 10,25 153,75
Excavacién a maquina con | Excavacién con
retroexcavadora retroexcavadora m?3 11258,07 2,05| 23.079,04
Cargado de material con Cargado de material
minicargadora m?3 14635,491 2,04 | 29.856,40
Transporte de materiales Transporte de materiales hasta 6
hasta 6 km, incluye pago en | km
escombrera m?3 14635,491 2,3| 33.661,63
Sobre acarreo de materiales | Transporte adicional (>6 km)
para desalojo lugar,
distancia > 6 Km m3-Km | 58541,964 0,25| 14.635,49
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 505.754,82
Subrasante conformacién y | Conformacion y compactacion
compactacién con equipo | subrasante
pesado m?2 19887 1,38| 27.444,06
Subbase conformacion y Conformacién y compactacion
compactacién equipo subbase
pesado m?3 2556,9 345| 88.213,05
Base clase | conformacion | Conformacion y compactacion
y compactacion con equipo | base clase |
pesado m?3 2556,9 38,9| 99.463,41
Imprimacion asfaltica con | Imprimacion asfaltica
barrido mecénico m? 17046 1,35| 23.012,10
Carpeta asféltica (e=2.5") | Carpeta asfaltica
Ho Asf. Mezclado en
planta m? 17046 15,7 | 267.622,20




OBRAS DE DRENAJE VIAL 118.997,08
Hormigén simple f°c=210 | Hormigén simple
kg/cm? m3 485,4 126,5| 61.403,10
Encofrado de metalico para | Encofrado metalico para
cunetas cunetas m 5682 425 24.148,50
Cama de arena e=3 cm Arena para cuneta m2 3409,9 1,76 6.001,42
Encofrado metalico para Encofrado metalico para
bordillo h=30 cm bordillo m 5682 4,83 | 27.444,06
SENALIZACION 20.535,55
Pintura para sefializacion Pintura de sefializacion
de trafico, manual, franja
de 15cm ml 8523 1,75| 14.915,25
Sefalizacion vertical Sefalizacion vertical u 37 1519 5.620,30
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 1.303,00
Letrero metélico de Letrero informativo
informacion del Proyecto
(3m x 2m) u 2 501,7 1.003,40
Sefializacion con cinta Sefializacion con cinta ml 650 0.26 169,00
Parante con base de Parante con base de hormigon
hormigdn (20 usos) U 20 6,53 130,60
Total 779.085,72
Iva 15% 116.862,86
Total con
IVA 895.948,58




. CONCLUSIONES

Se ha realizado el disefio geométrico de la via Floresta - Y de Quingeo, en base a la
normativa de la MTOP 2003, y la AASHTO (93). El disefo se ejecuta con una velocidad
de disefio de 40 km/h y una velocidad de circulacion de 35 km/h, se trabaja con un peralte
del 8%, por ser una zona de terreno montafoso.

De acuerdo con el conteo de trafico se obtiene un TPDA de 495, clasificando a la via en
tercera categoria, de acuerdo con esto se determina la seccién tipica de 6m. El radio minimo
de curvatura se calcula de 42m, pero se ha tomado el radio minimo de la MTOP (2003) que
es 15m, porque la via en estudio se encuentra en un terreno montafioso y ademas se toma
en cuenta la parte econdmica.

Al efectuar los ensayos de laboratorio la subrasante del suelo se clasifica como arcilloso
(CL), con una humedad optima de 18% y una densidad 6ptima de 1,53 gr/cm3, el CBR de
la subrasante resulta de 6,95%, lo que significa que es una buena subrasante para el disefio
de pavimentos segin la AASHTO (93).

Con el resultado obtenido del TPDA, ESAL’s y CBR se realiza el disefio de la estructura
del pavimento y se contemplan los resultados del espesor de las capas, quedando definitiva
una Subbase: Subbase granular Clase III de 15cm, una Base: Base Granular Clase 1 de
15cm y una Capa Asféltica: Pavimento flexible de 6,5cm; recalcando que se debe realizar
un recapeo o mantenimiento a los diez afios.

Al indagar sobre la hidrologia de Cumbe se realizan cunetas triangulares con el fin de
evacuar las aguas lluvia y no exista dafio en la estructura.

Finalmente se obtiene un presupuesto referencial de 895.948,50 USD. (OCHOCIENTOS

NOVENTA'Y CINCO MIL NOVECIENTOS CUARENTA'Y OCHO CON CINCUENTA



Y OCHO DOLARES) para el disefio geométrico y estructural de la via Floresta — Y de

Quingeo.

RECOMENDACIONES

Cuando se vaya a efectuar el proyecto se debe socializar con los moradores de la zona para
que no exista ningln tipo de inconveniente al momento de realizar los trabajos.

Realizar mantenimientos periddicos una vez terminado el proyecto, de esta manera se
puede mitigar cualquier impacto en la estructura.

Se recomienda realizar el disefio de estructuras de drenaje como alcantarillas para la
correcta evacuacion de aguas lluvia y el desalojo de estas en zonas adecuadas con el fin de
mitigar los impactos ambientales.

Se debe tomar en cuenta la sefalizacion expuesta en la via, se sugiere implementar
iluminaria ya que la via no cuenta con alumbrado, por lo tanto, estas sefiales seran de gran

utilidad principalmente para la movilizacion nocturna y evitar cualquier tipo de accidentes.
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ANEXO B

Tabla de Velocidades de Diserio (km/h)
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ANEXO C

Radios minimos de curvatura en funcion del peralte “‘e” y del coeficiente de friccion “f”

RADIOS,MI'NIMOS DE CURVATURA EN FUNCION DEL PERALTE "e" Y DEL COEFICIENTE DE
FRICCION LATERAL "f"

Xee'é’i‘;'edﬁid v i |[RADIO MiNIMO CALCULADO RADIO MINIMO RECOMENDADO
km/h e=0,10 |e=0,08 |e=0,06 |e=0,04 |e=0,10 |e=0,08 |e=0,06 |e=0,04
20 0,35 7 7 8 8 20 30 20

25 0,315 12 13 13 14 20 25 25

30 0,284 19 20 21 22 25 30 30

35 0,255 27 29 31 33 30 35 35

40 0,224 39 42 45 48 42 45 50

45 0,206 52 56 60 65 58 60 66

50 0,19 68 73 79 86 75 80 90

60 0,165 107|116 126 138 110 120 130 140
70 0,15 154 | 168 184 203 160 170 185 205
80 0,14 210|229 252 280 210 230 255 280
90 0,134 273 | 298 329 367 275 300 330 370
100 0,13 342|375 414 463 350 375 415 465
110 0,124 425 467 518 581 430 470 520 585
120 0,12 515 | 567 630 709 520 570 630 710

*Se podré utilizar un radio minimo de 15m en los siguientes casos:
Presencia de estructuras

existentes
Relieve dificil

Fuente: elaboracion propia, basado en (MTOP, 2003)




ANEXO D

Mapa de puntos tomados en la franja topogréfica de la via en estudio.

Fuente: elaboracion propia



ANEXO E

llustracion del sobreancho (0,30m) en la via Floresta — Y de Quingeo

Fuente: elaboracion propia



ANEXO F

Calculo de curvas horizontales

(Niilrva Direccion| Delta |Radio|Tangente| L LC E M Pl PC PT PIN PIE

c1 | 538 1752022 | 25 | 1035 |3294|30,61| 662 | 523 |0+071.98| 0+05263 | 0+085.57 | 965837759 | 721795,05
cz | S¥F | 201257 | 42 | 749 [1482|1474| 066 | 065 |0+134.44|0+126.95 | 0+141.77 | 9658314,37 | 721769,37
c3 | 5207 | 35°1904" | 60 | 191 3698|364 | 297 | 283 | 0+217.62| 0+19851 | 0+235.50 | 9656252,76 | 721713,27
ca | SOV | 220030 | 42 | 817 |1613]1603| 0,79 | 0,77 | 0+356.58 | 0+348.42 | 0+364.55 | 965611363 | 721696,17
cs | S0 | seuas0a | 42 | 1394 |2693|2647| 225 | 214 | 0+418.41 | 0+404.47 | 0+43140 | 9658059,38 | 721666,08
co | 510 | oa5332" | 35 | 3812 5797|5156 16,75 |11,33| 0+492.07 | 0+45395 | 0+511.92 | 965798543 | 72167611
c7 | NTU2% 1 a203314n | 100 | 11 |2191|2187| 06 | 06 |0+649.85|0+638.85 |0+660.76 965802388 | 72184791
cs | 5710 la11sg07| 42 | 6223 |8208|69,63|33,08| 185 | 0+880.54| 0+818.30 |0+900.38 | 9656122,01 | 722056,78
o | %) | 3us1t | 250 | 7,83 |1565|1565| 012 | 012 | 0+960.08| 0+952.26 | 0+967.90 | 9658000,27 | 722063 58
cro | S5 L agragor | a2 | 727 [1441|1434] 063 | 062 |1+022.79|14015.51( 1402092 9657938 |722070,99
cir | S LF | ezeaposr | a2 | 3751 |61,24(5596| 14,31 | 10,68 | 1+097.76 | 14060.25 | 1+121.48 | 9657870,74 | 72210443
crz | S04 |115°2822" | 30 | 4752 |6046(50,74| 26,2 |13,09 | 1+194.33 | 1+146.80 | 1+207.26 | 9657908 45 | 722208,15
c13 | 53020 | g3earorr | 30 | 2686 [43:82|40,02|1027 | 7,65 |1+27268 | 1+245.81 | 1+289.63 | 965779603 | 72219733
cra | S0 1% | 757628 | 30 | 2334 |3068(3685) 801 | 6,32 |1+374.99 | 1435164 | 1+39132 | 9657773,06 | 722307,18
cis | 5008 | geseagt | 75 | 587 |11,71| 117 | 023 | 0,23 |1+466.48 | 1+460.61| 1+472.32 | 965767464 | 72231132
cie | S22 0% |e7or16" | a2 | 2781 |49,13|4638| 8,37 | 6,98 |1+561.00 | 1+533.19 | 1+582.32 | 965758195 | 722329,95
crr | STUAY Vsosigsy | a2 | 1207 |2369(2338) 173 | 1,66 |1+614.88 | 14602.72| 1+4626.40 | 965754789 | 722280,1
cig | STI2% | o1o125 | 42 | 787 |1555(1546] 0,73 | 0,72 | 1+688.06 | 1+680.19 | 1+695.74 | 965754528 | 722206,32
clo | 230 | 8572033 43,74 | 4032 |65,15| 59,3 | 15,75 |11,58 | 1+785.26 | 1+744.94 | 1+810.09 | 965750686 | 722116,84
coo | S5\ sovarort | a5 | 2207 [4110(3077| 5,16 | 4,63 |1+884.23 | 1+862.07 | 1+903.26 | 965739836 | 722153,31
cor | S04 | sovaaner | a2 | 355 |58.94(5422]1299| 9,92 |2+117.80 | 2+082.30| 2+141.24 | 965732142 | 722377,16
co2 | SU27 | agragus | 42 | 1943 |36,39(3526) 4,28 | 388 |2+18164 | 2+162.21| 2+198.60 | 9657246 54| 722364,8
co3 | S2Z27 | 3searsst | a2 | 135 |2612| 257 | 212 | 2,01 |2+266.60 | 2+253.10 | 2+279.22 | 9657179,84 | 722421,32




c2a | SLL2 | 12955007 | 42 | 475 | 947 | 945|027 | 027 | 2432178 | 2+317.03| 2+326.49 | 965712397 | 722425,85
c2s5 | 02V | 212415 | 42 | 7,04 |1569| 156 | 074 | 073 |2+369.07 | 2+361.14| 2+376.83 | 9657078,84 | 722440,13
C26 | 5210 |106°5817"| 35 | 47,28 |6535|56,26| 2382 |14,17 | 2+45264 | 2+405.37 | 2+470.71 | 9656995,28 | 722434,51
c27 | 320 |110°5754" | 20 | 2008 |38,73(32,96(1520 | 8,67 2452305 2+493.97 | 2+532.70 | 965703068 | 7223414
c2s | S0 1Y | 960532 | 42 | 4672 |70,44|62,47|2082|13,92 | 2+622.85 | 2+576.13| 2+646.57 | 965691145 | 72234171
c2o | 50.2% | 56°1044" | 25 | 1334 |2451|2354| 3,34 | 294 | 2+677.16 | 2+663.82 | 2+688.33 | 9656919,85 | 722418,57
c30 | 0 0% | 49°5653" | 15 | 699 |13,08[1267| 155 | 14 |2+71508 | 2+708.00|2+721.17 |9656889,17 | 72244437
car | 5920 | 420044 | 42 | 1613 | 308 [3011| 2,99 | 279 2477021 | 2+754.08 | 2+784.88 | 9656889,18 | 7225004

Fuente: elaboracion propia




ANEXO G

Célculo de curvas verticales

urva | Elevacion | " PN | A | e | ¢ | decunva | docurva| PCY | PV | PVT

1 2801,172 6,35%

2 2824,59 6,35% 9,71% 3,36% | convexa | 8,916 30 891,592 | 0+353,79 | 0+368,79 | 0+383,79
3 2846,058 9,71% 5,21% 4,51% | concava | 6,659 30 665,896 | 0+574,78 | 0+589,78 | 0+604,78
4 2865,078 5,21% 8,88% 3,67% | convexa | 8,177 30 817,673 | 0+939,90 | 0+954,90 | 0+969,90
5 2878,094 8,88% 5,03% 3,84% | cdncava | 10,407 40 1040,713 | 1+081,50 | 1+101,50 | 1+121,50
6 2881,153 5,03% 8,67% 3,64% | convexa | 8,253 30 825,27 | 1+147,25|1+162,25 | 1+177,25
7 2890,492 8,67% 5,83% 2,84% | concava | 8,797 25 886,757 | 1+257,48 | 1+269,97 | 1+282,48
8 2896,76 5,83% 8,72% 2,89% | convexa | 10,367 30 1036,673 | 1+362,52 | 1+377,52 | 1+392,52
9 2918,627 8,72% 9,75% 1,03% | convexa | 9,681 10 968,105 | 1+623,22 | 1+628,22 | 1+633,22
10 | 2943,723 9,75% 8,59% 1,16% | concava | 8,609 10 860,859 | 1+880,49 | 1+885,49 | 1+890,49
11 | 2968,067 8,59% 6,94% 1,66% | concava | 9,06 15 905,98 |2+161,27 | 2+168,77 | 2+176,27
12 | 2979,439 6,94% 9,48% 2,55% | convexa | 9,823 25 982,298 | 2+320,20 | 2+332,70 | 2+345,20
13 | 2993,057 9,48% 5,85% 3,64% | concava | 8,252 30 825,19 |2+461,30 | 2+476,30 | 2+491,30
14 | 3004,308 5,85% 8,27% 2,42% | convexa | 8,254 20 825,405 | 2+658,72 | 2+668,72 | 2+678,72
15 | 3018,592 8,27%

Fuente: elaboracién propia




ANEXOH

Calculo de cunetas de talud

COEFICIENTES DE

DATOS INICIALES PREDIMENSIONAMIENTO DE AREA DE APORTE RESULTADOS DE LA CUNETA ESCORRETIA DISENO HIDRAULICO MTOP CAUDA~L DE CUMPLE
CUNETA DISENO
PONDERADOS
Tr. P P A. p
L. A A A P. R. Q. .
.1 C.F sumideros Za | Zo d a ! n carril | cuenca aporte canal | mojado | hidraulico v cuneta c C Esc. c Vo te Qmax | Qdl Qd2 Qd
total Esc. pav, | Ponder a Q \Y
cue asf ado
(msnm) (msnm) (m) (m) | (m) | (m) (Ha) (Ha) (Ha) (m2) (m) (m) (m/s) | (m3/s) (m3/s) (s) (m3/s) | (m3/s) | (m3/s | (M3/s)
2,59E- 7,78E-
1 3019 3005 161,18 | 0,086 | 2 1| 03] 06] 09]0,02]0,048 0,564 | 0,612 | 0,135| 1,095 0,123 | 3,645 | 0,492 04 08| 0477 05 | 14,735 | 26,284 05] 0,012 |0,075| 0,088 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
2 3005 2988 237,97 0,071 ] 2 1| 03]|06] 09]0,02]0,071 0,832 | 0,904 | 0,135 1,095 0,123 | 3,305 | 0,446 | 0,45 08| 0477 05 | 13,363 | 27,872 05] 0,018 0,112 | 0,130 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
3 2988 2963 316,210,079 | 2 1 03] 06| 090,02 ] 0,004 1,106 | 1,201 0,135 1,095 0,123 | 3,477 | 0,469 | 0,45 0,8 0,477 05 | 14,059 | 27,036 05| 0,024 | 0,148 | 0,173 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
4 2963 2911 581,94 0,089 | 2 1| 03]|06] 09]0,02]0,174 2,037 | 2,211| 0,135 1,095 0,123 | 3,697 | 0,499 | 0,45 08| 0477 05 | 14,946 | 26,062 05] 0,045]0,273 | 0,319 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
5 2911 2883 356,32 (0,078 | 2 1 03] 06] 09]0,02] 0,106 1,247 | 1,354 0,135 1,095 0,123 | 3,467 | 0,468 | 0,45 0,8 0,477 05 | 14,016 | 27,086 05| 0,027 | 0,167 | 0,195 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
6 2883 2859 315,56 | 0,076 | 2 1| 03] 06| 09]0,02]0,094 1,104 | 1,199 | 0,135] 1,095 0,123 | 341 0,46 | 0,45 08| 0477 05 | 13,789 | 27,353 05] 0,024]0,148| 0,173 |Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
7 2859 2825 480,23 10,070 | 2 1 03|06 09]0,02]0,144 1,680 | 1,824 0,135 1,095 0,123 | 3,29 | 0,444 045 0,8 0,477 05 | 13,304 | 27,947 05| 0,037 | 0,226 | 0,263 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
8 2825 2805 309,92 {0,064 | 2 1] 03]06] 09]002]0,092| 1,08472| 1,177| 0,135| 1,095 0,123 | 3,141 | 0,424 | 0,45 08| 0477 05 | 12,701 | 28,735 05] 0,024]0,145| 0,169 | Si Si
ALCANTARILLADO
2,59E- 7,78E-
9 2805 2799 59,83 10,100 | 2 1 03| 06| 090,020,017 | 0,209405 | 0,227 0,135 1,095 0,123 | 3,916 | 0,529 | 0,45 0,8 0,477 05 | 15,833 | 25,175 05| 0,004 | 0,028 | 0,032 | Si Si

Fuente: elaboracion propia




Calculo de cunetas de corte

COEFICIENTES DE
DATOS INICIALES PREDIMENSIONAMIENTO DE CUNETA AREA DE APORTE RESULTADOS DE LA CUNETA ESCORRETIA DISENO HIDRAULICO MOP CAUDAL DE DISENO | CUMPLE
PONDERADOS
- C C
L. A A. A A P R. Esco Escorr
C. L C.F. | sumide d a | i, cuen : ' L hidraul \% Q cun. entia C Vo te Qmaéx Qd1 Qd2 Qd
zZ\|z carril aporte | canal | mojado : rrent h
ros m alb n ca ico @ | pavime Ponder a Q \%
nto ado
cuen e
ca asfaltic
(msnm) (ms)nm (m) m) | (m) [ (m) (Ha) | (Ha) | (Ha) (m2) (m) (m) (m/s) (ma3/s) 0 (m3/s) (s) (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)
0,08 2,59E- 7,78E-
3019 3005 | 161,18 6/ 2] 1| 03| 06| 09] 002] 0,048 0| 0048] 04135]| 1,09 | 0,123 | 3,645 0,492 0 0,8 0,8 05| 1473| 26,28 05| 0,012 | 0,010 0,02 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
| oo | zwron | 1] 2] 1] 0ol o] ool | ol | soos| oaea oons| | ool o %] ssas| orar| | ool ool |
3005 2988 | 237,97 1/ 2] 1] 03| 06] 09| 002] 0,071 0| 0071] 04135| 1095| 0,123 | 3,305 0,446 0 0,8 0,8 05| 1336 | 27,87 05| 0018 | 0,014 0,03 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
P I P P P e P PP i PP P PP P
2988 2963 | 316,2 9/ 2| 1] 03| 06| 09] 002] 0,094 0| 0094] 04135]| 1,09 | 0,123 | 3,477 0,469 0 0,8 0,8 05| 14,05| 27,03 05| 0,024| 0,019 0,04 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
| oo [ ss10a[ *[ 5] 1] 0o o] sl | ol | soos] oaa soor| | ol oo "% sees| oo06] " | ooss| ool |
2963 2911 | 581,94 9/ 2| 1] 03| 06| 09] 002|] 0174 0| 0174] 04135]| 1,09 | 0,123 | 3,697 0,499 0 0,8 0,8 05| 1494 | 26,06 05| 0,045 | 0,036 0,08 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
[l "3 aT.T ool ol colooe] cunl o[ vun] sl sonl viol sl sl o] ws] ool 5] wo s "] cor] coul cur ]
2911 2883 | 356,32 8/ 2 1| 03| 06| 09] 002] 0106 0| 0106| 0,135| 1,095| 0,123 | 3,467 0,468 0 0,8 0,8 05| 1401] 27,08 05] 0,027 | 0,022 0,04 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
| oo | sassn| "] 2| 1] 0ol os| ool | ol | sos| 0| oar] | ool oo %] 1| oras| " | oome ool |
2883 2859 | 315,56 6/ 2] 1] 03| 06| 09] 002] 0,094 0| 0094] 04135 1,095| 0,123 3,41 0,46 0 0,8 0,8 05| 13,78 27,35 05] 0,024 0,019 0,04 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
| s a0z "] 5] 1] 0o s sl | ol | sos| 0| o] | ol o %[ som| orae| " oo omsl |
2859 2825 | 480,23 0| 2| 1] 03| 06| 09] 002] 0144 0| 0144] 04135 1,095 | 0,123 3,29 0,444 0 0,8 0,8 05| 1330 | 27,94 05| 0,037 | 0,029 0,06 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
| oos [ soosn | %] o[ 4] 03] 06 o] | ol [ soos] oszs] sa | ol os| *% | ram| o "% ooae] ool |
2825 2805 | 309,92 41 2| 1] 03] 06| 09] 002]| 0,092 0| 0092] 04135| 109]| 0,123| 3141 0,424 0 0,8 0,8 05| 12,70 28,73 05] 0,024| 0,019 0,04 | Si Si
ALCANTARILL
ADO
[onl ol ST T sl el oLl con o[ conl sl sonl snl sme] csml o[ el ool 5] sl s 5] o] conl cunls |
2805 2799 | 59,83 0 2| 1| 03| 06| 09] 002] 0,017 0| 0017] 04135| 1,095 | 0,123 | 3,916 0,529 0 0,8 0,8 05| 1583 | 2517 05| 0,004| 0,003]| 0,008 ]Si Si

Fuente: elaboracion propia




ANEXO 1

Senalizacion vertical

SENALIZACION VERTICAL ABSCISAS

Pare (R1-1)

2+838

Doble via (R2-2)
0+002

2+816

Limite maximo de velocidad 04609

(R4-1)
1+966

2+831

Curva cerrada izquierda (P1-11), 0+425

derecha (P1-1D) 0+535
0+790

1+829

2+531

Curva abierta izquierda (P1-21) 0+029 1+585
derecha (P1-2D) 0+091 1+651
0+189 1+672
0+265 1+860

0+371 1+929

0+921 2+403

1+499 2+521




Empalme lateral en curva

1+469

izquierda (P2-10I) o derecha 1+751
(P2-10D): 2+491
Animales en la via (P6-17)
0+857
1+511
2+387
Via sinuosa primera izquierda 1+008
(P1-5I) primera derecha (P1- 1+422
5D) 2+075
2+402
2+565
2+809

Fuente: elaboracion propia




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

INTEGRANTES

|Dennis Ordofiez, Johanna Zambrano

NORMA :

FI-Q 1, AASHTO T180-90

Objetivo General:

I Determinar el peso volumétrico seco maximo (y dmax) y la humedad 6ptima (w opt ) en un suelo mediante un ensayo de Proctor modificado.

Objetivo especifico:

Conducir ensayos de compactacion a diferentes niveles de humedad.

Calcular el peso volumétrico seco para cada prueba y determinar el valor maximo (y dmax ) que el material puede alcanzar.

Materiales: v Molde de compactacién (didmetro de 6” y de volumen de 2124 cm3)
V' Pisén metilico de 24.4 N de peso
v Balanzas.
Vv Charolas metalicas.
V' Cucharones metilicos.
Vv Regla metilica.
Vv Tamices o malla de 19,0 mm (% pulgada), 9.5 mm (3/8 pulgada) y 4.75 mm (N2 4).
Vv Mazo de goma
v Enrazador.
Procedimiento : 1 En primer lugar, para el primer ensayo se pesa 5 kg de material
2 Una vez pesada, se coloca en el cilindro de compactacion la primera capa
3 Se realiza los 56 golpes requeridos.
4 Se repite este procedimiento para completar los 4/5 faltantes del cilindro.
5 Se enrasa para luego pesar la muestra compactada
6 Para los ensayos siguiente se pesa 6 kg del material, y se le agregega 2%, 4%, 6%, 8%

DATOS DE LABORATORIO

Punto N 1 2 3 4
% agua agregada 0% 5% 10% 12%|%
Masa suelo humedo y molde 9001.5 9582.1 9701 9432.5|gr
Masa del molde 5425.9 5425.9 5425.9 5425.9|gr
Masa humeda 3575.6] 4156.2| 4275.1| 4006.6|gr
Volumen del molde 2370.19( 2370.19| 2370.19| 2370.19|cm3
Densidad humeda 1.508571| 1.75353| 1.803695( 1.690413|gr/cm3
Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4
1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00
meda+ recipiente 40.20 33.60 35.50 33.60 39.00 47.10 40.30 38.20 40.50 29.50 34.20 33.40
seca+ recipiente 37.60 32.70 33.70 31.00 36.70 42.30 35.90 34.20 35.90 26.50 30.10 29.50
del recipiente 17.70 17.60 17.40 17.40 17.50 17.30 17.10 17.20 17.00 17.50 17.30 17.50
Masa humeda 22.50 16.00 18.10 16.20 21.50 29.80 23.20 21.00 23.50 12.00 16.90 15.90
masa seca 19.90 15.10 16.30 13.60 19.20 25.00 18.80 17.00 18.90 9.00 12.80 12.00
% de humedad 13.07 5.96 11.04 19.12 11.98 19.20 23.40 23.53 24.34 33.33 32.03 32.50
Humedad Promedio 10.02 16.77 23.76 32.62 %
densidad seca 1.37 1.50 1.46 1.27 gr/cm3
Peso unitario 13.45 14.73 14.29 12.50 kN/cm3

CURVA DENSIDAD SECA vs
HUMEDAD

DENSIDAD SECA gr/cm3
.
IS
S

1.35
Punto % HumeddD. Humed{D. Seca Peso. Unitario 130
1 10.02| 1.508571 1.37 13.45 )
2 16.77| 1.75353 1.50 14.73 125
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
3 23.76| 1.803695 1.46 14.29 HUMEDAD %
4 32.62| 1.690413 1.27 12.50

Densidad Optima 1.53
Humedad Optima 18




Recomendaciones:

1. Realizar varios ensayos de Proctor Modificado en muestras representativas del suelo para comprender mejor la variabilidad y obtener resultados mas
precisos.

2. Identificar y registrar el contenido de humedad dptimo que proporciona la méxima densificacion del suelo. Esto es crucial para garantizar una
compactacion efectiva en proyectos de construccion.

3. Documentar detalladamente las condiciones del ensayo, incluido el tipo de suelo, la energia de compactacion aplicada y el contenido de humedad 6ptimo. Esto facilita la

interpretacion y la replicabilidad de los resultados.

Conclusiones

1. Concluimos que existe un contenido de humedad dptimo para la densificacion maxima del suelo, y este punto debe identificarse y controlarse

durante la compactacion.

2. Lacurva de compactacion obtenida muestra claramente la relacién entre la densidad seca y el contenido de humedad, lo cual es esencial para entender el comportamiento del suelo

bajo diferentes condiciones de compactacion.

3. Se observa que la energia de compactacion aplicada afecta directamente la densidad maxima y el contenido de humedad dptimo. Este aspecto debe

considerarse al planificar proyectos de construccion.

| Anexos




ENSAYO DE CBR

INTEGRANTES

Dennis Ordofiez, Johanna Zambrano

Norma : I

ASTM 1883

Objetivo General: |

Evaluar la capacidad de soporte de la base granular mediante el ensayo California Bearing Ratio (CBR), con el fin de proporcionar informacion fundamental para el

disefio y la construccion de una infraestructura vial sostenible y segura.

Objetivo |

Determinar el indice de California Bearing Ratio (CBR) de la base granular utilizada en la construccion de la carretera [nombre de la carretera] en [ubicacién

especifica), con el propésito de validar su capacidad de soporte ante las condiciones de carga previstas y contribuir al disefio 6ptimo del pavimento,

Materiales:

1. Muestra suelo seco la horno
2. Pisén de 4.5 Kg.

3. Pie de metro.

4. Balanza.

5. Fuentes de metal.

6. Prensa Ensayo CBR.

7. _Tamiz N°4

Procedimiento

Se procede a retirar un cuarto de muestra desuelo la cual se cortd en 4 partes.

Se corta en un tamiz N°4.
Se saca una bolsas de 5 Kg De la muestra

Se pesa solo la base.

de suelo

Se cubre el fondo del molde con una hoja depapel.
Se le vierten aproximadamente 3 purufias por capa
Procedimos a golpear 12, 25,56 veces la muestra para compactarla en 5 etapas.

1
2
3
4. Se realiza medir con el pie de metro alturas y dos radios para asi obtener la capacidad volumétrica del cilindro.
5.
6.
7
8.

DATOS DE LABORATORIO

Area de Piston: I 19.62 cm2 1kn 101.94 Kg
ENSAYO A 56 GOLPES ENSAYO A 25 GOLPES ENSAYO A 12 GOLPES
Carga Carga Carga | Esfuerzo [ PENETRA| % CBR Carga Carga | Esfuerzo | PENETRA % CBR Carga Carga | Esfuerzo | PENETRA % CBR
Estandar| (KN) (KG) |(kg/cm2)| CION (KN) (KG) |(kg/cm2)| CION (KN) (KG) |(kg/cm2)| CION i
Kg/cm2 0.17( 17.3298( 0.88327 0.635 0.19( 19.3686( 0.98719 0.635 0.26| 26.5044 1.35089 0.635
0.4 40.776| 2.07829 127 0.44 44.8536| 2.28612 127 0.44( 44.8536| 2.28612 1.27
0.65( 66.261| 3.37722 1.905 0.71( 72.3774| 3.68896 1.905 0.62( 63.2028| 3.22135 1.905
70.307 0.89( 90.7266| 4.62419 6.57714 0.96( 97.8624| 4.98789 2.54| 7.09444 0.79( 80.5326| 4.10462 2.54| 5.83814
1.1{ 112.134| 5.71529 3.175 1.18| 120.289| 6.13095 3175 0.94| 95.8236( 4.88398 3.175
1.27| 129.464| 6.59856 3.81 1.37] 139.658| 7.11813 3.81 1.07| 109.076| 5.55942 3.81
1.43| 145.774| 7.42988 4.445 1.53| 155.968| 7.94945 4.447 1.18| 120.289| 6.13095 4.445
105.46 1.57| 160.046| 8.15728 5.08| 7.73495 1.67| 170.24| 8.67685 5.08| 8.22762 1.52| 154.949| 7.89749 5.08( 7.48861
2.04 207.958| 10.5993 7.62 2.12| 216.113| 11.0149 7.62 1.75] 178.395| 9.09251 7.62
12
o 2 ESFUERZO VS PENETRACION
10 10
s 9
8 8
7
6 6 6
5
4 4 4
3
2 2
? 1
0 0
0 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
0 2 4 6 8 10
ENSAYO DE CBR
150 DAT:S FINALES —
Densida
GOLPES CBR (0.1"
175 d Seca ( (0.2")
56 1.75]| 6.57714| 7.73495
1.70 25 1.35] 7.09444| 8.22762
12 1.27] 5.83814| 7.48861
165 Densidad del Proctor| 1.53
1.60
1.55 0.1" CBR  PORCENTAJE
CBR (0.2") DENSIDAD PROCTOR MODIFIC] __ 153] __ 6.95] _ 100%|
1.50 —8—CBR(0.1") DENSIDAD AL 95% 1.4535 71 95%
145
140 0.2" CBR  PORCENTAJE
DENSIDAD PROCTOR MODIFIC] __ 153] __ 8.08] _ 100%|
135 DENSIDAD AL 95% 1.4535 82 95%
1.30 '/
1.25
5 6 7 8 9

Recome

Conclus




Punto N 55 26 12 4
% agua agregada 18% 18% 18% 18%|%
Masa suelo humedo y molde 11316.4 11236.3 10144.2 9432.5|gr
Masa del molde 6869.9 6917.3 6917.3 6917.3|gr
Masa humeda 4446.5 4319 3226.9 2515.2|gr
Volumen del molde 2159.31 2159.31 2159.31 2159.31|cm3
Densidad humeda 2.05922262| 2.00017598| 1.49441257| 1.16481654|gr/cm3
Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4
1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00
Masa humeda+ recipiente 29.70 30.22 33.64 29.18 33.33 39.20 33.77 36.65 38.06 29.50 34.20 33.40
masa seca+ recipiente 28.20 28.60 30.90 27.60 31.20 35.90 30.90 33.40 34.80 26.50 30.10 29.50
masa del recipiente 18.00 17.80 17.90 17.70 17.80 17.70 13.20 15.30 16.80 17.50 17.30 17.50
Masa humeda 11.70 12.42 15.74 11.48 553 21.50 20.57 21.35 21.26 12.00 16.90 15.90
masa seca 10.20 10.80 13.00 9.90 13.40 18.20 17.70 18.10 18.00 9.00 12.80 12.00
% de humedad 14.71 15.00 21.08 15.96 15.90 18.13 16.21 17.96 18.11 33.33 32.03 32.50
% Humedad Promedio 18.00 48.00 18.00 32.62
densidad seca gr/cm3 1.75 1.35 1.27 0.88
Peso unitario kN/cm3 17.11 13.25 12.42 8.61

Anexos

2ndaciones i

Realiza pruebas adicionales con diferentes niimeros de golpes de compactacién para determinar el nimero 6ptimo que maximiza el indice CBR.

2. Asegurate de seguir rigurosamente los métodos y procedimientos descritos en las normativas aplicables.

3. Implementar un sistema de monitoreo constante de manera proactiva las operaciones de construccion y mantener la integridad del indice de soporte de California (CBR).

siones:

1. Elindice de soporte de California, no depende solamente del tipo de suelo, sino también depende de la humedad y el grado de compactacién del suelo.

2. Una adecuada compactacion implica mayor resistencia al cortante del suelo

3. Elindice CBR aumentasisele aplican mas golpes de compactacion (adecuadamente).

4. Una adecuada reduccion de muestras ayuda a que los resultados obtenidos en el ensayo sean vélidos para el material del

5. No apegarse a los métodos descritos en la norma pueden afectar considerablemente los resultados del ensayo.
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0+000.00

2835

2830+ 12830
2825+

2820+ 12820
2815+

2810+ 12810
2805+

2800 \—’\i\—r ——2800
2795- L9795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+000.00

AREA DE CORTE 3.22
AREA DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 0.00
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 0.00
VOLUMEN NETO 0.00
0+060.00

2840 2840

2835+

2830+ +2830

2825+

2820 +2820

28151

2810« 2810

T T

2800- =2 800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+060.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.98
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 29.03
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 80.08
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 93.60
VOLUMEN NETO -13.52
0+100.00

2835

2830+ 12830

28251

2820 12820

28|5—>

2810 12810

2805

2800 2800

2795~ =2795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+100.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.38
0.34
26.56
5.63
123.47
134.35
—10.88

0+015.28

2835

2830+ 12830
2825+

2820+ 12820
28154

2810+ +2810
2805—L-|—\

2800 | _‘j\ 2800
2795

=795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+015.28

AREA DE CORTE 2.99
AREA DE RELLENO 0.46
VOLUMEN DE CORTE 47.45
VOLUMEN DE RELLENO 3.87
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 47.45
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 3.87
VOLUMEN NETO 43.57
0+066.53

2840 2840

2835+

2830+ +2830

2825+

28201 +2820

2815«

28IO—% 12810

2805

2800- | | R:QBOO

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+066.53

AREA DE CORTE 0.06
AREA DE RELLENO 1.33
VOLUMEN DE CORTE 0.18
VOLUMEN DE RELLENO 15.26
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 80.26
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 108.86
VOLUMEN NETO —28.60
0+120.00

2835

2830 T +2830

2825+

2820-l +2820

2815

2810 +2810

2805

2800 2800

2795- =2795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+120.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.34
0.19
47.17
5.40
170.64
139.75
30.90

0+020.00

2840 2840
2835+

2830 12830
2825+

2820+ 12820
2815+

2810+ 12810
ZSOS_AM\N

2800- 2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+020.00

AREA DE CORTE 2.04
AREA DE RELLENO 0.08
VOLUMEN DE CORTE 11.87
VOLUMEN DE RELLENO 1.28
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 59.32
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 5.15
VOLUMEN NETO 54.17
04+069.10

2840 2840

2835

2830 +2830

2825t

2820+ +2820

28151

28IO—% 12810

2805 -

2800- | | R:QSOO

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+069.10

AREA DE CORTE 0.33
AREA DE RELLENO 0.90
VOLUMEN DE CORTE 0.47
VOLUMEN DE RELLENO 3.20
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 80.73
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 112.06
VOLUMEN NETO -31.33
0+126.95

28L0 2840

2835

2830 T2830

2825+

2820 ¢ +2820

28I5—%

2810 — +2810

2805 |

2800+ =2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+126.95

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.48
0.03
16.73
0.77
187.38
140.52
46.86

0+4025.93

2835

2830+ 12830
2825+

2820+ 12820
2815+

2810+ 12810
2805 F——=

2800 _j 2800
2795 L9795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+025.53

AREA DE CORTE 1.85
AREA DE RELLENO 0.27
VOLUMEN DE CORTE 10.75
VOLUMEN DE RELLENO 0.98
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 70.07
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 6.13
VOLUMEN NETO 63.94
0+070.00

28L0 2840

2835

2830+ 12830

28251

2820+ 12820

2815 1

2810 1 +2810

2805

2800 - | | \'\:2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+070.00

AREA DE CORTE 0.46
AREA DE RELLENO 1.17
VOLUMEN DE CORTE 0.34
VOLUMEN DE RELLENO 1.06
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 81.07
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 113.12
VOLUMEN NETO —32.05
0+128.20

28L0 2840

2835t

2830 +2830

2825+

2820 +2820

ZBIS—A

2810 P ~—— 12810

2805 |

2800- =2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+128.20

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.40
0.05
2.99
0.04
190.36
140.56
49.80

0+035.78

2835

28301 12830
2825+

2820+ 12820
2815+

2810+ 12810
2805 F——=p_

2800 _\i 42800
2795- L9795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+035.78

AREA DE CORTE 0.07
AREA DE RELLENO 1.15
VOLUMEN DE CORTE 9.86
VOLUMEN DE RELLENO 7.30
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 79.93
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 13.44
VOLUMEN NETO 66.49
0+07/1.8L

2840 2840

28351

2830 T +2830

2825

2820+ +2820

2815+

2810 1 +2810

2805 2=

2800- | | \|<:2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+071.84

AREA DE CORTE 0.71
AREA DE RELLENO 1.54
VOLUMEN DE CORTE 1.03
VOLUMEN DE RELLENO 2.86
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 82.11
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 115.98
VOLUMEN NETO —33.88
0+150.00

28L0 2840

2835t

2830 +2830

2825+

2820+ +2820

28151

2810 ‘__\l +2810

2805 |

2800- =2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+130.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.27
0.16
412
0.19
194.48
140.75
53.73

0+040.00

2835

2830+ 12830
2825+

2820+ 12820
2815+

28104 12810
2805 —

2800 =\<i 2800
27954 L0795

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+040.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.39
VOLUMEN DE CORTE 0.15
VOLUMEN DE RELLENO 7.47
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 80.08
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 20.91
VOLUMEN NETO 59.17
0+080.00

2840 2840

2835+

2830+ +2830

2825+

2820—i +2820

28151

2810 +2810

2805 T

2800 | \'\:2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+080.00

AREA DE CORTE 1.29
AREA DE RELLENO 0.56
VOLUMEN DE CORTE 7.87
VOLUMEN DE RELLENO 9.75
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 89.98
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 125.73
VOLUMEN NETO -35.75
0+134.36

28L0 2840

2835

2830 T2830

2825+

2820+ +2820

2815 T

2810 ---\| +2810

2805 |

2800- =2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+134.36

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.19
0.17
9.53
0.76
204.01
141.52
62.50

0+052.63

2840 2840
2835

2830+ +2830
2825

2820+ +2820
28151

28101 12810
2805 P

2800+ =800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+052.63

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 4.53
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 43.66
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 80.08
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 64.57
VOLUMEN NETO 15.51
0+085.57

28L0 2840

2835+

2830 12830

2825+

2820 12820

28|5—l

2810 +2810

2805

2800- \'\:2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+085.57

AREA DE CORTE 1.30
AREA DE RELLENO 0.44
VOLUMEN DE CORTE 6.94
VOLUMEN DE RELLENO 2.98
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 96.91
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 128.71
VOLUMEN NETO —-31.80
0+140.00

28L0 2840

2835+

2830 2830

2825+

2820t 2820

2815 >

2810 . | 2810

2805 |

2800- =2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+140.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.22
0.65
1213
2.54
216.14
144.06
72.08
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0+140.22

2810 2840
2835+

2830+ 12830
2825+

2820+ 12820
2815 >

2810 . 12810
2805 i

2800 L2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+140.22

AREA DE CORTE 2.22
AREA DE RELLENO 0.62
VOLUMEN DE CORTE 0.48
VOLUMEN DE RELLENO 0.14
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 216.62
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 144.20
VOLUMEN NETO 72.42
0+211.95

28L5

28L0 T +2840

2835t

2830+ +2830

2825+

2820 \ +2820

2815

2810 i 12810

2805- =805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+211.55

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0+250.91

3.37
0.06
5.32
0.07
363.97
168.80
1956.17

12840

12830

12820

2810
=2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+250.9I

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

17.75
0.48
201.15
20.72
688.76
213.00
475.76

O+I4l1.77

2810 2840
28354

28304 12830
28251

2820+ 12820
2815 1> _

2810 12810
2805 |

2800 L2800

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+141.77

AREA DE CORTE 2.12
AREA DE RELLENO 0.56
VOLUMEN DE CORTE 3.29
VOLUMEN DE RELLENO 1.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 219.91
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 145.19
VOLUMEN NETO 74.71
0+217.0]

28L5

28L0T T2840

2835

2830+ +2830

2825

2820 2820

2815 |

2810 | 2810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+217.0I

AREA DE CORTE 3.60
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE 18.92
VOLUMEN DE RELLENO 0.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 382.89
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 168.99
VOLUMEN NETO 213.91
0+260.00

28L5

28L0 T +2840

28351

2830 +2830

2825-='ﬂM

2820 N +2820

2815

2810 i 12810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+260.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.20
0.43
86.17
4.14
774.93
217.14
557.79

0+160.00

28L5
2840+ 12840
2835+

2830+ 12830
2825+

2820+ 12820
28151 "

2810 —“—r 12810
2805 L2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+160.00

AREA DE CORTE 1.58
AREA DE RELLENO 0.39
VOLUMEN DE CORTE 33.73
VOLUMEN DE RELLENO 8.62
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 253.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 153.82
VOLUMEN NETO 99.82
0+220.00

28L5

28L0 T +2840

2835t

2830+ +2830

2825+

2820 +2820

2815

2810 i 2810

2805- =805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+220.00

AREA DE CORTE 3.43
AREA DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE 10.48
VOLUMEN DE RELLENO 0.12
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 393.37
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 169.11
VOLUMEN NETO 224.26
0+261.17

2845

28L0 T +2840

2835+

28301 +2830

2825—%\

2820 +2820

2815

2810 i 2810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+261.17

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.19
0.44
1.41
0.51
776.33
217.65
558.68

0+180.00

28L5

28L0 T +2840
2835

2830 T +2830
2825+

2820~ +2820
2815 N

2810 i +2810
2805 - L2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+180.00

AREA DE CORTE 1.64
AREA DE RELLENO 0.36
VOLUMEN DE CORTE 32.23
VOLUMEN DE RELLENO 7.54
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 285.87
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 161.35
VOLUMEN NETO 124.51
0+222.17

28L5

28L0T +2840

2835t

2830+ +2830

2825+

2820 +2820

2815 |

2810 | 2810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+222.17

AREA DE CORTE 3.40
AREA DE RELLENO 0.13
VOLUMEN DE CORTE 7.38
VOLUMEN DE RELLENO 0.22
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 400.75
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 169.34
VOLUMEN NETO 231.42
0+271.LL

28L5

28L0 T +2840

28351

2830 +2830

2825 >_

2820 N 12820

2815 |

2810 | 2810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+271.LL

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.22
0.47
12.40
4.68
788.73
222.33
566.40

0+198.5

28L5

28L0 1 +2840
2835

2830+ +2830
2825

2820 12820
2815 N

2810 —T 172810
2805+ =805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+198.5]

AREA DE CORTE 2.51
AREA DE RELLENO 0.26
VOLUMEN DE CORTE 38.42
VOLUMEN DE RELLENO 5.72
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 324.29
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 167.07
VOLUMEN NETO 157.22
04+230.00

2850 2850

28L5 T

28L0 T T2840

2835+

2830 T +2830

2825

2820 2820

2815 S

2810 | T os10

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+230.00

AREA DE CORTE 2.97
AREA DE RELLENO 0.29
VOLUMEN DE CORTE 24.87
VOLUMEN DE RELLENO 1.69
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 425.62
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 171.02
VOLUMEN NETO 254.60
0+280.00

28L5

28L0 T T2840

2835

2830 T+2830

2825—%

2820 N 12820

2815

2810 12810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+280.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.71
0.14
21.10
2.60
809.83
224.93
584.91

0+200.00

2845

28L0 +2840
2835 T

2830+ +2830
2825t

2820 12820
2815 N

2810 -‘j' 12810
2805- =805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+200.00

AREA DE CORTE 2.62
AREA DE RELLENO 0.23
VOLUMEN DE CORTE 3.80
VOLUMEN DE RELLENO 0.36
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 328.09
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 167.43
VOLUMEN NETO 160.66
0+235.50

2850 2850

28L5 T

28L0 T 12840

2835+

2830 12830

2825+

2820 ™ 2820

AN
2815 | \,\’\
2810- =810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+235.50

AREA DE CORTE 2.16
AREA DE RELLENO 2.47
VOLUMEN DE CORTE 14.10
VOLUMEN DE RELLENO 8.24
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 439.72
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 179.26
VOLUMEN NETO 260.46
0+300.00

2850 2850

28L5 T

28L0 T T2840

2835

28301 T2830

2825—> ~

2820 T2820

2815 i

2810+ =2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+300.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.93
0.07
56.33
2.06
866.16
226.99
639.18

0+210.00

28L5

28L0 T +2840
2835

2830+ +2830
2825

2820 /N 12820
2815 \

2810 i 12810
2805+ =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+210.00

AREA DE CORTE 3.51
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 30.56
VOLUMEN DE RELLENO 1.30
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 358.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 168.74
VOLUMEN NETO 189.92
0+240.00

2845

28L0T T+2840

2835

2830+ +2830

28251

2820 2820

2815 |

2810 | 2810

2805- =2805

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+240.00

AREA DE CORTE 19.12
AREA DE RELLENO 3.32
VOLUMEN DE CORTE 47.89
VOLUMEN DE RELLENO 13.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 487.61
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 192.28
VOLUMEN NETO 295.33
0+310.95

2850 2850

28L5 T

28L0 T 2840

2835+

2830 2830

28251\

2820 2820

2815 i

2810- =2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+310.95

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

212
0.29
2213
1.96
888.29
228.94
659.35
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[ ]
7027757557550777:
007000000050 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

Sub- Base

3.00 m—

RELLENO

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Base: Ba

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

se Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA.:




0+320.00

2850 2850
2815+

28,0+ 12840
2835+

2830+ 12830
2825—3\_

2820 12820
2815 i

2810- L2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+320.00

AREA DE CORTE 2.38
AREA DE RELLENO 0.22
VOLUMEN DE CORTE 20.36
VOLUMEN DE RELLENO 2.28
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 908.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 231.22
VOLUMEN NETO 677.43
0+356.48

2850 2850

28L5 T

28L0 T T2840

2835+

28304 12830

2825 N

2820 :| +2820

2815 |

2810+ =810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+356.48

AREA DE CORTE 4.38
AREA DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE 23.13
VOLUMEN DE RELLENO 1.15
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1018.88
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 585.78
VOLUMEN NETO 433.09
0+410.00

2860 2860

2855+

2850+ +2850

28L5+

28L0T +2840

2835t

2830-A|\_ﬂw\ +2830

2825 | | |

2820~ =2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+410.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.82
0.00
4213
0.00
1312.08
587.04
725.04

0+321.20

2850 2850
28L5 1

28L0T +2840
2835

2830 & +2830
2825-3\_

2820 12820
2815 i

2810~ =2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+321.20

AREA DE CORTE 2.44
AREA DE RELLENO 0.26
VOLUMEN DE CORTE 2.89
VOLUMEN DE RELLENO 0.28
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 911.54
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 231.50
VOLUMEN NETO 680.04
0+360.00

2850 2850

28L5 T

28L0 T +2840

2835+

2830—¥\ 12830

2825 \ P —

2820 | +2820

2815 |

2810+ =810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+360.00

AREA DE CORTE 4.33
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 14.99
VOLUMEN DE RELLENO 0.13
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1033.87
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 585.92
VOLUMEN NETO 447.95
O+L4l17.72

2860 2860

28551

2850 12850

28L5 T

2840+ 12840

2835+

2830 —— +2830

2825 ‘-TW

2820- =820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+4417.72

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.76
0.00
60.39
0.00
1372.47
587.04
785.42

0+331.45

2850 2850
2845+

2840+ 12840
2835+

2830 12830
2825 B

2820 = | +2820
2815

2810 | L2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+331.45

AREA DE CORTE 2.52
AREA DE RELLENO 14.94
VOLUMEN DE CORTE 25.42
VOLUMEN DE RELLENO 77.87
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 936.96
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 309.37
VOLUMEN NETO 627.59
0+362.20

2850 2850

28L5 T

28L0 T T+2840

2835+

zsso—l\ +2830

2825 .

2820 | +2820

2815 |

2810 =810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+362.20

AREA DE CORTE 4.39
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE 9.36
VOLUMEN DE RELLENO 0.04
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1043.23
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 585.95
VOLUMEN NETO 457.28
0+L417.93

2860 2860

2855+

2850 2850

28L5

28L0 2840

2835

2830-;|~—¢F—T-2830

2825 | | |

2820-

=2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+417.93

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.75
0.00
1.62
0.00
1374.09
587.04
787.05

0+340.00

2850 2850
28L5+

28L0 T +2840
2835+

2830—>>\\\ +2830
2825

2820 \?E}\nzszo
2815

2810~ | ‘\L281O

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+340.00

AREA DE CORTE 2.86
AREA DE RELLENO 24.67
VOLUMEN DE CORTE 23.00
VOLUMEN DE RELLENO 169.40
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 959.96
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 478.77
VOLUMEN NETO 481.19
0+36L4.55

2850 2850

28L5 T

28L0 T +2840

2835+

28304~ 12830

2825 N

2820 | +2820

2815 |

2810 =810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+36L.55

AREA DE CORTE 4.51
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 10.26
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1053.49
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 585.96
VOLUMEN NETO 467.53
0+418.13

2860 2860

2855+

2850+ +2850

28L5+

28L0T +2840

2835t

2830—;|~—_Tw—\ +2830

2825 | | |

2820+ =2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+418.13

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.74
0.00
1.50
0.00
1375.59
587.04
788.55

0+348.42

2850 2850
2815+

28,0+ 12840
2835+

2830 T 12830
2825

2820 12820
2815 |

2810- L2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+348.42

AREA DE CORTE 3.63
AREA DE RELLENO 0.29
VOLUMEN DE CORTE 27.29
VOLUMEN DE RELLENO 105.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 987.25
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 583.79
VOLUMEN NETO 403.46
0+380.00

2850 2850

28L5+

28L0T1 +2840

2835+

2830 +2830

2825

2820 2820

2815

2810 =810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+380.00

AREA DE CORTE 4.61
AREA DE RELLENO 0.06
VOLUMEN DE CORTE 70.39
VOLUMEN DE RELLENO 0.47
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1123.88
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 586.43
VOLUMEN NETO 537.45
0+420.00

2860 2860

2855

2850 12850

2845

2840+ 12840

2835+

2830 ;T-\ +2830

2825 | |

2820- =2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 04420.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.58
0.00
14.36
0.00
1389.95
587.04
802.90

0+350.00

2850 2850
2845+

2840+ 12840
28351

28301 12830
2825 _

2820 12820
2815 |

2810- 9810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+350.00

AREA DE CORTE 3.79
AREA DE RELLENO 0.37
VOLUMEN DE CORTE 5.73
VOLUMEN DE RELLENO 0.57
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 992.98
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 584.36
VOLUMEN NETO 408.62
0+400.00

2855

2850+ 12850

28L5 T

2840 2840

2835

2830 2830

[

2825 N

2820 2820

2815- =815

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+400.00

AREA DE CORTE 6.83
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 114.34
VOLUMEN DE RELLENO 0.61
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1238.23
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 651.19
0+430.00

2860 2860

2855

2850 12850

28L5 T+

28L0 T 12840

2835

2830 "]m\ 12830

2825 | |

2820~ =820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+430.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

6.58
0.00
70.77
0.00
1460.72
587.04
873.67

0+350.74

2850 2850
2845+

2840+ 12840
2835 &

2830 1> 12830
2825

2820 X losoo
2815 |

2810 L2810

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+350.74

AREA DE CORTE 3.87
AREA DE RELLENO 0.32
VOLUMEN DE CORTE 2.77
VOLUMEN DE RELLENO 0.28
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 995.75
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 584.64
VOLUMEN NETO 411.11
0+40L.4L7T

2855

2850 12850

2845 T

2840 2840

2835

2830 — - 2830

2825

2820 2820

2815 =815

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+404.47

AREA DE CORTE 7.37
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 31.72
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1269.95
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 682.91
0+431.40

2860 2860

28551

2850 T 12850

28L5 T

28L0 T 12840

2835+

2830 ‘\—""ﬁ\ +2830

2825 | |

2820- =820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+431.40

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

6.42
0.00
9.07
0.00
1469.78
587.04
882.74
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FECHA:
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LEYENDA:
[ ]
%
0000075055555 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA.: 3 19




0+440.00

2860 2860
2855+

2850+ 12850
28454

2840+ 12840
2835+

2830 12830
2825 i

2820 L2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+440.00

AREA DE CORTE 5.92
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 53.09
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1522.88
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 935.84
0+490.00

2870 2870

28651

28601 +2860

2855+

28501 +2850

28L5+

28L0 T +2840

2835 —’—’i’—"‘"/}

2830 - =830

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+490.00

AREA DE CORTE 6.50
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 45,52
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1865.27
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.07
VOLUMEN NETO 1278.19
0+539.24

2875

2870+ T+2870

2865t

28601 T+2860

2855+

2850+ T+2850

28L5+

28140 | ’=|=’T 12840

2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+539.24

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.74
0.70
18.40
10.86
2054.83
611.26
1443.57

0+4453.95

2860 2860
2855+

2850+ 12850
2845+

2840+ 12840
2835

2830 12830
2825 i

2820- 2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+453.95

AREA DE CORTE 6.94
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 89.69
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1612.57
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 1025.53
0+498.24

2870 2870

2865

28601 +2860

2855+

2850 +2850

28L5+

28L0 T +2840

2835+ |

2830 - =830

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+498.24

AREA DE CORTE 6.18
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 52.39
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1917.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.07
VOLUMEN NETO 1330.59
0+540.00

2875

2870 +2870

2865t

28601 T2860

2855+

2850+ +2850

28L5 T

28L0 | | ’T 12840

2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+540.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.77
0.69
1.33
0.53
2056.16
611.78
1444.37

0+460.00

2860 2860
2855+

2850+ 12850
2845+

2840+ 12840
2835+ _

2830 4— > +2830
2825

2820 L2820

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+460.00

AREA DE CORTE 7.42
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 42.85
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1655.42
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 1068.38
0+500.00

2865

28601 +2860

2855+

28501 +2850

28L5+

28L0T +2840

2835+

2830 2830

2825- =2825

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+500.00

AREA DE CORTE 5.98
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 10.70
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1928.37
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.07
VOLUMEN NETO 1341.29
0+954L9.4L9

2875

28701 12870

28651

28601 12860

28551

28501 12850

28L5 T

2840 | 32840

2835- =835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+549.49

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.4
0.75
19.80
6.84
2075.96
618.62
1457.34

0+L67.6l

2865

28604 12860
2855+

2850 & 12850
28L5 +

2840+ 12840
2835+ —

28304 — 2830
28254 L0825

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+467.6l

AREA DE CORTE 7.58
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 56.86
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1712.28
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 1125.24
0+510.00

2865

2860+ 12860

28551

2850+ +2850

28L5 T

28L0~+ B +2840

2835+

2830 i +2830

2825- =825

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+510.00

AREA DE CORTE 4.34
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 51.65
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1980.02
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.07
VOLUMEN NETO 1392.94
0+560.00

2880 2880

2875+

2870+ +2870

2865

28601 +2860

2855+

2850 T +2850

28L0- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+560.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.58
0.97
31.45
9.01
2107.41
627.64
1479.77

0+470.00

2865

2860 1 T2860
2855

28501 T2850
28L5 T

28L0 T T2840
2835-7:-?"‘

2830 | 12830
2825+ 2825

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+470.00

AREA DE CORTE 7.47
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 18.10
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1730.38
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.04
VOLUMEN NETO 1143.34
0+511.92

2865

2860+ 12860

28551

2850 T +2850

28L5 T

28L0+ _ +2840

2835+ |

2830 | +2830

2825- =825

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+511.92

AREA DE CORTE 3.99
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 7.97
VOLUMEN DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1987.99
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.09
VOLUMEN NETO 1400.90
0+580.00

2880 2880

2875+

2870 T+2870

2865t

28601 T+2860

2855+

2850 T+2850

28L5 + | | T

28L40- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+580.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.07
3.27
36.49
42.43
2143.90
670.06
1473.83

0+480.00

2870 2870
2865
2860+ 12860
2855
2850+ 12850
28L5 T
28L0 12840
2830- =830

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+480.00

AREA DE CORTE 6.50
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE 70.42
VOLUMEN DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1800.80
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.07
VOLUMEN NETO 1213.73
0+520.00

2865

2860 T +2860

2855+

2850+ +2850

28L5

28L0 T - T+2840

2835+ |

2830 | +2830

2825- =825

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+520.00

AREA DE CORTE 2.81
AREA DE RELLENO 0.80
VOLUMEN DE CORTE 27.49
VOLUMEN DE RELLENO 3.31
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2015.48
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 590.41
VOLUMEN NETO 1425.07
0+600.00

2880 2880

2875+

2870t +2870

2865+

2860+ +2860

2855+

2850 +2850

2845 j

28L0- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+600.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.00
4.85
0.68
81.19
2144.58
751.26
1393.32

0+482.93

2870 2870
2865+

28601 12860
2855+

2850+ 12850
28L5+

28,0+ 12840
2835 ‘T!/W|

28301 1 L2830

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+482.93

AREA DE CORTE 6.29
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 18.95
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 1819.75
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 587.07
VOLUMEN NETO 1232.67
0+528.99

2870 2870

2865 T

2860 T +2860

2855+

2850 +2850

28L5 T

2840t +2840

2835 /r |

2830- =2 830

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+528.99

AREA DE CORTE 1.85
AREA DE RELLENO 1.42
VOLUMEN DE CORTE 20.95
VOLUMEN DE RELLENO 9.99
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2036.43
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 600.39
VOLUMEN NETO 1436.04
0+607.28

2880 2880

2875+

2870t +2870

2865

2860+ +2860

2855+

2850 +2850

28L0- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+607.28

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.00
4.44
0.00
33.83
2144.58
785.09
1359.49
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Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

Azuay.
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CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
00
0000770752555557 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

Sub- Base

3.00 m—

RELLENO

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA.:




0+617.6l

2880 2880
2875+

2870+ +2870
28651

2860+ +2860
2855+

2850+ +2850
28L5 — \|~

2840+ L2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+617.6l

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 3.18
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 39.33
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2144.58
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 824.42
VOLUMEN NETO 1320.16
0+649.99

2875

2870 +2870

28651

2860+ +2860

2855

2850+ . +2850

—/‘_\'_

2845

2840 2840

2835- =835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+649.99

AREA DE CORTE 3.62
AREA DE RELLENO 0.09
VOLUMEN DE CORTE 0.67
VOLUMEN DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2194.42
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 858.94
VOLUMEN NETO 1335.48
0+692.3I

2875

2870+ T+2870

2865t

28601 T+2860

2855+

2850 ——= +2850

28L5

28L0 2840

2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+692.3|

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.82
0.12
43.06
0.64
2379.30
860.02
1519.28

04620.00

2880 2880
2875+

2870+ 12870
2865+

2860+ 12860
28554

2850+ 12850
2845 F—— \|

284,0- L0840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+620.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.70
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 7.03
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2144.58
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 831.44
VOLUMEN NETO 1313.13
0+650.00

2875

2870 12870

28651

2860+ +2860

28551

2850+ . +2850

—/‘_\'_

2845

2840 2840

2835- =835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+650.00

AREA DE CORTE 3.62
AREA DE RELLENO 0.09
VOLUMEN DE CORTE 0.04
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2194.46
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 858.94
VOLUMEN NETO 1335.52
0+700.00

2875

2870 +2870

2865t

28601 T2860

2855+

2850 +2850

28L5

2840 2840

2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+700.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.55
0.14
28.30
0.99
2407.60
861.01
1546.59

0+627.93

2875

28701 +2870
2865

2860 +2860
2855

2850 I 12850
28L5 +—

2840 32840
2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+627.93

AREA DE CORTE 0.52
AREA DE RELLENO 1.41
VOLUMEN DE CORTE 2.05
VOLUMEN DE RELLENO 16.26
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2146.62
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 847.71
VOLUMEN NETO 1298.92
0+660.00

2880 2880

2875+

2870+ 12870

2865+

2860 12860

2855+

2850+ 2850

2815 \/}- i

28L0- =2 840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+660.00

AREA DE CORTE 4.42
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 40.07
VOLUMEN DE RELLENO 0.44
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2234.53
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 859.38
VOLUMEN NETO 1375.14
0+720.00

2875

2870+ +2870

2865

2860 12860

2855

2850 +2850

28L5

28L0 2840

2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+720.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.24
0.03
67.86
1.60
2475.47
862.62
1612.85

0+4638.85

2875

2870+ +2870
2865

2860+ +2860
2855+

2850+ 12850
28L5 >

28L0 i 12840
2835- =2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+638.85

AREA DE CORTE 2.24
AREA DE RELLENO 0.32
VOLUMEN DE CORTE 15.03
VOLUMEN DE RELLENO 9.45
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2161.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 857.16
VOLUMEN NETO 1304.50
0+660.76

2880 2880

2875+

2870+ +2870

2865

28601 +2860

2855+

2850+ +2850

2845 i

28L0- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+660.76

AREA DE CORTE 4.45
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 3.37
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2237.90
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 859.38
VOLUMEN NETO 1378.52
0+/40.00

2880 2880

2875+

2870+ +2870

2865-&

2860 - +2860

2855

2850 | +2850

28L5 |

28L0- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+740.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.89
0.00
51.31
0.28
2526.77
862.90
1663.88

0+640.00

2875
2870+ 12870
2865+

2860+ 12860
2855+

2850+ +2850
2845 ——T— T\

28L.0 i +2840
2835- L9835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+640.00

AREA DE CORTE 2.44
AREA DE RELLENO 0.20
VOLUMEN DE CORTE 2.69
VOLUMEN DE RELLENO 0.30
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2164.35
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 857.46
VOLUMEN NETO 1306.90
0+671.67

2880 2880

2875+

28701 +2870

2865

28601 T+2860

2855+

2850+ | +2850

28L5 |

28L0- =2840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+671.67

AREA DE CORTE 4.79
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 50.38
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2288.28
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 859.38
VOLUMEN NETO 1428.90
0+760.00

2885

28801 +2880

2875+

2870t +2870

2865

2860 T2860

2855

2850 i +2850

28L5- =2845

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+760.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.22
0.04
41.07
0.41
2567.84
863.30
1704.54

0+649.6|

2875
2870+ +2870
2865+

2860 T +2860
2855+

2850+ B +2850
28L5 —] RN

28L.0 2840
2835- 2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+6L9.6l

AREA DE CORTE 3.57
AREA DE RELLENO 0.10
VOLUMEN DE CORTE 28.69
VOLUMEN DE RELLENO 1.45
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2193.04
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 858.91
VOLUMEN NETO 1334.14
0+680.00

2880 2880

2875

2870 +2870

28651

2860 T +2860

2855

2850 F T\ +2850

2845 | |

28L0- =2 840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+680.00

AREA DE CORTE 4.55
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 38.93
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2327.21
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 859.38
VOLUMEN NETO 1467.83
0+7/80.00

2885

2880 T 12880

2875

2870« 12870

2865—l

2860 12860

2855 N |

2850 | 2850

2845~ =2 845

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+780.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.91
0.19
41.31
2.24
2609.14
865.54
1743.60

0+649.80

2875
2870+ +2870
2865+

2860+ +2860
28551

2850 — 2850
28L5 — N

28L0 2840
2835 2835

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+6L49.80

AREA DE CORTE 3.60
AREA DE RELLENO 0.09
VOLUMEN DE CORTE 0.71
VOLUMEN DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2193.75
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 858.92
VOLUMEN NETO 1334.83
0+681.99

2880 2880

2875+

28701 12870

2865+

28601 12860

2855+

2850 EF\ +2850

2845 | |

28L0- =840

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+681.99

AREA DE CORTE 4.52
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 9.03
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2336.24
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 859.38
VOLUMEN NETO 1476.86
0+/80.32

2885

2880+ 12880

2875+

2870+ 12870

2865—l

2860 12860

2855 N\ |

2850 | 2850

28L5- =845

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+780.32

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.92
0.19
0.62
0.06
2609.76
865.60
174416
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REALIZADO POR:
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FECHA:
Juio - 2024

LEYENDA:

757 CORTE

RELLENO

SECCION TIPO
6.00 m

3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA.: S 19




0+790.57

2890 2890
2885+

2880 T +2880
2875+

2870 +2870
2865—:>\§§

2860 +2860
2855 N ™~

2850- 2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+790.57

AREA DE CORTE 1.62
AREA DE RELLENO 0.22
VOLUMEN DE CORTE 18.16
VOLUMEN DE RELLENO 2.13
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2627.93
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 867.73
VOLUMEN NETO 1760.19
0+840.00

2890 2890

2885

2880 T +2880

2875+

2870 +2870

2865—5\\\\

2860 h_“‘ +2860

2855

2850- =2 850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+840.00

AREA DE CORTE 0.20
AREA DE RELLENO 2.83
VOLUMEN DE CORTE 2.00
VOLUMEN DE RELLENO 16.12
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2705.54
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 898.16
VOLUMEN NETO 1807.38
0+890.00

2890 2890

2885

2880 T +2880

28751

2870 +2870

28651

2860 ——F—=__ 12860

2855

2850 L9850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+890.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

0.00
16.45
0.00
41.68
2706.65
1305.02
1401.62

0+800.00

2890 2890
2885+

2880+ 42880
2875+

2870+ +2870
2865—i§§>

2860 N +2860
2855

2850- \r\\\\:285o

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+800.00

AREA DE CORTE 2.13
AREA DE RELLENO 0.13
VOLUMEN DE CORTE 17.70
VOLUMEN DE RELLENO 1.67
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2645.62
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 869.40
VOLUMEN NETO 1776.22
0+850.00

2890 2890

2885+

2880 T 12880

2875+

2870 12870

2865

2860 amm— +2860

2855 ;I__‘

2850- =850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+850.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 7.83
VOLUMEN DE CORTE 1.10
VOLUMEN DE RELLENO 50.83
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2706.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 949.00
VOLUMEN NETO 1757.64
0+900.00

2890 2890

2885+

28801 12880

2875

2870+ 12870

2865 N

2860 S . T2860

2855 -

2850+ | \\\Eﬁsso

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+900.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

0.00
33.44
0.00
180.57
2706.65
1485.59
1221.05

0+800.82

2890 2890
2885+

2880+ +2880
2875+

2870 +2870
2865-ij§>k

2860 N\ +2860
2855

2850 - \r\\\\:2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+800.82

AREA DE CORTE 2.10
AREA DE RELLENO 0.13
VOLUMEN DE CORTE 1.74
VOLUMEN DE RELLENO 0.11
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2647.36
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 869.51
VOLUMEN NETO 1777.85
0+859.34

2890 2890

2885+

2880 +2880

28751

28701 +2870

2865

2860 ee=~..__ 12860

2855 | |

2850- =850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+859.34

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 11.41
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 85.14
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2706.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1034.14
VOLUMEN NETO 1672.50
0+900.38

2890 2890

2885

2880 T 12880

28751

2870——¥ 12870

2865

2860 EN\\T\ +2860

2855 |

2850- | \\\EEBSO

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+900.38

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

0.00
34.17
0.00
12.91
2706.65
1498.51
1208.14

0+818.30

2890 2890
28851

28801 12880
28751

2870 N 12870
2865

2860 N 12860
2855 -
2850- L9850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+818.30

AREA DE CORTE 2.29
AREA DE RELLENO 0.31
VOLUMEN DE CORTE 38.39
VOLUMEN DE RELLENO 3.86
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2685.75
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 873.37
VOLUMEN NETO 1812.38
0+860.00

2890 2890

2885+

2880 +2880

28751

28701 +2870

2865

2860 = +2860

2855 |

2850 -

=850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+860.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 11.41
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 7.49
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2706.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1041.63
VOLUMEN NETO 1665.01
0+920.00

2890 2890

2885+

2880+ 12880

28754

2870—2>> 12870

2865

2860 > 12860

2855 i

2850- =850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+920.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.15
0.07
11.27
335.92
2717.92
1834.43
883.50

0+820.00

2890 2890
2885+

2880+ 12880
2875+

2870—>%\§ 12870
2865

2860 12860
2855 \\’-_k<\T““‘
2850 L2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+820.00

AREA DE CORTE 2.06
AREA DE RELLENO 0.35
VOLUMEN DE CORTE 3.81
VOLUMEN DE RELLENO 0.54
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2689.55
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 873.91
VOLUMEN NETO 1815.64
0+870.00

2890 2890

2885+

2880 +2880

2875

2870 +2870

2865

2860 +2860

2855

2850 - =2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+870.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 10.21
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 102.60
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2706.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1144.23
VOLUMEN NETO 1562.41
0+940.00

2890 2890

2885+

2880+ +2880

2875+

2870 +2870

2865 \

2860 +2860

2855

2850~ =2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+940.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.79
0.13
29.38
2.07
2747.30
1836.49
910.80

0+830.00

2890 2890
2885+

28801 12880
2875+

2870—5\\\\ 12870
2865

2860 \\B_\_ 12860
2855

2850- L2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+830.00

AREA DE CORTE 0.51
AREA DE RELLENO 0.97
VOLUMEN DE CORTE 13.36
VOLUMEN DE RELLENO 6.50
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2702.92
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 880.41
VOLUMEN NETO 1822.51
0+880.00

2890 2890

2885+

2880 T +2880

2875t

28701 +2870

2865——\ o

2860 == +2860

2855

2850- =850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+880.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 5.76
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 77.38
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2706.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1221.61
VOLUMEN NETO 1485.03
0+950.15

2890 2890

2885+

2880+ +2880

2875+

2870 +2870

2865 X

2860 2860

2855

2850+ =2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+950.15

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.77
(O
18.04
1.26
2765.34
1837.76
927.58

0+831.57

2890 2890
28854

2880+ 12880
28754

2870-52l +2870
28651

2860 . 12860
2855

2850 2850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+831.57

AREA DE CORTE 0.24
AREA DE RELLENO 1.15
VOLUMEN DE CORTE 0.63
VOLUMEN DE RELLENO 1.64
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2703.54
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 882.05
VOLUMEN NETO 1821.50
0+886.0I

2890 2890

2885+

28801 +2880

2875t

2870+ +2870

2865 1T>_

N, 1

2860 ‘\T 2860

2855

2850- =850

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+886.0I

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 9.35
VOLUMEN DE CORTE 0.01
VOLUMEN DE RELLENO 41.73
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2706.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1263.34
VOLUMEN NETO 1443.30
0+952.26

2895

2890+ +2890

2885+

28801 +2880

2875—l

28704 +2870

2865 \

2860 | 2860

2855- =2855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+952.26

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.90
0.1
3.86
0.24
2769.20
1837.99
931.21

UNIVERSIDAD POLITECNICA

£ )SALESIANA

ECUADOR

UNIVERSIDAD

POLITECNICA SALESIANA
DEL ECUADOR - CUENCA

PROYECTO:

Azuay.

Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

UBICACION:

Azuay.

Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
00
0000770752555557 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

Sub- Base

3.00 m—

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

RELLENO

ESCALA: 1:1000

HOJA.:

19




0+960.00

2895
2890+ 12890
2885+

2880+ 12880
28751

287o-i>>» 12870
2865 \

2860 i 2860
2855- L9855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+960.00

AREA DE CORTE 2.03
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 15.15
VOLUMEN DE RELLENO 0.55
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2784.35
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1838.55
VOLUMEN NETO 945.81
1+015.9l

2895

2890t +2890

2885+

ESSO—l +2880

2875 1

2870 +2870

2865

2860 <2860

2855- =855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+015.5|

AREA DE CORTE 213
AREA DE RELLENO 0.41
VOLUMEN DE CORTE 2.75
VOLUMEN DE RELLENO 0.49
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2883.80
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1898.49
VOLUMEN NETO 985.31
1+060.25

2900 2900

2895

2890 T 12890

2885 T

2880—\ 12880

2875 =

2870 AN +2870

2865 i

2860 - =2 860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+060.25

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.56
0.25
0.88
0.06
3039.26
1902.60
1136.66

0+960.08

2895

2890+ 12890
2885+

2880+ 12880
28751

28ﬂ»i>> 12870
2865

2860 i 12860
2855- L9855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+960.08

AREA DE CORTE 2.02
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 0.16
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2784.51
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1838.55
VOLUMEN NETO 945.97
14+020.00

2895

2890+ +2890

2885+

2880—?2>> 12880

2875+

2870 +2870

2865

2860 2860

2855- =2855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+020.00

AREA DE CORTE 3.07
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE 11.47
VOLUMEN DE RELLENO 1.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2895.27
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1899.49
VOLUMEN NETO 995.78
14+070.00

2900 2900

2895+

2890+ +2890

2885+

2880—\ +2880

2875

2870 +2870

2865

2860- =2860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+070.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.57
0.00
34.33
1.33
3073.60
1903.93
1169.67

0+967.90

2895

28901 +2890
2885

2880 +2880
28754

2870 12870
2865

2860 | | 12860
2855+ =2855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+967.90

AREA DE CORTE 1.74
AREA DE RELLENO 1.84
VOLUMEN DE CORTE 14.63
VOLUMEN DE RELLENO 7.42
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2799.14
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1845.96
VOLUMEN NETO 953.18
|+022.72

2900 2900

2895+

2890 T +2890

2885+

+2880

2880-i
28754

2860- | |

2870 \f\ —12870
2865

=860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14+022.72

AREA DE CORTE 3.21
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 8.44
VOLUMEN DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2903.71
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1899.54
VOLUMEN NETO 1004.17
1+072.93

2900 2900

2895+

2890+ +2890

2885+

2880-\ +2880

2875

2870 +2870

2865

2860- =2860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+072.93

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.24
0.03
9.98
0.05
3083.57
1903.98
1179.60

0+968.08

2895

2890 +2890
2885

2880 +2880
28754

2870 12870
2865 = \

2860 | 12860
2855+ =2855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+968.08

AREA DE CORTE 1.73
AREA DE RELLENO 1.84
VOLUMEN DE CORTE 0.31
VOLUMEN DE RELLENO 0.32
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2799.45
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1846.29
VOLUMEN NETO 953.16
1+029.27

2900 2900

28951

2890 T +2890

2885

2880—i +2880

2875 \

2870 2870

2865 i

2860 - =860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+029.27

AREA DE CORTE 3.35
AREA DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE 21.21
VOLUMEN DE RELLENO 0.35
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2924.92
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1899.88
VOLUMEN NETO 1025.04
1+080.00

2905

2900 T 12900

28951

2890 T 12890

2885 T

2880 1 12880

2875 >~

2870 2870

2865 - =2 865

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+080.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.59
0.03
20.66
0.20
3104.23
1904.17
1200.06

0+980.00

2895

2890+ 12890
2885+

2880+ 12880
2875-

2870 B “ 12870
2865

2860 \\T‘\ 12860
2855- L9855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 0+980.00

AREA DE CORTE 1.42
AREA DE RELLENO 1.96
VOLUMEN DE CORTE 18.81
VOLUMEN DE RELLENO 22.61
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2818.25
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1868.90
VOLUMEN NETO 949.36
1+029.92

2900 2900

2895+

2890+ 12890

2885+

2880—i 12880

28754 .

2870 2870

2865 i

2860- =860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+029.92

AREA DE CORTE 3.40
AREA DE RELLENO 0.04
VOLUMEN DE CORTE 2.20
VOLUMEN DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2927.12
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1899.92
VOLUMEN NETO 1027.20
1+090.00

2910 2910

2905+

2900+ +2900

2895+

28901 +2890

2885+

2880+ +2880

2875 |

2870 =2870

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+090.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

1.87
0.03
22.39
0.24
3126.62
1904.41
1222.21

1+000.00

2895

2890+ 12890

2885+

2880+ 12880

2875—i:>>

2870 . 12870
\

2865

2860 | 42860

28554 L9855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+000.00

AREA DE CORTE 1.99
AREA DE RELLENO 0.42
VOLUMEN DE CORTE 34.14
VOLUMEN DE RELLENO 23.74
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2852.40
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1892.63
VOLUMEN NETO 959.76
1+040.00

2900 2900

2895

2890 T +2890

2885

2880 AN 12880

2875

2870 ~ +2870

2865 i

2860 - =860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+040.00

AREA DE CORTE 3.89
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 36.73
VOLUMEN DE RELLENO 0.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2963.85
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1900.10
VOLUMEN NETO 1063.75
1+090.87

2910 2910

2905+

2900+ +2900

2895+

2890 +2890

2885+

2880+ +2880

2875 |

2870+ =2870

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+090.87

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

1.81
0.03
1.60
0.02
3128.22
1904.44
1223.79

1+014.20

2895

2890+ +2890
2885+

2880—: +2880
28754

2870 +2870
2865

2860 <2860
2855 2855

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+014.20

AREA DE CORTE 2.05
AREA DE RELLENO 0.34
VOLUMEN DE CORTE 28.66
VOLUMEN DE RELLENO 5.37
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 2881.05
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1898.00
VOLUMEN NETO 983.05
|+060.00

2900 2900

2895

2890 T +2890

2885

2880—\ +2880

2875

2870 N\ 12870

2865 i

2860 - =2 860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+060.00

AREA DE CORTE 3.56
AREA DE RELLENO 0.24
VOLUMEN DE CORTE 74.54
VOLUMEN DE RELLENO 2.45
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3038.39
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1902.54
VOLUMEN NETO 1135.84
1+100.00

2900 2900

28951

2890 T 12890

2885 T

2880 < 2880

2875

2870 2870

2865

2860 - =2 860

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+100.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

1.83
0.02
16.65
0.20
3144.87
1904.63
1240.24

UNIVERSIDAD POLITECNICA

£ )SALESIANA

ECUADOR

UNIVERSIDAD

POLITECNICA SALESIANA
DEL ECUADOR - CUENCA

PROYECTO:

Azuay.

Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

UBICACION:

Azuay.

Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
00
0000770752555557 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

Sub- Base

3.00 m—

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

RELLENO

ESCALA: 1:1000

HOJA.:

19




1+108.87

2900 2900 2900 2900 2905 2910 2910 2910 2910 2915 2915 :

2895+ 2895+ 2900+ 12900 2905+ 2905+ 2910+ 12910 2910+ 12910 | UNIVERSIDAD POLITECNICA
2890+ 12890 2890+ 12890 2895+ 2900+ 12900 2900+ 12900 2905+ 2905+

2885+ 2885+ 2890+ 12890 2895+ 2895+ 2900+ 12900 2900+ 12900 SALES IANA
2880 T 12880 2880 T 12880 2885+ 2890+ 12890 2890+ 12890 2895+ 2895+ - -

2875 2875 2880 —~——— 2880 2885+ 2885 ~_ 2890+ 12890 2890+ 12890 ECUADOR
2870 12870 2870 12870 2875 2880 ~— 12880 2880 ——1 2880 2885—% 2885—%

2865 2865 2870 2870 2875 '\| 2875 2880 | | ’K 2880 2880 | | ‘r/ 2880

2860 L2860 2860 L0860 2865- L0865 2870 L0870 2870 L0870 2875- L0875 2875 L0875

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+108.87

1+110.00

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+110.00

1+120.00

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+120.00

1+121.438

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+121.48

1+140.00

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+140.00

1+146.80

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+146.80

1+150.00

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14150.00

UNIVERSIDAD

POLITECNICA SALESIANA
DEL ECUADOR - CUENCA

AREA DE CORTE 1.69 AREA DE CORTE 1.65 AREA DE CORTE 3.08 AREA DE CORTE 3.94 AREA DE CORTE 4.42 AREA DE CORTE 4.10 AREA DE CORTE 4.06
AREA DE RELLENO 0.20 AREA DE RELLENO 0.27 AREA DE RELLENO 0.09 AREA DE RELLENO 0.06 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 15.69 VOLUMEN DE CORTE 1.91 VOLUMEN DE CORTE 23.09 VOLUMEN DE CORTE 4,98 VOLUMEN DE CORTE 77.37 VOLUMEN DE CORTE 28.95 VOLUMEN DE CORTE 12.97
VOLUMEN DE RELLENO 0.90 VOLUMEN DE RELLENO 0.25 VOLUMEN DE RELLENO 1.70 VOLUMEN DE RELLENO 0.10 VOLUMEN DE RELLENO 0.52 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3160.56 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3162.47 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3185.57 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3190.55 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3267.91 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3296.87 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3309.83
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1905.53 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1905.78 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1907.49 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1907.59 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.11 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.11 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.12
VOLUMEN NETO 1255.03 VOLUMEN NETO 1256.69 VOLUMEN NETO 1278.08 VOLUMEN NETO 1282.96 VOLUMEN NETO 1359.81 VOLUMEN NETO 1388.76 VOLUMEN NETO 1401.72 PR({YECTOS ) ,
Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.
UBICACION:
Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.
|1+158.99 |+160.00 1+170.00 |14+177.03 |1+180.00 |1+190.00 |14+192.75
CONTENIDO:
Secciones transversales.
2915 2915 2915 2915 2915 2915 2915
2910+ +2910 2910+ +2910 2910+ +2910 2910+ +2910 2910+ +2910 2910+ +2910 2910+ +2910 REALIZADO POR:
2905+ 2905+ 2905+ 2905+ 2905+ 2905+ 2905+ Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano
2900t +2900 2900+ +2900 2900+ +2900 2900+ +2900 2900+ +2900 2900+ +2900 2900+ +2900
2895+ 2895+ 2895-l 2895-5 2895-i 2895-5 2895-i
2890« T2890 2890 T2890 2890 12890 2890 1 T2890 2890 T2890 2890 1 12890 2890 T2890 FECHA:
2885 -%\_—-‘ 2885-%_— 2885 2885 2885 2885 2885 Juio - 2024
2880 | | =—12880 2880 | ———— 12880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880
2875 =2875 2875 =2875 2875 =2875 2875 =2875 2875 =2875 2875 =2875 2875 =875
, , , , , , , LEYENDA:
VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+158.99 VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+160.00 VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+170.00 VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+177.03 VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+180.00 VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+190.00 VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+192.75
AREA DE CORTE 3.89 AREA DE CORTE 410 AREA DE CORTE 4.47 AREA DE CORTE 5.07 AREA DE CORTE 5.30 AREA DE CORTE 4,93 AREA DE CORTE 4.91
AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.00 ///////////////////////////////
VOLUMEN DE CORTE 35.33 VOLUMEN DE CORTE 3.96 VOLUMEN DE CORTE 42.35 VOLUMEN DE CORTE 33.32 VOLUMEN DE CORTE 15.30 VOLUMEN DE CORTE 50.89 VOLUMEN DE CORTE 13.47 //////////////////////////////////////// CORTE
s
VOLUMEN DE RELLENO 0.02 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.00 LLLLL I
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3345.17 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3349.13 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3391.48 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3424.80 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3440.10 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3490.99 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3504.46
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14
VOLUMEN NETO 1437.03 VOLUMEN NETO 1440.99 VOLUMEN NETO 1483.34 VOLUMEN NETO 1516.66 VOLUMEN NETO 1531.96 VOLUMEN NETO 1582.85 VOLUMEN NETO 1596.32
RELLENO
1+200.00 1+207.26 1+220.00 1+240.00 |+245. 8] 1+4250.00 |1+257.9]
2915 2915 2920 2920 2925 2925 2925 2925
2910+ 12910 2910+ T2910 2915+ 2920+ T2920 2920+ T2920 2920+ T2920 2920+ T2920 SECCION TIPO
2905+ 29051 2910+ 12910 29151 2915+ 2915+ 2915+
2900+ 12900 2900+ 12900 2905+ 2910+ 12910 2910+ 12910 2910+ 12910 2910+ 12910 6.00 m
2895+ 28951 2900+ 12900 29051 29051 29051 29051 3.00
2890 +2890 2890+ +2890 2895 2900+ +2900 2900+ +2900 2900+ +2900 2900+ +2900 . 3.00 nMr——
T — —
2885 2885 2890 +2890 28954 28954 2895 28951 o
2880 2880 2880 2880 2885 "_i-"_i”\ 2890 T2890 2890 T2890 2890 T— _A__[__‘ T2890 2890 T——= T—-N—I———\--289O DE o
2875- =2875 2875 =2875 2880- 2880 2885- =2885 2885~ =2 885 2885- j =2 885 2885~ =2 885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+200.00

AREA DE CORTE 4.42

AREA DE CORTE 2.55 AREA DE CORTE 2.51 AREA DE CORTE 2.86 AREA DE CORTE 2.42

AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE RELLENO 0.05 AREA DE RELLENO 0.15 AREA DE RELLENO 0.15 AREA DE RELLENO 0.15 AREA DE RELLENO 0.06 AREA DE RELLENO 0.12

VOLUMEN DE CORTE 33.75 VOLUMEN DE CORTE 27.67 VOLUMEN DE CORTE 35.30 VOLUMEN DE CORTE 49.27 VOLUMEN DE CORTE 14.72 VOLUMEN DE CORTE 11.29 VOLUMEN DE CORTE 20.16

VOLUMEN DE RELLENO 0.00 VOLUMEN DE RELLENO 0.17 VOLUMEN DE RELLENO 1.31 VOLUMEN DE RELLENO 3.05 VOLUMEN DE RELLENO 0.89 VOLUMEN DE RELLENO 0.41 VOLUMEN DE RELLENO 0.59 .

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3538.20 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3565.87 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3601.17 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3650.44 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3665.16 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3676.45 VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3696.61

VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.14 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1908.31 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1909.62 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1912.67 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1913.56 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1913.97 VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1914.56 " . . .
Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

VOLUMEN NETO 1630.07 VOLUMEN NETO 1657.56 VOLUMEN NETO 1691.55 VOLUMEN NETO 1737.77 VOLUMEN NETO 1751.60 VOLUMEN NETO 1762.48 VOLUMEN NETO 1782.06

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+207.26

AREA DE CORTE 3.16

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+220.00

AREA DE CORTE 2.38

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+240.00

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+245.8]

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14+250.00

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+257.5I

Sub- Base

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000
HOJA. 8 9




1+260.00

2925

2920+ 12920
2015+

2910+ 12910
2905

2900 ¢ 12900
2895

2890 | | 2890
2885+ =2885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+260.00

AREA DE CORTE 2.56
AREA DE RELLENO 0.28
VOLUMEN DE CORTE 6.29
VOLUMEN DE RELLENO 0.43
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3702.90
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1914.99
VOLUMEN NETO 1787.92
14+320.00

2925

29201 +2920

29151

2910+ +2910

2905+

2900-\ +2900

2895 —

2890 | 2890

2885- =2885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+320.00

AREA DE CORTE 2.12
AREA DE RELLENO 0.24
VOLUMEN DE CORTE 41.09
VOLUMEN DE RELLENO 4.54
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3847.44
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1922.95
VOLUMEN NETO 1924.49
1+371.48

2930 2930

2925+

2920t 12920

2915+

2910+ 172910

29051

2900—\‘ 12900

2895

2890 | \:2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+371.48

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

3.90
0.00
5.85
0.00
4003.46
1939.51
2063.96

1+267.72

2925

2920+ +2920
2915+

2910+ +2910
2905+

2900 + +2900
2895

2890 ——-2890
2885 2885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+267.72

AREA DE CORTE 2.89
AREA DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE 21.12
VOLUMEN DE RELLENO 1.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3724.02
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1916.16
VOLUMEN NETO 1807.86
1+340.00

2930 2930

2925+

29201 +2920

2915+

2910+ +2910

2905+

2900 ¢ +2900

2890~ =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+340.00

AREA DE CORTE 2.70
AREA DE RELLENO 0.81
VOLUMEN DE CORTE 48.21
VOLUMEN DE RELLENO 10.58
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3895.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1933.54
VOLUMEN NETO 1962.12
1+375.66

2930 2930

29251

2920 12920

29151

2910 12910

29051

2900 +2900

2895

2890 \:2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+375.66

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.36
0.06
15.16
0.12
4018.63
1939.62
2079.01

1+270.00

2925

29201 +2920
2015t

2910+ +2910
29051

2900+ 12900
2895 AN

2890 ‘|"/—_\ 2890
2885 2885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+270.00

AREA DE CORTE 2.63
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 6.28
VOLUMEN DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3730.30
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1916.24
VOLUMEN NETO 1814.07
1+350.00

2930 2930

29251

29201 +2920

2915+

2910t 12910

29051

2900——\|\g +2900

2895

2890- | | \'\:2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+350.00

AREA DE CORTE 3.57
AREA DE RELLENO 0.13
VOLUMEN DE CORTE 31.34
VOLUMEN DE RELLENO 4.71
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3927.00
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1938.25
VOLUMEN NETO 1988.75
1+380.00

2930 2930

2925+

2920+ 12920

29151

2910 +2910

2905+

29001 +2900

2895

2890+ =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+380.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.90
0.00
15.75
0.12
4034.38
1939.74
2094.64

1+274.00

2925

2920 +2920
2015+

2910+ +2910
2905

2900+ 12900
2895 IR

2890 ‘|"’_’ 2890
2885+ 2885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+27L.00

AREA DE CORTE 2.65
AREA DE RELLENO 0.10
VOLUMEN DE CORTE 10.57
VOLUMEN DE RELLENO 0.16
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3740.87
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1916.40
VOLUMEN NETO 1824.47
|+3951.6L4

2930 2930

2925t

2920 +2920

2915+

2910+ 12910

2905

2900+ +2900

2895 \i B —

2890- =890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+351.64

AREA DE CORTE 3.20
AREA DE RELLENO 0.1
VOLUMEN DE CORTE 5.56
VOLUMEN DE RELLENO 0.20
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3932.56
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1938.45
VOLUMEN NETO 1994.12
1+391.32

2930 2930

2925+

2920+ T+2920

2915+

2910+ T2910

2905t

2900 T+2900

2895

2890- =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+391.32

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

4.05
0.04
45.18
0.22
4079.56
1939.95
2139.60

1+280.00

2925

2920+ 12920
2015+

2910+ 12910
2905+

29004 12900
2895 \

2890 2890
2885- | =2885

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+280.00

AREA DE CORTE 2.99
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 16.91
VOLUMEN DE RELLENO 0.31
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3757.78
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1916.71
VOLUMEN NETO 1841.08
1+360.00

2930 2930

2925t

2920t +2920

29151

2910+ +2910

2905+

2900 +2900

2890 =890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+360.00

AREA DE CORTE 3.72
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 28.53
VOLUMEN DE RELLENO 0.59
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3961.10
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1939.04
VOLUMEN NETO 2022.06
1+400.00

2930 2930

2925+

2920+ 12920

2915+

2910+ 12910

2905+

2900 T~ +2900

2895

2890- =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+400.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

5.21
0.00
40.20
0.19
4119.75
1940.15
2179.61

1+289.63

2920 2920
2015+

2910+ +2910
2905

29001 +2900
2895 B

2890 —— | 2890
2885

2880+ | =880

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+289.63

AREA DE CORTE 2.39
AREA DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE 25.85
VOLUMEN DE RELLENO 0.35
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3783.63
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1917.06
VOLUMEN NETO 1866.57
1+363.47

2930 2930

2925+

2920+ +2920

29151

2910t +2910

2905+

2900 +2900

2890- =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+363.47

AREA DE CORTE 3.44
AREA DE RELLENO 0.09
VOLUMEN DE CORTE 12.35
VOLUMEN DE RELLENO 0.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3973.44
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1939.22
VOLUMEN NETO 2034.22
1+420.00

2930 2930

2925t

2920+ +2920

2915+

2910+ +2910

2905—%\

2900 | +2900

2895 |

2890 =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+420.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

5.59
0.00
108.05
0.00
4227.81
1940.15
2287.66

1+500.00

2925

20204 12920
2915+

29104 12910
2905+

2000~ 12900
2895

2890 2890
2885 - {085

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+300.00

AREA DE CORTE 1.99
AREA DE RELLENO 0.21
VOLUMEN DE CORTE 22.72
VOLUMEN DE RELLENO 1.35
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3806.35
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1918.41
VOLUMEN NETO 1887.94
1+370.00

2930 2930

2925+

2920t 12920

2915+

2910+ 12910

2905+

2900—\ +2900

2895

2890- 5590

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+370.00

AREA DE CORTE 3.99
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 24.18
VOLUMEN DE RELLENO 0.28
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 3997.62
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1939.50
VOLUMEN NETO 2058.12
|+440.00

2930 2930

2925+

29201 12920

2915+

20104\ +2910

2905 \

2900 12900

2895

2890- =2890

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+440.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.81
0.00
94.02
0.00
4321.82
1940.15
2381.68
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LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

POLITECNICA SALESIANA
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RELLENO

ESCALA: 1:1000

HOJA. 9
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1+459.64

2935

29301 12930
2925

2920t 12920
2015+

2910 T2910
2905 \

2900 -*\| 12900
2895- =2895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+459.6L

AREA DE CORTE 2.85
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 65.36
VOLUMEN DE RELLENO 0.25
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4387.19
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1940.40
VOLUMEN NETO 2446.79
1+480.00

2935

2930+ 12930

2925+

2920+ +2920

2915+

2910 12910

2905 ™

2900 2900

2895- =895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+480.00

AREA DE CORTE 0.77
AREA DE RELLENO 0.34
VOLUMEN DE CORTE 53.38
VOLUMEN DE RELLENO 8.41
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4482.58
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2035.76
VOLUMEN NETO 2446.82
1+557.76

2945

29401 T2940

2935t

2930+ T2930

2925+

29201 +2920

2915

2910 2910

2905+ =2905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14+557.76

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

11.42
0.00
83.51
0.00
4770.78
2048.40
2722.38

1+460.00

2935

29301 +2930
2925

2920t +2920
2015+

2910 12910
2905

2900 —\| 12900
2895- =2895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+460.00

AREA DE CORTE 2.87
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 1.04
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4388.22
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1940.40
VOLUMEN NETO 2447.82
1+500.00

2945

2940+ T2940

29351

2930+ +2930

2925+

2920+ +2920

2915+

29|0-¥{\_H‘,_‘_’-—291 0

2905- =2905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+500.00

AREA DE CORTE 1.52
AREA DE RELLENO 0.31
VOLUMEN DE CORTE 22.96
VOLUMEN DE RELLENO 6.50
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4505.54
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2042.26
VOLUMEN NETO 2463.28
1+560.00

2945

29401 12940

2935+

2930 T 12930

2925

2920—& 1£2920

2915 S o~

2910 | 2910

2905- =2905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+560.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

11.69
0.00
26.04
0.00
4796.83
2048.40
2748.43

1+460.6]

2935

29301 +2930
29251

2920+ +2920
2915+

2910 —> +2910
2905 \\_

2900 e\| +2900
2895 L2895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+460.6

AREA DE CORTE 2.93
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 1.77
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4389.99
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1940.42
VOLUMEN NETO 2449.58
14520.00

2945

2940+ +2940

29351

2930+ +2930

2925t

2920t +2920

29151

29|0_>ﬁﬁ_291 0

2905- =2905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+520.00

AREA DE CORTE 1.72
AREA DE RELLENO 0.16
VOLUMEN DE CORTE 32.41
VOLUMEN DE RELLENO 4.72
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4537.95
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2046.97
VOLUMEN NETO 2490.98
1+566.60

2950 2950

2945+

2940+ +2940

29351

29301 +2930

2925 PN

2920 +2920

2915 Wﬁs\

2910+ =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+566.60

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

13.32
0.00
81.97
0.00
4878.80
2048.40
2830.40

1+4L66.L7

2935

29301 +2930
2925

29201 +2920
29015+

ZQIO—A\ +2910
2905 -s»\

2900 | ~_T2900
2895- =2895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+466.47

AREA DE CORTE 2.43
AREA DE RELLENO 12.42
VOLUMEN DE CORTE 15.46
VOLUMEN DE RELLENO 41,73
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4405.45
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1982.14
VOLUMEN NETO 2423.31
1+533.19

2945

2940+ 12940

2935+

2930+ +2930

2925+

2920+ 12920

2915+

2910 \1| | AT 2910

2905- =905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+533.19

AREA DE CORTE 4.20
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 39.02
VOLUMEN DE RELLENO 1.23
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4576.97
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.20
VOLUMEN NETO 2528.77
1+570.00

2950 2950

29451

29401 T2940

2935t

29301 T2930

2925+

2920 +2920

2915 wﬁ;\

2910- =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14570.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

13.14
0.00
44.33
0.00
4923.13
2048.40
2874.73

1+466.65

2935

2930t +2930
29251

29201 +2920
2015t

2910 +—>y +2910
2905 N

2900 |\"2900
2895- =895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+466.65

AREA DE CORTE 2.41
AREA DE RELLENO 12.89
VOLUMEN DE CORTE 0.44
VOLUMEN DE RELLENO 2.32
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4405.90
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 1984.46
VOLUMEN NETO 2421.43
|14+540.00

2945

2940+ T2940

29351

2930+ +2930

2925+

2920t T+2920

2915+

2910 \i\?‘*"’ 12910

2905- =2905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+540.00

AREA DE CORTE 5.38
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE 31.98
VOLUMEN DE RELLENO 0.16
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4608.95
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.36
VOLUMEN NETO 2560.59
1+580.00

2950 2950

29L5 1

29L0 T T+2940

2935+

+2930

2930-5
29251

2920 +2920
2915 \ﬁ\
2910- L9910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+580.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

16.66
0.00
144.49
0.00
5067.62
2048.40
3019.23

1+470.00

2935
2930+ 12930
2925+

2920+ 12920
2915+

2910 N 12910
2905 o

2900 T\ +2900
2895- L0895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+470.00

AREA DE CORTE 213
AREA DE RELLENO 5.00
VOLUMEN DE CORTE 7.44
VOLUMEN DE RELLENO 34.06
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4413.34
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2018.52
VOLUMEN NETO 2394.82
|4+545.12

2945

2940+ T2940

29351

2930+ +2930

2925+

2920+ T+2920

2915+

2910 \r““’j’_ 2910

2905- =2905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+545.12

AREA DE CORTE 8.06
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 34.22
VOLUMEN DE RELLENO 0.04
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 464317
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.40
VOLUMEN NETO 2594.77
1+582.32

2950 2950

29L5 1

2940+ +2940

2935

2930—& +2930

29251

2920 +2920

2915 \W—

2910+ =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+582.32

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

13.29
0.00
33.52
0.00
5101.14
2048.40
3052.75

|1+472.32

2935

2930+ 12930
2925+

2920+ 12920
2915+

2910 =g 12910
2905

2900 \\1 2900
2805 L2895

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+472.32

AREA DE CORTE 1313
AREA DE RELLENO 1.85
VOLUMEN DE CORTE 15.86
VOLUMEN DE RELLENO 8.83
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 442919
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2027.35
VOLUMEN NETO 2401.84
14+550.00

2945

29L0 T +2940

29351

2930+ +2930

2925t

29201 +2920

A

2910 | | 2910

2905- =905

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+550.00

AREA DE CORTE 10.05
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 4410
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 4687.27
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.40
VOLUMEN NETO 2638.87
1+600.00

2950 2950

294L5+

29L0 T 12940

2935+

2930 ¢ 12930

29251\

2920 N +2920

2915 | |

2910~ =910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+600.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.95
0.00
187.78
0.00
5288.92
2048.40
3240.52

UNIVERSIDAD POLITECNICA

£ )SALESIANA

ECUADOR

UNIVERSIDAD

PROYECTO:

Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

Azuay.

UBICACION:

Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del

Azuay.

CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
00
0000770752555557 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

Sub- Base

3.00 m—

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

POLITECNICA SALESIANA
DEL ECUADOR - CUENCA

RELLENO

ESCALA: 1:1000

HOJA.:

10

19




1+602.72

2950 2950
2945+

2940+ 12940
2935+

2930+ 42930
2925\

2920 12920
2915 \'r“’T

2910 2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+602.72

AREA DE CORTE 8.03
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 21.71
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5310.62
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.40
VOLUMEN NETO 3262.23
1+640.00

2950 2950

29L5+

2940+ T2940

2935+

2930+ T2930

2925t

2920 +2920

2915 i

2910~ =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+640.00

AREA DE CORTE 3.03
AREA DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE 41.27
VOLUMEN DE RELLENO 1.27
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5478.30
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.08
VOLUMEN NETO 3428.22
1+692.07

2960 2960

2955+

2950+ T2950

29L5+

2940 T2940

2935+

2930 T2930

2925 T

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+692.07

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

10.19
0.00
22.40
0.00
5885.52
2050.57
3834.95

1+610.00

2950 2950
2945+

29L0 T 2940
2935

29301 F2930
2925+

2920—% N -2920
2915

2910- | | =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+610.00

AREA DE CORTE 6.05
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 50.59
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5361.21
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.40
VOLUMEN NETO 3312.82
14+660.00

2960 2960

2955+

2950+ T2950

29L5 1

2940+ T2940

2935+

2930—:{}\-‘-’_(\-—2930

29251

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+660.00

AREA DE CORTE 5.15
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 81.71
VOLUMEN DE RELLENO 0.48
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5560.00
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.56
VOLUMEN NETO 3509.44
1+695.7L4

2960 2960

2955+

2950+ +2950

2945+

29L0T +2940

2935+«

2930 +2930

2925

2920+ =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+695.74

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

9.00
0.00
35.57
0.00
5921.10
2050.57
3870.52

1+610.66

2950 2950
29L5 1

2940+ 12940
2935+

29301 12930
2925+

2920 \_ 12920
2915

2004 | | og10

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+610.66

AREA DE CORTE 5.84
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 3.94
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5365.15
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.40
VOLUMEN NETO 3316.76
1+679.89

2960 2960

2955+

2950+ +2950

29451

29L0T +2940

2935

2930+ +2930

2925+

2920 =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+679.89

AREA DE CORTE 12.72
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 177.69
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5737.69
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.57
VOLUMEN NETO 3687.12
1+700.00

2960 2960

2955+

2950+ T2950

29L5+

2940 T2940

29351

2930 T2930

2925

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+700.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

7.49
0.00
35.10
0.00
5956.20
2050.57
3905.63

1+614.56

2950 2950
2045+

2940+ 12940
29351

2930+ 12930
20251

29201 12920
2915 \~—_T\*- ‘47

29104 L2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+614.56

AREA DE CORTE 5.37
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 21.65
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5386.81
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.41
VOLUMEN NETO 3338.40
1+680.00

2960 2960

2955+

2950+ +2950

29451

29L0T +2940

2935

2930+ +2930

2925+

2920 =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+680.00

AREA DE CORTE 12.73
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 1.41
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5739.10
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.57
VOLUMEN NETO 3688.53
1+720.00

2960 2960

2955+

2950 1 T2950

29451

29401 T2940

2935-\

2930 \_—H T2930

2925 |

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+720.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

4.85
0.15
123.44
1.54
6079.64
2052.11
4027.53

1+614.85

2950 2950
20L5 T

290L0 12940
29351

29301 12930
2925+

2920+ 12920
2915 | ‘ﬂ|

2910~ =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+614.85

AREA DE CORTE 5.32
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 1.57
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5388.37
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.41
VOLUMEN NETO 3339.97
1+680.19

2960 2960

2955+

2950+ T2950

29L5 1

2940 T2940

29351

2930 - +2930

29251

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+680.19

AREA DE CORTE 12.73
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 2.44
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5741.54
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.57
VOLUMEN NETO 3690.97
|1+740.00

2965

2960+ T2960

2955+

2950+ T2950

2945+

2940+ T2940

zgss-x

2930 | | "8 | T2930

2925+ =2925

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+740.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

6.92
0.00
17.71
1.54
6197.35
2053.66
4143.70

1+620.00

2950 2950
29L5 1

29401 +2940
29351

29301 +2930
2925

2920 ¢ 12920
2015 |

2910- =910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+620.00

AREA DE CORTE 4.41
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 24.86
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5413.23
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.41
VOLUMEN NETO 3364.82
|+687.97

2960 2960

2955+

29501 T2950

29451

29L0 T2940

2935+

2930 - +2930

29251

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+687.97

AREA DE CORTE 11.68
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 97.98
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5839.53
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.57
VOLUMEN NETO 3788.95
|+/7LL.9L

2965

2960+ 12960

2955+

2950+ 12950

2945+

2940+ 12940

2935

2930 \| | ’T +2930

2925- =925

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): I4+74L4.9L

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

6.21
0.00
32.41
0.00
6229.76
2053.66
4176.11

1+626.40

2950 2950
20L5 +

29L0 + +2940
2935t

2930+ +2930
29025+

2920 ¢ 12920
2915 |‘

2910~ =2910

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+626.40

AREA DE CORTE 3.05
AREA DE RELLENO 0.14
VOLUMEN DE CORTE 23.80
VOLUMEN DE RELLENO 0.40
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5437.03
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2048.81
VOLUMEN NETO 3388.22
14+690.00

2960 2960

2955+

2950+ T2950

29L5 1

2940 T2940

2935+

2930 - T+2930

29251

2920- =2920

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+690.00

AREA DE CORTE 11.09
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 23.59
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 5863.12
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2050.57
VOLUMEN NETO 3812.55
1+750.00

2965

2960+ 12960

2955+

29501 12950

2945+

2940+ 12940

2935+

\
2930 _—%TC';N_Z%O
2925+ =925

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+750.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

6.35
0.00
31.36
0.00
6261.13
2053.66
4207.47

UNIVERSIDAD POLITECNICA

£ )SALESIANA

ECUADOR

UNIVERSIDAD

POLITECNICA SALESIANA
DEL ECUADOR - CUENCA

PROYECTO:

Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.

UBICACION:
Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.

CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
7027757557550777:
007000000050 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA. 11—




1+758.00

2970 2970
2065+
2960+ 12960
29551
2950+ 12950
2045+
2040+ 12940
29351
2030) T =mmrT—| 093

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+758.00

AREA DE CORTE 7.78
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 56.17
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6317.30
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4263.63
1+800.00

2970 2970

2965+

29601 +2960

2955+

29501 +2950

29L5

2940 1 +2940

2935 t\\\7T>“ | ’“T

2930- =930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+800.00

AREA DE CORTE 6.19
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 27.80
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6710.67
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4657.00
|1+877.3l

2970 2970

2965+

2960+ T2960

2955+

2950+ +2950

2945 1+— i

2940 T2940

2935

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+877.3I

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.00
1.10
0.86
6.33
6869.70
2074.35
4795.35

1+760.00

2970 2970
2965+
2960+ 12960
2955+
2950+ 12950
29451
2940+ 12940
2935+
2030) T = T~ 993

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+760.00

AREA DE CORTE 8.29
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 16.09
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6333.39
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4279.72
1+810.09

2965

2960+ 12960

2955+

2950+ +2950

2945+

29L0T~_ 12940

2935 R CSAN

2930 i 2930

2925- =925

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+810.09

AREA DE CORTE 4.99
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 55.77
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6766.44
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.68
VOLUMEN NETO 4712.76
1+880.00

2970 2970

2965+

2960+ T2960

2955+

2950+ T2950

2945

2940 T2940

2935

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+880.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.00
1.42
0.00
3.33
6869.70
2077.68
4792.02

1+770.00

2970 2970
2965+

2960+ +2960
2955+

29501 +2950
20L5+

29L0+ 12940
2935 'W

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+770.00

AREA DE CORTE 10.48
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 91.63
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6425.03
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4371.36
1+820.00

2965

2960+ 12960

29551

2950+ +2950

2945+

Z%O—l\ +2940

2935

2930 i +2930

2925- =925

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+820.00

AREA DE CORTE 3.34
AREA DE RELLENO 0.06
VOLUMEN DE CORTE 41.29
VOLUMEN DE RELLENO 0.30
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6807.73
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.98
VOLUMEN NETO 4753.75
|1+882.66

2970 2970

2965+

2960+ +2960

2955+

2950+ +2950

2945 \

2940 +2940

2935

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+882.66

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.00
1.58
0.00
3.89
6869.70
2081.57
4788.13

1+777.92

2970 2970
2965

2960 +2960
29551

29501 +2950
20L5

20L0 12940
19500 N B el
2930+ =930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+777.52

AREA DE CORTE 12.31
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 82.34
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6507.36
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4453.69
1+840.00

2965

2960 T+2960

2955

2950 T +2950

29L5 &

\

2940 — T2940

2935

2930 2930

2925- =925

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+840.00

AREA DE CORTE 0.84
AREA DE RELLENO 0.29
VOLUMEN DE CORTE 41.78
VOLUMEN DE RELLENO 3.48
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6849.51
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2057.46
VOLUMEN NETO 4792.06
14+890.00

2975

2970+ +2970

2965+

2960+ +2960

2955+

29501 +2950

2945 __5;\

2940 | +2940

2935- =2935

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+890.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

0.00
2.01
0.00
12.87
6869.70
2094.44
4775.26

1+780.00

2970 2970
29651

2960 T 12960
29551

2950+ 12950
29L5 T

29L0+ T2940
2935—;|=\,,.IV=I=
2930+ =930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+780.00

AREA DE CORTE 10.81
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 27.77
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6535.14
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4481.47
1+860.00

2970 2970

2965t

2960 T2960

29551

29501 T2950

2945

2940 +2940

2935 | |

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+860.00

AREA DE CORTE 0.63
AREA DE RELLENO 0.28
VOLUMEN DE CORTE 14.67
VOLUMEN DE RELLENO 5.69
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6864.19
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2063.15
VOLUMEN NETO 4801.04
|1+891.48

2975

2970+ +2970

29651

29601 T2960

2955+

2950 T2950

2945 -=='-<\

2940 | T2940

2935- =2935

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+891.48

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.01
2.16
0.01
3.06
6869.71
2097.50
4772.20

1+790.00

2970 2970
2965+

2960+ +2960
2955

2950+ +2950
29L5 1

29L0 +2940
2935'::;:T;""T""F““

2930 - 2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14+790.00

AREA DE CORTE 9.60
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 99.25
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6634.38
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4580.71
|+862.07

2970 2970

29651

29601 +2960

2955+

29501 +2950

2945 ““\:

2940 . +2940

2935 ‘\|

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+862.07

AREA DE CORTE 0.63
AREA DE RELLENO 0.39
VOLUMEN DE CORTE 1.31
VOLUMEN DE RELLENO 0.69
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6865.50
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2063.85
VOLUMEN NETO 4801.65
14+900.00

2970 2970

29651

2960+ T2960

2955+

2950 1 +2950

2945 <

2940 T2940

2935

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+900.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.40
1.98
1.57
17.75
6871.28
2115.26
4756.02

1+795.84

2970 2970
2965 1
2960+ +2960
2955 +
2950+ +2950
29L5 1+
2940+ +2940
2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+795.84

AREA DE CORTE 7.35
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 48.49
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6682.87
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2053.67
VOLUMEN NETO 4629.20
1+870.00

2970 2970

2965t

2960+ T2960

29551

2950+ T2950

2945

2940 +2940

2935 i

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+870.00

AREA DE CORTE 0.25
AREA DE RELLENO 0.66
VOLUMEN DE CORTE 3.34
VOLUMEN DE RELLENO 4.17
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6868.83
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2068.02
VOLUMEN NETO 4800.81
14+903.26

2970 2970

29651

29601 T2960

2955+

29501 T2950

2945

2940 2940

2935

2930- =2930

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+903.26

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

0.47
2.29
1.28
712
6872.56
2122.38
4750.18

UNIVERSIDAD POLITECNICA
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UBICACION:
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CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
5775755755572
05050 CORTE
/// 2 //// //// A
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

Sub- Base

3.00 m—

RELLENO

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA:

1:1000

HOJA.:

12

19




1+920.00

2975
2970+ +2970
2965 T

2960+ +2960
2955

2950 T +2950
2945 =

2940 2940
2935- 2935

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+920.00

AREA DE CORTE 0.49
AREA DE RELLENO 2.60
VOLUMEN DE CORTE 8.06
VOLUMEN DE RELLENO 40.95
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6880.61
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2163.33
VOLUMEN NETO 4717.29
2+000.00

2985

2980+ T+2980

2975t

29701 +2970

2965+

2960+ T2960

2955 \\\ﬂq

2950 | 2950

2945- =2945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+000.00

AREA DE CORTE 3.34
AREA DE RELLENO 0.52
VOLUMEN DE CORTE 36.60
VOLUMEN DE RELLENO 12.88
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6935.41
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2303.66
VOLUMEN NETO 4631.75
2+080.00

2985

2980t +2980

29751

297o->>\\ 12970

2965

2960 2960

2955

2950 2950

2945+ =2945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+080.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.70
0.54
7.03
8.19
7026.19
2390.17
4636.02

1+922.23

2975
2970+ +2970
2965+

2960+ +2960
2955+

2950+ +2950
29L5 ——

2940 2940
2935- 2935

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+922.23

AREA DE CORTE 0.33
AREA DE RELLENO 2.69
VOLUMEN DE CORTE 0.92
VOLUMEN DE RELLENO 5.90
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6881.53
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2169.22
VOLUMEN NETO 4712.31
2+020.00

2990 2990

2985+

2980T T+2980

29751

2970+ T+2970

2965+

2960+ +2960

2955 ____T\\‘;T— |

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+020.00

AREA DE CORTE 1.04
AREA DE RELLENO 0.70
VOLUMEN DE CORTE 43.80
VOLUMEN DE RELLENO 12.22
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6979.21
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2315.88
VOLUMEN NETO 4663.33
2+082.30

2990 2990

2985+

2980+ +2980

2975

2970—\ +2970

2965

2960 2960

2955 i

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+082.30

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.46
0.50
1.34
1.20
7027.53
2391.36
4636.17

1+952.L48

2980 2980
2975+

2970+ +2970
2965+

2960+ +2960
2955+

2950+ +2950
2945 —

2940- =2940

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+932.48

AREA DE CORTE 0.06
AREA DE RELLENO 2.82
VOLUMEN DE CORTE 2.01
VOLUMEN DE RELLENO 28.20
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6883.55
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2197.42
VOLUMEN NETO 4686.12
2+040.00

2985

2980+ +2980

2975+

2970+ +2970

2965+

2960+« __ +2960

2955 S —

2950 2950

2945 =945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+040.00

AREA DE CORTE 1.83
AREA DE RELLENO 0.90
VOLUMEN DE CORTE 28.67
VOLUMEN DE RELLENO 16.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7007.88
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2331.90
VOLUMEN NETO 4675.99
2+090.00

2990 2990

2985+

2980+ +2980

2975+

2970—& +2970

2965

2960 \sr“‘" 2960

2955 |

2950+ =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+090.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.67
0.24
4.59
2.74
703212
2394.10
4638.02

1+940.00

2980 2980
2975+

2970+ 12970
29651

29601 12960
2955+

2950- 12950

T

2945

20600 | | Logso

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+940.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.48
VOLUMEN DE CORTE 0.22
VOLUMEN DE RELLENO 19.92
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6883.76
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2217.35
VOLUMEN NETO 4666.42
2+048.39

2985

2980T T+2980

2975t

29701 +2970

2965+

2960 1~_ T2960

2955

2950 2950

2945~ =2945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+048.39

AREA DE CORTE 0.12
AREA DE RELLENO 1.61
VOLUMEN DE CORTE 8.16
VOLUMEN DE RELLENO 10.54
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7016.05
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2342.43
VOLUMEN NETO 4673.61
2+099.64L

2990 2990

2985+

2980+ +2980

2975

2970 12970

2965

2960 2960

2955

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+099.64

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.21
0.45
4.36
3.18
7036.49
2397.29
4639.20

1+9L2.73

2980 2980
29751

2970t 12970
2965

2960 12960
2955

ZQSO-AI T2950
2945

29L0- | =940

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 14+942.73

AREA DE CORTE 0.01
AREA DE RELLENO 2.47
VOLUMEN DE CORTE 0.02
VOLUMEN DE RELLENO 6.77
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6883.78
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 222412
VOLUMEN NETO 4659.67
2+058.64L

2985

29801 +2980

2975t

29701 +2970

2965 -

2960 e T2960

2955

2950 2950

2945- =2945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+058.64

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.28
VOLUMEN DE CORTE 0.62
VOLUMEN DE RELLENO 19.98
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7016.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2362.41
VOLUMEN NETO 4654.25
2+100.00

2990 2990

2985+

2980+ +2980

29751

297ol>\\\ 12970

2965 -

2960 +2960

2955

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+100.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.19
0.45
0.07
0.16
7036.56
2397.45
4639.11

1+960.00

2980 2980
2975+

2970+ +2970
2965

2960+ +2960
2955+

2950 F———F o 2950
2945

29L40- 2940

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+960.00

AREA DE CORTE 0.63
AREA DE RELLENO 2.02
VOLUMEN DE CORTE 5.55
VOLUMEN DE RELLENO 38.78
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6889.34
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2262.89
VOLUMEN NETO 4626.44
2+060.00

2985

2980t 12980

2975+

29701 +2970

2965 A

2960 ;\\\\ . +2960

2955

2950 2950

2945- =945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+060.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.70
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 3.39
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7016.67
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2365.80
VOLUMEN NETO 4650.86
2+110.00

2990 2990

2985+

2980+ T+2980

2975t

2970—>\\\ +2970

2965

2960 T2960

2955

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+110.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.38
0.54
2.65
5.01
7039.21
2402.46
4636.74

1+980.00

2980 2980
2975+

2970+ 12970
2965+

2960+ 12960
2955+

2950 —— 2950
2945 i

2940 9940

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 1+980.00

AREA DE CORTE 0.32
AREA DE RELLENO 0.77
VOLUMEN DE CORTE 9.47
VOLUMEN DE RELLENO 27.89
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 6898.81
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2290.78
VOLUMEN NETO 4608.03
2+068.89

2985

2980t 12980

29751

2970« +2970

2965—::>>\

2960 \\xzaﬁn\ 2960

2955

2950 2950

2945- =945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+068.89

AREA DE CORTE 0.56
AREA DE RELLENO 0.94
VOLUMEN DE CORTE 2.50
VOLUMEN DE RELLENO 16.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7019.17
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2381.98
VOLUMEN NETO 4637.19
2+ 77

2990 2990

2985+

2980+ +2980

29751

2970—5\\\ +2970

2965

2960 2960

2955

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+111.77

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.28
0.73
0.54
1.16
7039.74
2403.63
4636.12
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ECUADOR

UNIVERSIDAD

POLITECNICA SALESIANA
DEL ECUADOR - CUENCA

PROYECTO:
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FECHA:
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LEYENDA:
[ ]
%
0000075055555 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA. 13—




2+120.00

2990 2990
2985+

2980+ 12980
2975+

297o—>>\\\ +2970
2965

2960 +2960
2955

2950+ 2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+120.00

AREA DE CORTE 0.36
AREA DE RELLENO 0.84
VOLUMEN DE CORTE 2.44
VOLUMEN DE RELLENO 6.69
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7042.18
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2410.32
VOLUMEN NETO 4631.86
2+170.00

2990 2990

29851

2980T +2980

2975+

20704 ) 12970

K

2965

2960 2960

2955

2950- =950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+170.00

AREA DE CORTE 1.81
AREA DE RELLENO 3.05
VOLUMEN DE CORTE 16.44
VOLUMEN DE RELLENO 19.34
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7120.29
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2462.09
VOLUMEN NETO 4658.20
2+200.00

2995

2990t +2990

29851

2980T +2980

29751

2970 \\\\‘ +2970

2965

2960 T 2960

2955- =2955

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+200.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.02
0.10
2.93
0.1
7197.49
2485.13
4712.37

2+1350.00

2990 2990
2985+

2980+ +2980
2975+

297o—>>\\\ +2970
2965 N

2960 2960
2955

2950- L2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+130.00

AREA DE CORTE 0.76
AREA DE RELLENO 0.25
VOLUMEN DE CORTE 5.25
VOLUMEN DE RELLENO 5.74
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7047.43
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2416.06
VOLUMEN NETO 4631.37
2+177.65

2990 2990

2985t

2980T +2980

29751

20701 _ 12970

2965

2960 2960

2955

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+177.65

AREA DE CORTE 2.10
AREA DE RELLENO 1.34
VOLUMEN DE CORTE 14.45
VOLUMEN DE RELLENO 17.96
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7134.74
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2480.05
VOLUMEN NETO 4654.69
2+220.00

3000 3000

2995+

2990+ +2990

2985+

2980——l +2980

2975+ N

2970 | +2970

2965 |

2960- =2960

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+220.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.61
0.09
36.36
1.90
7233.85
2487.03
4746.82

2+132.96

2990 2990
2985+

2980 12980
2975+

29701>_ +2970
2965 >

2960 +2960
2955

2950 L2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+132.96

AREA DE CORTE 0.88
AREA DE RELLENO 0.15
VOLUMEN DE CORTE 2.31
VOLUMEN DE RELLENO 0.64
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7049.74
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2416.70
VOLUMEN NETO 4633.04
2+180.00

2990 2990

2985+

2980T T2980

2975

29704 T+2970

2965

2960 2960

2955

2950- =2 950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+180.00

AREA DE CORTE 2.54
AREA DE RELLENO 0.54
VOLUMEN DE CORTE 5.33
VOLUMEN DE RELLENO 2.37
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7140.07
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2482.41
VOLUMEN NETO 4657.66
2+240.00

3000 3000

2995+

2990+ +2990

2985+

2980—>\\\\ 12980

2975 —

2970 +2970

2965

2960- =2960

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+240.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.19
0.09
38.00
1.79
7271.85
2488.82
4783.03

2+140.00

2990 2990
2985+

2980+ 12980
2975+

2970 12970
2965 >

2960 +2960
2955

2950 L2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+140.00

AREA DE CORTE 1.59
AREA DE RELLENO 0.45
VOLUMEN DE CORTE 8.59
VOLUMEN DE RELLENO 2.04
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7058.33
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2418.74
VOLUMEN NETO 4639.59
2+180.4]

2990 2990

29851

2980T +2980

29751

2970—::>~§:=“___m, 12970

2965

2960 +2960

2955

2950- =2950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+180.4]

AREA DE CORTE 2.64
AREA DE RELLENO 0.45
VOLUMEN DE CORTE 1.06
VOLUMEN DE RELLENO 0.20
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 714113
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2482.62
VOLUMEN NETO 4658.51
2+2535.10

3005

3000+ +3000

2995+

2990+ +2990

2985+

2980—& +2980

2975 —<

2970 2970

2965- =2965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+253.10

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.26
0.03
29.13
0.79
7300.98
2489.61
4811.37

2+141. 24

2990 2990
29851

2980+ 12980
29751

2970 12970
2965 N

2960 2960
2955 I ]
2950- L9950

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+I41.2L

AREA DE CORTE 1.46
AREA DE RELLENO 0.89
VOLUMEN DE CORTE 1.91
VOLUMEN DE RELLENO 0.77
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7060.23
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2419.51
VOLUMEN NETO 4640.73
2+186.98

2995

2990 +2990

2985+

2980+ +2980

2975+

29704 +2970

2965 |

2960 | +2960

2955- =2955

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+186.98

AREA DE CORTE 3.37
AREA DE RELLENO 0.06
VOLUMEN DE CORTE 19.70
VOLUMEN DE RELLENO 1.74
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7160.84
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2484.36
VOLUMEN NETO 4676.48
2+260.00

3005

3000 13000

2995+

2990+ 12990

2985«

2980-:>>\\ 12980

2975 Aﬁ:

2970 | 12970

2965- =965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+260.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.40
0.14
16.02
0.64
7317.00
2490.24
4826.76

2+160.00

2985
2980+ +2980
2975+

2970 N +2970
2965 S

2960 +2960
2955

2950 2950
2945 L9945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+160.00

AREA DE CORTE 2.59
AREA DE RELLENO 1.25
VOLUMEN DE CORTE 37.95
VOLUMEN DE RELLENO 20.11
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7098.18
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2439.62
VOLUMEN NETO 4658.57
2+190.00

2995

2990 +2990

2985+

2980+ +2980

2975+

2970 +2970

2965 |

2960 | +2960

2955- =2955

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+190.00

AREA DE CORTE 3.29
AREA DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE 10.13
VOLUMEN DE RELLENO 0.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7170.97
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2484.53
VOLUMEN NETO 4686.44
2+265.1l

3005

3000+ +3000

2995+

2990+ T2990

2985«

2980—& +2980

2975 =

2970 +2970

2965- 2965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+265.1|

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.56
0.17
12.56
0.85
7329.56
2491.10
4838.46

2+162.2]

2985

29801 +2980
2975«

2970—¥§‘__\ +2970
2965

2960 12960
2955

2950 2950
2045~ =2945

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+162.2]

AREA DE CORTE 2.54
AREA DE RELLENO 1.58
VOLUMEN DE CORTE 5.67
VOLUMEN DE RELLENO 3.13
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7103.85
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2442.75
VOLUMEN NETO 4661.10
2+198.60

2995

2990+ 12990

2985+

2980+ +2980

2975+

2970 ™~ 12970

2965

2960 32960

2955 =955

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+198.60

AREA DE CORTE 2.18
AREA DE RELLENO 0.06
VOLUMEN DE CORTE 23.59
VOLUMEN DE RELLENO 0.49
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 7194.56
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2485.02
VOLUMEN NETO 4709.54
2+266.16

3005

3000+ +3000

2995+

2990t +2990

2985«

2980—& +2980

2975 -~

2970 2970

2965- =2965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+266.16

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.64
0.13
2.70
0.17
7332.27
2491.27
4841.00
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PROYECTO:

Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.

UBICACION:
Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.

CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
%
0000075055555 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA. 14—




2+266.98

3005

3000+ +3000
2995+

2990+ 12990
2985«

2980-& 12980
2975 -t

2970 12970
2965- =2965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+266.98

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2+320.00

2.67
0.10
215
0.10
7334.42
2491.37
4843.05

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+320.00

AREA DE CORTE 31.33
AREA DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE 68.49
VOLUMEN DE RELLENO 0.14
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8332.18
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.32
VOLUMEN NETO 5838.86
2+3563.57

3015

30101 T+3010

3005+

3000+ T+3000

2995+

2990-\ T2990

2985 \‘--/7

2980 | 2980

2975- =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4363.57

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

8.85
0.00
20.50
0.00
9182.02
2493.88
6688.14

2+270.00

3005

3000+ 13000
2995+

2990+ 12990
2985«

zgso-zix\ 12980
2975 T

2970 12970
2965- L2965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+270.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2+321.76

2.76
0.04
8.1
0.22
7342.53
2491.59
4850.94

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+321.76

AREA DE CORTE 30.01
AREA DE RELLENO 0.06
VOLUMEN DE CORTE 38.83
VOLUMEN DE RELLENO 0.11
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8371.00
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.43
VOLUMEN NETO 5877.57
2+368.98

3015

30101 +3010

3005+

3000+ +3000

2995+

2990—\ +2990

2985 ~ P

2980 | | 2980

2975- =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+368.98

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

9.41
0.00
47.69
0.00
9229.71
2493.88
6735.82

2+279.22

3005
3000+ +3000
2995+

2990+ +2990
2985

29&»23\\ +2980
2975 ol

2970 +2970
2965- L2965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+279.22

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2+326.4L9

3.28
0.00
27.69
0.19
7370.22
2491.78
4878.43

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+326.49

AREA DE CORTE 25.09
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 92.97
VOLUMEN DE RELLENO 0.25
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8463.97
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.68
VOLUMEN NETO 5970.30
2+370.00

3015

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995+

2990—& +2990

2985

=
2080 -'7j| 2980
2975- =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+370.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

9.44
0.00
9.26
0.00
9238.97
2493.88
6745.09

2+280.00

3005
3000+ +3000
2995+

2990+ +2990
29851

29&%25\\ +2980
2975 <

2970 i +2970
2965 L0965

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+280.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2+330.02

3.27
0.00
2.56
0.00
7372.77
2491.79
4880.99

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+330.02

AREA DE CORTE 25.66
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 89.40
VOLUMEN DE RELLENO 0.09
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8553.37
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.77
VOLUMEN NETO 6059.60
2+37L.45

3015

3010+ 13010

3005+

3000+ 3000

2995+

2990 +2990

2985 ~—

2980 | 2980

2975- =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4374.45

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

7.33
0.00
36.56
0.00
9275.53
2493.88
6781.64

2+300.00

3010

+3000

+2990

172980

=970

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+300.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2+340.00

30.44
0.03
337.14
0.35
7709.92
249213
5217.78

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+340.00

AREA DE CORTE 25.48
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 255.20
VOLUMEN DE RELLENO 0.10
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8808.57
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.87
VOLUMEN NETO 6314.70
2+376.83

3015

3010+ 13010

3005+

3000 13000

2995+

2990—3>\\\ +2990

2985 e

2980 | 12980

2975+ =975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+376.83

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

6.74
0.00
16.44
0.00
9291.96
2493.88
6798.08

2+313.25

3010

-3000

-2990

-2980

=970

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+313.25

AREA DE CORTE 34.05
AREA DE RELLENO 0.09
VOLUMEN DE CORTE 427.30
VOLUMEN DE RELLENO 0.81
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8137.22
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2492.95
VOLUMEN NETO 5644.27
2+360.00

3015

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

29951

2990—\ +2990

2985 \\-—/ﬁ

2980 | 2980

2975- =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+360.00

AREA DE CORTE 8.82
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 342.98
VOLUMEN DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9151.55
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.88
VOLUMEN NETO 6657.67
2+380.00

3015

3010 T 3010

3005+

3000+ 3000

2995+

2990 12990

2985 e |

2980 | 2980

2975 =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+380.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

5.42
0.00
19.29
0.00
9311.26
2493.88
6817.37

2+317.03

3010 3010
3005+

3000+ +3000
2995+

2990 +2990
2985

2980 12980
2975 —-’j|

2970+ =970

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+317.03

AREA DE CORTE 32.95
AREA DE RELLENO 0.04
VOLUMEN DE CORTE 126.47
VOLUMEN DE RELLENO 0.23
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 8263.69
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.18
VOLUMEN NETO 5770.51
2+361.14

3015

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

29951

2990—\ +2990

2985 \g-p’j

2980 | 2980

2975- =2975

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+361.14

AREA DE CORTE 8.69
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 9.96
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9161.52
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.88
VOLUMEN NETO 6667.63
2+400.00

3020 3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995

2990+ +2990

2985

2980+ =2980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+400.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

5.13
0.00
105.56
0.00
9416.82
2493.88
6922.94
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PROYECTO:

Diseflo Geométrico y Estructural del tramo de via Floresta- Y
Quingeo en la Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.

UBICACION:
Parroquia Cumbe, Canton Cuenca, Provincia del
Azuay.

CONTENIDO:
Secciones transversales.

REALIZADO POR:
Dennis Ordofiez
Johanna Zambrano

FECHA:
Juio - 2024
LEYENDA:
[ ]
%
0000075055555 CORTE
000
,/(////(///;//(////(
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA.: 15—




2+405.37

3020 3020
3015+

3010+ 13010
3005+

30004 13000
2995

2990 12990
2985 ]

2980+ =2980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+405.37

AREA DE CORTE 5.17
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 27.66
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9444.48
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.88
VOLUMEN NETO 6950.60
2+450.00

3025

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995—5\\|

2990 = 2990

2oss) | | T5ggs

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+450.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.88
VOLUMEN DE CORTE 0.00
VOLUMEN DE RELLENO 25.06
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9509.46
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2531.44
VOLUMEN NETO 6978.02
2+500.00

3025

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995 +—

2990 i 2990

2985+ =2985

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+500.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.96
0.15
11.39
0.76
9579.94
2551.87
7028.07

2+L410.00

3020 3020
30154

3010+ +3010
3005+

3000t + 3000
2995—>>\\\

2990 N +2990
2985

2980 - 2980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+410.00

AREA DE CORTE 3.66
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 20.10
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9464.58
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.89
VOLUMEN NETO 6970.70
2+457.06

3020 3020

3015+

3010+ +3010

3005+

SOOO—A +3000

2995~

2990 2990

2985

2980 =980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+457.06

AREA DE CORTE 0.02
AREA DE RELLENO 0.90
VOLUMEN DE CORTE 0.07
VOLUMEN DE RELLENO 13.48
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9509.53
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2544.93
VOLUMEN NETO 6964.61
2+507.65

3025

3020t +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995 +—

2990 2990

2985- =2985

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+507.65

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

1.43
0.28
13.01
1.40
9592.95
2553.27
7039.68

2+L419.05

3025

3020+ +3020
30151

3010+ +3010
3005

3000+ +3000
29951
2990-iiixT\\‘_r_‘=T‘=<i—2990
2985 2985

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+419.05

AREA DE CORTE 2.38
AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE 27.05
VOLUMEN DE RELLENO 0.10
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9491.63
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2493.99
VOLUMEN NETO 6997.64
2+460.00

3020 3020

3015+

3010+ +3010

3005+

SOOO—A +3000

2995~

2990 2990

2985

2980 =980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+460.00

AREA DE CORTE 0.21
AREA DE RELLENO 0.27
VOLUMEN DE CORTE 0.33
VOLUMEN DE RELLENO 1.76
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9509.87
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2546.69
VOLUMEN NETO 6963.18
2+510.00

3030 3030

3025+

3020+ 13020

3015+

3010+ 13010

3005+

3000+ T 3000

2995 —

2990- 1 | | =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+510.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.32
0.33
3.26
0.62
9596.20
2553.89
7042.32

2+420.00

3025

3020+ +3020
30151

3010+ +3010
3005

3000+ +3000
29951
2990:::>T\“T‘“=ﬂ‘=<i_2990
2985- 2985

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+420.00

AREA DE CORTE 2.24
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 217
VOLUMEN DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9493.80
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2494.01
VOLUMEN NETO 6999.79
2+470.00

3020 3020

3015+

3010+ 13010

3005+

3000+ T3000

2995 —_

.\‘_

2990 ~— +2990

2985

2980- =980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+470.00

AREA DE CORTE 1.89
AREA DE RELLENO 0.14
VOLUMEN DE CORTE 10.55
VOLUMEN DE RELLENO 2.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9520.42
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2548.69
VOLUMEN NETO 6971.73
2+515.33

3030 3030

3025+

3020+ 13020

3015+

3010+ 13010

3005+

3000+ T 3000

2995 —

2990- 1 | | =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4513.33

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.49
0.30
4.77
0.88
9600.97
2554.77
7046.21

2+430.00

3025

3020+ 13020
3015+

30101 13010
3005+

3000+ 13000
2995+
2990-i:>=T—\‘_ru‘=T<::i—2990
29854 2985

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+430.00

AREA DE CORTE 0.50
AREA DE RELLENO 0.15
VOLUMEN DE CORTE 13.56
VOLUMEN DE RELLENO 0.81
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9507.36
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2494.82
VOLUMEN NETO 7012.54
2+L70.7]

3020 3020

3015+

3010+ 13010

3005+

3000+ T 3000

2995 ~—_ -

2990 +2990

2985

2980- =2980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+470.71

AREA DE CORTE 1.95
AREA DE RELLENO 0.11
VOLUMEN DE CORTE 1.37
VOLUMEN DE RELLENO 0.08
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9521.79
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2548.77
VOLUMEN NETO 6973.02
2+519.05

3030 3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+519.05

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.54
0.36
8.84
1.52
9609.82
2556.29
7053.53

2+L38.04L

3025
30201
3015+
3010+
3005+
3000+

2995-\

2990

+3020

+3010

13000

2985 - =2985

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+438.0L4

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 1.83
VOLUMEN DE CORTE 2.09
VOLUMEN DE RELLENO 7.73
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9509.46
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2502.55
VOLUMEN NETO 7006.90
2+480.00

3020 3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2905 —0u0 _

2990 . 2990

2985

2980- =980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+480.00

AREA DE CORTE 2.17
AREA DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE 19.11
VOLUMEN DE RELLENO 0.83
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9540.89
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2549.60
VOLUMEN NETO 6991.30
2+520.00

3030 3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995 T T"/i'\

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+520.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

1.42
0.41
1.44
0.29
9611.25
2556.59
7054.67

2+440.00

3025
3020+ 13020
3015+
3010+ 13010
3005+
3000+ 13000
2995
2990 \\\| 12990
20854 | T {5085

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+440.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 2.17
VOLUMEN DE CORTE 0.01
VOLUMEN DE RELLENO 3.83
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9509.46
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2506.39
VOLUMEN NETO 7003.07
2+493.97

3020 3020

3015+

3010+ +3010

30051

3000+ +3000

2995 +—

2990 +2990

2985

2980- =2 980

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4493.97

AREA DE CORTE 1.79
AREA DE RELLENO 0.15
VOLUMEN DE CORTE 27.66
VOLUMEN DE RELLENO 1.51
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9568.55
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2551.11
VOLUMEN NETO 7017.44
2+530.00

3030 3030

3025+

3020 T +3020

30151

3010+ +3010

3005+

3000+ +3000

2995 | ﬁ'—‘r |

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4530.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

0.10
1.04
7.80
6.73
9619.05
2563.32
7055.74
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Juio - 2024

LEYENDA:

CORTE

RELLENO

SECCION TIPO

6.00 m

3.00

Sub- Base

3.00 m—

RELLENO

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA.:

16 19




2+532.70

3030 3030
3025+

3020+ +3020
3015+

3010+ +3010
3005

3000+ T3000
2995 ""-"\i‘

2990- =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 24532.70

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 1.37
VOLUMEN DE CORTE 0.15
VOLUMEN DE RELLENO 2.91
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9619.20
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2566.23
VOLUMEN NETO 7052.98
2+600.00

3030 3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000 +=— +3000

2995 |

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+600.00

AREA DE CORTE 5.45
AREA DE RELLENO 0.44
VOLUMEN DE CORTE 53.16
VOLUMEN DE RELLENO 1.94
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9795.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2592.08
VOLUMEN NETO 7203.58
2+6L6.57

3035

3030+ +3030

3025+

3020 +3020

3015+

3010 +3010

3005 —= —

3000 +3000

29954 l\:2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+6L6.57

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

5.89
0.00
42.09
0.00
10106.19
2594.02
751217

2+540.00

3030 3030
3025

3020 +3020
3015

3010+ +3010
3005

3000+ 13000
2995 +—7— \i‘

2990- =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+540.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 1.17
VOLUMEN DE CORTE 0.01
VOLUMEN DE RELLENO 9.27
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9619.21
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2575.50
VOLUMEN NETO 7043.71
2+610.00

3030 3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000 77— ﬁ +3000

2995 | |

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+610.00

AREA DE CORTE 6.17
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 58.28
VOLUMEN DE RELLENO 1.94
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9853.94
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.02
VOLUMEN NETO 7259.92
2+660.00

3035

3030+ 13030

3025+

3020 13020

3015+

301015 13010

3005 _<|—‘

3000 | 33000

2995- =2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+660.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

4.48
0.00
69.64
0.00
10175.83
2594.02
7581.81

2+560.00

3030 3030
3025+

30201 +3020
3015+

3010+ +3010
30051

30001 T3000
2995 |

2990- =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+560.00

AREA DE CORTE 1.74
AREA DE RELLENO 0.15
VOLUMEN DE CORTE 17.43
VOLUMEN DE RELLENO 13.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9636.64
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2588.68
VOLUMEN NETO 7047.96
2+611.35

3030 3030

3025+

3020+ T+3020

3015+

3010+ T+3010

3005+

3000—:;%1 +3000

2995 | |

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+611.35

AREA DE CORTE 6.54
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 8.59
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9862.52
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.02
VOLUMEN NETO 7268.50
2+665.82

3035

3030 T +3030

3025+

3020+ +3020

3015 ¢

30101 13010

3005 —_—

3000 3000

2995- =2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+663.82

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

4.33
0.00
16.82
0.00
10192.65
2594.02
7598.62

2+576.13

3030 3030
3025+

3020+ +3020
3015 1

30101 +3010
3005+

3000 ¢ T3000
2995 i JV\||

2990- =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 24576.13

AREA DE CORTE 3.84
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 45.01
VOLUMEN DE RELLENO 1.21
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9681.66
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2589.89
VOLUMEN NETO 7091.76
2+620.00

3030 3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005+

3000 F——F——F= > 13000

2995

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+620.00

AREA DE CORTE 7.45
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 60.52
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9923.04
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.02
VOLUMEN NETO 7329.02
2+670.00

3035

3030+ +3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010 = 13010

3005 —_—T

3000 + 3000

2995- =2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+670.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.06
0.04
22.78
0.1
10215.42
2594.13
7621.29

2+580.00

3030 3030
3025

3020+ +3020
30151

30101 +3010
3005

3000 ¢ — T3000
2995 | _/\|

2990- =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4580.00

AREA DE CORTE 3.94
AREA DE RELLENO 0.03
VOLUMEN DE CORTE 14.90
VOLUMEN DE RELLENO 0.07
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9696.55
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2589.97
VOLUMEN NETO 7106.59
2+6350.00

3030 3030

3025+

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005-;_

3000 +3000

2995

2990- =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+630.00

AREA DE CORTE 7.15
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 73.02
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9996.06
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.02
VOLUMEN NETO 7402.04
2+67L.3|

3035

3030t T+3030

3025+

3020+ T+3020

3015+

3010~ +3010

3005 — 1

3000 33000

2995- =2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+674.5I

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.42
0.07
14.59
0.25
10230.01
2594.38
7635.63

2+589.8l

3030 3030
3025+

3020+ +3020
3015

30101 +3010
3005

3000 13000

T

2995

2990- | | =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+589.8|

AREA DE CORTE 5.24
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 44,97
VOLUMEN DE RELLENO 0.18
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9741.52
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2590.15
VOLUMEN NETO 7151.37
2+632.92

3030 3030

3025

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005t

3000 F—F——= . 13000

2995

2990~ =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 24632.92

AREA DE CORTE 6.65
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 20.13
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10016.19
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.02
VOLUMEN NETO 742217
2+676.08

3035

3030 T T+3030

3025+

3020+ T+3020

3015+

3010 T 13010

3005

3000 33000

2995- =2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+4676.08

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

3.40
0.06
5.31
0.12
10235.32
2594.50
7640.82

2+590.00

3030 3030
3025

3020+ +3020
30151

3010+ +3010
3005

3000 173000

-

2995

2990- | | =990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+590.00

AREA DE CORTE 5.13
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 0.98
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 9742.50
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2590.15
VOLUMEN NETO 7152.35
2+6L40.00

3030 3030

3025

3020+ +3020

3015+

3010+ +3010

3005

3000 +3000

2995

2990- =2990

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+640.00

AREA DE CORTE 6.88
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 47.92
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10064.10
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.02
VOLUMEN NETO 7470.08
2+677.80

3035

3030+ 13030

3025+

3020+ 13020

30151

3010 13010

3005 -

3000 33000

2995- =2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+677.80

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

3.32
0.05
5.78
0.10
10241.10
2594.60
7646.50
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UBICACION:
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FECHA:
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LEYENDA:
[ ]
00
0000075055555 CORTE
% ////// //// ///////
1100007000000
RELLENO
SECCION TIPO
6.00 m
3.00

3.00 m—

RELLENO

Sub- Base

LEYENDA DE LA SECCION TIPO

Capa aslfatica: Pavimento Flexible: 2.5 in.

Base: Base Granular Clase I: 6 in.

Sub - Base: Sub - base Granular Clase III: 6 in.

ESCALA: 1:1000

HOJA. 179




2+680.00

3035
30301 +3030
30251

3020 1 +3020
3015 %

3om-:>\\ +3010
3005 — -

3000 +3000
2995- 2995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+680.00

AREA DE CORTE 3.21
AREA DE RELLENO 0.26
VOLUMEN DE CORTE 7.25
VOLUMEN DE RELLENO 0.29
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10248.35
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2594.89
VOLUMEN NETO 7653.45
2+720.00

3040 3040

3035+

3030+ +3030

3025+

3020+ +3020

SOIS—\

3010 % +3010

3005 | |

3000+ =5000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+720.00

AREA DE CORTE 9.01
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 49.75
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10507.68
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7911.41
2+769.4L8

3045

30401 T3040

3035+

3030 T T+3030

3025+

3020+ T+3020

3015

3010 3010

3005- =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+769.48

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

4.76
0.00
10.67
0.01
10795.43
2596.29
8199.14

2+688.33

3035
3030 13030
3025+

3020+ 13020
3015-

3010 >\\\ +3010
3005 \Sr-—("’

3000 43000
2995- | L9995

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+688.33

AREA DE CORTE 3.94
AREA DE RELLENO 0.05
VOLUMEN DE CORTE 30.52
VOLUMEN DE RELLENO 1.07
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10278.87
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2595.96
VOLUMEN NETO 7682.90
2+721.17

3040 3040

3035+

3030+ +3030

3025+

3020+ +3020

SOIS—\

3010 A_GFW +3010

3005 | |

3000- =5000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+721.17

AREA DE CORTE 8.92
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 10.63
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10518.31
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7922.04
2+770.00

3045

30401 T3040

3035+

3030+ T+3030

3025+

3020+ T+3020

3015

3010 3010

3005- =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+770.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

4.75
0.00
2.46
0.00
10797.88
2596.29
8201.60

2+700.00

3040 3040
3035+

3030+ 13030
3025+

3020+ 13020
30|5->>\\\

3010 > +3010
3005 "'_j“

3000- L3000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+700.00

AREA DE CORTE 6.51
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 60.96
VOLUMEN DE RELLENO 0.30
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10339.82
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7743.56
2+721.92

3040 3040

3035+

3030+ +3030

3025+

3020+ +3020

SOIS—\

3010 _\__1gj +3010

3005 | |

3000- =5000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+721.52

AREA DE CORTE 8.83
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 3.10
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10521.41
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7925.14
2+771.06

3045

3040 T T3040

3035

3030+ T3030

3025

3020+ +3020

3015

3010 +3010

3005- =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+771.06

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

4.72
0.00
4.95
0.00
10802.84
2596.29
8206.55

2+706.98

3040 3040
30354

3030+ 13030
30254+

30204+ 13020
30154

3010 :>\\\ 13010
3005

30004 | 5000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+706.98

AREA DE CORTE 8.13
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 51.10
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10390.92
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7794.66
2+740.00

3040 3040

3035+

3030 T +3030

3025+

3020—5 +3020

3015+ \

3010 AN +3010

3005

3000- =5000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+740.00

AREA DE CORTE 5.95
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 136.61
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10658.02
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 8061.75
2+780.00

3045

3040 T T3040

3035+

3030+ +3030

3025+

3020+ +3020

3015 +—

3010 3010

3005 - =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+780.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

5.04
0.00
43.30
0.00
10846.14
2596.29
8249.85

2+708.09

3040 3040
30354

30304 13030
30254

3020+ 13020
30154

3010 >\\\ 13010
3005

30004 LT 000

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+708.09

AREA DE CORTE 8.40
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 9.18
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10400.10
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7803.84
2+75L.08

3045

3040+ T3040

3035+

3030+ +3030

3025+

3020 ¢ +3020

30154

3010 i +3010

3005 - =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+754.08

AREA DE CORTE 4.38
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 72.77
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10730.78
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 8134.52
2+78L.88

3045

30401 T3040

3035t

30301 T3030

3025+

3020+ +3020

3015 +—>

3010 3010

3005- =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+78L.88

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

5.92
0.00
26.75
0.00
10872.89
2596.29
8276.60

2+710.00

3040 3040
30354

30304 13030
30254

3020+ 13020
30154

3010 >\\\ 13010
3005

3000 I P

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+710.00

AREA DE CORTE 8.49
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 16.29
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10416.39
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7820.12
2+760.00

3045

3040+ T3040

3035+

3030+ +3030

3025

30201 +3020

3015 | B

3010 | +3010

3005 - =5005

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+760.00

AREA DE CORTE 3.89
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 24.40
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10755.18
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 8158.91
2+800.00

3050 3050

3045 T

3040 T +3040

3035+

3030+ +3030

3025+

3020+ +3020

3010 =5010

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+800.00

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.81
0.00
103.85
0.00
10976.74
2596.29
8380.45

2+71L.63

3040 3040
3035+

30304 13030
30254

30204 13020
30154

3010 Ex\\\ 13010
3005

30004 I I P

VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+714.63

AREA DE CORTE 9.26
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE 41.54
VOLUMEN DE RELLENO 0.00
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10457.93
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.27
VOLUMEN NETO 7861.67
2+767.13

3045

3040+ T3040
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+767.13

AREA DE CORTE 4.49
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN DE CORTE 29.57
VOLUMEN DE RELLENO 0.02
VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO 10784.75
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO 2596.28
VOLUMEN NETO 8188.47
2+801.8I
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+801.8I

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.83
0.00
14.19
0.00
10990.93
2596.29
8394.64
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+812.06

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

8.40
0.00
83.19
0.00
11074.12
2596.29
8477.83
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+820.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.99
0.00
65.04
0.00
11139.16
2596.29
8542.88
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+822.3|

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

7.9
0.00
18.40
0.00
11157.56
2596.29
8561.28
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+840.00

AREA DE CORTE
AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO
VOLUMEN NETO

2.99
0.06
96.46
0.49
11254.02
2596.78
8657.24
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VOLUMEN TOTAL EN LA ESTACION (M3): 2+8L1.4L3

AREA DE CORTE

AREA DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE

VOLUMEN DE RELLENO

VOLUMEN DE CORTE ACUMULADO
VOLUMEN DE RELLENO ACUMULADO

VOLUMEN NETO

2.66
0.08
4.05
0.10
11258.07
2596.88
8661.19
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