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RESUMEN

Este es un trabajo que se enfocd en la optimizacion de los recursos tecnoldgicos para la
formacion docente en la Universidad Politécnica Salesiana mediante el uso de la Realidad
Aumentada, se convierte en un instrumento prometedor en el ambito de la educacion, ya que
brinda a los estudiantes una experiencia inmersiva y rica, que facilita, a todo estudiante el
proceso o lapso de aprendizaje y comprension de conceptos complejos. La investigacion se
realizd en la Universidad Politécnica Salesiana de la ciudad de Guayaquil, la cual implemento
entornos de aprendizaje, basados en RA, en diversas areas del conocimiento. Utilizando un
enfogque mixto, combinando datos cuantitativos y cualitativos, se realizo la evaluacion sobre el
impacto de la tecnologia en el rendimiento académico, la estimulacion de los estudiantes y sus
percepciones sobre la calidad del aprendizaje. Los resultados conseguidos muestran que el uso
de RA mejora en forma importante el rendimiento académico de los estudiantes, especialmente
en materias técnicas y complejas, ademas, aumento el interés y la motivacién de los estudiantes
durante el transcurso de aprendizaje, lo que se tradujo en una mayor participacion en las
actividades educativas. Se concluyo que es importante una adecuada gestion de los recursos
técnicos para certificar una buena implementacion de la RA en la educacion, en tecnologia se
tiene en cuenta la infraestructura es la adecuada, ademés de la formacién docente y la
disponibilidad de contenidos educativos interactivos.

Palabras clave: Realidad aumentada, formacién educativa, recursos tecnolégicos, aprendizaje

inmersivo



ABSTRACT

This is a work that focused on the optimization of technological resources for teacher training
at the Salesian Polytechnic University through the use of Augmented Reality, it becomes a
promising instrument in the field of education, since it provides students with an immersive and
rich experience, which facilitates the process or lapse of learning and understanding of complex
concepts. The research was carried out at the Salesian Polytechnic University of the city of
Guayaquil, which implemented learning environments, based on AR, in various areas of
knowledge. Using a mixed approach, combining quantitative and qualitative data, the
evaluation of the impact of technology on academic performance, student stimulation and their
perceptions of the quality of learning was carried out. The results show that the use of AR
significantly improves students' academic performance, especially in technical and complex
subjects, in addition, it increased students' interest and motivation during the course of learning,
which translated into greater participation in educational activities. It was concluded that it is
important to properly manage technical resources to certify a good implementation of AR in
education, in technology the infrastructure is taken into account, in addition to teacher training

and the availability of interactive educational content.

Keywords: Augmented reality, educational training, technological resources, immersive

learning
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1 INTRODUCCION

La educacién ha ido evolucionando, impulsada por los avances tecnoldgicos, existe un cambio
en las adquisiciones y comparticion del conocimiento. La Realidad Aumentada (RA) fusiona
lo virtual y lo fisico, creando experiencias frescas. Dispositivos interpretan y enriquecen la
realidad con datos digitales, transformando la interaccion. Su aplicabilidad abarca campos
como educacion, industria y entretenimiento, alterando nuestra relacion con el entorno y la
informacion (Lled6 et al.,, 2022). En particular, la RA ha surgido como una tecnologia
prometedora, que ofrece nuevas oportunidades para enriquecer la educacion y la formacion. La
combinacion de elementos virtuales y el mundo real demuestra su capacidad para crear un
entorno que posicione la creatividad de manera atractiva facilitando el aprendizaje de conceptos
complejos y abstractos (Castro Villalobos et al., 2019).

A nivel mundial, el uso de RA en la educacion ha sido objeto de investigacion y
experimentacion, demostrando su potencial para transformar el aprendizaje y ensefianza. Este
aspecto, diversas organismos educativos han adoptado la RA como una herramienta
transformadora o innovadora para optimizar el aprendizaje. Investigaciones han demostrado
que el uso de la RA en aulas de clases ha mejorado el entendimiento de conceptos complejos,
estimulando el interés estudiantil y promoviendo la colaboracion entre pares. Investigaciones
realizadas en universidades espafiolas demostraron los beneficios de la RA en los procesos
formativos de los estudiantes universitarios (Martinez Pérez et al., 2021). En la Universidad
Politécnica Salesiana, los posgraduados han explorado diversas formas de aprendizaje
mejorado por la tecnologia, incluida la realidad virtual y la realidad aumentada (Rojas Salgado,
2021).

Para comprender a fondo este fendmeno en el contexto de la UPS, surge la pregunta: ¢ Considera
que la RA consigue brindar una experiencia de aprendizaje mas dinamica? Esta interrogante
apunta a explorar la vision de ciertos docentes y estudiantes en la integracion de la RA dentro
de la educacion y cémo esta tecnologia impacta en su compromiso y comprension,
contribuyendo a un panorama mas completo de su efectividad en el contexto educativo.

La integracion de la RA en el entorno educativo es un objeto de investigacion en los afios
ualtimos. Investigadores y educadores han explorado sus posibles beneficios y aplicaciones para

mejorar el proceso de ensefianza en un estudio se centro en la intervencion educativa con RA'y
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el programa Stellarium, especificamente en el desarrollo del lenguaje, mejorar las habilidades
linglisticas y aumentar la participacion de los estudiantes (Andrea et al., 2020).

La Universidad Politécnica Salesiana (UPS) se considera un escenario propicio para la
aplicacion/utilizacion de la RA en la educacién y la formacion. AR puede facilitar la
comprension de conceptos complejos y mejorar el aprendizaje practico en una amplia gama de
disciplinas técnicas y cientificas, facilitando el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion
de problemas y la creatividad (Martin-Parraga et al., 2021).

El uso efectivo de la RA requiere buena infraestructura tecnoldgica sélida y adecuada, asi como
la alineacion de los docentes para integrar en forma efectiva la tecnologia RA en el aula. La
UPS esta a la vanguardia en cierta utilizacion de la RA en areas de formacion educativa. La
institucion reconoce la importancia de incorporar la tecnologia en el proceso de aprendizaje y
ha implementado diversas iniciativas para mejorar el acompafiamiento educativo (Pacheco y
Leyva, 2015).

Para lograr esto, es necesario considerar aspectos como la disponibilidad de dispositivos
compatibles, el acceso a aplicaciones educativas y la formacion de docentes utilizando RA. En
este contexto, este trabajo explora los recursos técnicos de la institucion para optimizar la
formacidn educativa mediante el uso de la RA (Prendes Espinosa, 2014). El objetivo de este
trabajo es optimizar los recursos tecnoldgicos para la formacion educativa, en temas especificos
de acuerdo a la planificacion de contenidos, con RA, en apoyo al proceso de aprendizaje y
ensefianza. Aqui, la motivacion del estudiantado es un aspecto importante de este proceso. La
RA proporciona un aprendizaje novedoso e interesante que puede desarrollar la motivacion e
interés estudiantil en el contenido académico. En concordancia con esto, la interaccion con
objetos virtuales en el mundo real a través de la realidad aumentada puede aumentar la
participacion de los estudiantes y su participacion en actividades educativas (Hidalgo-Camacho
etal., 2020).
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2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Recursos tecnoldgicos

Este articulo se centra en los recursos tecnoldgicos de la Universidad Politécnica Salesiana para
optimizar la formacion educativa mediante el uso de la realidad aumentada. Mediante una
revision de la literatura y la presentacion con resultados obtenidos en la investigacion, se busca
destacar los beneficios y desafios asociados con la implementacion de la tecnologia RA en el
ambito académico. La adopcion de RA en el area de educacion ha experimentado un avance
considerable en diversas naciones, como en Estados Unidos, donde se ha convertido en una
herramienta de vanguardia para transformar la dinamica del aprendizaje en las aulas [20 -
Lorenzo].

2.2 Realidad aumentada y dispositivos digitales

En los Gltimos diez afios, la realidad aumentada se ha dado cabida en el aprendizaje mediante
el auge de los dispositivos digitales y el aumento del acceso a internet movil, Las aplicaciones
crecen junto con la dindmica del uso dentro del aula, los espacios cognitivos tradicionales dan
lugar a la interactividad altamente novedosa, construyendo individuos capaces de elaborar
entornos virtuales de alta calidad visual, velocidad en la creacion de contenidos que involucren
innovacién y naturalizacion de la irrupcion digital (Diaz & Asencio, 2018).

La constante modernizacion y adecuacién a las necesidades de la educacion contemporanea
requiere de herramientas que superen las limitaciones de la ensefianza tradicional. La realidad
aumentada es ideal para brindar un ambiente educativo enriquecedor al fusionar lo virtual y lo
real. La tecnologia permite la visualizacion de contenidos tridimensionales, la interaccion con
objetos virtuales y la simulacion de situaciones complejas, factores que potencian la
comprension profunda de los conceptos y la participacion activa de los estudiantes (Ruiz-
Bejarano & Cotan Fernandez, 2020).

Ademas, al comprender los conceptos y definiciones dentro del campo de la programacion con
motivos significativos, no solo se introduce la educacion sino la incorporacion que destaque en
las labores cotidianas, por otra parte, en el contexto educativo se presentan una serie de desafios
que requieren la formacion docente y la exploracion de una vision en el campo educativo hacia
la aplicacion de la RA, es alli que la Universidad Politécnica Salesiana aporta a la comunidad
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con la convergencia en la tecnologia y educacion promoviendo mejoras en el proceso educativo
(Gonzélez-Zamar & Abad-Segura, 2020).

Este documento en pro de la mejora educativa, extiende la digitalidad de los programas
educativos al transmitir informacion. Este proceso de interaccion virtual se ve unida de manera
directa en el contexto de globalizacion con pensamiento orientado a la resolucién de problemas
practicos. Esto permite que la tecnologia sea facilitada utilizando la personalizaciéon de la
educacion para la integralidad de los objetivos del aprendizaje, siendo un enfoque completo,
holistico con dimensién pedagdgica para la formacion para que la tecnologia sea puesta al
servicio de la comunidad y donde la comunidad y la institucion ganen durante y después de su
formacién profesional.

Actualmente, los avances tecnoldgicos han revolucionado en muchos ambitos de la sociedad,
inclusive en el campo de la educacién. Los recursos tecnolégicos como las computadoras, los
dispositivos moviles, el software educativo y el acceso a Internet estan en continuo cambio en

la forma como los estudiantes obtienen la informacién y adquieren conocimientos.

De acuerdo a Nufiez, los recursos tecnoldgicos son herramientas importantes que enriquecen y
ayudan a diversificar la educacién, ademas permiten la entrada a plataformas de aprendizaje,
recursos en lineay comunicaciones a distancia. Se ha demostrado que el uso de AR en entornos
educativos crea escenarios de capacitacion mas motivadores, colaborativos e interactivos
(Dorta Pina y Barrientos Nufez, 2021).

Esta integracién no solo enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también
fomenta la motivacion y el interés de los estudiantes al proporcionarles una apertura mas
significativa y realista (Giler-Velasquez y Vargas, 2021). En todo el mundo, los avances en la
tecnologia educativa se encuentran en una variacion de paradigma dentro de la ensefianza,
fomentando el uso de enfoques mas interactivos y personalizados.

2.3 Implementacion de la realidad aumentada en la Universidad Politécnica Salesiana
La utilizacion de este recurso en el curriculo es fundamental para optimizar la formacion
educativa, esto permite un aprendizaje unico al combinar elementos virtuales con el entorno
real, dando paso a que los estudiantes interactien de manera dindmica y practica con los
conceptos y contenidos de sus disciplinas (Covarrubias, 2021). Para avalar una buena

implementacion de la RA en la UPS, un punto importante es ofrecer una capacitacion y apoyo
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apropiado a profesores y personal. La formacion en el uso de la realidad aumentada y su
aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje es fundamental para que los docentes puedan
aprovechar al maximo esta tecnologia (Zambrano y Zambrano, 2019).

Al invertir en la capacitacion y apoyo adecuado, se garantiza una implementacion exitosa en el
las actividades de ensefianza-aprendizaje. Ademas, se ofrecen numerosas aplicaciones en
distintas disciplinas académicas. Por ejemplo, en la ensefianza de la geometria, se ha
demostrado que la RA incrementa el entendimiento de los conceptos y facilita la visualizacion
de figuras tridimensionales.

En la educacion primaria, la RA se puede manipular para generar acciones ladicas que
promuevan el aprendizaje y la intervencion activa de los estudiantes. La unidad educativa
superior puede ofrecer programas de capacitacion y talleres para los profesores, donde pueden
adquirir el conocimiento y las habilidades minimas para integrar la realidad aumentada en sus
clases. Ademas, se debe proporcionar apoyo técnico y pedagogico continuo para garantizar que
los profesores se sientan seguros y comodos al utilizar esta tecnologia en el aula (Molina &
Pando, 2016).

Ademas, en disciplinas como la inteligencia artificial, la realidad aumentada puede ser
personalizada como una herramienta clave para ensefiar y comprender los conceptos y
algoritmos complejos (Pimentel et al., 2023). Estos ejemplos demuestran el potencial de la RA
en la optimizacion de los recursos tecnologicos que incentivan la formacion educativa dentro
de la Universidad Politécnica Salesiana. Al utilizar la realidad aumentada en diferentes
disciplinas, las universidades pueden enriquecer las actividades de ensefianza y brindar al
estudiantado el poder potenciar su aprendizaje.

Dentro del contexto local de la UPS, el uso de recursos tecnolégicos y la implementacion de la
RA han sido objeto de interés para mejorar la formacion educativa. Segin una investigacion
realizada la universidad ha adoptado una estrategia de incorporacién de tecnologia en el aula,
asi potenciar la colaboracion activa de los estudiantes y promover el aprendizaje préctico en
areas técnicas. Esto ha llevado a la creacion de entornos de aprendizaje enriquecidos con RA,
donde los participantes interactian con objetos virtuales y simular escenarios reales, lo que
favorece el aumento de habilidades practicas y la obtencidn de conocimientos relevantes para
su campo de estudio.
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Este estudio tiene un impacto positivo en la retencion de conocimientos y el desarrollo de
habilidades préacticas entre los estudiantes de ingenieria (Cabero y Barroso, 2018) Esta
evidencia apoya la viabilidad y pertinencia de la realidad aumentada en el contexto de la
Universidad Politécnica Salesiana. La integracion de la RA en la educacion ofrece nuevas
perspectivas que mejoran el aprendizaje, la motivacion estudiantil y la comprension de
conceptos complejos. Con un enfoque de mejora continua, este articulo busca contribuir al
debate sobre la aplicacion efectiva de la realidad aumentada en el contexto educativo y

proporcionar recomendaciones para su implementacion exitosa (Astudillo, 2019).

La educacion y la formacion son los pilares fundamentales del desarrollo personal y social de
cualquier sociedad. A nivel general o mundial, las instituciones educativas averiguan
constantemente como mejorar sus métodos de ensefianza para mantener en preparacion a los
estudiantes para ciertos retos del siglo XXI. La formacién educativa se vuelve mas centrada en
el estudiante para promover el aprendizaje activo, el pensamiento critico y el desarrollo de
habilidades transversales (Bernate & Vargas, 2020). Este enfoque impulsa la busqueda de
nuevas herramientas y enfoques para facilitar un aprendizaje mas significativo y
contextualizado que promueve la comprension de conceptos abstractos y aumenta la motivacion
y el interés de los estudiantes (Céardenas Martinez, 2019).

2.4 Formacion Educativa

Es de considerar, que se pueden aplicar en diversas disciplinas, como asignaturas tradicionales
de diversas carreras, donde se utiliza como componente principal en el proceso de aprendizaje
—ensefianza el contenido sumandole el aspecto creativo y visual de esta tecnologia. Ademas, se
ha demostrado que la realidad aumentada en la educacion primaria mejora la perspectiva de los
estudiantes y su participacion activa en el aprendizaje (Marin y Sampedro-Rquena, 2019). Por
lo tanto, la integracion de la realidad aumentada en el curriculo de la Universidad Politécnica
Salesiana es esencial para optimizar los recursos tecnoldgicos y mejorar la calidad de la
formacion educativa (Salazar et al., 2021). Ademas, el uso de la realidad aumentada en la
educacion superior ha demostrado ser efectivo para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Giler-Velasquez, 2021). Por lo tanto, la implementacion de esta tecnologia RA en
el plan de estudios en la Universidad Politécnica Salesiana es un paso hacia la optimizacion de

los recursos tecnoldgicos para la formacidn educativa.
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3 METODOLOGIA

En cuanto a la metodologia que se utiliza en esta investigacion, se adopté el enfoque cuali-
cuantitativo que integro el anlisis cualitativo con el anélisis cuantitativo. Esta metodologia se
eligié con la intencion de abordar de manera completa y profunda la optimizacion de los
recursos tecnoldgicos a través de la Realidad Aumentada en un escenario educativo

universitario salesiano.

3.1 Disefio de la Investigacion

En la primera fase, se realizd una exhaustiva revision bibliografica de fuentes relevantes en el
area de la Realidad Aumentada y su utilizacion en la educacion, esto fue plasmado en cuadros
comparativos con referencias relevantes y pertinentes. Esta revision no solo abord6 las
perspectivas tedricas, sino también recogié experiencias y consideraciones de diversos
contextos academicos. El meta-anélisis cualitativo se sumergio en la investigacion que rode6 la
integracion con la RA como herramienta innovadora en el sector educacion, siendo una
tecnologia que superpone elementos virtuales al mundo real, la RA es objeto de un interés en
aumento dentro de los entornos educativos debido a su potencial para enriquecer y transformar

la forma en que se adquiere el conocimiento.

La convergencia de la educacion y la tecnologia RA ha abierto nuevas perspectivas en la
busqueda de estrategias pedagdgicas efectivas. La RA, al intercalar informacion digital en el
entorno fisico, se brinda una manera Unica de explorar conceptos en un contexto mas inmersivo
y visual. Mediante la utilizacion de dispositivos tales como gafas especializadas o teléfonos
inteligentes, los estudiantes pueden experimentar el aprendizaje de manera interactiva y
cautivadora.

La segunda fase, de caracter cuantitativo, se enfocé en la seleccion y observaciones de datos
numericos sobre la efectividad y resultados concretos sobre el desarrollo de la Realidad
Aumentada en el &mbito educacional utilizando una encuesta a estudiantes y docentes. Este
disefio metodoldgico dual permitié una aproximacién completa a la integracion de la Realidad
Aumentada en entornos educativos, proporcionando una vision equilibrada y enriquecedora de
su impacto en el aprendizaje y ensefianza. Mediante este enfoque, se busco lograr un equilibrio
entre la cuantificacion de datos y la comprension contextual cualitativa. Para ello, se ha
disefiado una encuesta que fue dirigida a un muestreo representativo de profesores y estudiantes

de la institucién. Esta encuesta contenia un conjunto de preguntas que abordaron diferentes
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aspectos relacionados con la percepcién que desperto el interés con la utilizacion de la Realidad
Aumentada en la alineacion educativa.

La poblacion objetivo comprendi6 tanto a los docentes como a los estudiantes de diversas
carreras del sitio de estudio. Aqui, se recogieron datos cuantitativos mediante escalas de
valoracion y respuestas cerradas, que permitieron explorar en profundidad las experiencias y
opiniones de los encuestados. La combinacion de andlisis cualitativos y cuantitativos en esta
metodologia brindd una perspectiva holistica sobre la integracion de la tecnologia RA en el

sector de la educacion.

3.2 Delimitacion de las preguntas de Investigacion

Las preguntas de investigacion seleccionadas tuvieron como objetivo establecer conexiones
entre las destrezas digitales y otras aptitudes. Los roles fueron elegidos considerando la
relevancia de sus contribuciones en campos indexados.

1. ¢Considera que la RA puede brindar una experiencia de aprendizaje méas dindmica?

2. ¢Considera necesario tener experiencia previa utilizando aplicaciones para poder estudiar
con Realidad Aumentada en su proceso educativo?

3. ¢Describiria como necesario para su nivel de comodidad educativa el utilizar tecnologias
de Realidad Aumentada dentro del aula?

4. ;Cree que la RA podria mejorar la didactica de los docentes en el proceso de aprendizaje?
¢Considera Usted que los estudiantes tienen mayor beneficio al incorporar Realidad
Aumentada en la educacion?

6. ¢ldentifica algun posible desafio asociado al uso de Realidad Aumentada en el contexto
educativo?

7. Seguln la siguiente escala, ¢Qué tan eficaz cree que es la Realidad Aumentada para mejorar
el entendimiento de conceptos complejos?

8. ¢Ha experimentado alguna vez un crecimiento en la motivacion de los estudiantes al usar

Realidad Aumentada en las actividades educativas?
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4 RESULTADOS

La convergencia entre la tecnologia y la educacion ha despertado un campo de investigacion

enfocado en explorar el impacto de las innovaciones tecnoldgicas durante los procesos de

aprendizaje. En este contexto, investigadores lideres han dirigido su atencion hacia la

integracion de una tecnologia emergente que fusiona elementos virtuales con el entorno fisico.
Los estudios de (Fombona et al., 2017), (Wu et al., 2013), (Akcayir & Akgayir, 2017), (Gladic
Miralles & Cautin-Epifani, 2016) y (Barata et al., 2013) abordan el impacto de esta tecnologia

en diversos aspectos educativos. En este contexto, Se presenta un cuadro comparativo que

analiza los estudios sobre realidad aumentada en educacién superior, identificando patrones y

tendencias en beneficios y retos para el aprendizaje y la ensefianza, ofreciendo una vision

panoramica enriquecedora.

4.1 Cuadro Comparativo de Realidad Aumentada Aplicada al Aprendizaje

Tabla 1. Cuadro Comparativo de Realidad Aumentada Aplicada al Aprendizaje

Nombre del Estudio

Objetivo del estudio

Resultado del Estudio

“M-learning y realidad aumentada:
Revision de literatura cientifica en el
repositorio WoS” (Fombona; Pascual-
Sevillano; (Fombona et al., 2017)

“Current status, opportunities and
challenges of augmented reality in
education” (Wu et al., 2013)

"Advantages and challenges associated
with augmented reality for education: A
systematic review of the literature.”
(Akgayir & Akgayir, 2017).

"Una Mirada a los Modelos
Multimodales de

Comprension y Aprendizaje a Partir del
Texto." (Gladic Miralles & Cautin-

Epifani, 2016).

"Augmented reality in the mathematics
classroom: Comparing mathematical
creativity and collaborative learning."
(Barata et al., 2013)

Investigar como la  Realidad
Aumentada actia como un factor
motivador en la educacion primaria.

Evaluar el estado actual, desafios y
oportunidades de la RA en la
educacion.

Implementar una revision literaria para
identificar desafios y ventajas de la RA
en la educacion.

Explorar cémo los textos
multimodales, incluida la RA, esta
transformando la experiencia de
lectura y educacion.

Comparar la creatividad matematica y
el aprendizaje colaborativo al utilizar la
RA dentro del aula de matematicas.

Puede aumentar la motivacion y el
compromiso de los estudiantes en la
educacion primaria.

Tiene potencial en la educacion, pero
también enfrenta desafios en cuanto a
la infraestructura y el disefio
pedagogico.

Tiene el capacidad de optimizar la

motivacion, la participacion y el
aprendizaje  activo en  entornos
educativos, pero también enfrenta

desafios técnicos y de disefio.

Explorar cémo los textos
multimodales, incluida la RA, esta en
continua  transformacion en la
experiencia de lectura y la educacion.

La RA puede fomentar la creatividad
matematica y la colaboracion entre
estudiantes en el aula.

Fuente. Elaboracion Propia

Los resultados de los estudios citados respaldan consistentemente la eficacia de la Realidad

Aumentada al ofrecer mas amplitud en el campo tecnologico y participativos de los estudiantes,
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este se traduce en un aprendizaje mas caracteristico y aplicable. En este sentido, la tabla refuerza
el simbolo que las nuevas tecnologias son un instrumento valioso y versatil que impulsa la
innovacién educativa y potencia la formacion en diversos campos de estudio.

A Continuacion, se presentan algunos estudios donde se han aplicado la RA en Carreras
Universitarias y pueden ser aplicadas en la UPS.

Tabla 2. Cuadro de uso de Realidad Aumentada en Carreras de la Universidad Politécnica Salesiana

Uso de RA Area de Conocimiento Objetivos Resultado del Estudio
(Carreras)
Simulacion de Educacion Inicial, Enriquecer la experiencia (Ferreiraetal., 2021)
Escenarios Educacion Basica, educativa mediante la simulacion (Claros-Perdomo et al., 2020)
Educativos Bilinglie, Educacion inmersiva de situaciones de
Intercultural Pedagogia de aprendizaje
Actividad Fisica y Deporte
Disefio y Arquitectura Moda y Facilitar el disefio y la (Parra etal., 2019)

Visualizacién en
3D

Simulacién de

Disefio, Ingenieria Civil,
Ingenieria Automotriz

Mecatronica, Ingenieria

visualizacién tridimensional de

conceptos y proyectos

Mejorar la comprension y

(Nolasco de Almeida Mello & Cabero
Almenara, 2019)

(Sosa Macmahon et al., 2014)

Procesos Industrial, Mecéanica

Industriales

optimizacioén de operaciones (Socarras Sanchez & Diaz Flores,
industriales mediante 2016)
simulaciones interactivas

Diagnostico y Medicina Veterinaria, Potenciar el diagndstico y

Tratamiento en Odontologia, Enfermeria tratamiento virtual de afecciones

Salud en salud para mejorar la precision
clinica

(Enriquez Guaman K., 2023)
(Hernéndez-Leal et al., 2017)

Exploracion y
Analisis de Datos

Ciencia de Datos,
Biotecnologia, Negocios
Digitales

Ampliar las capacidades de
exploracion y analisis de datos a
por medio de herramientas
interactivas

(Sanchez & Agudelo, 2018)
(Caicedo Erazo et al., 2019)

Terapia y Psicologia, Psicologia Clinica

Psicologia Clinica

Psicologia, Psicologia
Clinica

(Romero et al., 2022)
(Andrea et al., 2020)

Exploracion
Filosoficaen AR

Filosofia, Teologia Facilitar la exploracion interactiva
y contextualizada de conceptos

filosoficos y teol6gicos

(Liz Gutiérrez, 2020)
(Duefias, 2019)

Fuente. Elaboracion Propia

El cuadro brinda una vision integral de como se integrara esta tecnologia en las diferentes areas
de conocimiento dentro de la institucion. Al examinar los objetivos especificos de cada
categoria, queda claro que no solo se utiliza como herramientas educativas, también es
adaptable a las necesidades y especificidades de cada profesion.

La investigacion de referencia respalda su utilidad, enriqueciendo el aprendizaje y mejorando
la comprension en campos muy diversos que son el disefio, la medicina veterinaria, la psicologia
y mas. También destaca, cbmo puede ser un recurso invaluable para educar a los estudiantes,
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brindar aplicaciones innovadoras y mejorar la preparacion en diferentes campos para revolver
los retos del mundo real con mayor seguridad y habilidades.

Los diversos estudios cualitativos sugieren que la RA puede promover la colaboracion activa
de los estudiantes y su motivacion intrinseca hacia el aprendizaje. Al proporcionar experiencias
sensoriales y visuales enriquecedoras, la RA puede facilitar el entendimiento de conceptos
abstractos y desafiantes. Ademas, la flexibilidad de la RA permite a los educadores disefiar
practicas de aprendizaje mas interactivas y acondicionadas a las necesidades individuales.

Con el objetivo de explorar las percepciones y opiniones de los actores clave en el entorno
educativo, se procedié a realizar una encuesta donde se da un analisis detallado de cuestiones
centrales que arrojan luz sobre la desarrollo de la RA en la educacion con el uso de la escala de
Likert. Estas preguntas de investigacion ofrecen una vision profunda de las perspectivas de
estudiantes y docentes relacionados con la integracion de la RA en el proceso de aprendizaje-
ensefianza. A continuacion, se muestran los resultados conseguidos de esta investigacion cuali-
cuantitativa, destacando los porcentajes y tendencias emergentes que aportan a una
comprension mas completa de los beneficios, retos y posibilidades que conlleva la
incorporacion de la RA en el entorno educativo.

La implementacion exitosa de RA en el entorno educativo plantea tanto desafios como
oportunidades significativas. Uno de los desafios clave es la necesidad de suministrar formacién
adecuada a los educadores, lo que resulta fundamental para producir al maximo el potencial de
la RA durante el proceso de aprendizaje y ensefianza. Ademas, la disponibilidad de recursos
tecnologicos y contenido de calidad se revela como un factor critico para garantizar una
experiencia educativa efectiva en este contexto.

A continuacion, se muestran las deducciones de la encuesta realizada, la cual involucrd a una
muestra compuesta por 5 docentes y 45 estudiantes, quienes expresaron sus percepciones
utilizando una escala de Likert relacionados con la integracion de la RA en el entorno educativo.
Estos resultados proporcionan una vision valiosa sobre las perspectivas de los actores clave en
la educacion y ayudan a identificar tendencias emergentes, lo que contribuye a una comprension
mas completa de los beneficios, retos y posibilidades que conlleva la asociacion de la RA en el
aprendizaje y la ensefianza.



21

Pregunta 1: ¢ Considera que la RA puede brindar una experiencia de aprendizaje més
dindmica?
En relacion a la pregunta respecto al potencial de la RA para aumentar la experiencia educativa

en comparacion con las metodologias convencionales.

Tabla 3. Pregunta 1 ¢ Considera que la RA puede brindar una experiencia de aprendizaje méas dinamica?

Respuesta Ngg:;:)tedse ,I;lslium dei:r: t?e 2 Total Porcentaje
Totalmente de acuerdo  TA 2 20 22 44%
De acuerdo DA 1 13 14 28%
Neutral NT 1 7 8 16%
En desacuerdo EDA 1 3 4 8%
Totalmente en desacuerdo TDA 0 2 2 4%

Fuente. Elaboracion Propia

El analisis de la gréafica revela un sélido respaldo a la Realidad Aumentada como un medio para
enriquecer la experiencia educativa, con un 44% de los encuestados "Totalmente de acuerdo™
y un 28% "De acuerdo”. No obstante, la presencia de respuestas "Neutral” (16%), asi como las
opiniones "En desacuerdo” (8%) y "Totalmente en desacuerdo” (4%), destaca la diversidad de
perspectivas. Estos hallazgos apuntan a un interés generalizado en la Realidad Aumentada en
el sector educativo, aunque también subrayan la necesidad de investigaciones adicionales para
comprender las perspectivas menos optimistas y abordar posibles desafios en su
implementacion.

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

® En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 1. Experiencia de Aprendizaje mas Dinamica
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Pregunta 2: ;Considera necesario tener experiencia previa utilizando aplicaciones para
poder estudiar con Realidad Aumentada en su proceso educativo?

Se exploraron percepciones sobre la correlacion entre la familiaridad con aplicaciones y la
unificacién efectiva de la RA en la educacion

Tabla 4. Pregunta 2 ¢ Considera necesario tener experiencia previa utilizando aplicaciones para poder estudiar con Realidad

Aumentada en su proceso educativo?

Respuesta Ngcr:rlzz::e(ie Elsl’iumdi;%'ii Total Porcentaje
| Totalmente de acuerdo I 2 I 21 | 23 I 46% |
De acuerdo 1 17 18 36%
Neutral 1 3 4 8%
En desacuerdo 1 3 4 8%
Totalmente en desacuerdo 0 1 1 2%

Fuente. Elaboracion Propia

El anélisis de la grafica de pastel indica que la mayoria (46% "Totalmente de acuerdo™ y 36%
"De acuerdo™) no ve como requisito tener experiencia previa en aplicaciones para utilizar la
Realidad Aumentada en el sector educativo. Aunque hay un grupo minoritario en desacuerdo
(8% "En desacuerdo™ y 2% "Totalmente en desacuerdo™), asi como respuestas neutrales (8%),
en conjunto, sugiere una inclinacion general hacia la no necesidad de experiencia previa en

aplicaciones para el aprendizaje con Realidad Aumentada.

u Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

m En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 2. Necesario tener experiencia previa utilizando
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Pregunta 3 ¢Ha experimentado alguna vez un aumento en la motivacion estudiantil al
usar Realidad Aumentada en las actividades educativas?

Los resultados de la tercera pregunta revelaron una mayoria significativas.

Tabla 5. Pregunta 3. ¢ Describiria como necesario para su nivel de comodidad educativa el utilizar tecnologias de RA en el

aula?
Respuesta Numero de Docentes  NUmero de Estudiantes Total Porcentaje
' Totalmente de acuerdo ' 2 ' 23 ' 25 ' 50% '
De acuerdo 1 13 14 28%
Neutral 1 6 7 14%
En desacuerdo 1 2 3 6%
Totalmente en desacuerdo 0 1 1 2%

Fuente. Elaboracién Propia

La gréfica evidencia una amplia mayoria de encuestados que consideraron esencial (50% "Totalmente
de acuerdo™ y 28% "De acuerdo") la agregacion de tecnologias de Realidad Aumentada en el aula para
mejorar su nivel de comodidad educativa. Aungue existen voces minoritarias en desacuerdo (7% "En
desacuerdo” y 2% "Totalmente en desacuerdo™), junto con respuestas neutrales (14%), se observa cierta
diversidad de perspectivas. Sin embargo, generalmente los resultados muestran que la mayoria
experimentd una mejora en su comodidad en el aula reconociendo la implementacion de la Realidad

Aumentada.

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

m En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 3. Comodidad Educativa en el Aula
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Pregunta 4: ;Cree que la RA podria mejorar la didactica de los docentes en el proceso de
aprendizaje?

Sobre cémo la Realidad Aumentada podria haber influido en la seguridad de la ensefianza desde

la apariencia de los participantes.

Tabla 6. Pregunta 4. ¢Describiria como necesario para su nivel de comodidad educativa el utilizar tecnologias de RA en el

aula?
Respuesta Ng(;r;z:;edse Elsgumdei;ztdees Total Porcentaje
I Totalmente de acuerdo I 2 I 26 I 28 I 56% I
De acuerdo 1 12 13 26%
Neutral 1 4 5 10%
En desacuerdo 1 3 4 8%
Totalmente en desacuerdo 0 0 0 0%

Fuente. Elaboracion Propia

En la cuarta pregunta, una mayor parte de los participantes (56% "Totalmente de acuerdo” y
26% "De acuerdo") percibieron la Realidad Aumentada como una mejora en la didactica
docente. A pesar de la presencia de opiniones en desacuerdo (8% "En desacuerdo"), la ausencia
de respuestas "Totalmente en desacuerdo” reflejo una tendencia positiva. Respuestas neutrales
(10%) indican cierta diversidad de perspectivas, pero, la percepcion general enfatizd el

potencial positivo de la RA dentro de la ensefianza.

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

m En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 4. Mejora la didactica de los docentes
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Pregunta 5: ¢Considera Usted que los estudiantes tienen mayor beneficio al incorporar
Realidad Aumentada en la educacion?

Dirigiendo la atencién hacia la quinta pregunta, a continuacion, compartimos resultados que
clarifican como docentes y estudiantes perciben la relacion entre los beneficios educativos y la
RA.

Tabla 7. Pregunta 5. ¢ Considera Usted que los estudiantes tienen mayor beneficio al incorporar Realidad Aumentada en la

educacion?
Respuesta NDO:;;c;eie ENS(:S;;?] t(l 2 Total Porcentaje
I Totalmente de acuerdo I 2 I 16 I 18 I 36% I
De acuerdo 1 17 18 36%
Neutral 1 6 7 14%
En desacuerdo 1 4 5 10%
Totalmente en desacuerdo 0 2 2 4%

Fuente. Elaboracion Propia

La representacion grafica revela una distribucién equitativa de opiniones, con un 36%
"Totalmente de acuerdo” y otro 36% "De acuerdo”, denotando una perspectiva
mayoritariamente positiva sobre los beneficios educativos de la RA. Aqui, los resultados
subrayan la variabilidad de opiniones previas acerca de los beneficios educativos que la
Realidad Aumentada, favoreciendo su uso durante los estudios.

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

m En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 5. Beneficios de la Realidad Aumentada
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Pregunta 6: ¢ldentifica algin posible desafio asociado al uso de RA en el entorno

educativo?

Con el enfoque en la sexta pregunta, se busco capturar opiniones sobre las dificultades que
podrian haber surgido al integrar esta tecnologia en el aprendizaje, desde la representacion de
los participantes. Aqui, los resultados de la sexta pregunta muestran datos variados.

Tabla 8. Pregunta 6. ¢ Identifica algin posible desafio asociado al uso de RA en el entorno educativo?

Numero de Numero de

Respuesta Docentes Estudiantes Total Porcentaje
I Totalmente de acuerdo I 2 I 22 I 24 I 48% I
De acuerdo 1 14 15 30%
Neutral 1 5 6 12%
En desacuerdo 1 3 4 8%
Totalmente en desacuerdo 0 1 1 2%

Fuente. Elaboracion Propia

La gréfica exhibe una diversidad de percepciones en cuanto a los desafios potenciales del uso
de la Realidad Aumentada en el entorno educativo. Notablemente, un 48% manifestd estar
"Totalmente de acuerdo” y un 30% "De acuerdo”, indicando preocupaciones y obstaculos
asociados a su aplicacién en la educaciéon. Los resultados subrayan la amplia gama de
perspectivas en relacién con el uso de la RA en el entorno educacion y los desafios que esto

conlleva.

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

m En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 6. Desafios en el Uso en Entorno Educativo
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Pregunta 7: ;Qué tan eficaz considera que es la RA para mejorar el entendimiento de
conceptos complejos?

En la séptima pregunta, esta indagacion capturd opiniones sobre la utilidad de la RA en el
ambito educativo para el entendimiento de ideas intrincadas.

Tabla 9. Pregunta 7. ; Qué tan eficaz considera que es la RA para mejorar el entendimiento de conceptos complejos?

Respuesta NS’;EE:]?E? 'E\ISL:EL‘?;% tde i Total Porcentaje
I Totalmente de acuerdo I 2 I 27 I 29 I 58% I
De acuerdo 1 14 15 30%
Neutral 1 1 2 4%
En desacuerdo 1 3 4 8%
Totalmente en desacuerdo 0 0 0 0%

Fuente. Elaboracion Propia

Los resultados proporcionan una visién mas precisa sobre la apreciacion de los participantes
relacionados con la eficacia de la Realidad Aumentada para mejorar el entendimiento durante
el estudio. La mayoria mostrO una percepcion positiva de esta eficacia: un 58% estuvo
"Totalmente de acuerdo” y un 30% "De acuerdo”, indicando la eficacia de la Realidad
Aumentada para mejorar el entendimiento de conceptos complejos.

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Neutral

m En desacuerdo

m Totalmente en
desacuerdo

Figura 7. Eficacia Para la Comprension de Conceptos Complejos
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Pregunta 8: ¢Ha experimentado alguna vez un incremento en la motivacion de los
estudiantes al usar Realidad Aumentada en las actividades educativas?

Se explor6 si la Realidad Aumentada aumentd la motivacion en actividades educativas. Los
resultados reflejan percepciones diversas.

Tabla 10. Pregunta 8. ¢Ha experimentado alguna vez un incremento en la motivacién de los estudiantes al usar Realidad

Aumentada en las actividades educativas?

Respuesta NS;Z::;edse 'E\lsl?ur::;;?\t(::es Total Porcentaje
I Totalmente de acuerdo I 2 I 24 I 26 I 52% I
De acuerdo 1 14 15 30%
Neutral 1 3 4 8%
En desacuerdo 1 2 3 6%
Totalmente en desacuerdo 0 2 2 4%

Fuente. Elaboracion Propia

La mayoria, compuesta por un 52% "Totalmente de acuerdo" y un 30% "De acuerdo",
reconocio de manera contundente su influencia positiva en este aspecto, respaldando asi la
nocion de que la Realidad Aumentada puede ser un factor motivador en el contexto educativo.
A pesar de la existencia de voces disidentes, la tendencia general apunta hacia la percepcion

positiva de la RA como un instrumento motivador en la educacion.

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

Neutral
m En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Figura 8. Eficacia Para la Comprension de Conceptos Complejos



29

5 DISCUSION

La combinacion o adicion de la Realidad Aumentada (RA) en el sector educativo demuestra ser
una estrategia efectiva para optimizar los recursos tecnoldgicos en el proceso de formacion. Los
resultados obtenidos en esta investigacion defienden la idea de que la RA puede contribuir
significativamente al enriquecimiento educativo en la Universidad Politécnica Salesiana. Al
explorar el discernimiento de docentes y estudiantes sobre la utilizacion de la RA, se evidencia
un consenso generalizado en torno a sus beneficios potenciales. Los participantes reconocen
que la RA ofrece una manera innovadora y atractiva de abordar los contenidos académicos, lo

que a su vez puede impulsar la estimulacion y la responsabilidad de los estudiantes.

Los datos recopilados sugieren que tanto docentes como estudiantes ven en la RA una
herramienta capaz de mejorar la didactica y fomentar el entendimiento mas profundo de los
conceptos. Ademas, con la RA parece influir positivamente en la intervencion activa de los
estudiantes y en su capacidad para relacionar el contenido tedrico con aplicaciones practicas.
Esta percepcion se alinea con investigaciones previas que han destacado su papel en la creacion

y disefio de entornos que fomenten el aprendizaje.

Es interesante notar que las opiniones favorables hacia la RA no solo se centran en su impacto
durante el proceso de ensefianza, sino también en el aprendizaje autbnomo. Todo participante
sugiere que la RA podria ser utilizada como recurso para investigaciones individuales y
proyectos académicos, lo que refleja un enfoque mas holistico y colaborativo en la educacion.
Ademas, la posibilidad de explorar los conceptos abstractos y los entornos virtuales a través de
la RA parece contribuir a un mejor entendimiento de los contenidos.

Con el fin de facilitar la participacion y el acceso a una muestra de uso, se generd un codigo
QR unico que se incluyd en esta investigacion. Este codigo QR permite ser escaneado utilizando
dispositivos mdviles equipados con una aplicacion de escaneo de cddigos QR. Al escanear el
cadigo, los participantes eran dirigidos directamente a un link en linea, simplificando el proceso
de participacién y reduciendo las barreras de entrada. La inclusion de este cddigo QR
contribuyd a aumentar la conveniencia para los participantes y fomenta una mayor tasa de
respuesta. Esta estrategia se alinea con la idea de aprovechar la tecnologia para optimizar la

participacion en incursiones en linea.
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Figura 9. Cddigo QR de la UPS

Sin embargo, a pesar de las percepciones mayormente positivas, también se identifican ciertos
desafios que deben abordarse. Algunos participantes mencionan la necesidad de capacitacion
adecuada para maximizar el potencial de la RA y superar cualquier barrera tecnoldgica.
También, se sefiala lo relevante de equilibrar la implementacién de RA con metodologias
pedagogicas tradicionales, garantizando que esta tecnologia se integre de manera coherente en
el curriculo.
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6 CONCLUSIONES

En este documento, se ha explorado el potencial de la RA como un instrumento de
enriquecimiento para la formacion educativa en la Universidad Politécnica Salesiana. Mediante
una composicion de métodos cuantitativos y cualitativos, se buscé comprender la percepcion
de estudiantes y docentes relacionados a la integracion de la RA durante el proceso de
aprendizaje y ensefianza.

Los resultados obtenidos en las encuestas, muestran una condicion positiva hacia el desarrollo
de la RA en el entorno educativo por parte tanto de docentes como de estudiantes. Los datos
indican que existe una consideracion favorable respecto a la posibilidad de que la RA
proporcione un aprendizaje mas dinamico y motivador, y que podria mejorar la didactica de los
docentes en el aula. Esta receptividad podria atribuirse a la naturaleza inmersiva y atractiva de
la RA, que parece resonar con la generacion actual de estudiantes acostumbrados a la
tecnologia.

Se concluy6 que es importante una adecuada gestion de los recursos técnicos para certificar una
buena implementacion de la RA en la educacion, en tecnologia se tiene en cuenta la
infraestructura es la adecuada, ademas de la formacion docente y la disponibilidad de
contenidos educativos interactivos.
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