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RESUMEN

El actual proyecto tiene como objetivo principal el desarrollo un prototipo de un dispensador automatizado de
alimento para perros con dosificador controlado por un sistema de balanzas. El prototipo cuenta con un disefo el
cual permite ser implementado en el domicilio, ademds su funcionamiento es féacil de comprender.

Para el desarrollo de este prototipo cuenta con un esquemadtico de sistemas de despacho de agua y comida, y la
programacion realizada mediante el controlador Arduino UNO, el cual sirve como el cerebro de nuestro proyecto.
Su funcionamiento es dispensarla comida para perros, mediante un sistema automatico, el cual se basa en una
interfaz web, la cual el usuario tendrd un botén el cual se encargara de la dispersion desde cualquier lugar mediante
un dispositivo tecnoldgico (celular), este mandara una sefial al sin fin, el cual se encargara de dispensar la comida,
y a su vez como ultimo punto se aiadié un controlador, para poder dispensar agua mediante sensores de nivel.

Por tltimo, se desarrollé una interfaz amigable para el usuario, y se afiadié decoraciones al prototipo, para
volverlo mas llamativo ante el ojo humano, e incluso del perro, para que el antes mencionado sea atraido por el
prototipo y lo anime a probarlo y alimentarse de el.

Palabras claves: controlador, dispensador, sensor, atraer, alimentacién, Arduino Uno, sistemas, dispositivo tec-
noldgico.



ABSTRACT

The main objective of the current project is the development of a prototype of an automated dog food dispenser
with a dispenser controlled by a system of scales. The prototype has a design which allows it to be implemented
at home, and its operation is easy to understand.

For the development of this prototype, it has a schematic of water and food delivery systems, and the programming
carried out using the Arduino UNO controller, which serves as the brain of our project. Its operation is to dispense
dog food, through an automatic system, which is based on a web interface, which the user will have a button which
will be responsible for the dispersion from anywhere using a technological device (cell phone), this will send a
signal to the endless, which will be responsible for dispensing the food, and in turn, as the last point, a controller
was added, to be able to dispense water through level sensors.

Finally, a user-friendly interface was developed, and decorations were added to the prototype, to make it more
striking to the human eye, and even to the dog, so that the aforementioned is attracted to the prototype and

encouraged to try it and feed on it.

Keywords: controller, dispenser, sensor, attract, power, Arduino Uno, systems, technological device.
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I. INTRODUCCION

Actualmente existen muchos tipos de dispensadores, sean manuales o incluso automatizados, los cuales cuentan
con una gran variedad de modelos, algunos enfatizando el funcionamiento mecénico y otros el aspecto estético para
que sean atractivos a los perros.

En la sociedad existen un gran nimero de fabricantes, con fines de lucro o no, los cuales buscan desarrollar
prototipos més sofisticados y ahorrativos para el hogar. Desde este punto de vista el desarrollador busca satisfacer
las distintas demandas que conlleva su prototipo, y a su vez, crearlos en funcién a las necesidades del animal al
cual vaya dirigido dicho proyecto.

A continuacién de lo antes mencionado, se tomé como objetivo realizar un estudio de campo el cual permite
conocer el disefio necesario para poder implementar este proyecto en distintos hogares con mascotas. El proyecto
de titulacion fue construido mediante hierro para armar la estructura, motor reductor, impresiones de las piezas
acopladas en los dispensadores, contiene un tubo PVC el cual esta acoplado a un orificio cuya funcién sera llevar
la comida hasta el recipiente. También tiene acoplado sensores de nivel los cuales son del tipo relé controlador
sin flotador (marca CAMSCO), con los cuales se controlard el nivel del agua. Una vez conocido sus dispositivos
principales, se procederd a la programacién del controlador ARDUINO UNO, el cual tiene como objetivo comprobar
la dosificacién de la comida necesaria para el perro.
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II. PROBLEMA

Mediante una investigacién publicada en Diario Expreso, se encuentra que al afio 2022, habfa una cantidad
aproximada de 187 mil de perros abandonados o en situacién de calle. [[12]

También se ha observado, mediante datos obtenidos de la Secretaria de Salud del Municipio del Distrito Me-
tropolitano de Quito, cada afio alrededor de 18.000 perros son perdidos o abandonados por sus duefios|5]. Existen
muchas causas por la cual estos animales son abandonados. Por ejemplo, la falta de tiempo debido a labores diarias,
posteriormente existen otras causas como, camadas no deseadas(21 %), problemas de comportamiento (13,2 %), entre
otros [2f]. En la actualidad se puede observar que las parejas, en muchas ocasiones optan por tener perros y no
hijos; sin embargo, por la falta de tiempo provoca que tengan que abandonar a la mascota.[16]

En su gran mayoria, los perros se encuentran deambulando por la ciudad. Estos contraen enfermedades debido a la
falta de medicamentos y por una mala nutricién por lo que provoca que tengan bajas sus defensas y sean propensos
con mayor facilidad a contraer enfermedades.[[14] Una de las mayores consecuencias en la mala nutricién en las
mascotas son la desnutricién y el sobrepeso, por lo que provoca que el perro pierda actividad fisica y a su vez
contraiga enfermedades contagiosas por falta de defensas en su organismo.

En la actualidad, en el pais han sido puestos al mercado una gran cantidad de dispensadores para perros|11],

pero a su vez la gran mayoria de estos dispensadores no pueden operar de manera automadtica. Por este motivo
no son realmente utiles para los hogares en los que no tienen tiempo para vigilar la alimentacién de sus mascotas.|//]

12



III. OBIJETIVOS
III-A.  Objetivo general
= Desarrollar un prototipo de un dispensador automatizado de alimento para perros con dosificador controlado
por un sistema de balanzas, para el despacho de raciones adecuadas cuando los duefios no estdn en su casa.
III-B.  Objetivos especificos

= Establecer valores generalizados para la correcta dosificacion de las porciones de alimento para perros, tomando
en cuenta diferentes caracteristicas de los perros.

= Disefiar el mecanismo y etapa electrénica del dispensador para la dosificaciéon y despacho de comida y agua
de manera automatica.

= Implementar el prototipo para la validacién de su correcto funcionamiento mediante pruebas de campo.

13



IV. FUNDAMENTOS TEORICOS

Un dispensador de alimento para mascotas es un articulo innovador en el hogar. Facilita la vida de una mascota
y la de su duefio reduciendo las preocupaciones sobre la alimentacién adecuada de la misma [[19].

IV-A. Ventajas y utilidades de tener un dispensador de comida para perros

Alimentacién de animales callejeros: Gracias al dispensador para perros, el perro en situacidon de calle no
espera largos lapsos de tiempo para alimentarse. Con el dispensador se puede gozar de la seguridad de
alimentar a un perro de calle cada momento en que necesite alimentarse [10].

Cantidad de alimentacién segin peso de la mascota: El dispensador de comida para mascotas tiene
implementado un sistema para que la mascota, seglin sus caracteristicas pueda alimentarse de forma
adecuada [10].

Alimentador segin peso del perro: Existen dispensadores con diferentes capacidades de raciones de
alimento que requiere cada tipo de mascota, segin su raza y tamafio. Comunmente los dispensadores
se suelen construir para perros pequefios, medianos y grandes [10].

Preservacion de los alimentos: El dispensador de comida para mascotas conserva en gran medida el
alimento, de tal forma que permanece fresco y libre de contaminacién. A medida que el perro se alimenta,
el dispensador genera de forma automética comida de tal forma que no haya pérdida en su textura y sabor
debido a su exposicién al ambiente [10].

Figura 1. Dispensador de agua y comida tomada de [8].

IV-B. Enfermedades mds comunes en mascotas por mala alimentacion

Desnutricién: Una gran parte de personas en el mundo que tiene mascota piensa que mientras mas coma
su perro, no padece desnutricién, algo que es totalmente erréneo. Una dieta desbalanceada en las mascotas
lo orillan a una pérdida grande de nutrientes lo que a su vez lo lleva a contraer desnutricién [4].

Obesidad: Cuando un perro adquiere mds calorias de las que expulsa en el dia, tiende a tener problemas

de sobrepeso y obesidad. Por eso es recomendable elegir correctamente la comida para las mascotas,
comidas que sean ricas en nutrientes y proteinas, pero bajo en grasas innecesarias [4].

14



Alergias e intolerancias alimentarias: Los perros tienen distintos tipos de alergias e intolerancias alimen-
tarias a la de los humanos. Muchos de los alimentos ingeridos diariamente, para el perro la gran mayoria
suelen ser altamente toxicas [4].

Gastritis: Sea por una mala reaccién a un alimento o por presencia de pardsitos en su sistema digestivo.
Se presenta mayormente cuando el perro ingiere comida en mal estado, o comida putrefacta dentro de un
bote de basura. Una gastritis aguda puede ocasionar problemas graves a los perros incluso, puede producir
su muerte. 4]

Esofagitis y estrefiimiento: Enfermedad en perros que no necesariamente tiene que ver con las porciones
que come las mascotas. Se debe mayormente a la presencia de objetos extrafios dentro del es6fago, lo que
le produce inflamacién, mayormente pequefios trozos de huesos no blandos. En caso de estrefiimiento, los
restos de hueso, casi siempre presentan problemas muy graves al momento de su expulsion.[4]]

Figura 2. Desnutricién por mala alimentacién tomada de [[T3].

IV-C. Sistemas electrénicos

Un sistema electrénico es un conjunto de circuitos conectados entre si que al momento de interactuar crean
un resultado. Para una mejor comprensién de los sistemas electronicos que maneja entradas y salidas mediante
procesamiento de sefiales.

Las entradas son sensores electrénicos o mecdnicos que toman una sefial del mundo fisico para posteriormente
transformarla en sefales. Por ejemplo: Termocupla, LDR, entre otros [6]].

Por otra parte, los circuitos de procesamiento de sefiales son conjunto de piezas electrénicas conectadas entre si
con la funcién de manipular, interpretar y transformar las sefiales de corriente y voltaje adquiridas por los sensores

6.

Por dltimo, las salidas son dispositivos con la funcién de convertir sefiales de corriente o voltaje, transformandolas
en sefiales fisicas [6]].

15



IV-D. Categoria de perros por tamario

Las razas pequefas constan con un peso entre 3 a 10 Kg, tienen una gran ventaja con respecto a otras razas, y
es que son mds tranquilos y tienen mds facilidad de transportarlos a diferentes lugares gracias a su tamafio [20].

Las razas medianas constan con un peso 10 a 25 Kg, se adaptan con facilidad a lugares amplios, y su cuidado
se realiza con facilidad [20].

Las razas grandes constan con un peso mayor a 25 Kg, son la raza perfecta para personas que se ejercitan
constantemente, ya que pueden correr distancias de hasta 70km, su cualidad més grande es que tienden a ser mas
independientes con respecto a otras razas [20]].

IV-E. Necesidades nutricionales del perro y sus principales factores

Los factores principales a tomar en cuenta en cuanto a la correcta alimentacién de un perro son su tamafio y su
peso. Ademds, un factor que no se puede dejar a un lado, es la cantidad de calorias que consume en un dia las
mascotas, ya que por lo general en los perros tienden a adoptar una vida sedentaria, lo que causa que no expulsen
suficiente calor en el dia [3].

CANTIDAD DIARIA RECOMENDADA

Gramios por cada kg de peso del perro

JHH‘H

a9kg m
m 30grkg | 259/kg | 259/kg |
259/kg  20g/kg | 209/kg | 209/kg
209/kg | 209/kg | 200/kg | 200/kg
TSg/kg | 15gikg | 15g/kg | 15g/kg
159/kg @ 159/kg 1u~15¢m 1&1541'“

o

36 2 45kqg

m
159/kg
(638 meses JIDILE
109/kg
[ Adultos JRITE

Figura 3. Tabla de porciones establecidas por pesos tomada de [T3]].
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IV-F. Elementos electromecdnicos

A continuacién, se puede observar que materiales y dispositivos que se utilizardn en el desarrollo del prototipo
de dispensador.

Materiales para elaboracién de caja de dispensador se encontrd el conocido acero inoxidable [|I] y el aluminio.
A continuacién, en el Anexo se podrd ver sus diferencias [21].

Tabla I
COTIZACION DE GASTOS REALIZACION EN EL DESARROLLO DEL PROTOTIPO. ELABORADO POR AUTORES
. Durabilidad (Punto . Costo (Plancha
3

Material Peso[g/cm”] de Fusion)[°F] Proteccion 2mm)[USD] Dureza[MPa]
Afecta al sabor al en-

Aluminio 2,7 2500 trar en contacto con la | 75,00 167
superficie del metal

ﬁ‘l‘;em Tnoxida- | ¢ 5 1220 No influird en el sabor | 125,00 240

Un sensor es todo aquello que tiene una propiedad sensible a cierta magnitud de lo que lo rodea, y una vez
que varia esta magnitud también cambia de cierta medida la intensidad de su propiedad, lo que significa que se
manifiesta dicha magnitud y su medida [9], como por ejemplos tenemos a las galgas extensiométricas [|15].

El actuador tiene como finalidad transformar una energia, sea hidraulica, neumética o eléctrica, en un proceso
con el objetivo de generar un efecto automaticol[/18]].

El controlador es un dispositivo cuyo objetivo es permitir la comunicacién entre un sistema operativo y un
dispositivo[[17[], un ejemplo puede ser el Arduino Uno []]].

17



V. MARCO METODOLOGICO
V-A. Descripcion de la solucion

En este apartado se explicard la elaboracién de la carcasa para los dispensadores de comida y agua. Los disefios de
las piezas serdn dibujados en Solidworks. Por otra parte, se utilizard componentes electrénicos para el dispensador
de agua tales como sensor de nivel de agua, médulo de relé de 5V como un interruptor, la mini bomba de 5V,
manguera y el Arduino NANO para cargar el cédigo. Para el dispensador de comida se usard un motor reductor
que serd acoplado al tonillo sin fin, el médulo ESP32 para cargar el cédigo y crear la pagina web y el mddulo
L298N para transformar voltaje de 5V a 12V del motor reductor. Los componentes mencionados serdn soldados en
una placa para presentar de una forma estética y estas placas serdn guardados en las cajas plasticas para proteger
el medio ambiente. También, ambos dispensadores serdn alimentados a una fuente de alimentacién de 120V.

V-B. Diserio de la carcasa

El material seleccionado para construir la carcasa fue acero inoxidable. Por lo tanto se realizaron simulaciones
de tensiones y deformaciones en Solidworks.

b

Lol
=~ ""’41{ l-’.(lb

van Mises (N/m?2)

4,659 +03

4,202e+03
_ 3,7d6c+0
. 3,209+03
| 289303

23760 +03
| 1,880e+03

| 1463c+03
1,007 +03
5,504e +02
9383 +01

Figura 4. Tension de la carcasa
Fuente: Elaborado por Autores

Este disefio tiene forma trapezoidal con el objetivo que la carcasa no caiga al aplicar una fuerza ya sea el usuario
o la mascota. En esta figura se visualiza la tensién de la carcasa con su minima y maxima de la tension.

ESTRN
157508
. 1,424e-08
1708
112208

_ 971500
8206e-00

| 669609

- 518600

3,6776-00
2,167¢-09
6,576:-10

Figura 5. Deformacién de la carcasa
Fuente: Elaborado por Autores
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En este punto se puede observar el rango mdximo y minimo de la deformacién de este disefio. A continuacién
se presenta las acotaciones de la carcasa en un plano formato A4.
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Figura 6. Plano de la carcasa

Fuente: Elaborado por Autores

En la figura 4 se puede visualizar las acotaciones del radio de las circunferencias y las longitudes expresadas
en milimetros. Ademas, puede observar las vistas frontal, superior y lateral derecho en sistema americano con la
escala de 1:1.
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V-C. Diseiio del tornillo sin fin

won Mises (N/mA2)
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Figura 7. Tensién del tornillo sin fin
Fuente: Elaborado por Autores

En esta figura se visualiza la tensién del tornillo sin fin con su minima de color azul y la médxima de color rojo.
Para construir el tornillo sin fin, se decidié utilizar el PLA.

ESTRN
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- 350704

_ 3147004

| 26904
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L 130604
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450 e-05
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Figura 8. Deformacién del tornillo sin fin
Fuente: Elaborado por Autores

En este punto se puede observar el rango maximo y minimo de la deformacién de este disefio. En el siguiente
pérrafo se adjunta el plano en formato A4 del disefio de este tornillo.
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Figura 9. Plano del tornillo sin fin
Fuente: Elaborado por Autores

El disefio del tornillo sin fin fue elaborado en el programa Solidworks. Adicional, este tornillo va acoplado a la
base y centrado con el eje del motor reductor. El tornillo sin fin permite empujar la comida con la fuerza empleada
del motor reductor para que el alimento caiga en el plato del perro.

En la figura 7 se puede visualizar las acotaciones del radio de las circunferencias y el largo expresado en
milimetros. Ademads, puede observar las vistas frontal, inferior y lateral derecho en sistema americano con la escala
de 1:5.
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V-D. Diserio de la tolva
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Figura 10. Plano de la tolva
Fuente: Elaborado por Autores

El disefio de la tolva fue elaborado en el programa Solidworks. La tolva tiene forma de un cono truncado que
permite cargar la comida en la parte superior y descargar la comida en la parte inferior. Este disefio serd unido con
el dispensador y la base. Luego de haber culminado este disefio, se procede a imprimir en un material de filamento
PLA (4cido polilactico).

En la figura 8 se puede visualizar las acotaciones del radio de las circunferencias y el largo expresado en
milimetros. Ademads, puede observar las vistas frontal, inferior y lateral derecho en sistema americano con la escala
de 1:2.
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V-E. Diserio de la base
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Figura 11. Plano de la base
Fuente: Elaborado por Autores

El disefio de la base fue elaborado en el programa Solidworks. Luego de haber culminado este disefio, se procede
a imprimir en un material de filamento PLA (4cido polilactico). Este disefio serd pegado con el codo y la tolva,
acoplado con el tornillo sin fin y el soporte para el motor reductor.

En la figura 9 se puede visualizar las acotaciones del radio de las circunferencias y el largo expresadas en
escala de 1:5.

milimetros. Ademads, se puede observar las vistas frontal, superior y lateral izquierdo en sistema americano con la
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V-F. Esquemdtico del sistema de despacho de agua
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Figura 12. Esquemadtico del sistema de despacho de agua
Fuente: Elaborado por Autores

En esta imagen se puede visualizar el esquemadtico del agua utilizando los componentes electronicos tales como
mini bomba de 5V, sensor de humedad, médulo de relé 5V, Arduino NANO y una fuente de alimentacién realizando
las respectivas conexiones para cada componente electrénico. Para disefiar este esquemadtico se utiliza el software
Fritzing con el objetivo de crear el circuito para nuestro proyecto de titulaciéon. Ademds, se utilizo el programa
Arduino IDE para crear y cargar el cddigo en el Arduino NANO y enviar la comunicacién al sensor de humedad
definido el rango entre llenado y vacio del plato.

A continuacidn, se presenta el diagrama del flujo del sistema de despacho de agua. El c6digo para este sistema
estd adjuntado en la seccidon de Anexos en la pagina 35.

Sensor envia datos al Arduino
i | ®
SENSOR DE
SEnuiNg Se conecta Arduino con sensar » RECIPIENTE
NIVEL DE AGUA

UNO -
Sensor mide nivel de agua

@ i
E'
\ 4 g
MINI 2
g
BOMBA %

Figura 13. Diagrama de flujo del sistema de despacho de agua
Fuente: Elaborado por Autores
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V-G. Esquemdtico del sistema de despacho de la comida
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Figura 14. Esquemdtico del sistema de despacho de la comida
Fuente: Elaborado por Autores

En esta imagen se puede observar el esquematico de la comida utilizando los componentes electrénicos tales
como el médulo ESP32, médulo L298N, motor reductor y la fuente de alimentacion realizando las respectivas
conexiones para cada componente electronico. Para disefiar este esquematico se utiliza el software Fritzing con el
objetivo de crear el esquema para nuestro proyecto de titulacion.

El médulo L298N permite regular la velocidad y trabajar voltajes entre SV-12V. Adicionalmente, se utilizé el
programa Arduino IDE para crear y cargar el cédigo en el ESP32 con la finalidad de crear la pagina web y controlar

mediante en un dispositivo mévil.

A continuacion, se presenta el diagrama del flujo del sistema de des de comida. El cddigo para este sistema esta
adjuntado en la seccién de Anexos en la pagina 36.

Se conecta a Wifi Se conecta al Servidor Web

CONTROLADOR @ Conexién @ @ Pagina Web +
» Dominio Global

ESP32 Local

@ T @ Envia sefial al ESP32

MOTOR

10104 BI2MU]

Figura 15. Diagrama de flujo del sistema de de comida
Fuente: Elaborado por Autores

V-H. Desarrollo de la pdgina web
Para el desarrollo de la pagina web, se utiliza el software PHP. Es un programa de cédigo abierto enfocado al
disefio de las paginas web. Este software es usado para crear aplicaciones web dindmicas e interactivas. Por lo
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tanto, este programa serd un gran aporte para crear la pidgina web para el dispensador automadtico de comida para
mascotas. A continuacidn, se carga la base de datos en este programa. El c6digo para este sistema estd adjuntado
en la seccién de Anexos en las paginas 39-42.

Figura 16. Base de datos
Fuente: Elaborado por Autores

El sistema mostrado de la figura 14 permite guardar el c6digo del ESP32 y el disefio de la aplicacién web. Luego
de haber compilado y ejecutado los comandos, se procede a crear la pdgina web que se mostrard los botones de
encendido y apagado definido en un intervalo de tiempo de 5 segundos.

The status of the LED is: 0

Toggle LED

1]

Figura 17. Aplicacién web
Fuente: Elaborado por Autores

La conexién entre el router y el dispensador se realiza mediante el mddulo Wifi ESP32 integrado en el dispensador
de alimentos. En el modo directo, la comunicacién se establece desde el teléfono movil (a través de la aplicacion)



hacia el router y luego hacia el dispensador.
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VI. RESULTADOS

A continuacioén, en esta seccion se explicard el armado de la carcasa, las impresiones de la piezas y los resultados
de la programacién de los sistemas de despacho de comida y agua.

Figura 18. Estructura para los dispensadores de agua y comida
Fuente: Elaborado por Autores

Se muestra el disefio de la estructura para los dispensadores. Para este trabajo se requiere las medidas para la
base, ancho y altura del trapecio que puede observar en la imagen. Adicional, se requiere materiales para armar tales
como ldminas de acero inoxidable, kilo soldadura AGA 6011 (1/8), plancha negra, diluyente laca, barra cuadrada.

Figura 19. Instalacién de los dispensadores en la estructura
Fuente: Elaborado por Autores

Después de haber disefiado y creado la estructura, se procede a instalar el dispensador de agua y comida con
sus respectivas piezas como la base, la tolva y el tornillo sin fin y los platos.
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Figura 20. Parte de atrds del mecanismo
Fuente: Elaborado por Autores

En la parte de atrds de la estructura se puede observar la instalacién de los dos dispensadores, piezas acopladas
al dispensador de comida y agua.

W JRECCION IF?
e, 1.20

Figura 21. Direccién de la IP mostrado en el LCD
Fuente: Elaborado por Autores

Por otro lado, se instala el LCD (Pantalla de cristal liquido) para mostrar la direccion de la IP para la pdgina
web. Este permite a los dispositivos establecer conexiones de comunicacién.
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Figura 22. Impresion de Sinfin
Fuente: Elaborado por Autores

En la figura 20 se observa el procedimiento de la impresion del tornillo sin fin que sera acoplado en la base del
sistema de despacho de comida.

Figura 23. Impresion de la tolva
Fuente: Elaborado por Autores

En la figura 21 se visualiza el procedimiento de la impresion de la tolva que serd acoplada con el dispensador
de comida y la base que presentara en el siguiente parrafo.
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Figura 24. Impresién de la Base
Fuente: Elaborado por Autores

En la imagen 22 se observa el procedimiento de la impresién de la base.

En el sistema de despacho de agua se cumplié automatizar la distribucién del liquido, mediante el uso del sensor
de nivel, en una bandeja la cual almacena agua. Con lo cual se establece ciertos rangos para que la minibomba
pueda actuar acorde a las reglas establecidas por el operario.

En el sistema de despacho de comida se logrd establecer conexién con IOT mediante el controlador ESP32,
usando a su vez un dominio gratuito de prueba para poder utilizar el c6digo de PHP de manera global, con la cual
se utilizé para poder controlar el alimentador de comida, el cual distribuye el alimento necesario y establecido de
croquetas.

Se cre6 la pagina web con la finalidad que el usuario pueda interactuar y enviar el alimento para su perro ya
sea utilizando el internet de su domicilio o con datos y serd accesible en los dispositivos méviles. También al tener
una pagina web bien disefiada y funcional puede aumentar la credibilidad del proyecto de titulacién.

En el mercado actual, existen una variedad de dispensadores que difieren en tamafio, funcionalidad, materiales de
construccioén y precio. Algunos de estos dispensadores son distribuidos a nivel nacional, mientras que otros tienen
alcance internacional. Basdndose en la informacién recopilada, se busca desarrollar un dispensador que cumpla con
altos estdndares de funcionalidad y originalidad, manteniéndose dentro de los costos actuales.
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VII.

CRONOGRAMA

Tabla II

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades

Meses (Semanas)

Noviembre

Diciembre Enero

Febrero

Investigacién de pre-
cios y materiales

Investigacién de por-
ciones acorde al peso
del perro

Desarrollo del sistema
electronico

Prueba del sistema
electrénico

Desarrollo del Sistema
Mecanico

Conexiones de circui-
to de despacho del dis-
pensador

Conexion del ESPN32
con el controlador

Finalizacién de prototi-
po

Prueba de campo del
prototipo
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VIII. PRESUPUESTO

En la tabla de presupuestos indicard los valores aproximados que se obtiene mediante cotizaciones realizadas en
diferentes locales del pais para la elaboracién del proyecto de Tesis como se observa a continuacién:

Tabla III
COTIZACION DE GASTOS REALIZACION EN EL DESARROLLO DEL PROTOTIPO

Tabla de Presupuesto
Item | Descripcion Cantidad | Unidad | Valor Unitario [USD] | Valor Total [USD]
1 Lamina Acero 1,22mX2,44mX2mm 1 120.00 120.00
2 Cable Jumpers 3 Paquete 2.00 6.00
3 Arduino UNO 1 25.00 25.00
4 Sensor Nivel Liquido 1 12.50 12.50
5 Moddulo de rele de 5V 1 12.50 12.50
6 Motor reductor 1 20.00 20.00
7 Chumacera 2 15.00 30.00
8 Transporte 1 70.00 70.00
9 Estaio 1 Rollo 5.00 5.00
10 Soldadura 1 40.00 40.00
11 Minibomba 5V 1 10.00 10.00
12 Modulo L298N 2 6.00 12.00
13 LCD 1 10.00 10.00
14 Condensador 2 2.20 4.40
15 Modulo del ESP32 1 8.60 8.60
16 Picaporte 130 X 12” 1 3.30 3.30
17 Diluyente Laca 2 Litro 2.50 2.50
18 Pintura MULTIPREMIER PLUS GRIS 1 Litro 11.00 11.00
19 Filamento PLA 1 Rollo 20.00 20.00
20 Envase para comida 2 20.00 40.00
TOTAL 504.67 [USD]
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IX. CONCLUSIONES

Se investigé las porciones generalizadas para los diferentes tipos de perros, generalizados por tamafio, mante-
niendo asi una dieta saludable y acorde a las raciones necesarias para una correcta alimentacién para el perro.

Se logré desarrollar una solucién tecnoldgica que ofrece conveniencia y precision en la alimentacidon de las
mascotas usando las herramientas de disefio de la carcasa y piezas en Solidworks, los cédigos creados en los
programas PHP y Arduino IDE; lo cual permite el correcto funcionamiento del despacho del mismo.

Se logr6 validar el funcionamiento de prototipo mediante pruebas de campo realizadas en el hogar con un grupo
de perros con diferente peso.

X. RECOMENDACIONES

Es importante tomar en cuenta que el motor reductor instalado genera un pequefio ruido, el cual tiene una
pequeiia probabilidad de espantar al perro, debido a que dicho ruido puede ser molesto para el animal, por lo cual,
es recomendable disefar una carcasa la cual tenga aislante de ruido.

Antes de poner en funcionamiento el dispensador, es de suma importancia de colocar comida nutricional en el
alimentador. Ademds, puede buscar una ubicacién la cual sea comoda para la mascota y el propietario.

Una de las acciones a tomar en cuenta es establecer un correcto intervalo de tiempo para cada racién para una

correcta dosificacion, para la correcta racion podemos consultar con distintos veterinarios con los cuales puede
establecer un promedio para una correcta dosificacién de la comida.
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XI. ANEXOS

A continuacidn, se adjunta los cédigos del sistema del agua y de comida.

XI-A. Codigo de sistema de despacho de agua

int humedad=A0;

int bomba=2;

int wvalue;

void setup () {

pinMode (bomba, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600);
// put your setup code here, to run once:
pinMode (humedad, INPUT) ;

pinMode (13, OUTPUT);
pinMode (12, OUTPUT) ;
pinMode (11, OUTPUT);

void loop () {
Serial.print ("Humedad:");
Serial.println (analogRead (humedad)); //Leer la humedad del sensor
delay (500);
// put your main code here, to run repeatedly:
value = analogRead (humedad) ;
if (value <= 300)
{

digitalWrite (13, 1); // Green
digitalWrite (12, 0); // Yellow
digitalWrite (11, 0); // Red

(

digitalWrite (bomba, HIGH) ;

}

else if (value <= 600)

{
digitalWrite (13, 0); // Green
digitalWrite (12, 1); // Yellow
digitalWrite (11, 0); // Red

}

else
{
digitalWrite (13, 0); // Green
digitalWrite (12, 0); // Yellow
digitalWrite (11, 1); // Red
(

digitalWrite (bomba, LOW) ;

36



XI-B. Cddigo del sistema de despacho de comida

#include <WiFi.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

//#include <WebServer.h>

WiFiServer server (80);
LiquidCrystal_ I2C lcd(0x27,20,4);

/) e e e e Credenciales de WiFi-———------—————————————
const char* ssid = "DevilGodl5";

const charx password = "josue2001";

[/ ————m - VARIABLES GLOBALES-————————————————————————
int contconexion = 0;

String header; // Variable para guardar el HTTP request
String estadoSalida = "off";
int IN1= 17;

int IN2= 19;
int ENA= 0O;

const int salida = 2;
[/ mmmm SETUP——————————— o — o
void setup () {

pinMode (IN1, OUTPUT),;

pinMode (IN2, OUTPUT);
)
)

4

pinMode (ENA, OUTPUT
Serial.begin (115200
Serial.println("");

14

pinMode (salida, OUTPUT) ;
digitalWrite(salida, LOW);

// Conexidn WIFI

WiFi.begin(ssid, password);

//Cuenta hasta 50 si no se puede conectar lo cancela

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED and contconexion <50) {
++contconexion;
delay (500);
Serial.print (".");
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if (contconexion <50) {
//para usar con ip fija
//IPAddress ip(192,168,1,180);
//IPAddress gateway (192,168,1,1);
//IPAddress subnet (255,255,255,0);
//WiFi.config (ip, gateway, subnet);

Serial.println("");
Serial.println ("WiFi conectado");
Serial.println (WiFi.localIP());
server.begin(); // iniciamos el servidor
lcd.begin (20,4);

led.init () ;

lcd.backlight ();

lcd.setCursor (5,0);

lcd.print ("");
lcd.setCursor(1l,1);

lcd.print ("DIRECCION IP:");
lcd.setCursor(1l,2);

lcd.print (WiFi.localIP ());
lcd.setCursor (5, 3);

lcd.print ("");

}

else {
Serial.println("");
Serial.println("Error de conexion");
lcd.begin (20,4);
led.init () ;
lcd.backlight ();
lcd.setCursor (5,0);
lcd.print ("");
lcd.setCursor(1l,1);
lcd.print ("ERROR DE") ;
lcd.setCursor(1l,2);
lcd.print ("Conexion");
lcd.setCursor (5, 3);
lcd.print ("");

void loop () {
WiFiClient client = server.available();

if (client) {
Serial.println("New Client.");
String currentLine = "";
while (client.connected()) {
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i1f (client.available()) {
char ¢ = client.read();
Serial.write(c);
header += c;
if (¢ == "\n’) {

if (currentlLine.length() == 0) {
client.println ("HTTP/1.1 200 OK");
client.println ("Content-type:text/html");
client.println ("Connection: close");
client.println();

// enciende y apaga el GPIO

if (header.indexOf ("GET /on") >= 0) {
Serial.println ("GPIO on");
estadoSalida = "on";
digitalWrite (salida, HIGH);
digitalWrite (IN1, LOW);
digitalWrite (IN2, HIGH);
digitalWrite (ENA, 100);
delay (3000);
digitalWrite (IN1, LOW);
digitalWrite (IN2, LOW);
digitalWrite (ENA, 100);
digitalWrite(salida, LOW);

} else 1f (header.indexOf ("GET /off") >= 0) {
Serial.println ("GPIO off");
estadoSalida = "off";
digitalWrite(salida, LOW);

// Muestra la pdgina web
client.println (pagina) ;

client.println();
break;
} else { // si tenemos una nueva linea limpiamos currentLine
currentLine = "";
}
} else if (c != "\r’") {
currentLine += c;

}

// Limpiamos la variable header

header = "";

// Cerramos la conexidn

client.stop();

Serial.println("Client disconnected.");
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Serial.println("");

XI-C. Cdédigo de la Pdgina Web

<?php
Sservername = "localhost";
SdBUsername = "1d21928594_josthyn_sanchez";
SdBPassword = "Josue_2001";
SdBName = "id21928594_esp32data";
Sconn = mysqgli_connect ($servername, S$dBUsername, S$dBPassword,
if (!S$Sconn) {
die ("Connection failed: ".mysqgli_connect_error());

}

if (isset ($S_POST[’'toggle_LED’])) {
Ssgql = "SELECT % FROM LED_status;";
Sresult = mysqgli_query ($conn, $sql);

Srow =

mysqgli_fetch_assoc ($Sresult);

if ($Srow[’ status’]

) {

Supdate = mysqgli_query ($Sconn,

}

else{

Supdate = mysgli_query ($conn,

}

}

Ssgql = "SELECT % FROM LED_status;";
Sresult = mysqgli_query ($Sconn, $sqgl);
Srow = mysqgli_fetch_assoc(Sresult);
>

<style>

.wrapper {

width: 100%;

padding-top:

}
.col 3{
width:

50px;

33.3333333%;

"UPDATE LED_status SET status =

"UPDATE LED_status SET status =
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$SdBName) ;

1 WHERE id

0 WHERE id



float: left;

min-height: 1lpx;

}

#submit_button({

background-color: #2bbaff;

color: #FFF;

font-weight: bold;

font-size: 40;

border-radius: 15px;
text-align: center;

}

.led_img{

height: 400px;

width: 100%;

object-fit: cover;

object-position: center;

}

@media only screen and (max-width: 600px) {
.col 3 {

width: 100%;

}

.wrapper {

width: 100%;
padding-top: 5px;

}

.led_img{

height: 300px;

width: 80%;
margin-right: 10%;
margin-left: 10%;
object-fit: cover;
object-position: center;
}

}

</style>

<html>

<head>

<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs
/iquery/1l.7.2/jquery.min. js" type="text/javascript"></script>
<meta name="viewport" content="width=device-width,
initial-scale=1">

</head>

<body>

<div class="wrapper" id="refresh">

<div class="col_3">

</div>

41



<div class="col 3" >

<?php echo ’"<hl style="text-align: center;">
The status of the LED isxxxx: ' .S$row[’status’].’</hl>";?>

<div class="col 3">
</div>

<div class="col_3" style="text-align: center;">

<form action="index.php" method="post" id="LED" enctype="multipart/form-data">
<input id="submit_button" type="submit" name="toggle_LED" value="Toggle LED" />
</form>

<script type="text/javascript">
var status_var = "<?php echo S$row[’status’]; ?>";

</script>

<script type="text/javascript">

S (document) .ready (function () {

if (status_var == 1) {
setTimeout (function () {
location.reload();
}, 5000);

}

1)

</script>

<br>

<br>

<?php

if (Srow[’status’] == 0) {?>

<div class="led_img">

<img id="contest_img" src="led_off.png" width="100%" height="100%">
</div>

<?php

}

else{ ?>

<div class="led_img">

<img id="contest_img" src="led_on.png" width="100%" height="100%">
</div>

<?php

}

?>

</div>
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<div class="col 3">
</div>
</div>

<div class="col_3">
</div>
</div>
</body>
</html>

<!l——</html>-—>

XI-D. Codigo de conexion entre controlador y Pdgina Web

<?php

Sservername = "localhost";

SdBUsername = "i1d21928594_josthyn_sanchez";

SdBPassword = "Josue_2001";

SdBName = "id21928594_esp32data";

Sconn = mysqgli_connect ($servername, $dBUsername, $dBPassword
if (!Sconn) {

die ("Connection failed: ".mysqgli_connect_error());

}

//Read the database

if (isset ($_POST[’check LED status’])) {
Sled_id = $_POST[’check_ LED_status’];
$sgl = "SELECT % FROM LED_status WHERE id = ’$led_id’;";
Sresult = mysqgli_query ($conn, $sqgl);
Srow = mysqgli_fetch_assoc(Sresult);

if ($Srow[’status’] == 0){

echo "LED_is_off";

}

else(

echo "LED_is_on";

}

}

//Update the database

if (isset ($S_POST[’toggle_LED’])) {

$led_id = $_POST[’'toggle_LED’];

Ssql = "SELECT * FROM LED_status WHERE id = ’'$led_id’;";
Sresult = mysqgli_query ($Sconn, $sql);

Srow = mysqgli_fetch_assoc(Sresult);

1if(Srow[’status’] == 0){

Supdate = mysqgli_qguery ($Sconn, "UPDATE LED_status SET status
echo "LED_is_on";

}

else/{

Supdate = mysqgli_query (Sconn, "UPDATE LED_status SET status
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SdBName) ;

1 WHERE id =

0 WHERE id =



echo
}
}

"LED_is_off";
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