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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue estimar la poblacion de perros y gatos en
situacion de vagabundeo en las zonas de; cabecera Cantonal de Gualaquiza; y cabecera
Cantonal de Sigsig, y asi describir la situacién poblacional actual de perros y gatos
vagabundos en las zonas de campafas de esterilizacion de la Universidad Politécnica
Salesiana. El estudio se realizd mediante dos métodos de estimacion poblacional de
captura y recaptura de caninos y felinos sin distincién de edad, sexo y condicion
corporal, se recorrié un transecto de 15 Km para el canton Gualaquiza y otro transecto
de 10 Km para el cantdn Sigsig, durante 2 dias consecutivos con el Evento 1y Evento
2 para cada canton, todo individuo observado fue fotografiado y georreferenciado
(GPS). La estimacion poblacional cantén Gualaquiza en un area de 1.58 Km? con el
método captura-recaptura 2 eventos fue 355.57 perros (IC del 95% fue de 0.14-0.13)
y 27 gatos (IC del 95% fue de 3.74-2.26). Y la estimacion poblacional cantén Sigsig
en un area de 0.67 Km?, fue 302.23 perros (IC del 95% fue de 0.25-0.17) y 15 gatos
(IC del 95% fue de 3.86-2.14). Posteriormente se realizé la tabulacion de datos en una
aplicacion software y la varianza de la poblacion tanto de perros como de gatos
Gualaquiza, fue de n# 420.23 perros y n# 6 gatos; mientras Sigsig fue de 626.88 perros

y n# 2 gato.

Palabras claves: Estimacion Poblacional, Gualaquiza, Sigsig, Captura, Recaptura.
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ABSTRACT

The objective of this work was to estimate the population of dogs and cats roaming
in the areas of; Cantonal head of Gualaquiza; and cantonal head of Sigsig, and thus
describe the current population situation of stray dogs and cats in the areas of sterilization
campaigns of the Salesian Polytechnic University. The study was carried out using two
methods of population estimation of capture and recapture of canines and cats without
distinction of age, sex and body condition, a 15 km transect was covered for the
Gualaquiza canton and another 10 km transect for the Sigsig canton, during 2
consecutive days with Event 1 and Event 2 for each canton, every observed individual
was photographed and georeferenced (GPS). The Gualaquiza canton population estimate
in an area of 1.58 km2 with the 2-event capture-recapture method was 355.57 dogs (95%
Clwas 0.14-0.13) and 27 cats (95% CI was 3.74-2.26). And the Sigsig canton population
estimate in an area of 0.67 km2 was 302.23 dogs (95% CI was 0.25-0.17) and 15 cats
(95% ClI was 3.86-2.14). Subsequently, the data was tabulated in a software application
and the variance of the population of both Gualaquiza dogs and cats was n# 420.23 dogs

and n# 6 cats, while Sigsig was 626.88 dogs and n# 2 cat.

Keywords: Population Estimation, Gualaquiza, Sigsig, Capture, Recapture.
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1

INTRODUCCION

En la Gltima década, el aumento descontrolado de la poblacion de caninos y felinos
en situacion de vagabundeo ha sido motivo de preocupacién a nivel mundial. Estos
animales sin duefio y sin control, enfrentan diversas dificultades para sobrevivir,
ademas de representar un riesgo potencial para la salud publica y el equilibrio del
ecosistema.

En Ecuador, la sobrepoblacion canina y felina es uno de los principales problemas
que enfrentan las grandes ciudades del pais. Tanto perros como gatos pueden ser
transmisores de enfermedades zoondticas, convirtiéndose en un riesgo a la salud
publica (Periddico Digital "La Hora", 2022)

El 60% de enfermedades infecciosas son zoondticas, lo cual nos lleva a prevenir y
en algunos casos combatir la enfermedad, desde un conjunto que comprenden hombre,
animal y medio ambiente es asi como nace “Una sola salud”. Los caninos y felinos
pueden ser portadores de enfermedades de tipo zoondticas, facilitando su transmisién
por la presencia de heces en la via publica, y los vectores que permiten su transmision,
afectando de esta manera al ser humano (Jiménez & Pedraza, 2019).

Cecilia Paredes (2018), encargada de las enfermedades zoonéticas de la Direccion

Nacional de Estrategias de Salud Colectiva, informé que:
“Ecuador durante la ultima Campafia Nacional De Vacunacion Antirrabica Canina y
Felina, realizada entre abril y mayo del 2013, se vacunaron aproximadamente
1.735.039 perros equivalentes al 98% de la poblacion total /1.675.744) a 249.411
gatos, es decir el 91% de la poblacién felina (263.520 total), (Ministerios de Salud
Publica, 2018)”.

Ecuador es miembro de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA, 2021),
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organizacion que toma en cuenta el bienestar animal dentro de la Salud Publica y
Veterinaria Por lo cual se debe tener en cuenta tres puntos importantes dentro del
Bienestar Animal, como: un buen funcionamiento del organismo, un estado éptimo del

animal y la expresion libre de su comportamiento (Ministerios de Salud Publica, 2018)

Segun la (OMSA, 2021) en sus siglas Se garantizan estos tres puntos, tomando en
cuenta las cinco libertades:

 Libre de hambre, sed y desnutricién;

« Libre de miedos y angustias;

« Libre de incomodidades fisicas o térmicas

« Libre de dolor, lesiones o enfermedades; y

« Libre para expresar las pautas propias de comportamiento. (OMSA, 2021).

El presente estudio se centra en la estimacion poblacional de canino y felinos en
situacion vagabundeo en dos localidades de Ecuador: La cabecera Cantonal de
Gualaquiza y la Cabecera Cantonal de Sigsig. Estas zonas han sido identificadas como
areas de intervencion de camparias de esterilizacion masiva llevadas a cabo por la
Universidad Politécnica Salesiana, lo que brinda una oportunidad para analizar y
describir la situacion poblacional actual de estos animales. El objetivo principal de esta
investigacion es determinar la cantidad aproximada de perros y gatos vagabundos, a
través de un proceso de muestreo y analisis estadistico. De esta manera se busca

obtener una visién clara y actualizada de la magnitud del problema.

1.1 Problema

13

En la actualidad no se conoce con claridad cudl es el niUmero de perros y gatos

vagabundos que existen en cada una de las zonas que seran recorridas junto a las campafias
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de esterilizacion, lo cual no existe publicaciones de investigacion que refleje datos
absolutos sobre el tema. La estimacion poblacional de estos animales es esencial para
comprender la dimension del problema y para disefiar intervenciones y politicas que
aborden eficazmente el aumento descontrolado de la poblacion de animales abandonados
y sin duefio (Diario Expreso, 2022). El problema radica en la necesidad de obtener una
estimacion poblacional precisa y actualizada de los caninos y felinos en situacion de
vagabundeo en las zonas de intervencion de campafias de esterilizacién masiva, con el fin
de abordar eficazmente la sobrepoblacion y mejorar el bienestar animal, la salud publica

y el ambiente.
1.2 Delimitacion

1.2.1 Temporal

El proceso investigativo abarc6 una duracion de 400 horas, distribuidas en el

trabajo experimental y la redaccion del informe final.

1.2.2 Espacial

La siguiente investigacion se realizd a partir de la captura y recaptura de
animales que fueron observados durante las campafias de esterilizacion en los
cantones de Gualaquiza y Sigsig.

- Ubicacion Gualaquiza: El Cantén Gualaquiza esta ubicado en el extremo meridional
de la Provincia de Morona Santiago, con una Altitud 850 msnm y una extension de
3.397 km2, su poblacion principal estd compuesta por Etnia Shuar y Colonos
Mestizos. Limita al Norte: con el Cantén Limon Indanza; al Sur: con la Provincia de
Zamora Chinchipe; al Este: con la Republica del Peru; al Oeste: con la Provincia del

Azuay.
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Figura 1. Cantdn Gualaquiza, Provincia de Morona Santiago
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Fuente: Google Maps

- Ubicacidn Sigsig: El cantdn Sigsig esta ubicado en la zona Meridional del Pais, en
las estribaciones de la cordillera Sur Oriental de los Andes, con una altitud 2755 m
s. n. m. la superficie aproximada del canton es de 674.53 Kmz2. Limita al Norte:
Cantones: Chordeleg y Gualaceo; al Sur: Cantones Nabon y Girdn; Provincia de
Morona Santiago, canton Gualaquiza; al Este: Provincia de Morona Santiago con sus

cantones Gualaquiza y Limdn Indanza; al Oeste: Canton Giron y canton Cuenca.

Figura 2. Cantdn Sigsig, Provincia del Azuay

GUALACEO

Fuente: Google Maps



1.2.3 Académica
Con el presente trabajo experimental, se requiere fortalecer los conocimientos
en el area veterinaria, para el beneficio de estudiantes y profesionales estando
directamente relacionado al campo en 2 zonas de intervencion con campafas de
esterilizacion de la UPS el mismo que permitio estimar la poblacion de caninos y
felinos vagabundos y a la vez generar conciencia en la tenencia responsable de

mascotas.

1.3 Explicacion del problema

En Ecuador, se han identificado falencias en la medicina veterinaria debido a la
falta de informacién precisa sobre la poblacion canina y felina, la cual ha
experimentado un rapido crecimiento en los Gltimos afios. Esta situacion se atribuye
a la carencia de conocimiento y desarrollo de estimaciones de poblacion de animales
callejeros abandonados. Resulta de vital importancia implementar un control de
poblaciéon integral que considere el uso de campafias de esterilizacion, el
establecimiento de registros y, especialmente, la educacién de la poblacion humana
en cuanto a la tenencia responsable de mascotas y la necesidad de una legislacion
adecuada que regule dicha tenencia.

La falta de datos precisos sobre la cantidad de animales en situacion de calle
representa un desafio significativo, lo que dificulta la planificacion de estrategias
adecuadas para el control y manejo de la poblacién animal. Las campafas de
esterilizacion se han mostrado como una herramienta efectiva para controlar el
crecimiento descontrolado de la poblacién animal, contribuyendo a reducir la
cantidad de animales abandonados y mitigando los problemas de salud publica

asociados con la sobrepoblacion de animales vagabundos.
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La educacion, esta juega un papel crucial. Es necesario concientizar a la
poblacién sobre la importancia de una tenencia responsable de mascotas,
promoviendo la adopcion consciente y el cuidado adecuado de los animales.
Asimismo, se busca fomentar una cultura de respeto y bienestar animal, lo que
ayudara a prevenir el abandono y la reproduccion descontrolada de los animales.

Finalmente, se considera fundamental contar con una legislacion adecuada
que regule la tenencia de mascotas, estableciendo normas claras para la proteccion y
cuidado responsable de los animales. Una legislacion sélida permitird la
implementacidn efectiva de politicas publicas orientadas hacia el control poblacional

y el bienestar animal.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Estimar la poblacion de perros y gatos en situacién de vagabundeo en las
zonas de; cabecera Cantonal de Gualaquiza; y cabecera Cantonal de Sigsig,

mediante el método de captura y recaptura.

1.4.2 Obijetivos especificos

- Estimar la poblacién de caninos y felinos mediante el método de Captura y
Recaptura mediante 2 eventos.

- Describir la situacién poblacional actual de perros y gatos vagabundos en las
zonas de camparias de esterilizacion de la Universidad Politécnica Salesiana.

- Identificar los factores socioambientales asociados con la presencia de caninos
y felinos vagabundos en las zonas de intervencidn de esterilizacion masiva

cabecera Cantonal de Gualaquiza; y cabecera Cantonal de Sigsig.
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1.5 Hipotesis
1.5.1 Hipotesis alternativa
La poblacion de caninos y felinos vagabundos en las zonas de
intervencion con campafias de esterilizacion de la Universidad Politécnica
Salesiana es alta.
1.5.2 Hipotesis nula
La poblacién de caninos y felinos vagabundos en las zonas de
intervencion con campafias de esterilizacion de la Universidad

Politécnica Salesiana es baja.
1.6 Fundamentacion Tedrica

El presente trabajo, se enfocard en presentar y analizar los
conocimientos previos, teorias, investigaciones Yy antecedentes
relacionados con los caninos y felinos en situacion de vagabundeo en las
zonas de: cabecera Cantonal de Gualaquiza y cabecera Cantonal de

Sigsig.
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2

REVISION Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO DOCUMENTAL

2.1 Historia de las mascotas caninas y felinas

Los perros (Canis lupus familiaris) son considerados uno de los primeros
animales domesticados por los seres humanos. Se estima que la domesticacion de los
lobos, que condujo a la aparicion de los primeros perros, ocurrié hace unos 15,000 a
40,000 afos. En ese entonces, los lobos comenzaron a acercarse a los asentamientos
humanos en busca de alimento y refugio, y a lo largo del tiempo, esta relacion se
volvié mas estrecha (Zurbano, 2021).

A lo largo de la historia, los perros han sido valiosos para los humanos debido a
su capacidad para cazar y proteger. En diferentes culturas y épocas, los perros fueron
entrenados para cazar presas, proteger hogares y rebafios, e incluso como comparieros
en la guerra. Con el paso del tiempo, los perros se convirtieron en comparieros leales
y afectuosos para las personas. Su capacidad para adaptarse a diversas funciones y su
naturaleza social hicieron que fueran apreciados no solo por su utilidad sino también

por su carifio y compafiia.

Figura 3. Mascotas Caninas

Fuente: Autor
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Los gatos domésticos del mundo llevan patrones de variacion de secuencia en
su genoma que reflejan una historia de domesticacién y desarrollo de la raza. Una
evaluacion genética de 979 gatos domésticos y sus progenitores salvajes pero que
cada grupo salvaje representa una subespecie distintiva de (Felis silvestris). Los
gatos fueron domesticados en el Cercano Oriente, probablemente coincidiendo
con el desarrollo de aldeas agricolas en el Creciente Fértil. Provienen de al menos
cinco fundadores de toda esta region, cuyos descendientes fueron transportados
por todo el mundo por asistencia humana. (Roca, Hupe, & Delibes, 2007)

Los gatos también desempefiaron un papel importante en la mitologia y la
religién egipcia. Se les asociaba con la diosa Bastet, la deidad del hogar, la
proteccién y la maternidad. Los gatos eran considerados sagrados y su maltrato o

dafio era castigado con severidad.

Figura 4. Mascotas Gatunas

Fuente: Autor
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La sobrepoblacion animal, incluidos los gatos callejeros, es un problema mundial
importante. Hay muchas partes interesadas involucradas en el debate sobre los gatos
callejeros sobre "qué hacer con el problema”, incluidos aquellos que los consideran
una molestia, el publico en riesgo de enfermedades zoondticas, las personas que estan
preocupadas por el bienestar de los gatos salvajes, los preocupados por los impactos
de la vida silvestre y los propios gatos. (Robertson, 2008)

2.2 Generalidades

2.2.1 Perro Vagabundo
Todo perro que no esté bajo control directo de una persona o al que no se le impida
errar libremente, pueden existir perros que tengan propietarios pero que lo deje libre
durante un periodo de tiempo y perros sin propietarios (OMSA, 2019)
2.2.2 Gato Feral
Gatos que se han vuelto indomables y evasivos con respecto al ser humano, son
capaces de buscar su propio alimento para sobrevivir. Por lo general son el
resultado del abandono y de duefios que no han esterilizado a sus gatos (Levy &
Crawford, 2004) (Robertson, 2008)
2.2.3 Perro sin Correa
Este tipo de perro se define como aquellos animales que se encuentran
deambulando libremente, pero que tienen una persona responsable de su cuidado
y alimentacion, ya sea este de alimento balanceado o sobras de alimentos.
Dependen en su totalidad de los seres humanos para subsistir, reproducirse y en
la mayoria de los casos estos perros reciben cuidados veterinarios (OMSA, 2019)
2.2.4 El Perro Callejero

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMSA, 2010), el término de perro
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2.3

callejero se define como aquel que no cumple con las regulaciones locales, aunque
de acuerdo a (Alvarez, E. y Dominguez, J., 2001) el término deberia ampliarse
a perro que pertenece a uno o varios duefios, que no cumplen con las regulaciones
locales para tenerlo.

Un perro puede encontrarse en las calles, por multiples factores: se encuentra
perdido, abandonado o simplemente estd deambulando libremente, portando o no
un medio de identificacion que permita determinar si posee propietario (Alvarez,
E. y Dominguez, J., 2001).

Los perros callejeros difieren de los perros ferales en que mantienen una
relacién con los seres humanos, ya que estos de alguna manera, dependen de ellos
para alimentarse (Cruz, A., 2009).

Transmision de rabia y otras zoonosis:

Las zoonosis son el grupo de enfermedades infecciosas, las cuales afectan a los
animales y que en determinadas condiciones se pueden transmitir al ser humano y
viceversa, en la actualidad, este grupo de enfermedades conforma el origen de
importantes pérdidas economicas y el aumento de notables problemas de salud
tanto en personas como en animales (Calvo, M. y Arosemena, E., 2010).

Las zoonosis continGan registrando altas tasas de incidencia en paises
causando significativa Morbilidad y mortalidad. Con el objetivo de contribuir en el
control de estos problemas, la Organizacion Panamericana de las Salud (OPS),
cuenta con el Programa de Salud Publica Veterinaria, que tiene como objetivo
principal colaborar con los Gobiernos miembros en el desarrollo, ejecucion y
evaluacion de politicas y programas de control de inocuidad de alimentos (Acha,

P; Szyfres, B;, 2001)
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2.4 Problemas de Salud Publica

23

Los caninos y los felinos se encuentran entre los primeros animales

domesticados por el hombre. La presencia de ellos es evidente en todas las épocas

y sociedades humanas. En muchas ocasiones el hombre ha derivado beneficios

econdmicos de la tenencia de estas mascotas; sin embargo, esta tenencia representa

riesgos para la salud de las personas. Se ha reportado que el perro es vector de mas

de 100 agentes que producen enfermedades en el humano y el gato de otra cantidad

similar (P.S.A, 2011)

Existe la posibilidad de que los perros y gatos transmitan enfermedades a los

humanos entre las mas comunes estan:

Tabla 1. Enfermedades Bacterianas en zoonosis caninas y felinas.

Enfermedad

Agente patogeno

Fuente de infeccidn

Actinomicosis
Brucelosis
Campilobacteriosis
Colibaciosis
Micobacterias
Infeccion
Leptospirosis
Nocardiasis

Pasteurosis

Salmonelosis

Yersiniosis
pseudotuberculosa

VISCOSUS

canis

Jenjuni v C. Coli
coli

M. fortuitum

Spirllum minus

Leptospira Canicola

Nocardia asteroide,
brasiliense v cavias

FP. multocida

S. nphi, cholerasuis,
enleritidis,

typhimurium y arizonae
Yersinia
pseudotuberculosis

Por contacto o mordedura

Ingestion de leche, carnes; entre perros por contacto con
secreciones, fetos, coito.

Perros y gatos con diarrea constituyen fuentes de infeccion
para sus duefios

El contacto con perros v gatos se ha sefialado como fuente
de infeccionen mifios

La infeccion se contrae por agua, suelo, polvo.

Pasa al hombre por mordedura de diferentes animales entre
ellos perros y gatos.

Se propaga fundamentalmente a través de la orina de los
perros infectados a otros perros v al hombre

Se adquiere por inhalacion de polvo

Transmision al hombre por mordedura o rasgufio

Ingestion de alimentos contaminados

La transmisidon es fecal-oral para el hombre, por mordedura
de perro.

Fuente: (Sayago, 2004)



2.5

El riesgo de contagio y la enfermedad va a depender de la zona geogréafica y el
clima de la zona. Por lo general a los gatos se les atribuye menos zoonosis que los
perros y esto se debe a su naturaleza y lo alejado que se encuentran de las personas

(Robertson, 2008)

Abandono de perros y gatos en Sur América

A lo largo de la historia, ha existido una relacién intima entre los seres humanos
y los perros (Canis lupus familiaris). Este vinculo se remonta a mas de 10,000 afios
atras, y en la actualidad, hay aproximadamente 1000 millones de perros distribuidos
en todo el planeta (Paz, 2021).

Lamentablemente, debido a la falta de atencion e incluso al abandono, cerca
de 700 millones de perros se encuentran vagando sin supervision, segun
informacidn proporcionada por WCS Chile (Paz, 2021). Cada vez es mas comun
observar casos de caninos que recorren largas distancias, alimentandose de lo que
encuentran debido a su naturaleza omnivora, y formando grupos sociales con otros
perros.

En ciertos casos, estos perros crean manadas y se alejan a decenas de
kilometros de los asentamientos humanos, adoptando comportamientos similares
a los de sus ancestros lobos. Es en este punto que se los denomina perros
asilvestrados o ferales. No obstante, esta situacion plantea una preocupacion, ya
que, de acuerdo con los expertos, la presencia de perros en ecosistemas silvestres
ya sea en estado feral o como animales domésticos que deambulan y luego
regresan a sus hogares, representa una importante amenaza para la biodiversidad.
Estos riesgos aln no han sido completamente estudiados y son desconocidos para

muchas personas, e incluso algunos gobiernos en el mundo los subestiman en
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ocasiones. El abandono de gatos y perros es un problema significativo en América
del Sury en muchas otras partes del mundo. Esta lamentable situacion afecta tanto

a los animales abandonados como a la sociedad en general.

Figura 5. Animales de Compafiia, Rio de Janeiro
Pt =« 2 3

Fuente: (OPS, 2020)

El centro de Estudios y Desarrollo de la Amazonia (Pisco, Karina; Bustillos, Roberto,

2020), sefiala lo que ocasionan los perros y gatos abandonados:

- El abandono de mascotas puede tener diversas causas, como cambios en las
circunstancias personales de los duefios, dificultades econdmicas, falta de
responsabilidad en la tenencia de animales, falta de conciencia sobre la
importancia de la esterilizacion y control de poblaciones, entre otros factores
(Pisco, Karina; Bustillos, Roberto, 2020)

- El abandono de gatos y perros conduce a un aumento en la poblacion de animales
callejeros en muchas ciudades y areas rurales de América del Sur. Estos animales
enfrentan graves desafios para sobrevivir en condiciones precarias, sin acceso
adecuado a alimento, agua y atencion médica (Pisco, Karina; Bustillos, Roberto,
2020)

- Los animales abandonados estan expuestos a peligros y sufrimientos, como
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desnutricion, enfermedades, accidentes y maltrato. Ademas, su vida en la calle
puede llevar a comportamientos agresivos o afecciones de salud que amenazan la
salud publica (Pisco, Karina; Bustillos, Roberto, 2020)
Los animales abandonados pueden tener un impacto negativo en el medio
ambiente. Por ejemplo, en algunas areas, los gatos ferales pueden depredar la
fauna silvestre local, lo que afecta a los ecosistemas locales (Pisco, Karina;
Bustillos, Roberto, 2020)
A pesar de los desafios, existen organizaciones, grupos de voluntarios y agencias
gubernamentales que trabajan en programas de control de poblaciones y rescate
de animales abandonados. Estos esfuerzos incluyen campafias de esterilizacion
masiva, programas de adopcion responsable y educacion sobre la tenencia
responsable de mascotas (Paz, 2021).
Necesidad de conciencia y educacion: Para abordar de manera efectiva el
abandono de gatos y perros en América del Sur, es crucial crear conciencia sobre
la importancia de la tenencia responsable de mascotas y la necesidad de esterilizar
a los animales para evitar la proliferacion de poblaciones descontroladas.

En resumen, el abandono de gatos y perros es un desafio importante en
América del Sur, pero con esfuerzos conjuntos de la sociedad, organizaciones y
gobiernos, se pueden implementar soluciones para mejorar el bienestar de los

animales y reducir la poblacion de animales callejeros en la region.

Los olvidados en pandemia en América Latina
En medio de la pandemia de coronavirus, muchos gatos y perros callejeros en
el mundo enfrentan una situacion desafiante y, en algunos casos, devastadora. En

Atenas, cerca de la Acrépolis, decenas de gatos callejeros se encuentran
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desesperados por encontrar alimento, ya que las calles estan desiertas debido al
confinamiento impuesto por la pandemia. La organizacion griega Nine Lives
(National Geographic, 2020), encargada de cuidar a estos animales, ha visto un
aumento significativo en la cantidad de gatos que necesitan alimentacion. Antes
de la cuarentena, alimentaban a unos 600 gatos diariamente, pero ahora la cifra ha
superado los 1,000.

El cierre de los restaurantes ha privado a los gatos y perros callejeros de las

sobras y de los cubos de basura donde solian encontrar alimento. Los voluntarios
y cuidadores habituales tampoco pueden salir a alimentarlos debido a las
restricciones impuestas por la pandemia. Como resultado, estos animales
desfavorecidos se enfrentan a la falta de comida y, en muchos casos, a la crueldad
y al envenenamiento. La situacion se ha vuelto aun mas preocupante, ya que
aquellos animales mas hambrientos son los que estdn mas dispuestos a acercarse
a las personas y, desafortunadamente, esto los pone en mayor riesgo.
En respuesta a esta crisis, el ayuntamiento de Atenas ha establecido permisos de
circulacion para permitir a los voluntarios cuidar de los animales callejeros.
Ademas, planean instalar distribuidores de croquetas para asegurar que estos
perros y gatos reciban alimento de manera regular durante el confinamiento.

En otras partes de Europa, también se estan tomando medidas para atender la
situacion de los animales callejeros durante el confinamiento. En Estambul,
Turquia, las autoridades han estado distribuyendo alimentos y proporcionando
servicios veterinarios a los gatos y perros callejeros incluso antes de la pandemia.
En Madrid, Espafia, los voluntarios han enfrentado restricciones en el acceso al

Parque del Retiro, donde solian cuidar a unos 270 gatos, pero finalmente se les ha
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permitido entregar alimentos a los guardias del parque para su distribucion
(National Geographic, 2020).

A pesar de los esfuerzos realizados, la situacion de los animales callejeros en
América del Sur y en otros lugares sigue siendo una preocupacion importante. La
falta de recursos y el aumento en la cantidad de animales abandonados y sin
alimento plantea un desafio humanitario y ambiental que requiere atencion y
soluciones continuas.

Segun un articulo de 2020 publicado por Europa Press, la Organizacion Mundial
de la Salud y la Real Sociedad Canina de Espafia (RSCE), la cantidad de perros
en situacion de calle a nivel mundial es considerable. Esta problematica se refleja
en todos los paises y una de las principales causas es el abandono de animales
(OMSA, 2021). En el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), especificamente,
la falta de datos es evidente. Jaime Grijalva, coordinador de la transicion entre el
programa de Fauna Urbana y la Unidad de Bienestar Animal del Municipio del
DMQ, sefiala que, hasta el momento, el Municipio no cuenta con estadisticas
relacionadas con el abandono durante la pandemia. Sin embargo, Grijalva afirma
que se llevara a cabo un estudio que permitird obtener datos sobre esta
problematica (Samson & Bayas, 2022). El proposito es realizar una investigacion
aleatoria para evaluar si ha aumentado el nimero de animales vagabundos en el
distrito.

En el afio 2013, de acuerdo con un articulo académico de la Universidad San

Francisco de Quito que trataba sobre el Primer Censo Ciudadano de Perros

Abandonados, Grijalva estimaba que habia un perro abandonado por cada 49

personas en el DMQ (Un problema en aumento por la pandemia, 2022).
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2.6

Actualmente, segun sus percepciones, Grijalva sugiere que ha habido un aumento
en la cantidad de animales vagabundos en las calles de Quito. No obstante, destaca
que no puede afirmar con certeza si dicho aumento es un hecho cientifico o
simplemente una impresion subjetiva basada en sus recorridos por la ciudad.
Métodos de Estimacion Poblacional

Existen varios métodos de estimacion poblacional que se utilizan en diferentes
disciplinas y éareas de estudio. Algunos de los métodos méas comunes, segun
(Alvarez, Gustavo, 2011) investigacion (Poblacion y Desarrollo ) son los

siguientes:

Censo: puede definir como el conjunto de operaciones, las mismas que consisten
en recopilar, analizar y evaluar datos demogréaficos, econémicos y sociales de una
determinada zona de estudio en un tiempo (Naciones, 2010). Los censos pueden
ser realizados en cualquier lugar, siempre y cuando sea delimitada la zona de
intervencion, los datos obtenidos pueden ser analizados y presentados en forma
estadistica para una mejor presentacion del resultado final. EI manejo de datos
censales permite conocer el estado actual de una determinada poblacion para crear
y desarrollar politicas de intervencion, encaminadas a los problemas encontrados
durante la realizacién de este (Naciones, 2010)

Método de captura-recaptura: Este método consiste en marcar un grupo de
individuos una vez, liberarlos, recapturar individuos después de un corto tiempo.
La segunda muestra debe ser tomada al azar, es decir, que los individuos marcados
y no marcados tengan la misma probabilidad de la captura (M, Badii; H, Guillen,
2012).

Modelos matematicos: En algunos casos, se utilizan modelos matematicos para
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estimar el tamafio de una poblacion. Estos modelos se basan en datos y supuestos
especificos sobre la tasa de natalidad, mortalidad y otras variables demograficas
(CCP, 2017).

Métodos indirectos: En ciertos casos, se utilizan métodos indirectos para estimar
el tamafio de una poblacion. Estos métodos incluyen el uso de indicadores o
rastros de la presencia de la poblacion, como huellas, nidos o sefiales visuales
(Estimaciones y Proyecciones de poblacion, 2017).

Métodos basados en datos demograficos y registros: En poblaciones humanas, se
pueden utilizar datos de registros civiles, censos, encuestas y otros datos
demogréaficos para estimar el tamafio y caracteristicas de la poblacion (CCP,
2017).

Es importante tener en cuenta que cada método de estimacion poblacional
tiene sus ventajas y limitaciones, y la eleccion del método adecuado dependera de
la naturaleza de la poblacion estudiada, los recursos disponibles y los objetivos de
la investigacion. También es fundamental realizar un andlisis cuidadoso y

considerar posibles fuentes de error en la estimacion.

2.7 Métodos de control de la poblacién vagabunda

Los programas de atrapar, esterilizar y retornar dependen del analisis de datos
antes de comenzar un programa ya que ayudan a ganar la credibilidad de los
mismos. Con estos programas se busca reducir o estabilizar una colonia, ademas
que es una alternativa viable y humana vs otros métodos utilizados, se puede
combinar con la adopcién de animales jovenes que ayuda a reducir la colonia mas
rapidamente. Los programas tienen participacion ciudadana ya que el pablico en

general puede ayudar a mantener el bienestar de los mismos y educarse sobre la
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responsabilidad que cada uno tiene en fauna urbana (esterilizacion temprana,
abandono, compromiso de por vida). En casos de animales heridos, muy enfermos

o0 de corta edad abandonados se recomienda la eutanasia (Robertson, 2008)

2.8 Control Reproductivo de la Poblacion Caninay Felina
El hecho de fomentar actitudes mas responsables por parte de los propietarios
ayudara a reducir el nimero de perros y gatos vagabundos, mejorar el estado de
salud y bienestar de los mismos y reducir el riesgo que éstos representan para la
comunidad. El fomento de la propiedad responsable de los perros con medidas tanto
legislativas como pedagdgicas es un componente indispensable de todo programa
de control de la poblacion canina y felina (OMSA, 2019). La colaboracién con las
autoridades gubernamentales locales, dedicadas al bienestar de los animales, clubes
de residencias caninas, veterinarios privados y agrupaciones profesionales de
veterinarios ayudara a las autoridades veterinarias a instituir y perpetuar este tipo
de programas.

2.9 Métodos de esterilizacion quirdrgicos
La esterilizacion quirdrgica de perros y gatos es uno de los procedimientos
mas realizados en medicina veterinaria, se utiliza como método anticonceptivo
para ayudar en el problema de sobrepoblacion de mascotas, asi como para
prevenir enfermedades asociadas con el sistema reproductivo y ciertas
neoplasias tanto en machos como en hembras. La castracion en machos reduce
el instinto de cria, por lo que son menos propensos a vagar libremente (AVWA,

2006).
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2.10 Legislacion y politicas de proteccidén animal en ecuador

2.10.1 Constitucion de la Republica del Ecuador
Dentro de la Constitucién de la Republica del Ecuador (Constitucion de
la Republica del Ecuador, 2011), se indican varios principios
constitucionales, que pueden ser aplicados para defender los derechos de los
animales:
“Art.3.- Son deberes primordiales del Estado: Numeral 7.- Proteger el patrimonio
natural y cultural del pais” (Asamblea Nacional, 2008)
“Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observo los principios establecidos en la Constitucion, en lo que
proceda. El Estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a los
colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los
elementos que forman un ecosistema” (Asamblea Nacional, 2008)

Los articulos 3 y 71 de la Constitucién del Ecuador, sostiene que el reino
animal es una parte integral de la naturaleza, y esta norma constitucional
implicitamente prohibe cualquier forma de maltrato hacia los animales, ya que sus
derechos son parte de los derechos de la naturaleza. Es importante destacar que la
actual Carta Magna se considera una constitucion garantista y pionera a nivel
regional y mundial, al haber revolucionado y establecido los derechos de la

naturaleza o Pacha Mama como derechos de cuarta generacion.



El Art. 83 sostiene, lo siguiente:

“Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los
ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley: Numeral
6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar
los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible” (Constitucion
de la Republica del Ecuador, 2011)

Como se mencion0 previamente, dentro de los derechos de la naturaleza se
encuentran los derechos de los animales, y por ende, es responsabilidad de cada
ciudadano ecuatoriano respetar dichos derechos, lo que implica no causar maltrato
intencional o sin motivo hacia los animales.

Continuando con un enfoque legal y analitico sobre nuestra estructura
constitucional, se busca identificar posibles puntos de aplicacion de estos
derechos segun lo establecido en el Articulo 71 de la Constitucién de la Republica
del Ecuador:

“Articulo11.- El ejercicio de los derechos se regiré por los siguientes principios:
Numeral 1. Los derechos se podran ejercer, promover y exigir de forma individual
0 colectiva ante las autoridades competentes; estas autoridades garantizaran su
cumplimiento” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2011).

En consecuencia, si se presenta alguna situacién en la que un animal, que tenga
un propietario, sufra dafios o maltrato con la intencion de matarlo, dicho
propietario tiene el derecho de acudir a las entidades de la Funcion Judicial en su
jurisdiccion para exigir una compensacion por los perjuicios ocasionados a su
animal.

El numeral 3, indica lo siguiente:
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“Numeral 3. Los derechos y garantias establecidos en la Constitucion y en los
instrumentos Internacionales de derechos humanos seran de directa e inmediata
aplicacion por y ante cualquier servidora o servidor pablico administrativo o
judicial, de oficio o a peticion de parte. Para el ejercicio de los derechos y las
garantias constitucionales no se exigiran condiciones o requisitos que no estén
establecidos en la Constitucion o la ley. Los derechos seran plenamente
justiciables. No podréa alegarse falta de norma juridica para justificar su violacion
o desconocimiento, para desechar la accion por esos hechos ni para negar su
reconocimiento” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2011)

Segun el numeral 3 no se admitira como valido el argumento de la falta de leyes
juridicas con el propdsito de evitar sanciones para aquellos que dafien o agredan a
la naturaleza o Pacha Mama, incluyendo a todos los seres vivos. Estos derechos son

considerados inalienables y no pueden ser negados en ninguna circunstancia.

Bienestar animal

Segun la (OMSA, 2019) bienestar animal se define al modo en que un animal
afronta las condiciones de su entorno, un animal se encuentra en Optimas
condiciones de bienestar, cuando se encuentra sano, correctamente alimentado,
posee libertad para expresar su comportamiento normal y no padece sensaciones
desagradables de dolor, miedo o desasosiego.

“El bienestar animal es una ciencia que, basdndose en la etologia, la zoologia,
la fisiologia y otras ciencias, intenta averiguar cobmo afectan a los animales las
condiciones ambientales que se le suministran, para intentar que puedan adaptarse
a ellas de la mejor forma posible”

(Blasco, A., 2012).
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Un animal esta en buenas condiciones de bienestar si esta: sano, comodo, bien
alimentado, seguro, puede expresar su comportamiento innato y no sufre de dolor,

miedo o desasosiego (FAWEC, 2012)

2.11.1 Cadigo Orgéanico Integral Penal

“Articulo 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie,
permute o comercialice, especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos,
productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuética, de
especies amenazadas, en peligro de extincion y migratorias, listadas a nivel
nacional por la Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados
internacionales ratificados por el Estado, sera sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afios. Se aplicard el maximo de la pena prevista si concurre
alguna de las siguientes circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccién de semilla o de
reproduccion o de incubacion, anidacion, parto, crianza o crecimiento de las
especies.

2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Se exceptuan de la presente disposicion, Unicamente la caceria, la pesca o
captura por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso y
consumo doméstico de la madera realizada por las comunidades en sus territorios,
cuyos fines no sean comerciales ni de lucro, los cuales deberan ser coordinados
con la Autoridad Ambiental Nacional (Cédigo Organico Integral Penal, 2014).
Quedan excluidas de esta disposicion las acciones que busguen terminar con

sufrimientos causados por accidentes graves, enfermedades o situaciones de
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2.12

fuerza mayor, siempre y cuando sean realizadas bajo la supervision de un
especialista en la materia

“Articulo 249.- Maltrato o muerte de mascotas o animales de compafiia. - La
persona que por accion u omision cause dafio, produzca lesiones, deterioro a la
integridad fisica de una mascota o animal de compafiia, sera sancionada con pena
de cincuenta a cien horas de servicio comunitario. Si se causa la muerte del animal
serd sancionada con pena privativa de libertad de tres a siete dias”28

“Articulo 250.- Peleas 0 combates entre perros. - La persona que haga participar
perros, los entrene, organice, promocione o programe peleas entre ellos, sera
sancionada con pena privativa de libertad de siete a diez dias. Si se causa
mutilacion, lesiones o muerte del animal, serd sancionada con pena privativa de
libertad de quince a treinta dias” (Cédigo Organico Integral Penal, 2014)

El articulo 250 establece que cualquier persona que haga participar perros en
peleas, los entrene, organice, promocione o programe este tipo de combates, sera
sancionada con una pena privativa de libertad que oscila entre siete y diez dias.
Ademas, si como resultado de estas peleas se causa mutilacion, lesiones o la muerte
del animal, la sancidn sera mas severa, con una pena privativa de libertad que va de
quince a treinta dias.

REGLAMENTO DE TENENCIA' Y MANEJO RESPONSABLE DE PERROS
Dado por Acuerdo Ministerial 116, publicado en Registro Oficial 532 de 19 de
febrero de 2009, indica lo siguiente en diferentes ejes:
2.12.1 CAPITULO | DE LA TENENCIA'Y MANEJO RESPONSABLE:
Art. 1.- El presente Reglamento tiene como objetivo regular la tenencia

responsable de perros, especialmente de aquellos no recomendados como
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mascotas dentro del territorio nacional, con la finalidad de salvaguardar la
integridad y salud de la poblacion.

Art. 2.- Son competentes para la aplicacion de esta normativa: el
Ministerio de Salud Publica a través de sus Direcciones Provinciales de
Salud; el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuicultura y Pesca
MAGAL, a través de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de
Calidad del Agro, AGROCALIDAD:; la Policia Nacional; los Gobiernos
Municipales; las Universidades publicas, a través de las Facultades de
Medicina Veterinaria; y otras instituciones con las que se suscriban
convenios de apoyo interinstitucional.

Art. 3.- Todo propietario, tenedor y guia de perros, estard obligado a:
a) Cumplir con la vacunacion antirrabica y otras determinadas por la
Autoridad Sanitaria Nacional, de acuerdo a la situacion epidemiologica del
pais o de la regién;

b) Proporcionar alimentacion sana y nutritiva, segun la especie;

c) Otorgar las condiciones de vida adecuadas y un habitat dentro de un
entorno saludable; d) Educar, socializar e interactuar con el perro en la
comunidad;

e) Mantener en buenas condiciones fisicas e higiénicas y de salud tanto en
su habitat como al momento de transportarlo, segun los requerimientos de
Su especie;

f) Mantener Gnicamente el nimero de perros que le permita cumplir
satisfactoriamente las normas de bienestar animal,

g) Mantener su mascota dentro de su domicilio, con las debidas
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2.12.2

seguridades, a fin de evitar situaciones de peligro tanto para las personas
como para el animal;

h) Pasear a sus perros por las vias y espacios publicos con el
correspondiente collar y sujetos con trailla, de tal manera que facilite su
interaccion;

i) Recoger y disponer sanitariamente los desechos producidos por los
perros en la via o espacios publicos; j) Cuidar que los perros no causen
molestias a los vecinos de la zona donde habitan, debido a ruidos y malos
olores que pudieran provocar;

k) Cubrir todos los gastos médicos, proétesis y dafios psicologicos de la o
las personas afectadas por el dafio fisico que su perro pudiera causar, sin
perjuicio de las demas acciones legales a que se crea asistida la persona

que haya sufrido dicho dafio.

CAPITULO IV DE LA REPRODUCCION Y COMERCIALIZACION
Art. 15.- La reproduccion de perros sera de responsabilidad exclusiva
de criaderos autorizados por la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de
Calidad del Agro, AGROCALIDAD. Los criaderos autorizados
seleccionaran para la reproduccion los perros que aprueben las
evaluaciones de comportamiento que correspondan, demostrando
cualidades adecuadas para su Optima convivencia en la sociedad. La
Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de Calidad del Agro,
AGROCALIDAD, exigird como requisito previo a su autorizacién, que
dichos criaderos cumplan con lo estipulado en este Reglamento y lo

planteado en las demas normas sanitarias vigentes.
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2.12.3

La comercializacion de perros se podra realizar Gnicamente en locales
que cuenten con las autorizaciones expedidas por las autoridades
competentes.

Art. 16.- Los criadores de perros deberan obligatoria y semestralmente
enviar copias certificadas, debidamente firmadas por el propietario
responsable y el Médico Veterinario correspondiente respecto de los
ejemplares caninos que constan bajo sus registros en la Agencia
Ecuatoriana de Aseguramiento de Calidad del Agro y ésta remitira la
informacion al Ministerio de Salud Publica.

Art. 17.- Todos los perros comercializados, deberan ser entregados con su
correspondiente carné de vacunacién que incluya la vacuna antirrabica y

el certificado de salud veterinario.

CAPITULO V DEL CONTROL DE LA POBLACION

Art. 18.- El gobierno incentivara que los propietarios de perros realicen
una tenencia responsable, apoyara programas de esterilizacion voluntaria
de perros con la provision de los recursos financieros y técnicos para la
esterilizacion de perros pertenecientes a la poblacion de los quintiles | y
.
Art. 19.- Los Municipios trabajaran en forma coordinada con las entidades
publicas y privadas en programas de control de perros callejeros y
capacitacion en tenencia responsable.

Art. 20.- Todo perro en evidente estado de abandono o perdido, debera ser
rescatado en forma tal que no le cause dolor, sufrimiento o angustia. Los

Municipios seran los responsables de su remocion y posterior reubicacion o

eutanasia segun sea el caso, en coordinacion con otras entidades competentes.
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Los perros deberan ser entregados en adopcion previamente esterilizados,
inscritos, desparasitados y vacunados de acuerdo con lo establecido en la

normativa vigente.

2.13 El Perroy su relacién con el hombre

La iteracion no se limita a individuos de una misma especie, sino que engloba la
comunicacion entre sujetos de distintas especies (Bentosela, M. y Mustaca, A.,
2007). Una de las interacciones mas conocidas es la que se da entre el perro y su
duefio, los perros domésticos (Canis familiaris) muestran tener habilidades
cognitivas que le permiten responder de forma positiva a diferentes estimulos y
sefiales emitidas por humanos (Bentosela, M. y Mustaca, A., 2007). Los habitantes
de grandes ciudades con frecuencia tienden a sentir el entorno urbano como un lugar
frio y hostil que debido al acelerado crecimiento demogréafico cada vez se enfrenta
a la disminucion de espacios publicos (Agencia de Salud Publica, 2006). Esta
percepcion poco favorable para las personas es mitigada hasta cierto punto por la
convivencia de las personas con animales de compafiia.

2.14 Informacion de los Centros Médicos de Salud y Centros Médicos Veterinarios
La proliferacion de caninos callejeros se atribuye a la mala tenencia de duefios
no responsables, que principalmente provienen de la zona rural del municipio o las
zonas deprimidas del casco urbano donde no se les invierte en una esterilizacién a
sus mascotas. Las enfermedades comunes son controladas en las mascotas con
duefios responsables, mientras que los animales deambulantes causan una
propagacion de alguna de estas enfermedades. Claramente se evidencia que el

acceso a dichas veterinarias lo hacen en su mayoria aquellas personas que tienen



una cultura de una adecuada tenencia de sus mascotas y que dicho animal es de
determinada raza. Un animal herido o enfermo en la calle y sin atencion, es
propenso a la propagacion de infecciones y virosis por medio de vectores.

(MORENO & MORENO, 2018)
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

42

3.1.1 Fisicos
Tabla 2. Materiales de Oficina
Descripcion Unidad Cantidad
Hojas de papel bond A4 Resma 1
Esferos Unidad 5
Libreta Unidad 1
Internet Horas 50
Carpeta Unidad 2
Laptop Unidad 1
Celular con Camara Unidad 1
Tabla 3. Materiales Tecnoldgicos
Descripcion Cantidad
1

Aplicacion EpiCollect+

Aplicacion Google Maps 1

Aplicacion GPS Map Camera 1

Software estadistico 1

Google Drive, Google Earth 1

Programa Microsoft Excel y Word 1



3.1.2

3.2

3.2.1

Biologicos

Tabla 4. Materiales Biologicos
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Descripcion Cantidad

Animales 238
Estudiante 1

Métodos

El disefio empleado para esta investigacion es de tipo experimental, con forma
transversal observacional y descriptiva ya que se obtuvo informacion real,
directamente de los caninos y felinos vagabundos, en los cantones Sigsig y
Gualaquiza. La investigacion estuvo a cargo de 1 persona capacitada para la fase de
campo, para la recoleccion de datos mediante capturay recaptura: mediante registro
fotografico, georreferenciacion mediante GPS y registro escrito de las coordenadas
y ubicacion entre el observador y el animal a observar, la misma persona se encargo

del muestreo tanto en Felinos como en Caninos.

Disefio Estadistico

Para el andlisis estadistico de los datos de la investigacion se empled un estudio
de investigacion de tipo observacional y descriptivo, ya que no se va a manipular
ninguna variable, unicamente se describieron los valores encontrados. Al no contar
con antecedentes de estudios similares en la UPS, constituye un estudio de tipo

exploratorio, y los valores que se cuantifico se uso para las variables.



Se registraron los datos obtenidos en el recorrido en el Programa Microsoft Excel
y la tabulacion se hizo mediante un Software Ilamado Python Datos para la salida

de campo.

3.3 Poblacion y muestra

Para el tamafio de la muestra se utilizo el indice poblacional Lincoln-Petersen con
una férmula modificada de Chapman para la estimacién poblacional en la variante

captura-recaptura dos eventos, que se describe a continuacion:

(n1) = namero total de animales capturados en el ler muestreo
(n2) = numero total de animales capturados en el 2do muestreo

(m2) = nimero de animales ya capturados en el ler muestreo y observados en el
segundo muestreo (Dias, A., Guilloux, A., Borba, M., Guarnieri, M., Prist, R.,

Ferreira, F., Amaku, M., Ferreira, J., Stevenson, M., 2013)

(n1+1) * (n2 +1)
1 (m2+1)

Se realizara el célculo de intervalo de confianza al 95% del estimado resultante
mediante la siguiente formula (Dias, A., Guilloux, A., Borba, M., Guarnieri, M.,
Prist, R., Ferreira, F., Amaku, M., Ferreira, J., Stevenson, M., 2013); (Sutherland,

W., 2006)
ooy "—+1.96 [px (1-p)*(1-22)
W1, W2 =m2n2+ = oD
LcL=2
wil
ucL=2
w2
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Aqui se emplea la proporcion de animales recapturados (m2) del total de
animales observados en la segunda ocasion de captura (n2) y el limite superior e
inferior del intervalo de confianza se obtiene dividiendo (nl) entre los valores
obtenidos para W1y W2. Para adoptar el indice Lincoln-Petersen con modificacion
Chapman en la variante 2 eventos se deben asumir algunas condiciones o sino el

estimado estara sesgado.

Todos los animales tuvieron la misma probabilidad de ser capturados en cada
ocasion de muestreo. No existid variacion en la probabilidad de captura por tiempo,

comportamiento o por variaciones individuales.

3.4 Obtencién de la muestra

3.4.1 Captura Recaptura (2 eventos; 2 zonas)

Para la recoleccion de datos en esta investigacion se emple6 realizar capturas
digitales fotograficas georreferenciadas para la identificacion (marcaje) de los
individuos observados dentro de los transectos que se establecid. Posterior a ello,

los individuos identificados se registraron para una correcta tabulacién de datos.

En segunda ocasion se realizo la contabilizacion del numero de recapturas y de
los animales nuevos (no capturados previamente), sélo una persona se encargé de
identificar a los animales con las fotografias y el uso de programa estadisticos que
permitieron estimar la poblacion a partir de los registros de captura-recaptura 2

eventos.
3.5 Procedimiento
Mediante el uso de la aplicacion Google Maps se realizo primero un transecto para

el recorrido de cada canton y asi se obtuvo la ubicacion geogréfica.



El primer canton recorrido fue Gualaquiza y el segundo Sigsig, esta recopilacion de
datos se realizo junto con las camparias de esterilizacion realizadas por la Universidad
Politécnica Salesiana, solo un estudiante se hizo cargo de la investigacion y toma de
datos durante 2 dias (2 eventos), posterior a ello mediante un teléfono celular con
camara y el uso de la aplicacion de GPS Camera se tom¢é fotografias para luego
subirlas a la plataforma EpiCollect+.
Los datos recolectados se ingresaron en una hoja de Google Drive la cual fue
monitoreada por el tutor de tesis.
3.5.1 Transectos
Dentro de cada zona se realizé un transecto con el cual se fue denominando el
recorrido que se realizo previamente a cada salida de campo en cada sector en el
que se trabajo, se identifico los puntos de preferencia anteriormente, la ruta del
transecto se determind por conveniencia, es decir, gracias a la previa identificacion
de los lugares méas concurridos por los perros y gatos.

Figura 6. Imagen satelital del transecto recorrido, Cantén Gualaquiza

Gualaquiza

Fuente. Autor
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3.5.2

3.5.3

Figura 7. Imagen satelital del transecto recorrido, Canton Sigsig.

Fuente. Autor

Método de Captura y Recaptura

Para esta investigacion se aplic6 una modificacién del método original de
captura y recaptura, en el cual se debi6 atrapar y marcar a los individuos, se ira a
sustituir la captura fisica con una fotografia en la que se pueda identificar al
individuo y se complementd con la toma de informacion en el formulario respectivo

y registro de datos.

Método de recoleccién de la informacién

La informacion gue se recolecto se llend en formularios que posteriormente ya
fueron elaborados. Registros manuales, registros fotograficos y registros digitales
que se proporcionaron para el area de trabajo, los cuales se llenaron inmediatamente
después de que los animales fueron fotografiados y georreferenciados al haber

realizado el recorrido del transecto.
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3.54

3.5.5

EpiCollect

Es una herramienta que permitio la recoleccion de datos y asi enviar formularios
de datos geo-referenciados, junto con una fotografia, a un sitio web central del

proyecto desde teléfonos moviles inteligentes.

Verificacion de Datos

Después de realizada cada visita, se ingresé la informacion recopilada en una
base de datos general que fue creada en Google Drive, la cual tiene hojas de célculo,
una por cada transecto, realizando una digitalizacién de la informacion observada y
adicionalmente se colocé la informacion de la geo-referenciacion de las fotografias

que fueron tomadas con la aplicacion EpiCollect.

Una vez terminado el estudio, se realizé una revision manual de cada una de las
hojas de calculo para corroborar que la informacion haya sido digitalizada de forma

correcta.
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3.6  Operacionalizacion de variables

3.6.1 Variables dependientes

Tabla 5. Variables Dependientes: Animales

Variable Categorias Concepto Indicador
Tamano Nominal Conjunto de dimensiones Pequerfio/
fisicas. Mediano/Grande

Comiendo/
Descansando Nominal Acciones que se encuentran Si/No
Dormido ocurriendo el momento de

Nominal la captura-recaptura
Caminando/ Si/No
Corriendo

Nominal Determinacion de la Especie. Canina/Felina

Especie




3.6.2 Variables independientes

Tabla 6. Variable Independiente (Captura / Recaptura)

Variable Categorias Concepto Indicadores
Transecto de km, Zonas
Transecto Nominal realizado dentro de las
zonas.
Nominal Individuo capturado 1=Si
Captura mas de una vez 2=No
Nominal Veces que el individuo ~ Valor numerico
Recaptura fue capturado

Consideraciones éticas

La investigacion aqui sustentada que se titula “ESTIMACION POBLACIONAL
DE CANINOS Y FELINOS EN SITUACIONES DE VAGABUNDEO EN ZONAS
DE INTERVENCION DE CAMPANAS DE ESTERILIZACION MASIVA “No
tuvo ningun impacto sobre el bienestar animal, debido a que no hubo contacto fisico
con los animales sino se usé equipo tecnoldgico para fotografiarlos y para la toma de
datos y asi no causar malestar ninguno de los caninos y felinos capturados y
recapturados.

Lo que se busca es la concientizacion sobre la tenencia responsable de animales de
tal manera evitar maltrato animal, sobrepoblacion y transmision de enfermedades que
afectan tanto a la salud publica como animal y fomentar a la sociedad la esterilizacion

de sus mascotas y asi reduciendo el nivel de animales en situacion de vagabundeo.
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RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Capturay Recaptura (2 eventos) del Canton Gualaquiza

5.1.1 Perros Vagabundos

Durante la primera ocasion de captura fueron fotografiados e
identificados 47 animales (n1). En la segunda ocasion de muestreo fueron
capturados 51 perros (n2), de los cuales 6 ya fueron observados

previamente (m2) (Tabla 7).

Tabla 7. Resumen general de captura-recaptura 2 eventos en caninos

(Gualaquiza)

o1

CAPTURA-RECAPTURA 2 EVENTOS

Varianza de la Intervalo de Confianza
ESPECIE N1 N2 m2 Estlma_uon estimacion
poblacional ) i i
poblacional Inferior Superior
PERRO 47 51 6 355.57 0.116 0.14 0.13

La estimacion poblacional usando la formula Lincoln-Peterson con
modificacion Chapman dio como resultado al menos 355.57 animales en un area
de 1.58 Km? y la probabilidad de captura, definida como m2/n2 (proporcién de
animales capturados en el segundo evento que ya fueron marcados la primera
ocasion) fue de 0.12. El intervalo de confianza al 95% se fijo en un limite inferior

de 0.14 y superior de 0.13 (Tabla 7).



5.1.2 Gatos Vagabundos
El primer dia se observd la presencia de 6 felinos durante el recorrido
del transecto (n1), en la segunda ocasion se capturaron 3 felinos (n2), de

los cuales ninguno fue observado previamente (m2) (Tabla 8).

Tabla 8. Resumen general de captura-recaptura 2 eventos en Felinos

(Gualaquiza)
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CAPTURA-RECAPTURA 2 EVENTOS

Varianza de la  Intervalo de Confianza
ESPECIE N1 N2 m2 Estlme}cmn estimacion
poblacional . - .
poblacional Inferior Superior
PERRO 6 3 O 27 0.40 2.26 3.74

La estimacion poblacional obtenida usando la formula Lincoln-Peterson con
modificacion Chapman es de al menos 27 animales en un area de 1.58 Km? con un
intervalo de confianza al 95% del limite inferior en 2.26 y limite en 3.74; la

probabilidad de captura se estimé en 0 (Tabla 8).

5.2 Capturay Recaptura (2 Eventos) del cantdn Sigsig
5.2.1 Perros Vagabundos

Durante la primera ocasion de captura fueron fotografiados e identificados
72 animales (n1). En la segunda ocasion de muestreo fueron capturados 53 perros

(n2), de los cuales 12 ya fueron observados previamente (m2) (Tabla 9).



Tabla 9. Resumen general de captura-recaptura 2 eventos en caninos (Sigsig)
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CAPTURA-RECAPTURA 2 EVENTOS

Varianza de la Intervalo de Confianza

ESPECIE N1 N2 m2 Estimacion

oblacional estimacion
P poblacional Inferior Superior
PERRO 72 53 12 302.23 72.1 0.25 0.17

La estimacion poblacional usando la formula Lincoln-Peterson con
modificacion Chapman dio como resultado al menos 302.23 animales en un area
de 0.67 Km? y la probabilidad de captura, definida como m2/n2 (proporcion de
animales capturados en el segundo evento que ya fueron marcados la primera
ocasion) fue de 0.23. E | intervalo de confianza al 95% se fijo en un limite inferior
de 0.25 y superior de 0.17 (Tabla 9).

5.2.2 Gatos Vagabundos
El primer dia se observo la presencia de 3 felinos durante el recorrido del
transecto (n1), en la segunda ocasion se capturaron 3 felinos (n2), de los cuales

ninguno fue observado previamente (m2) (Tabla 10).

Tabla 10. Resumen general de captura-recaptura 2 eventos en Felinos (Sigsig)

CAPTURA-RECAPTURA 2 EVENTOS

Varianza de la Intervalo de Confianza

ESPECIE N1 N2 m2 Estimacion estimacion

oblacional . - -
P poblacional Inferior Superior

PERRO 3 3 O 15 2 2.13 3.86




La estimacion poblacional obtenida usando la formula Lincoln-Peterson con
modificacion Chapman es de al menos 15 animales en un area de 0.67 Km?, con un
intervalo de confianza al 95% del limite inferior en 2.13 y limite en 3.86; la
probabilidad de captura se estimé en 0 (Tabla 10).

5.3 Discusion de los datos

Esta investigacion marca la primera ocasion en que se ha estimado la
poblacién de perros y gatos vagabundos en los cantones Gualaquiza y Sigsig
junto con las camparias de esterilizacion realizadas por la UPS. Los hallazgos
pueden servir como punto de partida para que tanto las autoridades como las
instituciones académicas integren este tipo de estudios de forma regular. Ademas,
pueden utilizar los resultados para formular politicas publicas y estrategias bien
organizadas, con el fin de cumplir con la Ordenanza Municipal y mejorar la
situacién en el menor tiempo posible.

El resultado final del estudio es de 47 individuos capturados y 57
recapturados en el canton Gualaquiza dando un total de 98 individuos Unicos,
distribuidos en los transectos recorridos, mientras en felinos el estudio es de 6
capturados y 3 recapturados con un total de 9 felinos; para el canton Sigsig el
resultado final es de 72 individuos capturados y 53 dando un total de 113
individuos unicos, mientras en felinos el estudio es de 3 capturados y de 3
recapturados dando un total de 6 felinos; siendo todos estos animales los que
deambulan en las calles de todas las zonas recorridas, la diferencia se considera
entre los resultados obtenidos con una estimacion de animales recapturados y

animales Unicos.



En cuanto a las actividades que se encontraban realizando los individuos,
se observo que aquellos que estaban fuera de casa, cerca de sus hogares y
realizando otras actividades no especificadas dentro del andlisis del estudio
(Tabla 8), eran pocos individuos; por lo que la diferencia significativa encontrada
no se considera concluyente (Tabla 10).

La estimacion Poblacional del cantdon Sigsig tiene una estimacion de
poblacidn ligeramente menor para perros y significativamente menor para gatos
en comparacion con Gualaquiza, la varianza es mayor en el cantén Sigsig para
perros y menor para gatos lo que refleja diferencias en la distribucion y densidad
de la poblacién de animales entre los dos cantones.

La probabilidad de captura, definida como m2/n2 es de 0.23. Esto
significa que el 23% de los animales capturados en el segundo evento ya habian
sido marcados en la primera ocasion y esto reflejo la proporcion de animales
marcados que fueron recapturados y ayudo a inferir el tamafio total de la
poblacién tanto canino como felino, la estimacion del tamafio de la poblacién fue
menor usando el indice Lincoln-Petersen con la correccion Chapman, los
intervalos de confianza calculados para las estimaciones de los diferentes
métodos no mostraron superposicion o interseccion entre si.

Gran cantidad de estudios sobre estimacion de tamafio poblacional en
diferentes especies de todo el mundo han apelado a la aplicacion de la formula
Lincoln Petersen con correccion Chapman, esto conlleva a que los calculos y
resultados estén siendo subestimados. Sin embargo, los valores obtenidos en cada
salida de observacion podrian utilizarse como lineas de base para ser comparados

con mediciones futuras respecto al estado sanitario y/o reproductivo de los
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animales. Con esto se puede detectar, entender e incluso pronosticar cambios en
la poblacion (Dias, A., Guilloux, A., Borba, M., Guarnieri, M., Prist, R., Ferreira,

F., Amaku, M., Ferreira, J., Stevenson, M., 2013)
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6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

En base a los resultados obtenidos de la presente investigacion se concluye que:

La cantidad de perros domésticos observados vagando por las calles no esta
influenciada por las diferencias en el nivel socioeconémico de cada transecto. En
cambio, esta cantidad depende més de la localizacidn y disposicion de los lugares
preferidos por los perros, asi como de areas donde pueden garantizar su
supervivencia. Esto incluye zonas donde su bienestar fisico no esta en riesgo,
donde el trafico vehicular es menos denso, donde el acceso a restos de comida es
méas sencillo de obtener y donde pueden encontrar un lugar seguro para
refugiarse.

La cuestion de la salud pablica permanecera como una preocupacion continua
a menos que se implementen acciones concretas para el manejo responsable de los
animales urbanos. Este es un esfuerzo que requiere varios afios y una inversion
significativa de recursos econémicos para lograr un cambio genuino. En Ecuador,
el Ministerio de Salud Publica lleva a cabo programas de inmunizacién antirrabica
sin costo para perros y gatos que tienen duefio. La prevencion de la rabia es la
meta principal de las autoridades en este contexto, sin darle importancia a la
esterilizacion y a la sobrepoblacion de animales en situacién de vagabundeo.

El Método de Captura-Recaptura, que se empleé en este estudio, es
altamente efectivo para calcular el nimero de individuos en una poblacion
especifica. Sin embargo, su ejecucion puede verse influenciada por varios factores
inalterables que pueden afectar la normalidad de la actividad. Para aumentar la

precision de los datos, la técnica podria ser ajustada en futuros estudios, tomando
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6.2

en cuenta factores como la hora y los dias en que se llevara a cabo la investigacion.

Recomendaciones

Esta investigacion puede facilitar la orientacion y determinacion de las areas
que requieren intervencion prioritaria en relacion con las campafas de
esterilizacion. Estas areas son de especial interés para las autoridades responsables
del monitoreo y gestién de los animales urbanos. Ademas, el estudio puede apoyar
las iniciativas de sensibilizacidén y promocion de la tenencia responsable de la fauna
urbana dirigidas a la comunidad en general.

Las futuras intervenciones sanitarias y reproductivas deben extenderse a los
perros y gatos no solo de los cantones recorridos junto con las campafas de
esterilizacion de la Universidad politécnica salesiana, sino que se debe extender a
otras ciudades del Pais. Desde el ambito academico, es fundamental intensificar las
campafas educativas dirigidas a la sociedad. Esto puede incluir conferencias sobre
la tenencia responsable de mascotas, la esterilizacion adecuada y la promocion de

la adopcion.
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8 ANEXOS

Tabla 11. Hoja de registro en Excel para el método “captura-recaptura”
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UNIVERIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

Canton:
Gualaquiza,
Morona Santiago

Fecha:
Sabado,01/07/2023

Hora Inicio: 08:00:00

Hora Final: 15:50:05

Observaciones: DIA EVENTO - CAPTURA #1

Especie

Tamafio

N° Transecto:

Acciones Que Se
Encuentran Ocurriendo
Al Momento De
Captura-Recaptura

Canino#1

Grande

817.0 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Canino # 2

Grande

816.3 metros Arupos,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 3

Mediano

835.7 metros Arupos,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Jugando

Canino # 4

Mediano

835.9 metros Arupos,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino#5

Mediano

831.1 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 6

Mediano

833.0 metros Laureles,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino#7

Grande

830.7 metros Laureles,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Jugando

Canino # 8

Mediano

830.8 metros Laureles,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino#9

Pequefio

833.1 metros Aritacos,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Desacansando




Canino # 10

Grande

825.7 metros Duran
Ballen, Gualaquiza,
Morona Santiago,
Ecuador

Desacansando

Canino # 11

Grande

825.6 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 12

Mediano

826.5 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 13

Mediano

829.4 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 14

Mediano

833.0 metros Duran
Ballen, Gualaquiza,
Morona Santiago,
Ecuador

Descansando

Canino # 15

Grande

829.4 metros Velasco
Ibarra, Gualaquiza,
Morona Santiago,
Ecuador

Caminando

Canino # 16

Mediano

833.3 metros Velasco
Ibarra, Gualaquiza,
Morona Santiago,
Ecuador

Caminando

Canino # 17

Mediano

833.2 metros Velasco
Ibarra, Gualaquiza,
Morona Santiago,
Ecuador

Caminando

Canino # 18

Mediano

834.9 metros Elias

Brito, Gualaquiza,

Morona Santiago,
Ecuador

Caminando

Canino # 19

Grande

834.1 metros Elias

Brito, Gualaquiza,

Morona Santiago,
Ecuador

Descansando

Canino # 20

Pequefio

835.0 metros Elias

Brito, Gualaquiza,

Morona Santiago,
Ecuador

Caminando

Canino # 21

Grande

839.0 metros Avenida
Luis Casiraghi,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 22

Pequerio

843.5 metros Gonzalo
Pesantez, Gualaquiza,

Caminando
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Morona Santiago,
Ecuador

Canino # 23

Mediano

839.7 metros Fransisco
de Orellana,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Canino # 24

Pequefio

848.9 metros Logrofio
de los Caballeros,
Morona Santiago,

Ecuador

venta

Canino # 25

Grande

855.4 metros Logrofio
de los Caballeros,
Morona Santiago,

Ecuador

Descansando

Canino # 26

Mediano

881.1 metros 24 de
Mayo, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 27

Mediano

894.6 metros 24 de
Mayo, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Felino # 28

Grande

831.5 metros Rio
Cenepa, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 29

Grande

834.0 metros Rio
Cenepa, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Canino # 30

Grande

835.1 metros Rio
Cenepa, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Felino # 31

Grande

839.4 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 32

Pequerio

840.5 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 33

Mediano

844.4 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 34

Mediano

838.9 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 35

Pequerio

839.1 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 36

Pequefio

840.4 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando
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Canino # 37

Pequefio

853.4 metros E45
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 38

Grande

863.4 metros Rosendo
Alvear, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 39

Grande

846.6 metros Rosendo
Alvear, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 40

Grande

840.9 metros Rosendo
Alvear, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 41

Grande

841.7 metros E45
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 42

Grande

841.7 metros
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Canino # 43

Pequefio

846.4 metros
Amazonas,
Gualaquiza, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Canino # 44

Pequefio

843.2 metros
Athaualpa, Morona
Santiago, Ecuador

Caminando

Felino # 45

Grande

847.2 metros
Amazonas, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Canino # 46

Pequerio

843.1 metros
Amazonas, Morona
Santiago, Ecuador

Descansando

Canino # 47

Mediano

851.5 metros
Francisco de Orellana,
Morona Santiago,
Ecuador

Descansando
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Tabla 12. Hoja de Registro en Excel para la Estimacion Poblacional.

CANINOS Y FELINOS VAGABUNDOS SIGSIG

‘(I';empo Transecto Coordenadas Especie Tamarfio canton # Evento | # Captura
reado Animal
Domingo,02/12/2023 | 2499.6 metros | 78.7939°W Canina Grande Sigsig,Azuay, | 2 1
10:32:43 Avenida Maria | 3.0453°S Ecuador

Auxiliadora,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2483.8 metros | 78.7942°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, | 2 2
10:41:23 Avenida Maria | 3.0474°S Ecuador

Auxiliadora,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 2482.6 metros | 78.7970°W Canina Grande Sigsig,Azuay, | 2 3
10:42:58 Carlos Pezantes, | 3.0471°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2457.9 metros | 78.7965°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, | 2 4
10:48:06 Avenida 3.0481°S Ecuador

Kennedy,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2454.7 metros | 78.7967°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, | 2 5
10:48:36 Avenida 3.0483°S Ecuador

Kennedy,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
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Domingo,02/12/2023 | 2459.6 metros | 78.7963°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 6
10:49:55 Heroes del | 3.0485°S Ecuador

Cenepa,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2461.8 metros | 78.7962°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 7
10:49:46 Heroes del | 3.0484°S Ecuador

Cenepa,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2467.5 metros | 78.7956°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 8
10:51:48 Martin ~ Pulla, | 3.0488°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2479.5 metros | 78.7950°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 9
10:54:20 Gonzales 3.0489°S Ecuador

Suarez,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2494.8 metros | 78.7943°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 10
10:56:54 Calle Corral, | 3.0496°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2495.8 metros | 78.7943°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 11
10:57:07 Calle Corral, | 3.0497°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2497.7 metros | 78.7944°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 12
10:57:30 Salazar, 3.0499°S Ecuador

Sigsig,Azuay,
Ecuador
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Domingo,02/12/2023
11:14:44

2487.3 metros
Avenida Maria
Auxiliadora,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7940°W
3.0450°S

Canina

Mediano

Sigsig,Azuay,
Ecuador

13

Domingo,02/12/2023
11:16:32

2475.1 metros
Avenida
Kennedy,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7947°W
3.0456°S

Canina

Mediano

Sigsig,Azuay,
Ecuador

14

Domingo,02/12/2023
11:17:54

2460.0 metros
Avenida
Kennedy,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7956°W
3.0456°S

Canina

Grande

Sigsig,Azuay,
Ecuador

15

Domingo,02/12/2023
11:23:48

2436.2 metros
Padre Luis
Aguirre,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7979°W
3.0471°S

Canina

Pequefio

Sigsig,Azuay,
Ecuador

16

Domingo,02/12/2023
11:24:12

2438.2  metros
Padre Luis
Aguirre,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7979°W
3.0472°S

Canina

Pequefio

Sigsig,Azuay,
Ecuador

17

Domingo,02/12/2023
11:41:39

2432.9 metros
Guillermo
Ortega,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7988°W
3.0532°S

Felino

Mediano

Sigsig,Azuay,
Ecuador

18

Domingo,02/12/2023
11:46:48

2453.6  metros
Avenida

78.7974°W
3.0525°S

Canina

Pequefio

Sigsig,Azuay,
Ecuador

19
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Kennedy,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2489.7 metros | 78.7958°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 20
11:52:31 Gonzales Suarez | 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2489.7 metros | 78.7958°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 21
11:52:31 Gonzales Suarez | 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2489.7 metros | 78.7958°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 22
11:52:32 Gonzales Suarez | 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2489.7 metros | 78.7958°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 23
11:52:33 Gonzales Suarez | 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2493.1 metros | 78.7958°W Felino Pequefio | Sigsig,Azuay, 24
11:52:49 Gonzales Suarez | 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2493.1 metros | 78.7958°W Felino Pequefio | Sigsig,Azuay, 25
11:52:51 Gonzales Suarez | 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2485.1 metros | 78.7958°W Canina Pequefio Sigsig,Azuay, 26
11:53:26 Gonzales Suarez | 3.0516°S Ecuador

Sigsig,Azuay,
Ecuador
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Domingo,02/12/2023 | 2480.9 metros | 78.7954°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 27
11:55:08 Davila, 3.0509°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2489.9 metros | 78.7949°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 28
11:59:16 Calle Corral, | 3.0507°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2498.2 metros | 78.7947°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 29
11:57:17 16 de Abril, | 3.0505°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2498.5 metros | 78.7947°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 30
12:02:19 16 de Abril, | 3.0505°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2498.3 metros | 78.7935°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 31
12:08:02 Calle  Davila, | 3.0508°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2500.9 metros | 78.7940°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 32
12:10:22 Sucre, 3.0517°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2492.6 metros | 78.7937°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 33
12:12:45 Calle Bolivar, | 3.0522°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2492.7 metros | 78.7937°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 34
12:12:48 Calle Bolivar, | 3.0523°S Ecuador

Sigsig,Azuay,
Ecuador
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Domingo,02/12/2023 | 2493.2 metros | 78.7933°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 35
12:14:35 Calle Bolivar, | 3.0513°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2512.1 metros | 78.7927°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 36
12:15:54 16 de Abril, | 3.0508°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2519.1 metros | 78.7921°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 37
12:19:01 Prolongacion 3.0515°S Ecuador

Espinoza  Via

Guel,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2514.8 metros | 78.7928°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 38
12:22:21 Tomas Rodil, | 3.0523°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2506.5 metros | 78.7935°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 39
12:25:06 Sigsig,Azuay, 3.0529°S Ecuador

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2503.1 metros | 78.7953°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 40
12:43:21 Garcia Moreno, | 3.0528°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2499.9 metros | 78.7954°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 41
12:43:35 Corral, 3.0528°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2492.3 metros | 78.7957°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 42
12:45:44 Garcia Moreno, | 3.0528°S Ecuador

Sigsig,Azuay,
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Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2439.5 metros | 78.7982°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 43
12:51:35 Guillermo 3.0542°S Ecuador

Ortega,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2436.7 metros | 78.7983°W Canina Pequefio Sigsig,Azuay, 44
12:51:56 Guillermo 3.0543°S Ecuador

Ortega,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2436.7 metros | 78.7983°W Canina Pequefio | Sigsig,Azuay, 45
12:51:58 Guillermo 3.0543°S Ecuador

Ortega,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2436.7 metros | 78.7983°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 46
12:52:04 Guillermo 3.0543°S Ecuador

Ortega,

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2405.0 metros | 78.7991°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 47
13:08:23 Restauracion, 3.0554°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2406.7 metros | 78.7992°W Canina Mediano | Sigsig,Azuay, 48
13:08:37 Restauracion, 3.0553°S Ecuador

Sigsig,Azuay,

Ecuador
Domingo,02/12/2023 | 2399.9 metros | 78.8005°W Canina Grande Sigsig,Azuay, 49
13:34:10 Restauracion, 3.0548°S Ecuador
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Sigsig,Azuay,
Ecuador

Domingo,02/12/2023
13:25:37

2402.3  metros
Restauracion,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.8005°W
3.0547°S

Canina

Pequefio

Sigsig,Azuay,
Ecuador

50

Domingo,02/12/2023
13:48:32

2401.6  metros
Restauracion,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.8005°W
3.0548°S

Canina

Grande

Sigsig,Azuay,
Ecuador

o1

Domingo,02/12/2023
14:17:06

2450.0 metros
Avenida
kennedy,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7976°W
3.0532°S

Canina

Pequefio

Sigsig,Azuay,
Ecuador

52

Domingo,02/12/2023
14:27:23

24495 metros
Avenida
kennedy,
Sigsig,Azuay,
Ecuador

78.7969°W
3.0466°S

Canina

Mediano

Sigsig,Azuay,
Ecuador

53
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Tabla 13. Datos ingresados en la plataforma EpiCollect+

Titulo

RE-CAPTURA 53

RE-CAPTURA 52

RE-CAPTURA 51

RE-CAPTURA 50

RE-CAPTURA 49

RE-CAPTURA 48

RE-CAPTURA 47

Thtulo

RE-CAPTURA 45

RE-CAPTURA 44

RE-CAPTURA 43

RE-CAPTURA 42

RE-CAPTURA 41

RE-CAPTURA 40

RE-CAPTURA 39

Creado en

28th febrero,

28th febrero,

27th febrero,

27th tebrero,

27th febrero,

27th febrero,

27th febrero,

Creado en

26th febrero,

26th febrero,

26th febrero,

26th febrero,

26th febrero,

26th febrero,

26th febrero,

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

’ Hola Marfa José

TRANSECTO

2449.5 metros Avenida kenne...
2450.0 metros Avenida kenne...
2401.6 metros Restauracion, ...
2402.3 metros Restauracion, ...
2399.9 metros Restauracion, ...
2406.7 metros Restauracion, ...

2405.0 metros Restauracion. ...

' Hola Marfa José

TRANSECTO

842.0 metros Rosendo Alvear, ...

843.8 metros Sixto Duran Ball...

837.3 metros Gualaquiza, Mor...

836.3 metros Gualaquiza, Mor...

838.7 metros Gualaquiza, Mor...

838.1 metros Gualaquiza, Mor...

839.2 metros E45, Gualaquiza...

5] Cerrar sesién

Coordenadas_Fotos

78.7969°0 3.0466°S

78.7976°0 3.0532°S

78.8005°0 3.0548°S

78.8005°0 3.0547°S

78.8005°0 3.0548°S

78.7992°0 3.0553°S

78.7991°0 3.0554°S

3] Cerrar sesién

Coordenadas_Fotos

78.5812°0 3.3971°S

78.5797°0 3.3968°S

78.5786°0 3.3966°S

78.5786°0 3.3966°S

78.5779°0 3.3976°S

78.5779°0 3.3976°S

78.5792°0 3.3978°S

¥ Descargar

¥ Descargar

EH Mesa

ANTON SIGSIG

DESDE: 26 FEB, 23

Localizacién

-3.05113, -78.7945
-3.05113, -78.7945
-3.05113, -78.7945
-3.05113, -78.7945
-3.05113, -78.7945
-3.05113, -78.7945

-3.05113, -78.7945

B Mesa

DESDE: 25 FEB, 23  AL: 26 FEB, 23

Localizacién

-3.40359, -78.58166

-3.40359, -78.58166

-3.40359, -78.58166

-3.40359, -78.58166

-3.40359. -78.58166

-3.40359, -78.58166

-3.40359, -78.58166

AL: 28 FEB, 23

76

Wapa

Total: 125, 1/3

NUEVO ~

FOTO DEL ANIMAL

L

—~—

|

Wapa

NUEVO ~

FOTO DEL ANIMAL

) salida

X

() salida

X
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«.eplcollects

’ Hola, Marfa José 3 Mis Proyectos @ crear proyecto

B majitovp05@gmail.com

>
CAPTURAY RECAPTURA SIGSIG CAPTURAY RECAPTURAANIM...
ESTIMACION POBLACIONAL DE ESTIMACION POBLACIONAL DE
CANINOS/FELINOS CANINOS/FELINOS
Rol: Rol:
Creado: 26 Feb 2023 Creado: 25 Feb 2023
7 activo &y escondido @) publico 7 activo &» escondido @) publico

Tabla 14. Datos cartogréaficos OpenStreetMap de plataforma EpiCollect+.

@ CAPTURAY RECAPTU... CANTON SIGSIG ~ & Iniciar sesién [ Mesa wapa O salida
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@ crPTURAY RECAPTU... cantensicsic - 2 iicar sesion

@ CAPTURA Y RECAPTU... canton sicsic - & wicarsestn B Mesa  apa

CAPTURA-RECAPTURA

CAMINANDO 3 \\\\‘w L
2409 mewos Davia, Sgsig Azuay, = \b’ \\ Wty
. "‘5 y e [7\\ \. \\ /




79

Tabla 15. Perros y gatos encontrados en los recorridos

Gualaquiza, Morona Santiago, Ecuador y 5
q 9 Ficus, Gualaquiza, Morona Santiago, Ecuador

Elias Brito, Gualaquiza, Morona Santiago, Ecuador

Latitud tongitud Latitud Longitud

o ° Latitud Longitud
3.4095° S 78.5771° W 34061°S 78.5787° W 34114°S 78.5777° W

Local 08:50:27 Altitud 826.5 metros Local 09:05:03 Altitud 834.9 metros
GMT 13:50:27 sabado, 01/07/2023 GMT 14:05:03 abado, 01/07/20.

Local 10:47:39 Altitud 827.4 metros
domingo, 01/08/2023

=

Gonzalo Pesantez, Gualaquiza, Morona Salazar, Sissig, Azuay, Ecuador

Santiago, Ecuador Shawana, Sissig, Azuay, Ecuador

Latitud Longitud

Latitud Longitud 3.0499°S 78.7944° W

3.0528° S 78.7965° W Local 10:57:30 Altitud 2497.7 metros

Local 11:5 Altitud 2475.5 metros GMT 15:57:30 domingo, 02/12/202
sabado, 02/11/2023 S RS

Latitud Longitud
78.5817° W
Local 11:52:04 Altitud 859.0 metros
GMT 16:52:04 domingo, 01/08/2023
SR - e~ I L.

Tabla 16. Modelo y estimacién poblacional, en base a Software Python.
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$ python Detos.py

REGISTRO DE DATOS DE LA POBLACION DE CANINOS Y FELINOS DE LA QUIDAD DE

Nimero de individuwos marcados en la primera muestra: 47

Nimero total de individuos en la segunda muestra: 51

Nimero de individuos marcados en la segunda muestra: 6

Estimacifn del tamafio de la poblacidn mediante la modificacidn de Chapman: 355.57142857142856

Diferencia de estimacion: 33.039886265281526
N_hat = ((n 95% Intervalo de confianza: 344.30541979295225 366.83743734990486

eras_@niguel MINGWES /d/Dato
var_N_hat = ((n1 + 1) * v 1) * . . 1)*2 . $ python Datos.py 2

REGISTRO DE DATOS DE LA POBLACION DE CANINOS Y FELINOS DE LA CUIDAD DE

Nimero de individuos marcados en la primera muestra: 47
Nimero total de individuos en 1a segunda muestra: 51
Mimero de individuos marcados en la segunda muestra: 6
Estimacidn del tamofio de la poblacién mediante la modificacidn de Chapmen:
Diferencia de e 33.039086265281526
95% Intervalo de confianza (gencral formula): 354.43338382797684 356.70946731488107

355.57142857142856

std_dev_sample art (var_N_hat)

ample_size « nl + n2
z_value

LCL_general = N_hat lue * (std_dev_sample
UCL_general = N_hat + z_value * (std_dev_sample

("REGISTRO DE DATOS DE LA POBLACION
("Nimero de individux

("Nimero total de ind:

("Nimero de individuos

("Estimacién del tamafio de 1a poblacidn mediante la modificacidn de Chapma
int ("Diferencia de estimacion: ", var_N_hat)
int("95% Intervalo de confianza (general formula): =, LCL_general, UCL_general)

eras_@ /d/Datos
¢ python Datos.py

REGISTRO DE DATOS DE LA POBLACIGN DE CANINOS Y FELINOS DE LA CUIDAD DE
Nimero de individuos marcados en la primera muestra:

Nimero total de individuos egunda muestra: 3

Nimero de individuos marc gunda muestra

intervalo_confianza

(var_N_hat)
ion: 9.4088248290463863
al formula;

a ( 3
1 95 3 e 8.3653919797243833 8.13768811

+ (std_dev_sample
* (std_des

n1/LCL_general
UCL = n2/UCL_general

"REGISTRO DE DATOS DE LA POBLACION DE CANINOS Y FELINOS DE LA CUIDAD DE™)
"Nimere de individuos marcados en la primera muestra: ™, nl)
individuos en la segunda muestra: ", n2)
print ("Mimero de individuos marcados en la segunda muestr:
print{"-/-/-/-/-/-I-} S Ry Ry Ry iy iy Ry oy /-1

print
pris var_H_hat)

print("Varianza de poblacion:”, intervalo_confianza )

print("95% Intervalo de confianza (general formula): ", LCL_general, UCL_general)
print ("Intervalo de confianza del 95 % para el tamaiio de la poblacicn” C
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