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RESUMEN 

Este estudio presenta un análisis sobre la automatización del proceso ETL en la industria 

farmacéutica y su integración con modelos predictivos en Power BI. La investigación se 

llevó a cabo para determinar el impacto tecnológico de una solución digital en un esquema 

empresarial, con el uso de indicadores para conocer su desempeño durante la toma de 

decisiones gerenciales y su mejora del tiempo de espera en el procesamiento de datos. 

Con la metodología propuesta, se abarcó desde la recopilación de datos hasta la conexión 

con Power BI y la evaluación de la eficacia en el sistema desarrollado. Se empleó Python 

para la extracción y transformación de los datos, asegurando la coherencia y eficiencia en 

el manejo de grandes conjuntos de información, en conjunto con la carga de datos, se 

realizó en un DataWarehouse, y la conexión con Power BI permitió un análisis detallado 

de patrones y tendencias. Y, por último, se integró la implementación de modelos 

predictivos de la plataforma, que proporcionó indicadores sobre la demanda de 

medicamentos en la industria. Los resultados obtenidos, destacó mejoras significativas en 

la eficiencia operativa al reducir tareas manuales, que permitió al personal de salud 

enfocarse en tareas más específicas y que no sean repetitivas. Las pruebas exhaustivas 

demostraron su funcionalidad y precisión del sistema, respaldando su impacto positivo 

en la agilidad operativa y en la toma de decisiones gerenciales. 

 

Palabras Clave: ETL, Datawarehouse, Inteligencia de Negocios, Python, Machine 

Learning, Power BI, Industria Farmacéutica 
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ABSTRACT 

This study presents an analysis of the automation of the ETL process in the 

pharmaceutical industry and its integration with predictive models in Power BI. The 

research was carried out to determine the technological impact of a digital solution in a 

business scheme, with the use of indicators to know its performance during management 

decision making and its improvement of the waiting time in data processing. The 

proposed methodology covered from data collection to the connection with Power BI and 

the evaluation of the efficiency of the developed system. Python was used for data 

extraction and transformation, ensuring consistency and efficiency in the handling of 

large sets of information, in conjunction with data loading, was performed in a 

DataWarehouse, and the connection with Power BI allowed a detailed analysis of patterns 

and trends. And finally, the implementation of predictive models of the platform was 

integrated, which provided indicators on the demand for drugs in the industry. The results 

obtained highlighted significant improvements in operational efficiency by reducing 

manual tasks, allowing healthcare personnel to focus on more specific, non-repetitive 

tasks. Extensive testing demonstrated the functionality and accuracy of the system, 

supporting its positive impact on operational agility and management decision making. 

 

Keywords: ETL, Datawarehouse, Business Intelligence, Python, Machine Learning, 

Power BI, Pharmaceutical Industry  
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1. INTRODUCCIÓN 

La industria farmacéutica ha experimentado un rápido avance tecnológico y una creciente 

dependencia de la recopilación y análisis de datos para respaldar la investigación, el 

desarrollo, producción y distribución de medicamentos de una manera muy factible, 

permitiendo así establecer varias tecnologías para el apoyo en la toma de decisiones, 

como es el caso de los procesos ETL (Extracción, Transformación y Carga). Este proceso 

se ha convertido en una herramienta fundamental en el manejo de datos garantizando la 

calidad y consistencia de los datos, así como prepararlos para su uso en informes, análisis 

de negocios y otras aplicaciones (Acosta Diaz, 2020). 

A pesar de la eficacia de este proceso, su ejecución manual conlleva una carga 

administrativa significativa y se enfrenta a desafíos sustanciales que impactan la 

integridad y confiablidad de la información crítica para la producción y distribución de 

los productos farmacéuticos. La manipulación manual de grandes volúmenes de datos 

implica la intervención humana en cada fase del proceso ETL, aumentando la 

probabilidad de errores críticos y resultando en omisiones, inserciones incorrectas o 

interpretaciones erróneas, comprometiendo la calidad y precisión de información 

procesada. 

Entre otras tecnologías que serviría de apoyo seria en la incorporación de herramientas 

de análisis avanzado, como Power BI. Es una plataforma de análisis de negocios que 

permite visualizar datos de manera interactiva, lo que permite a los profesionales de la 

salud visualizar datos complejos de manera clara y concisa. Esto puede concluir a una 

compresión más profunda en los resultados y la identificación de oportunidades y áreas 

de mejora. Otra característica que tiene la plataforma es la implementación de modelos 

predictivos para aprovechar datos históricos y en tiempo real para anticipar eventos 

futuros, como la demanda de medicamentos, el comportamiento de pacientes, o la eficacia 

de ciertos tratamientos (García Estrella et al., 2021). 

Con la implementación de la automatización en el proceso ETL, se reduce el tiempo 

necesario para preparar los datos, lo que acelera la toma de decisiones basada en 

información precisa y actualizada. Con ello se reduce la probabilidad de errores humanos 

mejorando la eficiencia operativa, permitiendo a los profesionales de salud centrarse en 

otras tareas especializadas, como el análisis de resultados y la toma de decisiones 
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estratégicas. En cuanto a la integridad y manejo de los datos, estos aseguran que estén 

conformes con los estándares regulatorios, lo que es crucial para cumplir con las 

normativas de la industria. 

En este estudio, se busca resaltar el cómo estas tecnologías pueden facilitar en un esquema 

empresarial para conocer su desempeño durante la toma de decisiones gerenciales y su 

mejora del tiempo de espera en el procesamiento de datos. Para ello, el objetivo principal 

de este articulo consiste en proponer una automatización de proceso con ETL con la 

finalidad de desarrollar esa solución digital e integrarlo a un modelo predictivo de 

Machine Learning en Power Bi.  
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2. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. Big Data  

El término "Big Data" se utiliza recientemente para referirse al procesamiento de grandes 

volúmenes de datos, diseñados para elevar la relevancia del conjunto de información 

convirtiéndolo en el activo más importante de una empresa. Uno de los factores más 

fundamentales en el proceso de desarrollo es la capacidad de convertir datos en 

información, así como la cantidad adecuada de datos pertinentes. Según (Araque González 

& Giampietro Torres, 2023) “este tipo de innovación permite un mayor control sobre los 

procesos, así como una mejor eficacia en el desempeño del conjunto de información”. 

Para (Ardagna et al., 2021) “Big data no solo significa una gran cantidad de datos, sino 

que apunta a escenarios donde los datos son diversos y que deben demostrarse que son 

dignos de confianza”. Antes de utilizar los datos para tomar decisiones cruciales, es 

necesario asegurarse de que los datos sean precisos y de alta calidad, porque en el 

contexto empresarial puede tener un impacto significativo en los resultados. Por ello Big 

Data se ha convertido en unas de las herramientas con mayor potencial. Una de las 

características que tiene Big Data es su capacidad de realizar análisis de datos predictivos, 

identificar tendencias en los comportamientos de los datos. “Permitir a las empresas a 

reducir costos y con ello el desarrollo de nuevos productos y servicios en base a las 

necesidades de los clientes” (Aversa et al., 2020). El uso del Big Data en el mundo digital 

es la combinación y el uso del machine learning, análisis de datos e inteligencia artificial 

con el fin de optimizar los diversos procesos posibles tanto operativos como de 

producción, mejorando la competitividad de las empresas con el uso de las herramientas. 

“Las empresas u organizaciones se tornan cada vez más digitales y como resultado, 

ocasiona un gran volumen de datos durante el proceso” (Dubey et al., 2020). Según datos 

recientes (Liang et al., 2023) “su aplicación se divide en tres partes: recopilación de datos 

desde diferentes fuentes, estructuración y limpieza de esta para su facilidad de análisis y 

por último la extracción de conocimiento”. Teniendo en cuenta estos procesos, esta 

investigación ayuda a manejar estos problemas comunes que maneja el área operativa y 

de producción al realizar estos procesos manuales manejando unos grandes volúmenes 

de datos en la transformación de la información.  
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Sin embargo, este tipo de propuestas plantea desafíos en las empresas en cuanto a niveles 

de desarrollo de valor que se esperan, haciendo que surjan necesidades como: la de 

rediseñar procesos para alcanzar la eficiencia y calidad de los datos, plantear esquemas 

de gestión en la recopilación de información requerida, contar con una infraestructura 

tecnológica que permita el almacenamientos de grandes volúmenes de datos, por ultimo 

personal capacitado para el análisis y gestión de los datos históricos, protección y 

velocidad en la entrega de informes. Para facilitar su uso según (Nti et al., 2022) “se deben 

precisar las fuentes de datos incompletas que perjudican la productividad de los datos, 

por esos motivos se necesita ser eficiente en el tema de automatizar los procesos de 

análisis de datos con el menor esfuerzo humano”. Al hacerlo se implementa algoritmos 

que manejen automáticamente la información faltante. “Por lo tanto, este campo de la 

analítica en Big Data recibe mayor atención en el ámbito empresarial, porque se invierten 

más en tecnologías emergentes relacionadas con este tema para obtener una ventaja 

competitiva”. (Dubey et al., 2020) 

 

2.2. ETL y su importancia en la ciencia de datos 

El modelo ETL como sus siglas lo dicen Extracción, Transformación y Carga, según 

(Acosta Diaz, 2020) “en el proceso de extracción, los datos pueden provenir desde una 

gran variedad de fuentes, tales como documentos de textos, hojas de cálculo, datos de la 

web, etc.” Se requiere de herramientas para la extracción de los datos, estos pueden incluir 

como base de datos, sitios web y mucho más. Posteriormente, los datos en bruto pasan a 

la fase de transformación, eliminando datos nulos o filas y columnas innecesarias, 

corrección de errores, conversión de tipos de datos y agregación de datos como sumar o 

promediar valores. También se pueden aplicar filtros para que se muestren solo los datos 

relevantes para la empresa. En el último proceso, una vez que los datos son 

transformados, se cargan en un Data Warehouse que es un repositorio donde contiene 

datos estructurados para su análisis.  

La analítica basada en datos es fundamental para las empresas en las tomas de decisiones 

estratégicas y operativas. Las organizaciones deben contar con un proceso para capturar 

datos desde múltiples fuentes de forma casi instantánea y cargarlo en un almacén de datos 

(Data Warehouse). Por esto automatizar el proceso ETL facilita en la toma de decisiones 

y mejora la eficiencia de las actividades operativas. Para (Biswas et al., 2022) “establecer 
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un proceso ETL automatizado para un modelo predictivo ayuda a las empresas a 

administrar los riesgos, capturar cambios en tiempo real”. Además (Hira & Deshpande, 

2023) “el modelo propuesto para la integración de datos en tiempo real ofrece una serie 

de ventajas, entre las que se incluyen una reducción significativa del tiempo y el coste de 

la construcción de modelos multidimensionales” lo que lo convierte en una opción 

atractiva para las empresas que necesitan tomar decisiones basadas en datos de forma 

rápida y eficaz.  

 

2.3. Modelos De Datos Predictivos Con Machine Learning  

Para (Dogan & Birant, 2021) “el aprendizaje automático o machine learning es un campo 

de la inteligencia artificial que ayuda a los ordenadores a aprender de los datos sin ser 

programados explícitamente”. Los algoritmos de ML se entrenan para identificar 

patrones y hacer predicciones. Se han aplicado ampliamente para una gama de 

aplicaciones como: recomendación de productos, detección de fraudes, diagnóstico 

médico, conducción autónoma, etc. Al permitir a las empresas tomar decisiones más 

informadas y optimizar sus procesos, el ML puede ayudar a las empresas a mejorar su 

eficiencia y calidad. Dado que tiene un impacto directo en la productividad y en los 

costos. 

La investigación hecha por (Urra-González & Ramos-Maldonado, 2023) “el ML se utiliza 

para encontrar patrones y tendencias de grandes volúmenes de datos, se entrenan con 

datos históricos que enseñan a los algoritmos a reconocer patrones”. Una vez que los 

algoritmos son entrenados, se utiliza para predecir eventos futuros. “El procesamiento y 

limpieza de datos son tareas que se deben hacer antes de aplicar algoritmos de aprendizaje 

automático (Tarik et al., 2021)”. Los datos sin filtrar son generalmente menos fiables e 

incompletos y su uso en la modelización puede conducir a resultados equivocados. Por 

ejemplo, si un modelo de aprendizaje automático se entrena con datos que contienen 

errores, el modelo puede aprender a identificar los errores como patrones. Esto puede dar 

lugar a predicciones inexactas o engañosas. Para evitar estos problemas, es importante 

filtrar los datos antes de utilizarlos en procesos de modelización. El filtrado de datos es 

el proceso de identificar y eliminar los errores, inconsistencias y valores atípicos de los 

datos.  
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Existen diferentes técnicas de ML que pueden utilizarse como una alternativa ideal y 

aparte tienen muchos beneficios en comparación con los modelos estadísticos: permiten 

hacer predicciones más precisas, se pueden entrenar en grandes conjuntos de datos mucho 

más eficientes, suelen ser más robustos ya que no dependen de suposiciones específicas, 

“se puede implementar sin la necesidad de un conocimiento profundo de la estadística, 

haciendo más accesibles para los analista de negocios que no tienen una formación del 

tema de estadística. (Viljanen et al., 2022)” 

 

2.4. Power BI  

Power BI es una poderosa plataforma de análisis de datos y visualización desarrollada 

por Microsoft que permite a las organizaciones transformar sus datos en información 

significativa y visualmente atractiva. Este conjunto de herramientas y servicios se ha 

convertido en una solución integral para la toma de decisiones basada en datos, ya que 

capacita a los usuarios para recopilar datos de diversas fuentes, modelarlos, realizar 

análisis avanzados y crear informes interactivos y paneles de control.   

La principal fortaleza de Power BI radica en su capacidad para conectarse a una amplia 

gama de fuentes de datos, desde bases de datos relacionales hasta servicios en la nube 

como Azure, Excel, SharePoint, y muchas otras fuentes locales o en línea. Una vez que 

los datos se han importado, Power BI permite a los usuarios modelar y transformar esta 

información según sus necesidades mediante la creación de relaciones entre tablas, la 

aplicación de cálculos personalizados y la limpieza de datos.   

Power BI proporciona herramientas para limpiar, transformar y modelar datos antes de 

utilizarlos en los informes. Esto es útil para asegurarse de que los datos sean precisos y 

estén listos para su análisis. Existe la necesidad de simplificar los procesos de BI, reducir 

el tiempo de respuesta y aumentar la eficiencia y eficacia. Se muestran varias formas de 

ejecutar la inteligencia de negocios, desde la fuente, es decir, la minería de datos, hasta 

la etapa final del proceso relacionada con la toma de decisiones.  

En este sentido, se ofrecen alternativas innovadoras que, tras las investigaciones 

necesarias, han ido más allá de lo que hoy conocemos como BI, “permitiendo no sólo 

tomar decisiones, sino también ofrecer propuestas que cuentan con soporte automatizado 
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y que permiten procesar realmente los datos. por separado y procesar informes más 

realistas basados en datos de diferentes fuentes”. (García Estrella et al., 2021) 

Power BI es una herramienta versátil que puede ayudar a las empresas farmacéuticas a 

gestionar y analizar una amplia variedad de datos, desde ventas y marketing hasta 

investigación clínica y cumplimiento normativo. Esto puede conducir a una toma de 

decisiones más informada y eficiente en la industria farmacéutica. No se limita solo a la 

creación de informes estáticos; también permite la exploración de datos en tiempo real y 

el análisis ad hoc. Los usuarios pueden realizar consultas y realizar análisis exploratorios 

sobre los datos para descubrir patrones, tendencias y relaciones ocultas. 

 

2.5. Datawarehouse  

Un almacén de datos es una estructura de datos centralizada que almacena información 

histórica y actuales de una organización. Los datos se recopilan de diversas fuentes, como 

sistemas transaccionales, bases de datos relacionales y otras aplicaciones y se almacenan 

en un formato estandarizado para facilitar su análisis, donde los usuarios pueden acceder 

desde un almacén de datos a través de herramientas analíticas, como herramientas de 

inteligencia de negocios, clientes SQL y otras aplicaciones.  

Las herramientas analíticas permiten a los usuarios realizar consultas, informes y análisis 

avanzados de los datos, siendo esta una herramienta fundamental para la toma de 

decisiones. “Al proporcionar una visión integral de los datos de una organización, 

permiten a los usuarios identificar tendencias, patrones y oportunidades que de otro modo 

serían invisibles”. (Acosta Diaz 2020).  

Su propósito según (Martinez Sanchez et al., 2020) “es para contener información 

histórica que ha sido previamente recolectada y transformada con el fin de que los datos 

sean cargados para su consulta” facilitando su administración y recuperación de la 

información. Para (Loja-Tepán et al., 2021) “un DataWarehouse no es más que una base 

de datos empresarial o corporativa, que se compone de diversas fuentes que la empresa 

cuenta”. Estas deben ser confiables y su almacenamiento debe ser el adecuado para 

permitir su análisis desde diferentes entornos y perspectivas.  
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2.6. Business Intelligence  

“Inteligencia de Negocios, es un campo interdisciplinario que combina tecnología, 

procesos y análisis de datos para ayudar a las organizaciones a comprender mejor su 

funcionamiento interno, el entorno empresarial y tomar decisiones más informadas” 

(Martínez Zabaleta & Rodríguez Luna, 2023). En esencia, el BI se enfoca en la recopilación, 

análisis y presentación de datos de manera significativa y accesible, lo que permite a las 

empresas transformar información en conocimiento. El concepto de BI abarca una amplia 

gama de actividades, desde la extracción y transformación de datos (ETL), donde se 

recopilan y preparan los datos de diversas fuentes, hasta el análisis y la visualización de 

datos, que permiten a los usuarios identificar patrones, tendencias y oportunidades clave. 

Estos datos pueden provenir de múltiples fuentes, como bases de datos empresariales, 

aplicaciones en la nube, redes sociales y mucho más.   

“Es importante resaltar que un componente principal para la toma de decisiones son los 

Key Performance Indicator (KPI) que son valores que muestran el resultado de las 

acciones, que una organización, ejecutó” (Mendoza-Rivera, 2022). Permiten conocer, a 

manera resumida, el desempeño de una organización.  

El flujo y la gestión adecuados de datos e información son esenciales para un proceso de 

toma de decisiones exitoso. Transferir esta estrategia al ámbito universitario supone dotar 

a profesores y administradores de sistemas que apoyen su toma de decisiones respecto de 

su actividad docente. La utilidad del BI se extiende a todas las áreas de una organización, 

desde la gestión de operaciones y finanzas hasta el marketing y la toma de decisiones 

estratégicas.  

“Al brindar a los usuarios herramientas para explorar datos de manera interactiva y crear 

informes personalizados, el BI facilita la identificación de áreas de mejora y la 

optimización de procesos empresariales”. (Mora, 2020) 

Un aspecto esencial del BI es la creación de paneles de control y cuadros de mando, que 

ofrecen una representación visual en tiempo real de los datos clave de una organización. 

Estos paneles permiten a los tomadores de decisiones supervisar el rendimiento, evaluar 

el impacto de las decisiones y tomar medidas correctivas cuando sea necesario. En un 

entorno empresarial en constante cambio, el BI desempeña un papel crítico al 

proporcionar información oportuna y relevante que ayuda a las organizaciones a 

adaptarse y tomar decisiones estratégicas basadas en datos. Además, con la evolución de 
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tecnologías como el aprendizaje automático y la inteligencia artificial, el BI está 

avanzando hacia el análisis predictivo y prescriptivo, lo que permite a las empresas 

anticipar tendencias y tomar decisiones proactivas.  

 

2.7. Python  

Python es un lenguaje de programación de alto nivel, interpretado, orientado a objetos y 

con una semántica dinámica integrada. Cuenta con varias características, disponiendo de 

una amplia gama de bibliotecas y módulos que garantiza un rendimiento bastante alto y 

se lo puede compilar en varias plataformas. El propósito que tiene Python como lenguaje 

de programación son muchas, pero en las que más destaca es en el tema de análisis de 

datos, ya que se lo puede utilizar para analizar grandes volúmenes de datos haciendo 

notorio su eficiencia y rapidez. Según (Blank & Deb, 2020) Python se ha convertido en el 

lenguaje de programación preferido para proyectos de desarrollo que tengan que ver con 

análisis de datos, aprendizaje automático y profundo.  Muchas áreas científicas, como la 

ingeniería, el análisis de datos y el aprendizaje profundo, dependen de la optimización. 

Estos campos están creciendo rápidamente y sus ideas se utilizan para una variedad de 

propósitos, como recopilar datos de un gran volumen o ajustar modelos de predicción 

precisos. Es crucial que un algoritmo se implemente de manera eficiente en un lenguaje 

de programación adecuado siempre que tenga que manejar una gran cantidad de datos.   

Las librerías esenciales que se usan en análisis de datos son Numpy, que ayuda a realizar 

cálculos científicos y una estructura de matrices multidimensionales. Pandas es otra 

librería esencial que permite almacenar y estructurar datos de manera rápida, lo que 

facilita la manipulación de datos y proporciona una serie de operaciones matemáticas al 

igual que Numpy. Por último, tenemos la librería Selenium, es una herramienta poderosa 

que se usa para la automatización de diversas tareas como: realizar pruebas automatizadas 

de aplicaciones web, rastrear sitios web y recopilar datos, gestionar cuentas, etc. Por estas 

características Python es una herramienta ideal para muchos proyectos de investigación 

e industrias donde la investigación puede ser bastante complicada debido a estas 

características.   
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3. METODOLOGÍA 

El método empírico analítico, de tipo experimental, permitió la evaluación sistemática de 

la implementación propuesta de la automatización del proceso ETL y la integración con 

modelos predictivos en Power BI en el contexto especifico de la industria farmacéutica.  

3.1. Recopilación de Datos 

Para la selección de los datos, se llevó a cabo una búsqueda exhaustiva para recopilar 

información crucial sobre la industria farmacéutica desde diversas fuentes. Entre las bases 

de datos, se encuentra Kaggle, una valiosa plataforma que ofrece conjuntos de datos 

diversificados que permiten a los profesionales acceder a información relevante. El 

repositorio seleccionado constó de más de 2000 registros, que indican la fecha y hora de 

venta, la marca del medicamento y la cantidad vendida.  

3.2. Extracción de los datos   

En esta fase, se implementó un sistema de extracción de datos utilizando Python como la 

herramienta principal debido a su flexibilidad, amplia gama de bibliotecas y eficacia en 

el manejo de tareas relacionadas con la recopilación de datos (Mukhopadhyay, 2018). 

Con los datos que se recopiló anteriormente, fueron ubicadas en un disco local como un 

archivo de valores separados por comas (csv) y se ejecutó la extracción con la librería 

Pandas que es especializada para el manejo y análisis de estructuras de datos.  

3.3. Transformación de Datos 

Después de la extracción de la base de datos internas u otro tipo de repositorio sobre la 

industria farmacéutica, los datos pasaron por un proceso de transformación. Se identificó 

y manejó datos nulos, duplicados o inconsistentes según sea necesario para garantizar la 

coherencia en el análisis posterior (Acosta Diaz, 2020). Y se realizó otros tipos de 

transformaciones adicionales según los requisitos específicos del dominio farmacéutico, 

esto puede incluir la normalización de unidades, cálculos específicos o agregaciones.  

3.4. Carga de Datos 

Cuando la información fue procesada en el formato correcto, se llevó a cabo la carga de 

datos en un repositorio que será nuestro DataWarehouse (Loja-Tepán et al., 2021), con 

información esencial de la industria farmacéutica. Se aseguró de que los datos estén 

disponibles de manera eficiente y estructurada para análisis posteriores. Nuestro 
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DataWarehouse procesada se ubicó en la base de datos MySQL Workbench que como se 

muestra en la Figura 1 tuvo como nombre pharma_sales.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                          

    

3.5. Conexión entre el repositorio de Datos y Power Bi 

Al ingresar a la plataforma, se estableció una integración entre nuestro DataWarehouse y 

Power BI mediante credenciales de conexión. En la figura 2, después de ingresar las 

credenciales, se importó de manera correcta los datos y permitió ver la tabla o vista previa 

del repositorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Repositorio de Datos Pharma_sales  

Figura 2. Conexión entre MySQL y Power BI  
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3.6. Análisis de Datos 

Este paso implicó un análisis detallado de los datos procesados en Power BI. Se incluyó 

la exploración de patrones, tendencias y relaciones ocultas de los datos, que 

proporcionaran información valiosa para la toma de decisiones en la industria 

farmacéutica, como seguimiento de ventas, análisis de tendencias y evaluación de la 

eficacia de ciertos productos. Que proporcionó a los profesionales de la salud los 

conocimientos necesarios para mejorar la eficiencia operativa y la toma de decisiones 

estratégicas. 

3.7. Integración de modelos predictivos en Power BI 

Se implementó modelos compatibles en la plataforma de Power BI para la anticipación 

de eventos futuros, como la demanda de medicamentos o tendencias en la industria 

farmacéutica. Esto se incluyó como un forecast que es una predicción acerca de un valor, 

permitió el análisis predictivo a través de utilizar patrones y tendencias pasadas en los 

datos para predecir eventos futuros.  

3.8. Evaluación de los datos 

Se realizó pruebas exhaustivas para validar la funcionalidad y eficacia en el sistema 

desarrollado. Por ello, se centró en la precisión, confiabilidad y eficiencia en el proceso 

ETL (Hira & Deshpande, 2023). Además, se validó la precisión de modelos predictivos 

implementados, comparando con predicciones de datos reales para evaluar la 

confiabilidad de los modelos.  

Es importante mencionar que la disponibilidad y calidad de los datos pueden variar, lo 

que podría afectar la generalización de los resultados. Por ello, la adaptación a cambios 

rápidos en los requisitos del negocio farmacéutico deberá incluir procesos agiles y 

prácticas de desarrollo, que permitirán ajustes rápidos en respuestas a nuevas necesidades 

comerciales o descubrimientos en la investigación farmacéutica, como las tendencias del 

mercado, avances tecnológicos y modificaciones en las regulaciones gubernamentales 

que afectan a la industria. Este enfoque garantizará que la solución siga siendo valiosa y 

eficaz en un entorno empresarial dinámico.  
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4. RESULTADOS  

La eficiencia operativa tuvo una mejora significativa al reducir las tareas manuales 

asociadas con el modelo ETL sobre la industria farmacéutica, la automatización de este 

proceso mediante Python simplifica la extracción y procesamiento de datos, eliminando 

la necesidad de intervenciones manuales repetitivas. A través de esta implementación, 

permite al personal centrarse en tareas más específicas en lugar de actividades rutinarias 

y propensa a errores. 

Durante las pruebas, la solución demuestra la capacidad que tiene de extraer una gran 

carga de datos sin ningún tipo de demora, demostrando que Python es la elección 

predominante para entornos de análisis de datos. También se evidencia la habilidad para 

manejar datos nulos, duplicados o inconsistentes, incluyendo la identificación y gestión 

de datos redundantes y así como otras transformaciones necesarias para garantizar la 

coherencia. En conjunto, la carga de data procesada en el repositorio ubicado en MySQL 

se lleva a cabo una vez que la información ha sido adecuadamente transformada y 

estructurada.  

Con la integración de Power BI, la conexión entre el repositorio de datos y la plataforma 

es estable, y posibilita la representación visual clara de los datos relevantes para la 

industria farmacéutica, utilizando herramientas como gráficos, tablas dinámicas y otros 

elementos visuales intuitivos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Indicadores de farmacéuticos vendidos por año   
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En la figura 3 se muestran capturas de pantalla con los indicadores principales acerca de 

las ventas totales por año, aplicando filtros por año y mes e incluso una descripción de 

cada venta total sobre los farmacéuticos vendidos. 

Además de la visualización de los datos, se implementa modelos predictivos compatibles 

con la plataforma, lo que permite anticipar eventos futuros, aspectos como la demanda de 

medicamentos, todo ello puede ser previstos mediante herramientas de análisis como 

forecast o previsión 

 

 

 

 

 

 

 

A continuación, en la figura 4, el grafico de líneas muestra los valores pronosticados para 

los años posteriores en función de los datos históricos sobre un producto farmacéutico. El 

pronóstico generado es una estimación basada en la información dada en los años 

anteriores.  

Una vez concluida con la implementación, se lleva a cabo pruebas exhaustivas para 

validad la funcionalidad y eficacia del sistema desarrollado, centrándose en múltiples 

aspectos clave. Esto incluye la validación de la integridad de los datos, la detección de 

posibles errores y la confirmación de que los datos se han procesado de manera precisa y 

completa.  

 

 

 

 

Figura 4. Análisis predictivo en Power BI   
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5. CONCLUSIÓN 

Al evaluar las limitaciones esta área sobre la automatización de procesos ETL y modelos 

predictivos, el modelo ha proporcionado una visión clara que identificó y evaluó desafíos 

y restricciones para la implementación de esta solución. Por ello, el articulo permitió 

conocer de mejor manera el tema y así el desarrollo de soluciones efectivas.  

Durante las pruebas, desarrollar una solución digital basada en el lenguaje de 

programación Python con la finalidad de automatizar un modelo ETL e integrarlo a un 

modelo predictivo de Machine Learning en Power BI; la solución demostró su capacidad 

para extraer grandes volúmenes de datos de manera eficiente, sin demoras significativas, 

también la habilidad para manejar datos nulos, duplicados o inconsistentes. La 

integración exitosa con Power BI facilitó la representación visual clara de los datos 

relevantes para la industria, como la demanda de medicamentos. 

Sobre el impacto tecnológico de la solución digital en un esquema empresarial, con el uso 

de indicadores para conocer su desempeño durante la toma de decisiones gerenciales y su 

mejora del tiempo de espera en el procesamiento de datos, se ha demostrado que la 

solución ha tenido un impacto positivo al reducir el tiempo de espera, esta capacidad de 

preprocesamiento mejora la agilidad operativa al garantizar que los datos estén 

disponibles para el análisis casi en tiempo real. 
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