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RESUMEN

En el sector de la navegacion comercial, los barcos pesqueros desempefian un papel
fundamental en la obtencion de recursos marinos. Este proyecto aborda la necesidad de mejorar
la eficiencia y sostenibilidad de estos barcos al proponer un redisefio del sistema de cargas,
sustituyendo los motores hidraulicos por motores eléctricos. La transicion busca optimizar la
eficiencia operativa, reducir el impacto ambiental y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de

las operaciones pesqueras.

El sistema de carga hidraulico actual enfrenta desafios considerables, como fugas, falta de
eficiencia y costos de mantenimiento elevados. EI cambio a motores eléctricos presenta una
alternativa mas eficiente y sostenible. La propuesta implica una evaluacién técnica del sistema
actual, la seleccién de motores eléctricos, la adaptacion de la infraestructura eléctrica, pruebas
en situaciones virtuales y reales, anélisis econdémico y finalmente, la implementacion gradual

con la capacitacion correspondiente.

El proyecto se justifica por la necesidad de modernizar las operaciones pesqueras, reducir costos
operativos y responder a las crecientes demandas de practicas pesqueras mas sostenibles. Los
motores eléctricos, conocidos por su eficiencia y menor impacto ambiental, se alinean con estos
objetivos. Los beneficiarios incluyen la tripulacion, propietarios de barcos, la industria

pesquera, el medio ambiente y la sociedad en general.

Los objetivos especificos se centran en la inspeccion del sistema actual, célculos para la
transicion y analisis econdmico. La metodologia abarca desde la investigacion tedrica hasta la
implementacion practica, con un enfoque en la evaluacion técnica, seleccion de motores

eléctricos, adaptacion de infraestructura, pruebas y analisis continuos.

Palabras claves: Eficiencia, redisefios, sistemas, motores hidraulicos, motores eléctricos.
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ABSTRACT

In the commercial shipping sector, fishing vessels play a key role in obtaining marine resources.
This project addresses the need to improve the efficiency and sustainability of these vessels by
proposing a redesign of the charging system, replacing hydraulic motors with electric motors.
The transition seeks to optimize operational efficiency, reduce environmental impact and ensure

the long-term sustainability of fishing operations.

The current hydraulic loading system faces considerable challenges, such as leaks, lack of
efficiency and high maintenance costs. Switching to electric motors presents a more efficient
and sustainable alternative. The proposal involves a technical evaluation of the current system,
selection of electric motors, adaptation of the electrical infrastructure, testing in virtual and real

situations, economic analysis, and finally, gradual implementation with corresponding training.

The project is justified by the need to modernize fishing operations, reduce operating costs
and respond to growing demands for more sustainable fishing practices. Electric motors,
known for their efficiency and lower environmental impact, align with these objectives.
Beneficiaries include crew, vessel owners, the fishing industry, the environment and society at

large.

Specific objectives focus on inspection of the current system, calculations for transition and
economic analysis. The methodology ranges from theoretical research to practical
implementation, with a focus on technical evaluation, electric motor selection, infrastructure

adaptation, continuous testing and analysis.

Key words: Efficiency, redesign, systems, hydraulic motors, electric motors.
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INTRODUCCION

La industria pesquera, a lo largo de la historia, ha desempefiado un papel esencial en la provision
de recursos marinos para satisfacer las necesidades alimenticias globales. Sin embargo, en el
actual panorama de desafios ambientales y econémicos, se hace imperativo replantear las
précticas tradicionales para garantizar la sostenibilidad a largo plazo. Este estudio se sumerge
en la interseccién de la tecnologia y la sostenibilidad al proponer un redisefio integral de los
sistemas de carga en barcos pesqueros, impulsado por la transicion de motores hidraulicos a

motores eléctricos.

La industria pesquera, si bien es vital para la subsistencia y la economia, se enfrenta a una serie
de desafios significativos. Entre ellos se encuentran la eficiencia operativa, los costos de
mantenimiento y la creciente presion para adoptar practicas méas respetuosas con el medio
ambiente. En este contexto, la adopcion de tecnologias méas limpias y eficientes se presenta

como un paso crucial hacia la modernizacion de la flota pesquera.

El sistema de carga hidraulico, ampliamente utilizado en embarcaciones pesqueras, ha
demostrado ser susceptible a fugas, ineficiencias energéticas y costos operativos elevados. La
propuesta de este estudio se fundamenta en la premisa de que la transicion a motores eléctricos
no solo abordara estos desafios, sino que también impulsara la industria hacia una era de mayor

eficiencia, rentabilidad y responsabilidad medioambiental.

Este proyecto no solo busca cambiar la naturaleza de la propulsidn en barcos pesqueros, sino
gue aspira a sentar las bases para una pesca comercial mas sostenible y alineada con los
estandares modernos de responsabilidad ambiental, a través de la evaluacion técnica, la
implementacion progresiva de los motores eléctricos y el analisis econémico, este estudio busca
proporcionar una hoja de ruta tangible para la transicién hacia una flota pesquera mas eficiente

y respetuosa con el medio ambiente.



En dltima instancia, este redisefio no solo representa un avance tecnoldgico, sino un
compromiso con la preservacion de nuestros recursos marinos y la viabilidad a largo plazo de
la industria pesquera, al fusionar la innovacion con la sostenibilidad, aspiramos a trazar un
nuevo rumbo para la industria pesquera, en armonia con los ecosistemas marinos que son

fundamentales para nuestro futuro comdn.



CAPITULO |

1. PROBLEMATICA

1.1. ANTECEDENTES

El proyecto de Alayo (2021) explica sobre la optimizacién del sistema hidraulico de una
embarcacion pesquera de 100 tm con el fin de mejorar su eficiencia, aborda los dafios,
limitaciones y problemas frecuentes en el sistema de propulsion que da paso a retrasos en sus
funciones siendo ineficiente en las pescas diarias. Como parte de los resultados muestra los
calculos necesarios para sus condiciones de giro como también la ejecucidn de un nuevo sistema
por chorro de agua, de esta manera mejoro su eficiencia al 39% mas que con el sistema

convencional.

Del analisis de Poblete (2024), expresa que el buque pesquero cuando carece de
velocidad en los equipos hidrdulicos y en la ejecucion de maniobras es debido al deterioro de
su sistema, este plantea mejoras en el circuito hidraulico para la extraccion de peces, este
presenta como resultado un circuito en 98 GPM, el cual satisface las necesidades de potencia,
velocidades y torque de los equipos aportando a la Bomba hidraulica y al motor de combustion

interna de 425 HP que posee el barco, cumpliendo con los objetivos proyectados.

La investigacion de Trujillo y Rodriguez (2021) muestra el disefio de un pescante
principal con capacidad de 80 toneladas de carga para una embarcacion pesquera de cerco, a
través del uso del software CAD Inventor Nastran para elementos finitos, se pudo identificar y
definir las correcciones necesarias en el disefio inicial y en su posicionamiento respecto al plano
de la superficie de borda, para finalmente obtener el disefio definitivo y el factor de seguridad

adecuado para este.

El articulo de Pancha y otros (2020), realiza un analisis sobre la aplicacién de sistemas
eléctricos en la propulsion de embarcaciones a gran escala debido al cambio climéatico que

muestra de que se debe cambiar o buscar nuevas formas de transporte en relacion con la actual.



Siendo esta una iniciativa de reemplazo de los motores de combustion interna e hidraulicos por

motores eléctricos, que impulsa el desarrollo de las maniobras de pesca.

1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el &mbito de la navegacion comercial, los barcos pesqueros desempefian un papel
crucial en la provision de recursos marinos. Sin embargo, muchos de estos barcos aun utilizan
sistemas de carga basados en motores hidraulicos, lo que puede generar ineficiencias en
términos de consumo de recursos y mantenimiento. La transicion hacia un sistema de motores
eléctricos ofrece la oportunidad de mejorar la eficiencia operativa y disminuir el impacto
ambiental, al tiempo que se busca garantizar la sostenibilidad a largo plazo de las operaciones

pesqueras.

El sistema de carga hidraulico actual en el barco pesquero presenta una serie de desafios
significativos. Este sistema utiliza fluidos para transmitir fuerza y energia, lo que implica una
serie de componentes complejos y sensibles al desgaste. La operacion del sistema hidraulico a
menudo enfrenta problemas de fugas de fluido, mediana eficiencia energética y costos
sustanciales de mantenimiento. Ademas, las fluctuaciones en la presion hidraulica pueden
resultar en una operacién inconsistente, lo que impacta directamente en la eficiencia de las

operaciones pesqueras.

El problema radica en la necesidad de optimizar el sistema de carga en los barcos
pesqueros mediante el redisefio de motores hidraulicos a motores eléctricos. Este cambio
plantea desafios técnicos, econdmicos y ambientales que deben abordarse con el fin de
garantizar una implementacién exitosa. La falta de informacién y guia especifica en este
proceso puede limitar la capacidad de los operadores y disefiadores de embarcaciones para

Ilevar a cabo la transicion de manera eficiente y efectiva.



1.3.  JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La justificacion de este proyecto radica en la necesidad imperante de mejorar la
eficiencia y sostenibilidad en las operaciones de los barcos pesqueros. Los sistemas de carga
basados en motores hidraulicos, si bien han sido ampliamente utilizados, presentan limitaciones
en términos de consumo de recursos y costos operativos. La transicion hacia sistemas de
motores eléctricos ofrece una alternativa prometedora para abordar estas preocupaciones y

optimizar el rendimiento de las embarcaciones.

El cambio al sistema de carga eléctrico se justifica por mdltiples razones. En primer
lugar, los sistemas de carga eléctricos son conocidos por su mayor eficiencia energética en
comparacion con los sistemas hidraulicos. Al reducir las pérdidas de energia, se logrard un uso
optimo de los recursos disponibles, lo que resultara en un menor consumo de combustible vy,
por lo tanto, en una operacion mas rentable. Ademas, los sistemas eléctricos suelen requerir un
mantenimiento menos costoso y una menor cantidad de componentes mdviles, lo que reducira

los tiempos de inactividad y mejoraré la confiabilidad de las operaciones pesqueras.

La urgencia de esta justificacion se evidencia en la demanda creciente de practicas
pesqueras mas responsables desde el punto de vista medioambiental y econémico. Los motores
eléctricos, al ser mas eficientes y generar menos emisiones, se alinean con los esfuerzos para
reducir el impacto ambiental y garantizar la sostenibilidad de los recursos marinos a largo plazo.
Ademas, la capacidad de estos sistemas para generar ahorros a través de una mayor eficiencia
energética y menores costos de mantenimiento contribuird a la viabilidad financiera de las

operaciones pesqueras.

En este contexto, el presente proyecto adquiere relevancia al abordar los desafios

técnicos y econdmicos asociados con el redisefio de sistemas de carga en los barcos pesqueros.



Al ofrecer soluciones que mejoren la eficiencia y reduzcan el consumo de recursos, se espera

contribuir de manera significativa a la modernizacion y sostenibilidad de la industria pesquera.

1.4, GRUPO OBJETIVO (BENEFICIARIQOS)

e Tripulacion del Barco Pesquero

e Propietarios y Operadores del Barco

e Medio Ambiente

e Industria Pesquera y Reguladores

e Investigadores y Académicos

e Comunidades Costeras y Publico en General
Este proyecto se enfoca en el redisefio de un sistema de cargas de un barco pesquero cambiando
de hidraulico a eléctrico. Los objetivos son inspeccionar, calcular y analizareconmicamente la
transicion. Los beneficiarios incluyen la tripulacién, propietarios del barco,la industria pesquera

y el medio ambiente.

1.5. DELIMITACION

1.5.1. DELIMITACION ESPACIAL

Posorja es una de las cinco parroquias rurales pertenecientes al canton Guayaquil. Esta
parroquia esta ubicada al suroeste del cantdn, limita al norte de la parroquia EI morro, al este
por el canal del Morro, al sur por el golfo de Guayaquil y al oeste por el canton Playas. Segun
el ultimo censo realizado por el instituto nacional de estadistica y censos del 2010 la parroquia

cuenta con un total de 24136 habitantes, en la figura 1 se muestra la ubicacién mencionada.



Figural

Geogréfica de Posorja

Fuente: Foto tomada de Google Map

1.6. OBJETIVOS

1.6.1. OBJETIVO GENERAL

Redisefiar un sistema de cargas a traves de motores eléctricos para un barco pesquero.

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un andlisis de sistema de transportacién de carga para cambiar de sistema

hidraulico a sistema eléctrico.

e Realizar los célculos respectivos para el cambio del sistema hidraulico a eléctrico.

e Realizar un andlisis econdémico del redisefio del sistema de cargas.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. INDUSTRIA PESQUERA

La pesca industrial es un fragmento financiero dedicado a la transformacion, planificacion y
mercadeo de productos procedentes del ecosistema acuatico, como pescados, Crustaceos,
moluscos y otras especies marinas. Estas actividades de produccién desempefian un papel vital
en el sistema alimentario mundial y constituyen un origen muy significativo de proteinas

albuminas y otros nutrientes para la humanidad entera (Anastacio & Trujillo, 2016).

En tiempos de pandemia la produccién pesquera fue el sector mas visible a medida que la
economia se recuperaba. La cdmara nacional de pesca confirmé que en febrero de 2022 registro
un aumento del 19,5% respecto a febrero del pasado afio. No menos significativa es la Industria
pesquera como fuente de trabajo. Se estima que 56,6 millones de individuos trabajan en la pesca
y la acuicultura, de los cuales el 84% se concentra en Asia, 10% en Africa y el 4% en América

Latina

La pesca implica una variedad de acciones a lo largo de toda la cadena empresarial como:

2.1.1. CAPTURADE RECURSOS MARINOS

La recoleccion de recursos marinos en nuestro pais implica la captura de variedades de especies
marinas, desde sardinas ,el atin ,camarones y calamar, entre otros peces y mariscos El uso de
diferentes técnicas de pesca en esta actividad se involucra, como arrastres, busquedas e hilos de
pesca tanto de linea como de cerco, en términos de sostenibilidad y conservacion de las
poblaciones de peces, la investigacion y el estudio de la transportacion de la carga de estos

recursos marinos es lo que se va a realizar en esta tesis.



La explotacién de los recursos oceanicos es fundamental para compensar la peticion universal
de productos del mar como veran la figura 2, la sobreexplotacion y pesca no razonable
consiguen tener huellas censuras en las bidsferas marinas y localidades de peces. En
consecuencia, la mision sensata yla diligencia de regulaciones son esenciales para preservar la
biodiversidad marina y garantizarla supervivencia a largo plazo del sector pesquero (Cerda,

2018).

Figura 2

Industria pesquera

Fuente: Foto tomada de Google.

2.1.2. ACUICULTURA

La acuicultura o acuacultura en nuestro pais es un actividad que se refiere al cultivo y
produccion controlada de organismos acuaticos de agua dulce o salada incluyendo peces,
moluscos, crustaceos y plantas acuaticas a mas de que este arte convierte las presas, lagos,
lagunas en zonas de explotacion de recursos naturales marinos, el ser humano que ha
perfeccionado una serie de técnicas y diligencias a traves del conocimiento para aumentar la
produccion, en ordenamientos de siembra, alimentacion o proteccion ante depredadores Este
articulo podria examinar el crecimiento y desarrollo evaluando su contribucion a la seguridad

alimentaria, las destrezas sostenibles y los impactos ambientales, ver figura 3.
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Figura 3

Industria de Acuicultura pesquera

Fuente: Foto tomada de Google.

2.1.3. PROCESAMIENTO INDUSTRIAL

Desde el inicio de tiempos antiguos, los ecuatorianos nativos han recolectado los frutos
del mar. En este sentido, nuestro planeta y su gente fueron bendecidos, ya que estas aguas son
famosas por su surtido de peces, que van desde el pequefio Pimephales notatus hasta las enormes
especies de atun y pez aguja, incluso la conservacion o congelacién de otras variedadesde
especies marinas. La actividad productiva de la captura es un paso crucial para transformar el

marisco desde su estado crudo en un producto final preparado para el consumo o venta.

El periodo de garantizar la seguridad alimenticia y cumplir con los estandares de
categoria, establecidos, es una etapa que implica una serie de operaciones consignadas y
especializadas destinadas a preservar la calidad del pescado y sus derivados. La conservacion,
procesamiento y transformacion del pescado manteniendo sus propiedades nutricionales o
como materias primas con fines industriales., son elementos de técnicas de proceso que también

incluyen actividades dentro de la industria pesquera (Gilbert, 2021).
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Existen distintos tipos de proceso que pueden conservar el pescado durante largos
periodos de tiempo ver figura 4, la cadena de frio es preciso para garantizar la higiene y
mantenimiento depeces y crustdceos. Mantener estos productos en congelacion o con hielos, a
bajas temperaturas, pero sin congelarlo, interrumpe el crecimiento de microorganismos
patdgenos, retrasa los procesos de degradacion, pero estas operaciones no deben corregir ni
esconder defectos como el enranciamiento, esto es una causa por el cual un alimento con alto
contenido en mantecas o0 grasos se descompone con el tiempo adquiriendo un sabor

desagradable.

Figura 4

Procesamiento industrial

Fuente: Imagen tomada de Google

2.1.4. EXPORTACIONE IMPORTACION

En la industria pesquera, la exportacién e importacion es un importante proceso para
promover el comercio internacional de productos acuéaticos. Estos ordenamientos aprueban a
los paises producir sus recursos marinos, satisfacer la demanda mundial de marisco y generar
ingresos vendiendo productos pesqueros en los mercados extranjeros. Actualmente, Ecuador se
posiciona como uno de los lideres exportadores de este preciado recurso pesquero a nivel
mundial las exportaciones globales liderando el aprovisionamiento a la Union Europea y

Latinoamérica Las definiciones mas detalladas de estos aspectos se pueden encontrar aqui:
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2.1.4.1. EXPORTACION EN LA INDUSTRIA PESQUERA

Las naciones con una produccion pesguera bien perfeccionada consiguen exportar un
sinnumero de variedades y productos del medio acuatico, como pescado fresco o congelado,
camarones, productos entre otros, los gobernantes deben conseguir ayudar significativamente
al patrimonio nacional al generar ingresos por los negocios en el exterior. La expedicién en la

industria pesquera implica la venta de productos pesqueros a mercados extranjeros ver figura 5.

Las exportaciones de productos acuticos en el pais, para el mes de abril del 2021
reconocen una incision de cifra de remesas de 580,79 millones de ddlares americanos. Esta
cantidad de dinero es el reflejo del 20,38% definido estable en relacion con el mismo periodo

del afio pasado.

El pescado mas exportado en ese momento era el atin, que aumenté un 15% en
toneladas y un 23% del precio con relacion al afio 2020, sin embargo, esta cuantia no se emplea
en todas las naciones del universo. Este aumento se observé en Latinoamérica, Estados Unidos
y Reino Unido, en cambio, el compromiso de las exportaciones al mercado de la Unién Europea

disminuy6 un 15% (Castillo, 2023).

Figura5

Planta de frio

Fuente: Nirsa.
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2.14.2. IMPORTACION EN LA INDUSTRIA PESQUERA

Los paises que deben completar su capacidad adquisitiva buscan de otros paises para cumplir
con lademanda y la oferta de los productos del mar. Es el caso de Ecuador donde la importacion
en la industria pesquera refiere a la adquisicion de productos desde otros paises para satisfacer
la demanda interna, el 2022 import6 $31,2M en Filetes de pescado, convirtiéndose en el
importador nimero 59 de Filetes de pescado en el mundo. Como se aprecia en la figura 6, Peru
es el principal proveedor de Ecuador seguido e Chile, Indonesia atrae productos como filetes
en condiciones para abastecer la demanda interna. Esto dando paso a que el gobierno plantee

estrategias para incrementar la produccion local (Subsecretaria de Recursos pesqueros, 2020).

Figura 6

Importaciones de filete de pescado desde Ecuador

Peru Chile

Indonesia

16,6%

Fuente: Camara de Pesca

2.2.  SOSTENIBILIDAD Y CONSERVACION

Los entornos maritimos que aprueben la preservacion ha extendido el plazo de las

poblaciones de especies marinas, la entereza respetuosa con el medio ambiente La
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sostenibilidad y subsistencia en la industria pesquera, basicamente se refiere a capacidades y
destrezas delineadas para garantizar que la explotacion de caudales oceénicos sea equitativa

(Barange et al., 2018).

Para restablecer a residentes y colectividad del mar y mantener su biodiversidad.
Requieren de medidas que buscan proporcionar las necesidades actuales con la capacidad de
las poblaciones y conservar su habitad, posteriormente se provee un axioma mas preciso, ver

figura 7, la conservacion en la pesca.

Figura7

Conservacion y sostenibilidad en la pesca

Fuente: Camara de Pesca

2.3. SOSTENIBILIDAD EN LA INDUSTRIA PESQUERA

Esto encierra la aceptacion de técnicas de pesca selectivas, la restriccion de las
conquistas a horizontes que admitan la reproduccién de las poblaciones y el respeto a los
términos ecoldgicos y ambientales. La permanencia y durabilidad en la industria pesquera
involucra la mision comprometida de los recursos oceanicos para certificar que las practicas de

pesca no acaben las poblaciones de peces ni dafien las biosferas maritimas.

Ecuador es uno de los pocos elegidos con su biosfera oceanico. Ya que estas aguas son

afamadas por su diversidad de especies marinas. Esto nace de un evento geografico y
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oceanografico que lo coloca en el punto de choque de dos corrientes oceanicas muy desiguales
Las circunstancias oceanogréaficas adjunta sus aguas soberanas y franjas cambiarias de indultos,
asi como las aguas internacionales lindantes a las de Ecuador y Per(, poseen la autoridad de

diversas corrientes marinas ligeras y subsuperficiales.

La corriente fria de Humboldt se produce al sur en la congelada Antartida y escala por
la ribera de Sudamérica, recogiendo a su paso nutrimentos, plancton y krill (un pequefio
crustaceo que constituye el eslabon més bajo de la cadena alimentaria del océano Se indica que
las corrientes de Humboldt, Cromwell y Ecuatorial Norte; las dos iniciales crean un suministro
de aproximadamente de 42-44 millones de metros cubicos por segundo de masas de aguas
deliciosas en nutrientes entre | Region Insular y Ecuador, por su parte la tercera forma aguas
calientes entre 23° y 26° C que admiten de forma inmediata los agudos niveles de reproduccion,
crecimiento y sobrevivencia dentro del ecosistema marino; todo esto genera un agudo trato de

creacion de multiplicidad y biomasa (Ormaza, 2020).

El antecedente favorece para que la division pesquera extractivo y acuicultor provoquen
sobre el millén de toneladas métricas de servicios pesqueros por afio, lo que contiene mas de
US $4000 millones, y provean fuentes de empleos plenos a decenas de millares de vidas, a

distancia de otras huellas positivas econémicas y sociales.

2.4. PESCA SOSTENIBLE

Esto involucra la ejecucion de medidas de encargo fundadas en la ciencia, como cupos
de captura, alturas minimas y tiempos de veda, para impedir la explotacion abusiva. La industria
pesquera razonable es una orientacidén que busca defender la potencia de las poblaciones de
animales acuatico y la complejidad organica mientras se satisface la demanda humana de

productos del mar (Marine Stewardship Council, 2024).
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2.5. CONTRIBUCION ECONOMICAY EMPLEO

La carga financiera y la ocupacion en la industria maritima se refieren a la marca
econdémica y a la implementacion y generacion de puestos de empleo remunerativo que este
movimiento tiene en las economias concretas, originarias e, incluso, en corporaciones costeras.
Estos exteriores son primordiales para percibir y comprender el rol econdmico-social en una

region explicita de la explotacion pesquera.

Seguidamente, se muestra una demostracion mas detallada:

2.5.1. CONTRIBUCION ECONOMICA

El impuesto mercantil de la industria pesquera comprende, las entradas y beneficios
economicos formados a traves de la captura, procesamiento y planificacion de bienes originados
en el mar. Esto contiene tanto los ingresos inmediatos como los colaterales que se derivan es
una herramienta que ayuda a determinar la ventaja competitiva de la industria pesquera y su

cadena de valor, como: el envio, mercadeo, la obtencion de equipos y maquinaria.

Como marca el modelo las cifras que el BCE en la figura 8, de los originarios seis meses
del 2021 el patrimonio en el pais se menoscabd un -5.6% respecto al afio anterior. Asimismo,
fue estimadauna de las tres exportaciones que lograron contribuir de manera efectiva al
desarrollo de la riqueza economia del pais durante los iniciales seis periodos del afio 2021. No
obstante, el negocio de la industria pesquera confirmo un desarrollo interanual del 16,2% en los
incipientesé meses del afio, colaborando con 0.11 puntos porcentuales a la economia de ese
periodo, en laimagen 8 muestra la tasa de variacion de la industria pesquera para el 2021 aporto
en el 16.2%de entre todas las industrias del pais y la contribucion también reflejo resultados
positivos de 0.11% de incremento en comparacién otros sectores producrtivos (Ministerio de

Economia y Finanzas, 2020).
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Figura 8

Tasa de variacion en la industria pesquera

2021.1, TASAS DE VARIACION (t/t-4) DEL VAB POR INDUSTRIA 2021.1, CONTRIBUCION DEL VAB POR INDUSTRIAA LA
VARIACION INTER-ANUAL (t/t-4) DEL PIB
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Fuente: Banco Central del Ecuador

2.5.2. GENERACION DE INGRESOS Y DIVISAS

Los retos para el mercado internacional son grandes y se agrandan a medida que el
comercio global se descarga, por lo que nuestro pais no puede aislarse, mas aun con la subida
referente de sus factores de produccion, y ponerse en desventaja frente a competidores. Para la
industria pesquera favorece a la economia al crear entradas a través de la venta de productos
pesqueros en los compradores locales y mundiales. También, las remesas de productos
pesqueros pueden favorecer a la obtencidn de divisas foraneas, vigorizando la vision econémica

del pais (Valle, 2022).

2.6. INNOVACION PESQUERA

El perfeccionamiento piscicola se describe al estudio de nuevas orientaciones, procesos,
habilidades y técnicas en la produccidn pesquera con el propdsito de optimizar la eficacia, la
razonable sostenibilidad, el beneficio rentable y la finalidad de los capitales maritimos (Pizarro,

2021). Esta originalidad, invencion puede alcanzar, distintas, areas, desde métodos de captura



18

y encausamiento. Hasta el progreso de destrezas mas razonables y la culminacion de un

conjunto de técnicas avanzadas.

A continuacion, se proporciona una definicién mas detallada:

2.6.1. DESARROLLO DE TECNICAS DE CAPTURA

La primicia pesquera encierra el progreso y adelanto, el ascenso da tecnologias de
captura que hayan sido designadas y selectivas, y dominen las presas adjuntas que menguen los
impactos ambientales. Esto logra involucrar el bosquejo de conocimientos de pesca mas eficaz

y consideradas con el medio ambiente y el ecosistema (L6pez, 2018).

2.6.2. TECNOLOGIAS DE NAVEGACION Y RASTREO

El estudio de un conjunto de técnicas evolucionadas a los viajes maritimos y sondeo
refuerza a los marineros a ubicar de manera mas eficaz y precisa las franjas de pesca,
perfeccionando la eficiencia y sometiendo el tiempo y el combustible manipulados en la

exploracion de cardimenes y manada de peces ver figura 9.

Durante las Gltimas cuatro décadas, los desarrollos especializados han originado muchos
cambios importantes en las naves de explotacién pesquera, correspondiente y adecuado, a las

herramientas hace como materiales directos y mecanismos aprovechados a los buques.

Uno de los progresos cientificos es la ejecucion del Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) este es gobernado por los EE.UU. consiste en que veinticuatro satélites y tres de reserva.
Mediante la administracién de la época entre el navio y cada satélite estos puedan interceptar

las orbitas y pueden impedir el camino y revelar su ubicacion (Roman, 2024).
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Figura 9

Tecnologia de navegacién y rastreo para barcos de pesca

Fuente: Global Fishing Watch

Distinto de los progresos que se logra encontrar es las de las GLONASS, ver figura 10,
Sistema Globalde Navegacion por Satélite (GNSS) desarrollado por la Union Soviética, siendo
hoy administrado por la Federacion de Rusia y que constituye el homologo del GPS, se podria
decirque ambos sistemas son casi parecidos. En el afio 2005 sali6 una nueva version del
GLONASScuyo nombre es GLONASS K (Sistema Global de Navegacion por Satélite), es un
sistema de navegacion ruso basado en satélites que funciona junto con el GPS con una probable
exactitudde 50 cm de determinacién de la altura mediante el sistema diferencial (Paniagua,

2024).

Figura 10

Sisma de rastreo en altamar

uuw(momm‘% )

Fuente: Global Fishing Watch
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2.6.3. DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS

La invencion se manifiesta en la delineacion y perfeccionamiento de reciente suministro e
infraestructura utilizadas en la industria pesquera, ya sea en el progreso de las embarcaciones, la
presentacién de procedimientos de captura mas perdurable y eficientes en la mejora de equipos
perdurable, vigente, fuerte y seguro, figura 11 (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y laAgricultura, 2022).

Figurall

Equipamiento para el sector pesquero

Fuente: Nirsa

2.7. FLOTA PESQUERA

Una escuadra de pesca se describe a un ligado de flotas y buques manipulados para
ejecutar movimientos de pesca en el océano Yy terceras aguas. Estas barcas marinas consiguen
modificar en dimension, prototipo competencia y disposicion provistas con instrumentales y
conjunto de técnicas cientificas para la captura de entidades maritimas, como peces, camarén,
langosta, cangrejo, gambas, centollo, bogavante, mejillon, ostra, pulpo y moluscos. La marina
pesquera desempefia multipletes funciones principales en las redadas de especies maritimas

(Sabanamar, 2021).
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Es significativo subrayar que la comision comprometida y razonable de la unidad fluvial
es fundamental para certificar la proteccion de los recursos marinos extendiendo aplazamiento
y reducir perjudiciales las huellas ambientales. La reglamentacion administrativo oficial, las
experiencias pesqueras razonables y la exploracion indiscutible son mecanismos clave para

alcanzar un aprovechamiento imparcial y llevadero de los capitales pesqueros, ver figura 12.

Figura 12

Flota pesquera

Fuente: Imagen tomada de Google

2.8. SISTEMAHIDRAULICO

Un procedimiento hidraulico en una lancha o buque de captura se describe a un ligado de
mecanismos, conectores y circuitos que manipulan fluidos (habitualmente lubricante
hidraulico), concibe informe a un para transferir fuerza y fiscalizar distintos modulos y sistemas
del barco. Los procedimientos hidraulicos en navios pesqueros descargan un documento
concluyente en desiguales ordenamientos, facilitando fortaleza y revision para diferentes

empleos (Jensen, 2022).

Algunos de los componentes y aplicaciones comunes de los sistemas hidraulicos en barcos

pesqueros incluyen:
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e Propulsion del Barco

En ciertos temas, los métodos para funcionar una maquina o un mecanismo. hidraulicos pueden
estar implicados en la vigilancia del lanzamiento del navio, principalmente en vehiculos

flotantes, mas grandes que utilizan sistemas de propulsion

e Equipos de Pesca

Son aparatos mecanicos que se sittan sobre la cubierta de diferentes tipos de embarcaciones
hechas en acero estructural y que desempefian diferentes funciones como levantar el ancla,
ordenar las redes, como winches de captura, friccion, ancla y power block, absorbentes, entre

otras que soportan la actividad pesquera.

e Sistemas de Direccién

En barcos mayores, los sistemas hidraulicos son fundamentales para los sistemas de consejo o

ubicacién, consintiendo una vigilancia matematica y eficiente de la trayectoria del buque.

e Winchesy Molinetes

Son dispositivo mecanico del barco delineado para recoger, soltar y ajustar la tension de un
cabo o cable sustituyendo asi el esfuerzo y trabajo de brazos que anteriormente realizaban los
tripulantes. EI molinete del barco es como un cabestrante con eje horizontal o vertical para

elementos de fondeo; esta destinado a echar o levar anclas de forma rapida, y fiable.

e Sijstema de Estabilizacién

Consiste en el efecto amortiguador del balance esta basado en la resistencia hidrodinamica al

movimiento de las superficies estabilizadoras en la direccién transversal a las mismas. El



23

sistema es disponible a dominar el balance y la agitacion del barco, optimizando la seguridad y

el confort de la tripulacion.

e Sistemas de Control de Trawling

Es un desarrollado sistema automatico de control de cabrestantes de arrastre, potencia al
méaximo la eficiencia de las capturas y del consumo, ademas de reducir el tiempo de arrastre,
los costes de mantenimiento y el impacto ecoldgico. Esta innovacion representa un avance

importante respecto a los cabrestantes anteriores, de control manual.

e Sistemas de Procesamiento a Bordo

Realizada por grandes barcos que disponen a bordo de maquinaria o tecnologia para el
procesamiento de pescado. Es decir, lo que conocemos como buques factoria. Barcos de gran
tamafio y capacidad que ademas de la labor extractiva de las especies marinas las limpia y
prepara a bordo para su posterior comercializacion. Por ejemplo, troceando, fileteando o incluso

siendo barcos conserveros.

Estos son solo unos pocos modelos, y el cuidado determinado de las técnicas hidraulicas
en un navio pesquero dependera del ejemplo de embarcacion, el aparato emplazado y los
ordenamientos maritimos que se trasladen a cabo. El manejo eficientemente de los
procedimientos hidraulicos favorece a la eficacia y seguridad en las diligencias pesqueras a

bordo de un bugue pesquero.

29. TIPOS DE MOTORES

Los barcos pesqueros utilizan diferentes tipos de motores seguin sus caracteristicas, el tipo de
pesca que realizan, y las necesidades especificas de su operacion. Aqui se mencionan algunos

de los tipos de motores comunmente utilizados en barcos pesqueros:
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2.9.1. MOTORESHIDRAULICOS

Un motor hidraulico ver figura 13 es un mecanismo mediante el cual transforma un
liquido a presion o animado de alta velocidad, en potencia mecanica disponible por un arbol de
transmision esto quiere decir que consigue un caracter volumétrico (presion y caudal) de una
bomba, y la transforma en energia mecénica (movimiento rotativo), mientras que la velocidad
es baja, para si obtener su funcionamiento. Los aparatos que emplea un liquido o fluido como
modo de transmisidn de la energia necesaria para mover o hacer funcionar una maquina o un
mecanismo hidraulicos tienen una elaboracion casi parecida a la de las bombas hidraulicas

(Belgian, 2022).

Los impulsores 0 motriz, cinético hidraulicos han logrado desenvolverse a lo largo de
estos afios, en el tiempo actual, hoy en dia concurren diversidad de tipos de dispositivos que
son manejados en diferentes diligencias, refieren con una diversidad de codificaciones, en el
que se adquiere encontrar sus desplazamientos, Motores hidraulicos orbitales, dé engranajes
externos, de engranajes internos. Y de pistones (axiales o radiales) rapidez, torque y las

presiones:

e Desplazamiento

Se refiere al volumen de aceite requerido por el eje del motor para girar una revolucion
completa. A la capacidad de la bomba para mover o transferir aceite en cada ciclo. Es el
aumento de fluido, desenvoltura que requiere la maquina para que obtenga girar un
levantamiento Si un objeto se mueve en relacion a un marco de referencia, entonces la posicion
del objeto cambia. A este cambio en la posicion se le conoce como desplazamiento. EI motor
de deslizamiento voluble rema bajo las mismas circunstancias y surte un par de variable a

velocidad variable.
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e Torque

El torque de arranque se refiere a la capacidad de un motor hidraulico para mover una
carga desde el reposo. Indica el torque que un motor puede desarrollar para ejecutar esta accion.
Tiene como enunciacién como un esfuerzo rotatorio o de arqueo. Este no demanda movimiento

para lograr un par de giro.

e Pardegiro

Es el componente hidraulico que proporciona un par motor a una determinada velocidad
de giro, es el equivalente en una caja automatica al cambio y el embrague en una transmision
manual, en el momento en que se describe al motor, este par muestra que el motor logra ejecutar
una carga girando. El par de giro toma en observacion al rendimiento del motor y se enuncia

como una proporcion alrededor de un 90% del teorico del par tedrico.

e Par de arranque sin carga

Se refiere a la cantidad de par que puede producir un motor en el momento en que
comienza a revolver una carga., se enumera también como participacién del par teérico, que
para un motor corriente del 60% y el 90% del par tedrico. En cualesquiera de los temas, este

par de arranque sin carga es mucho menor que el par de giro.

¢ Rendimiento mecénico (eficiencia mecanica)

Es la fraccion restante entre la energia que origina el motor y la energia entregada por
el inflamable, la combustion, el motor realiza sus operaciones. La dependencia entre el par real
del motor y el par teédrico, la seguridad realmente de la energia hidraulica como su
aprovechamiento entran al motor, entre mas sea favorable esa energia transformada en

funcionamiento del sistema, mayor sera la eficacia de la maquina hidraulica.



26

e Par nominal

Es la dependencia entre el par perfeccionado por el motor y la presion entregada. Para
arrancar sus circunstancias iniciales de inercia y pueda comenzar a operar. Es ofrecido por el
fabricante y también aprovecha para seleccionar la dimension del motor emplazado para hacer

un trabajo, o para fijar la influencia de trabajo o el par de salida.

¢ Velocidad angular

En el movimiento circular uniforme, es una cantidad vectorial y es igual al
desplazamiento angular, dividida entre el cambio en el tiempo La rapidez del motor estriba en
su deslizamiento del cuerpo de fluido que se le entrega. La celeridad minima es la ligereza de
revolucion suave, perenne y mas baja de su eje. La velocidad méaxima es la presion de ingreso

especifica que el motor logra conservar durante un lapso condicionado sin dafiarse.

e Presion hidraulica

La presion es igual en todo el recipiente, la fuerza sobre el area de la seccién mayor se
multiplica por la relacion con el area de la seccion menor donde se aplica la fuerza. Un motor
con gran deslizamiento desplegara un par concluyente con menos presion que un motor con un
desplazamiento menor. Para el funcionamiento de un motor hidréaulico la presion necesaria

depende del par y del desplazamiento.



27

Figura 13

Motor Hidraulico

Fuente: Hidraoil Fluid Power

2.9.1 MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Motores Diésel: Los barcos pesqueros. Mas comunes poseen motores diésel, refieren con un
procedimiento de inyeccién continua, lo que representa que el combustible es dosificado
directamente en la camara de incineracién en el momento justo en el que el aire es reducido,
calentadndose, estimulando la explosion del combustible, por su eficacia y su capacidad para
suministrar un alto torque a bajas velocidades, lo que es favorable para la navegacién a baja

celeridad y la eficientemente maniobra en extensos recorridos.

Motores de Gasolina: Es un tipo de motor de combustion interna, tiene 4 tiempos basicos que
incluyen la admisién, la compresion, lacombustion y el escape, se mezcla con el airefacilmente,

por lo que puede producir inflamacion con solo una chispa. Sin embargo, en barcos
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pesqueros grandes son menos usuales los que llevan motores de gasolina, Pero en

embarcaciones mas pequefios de recreo y costera. Son mas comunes.

Figura 14

Monitores de combustion interna

Fuente: Imagen tomada de Google

2.9.2 MOTORES PROPULSION ELECTRICA

Un motor eléctrico es una maquina que transformar, la energia eléctrica en energia
mecéanica de rotacién por intermedio de la accion de los campos magnéticos formados en sus
bobinas. A grandes rasgos, estd combinado por un estator y un rotor. Los motores de impulso
automatica en barcos se refieren a técnicas de lanzamiento que traen motores eléctricos para
forjar la energia mecanica necesaria para estimular la embarcacion. Estos motores son nutridos
por electricidad, que puede originarse de diversos origenes, como acumuladores de bateria
recargables, procedimientos de reproduccion a bordo (como generadores diesel o de gas), o
incluido desde principios exterior de energia, como lineas de alimentacion en fondeaderos carga

en muelles y puertos maritimos (Zagarra, 2022).



29

En embarcaciones mas pequefias y en aplicaciones urbanas, la propulsién eléctrica ha
ganado popularidad, fundamentalmente, donde la infraestructura de carga eléctrica esta méas
disponible. No obstante, asimismo se estan desplegando métodos de lanzamiento eléctrico para
bugues méas grandes y de alta mar, ver figura 15, como ferries y cruceros, en una energia por

dominar el rastroclimatico de la explotacion naval (Pancha et al., 2020).

La propulsion eléctrica en barcos ofrece varias ventajas, entre ellas:

Eficiencia Energética: La optimizacion energética tiene un impacto relevante sobre el
medioambiente y el ecosistema. A nivel productivo, cada vez son mayor las iniciativas para
apostar por las energias provenientes de las fuentes renovable tienden a ser mas eficientemente

en la transformacién de energia eléctrica en energia mecanica.

Menor Impacto Ambiental: Si la energia eléctrica procede de principios reversibles y fuentes
renovables, como la energia solar, edlica o hidroeléctrica, el lanzamiento eléctrico automatizado
obtiene favorecer a un reajuste significativo de las manifestaciones de gases de efecto

invernadero y otros edificadores meteoroldgicos.

Menos Ruido y Vibraciones: Generalmente los motores automaticos son mas sigilosos y crean
menos agitaciones que los motores de inflamacion interna, lo que logra es optimizar el confort

0 comodidad a bordo y comprimir el contagio auditivo sumergible.

Mayor Flexibilidad en el Disefio: No todos los barcos son iguales ni pueden navegar por los
mismos sitios. Los propulsores automatizados consienten una mayor elasticidad en la
delineacion con habilidad de los dispositivos de propulsion, lo que consigue implicar en un

mejor beneficio del espacio y una colocacion mas eficaz del peso.
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Figura 15

Motores de propulsion eléctrica

Fuente: Tactian

2.9.3 MOTORES DE TURBINA DE GAS

Una turbina de gas es un tipo de motor térmico que utiliza la energia del combustible
para generar energia mecanica. Los barcos que tienen motor de turbina de gas, son naves con
un sistema de propulsién que utiliza generadores de gas para crear energia mecanica y luego
impulsar el barco. También acreditados como generadores de gas marinas, estos motores traen

el principio de expansion de alta rapidez del fluido para originar trabajo.

Una turbina de gas estd compuesta por varias partes fundamentales. Compresor es el
encargado de comprimir el aire que ingresa a la turbina antes de la combustion, incrementando
asi su presion y temperatura, la camara de combustion aqui se lleva a cabo la, formador calor y

gases de escape. El Rotor convierte la energia de los gases de escape en energia mecanica. El
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Generador convierte la energia mecanica del rotor en energia eléctrica. El sistema de escape
permite la liberacion de los gases al ambiente. En conclusion, la energia mecanica creada por
compresores, camaras de combustion y turbinas, se manipula para inducir al sistema de

lanzamiento del navio (Testo, 2020).

El principal reto en los motores turbina de gas en Industria pesquera reside en acrecentar
la eficacia del ciclo termodindmico conservando las emisiones contaminantes por debajo de las
crudas restricciones, ver figura 16. Esto ha conllevado la necesidad de disefiar nuevas
estrategias de inyeccidén/combustién que maniobran en puntos de operacion peligrosos por su
cercania al limite inferior de apagado de llama. No obstante, la eleccion del sistema de
propulsién estriba de diferentes componentes, incluidas las particularidades especificas del

buque y las obligaciones operativas.

Algunas caracteristicas y ventajas de los motores de turbina de gas en barcos incluyen:

Alta Potencia Especifica: La maquina de gas se inicia con ayuda de un aparato de energia.
Especifica, las generadoras de gas consiguen proporcionar una aceptable fortaleza en relacién
con su peso, lo que se convierte en energia mecanica e impulsa un generador. Para diligencias

marinas donde la eficiencia del peso es crucial.

Respuesta Réapida: La maquina genera doradoras de gas obtienen conseguir su maxima fuerza
al conseguir que circule por la cdmara de combustion la mayor cantidad de mezcla explosiva
posible en un breve ciclo de tiempo, lo que admite una contestacion vertiginosa a canjes en la

peticion de fuerza.

Menos Vibraciones y Mantenimiento Simplificado: Un motor de turbina de gas no es otra

cosa que un tipo de motor de combustién interna, recubran producir menos vibraciones que
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ciertas maquinas alternativos y generalmente consiguen requerir menos mantenimiento en

algunos casos.

Mayor Eficiencia a Altas Velocidades: Los motores eficientes a altas velocidades, puede
mantenerse a lo largo de un elemento de trazado considerado aisladamente, en condiciones de
seguridad y comodidad, cudndo encontrandose en buen estado, las condiciones meteoroldgicas,

lo que los hace convenientes para estudios en navios de alta velocidad.

Figura 16

Monitores de turbina de gas

Fuente: Bell Sistems

2.9.4 MOTORES DE PROPULSION NUCLEAR

La propulsion nuclear maritima es utilizada en barcos mercantes o buques tripulados
con un reactor nuclear, ver figura 17. Son métodos de propulsion que manipulan la potencia
necesaria para impulsar la embarcacion, rescatar grandes sumas de energia térmica, la cual se
maneja para producir vapor de agua. Estos buques, ademas de no necesitar reabastecimiento de
ningln tipode combustible durante algunos meses, e inclusive afios, dependiendo de su accionar,
conservanuna extraordinaria maniobrabilidad y condiciones de aceleracidn, acciona turbinas

acopladas a
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generadores eléctricos que suministran electricidad para impulsan las hélices directamente o

alimentar los motores eléctricos de propulsion.

Merece la pena sefialar que, aunque la propulsion nuclear ofrece ventajas autbnomas a
pesar de sus beneficios en términos de autonomia, los motores de propulsion nuclear también
trazan retos, como la mision indudable de las basuras nucleares y las ansiedades sobre la
seguridad y la multiplicacion nuclear. Ademas, los ordenamientos y el sostenimiento de estas
plantas de energia nuclear a bordo solicitan medidas juiciosas de seguridad y costumbres de

mision.

Aqui hay algunos puntos clave sobre los motores de propulsion nuclear en barcos:

Reactores Nucleares: La energia que desprende emana en forma de vapor de calor cuya
fuerza se usa para impulsar turbinas que generan electricidad para el buque. Dentro del reactor,
es bombardeado con neutrones para producir una fision nuclear, que libera neutrones en un
proceso constante. Los reactores nucleares utilizados en aplicaciones marinas suelen ser de tipo

submarino de portaaviones. O del tipo oceanico.

Generacion de Vapor: Es un depo6sito sellado en el cual, por medio del calor derivado
por un proceso de inflamacion, se convierte el agua liquida que hay en su interior en vapor a
una presién mayor que la meteoroldgica, La energia térmica salvada por la fision nuclear se
maneja para avivar agua y provocar vapor. El mismo que se dirige a las turbinas conectadas a

generadores eléctricos.

Propulsion Eléctrica o Mecéanica: EI método de impulso de un buque es el ligado de
maquinas necesaria que convierte el esfuerzo rotativo que sale del motor en movimiento que
llega a la hélice. Esto genera una fuerza perpendicular al eje de rotacion de dicha hélice

(empuje) que induce la vibracién del buque. La electricidad creada se manipula para mantener
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motores eléctricos de lanzamiento, que a su vez promueven las hélices, o claramente para

estimular sistemas mecanicos de propulsion, a manera de generadores de vapor.

Autonomia Extendida: En este prototipo de aparatos se remplaza el generador de
reproduccion eléctrica que ordinariamente custodia al motor en las centrales nucleares Una de
las importantes primacias de los motores de impulso nuclear en barcos es la independencia
ampliada. Estas naves logran manejar durante largos periodos sin necesidad de llenar

combustible, lo que los hace apropiados para gestiones de extenso alcance o custodias extensas.

Usos Militares y Civiles: Los barcos atomicos, como los submarinos, portaaviones,
cruceros, rompehielos y otros. En ellos puede estar alojados uno o varios aparatos, de cualquiera
de los ejemplos efectivos dependiendo de su actividad, conservan una increible condicién de
rapidez. Por esto son utilizados de forma civil también en los rompehielos. Los submarinos han
sido la eleccion mas despejada en cuanto al manejo de este método de propulsion, otorgando

una separacién nunca descubierta mediante ningln otro sistema.

Figura 17

Motores de propulsién nuclear
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Fuente: UNT Nuclear
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2.95 MOTORES DE PROPULSION A CHORRO

Los motores de lanzamiento a chorro en barcos también son sistemas de impulso que utilizan
la fuerza de un chorro de agua para impulsar la embarcacion, aguanta aire y lo prensa, ver figura
18. El carburante se desintegra en el aire reducido a una chispa e inflama la mezcla. Los gases
en congestion se propagan y son arrojados por la fraccion trasera del motor, estableciendo asi
el esfuerzo que mueve la nave. Estos motores son usualmente traidos en flotas que requieren
unamaniobrabilidad fija y eficaz, a modo navios de asistencia, flotas de patrulla, y a veces en

veleros y gabarras animadas (Imia, 2023).

Estos motores son especialmente notorios en diligencias que requieren una respuesta rapida y
una capacidad para maniobrar precisa, como en naves de liberacién, botes salvavidas, lanchas
rapidas de policia y otros arquetipos de unidades de asistencia. Sin embargo, todavia poseen
restricciones, como un provecho menos eficaz a altas celeridades en balance con unos

procedimientos de lanzamiento mas convencionales.

Aqui hay algunas caracteristicas clave de los motores de propulsion a chorro en barcos:

Turbina de Agua: Es un motor circulatorio que cambia la energia mecanica en energia cinética
de una frecuente corriente de agua. En lugar de hélices usuales, estos motores manipulan una

turbina de agua interna que quiere agua desde el ambiente circundante.

Entrada y Compresion: El origen de agua sale de la valvula incidiendo sobre la generadora,
el agua se evacua al surtidor inferior, de donde es bombeada de nuevo hacia el conducto
superior, instaurando un circuito sellado para continuar el proceso. El agua es aspirada a través
de una puerta colocada en la parte de abajo del casco. Rapidamente, transita por un método de

presidn que agranda la rapidez del agua.
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Expulsién del Chorro: Los chorros de agua a alta presion trabajan seguin una apertura simple
pero fascinante. Forman una potencia rapida presurizando el agua y desalojar a través de una
boquilla. El agua apretada se despide a alta rapidez a través de una manga en la parte posterior

de la barca, estableciendo un chorro de alta velocidad que induce el barco hacia mas alla.

Maniobrabilidad: Mejor maniobrabilidad. Minimo deterioro en la entrega de energia,
disminucion del trayecto de descanso. Reajuste de exigencias una de las trascendentales
ventajas de los motores de propulsion a chorro es su cabida para suministrar una optima
capacidad para maniobrar. Consiguen enviar el chorro de agua en varias orientaciones,

aprobando giros rapidos y cambios de orientacién precisos.

Operacion en Aguas Poco Profundas: Los barcos pueden tener propulsores a chorro dentro o
fuera de borda debido a su disefio, son ideales para operar en aguas poco profundas donde las
hélices habituales podrian encontrarse con obstaculos flotantes no deseados. Los propulsores a
chorro también pueden impulsar embarcaciones mas grandes (barcos con propulsores a chorro)

y se utilizan comunmente en embarcaciones disefiadas para aguas poco profundas.

Reduccion de Riesgo de Enredos: La reduccion del riesgo de enredos se trata de las decisiones
que tomemos es el concepto y la préctica de reducirlos a través de esfuerzos sistematicos para
analizar y disminuir los factores que causan los desastres, carecer de hélices externas, los
propulsores a chorro reducen el riesgo de enredos con objetos flotantes o redes. Es una mejor

preparacion de alerta temprana para enfrentar eventos adversos.
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Figura 18

Motor de propulsién a chorro
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Fuente: Cordis

29.6 MOTORES DE VAPOR

La maquina de vapor de una embarcacién es un procedimiento de propulsion que maneja
la energia generada por el esparcimiento del vapor de agua para perseguir y forzar un barco,
figura 19. Estos motores han tenido comprobadamente un arduo e importante papel en el
adelanto y el progreso de la navegacion marinera y fluvial, sin embargo, su uso ha ido
reduciendo significativamente con el transcurrir del tiempo obligado a la adopcién de otros

estilos de propulsion con lanzamientos mas aprovechados précticas y eficaz (Mateo, 2018).

No obstante, los motores de buques a vapor han experimentado un descalabrado resalte
en estudios maritimos comerciales, su herencia sigue vivo en la resefia histérica de la
navegacion y en embarcaciones salvaguardadas como Ilamamientos turisticos. Estos motores
desafiaron con un papel primordial en el Pronunciamiento Automatico y el desarrollo de la

comercializacion y la investigacion maritima del pasado.

Aqui hay algunos puntos clave sobre los motores a vapor en barcos:
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Generacion de Vapor: Este procedimiento funcionan mediante la transferencia de calor desde
una fuente de energia externa a un medio de trabajo, que suele ser agua. Comienza con la
generacion de vapor de agua, por medio del calor producido por la combustion se transformaria

todo ello a una presion mucho mayor que la que hay en la atmosfera.

Expansion del Vapor: La expansion completa del vapor sucede a través de mdaltiples cilindros
y a medida que pasa por cada tambor de cilindro existe menos esparcimiento, lo que origina
gue menos calor sea extraviado por el vapor en cada etapa. La expansion del fluido estimula el

piston, transformando la energia térmica en energia mecanica.

Movimiento Lineal a Rotativo: El piston va incorporado por un eje a la biela y ésta al cigliefal
en estilo de empufiadura, formado por el sistema biela-manivela, que convierte el movimiento
lineal del pistdn en movimiento rotativo, luego cambia el movimiento lineal del piston en

movimiento rotativo que se produce en el eje del cigliefial.

Propulsion de la Embarcacion: La potencia del funcionamiento creada para inducir
directamente una hélice o, para maniobrar un circulo de paletas o palas que proporciona el
sistema de propulsion de una embarcacion es el ligado de maquinaria obligatoria que convierte
la energia rotativa que sale del motor y que llega a la hélice. Esto crea una potencia

perpendicular al eje de rotacién de dicha hélice (empuje) esto el movimiento del buque.

Epoca Dorada y Declive: La admision de instrumentales como los motores de vapor en
diferentes industrias, consintié dar el paso concluyente en el éxito de esta revolucién, puesto
gue consintio desarrollar extraordinariamente la capacidad de produccion Los motores a vapor
fueron largamente manejados en el siglo XIX 'y entradas del siglo XX, pero su gloria se redujo
con la importacién de motores de combustion interna y motores eléctricos en la industria

pesquera.
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Barcos Histdricos: Aunque los motores a vapor son menos comunes en barcos modernos,
todavia se pueden encontrar en algunos barcos historicos, cruceros fluviales y embarcaciones

turisticas.

No obstante, cabe describir que a mediados del siglo XIX aparecen los Gltimos intentos de los
solidarios de los barcos de vela de crear nuevos disefios que pudiesen competir con los
propulsados por vapor, hasta principios del siglo XX. Aln se pueden encontrar en algunos
barcos histéricos, cruceros fluviales y embarcaciones turisticas. Pocos vapores estan en
activo, dedicados a viajes turisticos, 0 como buques museo. Otros se los conserva trata de

barcos mixtos, de vela y vapor, con capacidad para pocos pasajeros en viajes cortos.

Figura 19

Motor a vapor

Fuente: Fundacién Aquar
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2.10. ESTRUCTURAS EN ACERO INOXIDABLE EXPUESTOS AL

AMBIENTE MARINO

El acero inoxidable es una fusién de hierro, niquel y cromo, amalgama de hierro y
carbono que incluye por enunciacion un minimo de 10,5% de cromo. Otros tipos de acero
inoxidable abarcan ademas otros elementos maleables. Los primordiales son el niquel y el
molibdeno. El acero inoxidable cuenta con un valioso porcentaje de firmeza a la corrosion, esto
se debe a las amalgamas que posee como el cromo. Asimismo, cuenta con una gran semejanza
por el oxigeno y esto crea una resistencia que forma una pelicula de éxido de cromo que evita

asi la corrosion del hierro (Montesinos, 2022).

Una de las ventajas que tiene el acero inoxidable es el sin fin de acabados que cuenta en

su superficie como son el acabado brillante, mate y pulido.

El manejo de armas de acero inoxidable se exhibe a modo de una alternativa a las de
acero al carbono por su costosa y alta firmeza frente al deterioro por cloruros. Las ilustraciones
elaboradas en el laboratorio con distintas concentraciones y caudales donde el cloruro esta
vigente exponen un buen procedimiento del acero inoxidable. A pesar de, hallarse poca
investigacion cuando se localizan en el interior de una estructura en circunstancias reales de

compromiso y en medio ambiente maritimo (Pachén et al., 2014)

Los materiales que mas expuestos estan al ambienté marino dentro de los barcos

pesqueros son los siguientes:

2.10.1. PLANCHA EN ACERO INOXIDABLE

Las planchas en acero inoxidable son muy utilizadas en los barcos pesqueros por su aleacion de
acero y cromo, ver figura 20. Esta tiene una norma de fabricacion que es la NTE INEN 115;

Calidad AISI304- AISI 201 — AISI 430 2B (DIPAC, 2024).
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La AISI 304 tiene una buena resistencia a la corrosion del agua, &cidos y soluciones

salinas si se emplea con una superficie pulida tipo espejo.

Figura 20

Plancha de acero inoxidable

Fuente: Imagen tomada de Google

2.10.2. TUBO EN ACERO INOXIDABLE

Los tubos en acero inoxidable son también materiales que cuentan con aleacion de acero y
cromo, pero estos son mas utilizados en construcciones y manufactura altamente resistente. Este

material también se lo puede encontrar en distintos diametros, largos o grosores.

Son utilizados en los barcos para acabados de lujo como son las barandas de los barcos
o también para estructuras dentro de los barcos como los transportadores, ver figura 21.

Figura 21
Tubo de acero inoxidable

Fuente: Imagen tomada de Google
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CAPITULO I1l1

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. METODOLOGIA APLICADA

Este proyecto técnico se basa en una metodologia cualitativa basado en la revision
bibliogréfica y descriptiva que sigue una serie de pasos para abordar el redisefio del sistema de
cargas en un barco pesquero. En primer lugar, se lleva a cabo un analisis exhaustivo del sistema
de transporte de carga hidraulico actualmente en uso. Este analisis implica examinar en detalle
el funcionamiento del sistema, identificar sus puntos fuertes y debilidades, y evaluar su

eficiencia en relacion con las necesidades especificas del barco pesquero.

A continuacién, se realiza una evaluacion del sistema de motor eléctrico como
alternativa al sistema del motor hidraulico existente. Esto implica investigar diferentes tipos de
sistemas de transporte de carga eléctricos, como motores eléctricos y sistemas de control

asociados, y determinar su idoneidad y viabilidad para su implementacion en el barco pesquero.

Una vez completada la fase de evaluacion, se procede con el disefio y los calculos
técnicos del nuevo sistema de carga utilizando motores eléctricos. Esto incluye determinar los
requisitos de potencia, seleccionar los componentes adecuados, como motores y dispositivos
de control, y disefiar el sistema en su conjunto para garantizar su eficacia y fiabilidad en

condiciones de operacién maritima.

Posteriormente, se realiza un analisis econdmico completo del redisefio del sistema de
cargas. Esto implica evaluar los costos asociados con la adquisicion e instalacion de los nuevos
componentes eléctricos, asi como los costos operativos y de mantenimiento a lo largo de la vida
atil del sistema. Este andlisis econdmico es fundamental para determinar la viabilidad financiera

del proyecto y justificar la inversion requerida.
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Una vez completadas las fases de disefio y andlisis econdmico, se procede con la
implementacion practica del nuevo sistema de carga eléctrico en el barco pesquero. Esto implica
la adquisicion e instalacion de los componentes necesarios, la integracion del sistema en la
estructura existente del barco, y la realizacion de pruebas para verificar su funcionamiento y

rendimiento en condiciones reales de operacion.

En resumen, este proyecto técnico sigue una metodologia sistemética que abarca el anélisis,
disefio, implementacién y validacion del redisefio del sistema de cargas en un barco pesquero,
con el objetivo de mejorar su eficiencia, fiabilidad y rentabilidad en el transporte de carga.

3.1.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

En el presente trabajo investigativo se desarrolla bajo el enfoque mixto, esto se debe a
la naturaleza de este, puesto que permite el empleo de informacidon cuantificable. En el
desarrollo de la investigacion este tipo de enfoque toma una gran importancia por cuanto se
agilizan los procesos de interpretacion de los datos que son obtenidos. Para HerndndezSampieri,
Ferndndez Collado & Baptista Lucio (2014) “la investigacion es un conjunto de procesos
sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio de un fendmeno, problemao evento.”
(pag. 4).

De acuerdo con lo ante expuesto, el estudio realizado amerita el presente proyecto de
investigacién que es un enfoque mixto que permita dar opiniones criticas basada en nimeros
que validen las percepciones, facilitando la correcta toma de decisiones del proyecto. El enfoque
cuantitativo es importante debido a que se hace uso de la recoleccién de datos, basandose en la
medicion numerica y el analisis estadistico, todo con el objetivo de establecer pautas de
comportamiento y comprobar teorias (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 2).

Este enfoque se fundamenta en analizar los cambios que se presentan para que el sistema

de transportacion de carga hidraulica pase a ser eléctrica, partiendo de las ideas y mejoramiento
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de los puntos fuertes y debilidades del redisefio planteado en esta investigacion que se esta
realizando, asi como lo relacionado en las referencias bibliogréaficas (Yanez, 2022).
3.1.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio La investigacion se desarrolla bajo un disefio transaccional descriptivo, el cual,
segun Hernandez Sampieri, Fernandez Collado & Baptista Lucio (2014) tiene como objetivo
“indagar la incidencia de los niveles de una o mas variables en una poblacion siendo estudios
puramente descriptivos.” (pag. 155)

En el presente proyecto, es basado en la investigacion no experimental debido a que no
se manipularon variables, no obstante, el disefio de la investigacion también es documental
porque se basa en la revision bibliografica ademas como disefio de investigacion se desarrolla
un estudio no experimental transaccional debido, a la implementacion de calculos necesarios
para el estudio del redisefio del sistema de transportacion de carga de un motor hidraulico a
eléctrico.

La razdn de la investigacion es el redisefio para el calculo de como un motor hidraulico
pasa a ser un motor eléctrico que aporte en el sistema de transportacién de carga, para ello se
basara en el cumplimiento de los objetivos del proyecto tomando datos descriptivos del objeto
a estudiar en este caso el barco de pesca.

3.1.3. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El alcance del presente trabajo de investigacion es descriptivo debido a que se detallara
como es importante el cambio de sistema hidraulico a sistema eléctrico, especificando las
caracteristicas de este, que conlleva realizar un analisis, recolectando informacion de manera
autonoma sobre la premisa de investigacion. (Diaz, 2017). Detalla que la investigacion
descriptiva tiene como objetivo describir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos

homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permiten establecer la
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estructura o el comportamiento de los fendmenos en estudio, proporcionando informacion

sistematica y comparable con la de otras fuentes.

3.2.  ANALISIS DEL SISTEMA HIDRAULICO PARA LA

TRANSPORTACION DECARGA

El sistema hidraulico controla la banda transportadora de carga maritima que esta
disefiado para transportar el pescado y asi descargar a las cubas ver figura 22, ya que es un
conjunto de componentes que facilitan el movimiento eficiente del producto a lo largo de una
linea de transporte. Esto incluye una banda resistente impulsada por un motor hidraulico y

valvulas de control para regular el flujo de aceite hidraulico.
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Figura 22

Disefio del sistema Hidraulico

CaJa INTERRUPTORA

MOTOR HIDRAULICO

33 M

TAMEDR OE TEMSICIN MOTOR ELECTRICO
/_________ DRENAJE DE ENTARDA

DREMAJE DE SALIDA

MANGLUERA HIDRAULICA
EOMEA
B HIDRALLI

MANGLERA HIDRAULICA

LANALETES MOTOR MOTOR MOTOR
HIDR&LLICD HIDR&ULICO HIDBAULICD

Fuente: Autor
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Para analizar el sistema de transportacion de cara hidraulica se explicaran sus componentes:

e Bomba hidraulica

La bomba hidraulica del sistema es de tipo pistones neumatica, y es responsable de
generar el flujo de fluido hidraulico, es esencial para el correcto funcionamiento de la banda
transportadora. Esta bomba de pistones desempefia un papel crucial en el sistema de banda
transportadora, ver figura 23, proporcionando un flujo constante y adecuado de fluido
hidraulico para garantizar un funcionamiento eficiente y confiable del sistema en el manejo del
traslado de lospescados.

Figura 23
Bomba hidraulica

Fuente: Hidromecanica
La bomba hidraulica tiene una capacidad de flujo de 47.55 litros por minuto y una potencia de
salida de 10 HP, lo que proporciona una potencia suficiente para manejar cargas pesadas de

forma eficiente.
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DATOS GENERALES
Tabla 1

Datos generales de la bomba hidraulica

Bomba de 10 Pistones Neumatica
100 cc

47.55 GPM a 1800 RPM
Velocidad 300 — 1900 RPM

BAR 310 - 460

PSI 4495-6670

Fuente: Hydromecanica

En la figura 24 estan las especificaciones principales de bomba hidraulica identificada durante el

analisis son:

Figura 24

Caracteristica de bomba

Nimero Cdédigo Ndmero

Cantidad Descripcion Cantidad Descripcion

de parte de parte de parte

1 Cuerpo 35710023-01 1 O-ring 4x56 35710023-16
2 1 Junta 35710023-02 20 1 Colmena neumatica 35710023-17
3 1 Sistema de respiradero 35710023-03 21 3 Permo 6x25 35710023-18
4 10 Bola 7/16" 35710023-04 22 1 Ruliman Nj 206 35710023-19
5 1 Tapones de sello 35710023-05 23 10 Sello de arco promedio | 35710023-20
6 1 O-ring 1.78x70 35710023-06 24 10 Resorte 35710023-21
7 1 O-ring 5x27 35710023-07 25 10 |Sello de 3 hoyos 3571002322
8 1 Tapa de valvula 35710023-08 26 10 Bola 12.7 35710023-23
9 3 Pemo 7/16"x45 35710023-09 27 10 Piston 35710023-24
10 1 Sello de 4 hoyos 35710023-10 28 1 Cubierta de manivela 35710023-25
1 1 Pemo 9/16"x90 35710023-11 29 1 Ruliman 6206 35710023-26
12 1 O~mg 3.53x21.82 35710023-12 30 1 Junta 35710023-27
13 1 Anillo de medialuna 6799-25 | 35710023-13 31 1 Ruliman 51211 35710023-28
14 1 Sello curvo 35710023-14 32 1 Manivela 35710023-29
15 1 Resorte 35710023-15 33 1 Ruliman 51216 35710023-30
16 1 Sello 25x51.5x3 35710023-12 34 6 Pemo 7/16"x45 35710023-27
17 1 Eje neumatico 35710023-13 35 1 Alza 30x62x10 35710023-28
18 1 O-ring 3.53x39 35710023-14 36 1 Anillo de piston 472x62 | 35710023-29

99 Total de partes

Fuente: Hydromecénica del ecuador

El sistema hidraulico estad compuesto de 3 motores hidraulico, 3 tambores de tension
como se ve en la figura 25. Elradio del tambor es de 20 cm, el peso inicial de arrastre de la pesca
es de 2 toneladas, luego deeso va llenando la banda y hacen reparticion del producto a las
distintas cubas donde se almacena el pescado. Este producto consta con un recorrido de 35
metros de largo y 90 cm de ancho. El didmetro de los ejes que van dentro de los tambores es de

6cm.
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Figura 25

Banda transportadora de sistema hidraulico

Fuente: Va de barcos

e Valvulas de control

Las valvulas de control en un sistema hidraulico funcionan como reguladores del flujo
de fluido, permitiendo controlar la direccion, la cantidad y la presion del fluido hidraulico que
circula a través del sistema, como se observa la figura 26. Estas valvulas son responsables de
dirigir el fluido hacia los actuadores hidraulicos apropiados para generar el movimiento deseado
en la maquinaria o sistema en cuestion. Cuando se activa una valvula de control direccional se
modifica la ruta delflujo de fluido dentro del sistema.

Figura 26

Valvula

Fuente: Valvulas Arcos
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e Motores Hidraulicos

Los motores hidraulicos son responsables de convertir la energia hidraulica en
movimiento mecanico, moviendo la banda transportadora hacia adelante y hacia atras, ver la
figura 27. La funcidn principal de un motor hidraulico en una banda transportadora es
proporcionar la potencia necesaria para mover la banda y transportar todo el producto maritimo
de un punto a otro de manera eficiente. Ademas, permite controlar la velocidad de arranque,
detener suavemente la banda y manejar cargas pesadas, lo que contribuye a la seguridad y
eficacia delsistema de transporte.

Figura 27

Motor hidraulico

Fuente: Parker

e Reservorio de fluido Hidraulico

El reservorio de fluido hidraulico almacena el fluido necesario para el funcionamiento
del sistema y ayuda a mantener una presion adecuada, ver figura 28. En el sistema, el reservorio
es de 180 litros como un deposito de almacenamiento vital para el fluido necesario. Este
componente es esencial para asegurar un suministro constante de fluido, lo que garantiza un
funcionamiento continuo del sistema. Ademas, facilita la eliminacion del aire y los

contaminantes del fluido.
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Figura 28

Reservorio de fluido hidraulico

Fuente: Autor

e Tubosy mangueras Hidraulicas

Los tubos y mangueras hidraulicas transportan el fluido hidraulico desde la bomba hasta
los actuadores y viceversa. En un analisis de vista de los tubos y mangueras hidraulicas, ver
figura 29 se reconoce su vital importancia como componentes esenciales del sistema,
encargados de transportar el fluido hidraulico desde la bomba hasta los actuadores y otros
elementos. Su disefio robusto y flexible asegura una transmisién eficiente del fluido, incluso en
condiciones adversas de alta presion y temperatura.

Figura 29

Reservorio de fluido hidraulico

Fuente: Mavic



52

e Dispositivo de control y monitoreo

Los dispositivos de control y monitoreo, como mandmetros y sensores de presion, son
esenciales para garantizar un funcionamiento seguro y eficiente del sistema, ver figura 30. Los
dispositivos de control y monitoreo destacan su funcion esencial en la supervision y regulacion
de variablesclave del sistema hidraulico, como la presion, el flujo y la temperatura del fluido.
Estos dispositivos permiten ajustes automaticos en tiempo real, proporcionan retroalimentacion
paramantener las condiciones de operacion dentro de los limites especificados y detectan
posibles fallos o anomalias para una respuesta rapida y eficaz. Su capacidad de interfaz de
usuario permite a los operadores supervisar el sistema, realiza ajustes manuales y accede a datos

historicos para un andlisis y diagndstico.

Figura 30
Reservorio de fluido hidraulico

Fuente: Telub.
¢ Rodillos transportadores

El mecanismo de los rodillos se activa mediante un motor giratorio que, mediante
cadenas, correas Yy otros dispositivos, transmite energia a los distintos rodillos, como muestra
en la figura 31. Esto garantiza un funcionamiento eficiente al hacer que todos los rodillos giren

a la misma velocidad.
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Figura 31

Rodillos transportadores

Cilindro exterior

Fuente: Scandi Roller

3.3. CALCULOS PARAEL CAMBIO DE SISTEMA HIDRAULICO A
ELECTRICO

El cambio al sistema eléctrico ofrece varias ventajas significativas en comparacion con
el sistema hidraulico. Los sistemas eléctricos tienden a ser mas eficientes en términos de
energia, lo que puede resultar en un menor consumo de energia y costos operativos reducidos a
largo plazo.

Se muestra en la figura 32 del motor eléctrico que se instalara por hidraulico, mostrando su
marca y sus respectivas caracteristicas.
Motor Eléctrico

Figura 32

Motor eléctrico

Fuente: WEG.NET



Motor Eléctrico que se requiere.
Tabla 2

Caracteristica del motor eléctrico
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CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MOTOR ELECTRICO

Norma

Frecuencia

Tension

Numero de polos
Grado de proteccion
Rotacion sincrona
Potencia

Fijacion

Brida

Forma a constructiva
Caja de conexion
Refrigeracion

NEMA MG-1

60/50 Hz

230/460/380 V

2

IP55

3600 RPM

10HP
Con pies
Sin
F-3
Superior

IC411 - TEFC

Fuente: Autor

Para el disefio del sistema de propulsion se usa un motor de corriente continua continda sin

escobillas BL-DC, este tipo de motores con potencia de 10 HP son usados en este tipo de sistema

de carga.

Tabla 3

Caracteristicas motor eléctrico

Caracteristicas del motor eléctrico

Carcasa 215T
Potencia 10 HP (7.5 kW)
Numero de polos 2
Frecuencia 60 Hz
Rotacion nominal 3530 rpm
Resbalamiento 1.94 %
Tensién nominal 230/460 V
Corriente nominal 23.2/11.6 A
Corriente de arranque 167/83.5 A
Ip/In 7.2x (Céd. H)
Corriente en vacio 7.20/3.60 A
Torque nominal 149 ft.lb

Momento de inercia (J)
Categoria

Clase de aislamiento
Factor de servicio
Elevacion de
temperatura

Ciclo de servicio
Método de partida
Temperatura ambiente
Altitud

Grado de proteccion
Refrigeracion

Forma constructiva

0.6362 sq.ft.Ib
B
F
1.25
80 K

Cont.(S1)
Partida directa
-20°C hasta +40°C
1000 m
IP55
1IC411 - TEFC
F-3
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Torque de arranque 220% Direccion de rotacion? Ambos
Torque maximo 290% Nivel de ruido? 68.0 dB(A)
Tiempo de rotor bloqueado 32s (frio) 18s (caliente) Masa aproximada? 176 Ib

Fuente: WEG.NET

Hay 2 sistemas de transmision posibles: la transmision directa del motor reductor al eje
motriz y la transmision mediante pifion cadena. La transmision pifién cadena implica tener el
motor reductor en un extremo, al cual se le coloca un pifién en su eje, y en el otro extremo se
encuentra el eje motriz de la banda. Para transmitir el movimiento desde el motor reductor hasta
el eje motriz de la banda, se utiliza una cadena que se enrolla alrededor del pifién del motor y
se extiende hacia el pifibn montado en el eje motriz, ver figura 33.

En resumen, la transmision pifién cadena es una forma eficaz de transmitir el
movimiento desde un motor reductor hasta un eje motriz utilizando una cadena y dos pifiones,
lo que proporciona una forma robusta y confiable de impulsar la banda transportadora.

Se instalan tres motores eléctricos de 3600 RPM, cada uno con una potencia de 10HP. A cada
motor se le conecta un reductor de velocidad de 60 RPM. Se coloca un primer pifién de 36
dientes que se enlaza con la caja reductora, y desde alli desciende hacia un segundo pifién de
55 dientes que se conecta al tambor de tension, el cual tiene un didmetro de 40 cm. Tras el
calculo, se determina que la velocidad resultante en las bandas es de 54 RPM. Los
transportadores tienen un arrastre inicial de carga de 2 toneladas, y se aprovecha la relacion de
transmision: a menor velocidad, mayor torque, el recorrido de las bandas es de 35 metros.

En este caso, el motor eléctrico tiene una frecuencia de rotacion de 3600 RPM y la caja

reductora tiene una relacion de reduccion de 60.
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Figura 33

Disefo de sistema eléctrico

440V
440 440 440%

MOTOR ELECTRICO*—

PIRION 36 BANDA TRANSPORTADORA
PINON 5 e ;l—-. ._q Q_. .__.9 RN
| \ \
/ 0 I 0 0- 0 o—0
TAMBOR 1 RODILLO DE TENSION TAMBOR 2 TAMBOR 3

TRES CUERPOS DE TRANSPORTADORES PARA HACER LA TRAYECTORIA BI DIRECCIONAL

Fuente: Autor
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Para calcular las RPM de un motor eléctrico con una caja reductora, se puede utilizar esta

férmula;

REM — Gl = frecuencia de rotacion
' Mumero de polos < reduceion

Donde:

e Frecuencia de rotacion = 3600 RPM

e Numero de polos para un motor eléctrico tipico de corriente alterna es 2 (para motores

monofasicos o trifasicos)

e Reduccion = 60

Sustituyendo estos valores en la formula:

Por lo tanto, la velocidad de salida del eje después de la caja reductora sera de 60 RPM. EI
proceso que utilizamos para calcular los didmetros de los pifiones y el RPM resultante en el
tambor de tension se llama "disefio de transmision”. En este proceso, se determina la relacion
de transmision necesaria entre los diferentes componentes de un sistema de transmision (en este
caso, los pifiones y el tambor de tension) para lograr ciertas especificaciones de rendimiento,

como la velocidad de salida deseada.

Configuracion de los pifiones:

e Primer pifion: 36 dientes

e Segundo pifion: 55 dientes
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Ajuste de los radios de los pifiones:

e Parael primer pifion, se redujo el radio a 13.5 cm.

e Parael segundo pifidn, se aumentd el radio a 15 cm.

Calculo del RPM en el tambor de tension:

e Utilizando la férmula de la V= WR tenemos los siguientes.

W1R1=W2R2

Donde W1 = Velocidad angular del pifién del reductor.

R1 el radio del pifién del reductor.

W?2 velocidad angular para el engranaje del eje del eje del tambor

R2 radio del segundo pifion conectado al eje del tambor.

L _WLRL _ 60 RPM (135 cm)
- R2 15 cm

W?2 =54 RPM

Donde la velocidad angular para el eje del tambor es de 54 RPM.

Procedemos a calcular la velocidad de la banda mediante la ecuacion:
Vb =W2Rt

Donde: Vb es la velocidad de la banda.

Rt el radio del tambor de tension.

Rev 2mrad
Vb = 54— X% X 0.2m

m
Vb = 67.86 —
min



3.1.1. CALCULO DE LA POTENCIA DEL MOTOR ELECTRICO

Para la determinacion de la potencia necesaria se tomé como referencia lo expuesto por Mufioz y

Lagos (2013) donde para accionar la banda y el producto carga se la puede obtener mediante la

siguiente expresion.

ABP XB XV

POTENCIA =
0 ¢ 6.12

Donde: ABP = Fuerza de traccion ajustada de la banda, Kg/m de ancho de la banda
B = Ancho de la banda, m.
V= Velocidad de la banda, m/min.
Para el célculo de la fuerza de traccion ajustada utilizaremos la siguiente ecuacion:
ABP = BP X SF
Donde BP es el calculo de traccion de la banda y SF es el factor de servicio.
Para calcular la fuerza de traccién (BP), de la banda utilizaremos la siguiente ecuacion:
BP = [(M + 2W) x Fw + Mp] x L + (M)
Donde:
M: Carga del producto en kg/m2.
W: Peso de la banda en kg/m2.
L: Longitud transportador en metros.
Fw: Coeficiente de friccion, guias de desgaste de la banda.
Fp: Coeficiente de friccion, producto a banda.
Mp: M x (Fpx%Acumulacién de la banda), carga debida a la acumulacion del producto.

Fw y Fp se obtiene de los datos de la banda.

Para obtener la carga del producto se verifico que necesitamos 650 Kg de pescado a una velocidad

por ciclo del3 sg aproximadamente.

Procedemos a calcular el area de la carga a transportar multiplicando el largo y el ancho de la

cinta.

Acinta=0.90 m x 11.6 m = 10.44 m2
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Como la banda transportadora no trabaja al 100% llena, estimamos un 83% del area de la banda
utilizada, obteniendo un area efectiva de:
Aef =0.83 x 10.44 m2 = 8.66 m2

Entonces la carga del producto M es:

_ Cargade pescado

Area efectiva

La carga del producto en acumulacion se la obtiene con la siguiente ecuacion:

el porcentaje del area de la banda acumulada)
100

Mp= MXFp x(
Sobrecarga de un 17%

Coeficiente de friccion entre la banda y el pescado a transportar de Fp=0.14

Mp = 75.05 X 0.14 X () = 1.78 -2

El peso de la banda utilizar segun el catadlogo es de W=15.6 Kg / m2
Procederemos a calcular la fuerza de traccién de la banda:
BP = [(M + 2W) x Fw + Mp] x L + (M)

BP = [(75.05 + 2(5.6)] x 0.31 + 1.78] x 11.6 + (75.05)

Kg
BP = 405.85—=
m

Procederemos a calcular la traccion angular de la banda:
ABP = BP X SF

Kg
ABP = 405.85 X 1.8 = 730.53?
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Finalmente calculamos la potencia del motor eléctrico:

ABP X B XV

POTENCIA =
0 ¢ 6.12

730.53 X 0.9 X 67.86

POTENCIA = 612

POTENCIA = 7.290 Watts = 7.29 Kw

1.341 HP
POTENCIA = 7.29 Kw X —— = 9.7 HP
1Kw

Seleccionando un motor de 10HP.
3.3.2. ADAPTACION DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

o Disefiar y planificar la instalacion de sistemas eléctricos compatibles con los nuevos
motores eléctricos.
Figura 34

Instalacion eléctrica en el sistema de carga en barco pesquero

Fuente: Issuu
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Considerar la distribucion de energia, el almacenamiento de energia, para este apartado se
considera la eficiencia en la carga de diversos peses para mejorar la capacidad de pesca de la

embarcacion.

Figura 35

Instalacion del sistema eléctrico

Fuente: Autor
En la representacion de la imagen 36 se instruyd a los empleados para el manejo de las
maquinas y funcionamiento eficiente del motor.

Figura 36

Capacitacion sobre el manejo del sistema de carga eléctrico

Fuente: Autor



Se aprecia los compartimientos para una adecuacion eficiente para la seleccion del
material y como las bandas transportadoras aportaran a tener agilidad al momento de la

distribucion de la pesca diaria.

Figura 37

Instalacion y adecuacion del motor eléctrico

Fuente: Autor

Figura 38
Sistema de trasportacion de carga con bandas eléctricas

Fuente: Autor

63
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3.3.3. INTEGRACION DE SISTEMAS Y PRUEBAS A LA INFRAESTRUCTURA
e Integrar los motores eléctricos con los sistemas de control y operacion de la
embarcacion.
e Realizar pruebas en condiciones simuladas y reales para garantizar el rendimiento y la
confiabilidad del nuevo sistema.
3.4.  ANALISISECONOMICO
Tabla 4

Costos asociados con la transicidn, incluyendo la inversion en motores eléctricos y la adaptacion de

la infraestructura eléctrica

Descripcion Cantidad Costo Unidad Costo Total
Desmontaje de motores 1 $ 2.600,00 $ 2.600,00
hidraulicos

Disefio 1 S 1.200,00 $ 1.200,00
Materiales de Techo 1 S 800,00 $ 800,00
Construccion de Techado 1 S 120,00 $ 120,00
Motor eléctrico 3 S 1.350,00 $ 4.050,00
Banda Transportadora 1 S 2.600,00 $ 2.600,00
Magquinas de Soldar 5 $ 350,00 $ 1.750,00
Amoladoras de corte 5 $ 100,00 $ 500,00
Botellones de Argén 5 $ 80,00 $ 400,00
Planchas en acero

‘noxidable 4 $ 700,00 $ 2.800,00
Tubos en Acero

inoxidable 15 $ 100,00 $ 1.500,00
Tubos pléasticos de 1" 20 3 20,00 $ 400,00
Mano de obra para la 7 $ 210,00 $ 1.470,00
instalacion

Total S 20.190,00

Fuente: Autor

Se muestran todos los costos de inversion para la embarcacion de motor eléctrico por el
cambio en la transportacion de cara de motor hidraulico a eléctrico en cabina. Referente a los

costos de disefio, se consideré presupuesto por el trabajo de 3 semanas, para la compra e
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instalacion se costed elementos desde techado, cables, tubos, conexiones eléctricas, bandas
transportadoras y ajuste de los elementos del sistema de propulsion eléctrico.

Costos asociados al cambio del sistema de carga hidraulico al sistema eléctrico:

El costo total de los componentes y mano de obra para el cambio es de $20,190.

Costos operativos afectados por el cambio:

El consumo de combustible y fluido por el sistema hidraulico se reduciria significativamente

con el sistema eléctrico, lo que podria resultar en ahorros a largo plazo.

Retorno de la inversion esperado:

El retorno de la inversion esperado es de $20,190, que es el costo total del cambio al sistema

eléctrico.

Comparacion de costos a corto y largo plazo:

A corto plazo, el costo inicial del cambio al sistema eléctrico puede ser significativo, pero a
largo plazo, se espera que haya ahorros en los costos de operacion y mantenimiento debido a la

mayor eficiencia y menor necesidad de mantenimiento correctivo.

Impacto en los costos de operacion y mantenimiento durante la vida util del sistema de

carga:

El cambio al sistema eléctrico puede tener un impacto positivo en los costos de operacion y
mantenimiento a lo largo de la vida util del sistema, al reducir los costos de combustible y los

gastos de mantenimiento correctivo.

El andlisis incluye una evaluacion detallada de los costos asociados con el cambio del sistema
hidraulico al sistema eléctrico, que abarca el disefio, desmontaje de motores hidraulicos,

materiales y mano de obra para la instalacion, entre otros aspectos. Ademas, se identifican los
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costos operativos afectados por el cambio, como el consumo de combustible y fluido por el

sistema hidraulico.

Se estima un retorno de la inversion de $20,190 para el cambio al sistema de carga eléctrico, lo
que indica la inversion inicial requerida para el redisefio. Se destaca la importancia de comparar
los costos a corto y largo plazo entre el sistema hidraulico actual y el sistema eléctrico
propuesto, considerando los ahorros potenciales en costos de operacién y mantenimiento a lo

largo de la vida util del sistema.

En resumen, el analisis econdmico del redisefio del sistema de cargas para barcos pesqueros
muestra el potencial de generar ahorros a largo plazo y mejorar la eficiencia operativa. Este
estudio proporciona una base solida para tomar decisiones informadas sobre la implementacion

del proyecto.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS SISTEMA DE TRANSPORTACION DE CARGA
HIDRAULICO AELECTRICO

De los datos cualitativos presentados, se puede establecer que el sistema eléctrico da paso a
mejorar la transportacion de la carga y su frescura hasta llegar a los puertos de destino. La
capacidad de pesca en base a la capacidad del barco dara paso a una distribucion eficiente de la

materia prima y su conservacion.

El uso de un motor eléctrico como ya se menciono es de aporte para reducir el impacto medio
ambiental, el poder aprovechar los beneficios de la electricidad, los pescadores pueden disfrutar

de una experiencia de pesca mas silenciosa, eficiente y respetuosa con el medio ambiente

4.1.1. INSPECCION DEL SISTEMA DE CARGA

¢ Disefiar un plan detallado para llevar a cabo una inspeccion exhaustiva del sistema de
carga hidraulico actual.
e Establecer protocolos para evaluar la eficiencia y el estado de los componentes.

o Identificar areas criticas que necesitan reparacion, reemplazo o mejora.

4.2. OPTIMIZACION CONTINUA

Es importante la optimizacion de la carga y el monitoreo al sistema implementado para evaluar
el rendimiento de la pesca a largo plazo. La tabla 5 expone que para un motor eléctrico su
periddica para el mantenimiento es de manera semanal y son inspecciones que se pueden hacer

de manera independiente, incluso las adecuaciones de todo el sistema se pueden dar de manera
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anual, representando una reduccion circunstancial de los costos por manteamiento de las

cabinas para la transportacion de la pesca.

Tabla b

Plan de mantenimiento para embarcacion con motor eléctrico

Descripcion de la tarea

Periodo

Forma de realizarlo

Inspeccion del casco

Inspeccion de techado

Limpieza de casco externa e interna

Inspeccion de las guardas
Inspeccion a las Cadenas de los
pifiones

Inspeccidn al Tambor de tension
Inspeccion de sistema de propulsion

eléctrico

Inspeccion de datos del motor.
Cables y conectores a los puertos

Inspeccion a la bateria

Inspeccion a los conectores de alta
intensidad
Aplicar grasa a los bordes de las

conexiones

Semanal

Semanal

Quincenal

Trimestral

Semanal

Semanal

Semanal

Anual

Anual

Anual

Anual

Independiente

Independiente

Independiente

Independiente

Independiente

Independiente
Independiente

Independiente

Independiente

Independiente

Independiente

Fuente: Autor

Para los ajustes y mejoras realizados en el sistema eléctrico en funcién de los datos

recopilados, se puede identificar que la capacidad de carga da paso a almacenar mas de 60

toneladas de pesca diaria, manteniendo un ambiente fresco, adecuado, cuidando la trazabilidad

de la pesca y mejorando su calidad para el consumidor final y para los mismos trabajadores

mejorando su seguridad en alta mar, un sistema de pesca en base a un motor eléctrico da paso
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a que pueda enfrentarse a los diversos climas y estados del ambiente brindando una seguridad

al material y al personal.

Tabla 6

Resultados del analisis econémico

Concepto

Valor

Retorno de la inversién esperado.
Estimacion de los costos operativos afectados por
el cambio.

Comparacion de costos a corto y largo plazo.

Impacto en los costos de operacion vy
mantenimiento durante la vida util del sistema de
carga.

$20,190.00
Reduccion significativa

Ahorros potenciales en costos operativos y
de mantenimiento

Reduccion significativa

Fuente: El Autor

Costos asociados al cambio del sistema de carga:

Este punto se refiere al total de los costos necesarios para llevar a cabo el cambio del sistema

de carga del barco pesquero, desde la planificacion y disefio hasta la instalacién y puesta en

funcionamiento del nuevo sistema eléctrico. Incluye elementos como el costo del disefio,

desmontaje de los motores hidraulicos existentes, adquisicion de materiales y mano de obra

para la instalacion.

Costos operativos afectados por el cambio:

Aqui se hace referencia a los costos recurrentes asociados con la operacién del sistema de carga,

que se veran afectados por el cambio al sistema eléctrico. Especificamente, se espera que el

consumo de combustible y fluido por el sistema hidraulico actual disminuya significativamente

con el nuevo sistema eléctrico, lo que resultard en ahorros en costos operativos a lo largo del

tiempo.
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Retorno de la inversion esperado:

Este punto indica la cantidad de dinero que se espera recuperar como resultado de la inversion
inicial en el cambio al sistema de carga eléctrico. En este caso, se estima que el retorno de la

inversion serd igual al costo total del cambio, es decir, $20,190.
Comparacion de costos a corto y largo plazo:

Aqui se compara la inversion inicial requerida para el cambio al sistema eléctrico con los
ahorros potenciales en costos operativos y de mantenimiento a lo largo del tiempo. A corto
plazo, el proyecto requerird una inversion significativa, pero a largo plazo, se espera que los
ahorros generados superen esta inversion inicial, lo que resultara en un beneficio econémico

neto.

Impacto en los costos de operacion y mantenimiento durante la vida util del sistema de

carga:

Este punto se refiere a los cambios esperados en los costos de operacién y mantenimiento del
barco pesquero a lo largo de la vida util del nuevo sistema de carga eléctrico. Se anticipa que el
cambio al sistema eléctrico resultara en una reduccién significativa en estos costos debido a la
mayor eficiencia y fiabilidad del sistema, lo que contribuira a la rentabilidad a largo plazo del

proyecto.
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CONCLUSIONES

Para el cambio de un sistema hidraulico a eléctrico, se analizo el sistema de transportacion de carga,
este se detall6 sus compuestos: 3 motores hidraulicos, 3 tambores de tension, radio del tambor de
20 cm. Esto en consideracion a que el arrastre de la pesca es de 2 toneladas que abarca el llenado
de las diferentes cubas donde se almacena el pescado, el sistema de transportacion tiene un recorrido
de 35 metros de largo y 90 cm de ancho en tambores de 6¢m, en la practica este sistema generaba
un problema al momento de hacer contacto con el agua del mar debido a que todo el sistema estaba
debajo de la banda transportadora, esto creaba una corrosion y desgaste del propio sistema.

Para el calculo respecto al cambio del sistema hidraulico a eléctrico se identificaron caracteristicas
del motor eléctrico, su potencia, RPM, velocidad. Los tres motores eléctricos son de 3600 RPM,
cada uno con una potencia de 10HP, pifiones de 36 y 55 dientes que se enlaza con la caja reductora
y al tambor de tensién. El resultado del calculo de la velocidad a la salida del eje después de la caja
reductora fue de 60 RPM, se determind que el tambor de tensidén gira a una velocidad de
aproximadamente 54 RPM cuando se conecte al segundo pifion y la velocidad de la banda fue de
67.86 m/min.

En conclusion, desde el analisis econdmico, se detallé los costos que conlleva el cambio del sistema
hidraulico al sistema eléctrico mostro cambios referente al desmontaje, materiales y mano de obra
para la instalacion que conlleva a que ya no se compre o0 genere gastos por consumo de combustible
y fluido por el sistema hidraulico. Para el retorno de la inversion de los $20,190 se compraran los
costos a corto y largo plazo entre el sistema hidraulico actual y el sistema eléctrico propuesto,

debido a que ya no se asumiran costos a largo plazo por la vida Gtil del sistema.
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RECOMENDACIONES

En el analisis del sistema de transportacion de carga, se recomienda reconocer las partes principales,
sus componentes y detalles especiales para identificar que acorde a la capacidad de carga, el arrastre

y las toneladas del barco pesquero un mejor rediseiio del sistema de transportacion.

Se recomienda realizar el cédlculo para el cambio de un sistema hidraulico a eléctrico para
comprobacion de la eficiencia de un método con otro con el fin de mejorar velocidad, potencia,
recursos y capacidad para un barco de pesca. El sistema eléctrico es parte de las ultimas
innovaciones tecnologicas para el sector pesquero aportando en la eficiencia y sostenibilidad de las
operaciones que en la practica conlleva esfuerzos.

Para los costos que conlleva el cambio del sistema hidraulico al sistema eléctrico se recomienda
considerar un espacio adecuado para que la estructura no se dafie en la faena de pesca para la
transportacion de la carga que permite facilitar el acceso a actualizaciones, repuestos y
asesoramiento técnico especializado para que la vida Gtil del sistema prolonga su eficiencia, reducir
los costos de mantenimiento, mantener una constante comunicacion interna sobre todas las
actualizaciones, cambios y mejoras realizadas en el sistema. Ademas, mantener una comunicacion
abierta y transparente con todas las partes interesadas, incluida la tripulacién, propietarios y

reguladores, para garantizar una comprension completa y respaldo continuo.
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