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RESUMEN

La propuesta de normativa se enfoca en regular los niveles luminicos en espacios
publicos clave de la ciudad de Cuenca: Miradores, Bares y Restaurantes, para crear
entornos acogedores y seguros. Se han analizado exhaustivamente los niveles de
contaminacion luminica en estos lugares, utilizando un luminancimetro, para evaluar
la luminancia y la iluminancia. Los datos recopilados, obtenidos a partir de las
19:00 pm, permiten una evaluacién precisa de los patrones luminicos nocturnos. La
propuesta busca mejorar la calidad luminica y reducir la contaminacién luminica,
promoviendo entornos sostenibles y respetuosos con el medio ambiente. Ademas,
aspira a disenar normativas que mejoren la visibilidad y la seguridad, al tiempo
que preservan la identidad unica de cada lugar. La relevancia de esta propuesta
radica en garantizar una iluminacion adecuada en areas frecuentadas, mejorando la

experiencia visual y promoviendo entornos sociables y eficientes energéticamente.

Palabras clave: [luminancia, Polucién luminica, Luminancia, Resplandor, Des-

lumbramiento



ABSTRACT

The proposed regulation focuses on regulating light levels in key public spaces
in the city of Cuenca: Viewpoints, Bars and Restaurants, to create welcoming and
safe environments. Light pollution levels in emblematic places have been thoroughly
analyzed, using a luminance meter, to evaluate luminance and illuminance. The data
collected, obtained from 19:00 pm onwards, allows for an accurate assessment of
nighttime lighting patterns. The proposal seeks to improve light quality and reduce
light pollution, promoting sustainable and environmentally friendly environments. It
also aims to design regulations that improve visibility and safety, while preserving the
unique identity of each place. The relevance of this proposal lies in ensuring adequate
lighting in frequented areas, improving the visual experience and promoting sociable

and energy-efficient environments.

keywords [lluminance, Light Pollution, Luminance, Glow, Glare.
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INTRODUCCION

La importancia de la iluminacién en areas publicas es crucial para generar entor-
nos seguros y acogedores para la poblacién. En el marco de la creciente importancia
atribuida a la calidad del entorno urbano, esta propuesta de normativa se centra en
la regulacion de niveles luminicos en espacios piblicos clave de la ciudad de Cuenca.
En este contexto, la presente propuesta se centra en la elaboraciéon de una normativa
especifica de niveles luminicos destinada a espacios publicos significativos en la ciu-
dad de Cuenca. Nos enfocamos particularmente en diferentes lugares emblematicos:
el Mirador turistico de la parroquia Turi, EI Papi Pollo Asadero Restaurant, Asados
& Secos El Vecino 1, y Zoobriedad Café Bar.

Se ha llevado a cabo un exhaustivo andlisis de los niveles de contaminacién
luminica en estos espacios. Todos los datos recopilados se basan en mediciones rea-
lizadas a partir de las 19:00 pm, un periodo critico donde la iluminacién artificial
cobra un papel preponderante. Este enfoque temporal nos permite evaluar de mane-
ra precisa los patrones luminicos durante las horas nocturnas, cuando la iluminacion
adquiere un papel crucial tanto en la estética como en la seguridad de los espacios

publicos.

En la bisqueda de establecer directrices que mejoren la calidad luminica, donde
también la necesidad de reducir la contaminacién luminica. Al considerar la relacién
entre la iluminacién artificial y la percepcion del espacio piblico, aspiramos a disenar
una normativa que no solo mejore la visibilidad y la seguridad, sino que también

contribuya a la preservacion del caracter distintivo de cada lugar.

La importancia de esta propuesta reside en la necesidad de establecer directrices
que aseguren una iluminacién apropiada, equilibrada y segura en zonas transita-
das por habitantes y turistas. Buscando mejorar la experiencia visual y promover
entornos que fomenten la sociabilidad y el disfrute, sin comprometer la eficiencia

energética ni la preservacion del entorno natural.



OBJETIVOS

Objetivo General

El objetivo principal de este proyecto es crear una propuesta de normativa lumini-
ca para mejorar la iluminacién en miradores, bares y restaurantes de la Ciudad de
Cuenca, con enfoque en seguridad, eficiencia energética, calidad de la experiencia y

sostenibilidad.

Objetivos Especificos

= Andlisis y estudio de regulaciones internacionales y locales para implementar

la normativa luminica en miradores, bares y restaurantes de Cuenca.

= Andlisis de proyectos de titulacion previas enfocadas en la problematica de la

contaminacion luminica.

= Examinar y corroborar los resultados de la investigacion, proponiendo ajustes
en los sistemas de iluminacién mediante la implementacién de la normativa

propuesta.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1. Estado del arte

En diversas ubicaciones de Cataluna - Espana, y México, se seleccionaron me-
ticulosamente muiltiples sitios en virtud de sus caracteristicas naturales, tomando en
cuenta diversos factores potenciales de impacto. Se llevd a cabo un estudio con el
principal objetivo de realizar anélisis detallados para evaluar los factores que afectan
directamente a dreas naturales expuestas a la contaminacién luminica. [11]. Poste-
riormente, la informacion recopilada se empled para crear un modelo propuesto con
el fin de describir la contaminacién luminica en areas afectadas por la luz artificial
nocturna proveniente de fuentes identificadas como contaminantes. La propuesta se
formul6 considerando las metodologias previamente existentes y el enfoque aplicado

al manejo de los datos recopilados [11].

La evaluacion de la contaminacién luminica en entornos naturales y la presenta-
cién de un modelo predictivo representan una estrategia fundamental para enfrentar
las consecuencias negativas de la iluminacién artificial en ambientes naturales. Este
tipo de estudio se orienta en crear enfoques y recursos que posibiliten la medicién
y anticipacion de los niveles de contaminacion luminica en espacios naturales, tales

como parques, reservas y otros lugares de vida silvestre.

En la zona septentrional de Quito, se llevé a cabo un proyecto con el objetivo
central de identificar y evaluar el grado de contaminaciéon luminica en una por-
cion especifica de la ciudad [12], para ello, se empleé un dispositivo medidor de la
calidad del cielo. Este trabajo expone las posibles razones detras de la contamina-
cién luminica y las soluciones propuestas para mitigar los efectos derivados de este

fenémeno. Con el propédsito de investigar si la contaminacién luminica guarda una
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relacion directa con el consumo excesivo de energia, se procedié a evaluar la eficien-
cia energética de las vias dentro del drea de estudio. Los resultados indican que la
calle N53 Cap. Ramoén Borja obtuvo una clasificacion ”F”, denotando una eficiencia
energética deficiente, presentando sugerencias para reducir el nivel de contaminaciéon
luminica. El promedio se sitiia en 15,2mag/arcseg” (segundo de arco cuadrado), si
tomamos en cuenta que un cielo sin contaminaciéon luminica tiene un valor igual o
superior a 22 mag/ arcsegQ(segundo de arco cuadrado), podemos inferir que el drea

bajo investigacion exhibe un nivel significativo de contaminacién luminica [12].

En la localidad de Cuenca, se llevd a cabo una revision de la iluminacion exis-
tente en los parques circundantes al nicleo urbano, junto con una propuesta para
mejorar y actualizar las luminarias [13]. Este enfoque tiene como propésito anali-
zar la iluminacion actual en los siete parques (Parque San Blas, Parque Calderén,
Parque San Sebastian, Parque Victor J Cuesta, Parque Maria Auxiliadora, Parque
Las Americas, Parque Luis Cordero) ubicados en el centro urbano de la ciudad de
Cuenca. Se realiza mediante la medicién de las luminarias existentes utilizando los
instrumentos de medicién. Con la finalidad de entender los niveles de luminosidad
en estas areas de acceso publico, se registro el estado de las luminarias, incluyendo
potencia, tipo, funcionalidad y altura de montaje. Estos datos se ingresaron en una
matriz en Excel, y se llevaron a cabo mediciones de la iluminacion en el parque con
la asistencia de un Luxémetro serie TM-204, que permite evaluar el nivel de ilumina-
cion presente en dichos espacios. Para realizar las mediciones, se divide los parques
en mallas segin su disposicion fisica, con el propdsito de examinar los niveles de ilu-
minaciéon maximos, medios y minimos. Esto se realiza para determinar si cumplen
con las normativas internacionales de la CIE aplicables a espacios exteriores y zonas

de transito peatonal [13].

Al disenar un sistema de iluminacién, es fundamental poner énfasis en dos as-
pectos clave: la eficiencia energética y la garantia de la seguridad en las funciones
visuales, especialmente en lo referente a los ojos. Una estrategia promisoria para au-
mentar de manera sustancial la eficacia del control automatizado de la iluminacion
implica la capacidad de ajustar gradualmente la intensidad de las fuentes de luz [14].
Optimizar la gestién y el control de la iluminacion representa una de las principales
vias para minimizar el consumo de energia destinado a este fin. El oportuno manejo
de las luces, la adecuacion de la luz natural para maximizar su aprovechamiento, y
la capacidad de regular la intensidad de la iluminacion artificial posibilitan notables

ahorros energéticos.
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Las luces LED con capacidad de regulacion en su brillo se utilizan extensamente,
y esto se sustenta en el hecho de que generar niveles excesivos de iluminacion resulta
poco rentable tanto econémicamente como desde una perspectiva de salud [14]. Las
normativas internacionales de iluminacion y las recientes regulaciones nacionales no
establecen pautas para el uso de la luz en una fuente de luz particular hasta la
llegada de sistemas de iluminacién innovadores como LED u OLED. Sin embargo,

diversas caracteristicas podrian plantear interrogantes sobre esta aproximacion [14].

La aproximacion convencional para las inspecciones de iluminacion en el lugar se
enfocaba en medidas fotométricas tales como la luminancia [cd/m2] o la iluminan-
cia [Ix]. Se presenta una explicacién pormenorizada de una innovadora solucién que
integra el software de disefio luminico en CAD con la medicién directa en el lugar
correspondiente [15]. Ademads, examina la aplicacién de dispositivos de captura de
imégenes para medir la luminancia en la comprobacion efectiva de los niveles de
iluminacion tanto en el interior como en el exterior de las edificaciones. Las herra-
mientas de diseno disponibles asisten a los diseniadores en el célculo y simulacion de
los niveles de iluminancia, esto es particularmente crucial al validar la instalacién

de iluminacién en entornos arquitecténicos y viales [15].

Se puede aplicar un lema en cuanto a la evolucién actual de la industria de
la iluminacion LED, que se presencia en la actualidad, Dado el incremento en las
oportunidades técnicas y el crecimiento del entendimiento acerca del impacto de la
luz. Enfrentamos dificultades para discernir entre lo positivo y lo negativo, asi como
para tomar decisiones acertadas en lo que respecta a la eleccién de componentes y

la seleccion de productos apropiados.

En la ciudad de Buenos Aires — Argentina, la Universidad Nacional de la Plata
(UNLP), se realiza una evaluacién de los niveles de luminosidad sugeridos por va-
rios paises, entre los cuales se incluye Argentina. En el cual recopilan informacion
util de varios estandares tanto nacionales como internacionales, manuales de ilumi-
nacién y materiales o articulos publicados [16]. Los niveles de iluminacién revelan
valores considerablemente superiores a los establecidos en las normativas recomen-
dadas, considerando fundamental perfeccionar la incorporacién del potencial aporte
de iluminacién, ya sea de origen natural o artificial, particularmente en diferentes
edificaciones. Al evaluar la iluminacién lograda mediante diversas opciones de diseno
para un espacio, estas mediciones deben compararse con los niveles sugeridos para

la actividad visual, siendo garantia de manera eficiente, cémoda y segura [16].
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La recoleccién de datos se realizé de forma directa, mediante mediciones in situ
en condiciones de cielo real. Se tomaron en cuenta varios parametros, tales como la
iluminancia horizontal interior, la reflectancia de las superficies internas (acabado
rustico) y la iluminancia horizontal exterior en condiciones de cielo cubierto durante
el periodo diurno. Estos parametros permitieron evaluar cuantitativamente el nivel
de iluminancia en los espacios, considerando valores estandar de acuerdo con la
normativa. Asimismo, se evalué el Factor de Luz Diurna en el espacio sala-comedor-
cocina conforme a los valores recomendados para dicho tipo de entorno, asi como el
factor de uniformidad, expresado como la relaciéon entre el valor méaximo y minimo

de iluminancia. [17]

En términos cualitativos, se examind el contraste a través de la observacion
visual directa, la cual fue registrada fotograficamente. Este enfoque integral permitié
obtener una vision completa de la iluminacién en los espacios, considerando tanto

aspectos cuantitativos como cualitativos. [17]

La relacion entre las areas vidriadas y opacas en la envolvente de un edificio
puede recibir diversas denominaciones, como relacién ventana/pared o relacién vi-
driada/opaco, entre otras. Esta proporcién entre superficies construidas con distin-
tos materiales desempena un papel crucial en el rendimiento energético del edificio.
Ademas, influye directamente en el funcionamiento eficiente de los sistemas de ilu-
minacion, climatizacién y ventilacion, asi como en el confort de los ocupantes del
espacio. En consecuencia, la adecuada gestion de esta relacion se vuelve fundamental

para optimizar tanto la eficiencia energética como la experiencia habitacional. [18]

En Alemania, la Regulacién de la Relacion Vidriada/Opaca (RVO) se determina
en un rango del 30 % al 35 %, dependiendo de la cantidad de superficie expuesta al
exterior. En referencia a los techos, la cantidad de ventanas no debe ser mayor al
6 % del espacio total de la cubierta. También, en el caso de las aberturas que estén
dirigidas hacia el ecuador, su drea no debe exceder el promedio de las ventanas en
otras direcciones. En comparacion, Canada tiene estandares mas exigentes, promo-
viendo que el drea total de aberturas en cubierta sea inferior al 2% del area del
techo. [18]

En Estados Unidos, el Cédigo Internacional de Conservacion de Energia es la
Unica normativa que detalla los requisitos de la RVO para aberturas automatizadas,
mientras que la Norma ASHRAE 90.2 establece que el area de las aberturas no

debe superar el 15% del drea del piso acondicionado. En India, la relacién entre la
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superficie vidriada y la superficie del piso varia entre el 10% y el 8 %, dependiendo
de la Zona Climatica. [18]

Polonia calcula las superficies vidriadas considerando el coeficiente de transfe-
rencia de calor y las necesidades de iluminacion natural del espacio. En Egipto, la
RVO no debe exceder el 18 % de la envolvente del edificio, la mitad de lo reque-
rido en Alemania. Aunque este porcentaje varia segun la orientacion del espacio,
se prefieren mayores superficies vidriadas al norte debido a los menores niveles de

radiacién solar. [18]

1.2. Analisis de Normativas

1.2.1. Entendiendo las Normas: Su Significado y Relevancia en Diferen-
tes Ambitos

1.2.1.1. Definicion

El término “normativa” hace referencia a un conjunto de reglas, leyes y regula-
ciones establecidas por una autoridad competente, como un gobierno, con el objetivo
de dirigir la conducta y el funcionamiento de individuos, organizaciones o sistemas
en un ambito especifico. Estas normas son elaboradas con el propdsito de establecer
estandares, mantener el orden, fomentar la seguridad y facilitar la convivencia en el

seno de una sociedad o en un contexto particular.

La normativa puede abordar una diversidad de temas que van desde cuestiones
legales y comerciales hasta aspectos técnicos y de seguridad. Su aplicacién pue-
de darse en distintos niveles, como leyes federales, leyes estatales o provinciales,
reglamentos municipales, normas industriales, entre otros. Ademads, es importante
destacar que la normativa puede experimentar cambios con el tiempo en respues-
ta a las evoluciones de las necesidades de la sociedad o a desarrollos especificos en

determinadas areas.
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1.2.1.2. Estructura

Una normativa contiene un conjunto de reglas, leyes o regulaciones que han
sido establecidas por una autoridad competente, como un gobierno o una entidad
reguladora. Estas normativas estdn disenadas para regular el comportamiento, la
operacién o ciertos aspectos de individuos, organizaciones o sistemas en un ambito

especifico.

= Definiciones: Las normativas a menudo incluyen secciones que definen clara-
mente los términos y conceptos clave utilizados en el documento. Esto ayuda

a evitar ambigiiedades e interpretaciones erroneas.

= Objetivos: Las normativas establecen los objetivos y propdsitos para los cuales
han sido creadas. Esto proporciona una visién general de la intencion detras

de las reglas y regulaciones.

= Ambito de Aplicacion: Especifica la cobertura y las areas a las que se aplica
la normativa. Define claramente qué actividades, sectores o situaciones estan

sujetos a las reglas establecidas.

= Disposiciones Generales: Incluyen principios generales que establecen el marco
legal o normativo para la aplicacién de las reglas. Pueden abordar aspectos

éticos, legales o técnicos.

= Regulacién Especifica: Detalla las reglas especificas y requisitos para situa-
ciones particulares. Por ejemplo, una normativa ambiental puede establecer

estandares para la emision de contaminantes.

= Sanciones y Cumplimiento: Especifica las consecuencias legales o administra-
tivas en caso de incumplimiento de las reglas. Esto ayuda a garantizar que las

normativas sean cumplidas.

» Procedimientos y Requisitos Técnicos: Puede contener instrucciones detalla-
das sobre como realizar ciertas actividades o cumplir con ciertos estandares

técnicos.

» Fecha de Entrada en Vigor: Indica cuando la normativa comienza a ser apli-

cable.

= Revisiones y Actualizaciones: Algunas normativas contienen disposiciones so-
bre cémo se pueden realizar revisiones y actualizaciones para mantenerse al

dia con cambios en las circunstancias o tecnologias.
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El propdsito de una normativa es poner a disposicién un marco legal y regulatorio
que asegure la seguridad, la equidad, la eficiencia y el orden en una sociedad o en un
ambito especifico. Estas reglas pueden variar desde normativas generales que afectan
a toda la poblacion hasta regulaciones especificas dirigidas a ciertas industrias o

practicas.

1.3. Normativas de niveles de iluminacion

1.3.1. Normativas Nacionales

1.3.1.1. Norma RTE INEN 069. Ecuador

Mediante esta regulacion, el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 069
(ALUMBRADO PUBLICO), fue oficialmente aprobada como obligatoria a través
de la Resolucién No. 13 098 emitida el 30 de abril de 2013 [7].

Las disposiciones de este conjunto de normativas engloban completamente el sis-
tema de alumbrado publico, incluyendo una variedad de elementos como equipos,
infraestructura de red y luminarias necesarias para ofrecer servicios de iluminaciéon
publica que no estan vinculados al sistema de distribucién tradicional. Siendo su
proposito fundamental establecer requisitos y medidas que deben cumplir los siste-

mas de iluminacién publica [7].

Su objetivo principal es garantizar la calidad y los niveles de energia luminica
requeridos para la actividad visual, al mismo tiempo que promueve la preservacion
ambiental. Se ocupan de detalles técnicos concretos, como las alturas de las lamparas,
la identificacion y simbologia de cada componente del sistema de alumbrado ptblico
utilizando letras legibles, y la capacidad para orientar a los instaladores de estos
dispositivos. También incluye detalles sobre los portalamparas, los angulos verticales
de incidencia y los ensayos, siguiendo las pautas establecidas en normas reconocidas

internacionalmente.
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Tabla 1.1: Norma RTE INEN 069 [7].

lluminacién | Uniformidad
Clase de

Clasificacion g s promedio general
iluminacion
(luxes) Uy =%
Canchas multiples recreativas co 50 40
Plazas y plazoletas C1 30 33
Pasos peatonales subterraneos €1 30 33
Puentes peatonales C2 20 33
Zonas peatonales bajas y aI-edanas a puentes o 20 33
peatonales y vehiculares
Andenes, senderos, paseos y alamedas A 15 33

peatonales en parques
Ciclo-rutas en parques C2 20 40
Ciclo-rutas, senderos, paseos, alamedas, y
demas areas peatonales adyacentes a rondas
de rios, quebradas, humedales, canales, y ca 10 40
demas areas distantes de vias vehiculares
iluminadas u otro tipo de areas iluminadas

1.3.1.2. Regulacion ARCERNNR 006/20 (Prestacién del Servicio de
Alumbrado Publico General)

El 30 de diciembre de 2020, durante una sesion virtual, el Directorio de la Agencia
de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARC)
aprobd la regulacion ARCERNNR 006/20 junto con la resolucion ARCERNNR-029-

2020, denominada “Prestacién del Servicio de Alumbrado Piblico General” [19].

Su contenido se organiza en seis capitulos, de los cuales destacamos los de mayor

consideracion:

Capitulo II.- En este segmento, se establecen las competencias y responsabilida-
des de diversos organismos e instituciones involucrados en el servicio de alumbrado
publico. Estos incluyen a los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD), el Ser-
vicio Ecuatoriano de Normalizaciéon (INEN), ARCERNNR, las Distribuidoras, el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), los Consumidores regulados y
no regulados, la Policia Nacional o la Autoridad de Transito Competente, asi como
los usuarios del Servicio de Alumbrado Publico General. Se detallan las actividades
que deben llevarse a cabo para garantizar la entrega de servicios eficientes y de alta
calidad [19].

Capitulo III.-Se exponen diversos elementos, como los parametros fotométricos de
instalaciones deportivas, viales, la continuidad del servicio, mediciones efectuadas,
la determinacion de la energia utilizada en el alumbrado publico y los parametros

fotométricos correspondientes a las diferentes clases de alumbrado [19].
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Capitulo V.-En este capitulo se presentan elementos comerciales como la admi-
nistracion de cuentas, los calculos mensuales de energia para el alumbrado publico,

el registro de activos, asi como la liquidacién y recaudacion de montos asociados al

Sistema de Alumbrado Publico General (SAPG) [19].

Capitulo VI.-Se describen y analizan conceptos, brindando explicaciones sobre di-
versos principios, tales como la tasa de fallas, supervisién, envio de informacién,
disposiciones generales, disposiciones transitorias, disposicion reformatoria, disposi-

cién derogatoria y disposicién final [19].

1.3.2. Normativas Internacionales

1.3.2.1. Reglamento Técnico de Iluminacion de Alumbrado Publico
(RETILAP). Colombia

Este reglamento representa una norma colombiana elaborada con el objetivo de
reducir, prevenir y eliminar los peligros asociados con la instalacién y utilizacion de
sistemas de iluminacién. Su enfoque primordial consiste en establecer los requisitos

y disposiciones esenciales aplicables al alumbrado publico y sistemas de iluminacién.

Se definen requisitos técnicos para la concepcién, implementacién y cuidado de
las instalaciones de alumbrado exterior, con el objetivo de minimizar el deslumbra-
miento provocado por la luz nocturna y reducir la contaminacion luminica mediante

la disminucién de la luz intrusa o molesta.

Aparte de las vias convencionales, se destaca la iluminacién de fachadas, iglesias,
conventos y monumento, se presenta como una iniciativa significativa para preservar
la estética del entorno urbano, contribuyendo asi a mejorar la comodidad visual vy,
por ende, la calidad de vida de los residentes del municipio. [luminar las fachadas
y areas exteriores de los edificios representa un logro destacado en el ambito de la

iluminacion.

Segun lo establecido en esta regulacion, de acuerdo con la tabla 1.2, se utiliza
una descripcion especifica para clasificar las areas afectadas por la contaminacion

luminica.
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Tabla 1.2: Niveles de iluminancia vertical recomendado para fachadas [8].

Reflectandia de Alrededores (luxes)
Observador Poco Medianamente Muy
fachada . g -
lluminado iluminado iluminado
Fachadas para ser Alta reflectancia
vistas desde entre 0.70 a 0.85 50 lux 100 lux 150 lux
adyacencias cercanas (claras)
Fachadas para ser Reflectancia media
vistas desde entre 0.45a0.70 100 lux 150 lux 200 lux
adyacencias cercanas (grises)
Fachadas para ser :z:zc;a;;: 32:
vistas desde o ' 150 lux 200 lux 300 lux
. (grises, oscuro,
adyacencias cercanas
negro)
Fachadas para ser
. X . Todas las fachadas 150 lux 200 lux 300 lux
vistas a distancia

Con el fin de optimizar la eficacia de la iluminacién proporcionada, se recomienda
aplicar colores claros a las superficies de las paredes para lograr una reflectancia
adecuada. La tabla 1.3, presenta valores de reflectancia para techos, pisos y paredes,

considerando diversos colores y texturas.

Tabla 1.3: Valores de Reflectancia (aprozimada) en % para colores y texturas [8].

Tono Color Reflectancia Superficies Reflectancia
Blanco nuevo 0.88 Maple 0.73
Blanco viejo 0.76 Nogal 0.16
Azul verde 0.76 Caoba 0.12
Muy claro Crema 0.81 Pino 0.48
Azul 0.65 Madera clara 0.30-0.50
Miel 0.76 Madera oscura 0.10-0.25
Gris 0.83 Acabados metalicos Reflectancia
Azul verde 0.72 Blanco polarizado 0.70-0.85
Crema 0.79 Aluminio pulido 0.75
Claro Azul 0.55 Aluminio mate 0.75
Miel 0.7 Aluminio claro 0.59-0.79
Gris 0.73 Acabados de construccion Reflectancia
Azul verde 0.54 Cantera clara 0.18
Mediano Amarillo 0.65 Cemento 0.27
Miel 0.63 Concreto 0.4
Gris 0.61 Marmol blanco 0.45
Azul 0.08 Vegetacion 0.25
Amarillo 0.5 Asfalto limpio 0.07
Café 0.1 Adoquin de roca 0.17
gseum Gris 0.25 Grava 0.13
Verde 0.07 Ladrillo claro 0.30-0.50
Negro 0.03 Ladrillo oscuro 0.15-0.25

1.3.2.2. Real Decreto de Espana 1890/2008. Reglamento de eficiencia

energética en instalaciones de alumbrado exterior

El decreto real espanol se hace efectivo a partir del 1 de abril de 2009, y fue
emitido en Madrid el 14 de noviembre de 2008 [9].
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El propésito de este conjunto de normas es definir las condiciones técnicas para
la planificacion, implementacién y cuidado de sistemas de iluminacién en exteriores,
con el propdsito de mejorar la eficiencia y promover el ahorro energético. Su propdsito
es reducir la emisién de brillo nocturno o la contaminacion luminica, asi como mitigar
la presencia de luz intrusiva o molesta. Es fundamental destacar que no pretende
fijar valores minimos para los niveles de iluminaciéon en distintos tipos de vias o
espacios [9]. El Decreto Real se estructura en 16 articulos, mismo que destacamos

los de mayor relevancia.

= Articulo 2. Ambito de aplicacion.

= Articulo 4. Eficiencia energética.

» Articulo 5. Calificacion energética de las instalaciones.

» Articulo 6. Resplandor luminoso nocturno, luz intrusa o molesta.
= Articulo 7. Niveles de iluminacién.

= Articulo 15. Normas de referencia.

= Articulo 16. Infracciones y sanciones.

y cuenta con 7 Instrucciones Técnicas Complementarias de Eficiencia Energética,

recalcando las mas importantes.

s [TC-EA-02 Niveles de iluminacion.

s [TC-EA-03 Resplandor luminoso nocturno y luz intrusa o molesta.

Dentro de la Instruccion ITC-EA-03. Resplandor luminoso nocturno y luz intrusa
o molesta, consideramos la tabla 1.4 que se categorizan las distintas areas segin su
nivel de resguardo contra la contaminacién luminica, teniendo en cuenta el tipo de

actividad que se llevara a cabo en cada una de ellas.

En funcion de la clasificacion de zonas especificadas en la tabla 1.4, esta luz
molesta que procede de las instalaciones de alumbrado publico exterior se limita los

valores 1.5.
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Tabla 1.4: Clasificacién de zonas de proteccidn contra la contaminacion luminosa [9).

CLASIFICACION
DE ZONAS

DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS: Observatorios
astronomicos de categoria internacional, parques nacionales, espacios de
interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: Zonas periurbanas o
extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas rurales y
sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas o
industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA: Zonas urbanas residenciales,
donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras) estan iluminadas.
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA: Centros urbanos, zonas
E4 residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada actividad

durante la franja horaria nocturna.

El

E2

E3

Tabla 1.5: Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior [9].

Valores maximos
. Observatorios
Parametros o Zonas Centros
L. astronémicos . Zonas urbanas .
luminotécnicos periurbanas y . . urbanos y areas
y parques . residenciales E3 |
dreas rurales E2 comerciales E4
naturales E1
Iluminancia
. 21 51 101 251
vertical (E,) ux ux ux ux
Intensidad
luminosa emitida |, 5, 4 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
por las
luminarias (1)
Luminancia
media de las 5 cdfm? 5 cd/m? 10 cd /m? 25 cd jm?
fachadas (L,,)
Luminancia
maxima de las 10 cd /m? 10 cd /m? 60 cd/m? 150 cd/m?
fachadas (L)
Luminancia
maxima de
sefiales y 50 cd /m? 400 cd /m? 800 cd /m? 1000 cd /m?
anuncios
luminosos (L, 4,)

1.3.2.3. Comisién Internacional de Iluminacién CIE

Trata de una organizacion cientifica internacional dedicada a la investigacion
y estandarizacion en el campo de la iluminacion. Fundada en 1913, la CIE tiene
como objetivo principal promover la cooperacién internacional y el intercambio de

informacién entre profesionales y expertos en iluminacién [10].

La CIE se dedica al anélisis de varios temas vinculados con la luz y la iluminacion,
abarcando la percepcién visual, la evaluacion de la luz, la ciencia del color, el uso
eficiente de la energia y la excelencia en la calidad de la iluminacién. Sus trabajos
y recomendaciones son utilizados en todo el mundo como referencia en el diseno de
sistemas de iluminacién, estandares de color y evaluacién de la calidad luminica en

diversos entornos. Se refleja sus articulos acerca de la contaminacién luminica (CIE
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126-1997), tambien enfocada en directrices para disminuir el resplandor del cielo,
cuando estas fuentes de luz son proyectadas al cielo y las directrices a seguir para
disminuir el brillo del cielo nocturno (CIE 150-2003) [10].

Regulaciones y Métodos de Medicion de Iluminacion en Rétulos Pu-

blicitarios

Se han examinado diversas perspectivas en relacién con el manejo de la conta-
minacion luminica generada por los rétulos publicitarios, buscando evitar que estas
afecten la visién humana o influyan en el control astronémico del entorno. Por lo
tanto, resulta beneficioso investigar regulaciones, revisar la literatura pertinente y

examinar normativas a nivel nacional e internacional.

Las siguientes publicaciones han sido tomadas como referencia en base a lo pre-

sentado:

= CIE 150 — 2003 ”Guia para la limitacién de los efectos de la luz intrusa pro-

ducida por las instalaciones de alumbrado exterior.” [10]

» CIE 92 — 1992 ”Guia para iluminacién de areas urbanas.” [10]

Se determinan valores méaximos o se establecen restricciones en las orientaciones
1.6, en las cuales la luz, con su luminosidad, contrae molestias de forma constante

para los residentes dentro de su campo visual

1.3.2.4. Norma de Emision para la Regulacion de la Contaminacion

Lumainica. Chile

En diciembre de 2012, se promulgé el reglamento que establece la Norma de
Emisién para la Regulacién de la Contaminaciéon Luminica (Decreto N°43 de 2013,
Ministerio de Medio Ambiente), en consonancia con el Decreto Supremo N°93 de
1995 (Ministerio Secretaria General de la Presidencia) [20] [21].

El objetivo principal de esta regulacion es evitar la contaminacion luminica en
el firmamento nocturno mediante el control de las emisiones de luz, con el objetivo

de preservar la calidad del cielo y prevenir posibles degradaciones futuras.
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Tabla 1.6: Intensidad luminosa emitida por las luminarias en candelas (cd) [10].

E2
Areas de ] E4
E1 bajo E3 Areas de brillo
Zonas oscuras: brillo: Areasds alto: Zonas
Parsiiaive Condicisiids Pa_rques Zonas biille:miedio: urbana_s con uso
il st taics Alicacion nacionales, fuera del [ comercial o mixto
P areas de perimetro S — residencial/comer
singular belleza | urbano, esidencial cial con elevada
natural. zonas restagnalales. actividad
urbanas nocturna.
rurales.
Los limites se
aplicanacada | @
ey =
lminariaen | 5 | 5500 cg 7500 cd | 100000 cd 25000 cd
las direcciones 8 a8
o~
Intensidad doneieisp;iede 3 o
luminosa emitida ) a
B P problemas de
por las luminarias i
brillo en el
(I) en candelas
(cd) campo de -g
visionde los | ©
: ©
ciudadanos de | o 0 cd 500 cd 1000 cd 2500 cd
maneramaso | 3
menos g
constante. o
[}
o

De acuerdo con la Norma de iluminacion industrial en Chile, la NCh2745 estable-
ce los requisitos minimos de iluminacién para espacios de trabajo [21]. Se especifica
que el nivel de iluminacién debe medirse en lux (Ix) con un luxémetro calibrado,
enfocandose en puntos de trabajo especificos en lugar de la totalidad del area. Los
niveles de iluminacién propuestos son adecuados para cualquier tarea visual nece-
saria, con consideraciones importantes en términos ecolégicos, astronémicos y de
contaminacién luminica en exteriores. Se advierte sobre la sobreexposicion a la luz

artificial, que puede afectar el sueno y la salud humana [20].

1.4. Estudios arquitectonicos

1.4.1. Estudio arquitectonico de miradores

A lo largo de la historia, se han empleado diversos lugares destacados en un terri-
torio, como las cimas de montanas, balcones naturales en acantilados, aperturas en
pasajes estrechos y varios otros tipos de caracteristicas geograficas, como miradores.
Estos puntos elevados han servido como ubicaciones estratégicas desde las cuales las
personas pueden obtener perspectivas privilegiadas de paisajes, rios, valles y pasajes

entre montanas [22]. Obteniendo varias utilidades.
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Finalidades con fines de caza

Finalidades militares

Fines religiosos

Fines turisticos y culturales

El estudio arquitectonico de miradores se refiere al analisis y disenio de estructu-
ras que proporcionan vistas panoramicas de un entorno especifico. Estos elementos
arquitectonicos se crean con la intencion de ofrecer a las personas la oportunidad
de disfrutar de paisajes, ciudades, naturaleza u otros elementos visuales destacados

desde una perspectiva elevada [23] [24].

1.4.1.1. Factores importantes en el diseno de un mirador.

Ubicacién y Accesibilidad.- Los miradores suelen ubicarse en lugares es-
tratégicos para aprovechar vistas impresionantes. Pueden situarse en la cima de co-
linas, edificios altos, acantilados, o cualquier area que ofrezca una visién panoramica
interesante. Para que un mirador sea exitoso, debe ser accesible para el publico. Esto
implica considerar la ubicacion de accesos, rutas de senderismo, estacionamientos y

otros aspectos logisticos.

Diseno.- El diseno debe posibilitar la contemplacion cémoda y atractiva de todo
el paisaje, siendo concebido de manera que se integre armoniosamente en el entorno,
considerando factores como la topografia, la vegetacion circundante y la arquitectura

local para asegurar que el mirador complemente su ubicacién.

Materiales y estructura.- Pueden estar construidos con una variedad de ma-
teriales, desde madera hasta acero y vidrio. La eleccién de materiales dependerd de
factores como el entorno, la durabilidad y la estética deseada. Incorporando tecno-
logias verdes, la eleccion de materiales eco-amigables y practicas de construcciéon

respetuosas con el medio ambiente.

Comodidad.- La experiencia del visitante es fundamental, los miradores deben
proporcionar comodidades para los visitantes, como areas de descanso, informacion
sobre el entorno y en algunos casos, instalaciones de interpretacion del paisaje. Sien-
do importante también la senalética para orientar e incorporar informacién histérica

o cultural del entorno.
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Iluminacion.- Se puede incorporar iluminacion especial para permitir que los
miradores sean utilizados durante la noche, brindando una experiencia tinica y dando

un mayor realce al mirador siendo mas atractivo y brindando una mayor acogida.

Seguridad.- La seguridad es una preocupacién importante, especialmente cuan-
do se trata de estructuras elevadas. Los miradores deben cumplir con los estandares

de seguridad para garantizar la protecciéon de los visitantes.

1.4.1.2. Viabilidad econémica, social y financiera del proyecto.

La viabilidad econémica, social y financiera de un mirador constituye su desarro-
llo exitoso. Desde una perspectiva econdémica, la atraccion turistica y la capacidad
para generar ingresos a través de tarifas de entrada y actividades complementarias
son fundamentales. La viabilidad social implica garantizar la accesibilidad para la
comunidad, la incorporaciéon de valores culturales y la promocion de la participacion

comunitaria en la planificacién y gestién [22].

1.4.2. Estudio arquitectonico de restaurantes

El diseno arquitectonico de un restaurante desempena un papel fundamental en
la creacién de una experiencia culinaria tnica para los clientes mientras disfrutan
de sus comidas, la ambientacion de un restaurante desempena un papel crucial,
ya que su entorno establece un componente esencial en su estadia. Esto implica
lograr una armonia exacta entre el contexto, la intimidad, la eficiencia y la estética
tanto interna como externa. Este tipo de estudio trae consigo la planificacion y
disenno de la estructura fisica y estética de un restaurante para crear un entorno
agradable y funcional para los clientes y el personal. Los espacios pueden variar desde
restaurantes de comida rapida hasta lujosos con habitaciones privadas y cocinas

grandes [25].

Algunos aspectos clave que se consideran en un estudio arquitectonico de restau-

rantes:
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1.4.2.1. Factores importantes en el diseno de un restaurante

Fachada y Entrada.- La fachada del restaurante deben reflejar una identidad
y estilo Unico del lugar, mientas que la entrada tiene que ser accesible y acogedora

con una senalizacién clara.

Estilo Arquitecténico.- Adaptacion del estilo arquitecténico al concepto del
restaurante (ristico, moderno, clésico, etc.). Integrando elementos arquitecténicos

distintivos.

Materiales y Texturas.- La seleccién de los materiales tienen que alinearse
a la tematica del restaurante, mediante el uso de texturas y acabados que tengan

durabilidad y sean atractivos.

Distribucién del Espacio Exterior e Interior Considerar la disposicién de
mesas y asientos al aire libre, como en la parte interior, si es aplicable. Crear un

ambiente agradable con elementos como sombrillas, plantas y luces exteriores.

Iluminacion.- Se debe hacer una eleccién de sistemas de iluminaciéon que se
ajusten al estilo del restaurante. Disenar un sistema de iluminaciéon exterior que
resalte la fachada y cree un ambiente acogedor, implementando la iluminacion focal

para destacar elementos arquitecténicos y senalizacion.

Regulaciones y Normativas.- Tomar en consideracion el cumplimiento con
las regulaciones locales sobre zonificacion, senializacion y disenio exterior. Basandose

en los codigos de construccion y regulaciones locales.

1.4.2.2. Tipos de restaurantes

1.4.3. Estudio arquitectonico de bares

La historia de los bares se remonta a la antigiiedad, con raices en civilizaciones
como la griega y la romana que tenian tabernas para servir vino. Durante la Edad
Media, las posadas y tabernas eran lugares comunes para encuentros o socializacion.
Mientras que en la Europa medieval, surgieron gremios y asociaciones de comercian-

tes que establecian reglas para la venta de cerveza [26]. Este estudio implica la
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Hace enfasis a la comida

Fast Food :
rapida

Ofrece una variedad de

Buffet )
platos en estaciones

Forma de cocinar y brindar
como "Comer en casa"

TIPOS DE < Combina elementos de

Familiar

RESTAURANTES Fusion diferentes tradiciones
culinarias

Ofrece platillos para
Take Away disfrutar fuera del
establecimiento

Ofrece platillos de alta

Gourmet
gama
Basados en tematicas:
Tematico culturales o
\\ entretenimiento

Figura 1.1: Tipos de restaurantes [1].

aplicacion de principios de diseno y planificacién especifica para crear ambientes

atractivos y funcionales que se adapten a las necesidades y estilo del lugar.

1.4.3.1. Factores importantes en el diseno de un bar

Tema del Bar.- La identidad del bar a menudo se expresa a través de un tema
especifico, que puede basarse en la cultura, historia, estilo o cualquier otro concepto
distintivo, buscando crear una experiencia unica para los clientes, ya sea a través de

la decoracién, iluminacién, mobiliario o elementos tematicos.

Distribucién del Espacio.- La disposicion del espacio se planifica considerando
diferentes zonas, como la barra, areas de asientos, espacios para evento, areas al aire
libre, prestando atencion al flujo de clientes por el interior y exterior del bar para

garantizar una circulacién eficiente y evitar congestiones.

Diseno La seleccién de materiales, colores y texturas contribuye a la creacion
de una atmosfera especifica que se alinee con el concepto del bar, eligiendo cuida-
dosamente el mobiliario para complementar el diseno y garantizar comodidad para

los clientes.

Iluminacion.- La iluminacion es de vital importancia para establecer la atmésfe-

ra general del bar, desempeniando un papel crucial en la creacién de una atmosfera
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atractiva, acogedora y funcional. Resaltando varios puntos de consideracion para el

realce del bar.

s [luminacién arquitectonica: La iluminacion exterior puede resaltar caracteristi-
cas arquitecténicas como fachadas, letreros, terrazas o areas especificas del bar,

creando un impacto visual

» Jluminacién de entrada: Una iluminacién adecuada en la entrada del bar no
solo da la bienvenida a los clientes, sino que también proporciona orientacién

y seguridad.

= [luminacién de terrazas y patios: Para espacios al aire libre, se pueden utilizar
luces suaves y célidas para crear un ambiente relajado. Cadenas de luces,

lamparas de pie o iluminacién empotrada en el suelo son opciones comunes.

» [luminacién funcional: Es esencial garantizar que la iluminacién exterior brinde
suficiente visibilidad y seguridad, especialmente en accesos, escaleras y areas

de circulacién.

Aspectos Técnicos.- Se debe considerar regulaciones y normativas cumpliendo

las normativas locales y regulaciones de construcciéon y seguridad.

1.4.3.2. Tipos de bares

. BAR PUB
BAR DEPORTIVO Inspirados en la

o tradicion britanica, son
Disefado para la bares que sirven

visualizacion de cervezas y bebidas
eventos deportivos b\ K alcohdlicas
L= N BAR DE COCTELES
BAR DE TAPAS T'Po S DE BARES Especializados en la

Originario de Espana, CESRIEELRE2

- cocteles y la
se especializan en » o
servir pequenas presentacion artistica

. de bebidas
porciones de
alimentos
BAR RESTAURANTE
BAR KARAOKE Establecimiento

simultaneo que ofrece
bar y restaurante al
mismo tiempo

Lugares en el cual los
clientes pueden
participar en sesiones
de karaoke

Figura 1.2: Tipos de Bares [1].
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1.5. Parametros luminicos

1.5.1. Luminancia (L)

Se refiere a la cantidad de luz que una superficie emite, refleja o transmite por
unidad de area y angulo sélido. La luminancia se expresa en unidades de candela
por metro cuadrado (cd/m?). En términos sencillos, la luminancia se relaciona con

la percepcion del brillo de un objeto.

1.5.2. TIluminancia (E)

Es la cantidad de luz que incidente por unidad de area en una superficie. Se mide
en lux (Ix), donde 1 lux es igual a 1 lumen por metro cuadrado. La iluminancia es
crucial en la iluminacién arquitecténica y la ingenieria de iluminacién para garantizar
niveles adecuados de luz en diferentes entornos. Para el calculo de la iluminancia se

usa la siguiente ecuacion:

E=1"
p

Donde
L: Luminancia (cd/m?).
p : Reflectanciadelasuper ficie.

E: lluminancia (lux)

1.5.3. Flujo Luminosos (P )

Es la cantidad total de energia luminosa emitida por una fuente de luz por
unidad de tiempo. Se mide en ldmenes (Im). El flujo luminoso es una medida de la
potencia total de la luz emitida y es 1til al seleccionar fuentes de luz para iluminacion

artificial.
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1.5.4. Intensidad luminosa (I)

Es la cantidad de luz que emite una fuente en una direccién especifica. Se mide
en candelas (cd). La intensidad luminosa se relaciona con la concentracién de la luz

en una direccién particular.

1.5.5. Eficiencia luminosa

Se refiere a la cantidad de luz visible producida por una fuente de luz en relacién
con la energia consumida. Se expresa en limenes por vatio (Im/W) y es un indicador

de la eficiencia energética de una fuente de luz.

1.5.6. Temperatura de color (CCT)

Indica el color aparente de la luz emitida por una fuente. Se mide en kelvins (K).
Las fuentes de luz con temperaturas de color més bajas tienden a tener una luz méas
célida (rojiza), mientras que las temperaturas mas altas producen una luz més fria

(azulada).

1.5.7. Contraste

El contraste en el contexto visual se refiere a la diferencia perceptible entre
elementos, ya sea en términos de color, luminosidad, textura, forma o tamano. Es
esencial en el diseno grafico, la fotografia y la composicién visual, ya que permite

destacar elementos clave, mejorar la legibilidad y guiar la atencién del espectador.

El contraste puede expresarse mediante colores llamativos o suaves, diferencias
en la intensidad de la luz, variaciones en texturas o patrones, y cambios en la for-
ma o el tamano de los objetos. Ademas de su importancia estética, desempena un
papel crucial en la accesibilidad, especialmente en el disenio web, y contribuye al
equilibrio visual y a la transmision de emociones en una composicion. Un manejo
efectivo del contraste es fundamental para lograr una presentacion visual impactante
y clara en diversas disciplinas creativas, destacando claramente las diferencias entre

la luminosidad y la oscuridad.
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Figura 1.3: El contraste realzando las diferencias visuales. [1]

1.5.8. Resplandor

El resplandor es un fenémeno luminoso que se manifiesta como una luz suave y
difusa alrededor de un objeto o fuente de luz. Este se produce debido a la dispersion
de la luz en el medio que la rodea, creando una especie de halo o aura luminosa.
Puede tener diversas causas, como la reflexién, la refraccién o la dispersién de la
luz en particulas en suspension en el aire. Es comtinmente observado alrededor de
fuentes de luz intensa, como farolas, luces de calle o incluso alrededor del sol y la
luna en determinadas condiciones atmosféricas. En el ambito artistico y fotografico,
el resplandor a menudo se utiliza para lograr efectos visuales estéticos, anadiendo

una sensacién de suavidad y luminosidad a la escena.

Figura 1.4: El resplandor suave ilumina sutilmente. [1]
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OPTICA

2.1. Ojo Humano

El ojo humano no solo es un érgano sensorial complejo y esencial para la per-
cepcion de la luz, sino también una pieza fundamental en el proceso visual que
culmina en la interpretacion de senales eléctricas como imégenes visuales por parte
del cerebro. La interaccién entre el ojo y la luz, desde la entrada hasta la trans-
formacion de la energia luminica, revela la asombrosa capacidad del sistema visual
humano para captar y comprender el entorno circundante. Este proceso, intrinca-
do y delicadamente equilibrado, destaca la maravillosa complejidad de la anatomia
y la fisiologia ocular, subrayando la importancia de este 6rgano en la experiencia

perceptual humana. [3]

El ojo humano esta compuesto por varias estructuras, siendo las principales:

= Cornea: La parte transparente y convexa en la parte frontal del ojo que ayuda

a enfocar la luz [3].

Cérnea

Figura 2.1: Referencia de parte del ojo (Cornea) [2].
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= Pupila: La abertura en el centro del iris que controla la cantidad de luz que

entra en el ojo [3].

Figura 2.2: Referencia de parte del ojo (Pupila) [1].

= [ris: La estructura coloreada del ojo que regula el tamano de la pupila y por

lo tanto, la cantidad de luz que penetra [3].

Figura 2.3: Referencia de parte del ojo (Iris) [2].

= Cristalino: Trata de un lente biconvexa detrés de la pupila que ayuda a enfocar

la luz en la retina [3].

Figura 2.4: Referencia de parte del ojo (Cristalino) [3].

» Retina: La capa sensible a la luz en la parte posterior del ojo que contie-
ne células fotoreceptoras (conos y bastones) que convierten la luz en senales

eléctricas [3].
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Retina

Figura 2.5: Referencia de parte del ojo (Retina) [2].

» Nervio éptico: La conexién que transporta las senales eléctricas desde la retina

hasta el cerebro [3].

Nervio optico

Figura 2.6: Referencia de parte del ojo (Nervio Optico) [2].

2.1.1. La Interaccién Visual: Cémo el Ojo se Relaciona con la Luz.

Entrada de la luz: La luz ingresa al ojo a través de la cérnea, la cual actia
como una especie de "ventana”transparente en la parte frontal del ojo. La cantidad
de luz que entra se regula mediante la pupila, una abertura en el centro del iris, que

ajusta su tamano para controlar la cantidad de luz que llega al ojo [27].

Focalizacién de la luz: Después de pasar la pupila, la luz atraviesa el cristalino,
una lente biconvexa que ayuda a enfocar la luz en la retina. El cristalino ajusta su
forma para permitir que veamos objetos cercanos o distantes, un proceso conocido

como acomodacién [27].

Transformacion de la luz en senales eléctricas: La luz enfocada en la re-
tina incide sobre las células fotoreceptoras, conocidas como conos y bastones. Los
conos son responsables de la vision en condiciones de iluminacion normal y la per-
cepcion del color, mientras que los bastones son mas sensibles en condiciones de baja

luminosidad. Estas células fotoreceptoras convierten la luz en sefiales eléctricas [2].
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Transmision de senales al cerebro: Las senales eléctricas generadas por las
células fotoreceptoras son transmitidas al cerebro a través del nervio éptico. El cere-
bro interpreta estas senales eléctricas como imagenes visuales y les asigna significado,

lo que nos permite percibir el mundo que nos rodea [3].

La adaptacién del ojo a diferentes niveles de luz, la capacidad para percibir
colores y la regulacién automatica del tamano de la pupila son algunos de los aspectos
notables de la interaccion entre el ojo humano y la luz. Este proceso es esencial para

la funcion visual y juega un papel crucial en la comprension del entorno.

2.2. Imperfecciones oculares

Las imperfecciones oculares son problemas visuales que afectan la capacidad de

ver claramente. Algunas de las imperfecciones oculares méds comunes incluyen:

» Miopia (Nearsightedness): Las personas con miopia pueden ver objetos cerca-
nos con claridad, pero los objetos distantes aparecen borrosos. Esto suele ser

causado por una longitud excesiva del globo ocular.

Figura 2.7: Imperfecciones oculares: (Miopia) [2].

» Hipermetropia (Farsightedness): En la hipermetropia, los objetos cercanos pue-
den aparecer borrosos, mientras que los objetos distantes se ven mas claramen-

te. Esto generalmente se debe a una longitud insuficiente del globo ocular.
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Figura 2.8: Imperfecciones oculares: (Hipermetropfa) [2].

= Astigmatismo: El astigmatismo se produce cuando la cérnea o el cristalino
tienen una forma irregular, lo que provoca visiéon borrosa a cualquier distan-
cia. Las lineas rectas pueden parecer curvas y los objetos pueden aparecer

distorsionados.

1SION NORMA

NCOMO

Figura 2.9: Imperfecciones oculares: (Astigmatismo) [2].

» Presbicia: También conocida como ”vista cansada’, la presbicia es una con-
dicion relacionada con la edad que afecta la capacidad de enfocar objetos
cercanos. A medida que envejecemos, la flexibilidad del cristalino disminuye,

lo que dificulta la lectura y otras actividades cercanas.

Ojo normal v Presbicia

Figura 2.10: Imperfecciones oculares: (Presbicia) [2].

= Estrabismo: El estrabismo es una condicion en la que los ojos no se alinean
correctamente y apuntan en direcciones diferentes. Puede afectar la percepcion

de la profundidad y causar visién doble.
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= Daltonismo: El daltonismo es una discapacidad visual que afecta la capaci-

dad de distinguir ciertos colores. La forma mas comun es la dificultad para

distinguir entre el rojo y el verde.

VISION NORMAL VISION CON DALTONISMO

VISION NORMAL
4 4

VISION NORMAL VISIGN CON DALTONISMO

"

Figura 2.11: Imperfecciones oculares: (Daltonismo) [2].

» Cataratas: Las cataratas son opacidades en el cristalino del ojo que pueden

afectar la visién. A medida que las cataratas progresan, pueden causar visién
nublada o borrosa.

Vision Normal (Catarata

Figura 2.12: Imperfecciones oculares: (Cataratas) [2].

» Glaucoma: El glaucoma es una enfermedad ocular caracterizada por dano al
nervio éptico, generalmente causado por un aumento de la presion intraocular.

Puede llevar a la pérdida gradual de la visién periférica.

Campo vi: 0 por glaucoma

Figura 2.13: Imperfecciones oculares: (Glaucoma) [2].
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2.3. Impacto de la Distancia en la Salud Ocular frente a la

Luz

La distancia a la que la emision de luz afecta al ojo humano puede depender de
varios factores, incluyendo la intensidad de la luz, la longitud de onda de la luz y la

sensibilidad individual de los ojos. Aqui hay algunas consideraciones generales:

= Luz Visible: La luz visible, que abarca el espectro de colores que podemos
percibir, generalmente no causa dano a distancias normales. Sin embargo, mi-
rar directamente a fuentes de luz muy brillantes, como el sol o luces intensas,

puede causar dano temporal y molestias.

Figura 2.14: Espectro visible por el ojo humano [2].

» Luz Ultravioleta (UV): La exposicién a la radiacién ultravioleta, especialmente
la proveniente del sol, puede ser perjudicial para los ojos. Las gafas de sol con
proteccion UV son recomendadas para reducir el riesgo de dano ocular. La
distancia a la que la radiacién UV afecta depende de la intensidad de la fuente

y la cantidad de proteccién que se tenga.

s Luz Azul: La luz azul, especialmente la proveniente de pantallas digitales, ha
suscitado preocupaciones sobre su impacto en la salud ocular a largo plazo. La
distancia a la que afecta puede depender de la intensidad y la duracién de la
exposicion. Algunas personas optan por utilizar filtros de luz azul en pantallas

o gafas especiales para reducir la exposicion.

= Léseres: Los laseres pueden representar un riesgo significativo para los ojos.
La distancia a la que un laser puede afectar el ojo depende del tipo de laser, la
potencia y la longitud de onda. La exposicion directa a un laser puede causar
dano ocular instantaneo, por lo que es esencial evitar mirar directamente a la

fuente de luz laser.
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2.4. Deslumbramiento de luz al ojo humano

El deslumbramiento de luz puede afectar negativamente la vision y causar mo-
lestias en los ojos. Provocando algunas formas en las que el deslumbramiento de luz

puede afectar el ojo:

= Disminucién de la Visibilidad: El deslumbramiento puede reducir la claridad
y nitidez de la visiéon, lo que dificulta ver con precision los objetos. Esto es
especialmente evidente cuando se enfrenta a una luz intensa, como la luz solar

directa o los faros de los automéviles durante la noche.

= Encandilamiento Temporal: En situaciones de deslumbramiento intenso, como
mirar directamente a la luz del sol, es posible experimentar encandilamiento
temporal. Esto puede provocar una pérdida temporal de visién o ver manchas

brillantes después de apartar la mirada de la fuente de luz intensa.

Figura 2.15: Encandilamiento visual [2].

= Dificultad para Adaptarse a la Oscuridad: Después de estar expuesto a un
deslumbramiento intenso, puede resultar mas dificil adaptarse a entornos mas
oscuros. Esto es particularmente notable cuando se pasa de un entorno muy
iluminado a uno més oscuro, como entrar a un edificio después de estar al sol
brillante.

= Deslumbramiento Nocturno: Durante la noche, el deslumbramiento de luces
fuertes, como los faros de los automoviles, puede afectar la visiéon nocturna
y causar molestias. La luz intensa puede hacer que sea mas dificil ver con

claridad en condiciones de baja luminosidad.
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Figura 2.16: Deslumbramiento nocturno [2].

Para minimizar los efectos del deslumbramiento de luz, se pueden tomar algunas

medidas:

Uso de Gafas de Sol.- Las gafas de sol con proteccion UV pueden ayudar
a reducir la intensidad de la luz solar directa y proteger los ojos de la radiaciéon

ultravioleta.

Ajuste de Iluminacion.- En entornos interiores, ajustar la iluminacién para
reducir los contrastes extremos entre areas iluminadas y oscuras puede ser benefi-

€10S0.

Pantallas Antirreflejos.- En situaciones de deslumbramiento por pantallas
electrénicas, como computadoras o dispositivos moviles, el uso de protectores de

pantalla antirreflejos puede ayudar a reducir el brillo.

Evitar Mirar Directamente a Fuentes de Luz Intensa.- En la medida de
lo posible, evita mirar directamente a fuentes de luz intensa, como el sol o luces

brillantes.

2.5. Afeccion de luz led al ojo humano

La eficacia energética y la longevidad de la luz LED (diodo emisor de luz) han
contribuido a su creciente uso en una amplia gama de dispositivos de iluminacién. Sin
embargo, su impacto en la salud ocular ha sido motivo de investigacion y discusion.

Algunas consideraciones sobre cémo la luz LED puede afectar al ojo humano serian:

Tesis Grado Electricidad



CAP. 2 34

1. Emisién de Luz Azul: Las luces LED emiten una cantidad significativa de luz
azul, y la exposicion prolongada a esta luz puede tener efectos en la salud
ocular. La luz azul tiene una longitud de onda corta y una mayor energia en

comparacion con otros colores en el espectro visible.

Figura 2.17: Emisién de luz azul [2].

2. Fatiga Visual: La exposicién excesiva a la luz azul, especialmente en entornos
de trabajo con pantallas digitales que utilizan retro iluminacién LED, puede
contribuir a la fatiga visual. Los ojos pueden sentirse secos, cansados o irritados

después de largos periodos de exposicién.

3. Trastornos del Sueno: La exposicion a la luz azul, especialmente en la noche,
puede afectar los patrones de suenio. La luz azul suprime la produccion de
melatonina, una hormona que regula el sueno, lo que puede dificultar conciliar

el sueno después de la exposicion nocturna a pantallas LED.

Figura 2.18: Trastorno del suefio [2].

4. Efectos Potenciales en la Retina: Algunos estudios sugieren que la exposicion
cronica a la luz azul intensa puede tener efectos acumulativos en la retina y
puede aumentar el riesgo de problemas oculares a largo plazo, como la dege-

neracién macular.

Para mitigar estos posibles efectos negativos, se han implementado algunas me-
didas:
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Filtros de Luz Azul.- Algunos dispositivos electrénicos y gafas estan disenados

con filtros de luz azul para reducir la cantidad de exposicién a esta luz.

Ajustes de Color en Pantallas.- Algunos dispositivos permiten ajustar la
temperatura de color de las pantallas para reducir la emisién de luz azul durante

ciertos periodos del dia.

Descansos Oculares.- Hacer descansos cortos durante el uso de dispositivos

electronicos puede ayudar a reducir la fatiga visual.

Iluminacion Ambiente Adecuada.- Utilizar una iluminacién ambiental ade-
cuada, como luz natural o lamparas con temperaturas de color mas célidas, puede

minimizar la exposicién excesiva a la luz azul.
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Aplicacion Practica de Metodologias: Desarrollo e

Implementacion

3.1. Recopilacion de informacién

En esta parte del proyecto se ha disenado la estrategia para llevar a cabo la inves-
tigacion y recopilacion de datos sobre los niveles de iluminacién en diferentes areas
publicas de la ciudad de Cuenca, en linea con los objetivos establecidos para este
estudio. Al llevar a cabo un analisis detallado de la informacién recopilada, se realiza
una comparacion con diferentes normativas nacionales e internacionales en ilumina-
cién. Este proceso nos proporciona un fundamento sélido para la implementacion

de la propuesta de normativa de niveles luminicos.

Como punto de inicio, se recabara informacién mediante la exploracién de di-
versos espacios publicos que exhiben notables niveles de iluminacién. Los lugares

seleccionados para llevar a cabo el andlisis y estudio son:

Mirador turistico de la parroquia Turi.

El Papi Pollo asadero restaurante.

Asados & Secos El Vecino 1.

Zoobriedad Café Bar

Una vez identificados y centrados en los espacios seleccionados para el anali-

sis, se obtendra la informacién mediante el uso de dispositivos de medicién como:

Luminancimetro GOSSEN MAVO-SPOT 2 y un Dron DJI Air2s.
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3.2. Equipos de medicién

En esta seccién, se detallan los dispositivos empleados durante la implementacion
de este proyecto técnico, destacando sus principales caracteristicas. Es importante
senalar que los instrumentos utilizados para realizar las mediciones son propiedad

de la Universidad Politécnica Salesiana.

3.2.1. Luminancimetro GOSSEN MAVO-SPOT 2

El luminacimetro trata de un equipo de mediciéon de notable precisiéon, mismo
que es utilizado para medir la luminancia de una determinada superficie. Desde 1
metro hasta distancias infinitas y con un angulo de recepcién de tinicamente 1 grado.
Evalda la luminancia medida de la luminosidad en superficies iluminadas desde la

parte posterior, expresada en candelas por metro cuadrado (cd/m?) [4].

Figura 3.1: Luminancimetro GOSSEN MAVO-SPOT 2 [4].

El MAVO-SPOT 2 es adecuado para diversas aplicaciones, entre las que se in-

cluyen:

= Supervision de la luz ambiental en entornos médicos conforme a las normativas
DIN 6868-57 e IEC 61223-2-5 [4].

= Medicién de la iluminacion en areas como tuneles, estadios deportivos, aero-

puertos y calles [4].

» Medicién de la iluminacién en espacios publicos y museos [4].
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» Evaluacién del contraste en entornos laborales [4].

» Verificacién de la uniformidad de la iluminacién en pantallas de proyeccién [4].

El luminancimetro estd compuesto por las siguientes secciones que se muestra

en la Figura 3.2

Lente con filtro
protector

Enfoque

Puerto USB Visor con protector ocular

Panel de Control

Comparimento de

baterlas ‘_\‘-_-_"“—-__

Sujecién de tripode
35 P Foto de MAVO-SPOT 2

Figura 3.2: Luminancimetro GOSSEN MAVO-SPOT 2 [4].

3.2.2. Dron DJI Air2s

Es un dron fabricado por DJI, una reconocida empresa en el mercado de drones,
conocido por ser un dron de nivel profesional con capacidades avanzadas de foto-
grafia y grabacién de video. Proporciona capacidades de grabacién de video en alta
resolucion sin incrementar considerablemente las dimensiones del dispositivo. El DJI
Air 2s esta equipado con una camara integrada, diversos modos preestablecidos de

grabacion y tecnologias, todo disenado para mejorar la experiencia durante el vuelo.
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Figura 3.3: Dron DJI Air 2s [1].

El Dron cuenta con las siguientes caracteristicas:

» Camara de Alta Resolucion: Este dron esta equipado con una camara de
1 pulgada con sensor CMOS, capaz de capturar imédgenes fijas de hasta 20

megapixeles y video 5.4K a 30 fps o 4K a 60 fps.

= Sensores de Obstaculos: Incorpora sensores avanzados para evitar obstacu-

los en todas las direcciones, lo que mejora la seguridad durante el vuelo.

= Modos de Vuelo Inteligente: Ofrece modos de vuelo auténomo y funciones
inteligentes, como ActiveTrack, que permite al dron seguir automaticamente

a un sujeto en movimiento.

= Sistema de Transmisién OcuSync 3.0: Proporciona una conexion de alta
calidad entre el dron y el control remoto, permitiendo un alcance extendido y

una transmision de video en tiempo real de alta calidad.

= Capacidad de Vuelo: Ofrece un tiempo de vuelo decente y tiene una veloci-
dad maxima considerable, lo que lo hace adecuado para diferentes aplicaciones,

desde fotografia y video hasta inspecciones aéreas.

= Sistema de Evitacion de Obstaculos: Utiliza tecnologia avanzada para
detectar y evitar obstaculos durante el vuelo, mejorando la seguridad y esta-

bilidad de la aeronave.
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3.3. Restaurantes

3.3.1. El Papi Pollo asadero restaurante.

El restaurante Papi Pollo Asadero estd ubicado en la interseccién de la Avenida
Remigio Crespo 3-27 y Agustin Cueva Vallejo como se observa en la Figura 3.5.
Inicié sus operaciones en marzo de 2009 con el objetivo de brindar un servicio de

alta calidad a sus clientes, asi como ofrecer un meni de alimentos saludables y

deliciosos para su disfrute.
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Figura 3.5: Ubicacién El Papi Pollo asadero restaurante

El establecimiento dispone de un espacio interior, aunque destaca particularmen-

te por la combinacién de luminarias y un marcado resplandor de iluminacién que

realza su fachada exterior.

La tabla 3.1, presenta detalles acerca de las especificaciones técnicas y variedades

de luminarias disponibles en el local.
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Tabla 3.1: Caracteristicas técnicas de luminarias Papi Pollo Asadero Restaurante [1]

1P20

Item Tipo de lumi- | Nivel de volta- | Potencia Limenes Temperatura de
naria je luz
\ 1 | Cinta Cob | 12VDCIP65 |15 W | 100 Im | 2700 K \
‘ 2 ‘ Aplique de pared ‘ AC 85-265V ‘ 12W ‘ 100 Im ‘ 3200 K ‘
P44

3 ‘ Ojos de dragén ‘ AC  100-240V ‘ 3W ‘ 80 Im ‘ 3200 K

3.3.1.1. Eleccién de Superficies y Puntos de medicién

Para seleccionar las superficies, se decidié dividir la fachada del establecimiento
en tres secciones visuales: vista frontal, vista izquierda y la vista derecha. Esta
eleccién se basd en consideracion de aspectos como la estructura, la fachada, el
material de construccién y otros elementos que conforman la misma. Cabe recalcar
que se seleccioné los mismos puntos de medicién a una distancia de 8 metros,en

las diferentes vistas.
Seccién visual frontal
Desde la seccion frontal, se seleccionaron 24 superficies, como se observa en la

Figura 3.6, distribuyendo un total de 53 puntos de medicion en las dreas mencionadas

anteriormente, indicadas en la Figura 3.7.

Figura 3.6: Superficies vista frontal seleccionadas en el Papi Pollo asadero restaurante [1]

Tesis Grado Electricidad



CAP. 3 42

Figura 3.7: Puntos de medicién en las superficies seleccionadas en el Papi Pollo asadero restau-
rante [1]

Seccidon visual de la parte izquierda

Desde la seccion izquierda, se seleccionaron 22 superficies, como se observa en la
Figura 3.8, distribuyendo un total de 47 puntos de medicién en las areas mencionadas

anteriormente, indicadas en la Figura 3.9.

Figura 3.9: Puntos de medicién en las superficies seleccionadas El Papi Pollo asadero restaurante

[1]

Seccidon visual de la parte derecha

Desde la parte derecha, se escogieron 20 superficies, como se observa en la Figura
3.10, distribuyendo un total de 48 puntos de medicion en las areas previamente

mencionadas, indicadas en la Figura 3.11.
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Figura 3.11: Puntos de medicién en las superficies seleccionadas El Papi Pollo asadero restau-
rante [1]

3.3.1.2. Medicién de los niveles de luminosidad

Vista frontal Desde la perspectiva frontal, se seleccionaron 24 superficies, dis-
tribuyendo un conjunto total de 53 puntos de medicién en las adreas mencionadas
anteriormente. A continuacion, se proporcionan en detalle los resultados obtenidos

mediante el luminancimetro en la tabla 3.2.
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Tabla 3.2: Mediciones de luminancia cd/m?, vista frontal Papi Pollo [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud | Superficie | Punto Magnitud
de  lumi- de lumi-
nancia nancia

| | P1 | 4404 | | P19 | 4704 |
s P2 | seer | 0 e 1964 |
| | P3 | 4873 | | P21 | 1077 |
\ | P4 | 519 | g1 | P22 | 1516 |
\ 52 | P5 | 3356 | | P23 | 2958 |
\ | P6 | 272 | | P24 | 1897 |
\ 3 | P7 | 401 | g2 |P25 | 1873 |
| | P8 | 121 | | P26 | 1425 |
| s4 | P9 | 1049 | | P27 | 1763 |
| S5 | P10 | 1094 | g3 | P28 | 1997 |
| S6 | P11 | 1049 | | P29 | 1256 |
| S7 | P12 | 225 |su | P30 | 1012 |
| 88 | P13 | 147 | S15 | P31 | 1668 |
| S9 | P14 | 176 |s18 | P16 | 1604 |
‘ Superficies centrales ‘
| 59 | P15 | o161 | | P36 | 3241 |
| s15 | P32 | 1811 | g7 | P37 | 1905 |
\ | P33 | 5424 | | P38 | 2191 |
| s16 | P34 | 1989 | s18 | P17 | 164,65 |
| | P35 | 4832 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| S18 | P18 \ 198 | | P43 | 30,713 |
\ | P39 | 4495 | | P44 | 1049 |
| 519 | P40 | 2857 | 521 | P45 | 573 |
\ | P41 | 637 | | P46 | 11,93 |
| 520 | P42 | 1068 | | P50 | 2772 |
\ | P47 | 4268 | 523 | P51 | 1118 |
| s | P48 | 1032 | | P52 | 3052 |
| | P49 | 1155 | 524 | P53 | 626 |

Basandonos en los valores previamente registrados en la tabla 3.2, se aplicé la
siguiente féormula para obtener datos en el calculo de la luminancia media, tanto en

la parte superior, media e inferior.

P15+ P32+ P33+ P34+ P35+ P36 + P37+ P38 + P17
N 9

Lm

1,61+ 181,1 + 54,24 + 19,89 + 48,32 + 32,41 + 190,5 + 21,91 + 164,65
N 9

Lm
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Lm = 79,40

Ademas, con respecto a la obtencién de la luminancia maxima, se llevé a cabo
la eleccién del valor mas alto entre los puntos de medicion en diversas superficies,

tanto en la parte superior, media como inferior.
Lmax = max(P15+ P32 + P33 + P34 + P35 + P36 + P37 + P38 + P17)

Lmax = 190,5

Se exponen en la tabla 3.3 los valores medio y maximos de luminancia calculados

para la seccién frontal.

Tabla 3.3: Calculo de luminancia cd/m?, vista frontal Papi Pollo [1]

‘ Estimacién de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m? ) | Lmax(cd/m?) |
| Superior | 4751 | 166,83 |
|
|

| Medio | 79,40 | 190,5
| Inferior | 42,19 | 198

Estos valores se aplicaron en el calculo de la iluminancia en diversas superficies,

utilizando los puntos de medicion, mediante la ecuacién indicadas en la seccién 1.5.

E=1"
p
Reflectancia de la superficie
p=0,75.
Luminancia de superficie L=>5,19.
T
E=519———
770,75
E =21,74

En el calculo de la iluminancia en la tabla 3.4, se han tenido en cuenta los
valores de reflectancia que se encuentran en la tabla 77, con el propdsito de obtener

y comparar los limites aceptables para los locales comerciales.
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Tabla 3.4: Calculo de iluminancia, vista frontal Papi Pollo [1]

Superficies Superiores

Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia
de lumi- | perficie de refle- | (lux) de lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién

| | P1 | 4404 | BlancoNuevo | 088 | 157,22 | | P19 | 4704 | Vidrio | 1 [RACTE
| s1 | P2 | 3664 |BlancoNuevo | 088 | 13080 | 510 | P20 | 1964 Vidrio | 1 | 670 |
\ | P3 | 4873 | Blanco Nuevo | 088 | 17397 | | P21 | 10,77 | Vidrio | 1 | 338 |
‘ ‘ P4 ‘ 5,19 Aluminio ma- ‘ 0,75 ‘ 21,74 ‘ Si1 ‘ P22 ‘ 15,16 Vidrio ‘ 1 ‘ 47,63 ‘
S2 te
‘ P5 ‘ 33,56 Aluminio ma- ‘ 0,75 ‘ 140.,5: ‘ P23 ‘ 29,58 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 92,93 ‘
te
| | P6 | 272  |BlancoNuevo | 088 | 971 | | P24 | 1897 Vidrio | 1 | 5960 |
| 3 | P7 | 401 |BlancoNuevo | 08 | 1432 | gp | P25 | 1873 | Vidrio | 1 | 5884 |
| | P8 | 121 | BlancoNuevo | 088 | 4320 | | P26 | 1425 | Vidrio | 1 |
| s4 | P9 | 1049 | Blanco Nuevo | 088 | 37449 | | P27 | 17,63 | Vidrio | 1 | 5539 |
| 85 | P10 | 1094 | BlancoNuevo | 088 | 39056 | g3 | P28 | 1997 Vidrio | 1 AL
| 56 | P11 | 1049 | MaderaClara | 041 | 803,79 | | P29 | 1256 | Vidrio | 1 | 3946 |
| 87 | P12 | 225 | MaderaClara | 041 | 17240 |Sl4 | P30 | 101,2 | Blanconuevo | 088 | 36128 |
| s8 | P13 | 106 | Madera Clara | 041 | 81222 |SI5 | P31 | 1668 | Blanconuevo| 088 | 59547 |
| 89 | P14 | 176 | Negro | 003 | 18431 |S18 | P16 | 1604 | Blancomuevo | 088 | 572,63 |
‘ Superficies centrales ‘
59 | P15 | 161 | Negro | 003 | 16860 | | P36 | 3241 | Blancoviejo | 076 | 13397 |
| s15 | P32 | 1811 | BlancoNuevo | 088 | 64653 | g7 | P37 | 1905 | Blancomuevo | 088 | 680,08 |
| | P33 | 5424 | BlancoNuevo | 088 | 193,64 | | P38 | 2191 | Blancoviejo | 076 | 9057 |
‘ S16 ‘ P34 ‘ 19,89 Aluminio ma- ‘ 0,75 ‘ 83,32 ‘ S18 ‘ P17 ‘ 164,65 ‘ Blanco nuevo 0,76 ‘ 680,61 ‘
te
‘ P35 ‘ 48,32 Aluminio ma- 0,75 202,40 ‘ ‘
te
‘ Superficies inferiores ‘
| s18 | P18 | 198 | BlancoNuevo | 088 | 70686 | | P43 | 30,73 Vidrio | 1 | 9654 |
| | P39 | 4495 | Vidrio | 1 | m121 | | P44 | 1049 | Vidrio | 1 | 32955 |
| 59w | 257 | vidio | 1 | s | SR pws | 573 | Vidio | 1 | 180 |
| | P41 | 637 | Vidio | 1 | 2001 | | P46 | 1193 Vidrio | 1 | 3148 |
\ 520 | P42 | 1068 | Vidrio | 1 | 3355 | | P50 | 27,72 | Vidrio | 1 | 8708 |
| | P47 | 4268 | Vidrio | 1 | 13408 | 523 | P51 | 118 Vidrio | 1 | 3512 |
| s | P8 | 1032 | Vidrio | 1 | 32421 | | P52 | 3052 | Vidrio | 1 | 9588 |
| | P49 | 11,55 | Vidrio | 1 | 3629 | s24 | P53 | 626 | Vidrio | 1 | 1967 |

Vista izquierda

Como ubicacion de medicion, se exploraron los mismos puntos en una vista

lateral izquierda del establecimiento con el fin de recopilar datos del dispositivo de

medicion al observarlos desde esta perspectiva. Este andlisis abarcé 22 superficies y

se llevé a cabo en 47 puntos de medicion distribuidos de manera gradual en diversas

areas, cuyos resultados se detallan en la tabla 3.5.
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Tabla 3.5: Mediciones de luminancia cd/m?, vista izquierda Papi Pollo [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud | Superficie | Punto Magnitud
de lumi- de lumi-
nancia nancia

| | P1 | 331 | | P15 | 1298 |
| s1 | P2 | 3315 | 59 | P16 | 604 |
| | P3 | 6077 | | P17 | 1269 |
| | P4 | 721 | g0 |PI8 | 5805 |
| 52 | P5 | 2497 | | P19 | 1537 |
| | P6 | 158 | | P20 | 2505 |
s [T |l | sn [P | 408 |
| | P8 | 8558 | | P22 | 2026 |
| 54 | P9 | 4569 | | P23 | 1284 |
| s5 | P10 o6 | S |pu 1043 |
| S6 | P11 | 2272 |s13 | P25 | 4022 |
| s7 | P12 | 81,81 | S14 | P26 | 26,04 |
| | P13 | 183 | |
% i 080 | \
‘ Superficies centrales ‘
| S14 | P27 | 3249 | SI6 | P31 | 1462 |
| | P28 | 2501 | | P32 | 2836 |
| <15 | P29 | 739 | g7 | P33 | 1536 |
\ | P30 | 2175 | | P34 | 215 |
| Superficies inferiores |
| | P35 | 1334 | | P37 | 821 |
| SI8 | P36 | 648 | | P38 | 1624 |
\ | Pa1 s | S e S
| g0 | P42 | 2376 | | P40 | 2418 |
| | P43 | 1436 | | P46 | 1268 |
| | P44 | 12| 522 | P47 | 114
| 521 | P45 | 1051 | |

Después de recopilar los datos de medicion de diversas superficies y puntos es-
pecificados en la tabla 3.5, se procede a calcular tanto la luminancia media como la
maxima en las secciones superior, media e inferior. Estos resultados se presentan en
la tabla 3.6.

Tabla 3.6: Calculo de luminancia cd/m?, vista izquierda Papi Pollo [1]

‘ Estimacion de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
| Superior | 3590 | 158 \
|
|

| Medio | 63,04 | 153,6
| Inferior | 24,57 | 85,21

Se emplearon las mediciones tomadas en los puntos de medicién para llevar a
cabo el calculo de la iluminancia detallados en la tabla 3.7, tomando en considera-
cion los coeficientes de reflectancia correspondientes a cada area. Estos coeficientes,

desempenan un papel fundamental en la determinacion precisa de la iluminacion.
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Tabla 3.7: Calculo iluminancia vista izquierda Papi Pollo [1]

Superficies Superiores ‘

\

‘ Superficie | Punto ‘ Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- Coeficiente | Iluminancial
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) de  lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién

| | P1 | 331 |BlancoNuevo | 088 | 11817 | | P15 | 1298 | Vidrio | 1 | 4078 |

| s1 | P2 | 3315 |BlancoNuevo | 088 | 11835 | 89 | P16 | 604 | Vidrio | 1 | 1898 |

| | P3 | 60,77 | BlancoNuevo | 088 | 21695 | | P17 | 1269 | Vidrio | 1 | 3987 |

‘ ‘ P4 ‘ 721 Aluminio ma- ‘ 0,75 ‘ 30,20 ‘ S10 ‘ P18 ‘ 58,05 Vidrio ‘ 1 ‘ 182,37 ‘

S2 te

‘ ‘ P5 ‘ 24,97 Aluminio ma- ‘ 0,75 ‘ 104,59 ‘ ‘ P19 ‘ 15,37 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 48,29 ‘

te

| | P6 | 158 | BlancoNuevo | 088 | 56406 | | P20 | 2505 | Vidrio | 1 | 70 |

| s3 | P7 | 271 |BlancoNuevo | 088 | 9675 | g1 | P21 | 1403 | Vidrio | 1 | 4408 |

| | P8 | 858 |BlancoNuevo | 088 | 30552 | | P22 | 2026 | Vidrio | 1 | 6365 |
| 54 | P9 | 4569 | BlancoNuevo | 088 | 16311 | | P23 | 1284 | Vidrio | 1 | 4034 |
| S5 | P10 | 966 |BlancoNuevo | 088 | 344,86 | s12 | P24 | 1043 | Vidrio | 1 | o327 |
| S6 | P11 | 2272 | Madera Clara | 041 | 17409 |S13 | P25 | 4022 | Maderaclara | 041 | 308,18 |
| s7 | P12 | 81,81 |BlancoNuevo | 088 | 29206 |S14 | P26 | 2604 | Aluminio mate | 0,75 | 109,08 |
| | P13 | 18 | Negro [ 003 | 19164 | |
| 58 | P14 | 089 | Negro | 003 | 9320 | |

‘ Superficies centrales ‘

‘ S14 ‘ P27 ‘ 32,49 Aluminio ma- ‘ 0,75 136,09 ‘ S16 ‘ P31 ‘ 146.2 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 521,93 ‘

te

‘ ‘ P28 ‘ 25,01 Aluminio ma- 0,75 ‘ 104,76 ‘ ‘ P32 ‘ 28,36 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 117,23 ‘

$15 e $17

‘ ‘ P29 ‘ 75,39 ‘ Blanco Nuevo ‘ 0,88 ‘ 269,14 ‘ ‘ P33 ‘ 153,6 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 548,35 ‘

‘ ‘ P30 ‘ 21,75 Aluminio ma- 0,75 91,11 ‘ ‘ P34 ‘ 21,5 ‘ Blanco vicjo ‘ 0,76 88,87 ‘

te

‘ Superficies inferiores ‘

| | P35 | 1334 | Vidrio | 1 | 4191 | | P37 | 821 | Vidrio | 1 | 26770 |

| S18 | P36 | 648 | Vidrio | 1 | 2036 | | P38 | 1624 | Vidrio | 1 | o502 |
| | P41 | 1714 | Vidio | 1 | 538 | 519 | P39 | 701 | Vidrio | 1 | o202 |
| g0 | P42 | 2376 |  Vidiio | 1 | T4 | | P40 | 2418 | Vidrio | 1 | 79 |
| | P43 | 1436 | Vidrio | 1 | 4511 | | P46 | 1268 | Vidrio | 1 | 3984 |
| | P44 | 7712 | Vidrio | 1 | 24228 | 522 | P47 | 114 | Vidrio | 1 | 3581 |
| s21 | P45 | 10,51 | Vidrio | 1 | 3302 | |

Vista derecha

Como punto de referencia para las mediciones, se investigaron los puntos desig-
nados desde una perspectiva lateral derecha del establecimiento con el propdsito de
recolectar informacion. La medicién incluyé un total de 20 superficies, con medicio-
nes tomadas en 48 puntos distribuidos de manera progresiva en distintas zonas. Los

resultados se encuentran en la tabla 3.8.
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Tabla 3.8: Mediciones de luminancia c¢d/m?, vista derecha Papi Pollo [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud | Superficie | Punto Magnitud
de lumi- de lumi-
nancia nancia

| P1 | 2418 | | P17 | 1951 |

s1 | P2 | 3092 | S8 | P18 | 112 |
| P3 | 5034 | | P19 | 1334 |

| P4 | 797 | | P20 | 3092 |

52 s | 118 | g9 | P2t | orss |
| P6 | 486 | | P22 | 208 |

3 | P7 | 2675 | | P23 | 1695 |
| P8 | 2631 | g9 |P24 | 1821 |

| P9 | 3339 | | P25 | 2t |

| P10 | 3485 | | P26 | 1085 |

| P11 | 244 | St | P27 | 1002 |

| P15 | 6901 |S14 | P12 | w75 |

ST | P16 | 5621 | \
Superficies centrales ‘

| P28 | 1012 | | P31 | 3042 |

si2 | P29 | 71 | 13 | P32 | 1285 |
| P30 | 9798 | | P33 | 1091 |

| P13 | 1279 | |
Superficies inferiores ‘

| P14 | 844 | | P38 | 923 |

| P34 | 2531 | | P39 | 1234 |

5
SI5 - pas sz | ST pwo | 3284 |
S | P36 | 687 | | P41 | 84 |
P37 7.1 P45 73,55

} P42 } 22,34 } 519 } P46 } 14,86 }

sis | P43 | 3926 | | P47 | 1544 |
| P44 | 2482 | 520 | P43 | 1333 |

Una vez recabada la informacion, se realiza el cdlculo de la luminancia promedio y
maxima en las areas superior, media e inferior. Dichos resultados quedan consignados
en la tabla 3.9.

Tabla 3.9: Calculo de luminancia cd/m?, vista derecha Papi Pollo [1]

‘ estimacion de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m? ) | Lmax(cd/m?) |
| Superior | 4544 | 244 \
|
|

| Medio | 8603 | 1285
‘ Inferior ‘ 25,12 ‘ 84,4

Se utilizaron las mediciones capturadas en los puntos de medicién para realizar el
calculo de la iluminancia, como se especifica en la tabla 3.10. Este proceso considero

los coeficientes de reflectancia asociados a cada area.
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Tabla 3.10: Calculo de iluminancia vista derecha Papi Pollo [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancial
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) de  lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién

\ | P1 | 2418 |Blancomuevo | 088 | 8632 | | P17 | 1951 | Vidrio | 1 | 6120 |
| s1 | P2 | 3092 |Blanconuevo | 088 | 110,38 | S8 | P18 | 112 | Vidrio | 1 | 3519 |
‘ ‘ P3 ‘ 50,34 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 179,71 ‘ ‘ P19 ‘ 13,34 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 41,91 ‘
‘ ‘ P4 ‘ 7,97 Aluminio ma- 0,75 ‘ 33,38 ‘ ‘ P20 ‘ 30,92 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 97,14 ‘
S2 te
‘ ‘ P5 ‘ 15,18 Aluminio ma- 0,75 ‘ 63,59 ‘ 5 ‘ P21 ‘ 27,88 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 87,59 ‘
te
| | P6 | 486  |Blanconuevo | 088 | 1735 | | P22 | 208 | Vidrio | 1 | 6535 |
| 3 | P7 | 2675 |Blanconuevo | 088 | 9550 | | P23 | 1695 | Vidrio | 1 | 5325 |
| | Ps | 2631 |Blancomuevo | 088 | 9393 | g9 |P2 | 1821 | Vidrio | 1 IEE
| s4 | P9 | 3339 | Maderaclara | 041 | 25585 | | P25 | 271 | Vidrio | 1 | 8514 |
| S5 | P10 | 348 | Maderaclara | 041 | 267,04 | | P26 | 1085 |Blanconuevo | 088 | 38734 |
S6 ‘ P11 ‘ 244 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 871,08 ‘ su ‘ P27 ‘ 100,2 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 357,71 ‘
‘ ‘ P15 ‘ 69,01 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 216,80 ‘ S14 ‘ P12 ‘ 117.5 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 419,47 ‘
| 57 | P16 | 5621 | Vidrio | 1 | 17659 | |
‘ Superficies centrales ‘
| | P28 | 1012 |Blanconuevo | 088 | 361,28 | | P31 | 3042 | Blancoviejo | 076 | 12575 |
‘ S12 ‘ P29 ‘ 7,1 Aluminio ma- 0,75 ‘ 29,74 ‘ S13 ‘ P32 ‘ 128,5 ‘ Blanco nuevo 0,88 ‘ 458,74 ‘
te
‘ ‘ P30 ‘ 97,98 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 349,79 ‘ ‘ P33 ‘ 78 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 322,43 ‘
‘ S14 ‘ P13 ‘ 1279 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 456,60 ‘ ‘
‘ Superficies inferiores ‘
‘ S14 ‘ P14 ‘ 84,4 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 301,31 ‘ ‘ P38 ‘ 9,23 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 29,00 ‘
| | P34 | 2531 | Vidrio | 1 | 1951 | | P39 | 1234 | Vidrio | 1 | 3877 |
| S15 | P35 | 18 | Vidio | 1 | 3713 | Si7 | P40 | 3284 | Vidrio | 1 | 10317 |
| | P36 | 687 | Vidio | 1 | 2158 | | P41 | 84 | Vidrio | 1 | 2639 |
| S16 | P37 | 7,1 | Vidrio | 1 | 231 | | P45 | 7355 | Vidrio | 1 | 23106 |
\ | P42 | 22314 | Vidrio [ 1 | 015 | 50 [px | 1486 | Vidrio | 1 | 4668 |
| g1 | P43 | 3926 | Vidrio | 1 | 12334 | | P47 | 1544 | Vidrio | 1 | o485 |
\ | Pad | 2482 | Vidrio | 1 | mmor | 0 s | 1333 | Vidrio | 1 | 4188 |

3.3.2. Asados & Secos El Vecino 1.

El restaurante Asados & Secos El Vecino 1 esta ubicado en la Avenida Ricardo
Duran 3-14, frente al Colegio Borja, como se observa en la Figura 3.13. Ofrece a su
distinguida clientela una amplia gama de platos, siendo especialmente destacados

sus deliciosos asados.

Shotiby Bryam_Steven

Figura 3.12: Asados & Secos El Vecino 1

[1]
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Figura 3.13: Ubicacién Asados & Secos El Vecino 1.

El local cuenta con un area interna, pero se destaca especialmente por la mezcla
de luces y un resplandor de iluminacion notorio que mejora la apariencia de su
fachada externa. La tabla siguiente proporciona informaciéon detallada sobre los tipos

de luminarias y sus especificaciones técnicas presentes en el establecimiento.

Tabla 3.11: Caracteristicas técnicas de luminarias en Asados y Secos El Vecino 1 [1]

Item Tipo de lu- | Nivel de voltaje | Potencia Limenes Temperatura

minaria de luz

1 Tubo Led T8 | AC85-265V 18 W 100 Im 6200 K
de vidrio

2 Tubo Led T8 | AC85-265V 18W 100 Im 7000 K (Verde)
de vidrio

3 Ojo de buey | AC110-220V 3W 100 Im 3200 K
dirgible

4 Aplique de pa- | 110V 6 W 720 Im 3000 K
red Kawell 6W

3.3.2.1. Eleccién de Superficies y Puntos de medicién

Para seleccionar las superficies, se decidié dividir la fachada del establecimien-
to en tres secciones visuales: Frontal, Izquierda y Derecha. Considerando aspectos
como la estructura, la fachada, el material de construccién y otros elementos que
conforman la misma. Cabe recalcar que se seleccionoé los mismos puntos de medicién

a una distancia de 8 metros,en las diferentes vistas.
Seccion visual de la parte frontal
Desde la seccion frontal, se seleccionaron 27 superficies, como se observa en la Fi-

gura 3.14, distribuyendo un total de 54 puntos de medicién en las dreas mencionadas

anteriormente, indicadas en la Figura 3.15.
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Figura 3.15: Puntos de medicién, superficies seleccionadas en Asados Secos El Vecino 1 [1]
Seccién visual de la parte izquierda
Desde la seccion izquierda, se seleccionaron 29 superficies, como se observa en la

Figura 3.16, distribuyendo un total de 49 puntos de medicién en las dreas mencio-

nadas anteriormente, indicadas en la Figura 3.17.

Figura 3.16: Superficies vista izquierda seleccionadas en Asados Secos El Vecino 1 [1]
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Figura 3.17: Puntos de medicién, superficies seleccionadas en Asados Secos El Vecino 1 [1]
Seccién visual de la parte derecha
Desde la parte derecha, se escogieron 30 superficies, como se observa en la Figura

3.18, distribuyendo un total de 49 puntos de medicion en las areas previamente

mencionadas, indicadas en la Figura 3.19.

Figura 3.19: Puntos de medicién, superficies seleccionadas en Asados Secos El Vecino 1 [1]
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3.3.2.2. Medicién de los niveles de luminosidad

Vista frontal

Desde la vista frontal, se eligieron 27 superficies, distribuyendo un total de 54
puntos de medicién en las areas previamente mencionadas. Los resultados de la

medicion con el luminancimetro se detallan en la tabla 3.12.

Tabla 3.12: Mediciones de luminancia cd/m?, vista frontal Vecino [1].

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud Superficie | Punto Magnitud
de luminan- de lumi-
cia nancia

\ | P1 | 2157 | s6 | P13 | 147 |
\ | P2 | | | P14 | 6526 |
| s1 | P3 | 1 | 5 m» | 5553 |
| | P4 | 21,58 | | P16 | 33,7 |
\ | P5 | 1553 | S8 | P17 | 4302 |
| 52 | P6 | 119,8 | | P18 | 1054 |
| s3 | P7 | 18,02 | 59 | P19 | 19416 |
| | P8 | 14,58 | S10 | P20 | 9,12 |
| s4 | P9 | 10,05 | | P53 | 1834 |
\ | P10 | 7638 | S27 | P54 | 1568 |
| | P11 | 4855 | |
|9 | P12 | 1929 | |
‘ Superficies centrales ‘
| | P21 | 1,28 | | 526 |12 |
| st | P22 | 1,47 | Sl | 527 | 8703 |
| s12 | P23 | 138,6 | |
\ | P24 | 1,45 | |
\ 513 | P25 | 1,04 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| | P28 | 168 | | P41 | 1847 |
| | P29 | 5,59 | | P42 | 88,6 |
| s17 | P30 | 1861 | | P43 | 3355 |
| | P31 | 50 | 52 |pu I
| | P32 | 1515 | | P45 | 2208 |
| s18 | P33 | 10,67 | | P46 | 131 |
| | P34 | 4,52 | | P47 | 3367 |
| | P35 | 15,52 | 523 | P48 | 4861 |
| 519 | P36 | 12,34 | s24 | P49 | a2 |
\ | P37 | 8,24 | | P50 | 1059 |
25
| | P38 | 15 | 5% [pa | 5132 |
| 520 | P39 | 71,63 | 526 | P52 | 1368 |
| s21 | P40 | 1,02 | |
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Después de recopilar los datos, se procede a calcular la luminancia, examinando
tanto el valor promedio como el maximo en las areas superiores, medias e inferiores.
Estos resultados detallados se registran minuciosamente en la tabla 3.13, proporcio-
nando una visiéon completa y detallada de la distribucion luminica en las diferentes

areas analizadas.

Este analisis no solo arroja luz sobre los niveles luminicos en cada region es-
pecifica, sino que también facilita la identificacion de posibles patrones o variacio-
nes, permitiendo una interpretacion mas profunda y significativa de los resultados

obtenidos en el estudio de iluminancia.

Tabla 3.13: Calculo de luminancia cd/m?, vista frontal Vecino [1].

‘ estimacion de luminancia media y maxima

| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?)

| Superior | 5847 | 194,16
| Medio | 4886 | 138,6
| Inferior | 47,64 | 186,1

En la estimacion de la iluminancia, se han tenido en cuenta los valores de reflec-
tancia que se encuentran en la tabla 7?7, con el propdsito de obtener y comparar los
limites aceptables para los locales comerciales. Presentando los valores de iluminan-

cia calculados para la seccién de la vista frontal en la tabla 3.14.
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Tabla 3.14: Calculo de iluminancia, vista frontal Vecino [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia | Superficie | Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancial
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) de  lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién

| | P1 | 2571 | Pino | 048 | 18045  |S6 | P13 | 7947 | Blancovieo | 076 | 328,50 |
| | P2 |oar7s | Pino | 048 | 11637 | ; | P14 | 6526 |Blancoviejo | 076 | 269,76 |
‘ S1 ‘ P3 ‘ 36.1 ‘ Pino ‘ 0,48 ‘ 236,27 ‘ §7 ‘ P15 ‘ 55,53 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 229,54 ‘
| | P4 | 2158 | Pino | 048 | 14124 | | P16 | 337 | Vidrio | 1 | 105,87 |
| | P5 | 1553 | Pino | 048 | 10164 | S8 | P17 | 43,02 | Vidrio | 1 | 135,15 |
| 52 | P6 | 198 | Pino | 048 | 78409 | | P18 | 1054 | Vidrio | 1 | 33,11 |
| s3 | PT | 1802 | Blancoviejo | 076 | 74,49 | 89 | P19 | 19416 | Blancoviejo | 076 | 802,59 |
| | P8 | 1458 | Vidrio | 1 | 45,80 | S10 | P20 | 912 | Pino | 048 | 59,69 |
| 's4 | P9 | 1005 | Vidrio | 1 | 31,57 | - | P53 | 1834 | AmlVerde | 076 | 758,12 |
| | P10 | 7638 | Vidrio | 1 | 2399 | 52 | P54 | 1568 |AmlVerde | 076 | 643,16 |
| o | P11 | 4855 | Blanco qu:u | o076 | 20069 | |
\ | P12 | 4929 | Blancoviejo | 076 | 20375 | |
‘ Superficies centrales ‘
P21 1,28 Aluminio ma- 0,75 5,36 P24 1,45 Aluminio mate 0,75 6,07
S11 te S13
‘ ‘ P22 ‘ 1,47 Aluminio ma- 0,75 ‘ 6,16 ‘ ‘ P25 ‘ 1,04 ‘ Aluminio mate 0,75 ‘ 4,36 ‘
te
‘ S12 P23 ‘ 138,6 Aluminio ma- 0,75 ‘ 580,57 ‘ P26 ‘ 111,12 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 396,70 ‘
te S14
| | | P27 | 8703 |Blancomuevo | 088 | 310,70 |
‘ Superficies inferiores ‘
| | P28 | 1168  |Blancoviejo | 076 | 48281 | | P41 | 1847 | Vidrio | 1 | 580,25 |
| | P29 | 559  |Blancoviejo | 076 | 23,11 | | P42 | 86 | Vidrio | 1 | 278,35 |
S17 | P30 | 1861 | Blancoviejo | 076 | 76928 | | P43 | 3355 | Vidrio | 1 | 105,40 |
| | P31 | 509 |Blancoviejo | 076 | 21,04 | 522 | P44 | 3355 | Vidrio | 1 | 105,40 |
| | P32 | 1515 | Blancoviejo | 076 | 62,63 | | P45 | 2208 | Vidrio | 1 | 69,37 |

S18 | P33 | 1067 | Pino | 048 | 69,83 | | P46 | 1331 | Vidrio | 1 | 41,81 |

| | P34 | 452 | Vidrio | 1 | 14,20 | | Pa7 | 3367 |Blancoviejo | 076 | 139,18 |
‘ o ‘ P35 ‘ 15,52 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 48,76 ‘ 523 ‘ P48 ‘ 48,61 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 200,94 ‘
| 519 | P36 | 1234 | Vidrio | 1 | 38,77 | s24 | P49 | 11,12 | Blancoviejo | 076 | 45,97 |
| | P37 | 824 | Vidrio | 1 | 25,80 | | P50 | 105.9 | Blanco nuevo | 088 | 3,57 |
| | P38 | 8,15 |Blancoviejo | 076 | 36438 | 525 | P51 | 51,32 |Blancovieo | 076 | 212,14 |
| 520 | P39 | 71,63 | Blancoviejo | 076 | 29610  |S26 | P52 | 13,68 | Vidrio | 1 | 42,98 |
| 521 | P40 | 11,02 | Blancoviejo | 076 | 15,55 | |

Vista izquierda

En la perspectiva izquierda, se seleccionaron minuciosamente 29 superficies como
puntos de medicion, distribuyendo estratégicamente un conjunto de 49 puntos en
las areas ya especificadas. Los resultados derivados de las mediciones realizadas
mediante el luminancimetro se encuentran minuciosamente desglosados en la tabla
3.15.

Este enfoque meticuloso en la eleccién de superficies y la distribucién de puntos
de medicién proporciona una representaciéon exhaustiva de la luminancia en la vista

izquierda del entorno evaluado.
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Tabla 3.15: Mediciones de luminancia ecd/m?, vista izquierda Vecino [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud Superficie | Punto Magnitud
de luminan- de lumi-
cia nancia

| | P1 | 39,95 | S6 | P13 | 34,1 |
| | P2 | 2102 | | P17 | 4585 |
| s1 | P3 | 18,92 | ST | P18 | 3742 |
| | P4 | 17,3 | | P14 | 1452 |
| | P5 | 9,34 | S8 | P15 | 1713 |
| s2 | P6 | 33,82 | | P16 | 6,64 |
| | P7 | 37,75 | S9 | P19 | 3349 |
| 53 | P8 | 39,66 | S10 | P20 | 2057 |
| | P9 | 98,01 | s11 | P21 | 7,24 |
| 54 | P10 | 1607 | |
| | P11 | 1475 | |
| S5 | P12 | 257 | |
‘ Superficies centrales ‘
| | P22 | 2,01 | | P25 | 195 |
\ S12 | P23 | 1,78 | S15 | P26 | 1,15 |
| | P27 | 104,9 | S18 | P29 | 538 |
| 513 | P28 | 10642  |S29 | P49 | 9977 |
| S14 | P24 | 161,6 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| S19 | P35 | 5,95 | | P30 | 1698 |
| | P36 | 211 | | P31 | 907 |
| 520 | P37 | 3,77 | s | P32 | 1488 |
| 21 | P38 | 149 | | P33 | 1214 |
| | P39 | 97,59 | | P34 | 1,78 |
| 522 | P40 | 1442|825 | P44 | 4923 |
| | P41 | 202,3 | 526 | P45 | 12,3 |
| 523 | P42 | 5,05 | | P46 | L |
\ | P43 | 1183 | 52T | P47 | 2077 |
| 528 | P48 | 16,29 | |

Basandonos en los valores previamente registrados en la tabla 3.15, se obtuvo
datos en el calculo de la luminancia media y méxima, tanto en la parte superior,

media e inferior.

Tabla 3.16: Calculo de luminancia cd/m?, vista izquierda Vecino [1].

‘ Estimacién de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
‘Superior ‘ 34,28 ‘ 147.5 ‘
|
|

| Medio | 59,27 | 161,6
‘Inferior ‘ 71,44 ‘ 211

La estimacion de la iluminancia, se han tenido en cuenta los valores de reflectan-
cia, con el proposito de obtener y comparar los limites aceptables para los locales

comerciales.
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Tabla 3.17: Calculo de iluminancia, vista izquierda Vecino [1].

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie Punto | Magnitud | Tipo de | Coeficiente Iluminancj Superficie| Punto | Magnitud | Tipo Coeﬁmentj Iluminancia
de lumi- | superficie |de refle- | (lux) de  lumi- auperﬁme de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién
| [P1 | 399 | Pino | 048 | 26147 |S6 [P13 | 341  |Blancoviejo| 076 | 14096 |
| [P2 | 2102 | Pino | 048 | 13758 | [P17 | 4585 | Blancoviejo| 076 | 189,53 |
|'s1 [P3 | 1892 | Pino | 048 | 12383 | ST |P1I8 | 3742  |Blancoviejo| 076 | 15468 |
| [P4 | 173 | Pimo | 048 | 11323 | [Pl4 | 1452 | Vidrio | 1 | 4562 |
| [P5 | 934 | Pimo | 048 | 61,13 | g |P15 | 1713 | Vidrio | 1 | 5382 |
| 82 [P6 | 3382 |Blancoviejo| 076 | 13980 | [P16 | 664 | Vidrio \ 1 | 2086 |
| [P7 | 37,75 | Blancoviejo| 0,76 | 156,05 |S9 [P19 | 3349 |Blancoviejo| 076 | 13844 |
| 83 |P8 | 3966 |Blancoviejo| 076 | 163,94 |S10 [P20 | 2057 |Blancoviejo| 076 | 8503 |
| [Po | 9801 | Vidrio | 1 | 80791 | su P2t | 724 |Pino | o048 | 4739 |
| 54 [P10 | 1607 | Vidrio | 1 | 5049 | |
\ [P11 | 1475 | Vidrio | 1 | 46338 | \
| 85 [P12 | 2357 |Blancoviejo| 0,76 | 9743 | |
‘ Superficies centrales ‘
‘ ‘ P22 ‘ 2,01 Aluminio ‘ 0,75 8,42 ‘ ‘ P25 ‘ 1,95 Aluminio ‘ 0,75 ‘ 8,17 ‘
512 mate S15 mate
‘ ‘ P23 ‘ 1,78 Aluminio ‘ 0,75 ‘ 7,46 ‘ ‘ P26 ‘ 1,15 Aluminio ‘ 0,75 ‘ 4,82 ‘
mate mate
‘ ‘ P27 ‘ 104,9 Blanco nue- 0,88 ‘ 374,49 ‘ S18 ‘ P29 ‘ 53,83 Blanco nue- 0,88 ‘ 192,17 ‘
S13 vo vo
‘ ‘ P28 ‘ 106,42 | Blanco nue- 0,88 ‘ 379,92 ‘ $29 ‘ P49 ‘ 99,77 ‘ Azul verde ‘ 0,76 ‘ 412,42 ‘
Vo
‘ S14 ‘ P24 ‘ 161,6 Aluminio ‘ 0,75 676,91 ‘ ‘
mate
‘ Superficies inferiores ‘
| s19 [P35 | 595 | Vidrio | 1 | 1869 | [P30 | 1698 |Blancoviejo| 076 | 70,9 |
| [P36 | 211 | Vidrio | 1 | 66288 | [P31 | 907 |Blancoviejo| 076 | 3749 |
| 520 [ P37 | 377 | Vidrio | 1 | 1184 | gy |P32 | 1488 |Blancoviejo| 076 | 61509 |
| s21 [P38 | 1149 | Blancoviejo| 076 | 47496 | [P33 | 1214  |Blancoviejo| 076 | 501,83 |
| [P39 | 9759 | Vidrio | 1 | 30659 | [P34 | 11,78 |Blancoviejo| 076 | 4869 |
| 522 [P40 | 1442 | Vidrio | 1 | 4530 |S25 |P44 | 4923 | Blancoviejo| 076 | 20350 |
| [ P4l | 2023 | Vidrio | 1 | 63554 |S26 [P45 | 123  |Blancoviejo| 076 | 5084 |
‘ 923 ‘ P42 ‘ 5,05 Vidrio ‘ 1 ‘ 15,87 ‘ ‘ P46 ‘ 131,11 Blanco nue- 0,88 ‘ 468,06 ‘
S27 vo
| | P43 | 118 | Vidrio | 1 | 3rir | | P47 | 2077 | Blancovicjo| 076 | 8586 |
| 528 | P48 | 16,220 | Vidrio | 1 | o518 | \

Vista Derecha

Desde la vista derecha, se eligieron 30 superficies, distribuyendo un total de 49
puntos de medicién en las areas previamente mencionadas. Los resultados de la

medicién con el luminancimetro se detallan en la tabla 3.18
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Tabla 3.18: Mediciones de luminancia cd/m?, vista derecha Vecino [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud Superficie | Punto Magnitud
de luminan- de lumi-
cia nancia

\ | P1 | 1323 | S7 | P13 | 159 |
| | P2 | 4,12 | s8 | P14 | 4799 |
|'s1 | P3 | 16,73 | | P15 | 1239 |
| | P4 | 2,43 | 8 | P16 | 1222 |
| | P5 | 2126 |S10 | P17 | 1222 |
| 52 | P6 | 3517  |sil | P18 | 2265 |
| 83 | P7 | 16,72 | | P20 | 1355 |
| | P8 | e2ro7 | 512 | P21 | 2001 |
|51 | P9 IEAET | P19 | 1483 |
| | P10 | 9.88 | | P48 | 3087 |
| 5 | P11 | 1238 | 530 | P49 | 2336 |
| s6 | P12 | 3367 | |
‘ Superficies centrales ‘
| | P22 | 49 | s17 | P27 | 1,15 |
| Si4 | P23 | 1,78 | s18 | P28 | 2029 |
| 815 | P24 | 155,7 | | P29 | 237,2 |
\ | P25 | 1,7 | S19 | P30 | 2557 |
| S16 | P26 | 1,52 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| 820 | P31 | 42,8 | | P36 ||
| | P32 | 4,58 | | P37 | 9526 |
| 522 | P33 | 2,38 | 526 | P38 | 3045 |
| | P40 | 13,22 | | P39 | 5569 |
| | P41 | 5 | s27 | P44 | 2437 |
| 523 | P42 | 98.1 | s28 | P45 | 95.8 |
| | P43 | 5,08 | | P46 | 1163 |
| s24 | P34 | 24 | 52 | P47 | 2224 |
| 825 | P35 | 1163 | \

Basandonos en los valores previamente registrados en la tabla 3.18, se obtuvo
datos en el cédlculo de la luminancia media y méxima, tanto en la parte superior,

media e inferior.

Tabla 3.19: Calculo de luminancia cd/m?, vista derecha Vecino [1].

‘ Estimacién de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
308,7 |
|
|

‘ Superior ‘ 56,42 ‘
| Medio | 95,84 | 255,7
| Inferior | 56,68 | 222,4

La estimacién de la iluminancia en la tabla 3.20, se han tenido en cuenta los
valores de reflectancia, con el propdsito de obtener y comparar los limites aceptables

para los locales comerciales.
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Tabla 3.20: Calculo de iluminancia, vista derecha Vecino [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie Punto | Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancigd Superficie| Punto | Magnitud | Tipo de | Coeficiente| Iluminancia
de  lumi- | superficie | de refle- | (lux) de lumi- | superficie |de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién
| [P | 1323 | Pimo | 048 | 8639 |ST [P13 | 159 | Blancovijo | 076 | 65725 |
| [P2 | 412 | Pimo | 048 | 2697 |S8 [P14 | 4799 | Blancoviejo | 076 | 19838 |
|'s1 [P3 | 1673 | Pio | 048 | 10950 | [P15 | 1239 | Vidrio | 1 | 3892 |
| [P4 | 243 | Pino | 048 | 1590 | 5 [P16 | 1222 | Vidrio | 1 | 3839 |
| [P5 | 2126 | Pio | 048 | 13915 |SI10 [P17 | 2242 |Blancoviejo | 076 | 9268 |
| 52 [P6 | 3517 | Pino | 048 | 230,19 | Si1 |PI8 | 6522 |Blancoviejo| 076 | 269,60 |
| s3 [P7T | 1672 |Blancoviejo| 076 | 69,12 | [P20 | 1355 | Pino | 048 | 8868 |
| [P8 | 2707 |Blancovicjo| 076 | 11190 | 512 [P21 | 2001 | Pino | 048 | 13097 |
| 54 [P9 | 27,77 | Blancoviejo | 076 | 11479 | S13  |P19 | 1483 |Blancoviejo| 076 | 6130 |
| [P10 | 98 | Vidrio | 1 | 3104 | [P48 | 10836 |Amlverde | 076 | 44792 |
|5 [P | 1238 | Vo | 1 | 889 | 0 [Py | 15948 |Amlverde | 076 | 6921 |
S6 |P12 | 3367 |Blancoviejo| 076 | 13918 | |
‘ Superficies centrales ‘
P22 49 Aluminio 0,75 20,53 S17 P27 1.15 Aluminio 0,75 4,82
S14 mate mate
P23 1,78 Aluminio 0,75 7,46 S18 P23 202,9 Blanco nue- 0,88 724,35
mate vo
S15 P24 105,7 Aluminio 0,75 442,76 P29 2372 Blanco nue- 0,88 846,80
mate 519 vo
P25 1.7 Aluminio 0,75 7,12 P30 255,7 Blanco nue- 0,88 912,85
S16 mate vo
P26 1,52 Aluminio 0,75 6,37
mate
‘ Superficies inferiores ‘
| 520 [P31 | 428 | Pino | 048 | 28013 | [P36 | 11,77 | Vidrio | 1 | 3698 |
| [P32 | 458 | Vidrio | 1 | 1439 | [P37 | 9526 | Vidrio | 1 | 29927 |
| 522 [P33 | 238 | Vidrio | 1 | 748 | 526 [P38 | 3045 | Vidrio | 1 | 9566 |
| [P0 | 1322 |Blancoviejo| 076 | 5465 | [P39 | 5569 | Vidrio | 1 | 17496 |
| | P41 | 5 | Blanco viejo | 0,76 | 20,67 S27 |P44 | 2437 | Blancoviejo | 076 | 100,74 |
‘ 523 ‘ P42 ‘ 98,1 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 405,51 528 ‘ P45 ‘ 95,8 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 396,01 ‘
P43 5,08 Blanco viejo 0,76 21,00 P46 116,3 Blanco nue- 0,88 415,19
529 vo
524 ‘ P34 ‘ 24 ‘ Blanco viejo 0,76 ‘ 99,21 ‘ ‘ P47 ‘ 222,4 Blanco nue- 0,88 ‘ 793,97 ‘
vo
| 525 [P35 | 1163 | Blancoviejo | 0,76 | 480,75 | |

3.4. Miradores

3.4.1. Mirador turistico de la parroquia Turi.

El Mirador de Turi 3.20, conocido como Balcén de Cuenca, es un destacado punto
panoramico ubicado en la ciudad de Cuenca, Ecuador. Después de su més reciente
renovacion, fue oficialmente inaugurada el 30 de septiembre de 2022. Este mirador

se encuentra situado en la Av. mirador de Turi como se observa en la Figura 3.21.
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Figura 3.21: Ubicacién Mirador Turi

Desde este mirador, se ofrece a los visitantes una vista impresionante y comple-
ta de la ciudad y sus alrededores. Se han realizado mejoras en la infraestructura
y servicios del mirador con el objetivo de ofrecer una experiencia mejorada a los

visitantes.

En la tabla 3.21, se especifican las luminarias que tienen mayor importancia o

influencia en el mirador.
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Tabla 3.21: Tabla luminarias Mirador Turi [1].

Temperatura de
luz

—

‘ Panel led empotrable filo blanco redon-

1650 ‘ 3000 K

Item ‘ Tipo de luminaria ‘ Nivel de voltaje | Potencia ‘ Limenes

AC 110-220V IP40 ‘ 24 W

e |
| 2 | TiraLed RGB | DC 12V 48 850 | RGB |
| 3 | Reflector Led | AC 100-277V IP67 | 400 W | 150 Im | 4500 K |
| 4 | Focos led tipo vintage | AC 110-130V |3 W | 150 Im | 1800 K |
| 5 | Luminaria Led Alumbrado Publico | AC120 - 277V IP66 | 75 W | 3400 Im | 4500 K |
‘ 6 ‘ Luminaria Led Alumbrado Publico ‘ AC 120 - 277V IP66 ‘ 139 W ‘ 3400 Im ‘ 4500 K ‘
‘ 7 ‘ Luminaria Led Para piso ‘ AC 230V IP67 ‘ 9 W ‘ 100 Im ‘ 4500 K ‘
| 8 | Focoled | AC 100-240V 9w | 800 Im | 6500 K |
| 9 | Focoled | AC 120V 9w | 800 Im | 3000 K |
| 10 | Tira Led RGB | DC 12V | 48 W | 850 Im | RGB |
| 11 | Focos led tipo vintage | AC 110-130V | 7w | 600 Im | 2100 K |

3.4.1.1. Eleccién de superficies y puntos de mediciéon

En la seleccion de puntos de medicion y superficies en esta extensa area, se opto
por abordar varios puntos a lo largo del mirador, dividiendo el mirador en secciones,
en el que se fragmenté en areas distintas: izquierda, central y derecha, indicadas en
la figura 3.22. Esta decisién se tomo con el objetivo de garantizar una cobertura
integral de todo el sector, permitiendo la medicién eficaz de los niveles luminicos.

Esta informacion se recopilard posteriormente para su analisis y calculo detallado.

Figura 3.22: Puntos de medicién en el mirador de Turi [1]
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Vista central

Figura 3.23: Vista central, Puntos de medicién en el mirador de Turi [1]

En la perspectiva central, se describe la existencia de la Iglesia Catdlica Nuestra
Seniora de La Merced y la seccién de la terraza del mirador. Se establecieron 9 puntos
de medicion distribuidos en la parte superior, media e inferior de esta vista, tal como
se detalla en la tabla 3.22.

Tabla 3.22: Mediciones de luminancia cd/m?, vista central Mirador Turi [1]

Puntos superiores

|
‘ Puntos ‘ Magnitud de luminancia ‘
| P8 | 5,5 \
‘ P9 ‘ 31,45 ‘
| P10 | 39,83 \
‘ Puntos medios ‘
‘ Puntos ‘ Magnitud de luminancia ‘
| P11 \ 38,27 \
| P12 | 45,87 |
| P13 \ 41,31 \
‘ Puntos inferiores ‘
‘ Puntos ‘ Magnitud de luminancia ‘
| P14 \ 284,37 \
| P15 | 144,72 |
| P16 \ 44,22 |

Con base en los valores previamente consignados en la tabla, se han obtenido
datos en el célculo de la luminancia media y maxima en las secciones superior, media

e inferior, detallados en la tabla 3.23.
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Tabla 3.23: Calculo de luminancia cd/m?, vista frontal mirador Turi [1]

‘ Estimacién de luminancia media y maxima

|
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
| Superior | 2559 | 39,83 |
| Media | 41,82 | 45,87 \
| Inferior | 157,77 | 284,37 \

En la tabla 3.24, la estimacién de la iluminancia ha considerado los valores de
reflectancia con el objetivo de determinar y comparar los limites aceptables para el

mirador.

Tabla 3.24: Calculo de iluminancia, vista frontal Mirador Turi [1]

Superficies Superiores ‘

|
‘ Punto Magnitud  de | Tipo de super- | Coeficiente | Iluminancial
luminancia ficie de reflexién | (lux)

| P8 | 55 | Blanco Nuevo | 0,88 | 1963 |
| P9 | 31,45 | Blanco Nuevo | 0,88 | 11228 |
| P10 | 39,83 | Blanco Nuevo | 0,88 | 14219 |
‘ Superficies Medias ‘
| P 38,27 | Blanco Nuevo | 0,88 | 13662 |
| P12 | 45,87 | Blanco Nuevo | 0,88 | 16376 |
| P13 | 41,31 | Blanco Nuevo | 0,88 | 14748 |
| Superficies Inferiores |
| P14 | 284,37 | Blanco Nuevo | 0,88 | 101520 |
| P15 | 144,72 | Blanco Nuevo | 0,88 | 51665 |
| P16 | 44,22 | Madera Clara | 0,41 | 33883 |

Vista izquierda

Figura 3.24: Vista izquierda, Puntos de medicién en el mirador de Turi [1]

En la vista izquierda del Mirador de Turi, se resaltan las ubicaciones de los res-
taurantes ROSSINI BY El EMBRUJO DE JAEN y Romeo & Julieta, que ejercen la

mayor influencia en las tomas de mediciones. Se han dispuesto 7 puntos de medicién
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en distintas zonas, abarcando la parte superior, media e inferior de esta perspectiva,

segun se detalla en la tabla 3.25.

Tabla 3.25: Mediciones de luminancia cd/m?, vista izquierda Mirador Turi [1]

PUNTOS SUPERIOR

Puntos ‘ Magnitud de luminancia

P1 | 8,2
P2 | 19,39
P3| 22,04

PUNTOS MEDIOS

P4 | 108,8

PUNTOS INFERIOR

Puntos ‘ Magnitud de luminancia

|
|
|
|
|
|
‘ Puntos ‘ Magnitud de luminancia
|
|
|
|
|
|

p5 | 13,19
PG | 48,7
P7 | 62,63

A partir de los valores previamente registrados en la tabla de mediciones, se

han generado datos en la evaluacién de la luminancia media y maxima en las areas

superior, media e inferior, los cuales se encuentran detallados en la misma tabla.3.26.

Tabla 3.26: Calculo de luminancia cd/m?, vista izquierda mirador Turi [1]

‘ Estimacién de luminancia media y méaxima

|
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
| Superior | 16,54 | 22,04 |
| Medio | 19880 | 198,80 \
‘ Inferior ‘ 41,51 ‘ 62,63 ‘

En la tabla 3.27, la evaluacién de la iluminancia se ha realizado considerando

los valores de reflectancia, con el fin de definir y contrastar los limites aceptables

correspondientes al mirador.

Tabla 3.27: Calculo de iluminancia, vista izquierda Mirador Turi [1]

Superficies Superiores

|
‘ Punto Magnitud de | Tipo de super- | Coeficiente | Iluminancial
luminancia ficie de reflexién | (lux)

| PL | 8,2 | Vidrio | 1 | 2576 |
| P2 | 19,39 | Vidrio | 1 | 6092 |
| P3| 22,04 | Vidrio | 1 | 6924 |
‘ Superficies Medias ‘
| P4 198,8 | Aluminio mate | 0,75 | 83273 |
‘ Superficies Inferiores ‘
| P5 | 13,19 | Vidrio | 1 | 4144 |
| P6 | 48,7 | Vidrio | 1 | 153,00 |
| P7 | 62,63 | Vidrio | 1 | 196,76 |
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Vista Derecha

Figura 3.25: Vista derecha, Puntos de medicién en el mirador de Turi [1]

En la perspectiva derecha del Mirador de Turi, se destaca la estructura adya-
cente a la Iglesia Catdlica Nuestra Senora de La Merced, la cual alberga diversos
establecimientos, entre ellos los restaurantes: El Farol Bistré Lounge, Balcén Mor-
laco y Hugos Grill Master, que tienen un impacto significativo en las mediciones. Se
han establecido 8 puntos de medicién en distintas areas, cubriendo tanto la parte

superior como la media e inferior de esta vista, como se especifica en detalle en la

tabla 3.28.

Tabla 3.28: Mediciones de luminancia cd/m?, vista derecha Mirador Turi [1]

PUNTOS SUPERIOR

Puntos ‘ Magnitud de luminancia
P17 ‘ 116,85
P18 ‘ 63,64
PUNTOS MEDIOS

| |
| |
| |
| |
| |
‘ Puntos ‘ Magnitud de luminancia ‘
| P19 | 120,7 |
| P20 | 104,09 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

PUNTOS INFERIOR

Puntos ‘ Magnitud de luminancia

P21 | 75,84
P22 | 106,04
P23 | 6,52

P24 | 17,67

Basandonos en los datos previamente consignados en la tabla de mediciones, se
han obtenido resultados en la evaluacién de la luminancia media y maxima en las

secciones superior, media e inferior, los cuales estan detallados en la tabla 3.29.
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Tabla 3.29: Calculo de luminancia cd/m?, vista derecha mirador Turi [1]

‘ Estimacién de luminancia media y méxima ‘

| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
| Superior | 90,25 | 116,85 |
| Medio | 112,40 | 120,70 \
| Inferior | 51,52 | 106,04 \

En la tabla 3.30, la estimacién de la iluminancia se llevé a cabo al tener en
cuenta los valores de reflectancia, con el propdsito de establecer y comparar los

limites aceptables para el mirador.

Tabla 3.30: Calculo de iluminancia, vista izquierda Mirador Turi [1]

Superficies Superiores ‘

|
‘ Punto Magnitud  de | Tipo de super- | Coeficiente | Iluminancial
luminancia ficie de reflexién | (lux)

| P17 | 116,85 | Madera Clara | 0,41 | 89535 |
| P18 | 63,64 | Vidrio | 1 | 199,93 |
‘ Superficies Medias ‘
| P19 | 120,7 | Vidrio | 1 | 37919 |
| P20 | 104,09 | Vidrio | 1 | 32701 |
‘ Superficies Inferiores ‘
| P21 | 75,84 | Vidrio | 1 | 23826 |
| P22 | 106,04 | Vidrio | 1 | 33313 |
| P23 | 6,52 | Ladrillo Claro | 0,35 | 5852 |
| P24 | 17,67 | Ladrillo Claro | 0,35 | 15861 |

3.5. Bares

3.5.1. Zoobriedad Café Bar

El Café Bar Zoobriedad se encuentra en la interseccion de Puente del Cente-
nario y Bajada del Padrén, segiin se muestra en la Figura 3.27. Proporciona una
experiencia singular al combinar la cultura del café con la atmoésfera relajada de
un bar. Se destaca por su ambiente acogedor y ofrece una amplia variedad de cafés
de alta calidad, bebidas alcohdlicas y diversos platillos que incluyen hamburguesas,

sandwich, entre otros.
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Figura 3.26: Zoobriedad Café Bar
1]
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Figura 3.27: Ubicacién Zoobriedad Café Bar

El establecimiento dispone de un espacio interior, pero se distingue por la com-
binacién de luces y un brillo luminoso, asi como por detalles y balcones que son

notables mejorando la apariencia de su fachada exterior.
En cuanto a las luminarias, la tabla que sigue presenta informacién detallada

sobre los diversos tipos y sus especificaciones técnicas que se encuentran en el lugar

Electricidad
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Tabla 3.31: Caracteristicas técnicas de luminarias Zoobriedad Café Bar [1].

Item Tipo de lumina- | Nivel de volta- | Potencia Liumenes Temperatura de
ria je luz
1 Panel led empotra- | AC 90-265V | 18 W 100 Im 3200 K
ble filo blanco re- | IP44
dondo
2 Panel led empotra- | AC 90-265V | 24 W 100 Im 3200 K
ble filo blanco cua- | IP44
drado
3 Panel led empotra- | AC 90-265V | 6 W 100 Im 3200 K
ble filo blanco cua- | IP44
drado
4 Aplique de exterior | AC 85-265V | 6 W 90 lm 3000 K
bidireccional 1P65
5 Spot empotrable AC 100-240V | 7TW 100 Im 3200 K
1P20
| 6 | Modulo 2835 | AC 110V |2 W | 100 Im | 6200 K
| 7 | Ojo de buey | AC1101P20 |3 W | 100 Im | 3500 K
8 Foco de piso RGB AC 85-265V | 6 W 100 lm RGB
1P65
| 9 | Par led 36 leds | AC90-240V |3 W | 90 Im | RGB
10 Reflector apple | AC 110-220 V | 100 W 100 Im 3200 K
SMD 1P66
11 Reflector apple | AC 110-220 V | 100 W 100 Im 6200 K
SMD 1P66
12 Reflector apple | AC 110-220 V | 50 W 100 Im 3200 K
SMD 1P66
13 Lampara candela- | - - - 3200 K
bro colgante
3.5.1.1. Eleccién de Superficies y Puntos de medicién

Para la seleccion de las areas particulares, se decidié dividir la fachada del esta-

blecimiento en tres secciones visuales: frontal, izquierda y derecha. Esta decisién se

fundamenté en la evaluacion de aspectos como la estructura, la fachada, el material

de construccion y otros elementos que la componen. Es importante destacar que se

eligieron los mismos puntos de mediciéon a una distancia constante de 8 metros

en diversas perspectivas, con el fin de tener en cuenta los valores en los diferentes

angulos utilizados.

Seccién visual de la parte Frontal

Desde la fachada frontal, se seleccionaron 18 superficies, como se observa en la Fi-

gura 3.28, distribuyendo un total de 48 puntos de medicién en las dreas mencionadas

en la Figura 3.29.
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Figura 3.29: Puntos de medicién en las superficies seleccionadas en Zoobriedad Café Bar [1]

Seccion visual de la parte Derecha

Desde la fachada lateral derecha, se seleccionaron 14 superficies, como se observa
en la Figura 3.30, distribuyendo un total de 43 puntos de medicién en las areas

mencionadas en la Figura 3.31.

Figura 3.30: Superficies vista lateral derecha seleccionadas en Zoobriedad Café Bar [1]
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Figura 3.31: Puntos de medicién en las superficies seleccionadas en Zoobriedad Café Bar [1]
Seccion visual de la parte Izquierda
Desde la fachada lateral izquierda, se seleccionaron 14 superficies, como se obser-

va en la Figura 3.32, distribuyendo un total de 46 puntos de medicion en las areas

mencionadas en la Figura 3.33.

Figura 3.33: Puntos de medicién en las superficies seleccionadas en Zoobriedad Café Bar [1]
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3.5.1.2. Medicién de los niveles de luminosidad

Vista frontal

Se opté por seleccionar cuidadosamente 18 superficies a lo largo de la fachada
frontal, estableciendo asi una red estratégica de 48 puntos de medicién en las areas
previamente mencionadas. Los resultados detallados de estas mediciones se presen-
tan con minuciosidad en la tabla 3.32, proporcionando una visiéon completa y precisa

de las evaluaciones realizadas en cada una de las superficies seleccionadas.

Tabla 3.32: Mediciones de luminancia cd/m?, vista frontal Zoobriedad [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud Superficie | Punto Magnitud
de luminan- de lumi-
cia nancia

| | P1 | 19,23 | | P9 [ 2067 |
| | P2 | 4659 | $2 | P10 | 524 |
| | P3 | 2843 | | P11 | 372 |
| | P4 | 54,47 | | P12 | 6,52 |
| 51 | P5 | 742 | SIT | P13 | 228 |
| | P6 | 5,64 | |
| | P7 | 10,54 | |
| B R |
‘ Superficies centrales ‘
| | P14 | 1842 | S8 | P27 | 54,2 |
| 83 | P15 | 153,12 | | P30 | 4,04 |
| | P16 | 5.8 | S10 | P31 | 738 |
| 51 | P17 | 6.85 | |
‘ Superficies inferiores ‘
\ | P18 \ 7,16 \ | P36 \ 0,45 \
| 5 | P19 | 12,63 | S12 | P37 | 1,07 |
| | P20 | 1,72 | | P38 | 2,03 |
| | P21 | 0,34 | | P39 | 1425 |
O e s | 8B pwo | 143 |
| | P23 | 0,56 | | P41 | 177
| | P24 | 1,98 | | P44 | 8,83 |
| s7 | P25 | 4349 | | P45 | 409 |
\ | P26 o | S e |62 |
| | P28 | 7,97 | | P47 | 615 |
8 e | 32 | s15 | P4s | 652 |
| | P32 | 0,88 | s16 | P42 | 652 |
| | P33 | 4086 S18 | P43 | 154 |
| s1l | P34 | 2,26 | |
| | P35 | 3,33 | |

Con base en los valores de medicion realizados en direccién al bar, se llevé a cabo
el calculo de la luminancia media y maxima en las zonas superior, media e inferior

de dicho establecimiento, se detalla en la tabla 3.33.
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Tabla 3.33: Calculo de luminancia cd/m?, vista frontal Zoobriedad [1]

‘ Estimacién de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
73,42 |
|
|

‘ Superior ‘ 21,54 ‘
| Medio | 35,69 | 153,12
‘ Inferior ‘ 8,40 ‘ 43,49

Con el fin de llevar a cabo un analisis detallado, se procede a estimar la ilumi-
nancia detallada en la tabla 3.34, teniendo en cuenta los valores de reflectancia. El

objetivo es obtener y comparar los limites aceptables para los locales comerciales.

Tabla 3.34: Calculo de iluminancia, vista frontal Zoobriedad [1]

Superficies Superiores

Superficie Punto | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Superficie| Punto | Magnitud | Tipo de su- | Coeficientel Iluminancia
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) de  lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién
| [Pl | 1923 | Maderaclara | 041 | 14735 | | P9 | 2067 |Maderaclara | 041 | 15838 |
‘ ‘ P2 ‘ 46,59 ‘ Madera clara ‘ 0,41 ‘ 356,99 ‘ 92 ‘ P10 ‘ 5,24 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 21,66 ‘
| [P3 | 2843  |Blancoviejo | 076 | 11752 | [P11 | 372 | Maderaclara | 041 | 2850 |
‘ ‘ P4 ‘ 54,47 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 225,16 ‘ ‘ P12 ‘ 6,52 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 26,95 ‘
| 5t [P5 | 7342  |Blancovieo | 076 | 30349 | ST [P13 | 228 | Maderaclara | 041 | 1747 |
| [P6 | 564 |Blancovieo | 076 | 2331 | |
| [P7 | 1054 |Blancoviejo | 076 | 4357 | |
‘ ‘ P8 ‘ 3,28 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 13,56 ‘ ‘
‘ Superficies centrales ‘
| [P14 | 1842 |Blancovieo | 076 | 7614 |S8 [P27 | 542  |Blanconuevo | 088 | 19349 |
| 53 [P15 | 153,12 |Blancoviejo | 076 | 63295 | [P30 | 404 | Maderaclara | 041 | 3096 |
| [ P16 | 58 | Blanco viejo | 076 | 2398 | s10 [P31 | 738 | Maderaclara | 041 | 5655 |
‘ S ‘ P17 ‘ 6,85 ‘ vegetacion ‘ 0,25 86,08 ‘ ‘
‘ Superficies inferiores ‘
| [PI8 | 716 |Canteraclara | 018 | 12497 | [P36 | 045 | Vidrio | 1 | 141 |
| 5 [P19 | 812 |Canteraclara | 018 | 141,72 | s12 [ P37 | 1,07 | Vidrio | 1 | 3,36 |
| [P20 | 172 |Blancovieo | 076 | 711 | [P38 | 203 | Vidrio | 1 | 6,38 |
| [P21 | 034 | Negro | 003 | 3560 | [P39 | 1425 | Vidrio | 1 | owurm
| 56 [P22 | 349 | Cemento | 027 | 4061 | s13 [P40 | 143 | Vidrio | 1 | 449 |
| [P23 | 056 |Ladrilloclaro | 035 | 503 | [P41 | 17,71 | Vidrio | 1 | 5564 |
| [P24 | 198  |vegetacion | 025 | 2488 | [P44 | 883 | Vidrio | 1 |2
| S7 [P25 | 4349 |Blancomuevo | 088 | 15526 | [P45 | 409 | Vidrio | 1 | 128 |
| [P26 | 1074 | Canteraclara | 0,18 | 18745 | St [P46 | 1,62 | Vidrio | 1 | 5,09 |
| [P28 | 797 | Vidrio | 1 | 2504 | | P47 | 615 | Vidrio | 1 | 1932 |
| 59 [P29 | 322 | Vidrio | 1 | 1012 | s15 |[P48 | 652 | Canteraclara | 018 | 11380 |
| [P32 | 08 | Negro | 003 | 9215 |SI6 [P42 | 652 | Canteraclara | 018 | 11380 |
| [P33 | 4086 |Asmlverde | 076 | 16890 |SI8 | P43 | 154 | Blancomuevo | 088 | 5498 |
| st [P34 | 226 | Aluminiomate | 075 | 947 | |
| [P35 | 333 |Ladrilloclaro | 035 | 2989 | |

Vista derecha

Se optd por elegir con precisién 14 superficies a lo largo de la parte frontal,
estableciendo asi un total de 48 puntos de medicién en las areas mencionadas an-
teriormente. Los resultados detallados de estas mediciones se presentan en la tabla
3.35, ofreciendo una descripcién completa y precisa de las evaluaciones llevadas a

cabo en cada una de las superficies seleccionadas.
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Tabla 3.35: Mediciones de luminancia cd/m?, vista derecha Zoobriedad [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud Superficie | Punto Magnitud
de luminan- de lumi-
cia nancia

| | P15 | 78 | | P1 | 2043 |
| 51 | P16 | 3,79 | | P2 | 5761 |
| | P9 | 28,65 | | P3 | 2756 |
| | P10 | 3,07 | | P4 | 538 |
| | P11 oso | St |ps | 6316 |
| 52 | P12 | 6,36 | | P6 | 5,46 |
| | P13 | 4,93 | | P7 | 644 |
| | P14 | 4,86 | | P8 | 603 |
‘ Superficies centrales ‘
| | P17 | 1,97 | S8 | P29 | 1,61 |
| 53 | P18 | 3369 |99 | P31 | 1431 |
| | P23 | 2,28 | | P32 | 2156 |
| S5 | P24 | 51 | 510 | P33 | 2293 |
| | P25 | 12,21 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| | P19 | 5,92 | | P36 | 687 |
| | P20 | 6,5 | S12 | P37 | 4,52 |
| 56 | P21 | 4,93 | | P38 | 1531 |
| | P22 | 2,26 | si3 | P39 | 578 |
| | P26 | 1,95 | | P40 | 58 |
| 7 | P27 | 41,1 | | P41 | 1878 |
| | P28 | 8,9 | sia | P42 | 354 |
| S8 | P30 | 2,68 | | P43 | 5,35 |
| | P34 T |
L e I |

Se llevo a cabo el célculo de la luminancia media y méxima en las zonas superior,

media e inferior de dicho establecimiento, detallada en la tabla 3.36.

Tabla 3.36: Calculo de luminancia cd/m?, vista derecha Zoobriedad [1]

‘ Estimacién de luminancia media y méaxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m? ) | Lmax(cd/m?) |
‘ Superior ‘ 18,81 ‘ 63,16 ‘
|
|

| Medio | 17,95 | 51
‘ Inferior ‘ 8,10 ‘ 41,1

Con el fin de llevar a cabo un analisis detallado, se procede a estimar la ilumi-

nancia, indicado en la tabla 3.37, teniendo en cuenta los valores de reflectancia.
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Tabla 3.37: Calculo de iluminancia, vista derecha Zoobriedad [1]

Superficies Superiores

Superficie Punto | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Superficie| Punto | Magnitud | Tipo de su- Coeﬁcientj Tluminancia
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) de  lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xi6én nancia xién
| [P15 | 78 | Blanco viejo | 076 | 3224 | [PL | 2043 | Maderaclara | 041 | 15654 |
| st [P1I6 | 379 |Maderaclara | 041 | 29,04 | | P2 | 5761 | Maderaclara | 041 | 44143 |
‘ ‘ P9 ‘ 28,65 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 118,43 ‘ ‘ P3 ‘ 27,56 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 113,92 ‘
| [PI0 | 307 |Maderaclara | 041 | 2352 | [P4 | 5385 |Blancoviejo | 076 | 22260 |
| [P11 | 089 |Maderaclara | 041 | 682 | st | P5 | 6316 | Blancoviejo | 076 | 26108 |
| 52 [P12 | 636 |Blancovieop | 076 | 2629 | [P6 | 546  |Blancoviejo | 076 | 2257 |
‘ ‘ P13 ‘ 4,93 ‘ Madera clara ‘ 0,41 ‘ 37,78 ‘ ‘ P7 ‘ 6,44 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 26,62 ‘
| [P14 | 48  |Maderaclara | 041 | 3724 | [P8 | 603 |Blancoviejo | 076 | 2493 |
‘ Superficies centrales ‘
| [P17 | 197  |Blancovieop | 076 | 814 |88 [P29 | 161 |Blanconuevo | 088 | 575 |
| 53 [P18 | 3369 |Blancoviejo | 1,76 | 60,14  |S9 [P31 | 1431 | Blancoviejo | 076 | 5915 |
| [P23 | 228 |Blancovieo | 076 | 942 | [P32 | 2156 | Maderaclara | 041 | 16520 |
‘ S5 ‘ P24 ‘ 51 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 210,82 ‘ S10 ‘ P33 ‘ 22,93 ‘ Madera clara ‘ 0,41 ‘ 175,70 ‘
| [P25 | 1221 |vegetacion | 025 | 15344 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| [P19 | 592 |Canteraclara | 018 | 10332 | [P36 | 687 Vidrio | 1 | 2158 |
| [P20 | 6,5 | Canteraclara | 0,18 | 11345 | s12 [ P37 | 452 Cantera clara | 0,18 | 7889 |
| 56 [P21 | 493 | Aluminiomate| 075 | 20,65 | [P38 | 1531 | Blanco nuevo | 1 | 4810 |
| [P22 | 226 | Aluminiomate| 075 | 947 | g3 P39 | 578 | Vidrio | 1 | 1816 |
| [P26 | 195 | Vegetacion | 025 | 2450 | [P40 | 586 Cantera clara | 018 | 10228 |
| S7 [P27 | 411  |Blanconuevo | 088 | 14673 | [ P41 | 1878 | vegetacion | 025 | 23600 |
‘ ‘ P28 ‘ 8,9 ‘ Cantera clara ‘ 0,18 ‘ 155,33 ‘ S14 ‘ P42 ‘ 3,54 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 11,12 ‘
| S8 [P0 | 268 | Vidrio | 1 | 842 | [P43 | 535 | Canteraclara | 018 | 9338 |
| [ P34 | 1,9 | Vegetacion | 025 | 2388 | |
| Sl [P35 | 37  |Ladilloclaro | 035 | 3321 | |

Vista izquierda

Se han seleccionado meticulosamente 14 superficies situadas en la seccién izquier-

da, donde se dispusieron un total de 46 puntos de medicién en las areas previamente

mencionadas. Los detalles exhaustivos de las mediciones se encuentran detallados en

la tabla 3.38, proporcionando informacién completa sobre las evaluaciones realizadas

en cada una de las superficies seleccionadas.
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Tabla 3.38: Mediciones de luminancia cd/m?, vista izquierda Zoobriedad [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Punto Magnitud Superficie | Punto Magnitud
de luminan- de lumi-
cia nancia

| | P1 | 26,38 | | P6 | 6,93 |
| P2 | o | sy |PT s
|  s13 |P3 | 36,73 | | P8 | 7,25 |
| | P4 | 64,96 | 12 | P46 | 2,14 |
| | P5 | 71,34 | S14 | P9 | 1747 |
‘ Superficies centrales ‘
| 83 | P31 | 32,64 | S10 | P23 | 5498 |
| 54 | P28 | 18,01 | | P21 | 5,59 |
| | P19 | 6,71 | St | P22 | 231 |
| 5 | P20 | 6,32 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| | P43 | 8,9 | | P32 | 3264 |
| S1 | P44 | 7,17 | | P33 | 9,93 |
| | P45 | 1,78 | 3 | P34 | 1027 |
| | P37 | 10,84 | | P35 | 1605 |
| | P38 | 7,64 | | P36 | 8,18 |
| | P39 | 9,84 | | P17 | 5,91 |
82 o2 | % s o485 |
| | P41 | 10,73 | | P14 | 1,54 |
| | P42 | 8,05 | S7 | P15 | 6236 |
| | P29 | 6,57 | | P16 | 9,08 |
| St | P30 | 5,97 | | P10 | 2,16 |
| | P24 | 73,98 | | P11 | 1,01 |
| | P25 | 8,43 | 58 | P12 | 2,04 |
| 5 | P26 | 13,02 | | P13 | 1,75 |
| | P27 | 1354 | |

Basandonos en las mediciones tomadas hacia la bar, se efectud el cédlculo de la
luminancia media y maxima en las secciones superior, media e inferior de dicho

establecimiento, indicadas en la tabla 3.39.

Tabla 3.39: Calculo de luminancia cd/m?, vista izquierda Zoobriedad [1]

‘ Estimacién de luminancia media y maxima ‘
| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) |
‘Superior ‘ 47,10 ‘ 174,7 ‘
|
|

| Medio | 1815 | 54,98
‘ Inferior ‘ 12,31 ‘ 73,98

Con el objetivo de llevar a cabo un andlisis detallado, se procede a calcular la
iluminancia, presentados en la tabla 3.40, tomando en consideracién los valores de

reflectancia pertinentes.
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Tabla 3.40: Ciélculo de iluminancia, vista izquierda Zoobriedad [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie Punto | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Superficie| Punto | Magnitud | Tipo de su- | Coeficientel Iluminancia
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) de  lumi- | perficie de refle- | (lux)
nancia xién nancia xién
| [PL | 2638 |Blancovieo | 076 | 10905 | [P6 | 693 |Blancovieo | 076 | 2865 |
| [P2 | 3415 |Maderaclara | 041 | 26167 | g3 |P7 | 8,1 | Blanco viejo | 0,76 | 3348 |
‘ S13 ‘ P3 ‘ 36,73 ‘ Madera clara ‘ 0.41 ‘ 281,44 ‘ ‘ P8 ‘ 7.25 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 29,97 ‘
| [P4 | 6496 | Blancoviejo | 076 | 26852 |S12 [P46 | 214 |Blancovieop | 076 | 8,85 |
| [P5 | 7134 |Blancoviejo | 076 | 29490 | S14 | P9 | 18  |Blancoviejo | 076 | 487,77 |
‘ Superficies centrales ‘
S3 P31 32,64 Vidrio 1 10254 | S10 P23 54,98 Vidrio 1 172,72
\ | | | | | | | | | | | 72|
| s4 [P28 | 1801 | Vidrio | 1 | 5658 | [P21 | 559 | Maderaoscura | 02 | 8781 |
| [P19 | 671 | Vidrio | 1 | 2108 | st [P22 | 231 | Madera oscura 02 | 3620 |
| 59 [P20 | 682 |Maderaclara | 041 | 5226 | |
‘ Superficies inferiores ‘
| [ P43 | 8,9 | Vidrio | 1 | 279 | [P32 | 3264 | Vidrio | 1 | 10254 |
| s1 [P44 | 717 | Vidrio | 1 | 2253 | [P33 | 993 |Canteraclara | 018 | 17331 |
| [P45 | 178 | Vidiio | 1 | 559 | g3 |P3 | 1027 | Vidrio | 1 | 3226 |
| [P37 | 1084 | Vidrio | 1 | 3405 | [P35 | 1605 | Vidrio | 1 | 5042 |
| [P38 | 764 | Vidrio | 1 | 2400 | [P36 | 818 |Camteraclara | 018 | 14277 |
| [P39 | 984 Cantera clara | 0,18 | 171,74 | [P17 | 591 | Canteraclara | 018 | 10315 |
| 52 [P40 | 272 | Vidrio | 1 | 855 | 56 [P18 | 485 Cantera clara | 0,18 | 8465 |
| [P41 | 10,73 | Vidrio | 1 | o3| [P14 | 154  |vegetacion | 025 | 1935 |
‘ ‘ P42 ‘ 8,05 Cantera clara ‘ 0,18 ‘ 140,50 ‘ S7 ‘ P15 ‘ 62,36 ‘ Blanco nuevo ‘ 0,88 ‘ 222,62 ‘
| [P29 | 657 | Vidrio | 1 | 2064 | [P1I6 | 908 |Canteraclara | 018 | 15848 |
‘ S ‘ P30 ‘ 5,97 Cantera clara 0,18 ‘ 104,20 ‘ ‘ P10 ‘ 2,16 ‘ Cantera clara ‘ 0,18 ‘ 37,70 ‘
| [ P24 | 7398 Vidrio | 1 | 23242 | ) [P11 | 100 |Canteraclara | 018 | 1763 |
‘ a ‘ P25 ‘ 8,43 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 26,48 ‘ S8 ‘ P12 ‘ 2,04 ‘ Aluminio mate ‘ 0,75 ‘ 8,55 ‘
| 5 [P26 | 1302 | Canteraclara | 0,18 | 22724 | | P13 | 1,75 | Aluminiomate | 075 | 733 |
| | P27 | 1354 | Cantera clara 018 | 23632 | |
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Resultados y propuesta de normativa

4.1. Resultados de metodologia

4.1.1. EIl Papi Pollo asadero restaurante.

4.1.1.1. Seccidén visual frontal del restaurante Papi Pollo.

Logro de los niveles de luminancia de la vista frontal requeridos.

En la tabla 4.1 de luminancia, en la vista frontal no cumple con los estanda-
res requeridos especificados en la norma del Real Decreto de Espana 1890/2008,
reflejadas en la tabla 1.5, ya que los niveles de luminancia media y maxima en las
areas superior, media e inferior superan los valores permitidos, esto se debe a que la

fachada en su totalidad alberga un considerable niimero de luminarias.

Tabla 4.1: Cumplimiento de luminancia cd/m?2, vista frontal Papi Pollo [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

| Superficie | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?) | Lm(cd/m?) | Lmax(cd/m?)

‘ Medio ‘ 79,40 ‘ 190,5 ‘ No cumple ‘ No cumple
‘ Inferior ‘ 42,19 ‘ 198 ‘ No cumple ‘ No cumple

|
|
‘ Superior ‘ 47,51 ‘ 166,8 ‘ No cumple ‘ No cumple ‘
|
|

Determinacion del nivel de iluminancia en la vista frontal del restau-

rante Papi Pollo.

La tabla 4.2 siguiente exhibe el calculo de iluminancia, clasificado segin las me-

diciones recopiladas en las areas superior,media e inferior. Estas mediciones abarcan
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la magnitud de luminancia y el coeficiente de reflexién asociado al tipo de superficie
donde se situa. Asimismo, se proporciona el resultado que indica si el punto seleccio-

nado se clasifica como muy iluminado, medianamente iluminado o poco iluminado.

Tabla 4.2: Resultado de la iluminancia (Lux) vista frontal del restaurante Papi pollo [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancial Nivel de ilumi-
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) minancia de  lumi- | superficie de refle- | (lux) nancia
nancia xién nancia xién
44,04 Blanco Nue- 0.88 157,22 Muy iluminado 47,04 Vidrio 1 147,78 Medianamente
s1 vo S10 iluminado
’ 36,64 Blanco Nue- 0.88 130,80 Medianamente 19.64 Vidrio 1 61.70 Medianamente
vo iluminado iluminado
‘ ‘ 48,73 Blanco Nue- 0,88 ‘ 173,97 ‘ Muy iluminado ‘ ‘ 10,77 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 33,83 ‘ Poco iluminado ‘
vo
S11
5,19 Aluminio ma- 0,75 21,74 Poco  ilumina- 15.16 Vidrio 1 47.63 Poco iluminado
S2 te do
33,56 Aluminio ma- 0,75 140,58 Medianamente 29.58 Vidrio 1 92,93 Medianamente
te iluminado iluminado
2,72 Blanco Nue- 0,88 9,71 Poco  ilumina- 18,97 Vidrio 1 59,60 Medianamente
vo do iluminado
S3 S12
4,01 Blanco Nue- 0,88 14,32 Poco  ilumina- 18,73 Vidrio 1 58,84 Medianamente
vo do iluminado
12,1 Blanco Nue- 0,88 43,20 Poco  ilumina- 14,25 Vidrio 1 44,77 Poco iluminado
Vo do
S4 104,9 Blanco Nue- 0,88 374,49 Excede el ran- 17,63 Vidrio 1 55,39 Medianamente
vo 2o s13 iluminado
S5 109,4 Blanco Nue- 0,88 390,56 Excede el ran- ' 19,97 Vidrio 1 62,74 Medianamente
vo 20 iluminado
S6 104,9 Madera Clara 0,41 803,79 Excede el ran- 12,56 Vidrio 1 39,46 Poco iluminado
go
S7 225 Madera Clara 0,41 172,40 Medianamente | S14 101,2 Blanco nuevo 0,88 361,28 Excede el rango
iluminado
S8 106 Madera Clara 0,41 812,22 Excede el ran- | S15 166,8 Blanco nuevo 0,88 595,47 Excede el rango
go
S9 1,76 Negro 0,03 184,31 Medianamente | S18 160.4 Blanco nuevo 0,88 572,63 Excede el rango
iluminado
‘ Superficies centrales ‘
S9 1,61 Negro 0,03 168,60 Medianamente 32,41 Blanco viejo 0,76 133,97 Medianamente
iluminado s17 iluminado
7
S15 181,1 Blanco Nue- 0,88 646,53 Excede el ran- 190,5 Blanco nuevo 0,88 680,08 Excede el rango
vo g0
54,24 Blanco Nue- 0,88 193,64 Excede el ran- 21,91 Blanco viejo 0,76 90,57 Medianamente
S16 vo go iluminado
’ 19,89 Aluminio ma- 0,75 83,32 Medianamente | S18 164,65 Blanco nuevo 0,76 680,61 Excede el rango
te iluminado
48,32 Aluminio ma- 0,75 202,40 Excede el ran-
te go
‘ Superficies inferiores ‘
S18 198 Blanco Nue- 0.88 706.86 Excede el ran- 30.73 Vidrio 1 96.54 Medianamente
vo go iluminado
44,95 Vidrio 1 141,21 Medianamente S21 104,9 Vidrio 1 329,55 Excede el rango
S19 iluminado
28,57 Vidrio 1 89,76 Medianamente 5,73 Vidrio 1 18,00 Poco iluminado
iluminado
6,37 Vidrio 1 20,01 Poco  ilumina- 1193 Vidrio 1 37.48 Poco iluminado
520 do
10,68 Vidrio 1 Poco  ilumina- 27.72 Vidrio 1 87.08 Medianamente
do 523 iluminado
42,68 Vidrio 1 134,08 Medianamente 11.18 Vidrio 1 35,12 Poco iluminado
iluminado
S22
103,2 Vidrio 1 324,21 Excede el ran- 30,52 Vidrio 1 95,88 Medianamente
g0 S24 iluminado
‘ ‘ 11,55 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 36.29 ‘ Poco  ilumina- ‘ 6,26 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 19,67 ‘ Poco iluminado ‘
do

4.1.1.2. Seccidén visual izquierda del restaurante Papi Pollo.

Logro de los niveles de luminancia de la vista izquierda requeridas.

En la tabla 4.3, observamos en la vista lateral izquierda que la uniformidad de la

luminosidad se logra tinicamente en la seccién inferior, tanto en la luminancia media
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como en la luminancia maxima. Esta situacion se debe a que en esta perspectiva no
se refleja ni se expone al deslumbramiento generado por la barra LED, junto con la

reflectancia de la madera ubicada en el lado izquierdo del entorno.

Tabla 4.3: Cumplimiento de luminancia cd/m?2, vista izquierda Papi Pollo [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
|
‘ Medio ‘ 63,04 ‘ 153,6 ‘No cumple‘ No cumple ‘
|

‘ Superior ‘ 35,90 ‘ 158 ‘ No cumple ‘ No cumple
‘ Inferior ‘ 24,57 ‘ 85,21 ‘ Cumple ‘ Cumple

Determinacion del nivel de iluminancia en la vista izquierda del res-

taurante Papi Pollo.

Se presenta la tabla 4.4, que muestra el célculo de la iluminancia, organiza-
do segun las mediciones recopiladas en las zonas superior, central e inferior. Estas
mediciones engloban la intensidad de la luminancia y el coeficiente de reflexién vin-
culado al tipo de superficie en la que se encuentra. Ademas, se incluye el resultado
que determina si el punto seleccionado se clasifica como altamente iluminado, mo-

deradamente iluminado o escasamente iluminado.
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Tabla 4.4: Resultado iluminancia (Lux) vista izquierda del restaurante Papi Pollo [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancial Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo de Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu-
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) minancia de  lumi- | superficie de refle- | (lux) minancia
nancia xién nancia xién

33,1 Blanco Nue- 0,88 118,17 Medianamente 12,98 Vidrio 1 40,78 Poco ilumina-
1 vo iluminado S9 do
33,15 Blanco Nue- 0,88 118,35 Medianamente 6,04 Vidrio 1 18,98 Poco  ilumina-
vo iluminado do
60,77 Blanco Nue- 0,88 216,95 Excede el ran- 12,69 Vidrio 1 39,87 Poco ilumina-
vo go do
S10
7.21 Aluminio ma- 0,75 30.20 Poco  ilumina- 58,05 Vidrio 1 182,37 Medianamente
S2 te do iluminado
24,97 Aluminio ma- 0,75 104,59 Medianamente 15,37 Vidrio 1 48,29 Poco ilumina-
te iluminado do
158 Blanco Nue- 0,88 564,06 Excede el ran- 25,05 Vidrio 1 78,70 Medianamente
Vo g0 iluminado
S3 - Si1
27,1 Blanco Nue- 0,88 96,75 Medianamente 14,03 Vidrio 1 44,08 Poco  ilumina-
vo iluminado do
85,58 Blanco Nue- 0,88 305,52 Excede el ran- 20,26 Vidrio 1 63,65 Medianamente
vo go iluminado

S4 45,69 Blanco Nue- 0,88 163,11 Muy iluminado 12,84 Vidrio 1 40,34 Poco  ilumina-

vo S12 do

S5 96,6 Blanco Nue- 0,88 344,86 Excede el ran- 10,43 Vidrio 1 32,77 Poco  ilumina-

vo g0 do

S6 22,72 Madera Clara 0,41 174,09 Medianamente | S13 40,22 Madera clara 0,41 308,18 Muy ilumina-

iluminado do

S7 81,81 Blanco Nue- 0,88 292,06 Excede el ran- | S14 26,04 Aluminio mate 0,75 109,08 Medianamente

vo go iluminado
1,83 Negro 0,03 191,64 Medianamente
S8 iluminado
0,89 Negro 0,03 93,20 Medianamente
iluminado
‘ Superficies centrales ‘
S14 32,49 Aluminio ma- 0,75 136,09 Medianamente | S16 146,2 Blanco nuevo 0,88 521,93 Excede el ran-
te iluminado 20
25,01 Aluminio ma- 0,75 104,76 Medianamente 28,36 Blanco viejo 0,76 117,23 Medianamente
te iluminado iluminado
S15 S17
75,39 Blanco Nue- 0,88 269,14 Excede el ran- 153,6 Blanco nuevo 0,88 548,35 Excede el ran-
vo go 20
21,75 Aluminio ma- 0,75 91,11 Medianamente 215 Blanco viejo 0,76 88,87 Medianamente
te iluminado iluminado
‘ Superficies inferiores ‘
13,34 Vidrio 1 41,91 Poco  ilumina- 85,21 Vidrio 1 Muy  ilumina-
S18 do do
6,48 Vidrio 1 20,36 Poco  ilumina- 519 16,24 Vidrio 1 51,02 Medianamente
do
17,14 Vidrio 1 53,85 Poco  ilumina- 7,01 Vidrio 1 22,02 Poco  ilumina-
. do do
520
23,76 Vidrio 1 74,64 Medianamente 24,18 Vidrio 1 75,96 Medianamente
iluminado iluminado
14,36 Vidrio 1 45,11 Poco ilumina- 12,68 Vidrio 1 39,84 Poco ilumina-
do 522 do
77,12 Vidrio 1 242,28 Medianamente 114 Vidrio 1 35,81 Poco  ilumina-
S21 iluminado do
‘ ‘ 10,51 ‘Vidrin ‘ 1 ‘ 33,02 Poco iluminn—‘

do

4.1.1.3. Seccién visual derecha del restaurante Papi Pollo.

Logro de los niveles de luminancia de la vista derecha requeridos.

En la tabla 4.5, asociada a la vista derecha, la conformidad con los estdndares
requeridos se limita exclusivamente a los limenes méaximos en las dreas intermedia e
inferior. La falta de cumplimiento de los valores permitidos de ltimenes en las areas
superior, media e inferior se atribuye a la abundancia considerable de luminarias

que abarcan la totalidad de la fachada.
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Tabla 4.5: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista derecha Papi Pollo [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
‘ Superior ‘ 45,44 ‘ 244 ‘ No cumple ‘ No cumple ‘
|
|

‘ Medio ‘ 86,03 ‘ 128,5 ‘No cumple‘ Cumple
‘ Inferior ‘ 25,12 ‘ 84,4 ‘ No cumple ‘ Cumple

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista derecha del restau-

rante Papi Pollo.

La tabla 4.6 siguiente exhibe el calculo de iluminancia, clasificado segin las
mediciones recopiladas en las areas superior, central e inferior. Estas mediciones
abarcan la magnitud de luminancia y el coeficiente de reflexién asociado al tipo
de superficie donde se sitia. Asimismo, se proporciona el resultado que indica si
el punto seleccionado se clasifica como muy iluminado, medianamente iluminado o

poco iluminado.
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Tabla 4.6: Resultado iluminancia(Lux) vista derecha restaurante Papi Pollo [1]

Superficies Superiores

Superficie | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu-
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) minancia de lumi- | superficie de refle- | (lux) minancia
nancia xién nancia xion

24,18 Blanco nuevo 0.88 86.32 Medianamente 19,51 Vidrio 1 61,29 Medianamente
iluminado iluminado
S1 S8
30,92 Blanco nuevo 0.88 110,38 Medianamente 11.2 Vidrio 1 35,19 Poco  ilumina-
iluminado do
50,34 Blanco nuevo 0,88 179,71 Muy iluminado 13,34 Vidrio 1 41,91 Poco ilumina-
do
7.97 Aluminio ma- 0,75 33,38 Poco ilumina- 30,92 Vidrio 1 97,14 Medianamente
S2 te do 39 iluminado
15,18 Aluminio ma- 0,75 63,59 Medianamente ' 27,88 Vidrio 1 87,59 Medianamente
te iluminado iluminado
4,86 Blanco nuevo 0,88 17,35 Poco  ilumina- 20,8 Vidrio 1 65,35 Medianamente
3 do iluminado
- 26,75 Blanco nuevo 0,88 95,50 Medianamente 16,95 Vidrio 1 53,25 Medianamente
iluminado iluminado
S10
26,31 Blanco nuevo 0,88 93,93 Medianamente 18,21 Vidrio 1 57,21 Medianamente
iluminado iluminado

S4 33,39 Madera clara 0,41 255,85 Medianamente 27,1 Vidrio 1 85,14 Medianamente

iluminado iluminado

S5 34,85 Madera clara 0,41 267,04 Medianamente 108,5 Blanco nuevo 0,88 387,34 Excede el ran-

iluminado S11 g0

S6 244 Blanco nuevo 0,88 871,08 Excede el ran- 100,2 Blanco nuevo 0,88 357,71 Excede el ran-

go g0
69.01 Vidrio 1 216,80 Medianamente | S14 117,5 Blanco nuevo 0,88 419.47 Excede el ran-
S7 iluminado go
56,21 Vidrio 1 176,59 Medianamente
iluminado
‘ Superficies centrales ‘
101,2 Blanco nuevo 0,88 361,28 Excede el ran- 30,42 Blanco viejo 0,76 125,75 Medianamente
) 2o . iluminado
S12 S13
7.1 Aluminio ma- 0,75 29,74 Poco  ilumina- 128,5 Blanco nue- 0,88 458,74 Excede el ran-
te do vo g0
97,98 Blanco nuevo 0,88 349,79 Excede el ran- 109,1 Blanco vicjo 0,76 450,98 Excede el ran-
go g0
S14 1279 Blanco nuevo 0.88 456,60 Excede el ran-
go
‘ Superficies inferiores ‘
S14 84,4 Blanco nuevo 0,88 301,31 Excede el ran- 9,23 Vidrio 1 29,00 Poco  ilumina-
g0 do
25,31 Vidrio 1 79,51 Medianamente S17 12,34 Vidrio 1 38,77 Poco  ilumina-
S15 iluminado do
11,82 Vidrio 1 37,13 Poco  ilumina- 32,84 Vidrio 1 103,17 Medianamente
do iluminado
6,87 Vidrio 1 21,58 Poco  ilumina- 84 Vidrio 1 26,39 Poco  ilumina-
S16 do do
7.1 Vidrio 1 22,31 Poco  ilumina- 73,55 Vidrio 1 231,06 Medianamente
do S19 iluminado
22,34 Vidrio 1 70,18 Medianamente 14,86 Vidrio 1 46,68 Poco ilumina-
iluminado do
S18
39,26 Vidrio 1 123,34 Medianamente 15,44 Vidrio 1 48,51 Poco  ilumina-
iluminado 520 do
‘ ‘ 24,82 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 77,97 Medianamente ‘ 13,33 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 41,88 Poco  ilumina- ‘

iluminado

do

4.1.2.

4.1.2.1.

Asados

& Secos El Vecino 1.

Seccion visual frontal del restaurante El Vecino.

Logro de los niveles de luminancia de la vista frontal requeridos.

La tabla 4.7, que aborda el cumplimiento de la luminancia en la vista frontal
revela, a través de los calculos realizados en diversas superficies y puntos selecciona-
das, que la region que satisface los criterios de luminancia se refiere especificamente

a la luminancia méxima en la zona media del establecimiento. Este fenémeno se
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atribuye a que en esta ubicacion se identifica una seccién que no impacta de mane-
ra directa las mediciones luminosas, gracias a las caracteristicas particulares de su

superficie o reflectancia.

Tabla 4.7: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista frontal El Vecino [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/ m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
‘ Superior ‘ 59,94 ‘ 194,16 ‘ No cumple ‘ No cumple ‘
|
|

‘ Medio ‘ 48,86 ‘ 138,6 ‘ No cumple ‘ Cumple
‘ Inferior ‘ 45,21 ‘ 186,1 ‘ No cumple ‘ No cumple

Determinacion del nivel de iluminacion en la vista frontal del restau-

rante El Vecino.

La tabla 4.8, detalla la evaluacién de la iluminancia, desglosada segin las medi-
ciones recolectadas en las areas superior, central e inferior. Estas mediciones englo-
ban tanto la intensidad de luminancia como el coeficiente de reflexién asociado a la
naturaleza de la superficie en la que se sitia, ofreciendo asi datos acerca del nivel

de iluminaciéon presente en el entorno.
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Tabla 4.8: Resultado de la iluminancia (Lux) vista frontal El Vecino [1]

Superficies Superiores

Superficie | Magnitud | Tipo de super- | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo de super- | Coeficiente | Iluminancial Nivel de ilu-
de  lumi- | ficie de  refle- | (lux) minancia de  lumi- | ficie de refle- | (lux) minancia
nancia xién nancia xién

27,57 Pino 0,48 180,45 Medianamente | S6 79,47 Blanco viej 0,76 328,50 | Excede el ran-
iluminado g0

. 17,78 Pino 0,48 116,37 Medianamente 65.26 Blanco viej 0,76 269,76 | Excede el ran-

S1 iluminado S7 g0

36,1 Pino 0,48 236,27 Muy iluminado Blanco viej 0,76 229,54 | Excede el ran-
g0
21,58 Pino 0,48 141,24 Medianamente 33,7 Vidrio 1 105,87 | Muy  ilumina-
iluminado ss do
15,53 Pino 0,48 101,64 Medianamente 43,02 Vidrio 1 135,15 | Muy  ilumina-
iluminado do

S2 119.8 Pino 0,48 784,09 Excede el ran- 10,54 Vidrio 1 33,11 | Poco ilumina-

g0 do

S3 18,02 Blanco viejo 0,76 74,49 Medianamente | S9 194,16 Blanco viejo 0,76 802,59 | Excede el ran-

iluminado g0
14,58 Vidrio 1 45,80 Poco  ilumina- | S10 9,12 Pino 0,48 59,69 | Medianamente
do iluminado

S4

10,05 Vidrio 1 31,57 Poco  ilumina- 183,4 Azul Verde 0,76 758,12 | Excede el ran-
do 27 20
76,38 Vidrio 1 239,95 Muy iluminado 156,8 Azul Verde 0,76 648,16 | Excede el ran-
g0
48,55 Blanco viejo 0,76 200,69 Excede el ran-
S5 20
49,29 Blanco viejo 0,76 203,75 Excede el ran-
20
‘ Superficies centrales ‘
1,28 Aluminio mate 0,75 5,36 Poco  ilumina- 1,45 Aluminio mate 0,75 6,07 | Poco ilumina-
S11 do S13 do
1.47 Aluminio mate 0,75 6,16 Poco  ilumina- 1,04 Aluminio mate 0,75 4,36 | Poco ilumina-
do do
S12 138,6 Aluminio mate 0,75 580.57 Excede el ran- 111,12 Blanco nuevo 0,88 396,70 | Excede el ran-
20 S14 g0

87.03 Blanco nuevo 0,88 310,70 | Excede el ran-
2o

‘ Superficies inferiores ‘

116,8 Blanco viejo 0,76 482,81 Excede el ran- 184,7 Vidrio 1 580,25 | Excede el ran-
20 20

s17 5,59 Blanco viejo 0,76 23,11 Poco  ilumina- 88,6 Vidrio 1 278,35 | Excede el ran-
do 999 20

186,1 Blanco viejo 0,76 769,28 Excede el ran- 33,55 Vidrio 1 105,40 | Muy ilumina-
20 do

5,09 Blanco viejo 0,76 21,04 Poco  ilumina- Vidrio 1 105,40 | Muy ilumina-
do do

15,15 Blanco viejo 0,76 62,63 Medianamente 22,08 Vidrio 1 69,37 | Medianamente

iluminado iluminado
S18 10,67 Pino 0,48 69,83 Medianamente 13,31 Vidrio 1 41,81 | Poco ilumina-
iluminado do
4,52 Vidrio 1 14,20 Poco  ilumina- 33,67 Blanco viejo 0,76 139,18 | Muy ilumina-
do 523 do

S19 15,52 Vidrio 1 48,76 Poco  ilumina- 48,61 Blanco viejo 0,76 200,94 | Excede el ran-

do g0
12,34 Vidrio 1 38,77 Poco ilumina- | S24 11,12 Blanco viejo 0,76 45,97 | Poco ilumina-
do do
8,24 Vidrio 1 25,89 Poco  ilumina- 105.9 Blanco nuevo 0,88 3,57 | Poco ilumina-
do 825 do
88,15 Blanco viejo 0,76 364,38 Excede el ran- 51,32 Blanco viejo 0,76 212,14 | Excede el ran-
520 20 20
71,63 Blanco viejo 0,76 296,10 Excede el ran- | S26 13,68 Vidrio 1 42,98 | Poco ilumina-
20 do
‘ S21 ‘ 11,02 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ 15,55 Poco  ilumina- ‘
do

4.1.2.2.

Seccion visual izquierda del restaurante El Vecino.

Logro de los niveles de luminancia de la vista izquierda requeridos.

La tabla 4.9, en cuestion aborda el tema del cumplimiento de luminancia en

la perspectiva izquierda. En este contexto, se observa que solo se cumplen con los

estandares requeridos en la zona superior en términos de limenes maximos. Esto se
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debe a que los niveles de luminancia en las areas media e inferior exceden los valores
permitidos. La razon detras de esto es que en esta vista no se logra visualizar las
otras luminarias presentes en la parte superior del local, lo cual contrarresta el valor

del céalculo.

Tabla 4.9: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista izquierda El Vecino [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
‘ Superior ‘ 34,28 ‘ 147,5 ‘ No cumple ‘ Cumple ‘
|
|

| Medio | 59,27 |
‘ Inferior ‘ 71,44 ‘ 211 ‘ No cumple ‘ No cumple

Determinacién del nivel de iluminacién en la vista izquierda del res-

taurante El Vecino.

La tabla 4.10 siguiente exhibe el cédlculo de iluminancia, clasificado segun las
mediciones recopiladas en las areas superior, central e inferior. Estas mediciones
abarcan la magnitud de luminancia y el coeficiente de reflexion asociado al tipo
de superficie donde se sitia. Asimismo, se proporciona el resultado que indica si
el punto seleccionado se clasifica como muy iluminado, medianamente iluminado o

poco iluminado.
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Tabla 4.10: Resultado de la iluminancia (Lux) en la vista izquierda El Vecino [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Superficie | Magnitud | Tipo  de | Coeficiente | Iluminancial Nivel de | Superficie | Punto Magnitud | Tipo  de | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu-
de lumi- | superficie |de refle- | (Iux) iluminan- de lumi- | superficie |de refle- | (Iux) minancia
nancia xién cia nancia xién

39,95 Pino 0,48 261,47 Excede el | S6 P13 34,1 Blanco viejo 0,76 140,96 Medianamente
rango iluminado

. 21,02 Pino 0,48 137,58 Medianamentle P17 45,85 Blanco viejo 0,76 189,53 Excede el rango

st iluminado S7

18,92 Pino 0,48 123,83 Medianamentle P18 37,42 Blanco viejo 0,76 154,68 Muy iluminado
iluminado
17,3 Pino 0,48 113,23 Medianamentle P14 14,52 Vidrio 1 45,62 Poco iluminado
iluminado
S8
9,34 Pino 0,48 61,13 Medianamentle P15 17,13 Vidrio 1 53,82 Medianamente
iluminado iluminado
S2 33,82 Blanco viejo 0,76 139,80 Muy  ilumi- P16 6,64 Vidrio 1 20,86 Poco iluminado
nado
37,75 Blanco viejo 0,76 156,05 Muy ilumi- | S9 P19 33,49 Blanco viejo 0,76 138,44 Medianamente
S3 nado iluminado
39,66 Blanco viejo 0,76 163,94 Excede el | S10 P20 20,57 Blanco viejo 0,76 85,03 Medianamente
rango iluminado
98,01 Vidrio 1 307,91 Excede el S11 P21 7,24 Pino 0,48 47,39 Poco iluminado
s rango
16,07 Vidrio 1 50,49 Medianamentle
iluminado
1475 Vidrio 1 463,38 Excede el
rango
S5 23,57 Blanco viejo 0,76 97,43 Medianamente
iluminado
‘ Superficies centrales ‘
2,01 Aluminio 0,75 8,42 Poco ilumi- P25 1,95 Aluminio 0,75 8,17 Poco iluminado
S12 mate nado S15 mate
1,78 Aluminio 0,75 7,46 Poco ilumi- P26 1,15 Aluminio 0,75 4,82 Poco iluminado
mate nado mate
104,9 Blanco nue- 0,88 374,49 Excede el | SI8 P29 53,83 Blanco nue- 0,88 192,17 Excede el rango
S13 vo rango vo
106,42 Blanco nue- 0,88 379,92 Excede el | S29 P49 99,77 Azul verde 0,76 412,42 Excede el rango
vo rango

S14 161.6 Aluminio 0,75 676,91 Excede el

mate rango

‘ Superficies inferiores ‘

S19 5,95 Vidrio 0,76 24,60 Poco  ilumi- P30 169.8 Blanco viejo 0,75 711,26 Excede el rango

nado
211 Vidrio 0,76 872,21 Excede el P31 9,07 Blanco viejo 0,75 37,99 Poco iluminado

S20 rango 524

3,77 Vidrio 0,76 15,58 Poco  ilumi- P32 148,8 Blanco viejo 0,75 623,29 Excede el rango

nado

S21 114,9 Blanco viejo 0,76 474,96 Excede el P33 1214 Blanco viejo 0,75 508,52 Excede el rango

rango
97,59 Vidrio 0,76 403,41 Excede el P34 11,78 Blanco viejo 0,75 49,34 Poco iluminado
S22 rango
14,42 Vidrio 0,48 94,38 MedianamentleS25 P44 49,23 Blanco viejo 0,75 206,21 Excede el rango
iluminado
202,3 Vidrio 1 635,54 Excede el | S26 P45 12,3 Blanco viejo 0,76 50,84 Medianamente
rango iluminado

S23

5,05 Vidrio 1 15,87 Poco ilumi- P46 131,11 Blanco nue- 0,88 468,06 Excede el rango
nado 527 vo

11,83 Vidrio 1 37,17 Poco  ilumi- P47 20,77 Blanco viejo 0,76 85,86 Medianamente
nado iluminado

528 16,29 Vidrio 1 51,18 Medianamentle

iluminado

4.1.2.3. Seccion visual derecha del restaurante El Vecino.

Logro de los niveles de luminancia de la vista derecha requeridos.

En la tabla 4.11, de luminancia correspondiente a la vista derecha, se observa
que no se cumple con los estandares requeridos. Esto se debe a que los niveles de
luminancia en las areas superior, media e inferior exceden los valores permitidos. La
razén detras de esta discrepancia radica en la presencia considerable de luminarias
en la totalidad de la fachada.
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Tabla 4.11: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista derecha El Vecino [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

‘ Superior ‘ 56,42 ‘
| Medio | 95,84 |
‘ Inferior ‘ 56,68 ‘ 2224 ‘ No cumple ‘ No cumple

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista derecha del restau-

rante El Vecino.

La tabla 4.12, que se presenta a continuacién muestra el analisis de iluminancia,
organizado de acuerdo con las mediciones recopiladas en las areas superior, central
e inferior. Estas mediciones incluyen la magnitud de luminancia y el coeficiente de
reflexién vinculado al tipo de superficie en la que se encuentra. Ademds, se suministra
el resultado que indica la clasificacion del punto seleccionado en términos de su nivel

de iluminacién: muy iluminado, medianamente iluminado o poco iluminado.
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Tabla 4.12: Resultado de la iluminancia (Lux) en la vista derecha El Vecino [1]

Superficies Superiores

Superficie Magnitud | Tipo  de | Coeficiente | Iluminancia| Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu-
de lumi- | superficie | de refle- | (lux) minancia de lumi- | superficie | de refle- | (lux) minancia
nancia xién nancia xién

13,23 Pino 0,48 86,59 Medianamente | S7 159 Blanco viejo 0,76 657,25 Excede el ran-
iluminado g0

. 4,12 Pino 0,48 26,97 Poco iluminado | S8 47,99 Blanco viejo 0,76 198,38 Excede el ran-

S1 g0

16,73 Pino 0,48 109,50 Medianamente 12,39 Vidrio 1 38,92 Poco  ilumina-
iluminado S9 do
2,43 Pino 0,48 15,90 Poco iluminado 12,22 Vidrio 1 38,39 Poco  ilumina-
do
21,26 Pino 0,48 139,15 Medianamente | S10 22,42 Blanco viej 0,76 92,68 Medianamente
iluminado iluminado
S2 35,17 Pino 0,48 230,19 Medianamente S11 65,22 Blanco viejo 0,76 269,60 Excede el ran-
iluminado 20
S3 16,72 Blanco vicjo 0,76 69,12 Medianamente 13,55 Pino 0,48 88,68 Medianamente
iluminado iluminado
27,07 Blanco vicjo 0,76 111,90 Medianamente 20,01 Pino 0,48 130,97 Medianamente
S4 iluminado iluminado
27,77 Blanco viejo 0,76 114,79 Medianamente 14,83 Blanco viejo 0,76 61,30 Medianamente
iluminado iluminado
9.88 Vidrio 1 31,04 Poco iluminado 108,36 Azul verde 0,76 447,92 Excede el ran-
S5 $30 g0
12,38 Vidrio 1 38,89 Poco iluminado 159.48 Azul verde 0,76 659,24 Excede el ran-
2o
S6 33,67 Blanco viejo 0,76 139,18 Medianamente
iluminado
‘ Superficies centrales ‘
4,9 Aluminio 0,75 20,53 Poco iluminado | S17 1,15 Aluminio 0,75 4,82 Poco ilumina-
S14 mate mate do
1.78 Aluminio 0,75 Poco iluminado | S18 2029 Blanco nue- 0.88 724.35 Excede el ran-
mate Vo 20
S15 105,7 Aluminio 0,75 442,76 Excede el rango 2372 Blanco nue- 0,88 846,80 Excede el ran-
mate S19 vo g0
1,7 Aluminio 0,75 Poco iluminado 255,7 Blanco nue- 0,88 912,85 Excede el ran-
S16 mate Vo 20
1,52 Aluminio 0,75 6,37 Poco iluminado
mate
‘ Superficies inferiores ‘
S20 42,8 Pino 0,48 280,13 Excede el rango 11,77 Vidrio 1 36,98 Poco ilumina-
do
4,58 Vidrio 1 14,39 Poco iluminado 526 95,26 Vidrio 1 299.27 Excede el ran-
S22 8o
2,38 Vidrio 1 Poco iluminado 30,45 Vidrio 1 95,66 Medianamente
iluminado
13,22 Blanco viejo 0,76 54,65 Medianamente 55,69 Vidrio 1 174,96 Medianamente
iluminado iluminado
523 5 Blanco viejo 0,76 20,67 Poco iluminado | S27 24,37 Blanco viejo 0,76 100,74 Medianamente
iluminado

98,1 Blanco viejo 0,76 51 Excede el rango | S28 95,8 Blanco viejo 0,76 396,01 Excede el ran-
)

5,08 Blanco viejo 0,76 21,00 Poco iluminado 116,3 Blanco nue- 0,88 415.19 Excede el ran-
S29 vo 20

S24 24 Blanco viejo 0,76 99,21 Medianamente 2224 Blanco nue- 0,88 793,97 Excede el ran-
iluminado vo g0

‘ S25 ‘ 116,3 ‘ Blanco viejo 0,76 ‘ 480,75 ‘ Excede el rango ‘ ‘

4.1.3.

4.1.3.1.

Mirador Turi

Seccion visual frontal del mirador Turi.

Logro de los niveles de luminancia de la vista frontal requeridos.

La tabla 4.13, que evaluar el cumplimiento de los niveles de luminancia en la vista

frontal indica, mediante calculos realizados en varias superficies y areas especificas,

que la region que cumple con los requisitos de luminancia se encuentra en la parte

superior y central del establecimiento, especificamente la luminancia maxima.
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Tabla 4.13: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista frontal Mirador Turi [1].

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
‘ Superior ‘ 25,59 ‘ 39,83 ‘ No cumple ‘ Cumple ‘
|
|

‘ Medio ‘ 41,82 ‘ 45,87 ‘No cumple‘ Cumple
‘ Inferior ‘ 157,77 ‘ 284,37 ‘ No cumple ‘ No cumple

Determinacion del nivel de iluminacion en la vista frontal del Mirador
Turi.

La tabla 4.14, en cuestion presenta un desglose detallado de la evaluacion de
la iluminancia, dividiendo las mediciones obtenidas en las areas superior, central
e inferior. Estas mediciones abarcan tanto la intensidad de la luminancia como el
coeficiente de reflexion relacionado con la naturaleza de la superficie en la que se en-
cuentran, proporcionando informacién precisa sobre el nivel de iluminacién presente

en el entorno.

Tabla 4.14: Resultado de iluminancia (Lux), vista frontal Mirador Turi [1]

‘ Superficies Superiores ‘

Punto Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancia| Nivel de Ilu-
de lumi- | superficie |de refle- | (lux) minancia
nancia xién

P8 5,5 Blanco Nue- 0,88 19,63 Poco Iluminado
Vo
P9 31,45 Blanco Nue- 0,88 112,28 Medianamente
vo iluminado
P10 39,83 Blanco Nue- 0,88 142,19 Medianamente
vo iluminado
‘ Superficie Media ‘
P11 38,27 Blanco Nue- 0,88 136,62 Medianamente
vo iluminado
P12 45,87 Blanco Nue- 0,88 163,76 Muy iluminado
vo
P13 41,31 Blanco Nue- 0,88 147,48 Medianamente
vo iluminado
‘ Superficie Inferior ‘
P14 284,37 Blanco Nue- 0,88 1015,20 Muy iluminado
Vo
P15 144,72 Blanco Nue- 0,88 516,65 Muy iluminado
Vo
‘ Madera Cla- ‘

P16 ‘ 44,22

0,41 ‘ 338,83 ‘ Muy iluminado
ra

4.1.3.2. Seccidén visual izquierda del mirador Turi.

Logro de los niveles de luminancia de la vista izquierda requeridos.

La tabla 4.15, dedicada a la evaluacién del cumplimiento de los niveles de lu-

minancia en la vista izquierda revela, a través de calculos realizados en diversas
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superficies y areas especificas, que la region que satisface tanto los requisitos de lu-
minancia media como maxima se localiza en la parte superior. En contraste, en la

parte inferior, inicamente se cumple con la luminancia maxima.

Tabla 4.15: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista izquierda Mirador Turi [1].

‘ Cumplimiento de luminancia

|
‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘
‘ Superior ‘ 16,54 ‘ 22,04 ‘ Cumple ‘ Cumple ‘
|
|

‘ Medio ‘ 198,80 ‘ 198,80 ‘ No cumple ‘ No cumple
‘ Inferior ‘ 41,51 ‘ 62,63 ‘ No cumple ‘ Cumple

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista izquierda Mirador
Turi.

La tabla 4.16, presenta la evaluacion de la iluminancia en areas superior, cen-
tral e inferior, abarcando la luminancia y el coeficiente de reflexién asociado a la
superficie. Ademas, indica si el punto seleccionado se clasifica como muy iluminado,

medianamente iluminado o poco iluminado.

Tabla 4.16: Resultado de iluminancia (Lux), vista izquierda Mirador Turi [1].

‘ Superficie Superior ‘

Punto Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancia) Nivel de Ilumi-
de  lumi- | superficie |de refle- | (lux) nancia
nancia xién
‘ P1 ‘ 8.2 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 25,76 ‘ Poco iluminado ‘
P2 19,39 Vidrio 1 60,92 Medianamente ilu-
minado
P3 22,04 Vidrio 1 69,24 Medianamente ilu-
minado
‘ Superficies Media ‘
‘ P4 ‘ 198,8 ‘ Aluminio ‘ 0,75 ‘ 832,73 ‘ Muy iluminado ‘
‘ Superficie Inferior ‘
| P5 | 1319 | Vidrio | 1 | 4144 | Poco iluminado \
P6 48,7 Vidrio 1 153,00 Medianamente ilu-
minado
‘ P7 ‘ 62,63 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 196,76 ‘ Muy iluminado ‘

4.1.3.3. Seccion visual derecha del mirador Turi.

Logro de los niveles de luminancia de la vista derecha requeridos.

En la tabla 4.17, de luminancia para la vista derecha, se evidencia que no se
alcanzan los estandares necesarios en cuanto a la luminancia media. No obstante, se
cumplen los niveles de luminancia maxima en las dreas superior, media e inferior.
La razén de esta disparidad se atribuye a la presencia significativa de luminarias en

todas las fachadas.
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Tabla 4.17: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista derecha Mirador Turi [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
‘ Superior ‘ 90,25 ‘ 116,85 ‘ No cumple ‘ Cumple ‘
|
|

‘ Medio ‘ 112,40 ‘ 120,70 ‘No cumple‘ Cumple
‘ Inferior ‘ 51,52 ‘ 106,04 ‘ No cumple ‘ Cumple

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista derecha del Mirador
Turi.

La siguiente tabla presenta un anélisis de iluminancia, categorizando las medi-
ciones en areas superior, central e inferior. Ademas, proporciona la clasificacién del
punto seleccionado segin su nivel de iluminacién: muy iluminado, medianamente

iluminado o poco iluminado.

Tabla 4.18: Resultado de la iluminancia (Lux), vista derecha Mirador Turi [1]

‘ Superficie Superior ‘

Punto Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia | Nivel de Ilumi-
de lumi- | perficie de refle- | (lux) nancia
nancia xién
‘ P17 ‘ 116,85 ‘ Madera Clara ‘ 0,41 ‘ 895,35 ‘ Muy iluminado ‘
| P18 | 6364 | Vidrio | 1 | 199,93 | Muy iluminado |
‘ Superficie Media ‘
[ PO | 1207 |  Vidrio | 1 | 37919 | Muy iluminado |
[ P20 | 10409 |  Vidrio | 1 | 32701 | Muy iluminado |
‘ Superficie Inferior ‘
| P21 | 84| Vidrio | 1 | 23826 | Muy iluminado |
[ P22 | 10604 |  Vidrio | 1 | 333134 | Muy iluminado |
‘ P23 ‘ 6,52 ‘ Ladrillo Claro ‘ 0,35 ‘ 58,52 ‘ Poco iluminado ‘
‘ P24 ‘ 0,35 ‘ 158,61 Medianamente

17,67 ‘ Ladrillo Claro

iluminado

4.1.4. Bar Zoobriedad

4.1.4.1. Seccion visual frontal del bar Zoobriedad.

Logro de los niveles de luminancia de la vista frontal requeridos.

En la tabla 4.19 de luminancia en la vista frontal solamente no cumple con los
estandares requeridos en el area medio, ya que los niveles de luminancia en las areas
superior e inferior cumplen con los valores permitidos, esto se debe a que la fachada

en su totalidad alberga un considerable nimero de luminarias.

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista frontal del bar Zoo-
briedad.
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Tabla 4.19: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista frontal Zoobriedad [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

|
‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘
‘ Superior ‘ 21,54 ‘ 73,42 ‘ Cumple ‘ Cumple ‘
|
|

‘ Medio ‘ 35,69 ‘ 153,12 ‘ No cumple ‘ No cumple
‘ Inferior ‘ 8,40 ‘ 43,49 ‘ Cumple ‘ Cumple

La tabla 4.20 siguiente exhibe el cédlculo de iluminancia, clasificado segun las
mediciones recopiladas en las areas superior, central e inferior. Estas mediciones
abarcan la magnitud de luminancia y el coeficiente de reflexion asociado al tipo
de superficie donde se sittia. Asimismo, se proporciona el resultado que indica si
el punto seleccionado se clasifica como muy iluminado, medianamente iluminado o

poco iluminado.
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Tabla 4.20: Resultado de la iluminancia (Lux) en la vista frontal Zoobriedad [1]

Superficies Superiores

Superficie Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancia | Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo  de | Coeficiente | Iluminancia Nivel de ilu-
de  lumi- | perficie de refle- | (lux) minancia de lumi- | superficie |de refle- | (Iux) minancia
nancia xién nancia xién

19,23 Madera clara 0,41 147,35 Medianamente 20,67 Madera cla- 0,41 158,38 Medianamente
iluminado - ra
46,59 Madera clara 0,41 356,99 Excede el rango ) 5,24 Blanco viejo 0,76 21,66 Poco  ilumina-
do
s1 28,43 Blanco viejo 0,76 117,52 Medianamente 3,72 Madera cla- 0,41 28,50 Poco ilumina-
iluminado ra do
54,47 Blanco viejo 0,76 225,16 Excede el rango 6,52 Blanco viejo 0,76 26,95 Poco ilumina-
S17 do
73,42 Blanco viejo 0,76 303,49 Excede el rango 2,28 Madera cla- 0,41 17,47 Poco  ilumina-
ra do
‘ ‘ 5,64 ‘ Blanco viejo ‘ 0,76 ‘ ‘ Poco iluminado ‘ ‘
| | 1054  |Blancoviejo | 076 | | Poco iluminado | |
| | | Blanco viejo | 076 | 13,56 | Poco iluminado | |
‘ Superficies centrales ‘
18,42 Blanco viejo 0,76 76,14 Medianamente | S8 54,2 Blanco nue- 0,88 193,49 Excede el ran-
S3 iluminado vo 2o
153,12 Blanco viejo 0,76 632,95 Excede el rango 4,04 Madera cla- 0,41 30,96 Poco  ilumina-
S10 ra do
58 Blanco viejo 0,76 23,98 Poco iluminado 7,38 Madera cla- 0,41 56,55 Medianamente
S4 ra iluminado
6.85 Vegetacion 0,25 86.08 Medianamente
iluminado
| Superficies inferiores |
7,16 Cantera clara 0,18 124,97 Medianamente 0,45 Vidrio 1 141 Poco  ilumina-
S5 iluminado S12 do
8,12 Cantera clara 0,18 141,72 Medianamente 1,07 Vidrio 1 3,36 Poco  ilumina-
iluminado do
1,72 Blanco viejo 0,76 7,11 Poco iluminado 2,03 Vidrio 1 6,38 Poco  ilumina-
do
S6 0,34 Negro 0,03 35,60 Poco iluminado S13 14,25 Vidrio 1 44,77 Poco  ilumina-
do
3,49 Cemento 0,27 40,61 Poco iluminado 1,43 Vidrio 1 4,49 Poco  ilumina-
do
0,56 Ladrillo claro 0,35 5,03 Poco iluminado 17.71 Vidrio 1 55,64 Medianamente
iluminado
1,98 Vegetacion 0,25 24,88 Poco iluminado 8,83 Vidrio 1 27,74 Poco  ilumina-
T3 do
S7
43,49 Blanco nuevo 0,88 155,26 Muy iluminado S14 4,09 Vidrio 1 12,85 Poco ilumina-
do
10,74 Cantera clara 0,18 187,45 Medianamente 1,62 Vidrio 1 5,09 Poco ilumina-
iluminado do
797 Vidrio 1 25,04 Poco iluminado 6,15 Vidrio 1 19,32 Poco  ilumina-
S9 do
3,22 Vidrio 1 10,12 Poco iluminado S15 6,52 Cantera cla- 0,18 113,80 Medianamente
ra iluminado
0,88 Negro 0,03 92,15 Medianamente | S16 6,52 Cantera cla- 0,18 113,80 Medianamente
iluminado ra iluminado
S11 40,86 Azul verde 0,76 168,90 Excede el rango | S18 15,4 Blanco nue- 0,88 54,98 Medianamente
vo iluminado
| |22 | Aluminiomate| 075 | 947 | Poco iluminado | |
| | 333 |Ladiilloclaro | 035 | 29,89 | Poco iluminado | |

4.1.4.2. Seccion visual derecha del bar Zoobriedad.

Logro de los niveles de luminancia de la vista derecha requeridos.

En la tabla 4.21 de luminancia en la vista derecha cumple con los estandares
requeridos en el area superior, medio e inferior, esto se debe a que la fachada en su

totalidad alberga un considerable nimero de luminarias.
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Tabla 4.21: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista derecha Zoobriedad [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
Cumple ‘
|
|

‘ Superior ‘ 18,81 ‘ 63,16 ‘ Cumple ‘
‘ Medio ‘ 17,95 ‘ 51 ‘ Cumple ‘ Cumple
‘ Inferior ‘ 8,10 ‘ 41,1 ‘ Cumple ‘ Cumple

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista derecha del bar

Zoobriedad.

La tabla 4.22 siguiente exhibe el cédlculo de iluminancia, clasificado segun las
mediciones recopiladas en las areas superior, central e inferior. Estas mediciones
abarcan la magnitud de luminancia y el coeficiente de reflexién asociado al tipo
de superficie donde se sittia. Asimismo, se proporciona el resultado que indica si
el punto seleccionado se clasifica como muy iluminado, medianamente iluminado o

poco iluminado.
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Tabla 4.22: Resultado de la iluminancia (Lux) en la vista derecha Zoobriedad [1]

‘ Superficies Superiores

Superficie Magnitud Tipo  de | Coeficiente Tluminancia | Nivel de ilu- | Superficie | Magnitud | Tipo de | Coeficiente | Iluminancial Nivel de ilu-
de luminan- | superficie | de reflexién (lux) minancia de lumi- | superficie |de refle- | (lux) minancia
nancia xién
7.8 Blanco viejo 0,76 32,24 Poco iluminado 20,43 Madera cla- 0,41 Medianamente
S1 ra iluminado
3,79 Madera cla- 0,41 29,04 Poco iluminado 57,61 Madera cla- 0,41 441,43 Excede el ran-
ra go
28,65 Blanco viejo 0,76 118,43 Medianamente sS4 27,56 Blanco viejo 0,76 113,92 Medianamente
iluminado iluminado
3,07 Madera cla- 0.41 23,52 Poco iluminado 53,85 Blanco viejo 0,76 222,60 Excede el ran-
g2 ra go
0,89 Madera cla- 0.41 6,82 Poco iluminado 63,16 Blanco viejo 0,76 261,08 Excede ¢l ran-
ra go
6,36 Blanco viejo 0,76 26,29 Poco iluminado 5,46 Blanco viejo 0,76 22,57 Poco  ilumina-
do
4,93 Madera cla- 0,41 37,78 Poco iluminado 6,44 Blanco viejo 0,76 26,62 Poco  ilumina-
ra do
4,86 Madera cla- 0,41 37,24 Poco iluminado 6,03 Blanco viejo 0,76 24,93 Poco  ilumina-
ra do
‘ Superficies centrales ‘
1,97 Blanco viejo 0,76 8,14 Poco iluminado | S8 1,61 Blanco nue- 0,88 5,75 Poco  ilumina-
S3 vo do
33,69 Blanco viejo 0,76 139,26 Medianamente | S9 14,31 Blanco viejo 0,76 59,15 Medianamente
iluminado iluminado
2,28 Blanco viejo 0,76 9.42 Poco iluminado 21,56 Madera cla- 0.41 165.2 Medianamente
S10 ra iluminado
S5
51 Blanco viejo 0,76 210,82 Excede el rango 22,93 Madera cla- 0.41 175,70 Medianamente
ra iluminado
12.21 Vegetacion 0,25 153,44 Medianamente
iluminado
‘ Superficies inferiores ‘
5,92 Cantera cla- 0,18 103,32 Medianamente 6,87 Vidrio 1 21,58 Poco  ilumina-
ra iluminado S12 do
S6 6,5 Cantera cla- 0,18 113,45 Medianamente 4,52 Cantera cla- 0,18 78,89 Medianamente
ra iluminado ra iluminado
4,93 Aluminio 0,75 20,65 Poco iluminado 15,31 Blanco nue- 0,88 54,66 Medianamente
mate vo iluminado
S13
2,26 Aluminio 0,75 9.47 Poco iluminado 5,78 Vidrio 1 18,16 Poco ilumina-
mate do
1,95 Vegetacion 0.25 24,50 Poco iluminado 5,86 Cantera cla- 0.18 102,28 Medianamente
s7 ra iluminado
41,1 Blanco nue- 0,88 146,73 Medianamente 18,78 Vegetacion 0,25 236,00 Excede el ran-
vo iluminado ) g0
S14
8,9 Cantera cla- 0,18 155,33 Medianamente 3,54 Vidrio 1 11,12 Poco  ilumina-
ra iluminado do
S8 2,68 Vidrio 1 8,42 Poco iluminado 5,35 Cantera cla- 0,18 93,38 Medianamente
ra iluminado
| | 1,9 | Vegetacion | 0,25 | 23,88 | Poco iluminado | |
‘ 37 Ladrillo cla- 035 ‘ 33,21 ‘

‘ S11

TO

‘ Poco iluminado

4.1.4.3.

Seccién visual izquierda del bar Zoobriedad.

Logro de los niveles de luminancia de la vista izquierda requeridos.

En la tabla 4.23 de luminancia en la vista izquierda solamente no cumple con

los estandares requeridos en el area superior, ya que los niveles de luminancia en las

areas medio e inferior cumplen los valores permitidos, esto se debe a que la fachada

en su totalidad alberga un considerable niimero de luminarias.
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Tabla 4.23: Cumplimiento de luminancia cd/m?, vista izquierda Zoobriedad [1]

‘ Cumplimiento de luminancia

‘ Superficie ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?) ‘ Lm(cd/m?) ‘ Lmax(cd/m?)

|
|
‘ Superior ‘ 47,10 ‘ 1747 ‘ No cumple ‘ No cumple ‘
|
|

‘Medio ‘ 18,15 ‘ 54,98 ‘ Cumple ‘ Cumple
‘Infcrior ‘ 12,31 ‘ 73,98 ‘ Cumple ‘ Cumple

Determinacion del nivel de iluminacién en la vista izquierda del bar

Zoobriedad.

La tabla 4.24 siguiente exhibe el cédlculo de iluminancia, clasificado segun las
mediciones recopiladas en las areas superior, central e inferior. Estas mediciones
abarcan la magnitud de luminancia y el coeficiente de reflexién asociado al tipo
de superficie donde se sittia. Asimismo, se proporciona el resultado que indica si
el punto seleccionado se clasifica como muy iluminado, medianamente iluminado o

poco iluminado.
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Tabla 4.24: Resultado de la iluminancia (Lux) en la vista izquierda Zoobriedad [1]

Superficies Superiores

Superficie | Magnitud | Tipo de su- | Coeficiente | Iluminancial Nivel de ilu- Superficie | Punto Magnitud | Tipo  de | Coeficiente | Iluminancia | Nivel de ilumi-
de  lumi- | perficie de  refle- | (lux) minancia de lumi- | superficie | de refle- | (lux) nancia
nancia xién nancia xién

26,38 Blanco viejo 0,76 109,05 Medianamente P6 6.93 Blanco viejo 0.76 28,65 Poco iluminado
iluminado
S13
. 34,15 Madera clara 0.41 261,67 Medianamente P7 8,1 Blanco viejo 0.76 33,48 Poco iluminado
S13 iluminado
36,73 Madera clara 0,41 281,44 Medianamente P8 725 Blanco viejo 0.76 29,97 Poco iluminado
iluminado
64,96 Blanco viejo 0,76 26852 | Excede el ran- S12 P46 2,14 Blanco viejo 0,76 8,85 Poco iluminado
g0
71,34 Blanco viejo D, 76 294,90 Excede el ran- S14 P9 118 Blanco viejo 0.76 487,77 Excede el rango
g0
| Superficies centrales |

S3 32,64 Vidrio 1 102,54 | Medianamente iluminado | 10 P23 54,98 Vidrio 1 172,72 Medianamente

iluminado

S4 18,01 Vidrio 1 56,58 Medianamente P21 5,50 Madera os- 02 87.81 Medianamente

iluminado S11 cura iluminado
6.71 Vidrio 1 21,08 Poco  ilumina- P22 2,31 Madera os- 0.2 36,29 Poco iluminado
59 do cura
6.82 Madera clara 0,41 52,26 Medianamente
iluminado
| Superficies inferiores |
8.9 Vidrio 1 27,96 Poco  ilumina- P32 32,64 Vidrio 1 102,54 Medianamente
do iluminado
s1
717 Vidrio 1 Poco  ilumina- . P33 9.93 Cantera cla- 0.18 173,31 Medianamente
do 83 ra iluminado
1,78 Vidrio 1 5,59 Poco  ilumina- P34 10,27 Vidrio 1 32,26 Poco iluminado
do
0,84 Vidrio 1 34,05 Poco ilumina- P35 16,05 Vidrio 1 50,42 Medianamente
do iluminado
7.64 Vidrio 1 24,00 Poco ilumina- P36 8,18 Cantera cla- 0,18 142,77 Poco iluminado
s2 do ra
9.84 Cantera clara 0,18 171,74 Medianamente P17 591 Cantera cla- 0,18 103,15 Medianamente
iluminado S6 ra iluminado
Vidrio 1 8,55 Poco  ilumina- P18 4,85 Cantera cla- ),18 84,65 Medianamente
do ra iluminado
‘ ‘ 10,73 ‘ Vidrio ‘ 1 ‘ 3371 ‘ Poco  ilumina- ‘ ‘ P14 ‘ 1,54 ‘ Vegetacion ‘ 0,25 19,35 ‘ Poco iluminado ‘
do
S7
8,05 Cantera clara 0,18 140,50 Medianamente P15 62,36 Blanco nue- 0,88 222,62 Excede el rango
iluminado Vo
6.57 Vidrio 1 20,64 Poco  ilumina- P16 9.08 Cantera cla- 0,18 158,48 Medianamente
S4 do ra iluminado
5,97 Cantera clara 0,18 104,20 Medianamente P10 2,16 Cantera cla- ),18 37,70 Poco iluminado
iluminado ra
73,98 Vidrio 1 23242 | Muy iluminado S8 P11 1,01 Cantera cla- 0,18 17,63 Poco iluminado
ra
S5 8.43 Vidrio 1 26,48 Poco ilumina- P12 2,04 Aluminio 8,55 Poco iluminado
do mate
13,02 Cantera clara 0,18 227,24 Medianamente P13 175 Aluminio 0.75 7,33 Poco iluminado
iluminado mate
13,54 Cantera clara 0,18 236,32 Medianamente
iluminado
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CAPITULO 5

MARCO NORMATIVO PROPUESTO

5.1. Propuesta de normativa de niveles luminicos enfocado

a espacios publicos: Miradores, Bares y Restaurantes
de la Ciudad de Cuenca

5.1.1. Objetivo

La finalidad de la propuesta de esta normativa se enfoca en propiciar ambientes
luminosos que contribuyan la eficiencia energética, comodidad, bienestar y seguri-
dad. Brindando una mejor salvaguardia a la integridad del entorno natural y cielo
nocturno, estableciendo los siguientes parametros y requisitos para la iluminaciéon

en espacios publicos: miradores, bares y restaurantes.

5.1.2. Ambitos de aplicacién

En el marco de la elaboracién de una normativa que regule los niveles luminicos
en entornos publicos, con especial atencién a estos espacios, se delimita la aplicabi-

lidad de la misma a:

= Miradores: Se busca resaltar la belleza panoramica sin generar contamina-
ciéon luminica excesiva, implementando medidas para minimizar la intrusién
luminica, protegiendo mediante la promocién de tecnologias de iluminacién

direccionales y de baja intensidad.

= Bares y restaurantes: Se busca establecer criterios luminicos que busquen equi-

librar la atmosfera de las dreas de estos establecimientos, para garantizar un
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ambiente agradable y funcional ,permitiendo la creacién de entornos acogedo-

res sin tener efectos negativos evitando la sobre iluminacién

5.1.3. Requisitos Generales

Se enfatiza la seguridad y el bienestar, priorizando la eficiencia energética con
tecnologias sostenibles. La normativa busca reducir la contaminaciéon luminica para
proteger el entorno natural y el cielo nocturno. Mediante directrices flexibles para
adaptarse a diversos contextos. En miradores, bares y restaurantes, se promueve un
equilibrio entre la iluminacién adecuada y la preservacion de un ambiente agradable,

evitando la sobre iluminacion y respetando la oscuridad nocturna.

5.1.3.1. Niveles de iluminacion

» Escala de temperatura de color (*Kelvin)

Se introduce una breve descripcion que aborda la escala de temperatura de
color, reflejadas en la figura 5.1, mencionando la seleccion de temperaturas que

se deben considerar en estos espacios para que alineen de manera apropiada.

1 000K 2 000K 3 000K 4 000K 5 000K 6 000K 7 000K 8 000K 9 000K 10 000K

Figura 5.1: Escala temperaturas de color (*Kelvin) [5]

Esto se debe a que estos espacios son iluminados de diversas formas, y se debe
implementar el uso de temperaturas de color cédlidas en bares y restaurantes
para generar ambientes acogedores. También se propone pequenos detalles
de iluminacién en instalaciones o resaltar areas mediante banos de luz para

mejorar la percepcion visual y la imagen general de dichos lugares.

Mientras que en miradores se podria optar por temperaturas mas frias que
resalten la vista panoramica. Disponiendo en la tabla 5.1,los niveles de tem-

peraturas de color a regir para cada uno de los espacios mencionados.
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Tabla 5.1: Niveles de temperatura de color [1].

‘ Clasiﬁcaci(’)n‘ Temperatura de color

|
‘ Miradores ‘ 4000 - 6500 K ‘ (preferible luz fria) ‘
|
|

| Bares | 2300 - 3000 K | (preferible luz célida)
‘ Restaurantes ‘ 2700 - 3500 K ‘ (preferible luz cdlida)

= Indice de reproduccién cromatica (IRC). La iluminacién juega un pa-
pel fundamental en la percepcién de colores en nuestro entorno. El Indice de
Reproduccién Croméatica (IRC) mide la capacidad de una fuente de luz para
reproducir colores de manera fiel en comparaciéon con la luz natural. Cuanto
mas alto sea el IRC (en una escala de 0 a 100), mas precisa serd la reproduccion
cromatica. Este indice es crucial en busca no solo eficiencia energética, sino

también crear ambientes visualmente agradables y funcionalmente efectivos.

Tabla 5.2: Indice de Reproduccion Cromdtica (IRC) [5].

indice de reproduccién cromatico (IRC) Nivel de reproduccion cromético
IRC 85 - 100 Excelente
IRC70- 84 Bueno
IRC 40 — 69 Aceptable
IRC menor a 40 Limitado

= Niveles luminicos minimos y maximos. Se podrian establecer niveles
luminicos minimos y maximos para garantizar ambientes seguros y agrada-
bles, en los que tomando a consideracién las ponderaciones de los niveles me-
dios y maximos en el Real Decreto de Espana 1890/2008, que menciona que

su luminancia debe estar entre los 25 ¢d/m?

como luminancia media y 150
cd/m? como luminancia méxima en dreas comerciales, en nuestra propuesta

los niveles de luminancia se limitan de la siguiente manera en la tabla 5.3.

Tabla 5.3: Limitaciones de luminancia minimas, medias y méximas [1].

Clasificacion Luminancia | Luminancia)] Luminancial Uniformidad
Min Med Max General %
(cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
‘ Letreros luminosos ‘ 80 ‘ 350 ‘ 700 ‘ 30% ‘
| Miradores | 12 \ 27 | 120 | 40 % \
\ Bares \ 10 \ 22 \ 85 \ 43% \
‘ Restaurantes ‘ 15 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 45% ‘

Estos parametros se han definido considerando los valores dispuestos en dis-
tintas normativas internacionales, dando especial atencién a aquellos que se

alinean de manera mas coherente con los niveles propuestos de esta normativa.

Es necesario considerar los valores de reflexién correspondientes a colores y

texturas, reflejadas en la tabla 1.3. Para poder establecer los valores de los
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niveles de iluminancia recomendadas para fachadas. Basados en los valores

dispuestos por la RETILAP de Colombia, en base a sus reflectancias y clasifi-

cacion de niveles luminicos ya sean poco iluminados, medianamente iluminados

y muy iluminados. Para nuestra propuesta se ha optado por valores de menor

consideracién, a razon de los diferentes analisis previos y criterios obtenidos,

reflejando en la siguiente tabla.

Tabla 5.4: Niveles de Iluminancia [1].

Alrededores (luxes)

Observador Reflectancia de fachada Poco Ilu- | Medianamente Muy iluminado Excede el
minado Tluminado rango

Fachadas para ser vistas desde | Alta reflectancia entre
adyacentes cercanas 0.70 a 0.85 (claras) 40 < 100 100 < 140

<40 140 < ...
Fachadas para ser vistas desde | Reflectancia media en-
adyacentes cercanas tre 0.45 a 0.70 (grises) 80 < 150 150 < 185

< 80 185 < ...
Fachadas para ser vistas desde | Reflectancia baja entre
adyacentes cercanas 0.20 a 0.45 (grises, os- 125 < 180 180 < 275

curo, negro) <125 275 < ...

Fachadas para ser vistas a dis- | Todas las fachadas
tancia 125 < 180 180 < 275

<125 275 < ...

= Distribucion de iluminacién. La eficaz distribucién de iluminacion emerge

de manera crucial, no solo influye en la visibilidad y la percepcion del entorno,

sino que también desempena un papel esencial en la creaciéon de atmosferas

agradables. La siguiente seccion detalla especificas para la distribucion de ilu-

minacion en cada uno de estos espacios, considerando tanto factores de segu-

ridad como criterios estéticos, con el objetivo de alcanzar un equilibrio 6ptimo

entre funcionalidad, bienestar y conservacion de recursos.

e Miradores: Las recomendaciones de niveles de iluminacién para este tipo

de espacio se enfoca en un 60 % de proporcién en iluminacién general,

tratando de cubrir todas las dreas que la rodean, un 20 % se debe im-

plementar para resaltar elementos especificos sobre el area con ayuda de

iluminacién de acento y un 20 % se enfoca en la garantia de seguridad y

comodidad sobre el area.
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Distribucion de iluminacion

o lluminacion General
® lluminacion de acento

® lluminacion de seguridad

Figura 5.2: Distribucién de iluminacién Miradores [1]

e Bares: Para la divisién de iluminacién en estos espacios, se distribuye los
porcentajes recomendados para tener una mayor efectividad a la hora de
la implementacion de la iluminacién, en el que se dispone que el 50 % sea
establecido para la iluminacién general e implementar un ambiente aco-
gedor. Se distribuyo un 30 % para destacar areas de la fachada, ambientes
calidos y acogedores para el disfrute de bebidas o comidas. Mientras que
el 20% restante fue destinado para cubrir espacios en el dmbito de la

seguridad.
Distribucion de iluminacion
o lluminacion general

® lluminacion de acento

® lluminacion de seguridad

Figura 5.3: Distribucién de iluminacién Bares [1]

e Restaurantes: Para la distribuciéon porcentual de la iluminacién en es-
tos espacios se equilibro para que nos permita adaptar la iluminacion
de manera precisa, de acuerdo con la necesidad que se requiera, razén
por la cual se destino un 40 % para brindar una iluminacién general, un
30 % para resaltar elementos particulares con banos de luces suaves, que
brinden ambientes calidos y acogedores que atraigan la percepcion de las
personas y como parte restante se brindo un 30 % para la iluminacién de

seguridad que cubran con un entorno seguro y confiable.
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Distribucion de iluminacion

M lluminacion general
® lluminacion de acento

m lluminacion de seguridad

Figura 5.4: Distribucién de iluminacién Restaurante [1]

5.1.3.2. Eficiencia Energética

En este apartado hacemos hincapié en la mejora y reduccion del consumo de
energia, a fin de alcanzar un objetivo especifico. Donde prevalece la busqueda de
maximizar la salida de luz necesaria generando garantias y de igual forma la manera
de minimizar el uso innecesario de energia. Donde la eficacia luminosa nos propor-
ciona informacién sobre cuan eficiente es una fuente de luz en términos de producir
luz en relacién con la cantidad de energia que utiliza. Cuanto mayor sea la eficacia
luminosa, mas luz se genera por cada vatio de energia consumida, lo que se traduce

en una iluminacién mas eficiente y menos consumo de energia.

Figura 5.5: Eficacia Luminosa [1].

Tecnologias de iluminacion eficiente LED

La adopcion de tecnologias de iluminacion mas eficientes, como las luces LED de
alta eficiencia energética, representa un cambio opcional pero significativo. Si bien
muchos estamos familiarizados con estas tecnologias y comprendemos que pueden

proporcionar niveles adecuados de iluminacién con un consumo de energia reducido,
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su implementaciéon puede resultar en una menor contribucion a la contaminacion

luminica.

La tecnologia led cuenta con varias ventajas de 1til consideracién como son:

= Consumo energético: Menor consumo de energia produciendo una iluminacién

equivalente o superior a otras tecnologias convencionales.

» Durabilidad: Ofrecen una vida 1til notablemente larga, superando las 50,000

horas, reduciendo la frecuencia de reemplazo y los costos asociados.

= Emisién de Calor: Generan muy poco calor en comparacién con las opciones

convencionales. Manteniendo ambientes frescos.

» Adaptabilidad Luminica: Dispone diversas temperaturas de color, adaptandose

a diferentes necesidades.

= Encendido: Se caracteriza por su encendido instantaneo, sin tiempos de espera,

siendo ideales en situaciones que requieren iluminaciéon inmediata.

= Direccion de la Luz: Dirigen la luz de manera precisa, reduciendo la dispersion

y enfocdandose eficientemente en areas especificas.

= Integraciéon con Controles: Compatibles con sistemas avanzados de control,
como atenuadores y sensores de movimiento, permitiendo una gestién eficiente

y personalizada de la iluminacion.

Tabla 5.5: Comparativa de caracteristicas eficientes tecnologia led - convencional [1].

Caracteristicas | Tecnologia Convencio- | Tecnologia Led
nal

Eficiencia Baja eficiencia Alta eficiencia

energética
| Vida itil | 1.000 - 2.000 horas | 25.000 - 50.000 horas |
‘ Emisién de calor ‘ Alta ‘ Baja ‘

Temperaturas de | Limitada Amplia gama

color
‘ Encendido ‘ Requiere tiempo ‘ Instantédneo ‘
‘ Direccionalidad ‘ Si cuenta ‘ Es limitada ‘
‘ Controles ‘ Limitada ‘ Compatible ‘

En esta propuesta se aconseja al usuario la utilizacién de tecnologia LED debido
a la gran cantidad de beneficios que se obtienen, los cuales se detallan en la tabla

5.6, donde se identifican las ventajas de utilizar esta tecnologia.
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Tabla 5.6: Comparacién de tecnologias de iluminacién [1].

Tipo de bombi- | Potencia Horas de | Consumo Gasto ‘ Ahorro ‘
lla (W) uso dia (kWh) | mensual
‘ Incandescentes ‘ 60 ‘ 10 ‘ 4,2 ‘ 15,85 ‘ 0% ‘
| Ahorradoras \ 2 \ 10 | o087 | 317 | 80% |
| LED | 7 | 10 | 049 | 18 | 8% |

La eficiencia en el manejo de la iluminacién se logra mejor al reducir al minimo
el tiempo o la intensidad de iluminacién en diversas instalaciones, respaldado por

las siguientes suposiciones.

= Aprovechar de manera beneficiosa las posibles contribuciones de la luz que en-

tra a través de las ventanas, para lograr una iluminaciéon natural mas efectiva.

= Prevenir el uso ineficiente de energia causado por la activacion de luces en

lugares que no estén siendo utilizados.

5.1.3.3. Control de la contaminacion luminica

s [luminacién direccional y focalizada:

Se recomienda utilizar luminarias que dirijan la luz hacia areas especificas don-
de sea necesaria, en lugar de dispersarla en todas direcciones, para minimizar
el desperdicio de luz y reducir la contaminacién luminica. Ademas, se debe
considerar cuidadosamente el disenio de las luminarias para evitar problemas
visuales como el deslumbramiento, el contraste de luminosidad y la intensidad

de la luz.

Razon por la cual el diseno y la forma de una luminaria se determinan en
funcién de su propdsito es destacar su importancia en el control y la direccién
eficiente del haz de luz, priorizando tanto la distribucién 6ptica como el aspecto
decorativo de las luminarias. Las caracteristicas opticas estan senaladas en la
figura 5.6.
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Figura 5.6: caracteristicas dpticas de las luminarias [6]
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= Elementos que influyen en la comodidad visual: Se refiere a la sensacion de

bienestar y facilidad visual que experimenta una persona en un determinado

entorno. Varios factores influyen en la comodidad visual y su consideracién es

esencial en el diseno de iluminacién y espacios en general. Siendo asi, se debe

cumplir las siguientes condiciones para manjar un mejor confort visual.

Tluminacion ideal.

[luminaciéon homogénea.

Tonos de iluminacién adecuados.

Circunstancias de contraste iddneas.

s Uniformidad de iluminacion: La uniformidad de las luminarias se refiere a la

distribucién homogénea de la luz que emiten en un area especifica, siendo

crucial en el diseno de iluminacién, ya que una distribucién uniforme contri-

buye significativamente a asegurar una vision confortable y efectiva en todo

el espacio, evitando la presencia de zonas sobreiluminadas o con deficiencia

luminica.

e Distribucién de la luz:

Al momento de implementar la iluminacién, es esencial considerar la dis-

tribucion de la luz en el espacio y asegurarse de que se reparta de manera

uniforme para evitar discrepancias notables en la iluminacion. Esto es

importante porque las luces pueden emitir luz de manera diferente segiin

su diseno y especificaciones técnicas. Donde se debe considerar la ma-

nera en que se efectia las luminarias ya sea como iluminacion general,

iluminacion local e iluminacién generalizada o iluminacion localizada.
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Figura 5.8: Iluminacién local e iluminacién generalizada [1].

Figura 5.9: Iluminacién localizada [1].

e Diseno de iluminacion:
El disenio de la iluminacién desempena una funcién esencial en asegurar
que las luminarias instaladas proporcionen una distribucién uniforme de
la luz, esto incluye elegir las luminarias apropiadas, ubicacion estratégica,

empleo de sistemas de control luminico.

En esta seccién, describimos algunas opciones de iluminacién que podrian
ser utilizadas para los espacios mencionados, con el objetivo de lograr una
implementacién 6ptima. Nos basamos en las principales caracteristicas

que cada una podria ofrecer.
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Tabla 5.7: Fuentes de iluminacién recomendadas [1]

Tipo de espacio ‘ Tipo de fuente de iluminacién Caracteristicas principales ‘

Focos led Ajustables para destacar un
punto de interés

Miradores Luminarias empotradas Led Proporcionan iluminacién ge-
neral y discreta

Proyectores de luz natural Resaltan la belleza natural del
paisaje

‘ Luces de cadena Crean ambientes calidos ‘

Luminarias de mesa led Proporciona iluminacién fun-

cional para mesas y dreas de
Bares .

estar
destacan y aniaden toques mo-
dernos

Lamparas colgantes led Agregan estilo y mejores am-
bientes

‘ Iluminacién de caminos Led ‘ Guian a los comensales ‘
Luminarias colgantes Proporcionan iluminacién fo-
Restaurantes cal y decorativa

Tluminacién general y unifor-

Luces empotrables de techo
me

\
\
‘ ‘ Tiras led
|
\

‘ Apliques de pared ‘ Brindan bafios de luces suaves ‘

= Deslumbramiento: La adaptacién a la luz como el deslumbramiento son
fenémenos influenciados por diversos factores, entre los elementos que pue-

den afectar estos procesos se encuentran:

e Deslumbramiento directo:
El deslumbramiento directo resalta la sensacién incémoda o molesta que
experimenta una persona debido a la emision directa de la brillantez

luminosa que llega a los 0jos.

Causas Deslumbramiento directo Problemas asociados
« Fuentes de luz intensa. R . * Fatiga visual.
* Posicionamiento de la luz. - - * Menor contraste.
« Superficies de reflectancia. s * Bajo nivel de seguridad

Figura 5.10: Deslumbramiento directo causas y probleméticas [1].

Las tacticas que deben aplicarse para gestionar el deslumbramiento di-

recto incluirian el uso de:

o Pantallas o viseras.

e}

Difusores y atenuadores.

e}

Ubicacion estratégica.

Control de intensidad.

e}

e}

Prevenir el uso de superficies reflectantes.
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e Deslumbramiento indirecto:

El deslumbramiento indirecto se produce cuando la luz reflejada o dis-
persada incide en los ojos de una persona, causando molestias visuales
o reduciendo la visibilidad. En este caso, la luz se dispersa o refleja en
diferentes direcciones, creando un brillo secundario que puede afectar ne-
gativamente la vision y la comodidad visual de las personas en un entorno

determinado.

Causas Deslumbramiento indirecto Problemas asociados

* Fuentes de luz intensa. Nl * Fatiga visual.
o lluminacion no controlada. = - O Me.nor‘coln;rnste. o
« Superficies reflectantes. TN * Bajo nivel de seguridad.

* Ubicacion inadecuada.

Figura 5.11: Deslumbramiento indirecto causas y probleméticas [1].

Las estrategias que deben considerarse como referentes para el control y
manejo del deslumbramiento indirecto se fundamentan en la utilizacion
de:

Pantallas o viseras.

(0]

Orientacion adecuada.

o

Control de intensidad.

e}

e}

Prevenir el uso de superficies reflectantes.
o Posicionamiento estratégico.
e Duracion de la exposicion: El tiempo dedicado a estar expuesto a una
fuente luminica especifica puede influye en el proceso de adaptacion. Se
necesita tener en cuenta los horarios y los tipos de iluminacién que de-

berian implementarse en distintos periodos, permitiendo asi un control

mas eficiente de la iluminacion.

Tabla 5.8: Exposicion de iluminacion [1].

Horario Tipo de iluminacion
18:00 PM - 19:00 PM lluminacién Suave
19:00 PM - 22:00 PM lluminacion acogedara
22:00 PM - 12:00 AM lluminacign ambienté
12:00 AM - 02:00 AM lluminacien moderada
02:00 AM - Cierre lluminacidn suave
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5.1.3.4. Mantenimiento

Con el fin de asegurar la calidad de las luminarias, se debera ver su viabilidad,
mediante las reposiciones y limpieza de las luminarias. El responsable de la
instalacion deberd dentro del proyecto o memoria técnica implementar un plan
de mantenimiento de la instalacién. En este caso, las tareas de mantenimiento
seran llevadas a cabo por el titular de la instalacion o a través de la contratacion

de servicios externos.

Para llevar un mejor registro de las operaciones efectuadas dentro de las mis-

mas, es necesario incluir como minimo, la siguiente informacion.

e El encargado del mantenimiento.
e La ubicacion.

e El ntimero de orden de mantenimiento preventivo en la instalacién asig-

nado.
e El nimero de orden de mantenimiento correctivo.
e La fecha en que se lleva a cabo.
e Detalles sobre las operaciones realizadas.
e Materiales y herramientas utilizados para la operacion.

e Firmas de confirmacion por parte del responsable del mantenimiento y

del supervisor del area donde se efectud la labor de mantenimiento.

Se proporcionan modelos para llevar a cabo los mantenimientos, ya sea a través
de érdenes de mantenimiento sencillas como se indica en la siguiente figura.
Compuesta por una orden simple, tal como su nombre sugiere, con un analisis
de operacién mas directo, rapido y eficaz para brindar la informacion necesaria

de manera efectiva.
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Orden de Mantenimiento #

Establecimiento:

L. Fecha:
Tipo de mantenimiento
Encargado de
mantenimiento
Descripcion Materiales Costo

Firma Supervisor

Firma Encargado de
mantenimiento

Figura 5.12: Orden de mantenimiento sencilla [1].

Igualmente, indicamos 6rdenes de mantenimiento detalladas, a implementar

en la cual este documento proporciona instrucciones y descripciones exhaus-

tivas sobre las tareas especificas que deben llevarse a cabo en un proyecto o

actividad.

En lugar de ofrecer solo informacion basica, una orden de trabajo detallada

incluye detalles especificos sobre los pasos a seguir, los materiales necesarios,

las fechas de inicio y fin, medidas de seguridad y cualquier otra informacién

relevante para la ejecucion exitosa de la tarea.

Este tipo de orden busca ofrecer una guia completa y comprensiva para ase-

gurar que las actividades se realicen de manera precisa y eficiente.
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ORDEN DE Manteniemiento 0-01
NRO. DE ORDEN DE TRABAJO: 1
Lugar Restaurante Papipollo Cod. Elemento
Area Columna izquierda exterior del restaurante Fecha de inicio 10-02-24
Equipo Tira Led Fecha de termino 11-02-24
DESCRIPCION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO
Tr:h?ju 2 Cambio completo de Tira led y limpieza de perfilieria para tira |Prlarldad — I i)
realizar |'I’|po de I Correctivo
Nivel Operador |Técnico Electrico
Cédigo Operador [op_1
INDICACIONES DE SEGURIDAD
1 Utilizar pantalon jean rigido, mandil, guantes y zapatos industriales
2 Colocar la sefializacién de mantenimiento
3 Desconexion de la zona de trabajo (Apagado de breakers)
4 Evitar el acceso a personas no autorizadas en el drea de trabajo
5
PROCEDIMIENTO
NRO TAREA PODERACION
A B C D
1 Desconexion de la zona de trabajo (Apagado de breakers) X
2 Sefializacion de manteniemiento en la zona a trabajar X
3 Revisar componentes dafiados ®
4 Cambio de los componentes X
5 Comprobar correcto funcionamiento. X
6 Conexion de la zona de trabajo (Encendido de breakers) X
7
8
9
10
MATERIALES Y/O REFRACCIONES
Concepto Cantidad P.U Concepto Cantidad P.U
Multimetro 1
Caja de herramientas 1
Kit de desarmadores aislados 1
Cinta aislante 1
Cable #14 flexible o rigido 2
Costo Total Costo Total
REGISTRO DE TIEMPO POR ACTIVIDAD
Fecha | Hora de inicio [ Actividad | Hora término [ T. utili [ CostoHH | Importe | [ [ [ I
| | | |
OBSERVACIONES
DETALLE
|Firma del supervisor | IFirma del ejecutor |

Figura 5.13: Orden de mantenimiento detallada [1].

Otro punto de consideracién al momento de ejecutar las tareas de mantenimiento
o control de mantenimiento de las luminarias es el poder contar con la informacion
sobre los grados de proteccién (IP), que disponen cada luminaria al momento de
colocarlas y asi tener un punto de partida de referencia a las cuales estdn expuestas
y la proteccién con las que cuentan. Siendo asi para la implementacién de las lumi-
narias muy 1til considerar los grados de proteccién (IP) de las luminarias, reflejamos

en la figura a continuacion las que se podrian manejar.
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Grados de proteccion

Protegido contra goteo de agua

|

Protegido contra caida gotas de
agua
|

Protegido de la lluvia

|

Protegido de salpicaduras

I

Protegido de chorros de agua

Protegido de las olas

Protegido de inmersiones
temporales (30 min a1 mt)

I

Protegido de inmersiones
permanentes (Th a1mt)

Figura 5.14: Grados de proteccién [1]

Se debera tener a consideracion, quienes seran los que cubran los valores de
mantenimiento, ya sea en miradores por manejos propios de locales o del lugar
donde se situé el mirador, seran cubiertas por entidades como GADs, municipios,
entre otras entidades. Mientras que para bares o restaurantes contar con el apoyo
de dichas entidades mencionadas o corren por cuenta propia del local al cual se

implemente el mantenimiento.

5.1.4. Régimen sancionador

Debe llevarse a cabo inspecciones, controles y supervision para prevenir y contro-
lar la contaminacion luminica, con el manejo mediante disposiciones por infracciones
y sanciones que seran llevadas con bases fundamentas en relacién a Ley Orgéanica del
Servicio Publico de Energia Eléctrica, la regulacion de juzgamiento de infracciones
emitida por la ARCERNNR 030/20 y referencias internacionales como la Ordenanza
Municipal Tipo de Protecciéon Contra la Contaminacion Luminica de Espana. Estas
acciones seran coordinadas mediante entidades encargadas del control de ilumina-
cién y energia, con el respaldo de personal técnico especializado proporcionado por

la empresa eléctrica.
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Los titulares encargados de las actividades o instalaciones, manejaran la forma de
proporcionar la ayuda y cooperacion necesaria. Estos titulares tendran que brindar
acceso aquellos que cumplen la funciéon de inspeccionar, y controlar la iluminacion

correspondiente.

5.1.4.1. Infracciones

Las infracciones desempenan un papel crucial, siendo esenciales para mantener
el cumplimiento y preservar el equilibrio entre la necesidad de iluminaciéon y la

minimizacion de impactos negativos, como la contaminacién luminica.

En el marco de la propuesta, se categorizan como infracciones leves y graves
aquellas negligencias y actividades que infrinjan lo establecido. Se consideran in-

fracciones leves las siguientes acciones u negligencias:

= Sobrepasar de manera injustificada los niveles de iluminacién establecidos en
més del 20 %.

= No cumplir con un minimo requerido la aplicaciéon de medidas de eficiencia

energética.

= No seguir la distribucion de iluminacién establecida en los diversos espacios

de manera adecuada.

= Fallo no corregido en un plazo de 15 dias en el sistema de regulacién del nivel

luminoso.

» Incumplimiento en mas de 3 instancias durante el ano los horarios de funcio-

namiento.

Se consideran infracciones graves las siguientes conductas u negligencias:

= Sobrepasar de manera injustificada los niveles de iluminacién establecidos en
més del 50 %.

= Incumplimiento continuo durante el ano de los horarios de funcionamiento.

= Eludir la aplicaciéon de medidas de eficiencia energética.
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= La no adaptacion de las diferentes fuentes de luz, afectando de manera directa

la visién, provocando deslumbramientos directos e indirectos.

= La no disposicién y manejo de las operaciones de mantenimiento de las insta-

laciones.

5.1.4.2. Sanciones

El incumplimiento varia dependiendo del contexto y la naturaleza de la infrac-
cion emitida. Estas pueden abarcar desde multas econémicas hasta la suspension
temporal o permanente de servicios, e incluso acciones legales que podrian conllevar

cargos penales.

El incumplimiento de la normativa puede ocasionar danos materiales, lesiones
personales e incluso pérdidas de vidas, lo que podria acarrear responsabilidades

civiles y penales para los responsables.

Teniendo en cuenta, en particular, los siguientes criterios para determinar la

magnitud de la sancién a imponer:

s Presencia de intencionalidad
s FEl] indole de los danos ocasionados.

» [a reincidencia de una infraccién en un ano tras declaracién firme.

Las multas maximas por infringir dentro de esta normativa corresponden a lo

siguiente:

» Infracciones leves: Multa correspondiente al 15 % SBU.
» Infracciones graves: Multa desde 30 % SBU hasta un SBU

= Suspension de servicios.
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5.1.5. Disposicién Final

Vigencia. Esta normativa entrara en vigor a partir la aprobatoria por parte de
las diferentes entidades encargadas de estas reformas, posterior su suscripcion, y de
su aplicacién se encargara la Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos

Naturales No Renovables.

5.1.6. Anexos

Listado de tecnologias de iluminacién recomendadas.

1. Iluminacién LED:

La iluminacién LED ha revolucionado la eficiencia energética y ha dinamizado
el mercado de la iluminacion, gracias a su larga vida 1til y su versatilidad en
términos de diseno y control. Los LED también ofrecen una gama mas amplia

de opciones de color y temperatura de luz.

2. Iluminacion inteligente:

Esta tecnologia permite controlar la iluminacién de manera remota y progra-
mada a través de dispositivos inteligentes. Se pueden ajustar la intensidad, el
color y el tiempo de encendido/apagado segun las necesidades especificas y las

condiciones ambientales.

3. Iluminacién solar:

Los sistemas de iluminacién alimentados por energia solar son una opcién sos-
tenible y rentable para dreas remotas o donde no hay acceso a la red eléctrica.
Estos sistemas capturan la energia solar durante el dia para alimentar luces
LED durante la noche.

4. Tluminacién OLED:

Los diodos orgénicos emisores de luz (OLED) ofrecen una iluminacién suave
y uniforme, ademas de ser delgados y flexibles. Son ideales para aplicaciones

de iluminacién decorativa y de diseno.

5. Sistemas de control y gestion de la iluminacion:

Estos sistemas permiten optimizar el uso de la iluminacién mediante la detec-
cién de presencia, el ajuste automatico de la intensidad en funcién de la luz

natural y la programacion de horarios de encendido y apagado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

En base al objetivo planteado inicialmente el cual consistia en efectuar una pro-
puesta de normativa de niveles luminicos enfocados en espacios publicos, para el
estudio se pudo concluir con resultados favorables para implementar esta propuesta,
en base a estudios realizados como casos de estudio en los espacios mencionados

anteriormente.

En conclusién, al analizar el restaurante Papi Pollo, se evidencia un notable ex-
ceso de iluminancia en las vistas frontal y derecha, mientras que la vista izquierda se
mantiene dentro de los niveles requeridos, debido a la falta de reflejo con la estruc-
tura del establecimiento. Esta particularidad favorece que los niveles de iluminancia

méxima (lmax) sean aceptables en la superficie inferior.

PAPIPOLLO

POCO
——_ ILUMINADO
2765%

MUY
ILUMINADO
26,24 %

MEDIANAMENTE
ILUMINADO
46,09 %

ml nZ2 53

Figura 6.1: Escala de iluminacién Papi Pollo [1]

Se ha establecido que el 46.09 % de los puntos estan clasificados como media-

namente iluminados, seguido de un 26.24 % considerados como muy iluminados,
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mientras que el restante porcentaje representa los puntos con poca iluminacion.
Aunque se observa una mayor proporcion de puntos con iluminacién maxima en los
rangos de luminancia, al realizar los calculos se revela una clasificacion entre los

puntos catalogados como muy iluminados y los medianamente iluminados.

En el caso del segundo establecimiento, Asados Secos El Vecino 1, la vista frontal
y la vista izquierda, en su mayoria, no cumplen con los requisitos de iluminancia
maxima y minima, salvo la superficie media de la vista frontal, que cumple con el
nivel maximo de iluminancia (lmax). La falta de visualizacién de otras luminarias
contribuye a esta situaciéon, mientras que en la vista izquierda ninguna superficie

cumple con los parametros de luminancia.

EL VECINO
POCO
ILUMINADO
MUY 30,66 %
ILUMINADO
42,66 %
MEDIANAMENTE
ILUMINADO
26,66 %

nl m2 =

[45)

Figura 6.2: Escala de iluminacién El Vecino [1]

En cuanto a la iluminacién del establecimiento, el 42.66 % de los puntos se en-
cuentran en niveles altos de iluminacién, mientras que el 30.66 % de los puntos se
consideran poco iluminados, y finalmente, el 26.66 % representa una iluminacién
media. Con estos datos, se llega a la conclusién de que en este establecimiento, el
nivel de iluminacién excede los limites permitidos, lo que indica el incumplimiento

de los estandares de luminancia establecidos.

Con respecto al Mirador Turi, se evidencia que en la vista frontal no se cumplen
los requisitos minimos de luminancia en ninguna superficie. Sin embargo, solo las
superficies inferior y media cumplen con los requisitos maximos. En la vista izquier-
da, solo la superficie superior cumple con los limites establecidos, mientras que la
superficie media no cumple con ninguno y la inferior solo cumple con el maximo de
luminancia. Por otro lado, en la vista derecha, ninguna superficie alcanza los niveles

minimos de luminancia, pero todas cumplen con los maximos.
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MIRADOR DETURI sl

— ILUMINADO
16,6 %

MUY ILUMINADO
50 %
_ MEDIANAMENTE
ILUMINADO
33,33%

sl w2 =3 nd

Figura 6.3: Escala de iluminacién Mirador Turi [1]

Al realizar los célculos correspondientes, se determina que el 50 % de todos los
puntos de medicién presentan una iluminacién muy alta, seguidos de un 33.33 %
que se considera medianamente iluminado. Esta distribucién refleja una proporcion
significativa que supera los limites maximos de iluminancia, como se indicé anterior-

mente.

Por 1ltimo, el Bar Zoobriedad se destaca por un cumplimiento favorable de los
limites minimos y méximos en las superficies superior e inferior en la vista frontal.
Sin embargo, no se alcanzan ninguno de estos parametros en la superficie media.
En la vista derecha, se observa un cumplimiento exitoso en todos los parametros, y
en la vista izquierda, la tinica superficie que no cumple con los rangos establecidos
es la superior. Es relevante senalar que, en su gran mayoria, este establecimiento se

distingue por cumplir con la mayoria de los pardmetros de referencia.

MUY BARZOOBRIEDAD
ILUMINADO
13.76 % =

POCO
__ILUMINADO
B 51,44 %
MEDIANAMENTE
ILUMINADO )
34,78 %

sl n2 =3

Figura 6.4: Escala de iluminacién Bar Zoobriedad [1]

En este establecimiento reciente, el porcentaje mas significativo corresponde a

la escasez de iluminacion, alcanzando un 51.44 %, seguido de un nivel medio de
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iluminacién con un 34.78 %, y tnicamente un 13.76 % supera los niveles luminicos
recomendados. Estos datos sugieren que, a diferencia de los casos previos, este es-
tablecimiento no enfrenta problemas relacionados con el exceso de luminancia, sino

que su principal desafio radica en la insuficiencia de iluminaciéon en algunos puntos.

Basandonos en estas conclusiones, se hace necesario establecer una normativa
que regule los parametros de iluminacién en diversos establecimientos, tal como se
detalla en este estudio. Abarcando tanto los niveles minimos como maximos de ilu-
minacién. Conforme a los criterios establecidos en esta normativa, se podrian aplicar
sanciones segun el grado de incumplimiento de dichos estdandares. Esta medida ga-
rantizaria un control mas efectivo en un area que carece de suficiente informacion y
visibilidad dentro de la comunidad. Ademads, protegeria a los usuarios y transeuntes
de la exposicion constante o esporadica a la contaminacién luminica, la cual, como
se menciond previamente, puede tener consecuencias graves para aquellos afectados

por este fendémeno.

6.2. Recomendaciones

Para aquellos interesados en profundizar en este tema, se recomienda realizar una
exhaustiva investigacion bibliografica para respaldar el proyecto, ya que la informa-
cién actualizada y detallada sobre este tema especifico no se encuentra facilmente
disponible en nuestro pais. Asimismo, al llevar a cabo mediciones utilizando la misma
metodologia utilizada en esta tesis o, si es necesario, implementando otra metodo-
logia, se sugiere que estas mediciones se realicen en un mismo horario. Esto se hace
con el fin de reducir la variabilidad de los resultados y proporcionar informacién ttil

y precisa para futuras investigaciones.

Es crucial destacar la importancia de instar a los propietarios de establecimientos
a considerar otras tecnologias para la iluminacién, teniendo en cuenta que existen
opciones que pueden ofrecer ventajas significativas o incluso mejoras marcadas en
términos de rendimiento. Por ejemplo, se podria sugerir el uso de tecnologias como
la luz LED, OLED o sistemas de iluminacién inteligente. Estas alternativas no solo
pueden proporcionar una mayor eficiencia energética, sino también una mejor calidad
de luz, mayor durabilidad y la capacidad de controlar y ajustar la iluminaciéon de
manera mas precisa, adaptandose asi a las necesidades especificas del espacio y

contribuyendo a la sostenibilidad ambiental.
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Dirigido a los propietarios de establecimientos, aunque no exista actualmente una
ley normativa y reguladora vigente en el pais, es importante que cada propietario
realice un estudio previo antes de la instalacion de luminarias. Esto es fundamental
para evitar problemas potenciales en caso de que, a corto o largo plazo, se implemen-
ten normativas propuestas. Esta medida no solo minimiza las molestias asociadas
con la necesidad de realizar cambios en la iluminacién después de su instalacion,

sino que también garantiza la seguridad de los transeuintes.
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ANEXO A

Figura A.1: Toma de mediciones, Papi pollo asadero restaurante [1].

Figura A.2: Mediciones efectuadas, Papi pollo asadero restaurante [1].
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Figura A.3: Mediciones efectuadas, Zoobriedad café bar [1].

Figura A.4: Vista del mirador desde la Autopista [1].

Figura A.5: Vista del mirador desde la Av. Solano [1].
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