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INCIDENCIA DE LA BENTONITA SÓDICA EN LA 

IMPERMEABILIZACIÓN DE LOS MORTEROS PARA 

MAMPOSTERÍAS NO PORTANTES 
 

INCIDENCE OF SODIUM BENTONITE IN THE 

WATERPROOFING OF MORTARS FOR NON-LOAD-

BEARING MASONRY  
 

Jackson Calva- Rodriguez1, Lorena De La Cruz- Chicaiza2, Francisco Ortiz -Navas3  
 

Resumen 
 

A través de este trabajo de investigación se 

pretende hallar una solución a los problemas más 

frecuentes que se presentan en las paredes de las 

edificaciones a causa de la humedad, al estar 

expuestos a la intemperie, ya sea por las 

precipitaciones o agentes externos que ocasionan 

deterioros en las fachadas y en las estructuras. Con 

el propósito de mejorar las propiedades 

impermeables del mortero tradicional para 

mamposterías no portantes, se hará uso de la 

bentonita sódica. Este material se dispondrá como 

remplazo parcial del cemento, en porcentajes de 

5%, 10%, 15% y 20%, para ello se realizarán 

pruebas de ensayo con el fin obtener las 

dosificaciones adecuadas y conseguir un mortero 

con capacidades impermeables. Se observo que el 

comportamiento más favorable en términos de 

permeabilidad, absorción capilar y resistencia a la 

compresión fue la dosificación del 10 % de 

bentonita de sodio en el mortero. 

 

Palabras Clave: Bentonita sódica, mortero, 

dosificación, fluidez, resistencia a la compresión, 

absorción capilar y coeficiente de permeabilidad. 
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Abstract 

 
The purpose of this research work is to find a 

solution to the most frequent problems that occur 

in the walls of buildings due to humidity, when 

exposed to elements either by precipitation or 

external agents, causes deterioration in the 

facades and structures. In order to improve the 

waterproof properties of traditional mortar for 

non-load-bearing masonry, sodium bentonite, a 

natural clay, will be used. This material will be 

used as a partial replacement of cement, in 

percentages of 5%, 10%, 15% and 20%, for which 

tests will be carried out in order to obtain the 

appropriate dosages and obtain a mortar with 

impermeable capacities. It was observed that the 

most favorable behavior in terms of permeability, 

capillary absorption and compressive strength 

was in the dosage of 10% sodium bentonite in the 

mortar. 

 

 

Keywords: Sodium bentonite, mortar, dosage, 

flowability, compressive strength, capillary 

absorption and permeability coefficient.
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1. Introducción 
 

En el Ecuador, las fachadas de las 

construcciones de edificios y otras estructuras 

frecuentemente presentan problemas de humedad. 

La eficacia de los tratamientos impermeabilizantes 

son un aspecto crítico que no se han estudiado 

rigurosamente en nuestro medio. La humedad 

siendo un factor que afecta a los morteros de las 

mamposterías no portantes, provoca daños en la 

estructura de una vivienda o edificación. 

 

Para dar una solución práctica y útil a los 

problemas relacionados con las propiedades 

permeables de los morteros de mamposterías no 

portantes, se busca incorporar la arcilla natural en 

los morteros para mejorar su impermeabilización 

formando una barrera protectora que ralentiza o 

evita el paso del agua. 

 

El estudio realizado por Kadhim, Kamal, & 

Hasan Bedir [1] evidencia que, en las mezclas de 

mortero a las edades de 7, 14, 28, 60, 91 y 120 días, 

cuando el 5% y el 10% del cemento es reemplazado 

por bentonita seca, los valores de absorción 

disminuyen y en la proporción del 15% mejora los 

morteros en la resistencia a la compresión y flexión. 

 

Por otro lado, Sardar Farhan Mushtaq [2] 

investigaron la inclusión de la arcilla de sodio en el 

hormigón, como sustituto parcial del cemento en 

proporciones de 5%, 10% y 15% en peso y 

constataron que el desempeño del concreto fue 

mejor en términos de desempeño mecánico 

(compresión y resistencia a la tracción) y una alta 

resistencia a la absorción del agua que la del 

hormigón tradicional. 

 

Para determinar la idoneidad de la arcilla de 

bentonita como material aglutinante en la 

producción del hormigón Jawad Ahmad [3] 

sustituyeron parcialmente el material aglutinante 

por la arcilla mencionada, donde concluyen que la 

arcilla hizo que aumente la resistencia mecánica y 

la durabilidad, a su vez también aumenta el 

rendimiento del concreto, pero presentando 

disminución en la fluidez. De esto concluye, que la 

proporción óptima de este elemento varía del 15% 

al 20% dependiendo de las minas de su extracción.  

 

En general los estudios realizados son 

alentadores, por lo que en la presente investigación 

experimental se busca mejorar la impermeabilidad 

de los morteros para mamposterías no portantes 

mediante el uso de la bentonita sódica (arcilla 

natural), como sustituto parcial de cemento en 

porcentajes de 5%, 10%, 15 y 20% para ello se 

necesita elaborar ensayos preliminares para obtener 

las dosificaciones de los morteros. También se 

dosificará probetas de mortero tradicional con el fin 

de medir la permeabilidad de ambos (con y sin 

bentonita sódica) y conocer la efectividad de la 

inclusión de este material en el mortero. 

Primeramente, se realizarán pruebas de 

caracterización de los materiales seguido de 

pruebas experimentales (ensayo-error) para los 

diseños de mezcla de los morteros.  

 

Por otro lado, mediante los ensayos en estado 

endurecido (resistencia a la compresión, 

permeabilidad y absorción capilar de agua) con las 

dosificaciones obtenidas a las edades de 7 ,14 y 28 

días se podrá conocer la influencia que tiene la 

bentonita sódica en la propiedad físicas y 

mecánicas en especial la permeabilidad de los 

morteros.  

 

El análisis de resultados se determinará 

mediante gráficas y la comparativa entre las 

probetas de mortero base y morteros con 

porcentajes de bentonita sódica en remplazo parcial 

del cemento, esto permitirá definir los efectos 

positivos que puede generar el uso del material 

reemplazante propuesto.   
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2. Materiales y Métodos 
 

2.1. Agregados Para La Elaboración Del 

Mortero 
 

▪ Árido fino 

 

Agregado fino representado en la figura 1 

procedente de las canteras de  Pifo, el cual es un 

producto derivado de tres o más procesos de 

trituración, por la desintegración de la roca 

volcánica andesita, con módulo de finura que se 

encuentra dentro de los rangos de la norma NTE 

INEN 872 [4] que especifica que no debe ser menor 

a 2,3 ni mayor que 3,1.  

 

 
Figura 1. Arena procedente de canteras Pifo. 

 

▪ Bentonita sódica 

 

Arcilla natural procedente de minas 

colombianas y existente como producto en Quito y 

Guayaquil, de grano muy fino conformada 

esencialmente de montmorillonita, material que se 

presenta en polvo como se indica en la figura 2. El 

hierro que contiene le da un color entre marrón y 

beige, presenta alta impermeabilidad y baja 

compresibilidad siendo muy útil para sellar 

depósitos de residuos tóxicos y peligrosos [5] . 

  

Debido a las propiedades impermeabilizantes 

que este material ofrece, cuando el agua es 

absorbida por esta, forma un gel semisólido con 

fuerte resistencia a la presión hidrostática, lo que 

permite que sea empleada en estanques y muelles 

para sellar las infiltraciones del suelo y revestir la 

base de los vertederos y gracias a su viscosidad y 

plasticidad también pueden ser usados en morteros 

y lechadas [6].  

 

 
Figura 2. Bentonita sódica. 

 

▪ Cemento Portland Puzolánico Tipo IP 

 

En la figura 3 se puede observar el cemento 

Portland Puzolánico Tipo IP, material hidráulico 

que posee altas propiedades de adherencia y 

cohesion, además reacciona al contacto con el agua 

[7].  En general el cemento puzolánico  es utilizado  

en obras civiles,  apto para el diseño de hormigones 

y morteros en mamposterias que cumple con los 

requerimientos de la norma NTE INEN 490 [7] y 

ASTM C 595 [8].  

 

 
Figura 3. Cemento portland Puzolánico Tipo IP. 

 

▪ Agua  

 

La norma NTE INEN 2617:2012 [9] permite el 

uso de agua potable como agua de mezclado [9] en 

hormigones y morteros. 

 

2.2.  Metodología experimental 
 

Los ensayos realizados previos a la 

dosificación de los morteros y posteriores a ella 
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como son las propiedades mecánicas de 

fluidez, resistencia a la compresión, absorción 

capilar y permeabilidad se describen seguidamente: 

 

2.2.1. Análisis Granulométrico 
 

Se realizó el ensayo en base al procedimiento 

establecido en la norma NTE INEN 696 [10] con el 

fin determinar la graduación de las partículas del 

agregado, porcentaje de material más fino y 

módulo de finura del agregado (ver figura 4), a fin 

de conocer si el agregado es apto para utilizarse en 

hormigones y morteros. 

 

 
 
Figura 4. Curva granulométrica característica del árido fino de 

Pifo. 

 

De acuerdo al ensayo los porcentajes pasantes 

de cada tamiz se encuentra dentro de los limites 

superior e inferior para los morteros de 

mamposterías según la normativa NTE INEN 2 536 

[11],¨Áridos para uso en morteros de 

mampostería¨. 

 
2.2.2. Impurezas orgánicas del árido fino  

Se utilizó el procedimiento descrito en la 

norma NTE INEN 855 [12](ver Figura 5). Ensayo 

que permite identificar la existencia de sustancias 

orgánicas perjudiciales en el árido fino y 

consecuentemente en la elaboración tanto de 

morteros como hormigones. 

                                        

 
 

Figura 5. Ensayo de contenido de impurezas en el árido fino de 

Pifo. 

 

Después de las 24 horas se pudo interpretar el 

resultado del ensayo, se verificó que el material no 

contiene cantidades perjudiciales de impurezas 

orgánicas debido a que el color observado de la 

muestra es de tono claro (Nº 8 en la escala de 

Gardner) y como resultado de la interpretación el 

numero en el orden del comparador es 2. 
 

2.2.3. Densidad específica capacidad de 

absorción del árido fino 
 

Para obtener la densidad y la capacidad de 

absorción del árido fino se tomó como referencia la 

norma NTE INEN 856 [13]. Parámetros cruciales 

en la preparación del mortero ya que afecta en la 

cantidad de agua de la mezcla. 

Como resultado del ensayo se obtuvo la 

densidad de 2,54 g/cm3 y el porcentaje de absorción 

de 2,95. 

2.2.4. Peso volumétrico suelto y compacto 
 

Los ensayos de peso volumétrico suelto y 

compactado del árido fino según la normativa NTE 

INEN 858 [14], permiten determinar las 

propiedades de la masa unitaria (peso volumétrico), 

en estado compactado o suelta y calcular los vacíos 

entre partículas del agregado fino, para el cálculo y 

diseño en la mezcla.
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Se determinó la masa unitaria suelta y 

compacta de 1,502 y 1,643 g/cm3 respectivamente.    

 

2.2.5. Contenido de humedad 
 

La norma NTE INEN 862 [15] especifica el 

método para la medición de contenido de humedad 

por secado del árido fino, valor que posteriormente 

permite realizar las correcciones de las 

dosificaciones por el contenido de humedad del 

agregado fino en el diseño de las mezclas de 

hormigón y morteros. 
 

 
 

𝐻𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 =
𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑔𝑟𝑒𝑔𝑎𝑑𝑜 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑜 − 𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑔𝑟𝑒𝑔𝑎𝑑𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜

𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑔𝑟𝑒𝑔𝑎𝑑𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜
 

(Ec.1) 

El contenido de humedad obtenido del 

agregado fino es de 3,60 %. 

 

2.2.6. Propiedades Del Árido Fino 
 

La tabla 1 muestra el resumen de las 

propiedades obtenidas de los ensayos realizados al 

agregado fino, que son necesarios para el diseño de 

las dosificaciones del mortero. 

 
Tabla 1. Características del agregado fino. 

 
 

2.2.7. Densidad real del cemento 

 
En base a la normativa NTE INEN 156 [16] se 

determinó la densidad del cemento mediante el 

método del frasco volumétrico de Le Chatelier que 

se ilustra en la figura 6, parámetro usado para el 

diseño de mezcla. 

 

  
 
Figura 6. Ensayo de densidad del cemento hidráulico. 

 

Mediante el ensayo se obtuvo la densidad del 

cemento de 2,92 g/cm3. 

 

2.2.8. Dosificación de la mezcla 

 
La normativa NTE INEN 2 518 [17] especifica 

los requisitos para los materiales que se emplean en 

morteros de mamposterías, para lo cual se tomó la 

resistencia mínima de diseño de 12,4 MPa para un 

mortero Tipo S [17], siendo de uso externo por 

encima del nivel de terreno y recomendado para 

revestimiento [18] .  

 

Para el diseño por peso de las mezclas se dio 

las siguientes nomenclaturas (ver tabla 2): 

 

Con base a esta información se establecieron 

mezclas y se realizaron probetas (ver figura 7 y 8) 

para los diferentes ensayos en estado endurecido.

Tabla 2. Descripción de las nomenclaturas de los morteros de 

diseño. 
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Figura 7.Probetas de la dosificación de mortero base. 

 

 

 

Figura 8.Probetas de las dosificaciones de los morteros con 

bentonita sódica. 

2.2.8.1. Cantidades de materiales por m3 de 

mortero. 

Los morteros se proporcionaron y dosificaron 

como se muestra a continuación en la tabla 3 y 4, 

siendo la tabla 5 los valores definitivos para la 

dosificación de mortero base corregido por 

humedad y absorción. 
 

Tabla 3. Muestra base "B0" 

 

 

 

 
 

Tabla 4. Muestra base” B0” corregida por humedad y absorción 

 
 

 

 

 

 

Nota: Diseño de mortero con un flujo de 114,25% y una 

relación a/mc= 0,716 y proporciones de 1:3,56. 

 

 

Los valores de la dosificación de los morteros se 

evidencian en la tabla 5.

 

 

 

 
Tabla 5. Tabla resumen del diseño de mezcla del mortero tradicional y con diferentes proporciones del material de remplazo parcial 

propuesto. 

 

           Nota: Los diferentes diseños expresados en la tabla 6 tienen una relación de cemento /arena de 1:3,56.
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Ensayos experimentales en estado fresco 

 
2.2.10. Fluidez del mortero 

 
El método de ensayo NTE INEN 2 502 [19] 

permite determinar el porcentaje de fluidez por 

medio del incremento del diámetro de la base de la 

masa del mortero medido en la mesa de flujo (ver 

figura 9) por la acción de 25 caídas en 15 segundos. 

Para morteros comúnmente se exige una retención 

de agua de 75% produciendo un flujo inicial de 105 

a 115% [17]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 9. Ensayo de determiación del flujo en el  mortero. 

 

 

2.2.9. Ensayos experimentales en estado 

endurecido 
 

2.2.10.1. Resistencia a la compresión simple 

 
Para el ensayo se realizó en base a la 

metodología de la norma NTE INEN 488 [20]. El 

ensayo determina el esfuerzo máximo que soporta 

una muestra de mortero de sección de 5cm x 5cm 

al aplicar una carga de aplastamiento. 

Las muestras dosificadas fueron ensayadas a 

edades de 7, 14, 28 días, esto se realizó una vez que 

se cumplió el tiempo de fraguado, desencofrado y 

el curado. 

 

2.2.10.2. Permeabilidad por absorción capilar 

de agua 

 
El método de ensayo estipulado en la norma 

ASTM C 1585-04 [21], es empleada para medir el 

ritmo de absorción de agua en el hormigón de 

cemento hidráulico. El ensayo se basa en medir el 

incremento de masa de una probeta como resultado 

de la absorción de agua por succión capilar en 

función del tiempo, cuando la superficie de la 

muestra entra en contacto con el agua [21].  

 

2.2.10.3. Coeficiente de permeabilidad 
 

El ensayo se realizó de acuerdo a la norma 

ASTM D2434 [22], método que utiliza una carga 

de agua para permear la muestra de prueba en un 

tiempo determinado y medir la permeabilidad 

mediante un coeficiente¨k¨ (ver Ec.2) aplicando la 

ley de Darcy. 

 

 

𝑘 =
𝑉 ∗ 𝐿

𝐴 ∗ 𝑇 ∗ 𝐻
 

(Ec.2) 

[23] 

 

k: Coeficiente de permeabilidad en cm/s. 

 

V: Volumen en cm3. 

 

L: Longitud de la muestra en cm. 

 

T: Tiempo de desagüe en s. 

 

H: Carga en cm. 

 

3. Resultados y Discusión 
 

Se presenta los hallazgos obtenidos de los 

ensayos en estado fresco y estado endurecido de las 

dosificaciones propuestas. 
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3.1. Fluidez del mortero estado fresco 
 

La consistencia de los morteros fue 

determinada mediante la mesa de flujo como se 

observa en la figura 10. 

 

 
 
Figura 10. Flujos de mortero base y con sustitución de la 

arcilla propuesta en proporciones de 5%,10%,15% y 20% en 

remplazo  parcial del cemento. 

 

 

3.2. Resistencia a la compresión 

simple 

 
Los resultados obtenidos de la resistencia a la 

compresión simple a edades de 7,14 y 28 días se 

puntualizan en la tabla 6. Con base a la resistencia 

mínima de diseño se muestra que todas las 

dosificaciones cumplen para un mortero tipo S. 

 

Tabla 6. resultados del ensayo de compresión simple. 

 
 

En la figura 11 se muestra los resultados de la 

resistencia a la compresión de los morteros 

dosificados en los porcentajes establecidos en la 

tabla 2. Se deduce que el mortero base tiene 

resistencias altas y de forma gradual los morteros 

que contienen el material de remplazo parcial 

disminuyen.  

 

 
 

Figura 11. Resistencia  a la compresión  de los morteros a edades 

de 7,14 y 28 días. 

 

B0 114,25% B5 101,73%

B10 91,88% B15 80,35%

B20 68,85%

Iden Área(mm)² P (KN) f'cm(MPa) (Mpa) Cv(%)

B0 2506,667 30,812 12,292 1,130 9,195

B5 2562,033 27,678 10,803 0,219 2,027

B10 2540,250 24,635 9,698 0,358 3,691

B15 2585,700 22,528 8,713 0,244 2,805

B20 2515,000 20,655 8,213 0,186 2,268

Iden Área(mm)² P (KN) f'cm(MPa) (Mpa) Cv(%)

B0 2538,443 39,195 15,441 0,820 5,313

B5 2541,720 37,101 14,597 0,567 3,885

B10 2495,000 31,311 12,549 0,727 5,793

B15 2516,667 28,952 11,504 0,162 1,405

B20 2518,333 25,356 10,069 0,201 1,994

Iden Área(mm)² P (KN) f'cm(MPa) (Mpa) Cv(%)

B0 2510,003 42,978 17,123 0,624 3,644

B5 2558,577 41,217 16,109 0,745 4,625

B10 2520,000 40,056 15,895 0,569 3,579

B15 2520,000 35,369 14,035 0,089 0,638

B20 2518,333 31,405 12,471 0,290 2,327

Nota: Coeficiente de variación (Cv) en paréntesis

          Desviación Estandar ( ) en paréntesis

          Resistencia a la compresión simple media(f'cm) en paréntesis

          Resistencia promedio( P ) en paréntesis

Resistencia a los 14 días

Resistencia a los 7 días

Resistencia a los 28 días



Artículo Académico / Academic Paper 
 

9 

 

Se discrepa que no coincidió con la 

investigación realiza por Kadhim, Kamal, & Hasan 

Bedir donde deducen que las resistencias de los 

morteros con la particular arcilla aumentan  a  

apartir del 15%, esto puede ser a causa de las 

carateristicas y procedencia de los materiales. 

 

3.3. Ensayo de Absorción Capilar 

 

La tabla 7 permite verificar el incremento de la 

absorción de agua (I prom) de las muestras de 

mortero ensayadas en periodos de tiempo de 0s a 

691200s (8 días). 
  

Tabla 7. Datos y resultados recogidos de la determinación del 

ritmo de absorción del agua de las muestras de mortero a una 

edad de 28 días. 

 

Las pendientes de cada curva  (𝐼 𝑝𝑟𝑜𝑚 𝑣𝑠 𝑆1/2 )  

obtenidas mediante los datos de la tabla 7 para 

cada dosificación representa la velocidad de 

absorción de agua, llamando como primaria o 

inicial a la etapa del rango de 0 a 6 horas (ver 

figura 12 y secundaria a partir del día 1 al 8 (ver 

figura 13), cabe señalar que las curvas se han 

construido para la edad de 28 días, el proceso para 

las edades de 7 y 14 días es el mismo. (ver tabla 

8). 

 
 

Figura 12. Curvas de ritmo de absorción inicial. 

 

Figura 13. Curvas de ritmo de absorción secundaria. 
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Tabla 8. Resumen de las pendientes obtenidas del ensayo de 

absorción capilar a la edad de 7,14 y 28 días. 

 

3.3.1. Velocidad de absorción de agua en las 

etapas inicial y secundaria. 

 

 

Figura 14. Etapa inicial de absorción capilar de agua de los 

morteros  a  las edades de 7,14 y 28 días. 

 

 
Figura 15. Etapa secundaria de absorción capilar  de agua de los 

morteros a las edades de 7,14 y 28 días. 

 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos a una 

edad adecuada de curado (28 días) se presentó una 

menor capacidad de absorción para la dosificación 

de mortero B10 seguidamente del mortero B15.En 

referencia a la investigación [1] y [3] se coincide en 

el resultado obtenido para la proporción de 10% y 

15% del material propuesto como remplazo parcial 

del cemento donde la resistencia a la absorción de 

agua es favorable.  

 

3.4. Ensayo de coeficiente de 

permeabilidad 

 

El coeficiente “k” de permeabilidad para las 

diferentes dosificaciones de mortero propuestas se 

describen en la tabla 9. 

 
Tabla 9. ensayo de permeabilidad 

 
 

 Se presenta los resultados obtenidos del 

ensayo del coeficiente de permeabilidad a las 

edades de 7, 14 y 28 días (ver figuras 16, 17 y 18 

respectivamente). 

 

 
 

Figura 16.  Coeficiente de permeabilidad de las 

dosificaciones propuestas a la edad de 7 días.
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Figura 17.  coeficiente de permeabilidad de las dosificaciones 

propuestas a la edad de 14 días. 

 

Fig. 18.  coeficiente de permeabilidad de las dosificaciones 

propuestas a la edad de 28 días. 

Se puede mencionar que las gráficas a 

diferentes edades de ensayo, la dosificación más 

adecuada resultó para el buen desempeño de la 

permeabilidad óptima es de 10% de la probeta 

modificadas con bentonita sódica en todas las 

edades. 

 

4. Conclusiones 
 

En base a los resultados presentados de los 

ensayos se puede concluir lo siguiente: 
 

De acuerdo con la información obtenida de las 

propiedades de físicas y mecánicas del agregado fino 

proveniente de la cantera de Pifo, el material presenta 

buena resistencia y posee mínimas cantidades de 

impurezas orgánicas, siendo elegible para el empleo 

de morteros tradicionales o hormigones. 

La mezcla de mortero base tuvo una 

consistencia ligeramente manejable; sin embargo, 

al realizar las dosificaciones del material de 

reemplazo “bentonita sódica” propuestas (ver tabla 

2) en 5%, 10%, 15% y 20%, los morteros 

disminuyen el flujo en un rango de porcentaje de 9 

a 14 % aproximadamente debido a la absorción de 

agua por parte del material arcilloso.  

 

El mortero tradicional presentó un flujo de 

114,25% y en cambio la dosificación del 20% de la 

arcilla propuesta de 68.85% de fluidez, así de esta 

manera los morteros son ajustados a los rangos de 

flujo establecidos por la norma NTE INEN 2518 

[17]. 

 

La resistencia a la compresión simple 

promedio del mortero tradicional(B0) fue de 

17.125 MPa, superando la resistencia mínima de 

diseño 12.4MPa, pero manteniéndose dentro del 

rango para un mortero Tipo S. Por otra parte, la 

probeta del 20%, tuvo una resistencia promedio de 

12.471MPa también enmarcándose en los rangos 

establecidos en la norma NTE INEN 2518 [17] para 

tal tipo de mortero. 

 

El ensayo de absorción capilar denotó 

variación de la velocidad de absorción capilar de 

agua de los morteros dosificados con bentonita 

sódica en referencia al mortero tradicional; en la 

etapa inicial y luego en la etapa secundaria, donde 

demostró que la velocidad disminuye volviéndose 

más impermeable que el mortero base; sin 

embargo, la sustitución que evidenció mejor 

desempeño en la impermeabilización del mortero 

fue la probeta del 10% de bentonita. Por otro lado, 

los resultados del coeficiente de permeabilidad, 

tiene una similitud con el resultado de absorción y 

confirmando que la probeta del 10% actúa de la 

mejor manera en el control de la permeabilidad del 

mortero. 
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De acuerdo a la información de los resultados 

se puede sugerir: 

 

Al emplear más agregado fino en los morteros, 

se obtendrán resistencias menores y aumentar la 

relación agua-material cementante se obtendrán 

flujos mayores. 

 

Se debe realizar un aumento de la relación 

agua-material cementante (controlado) al aplicar el 

mortero con bentonita en obra, ya que un mayor 

flujo también puede representar la pérdida de 

resistencia del mortero.  

 

Por otro lado, también se puede hacer uso de 

un aditivo plastificante, para mejorar el flujo del 

mortero sin alterar la resistencia del diseño, previo 

a un análisis químico entre la bentonita y el 

plastificante. 

 

 Para concluir, al sustituir el material arcilloso 

en los morteros con los porcentajes propuestos, en 

reemplazo del aglutinante, este va disminuyendo de 

forma gradual la resistencia a la compresión 

conforme se aumenta el material propuesto. 
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