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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el manejo de residuos liquidos y el
impacto en el medio ambiente de la mecanica automotriz Rull Performance. En este sentido,
se realizo un analisis de la situacion actual de la mecanica mediante el levantamiento de la linea
base de la produccion de los residuos liquidos, considerando factores geograficos,
socioeconémicos y ambientales. Con la informacion levantada se identificd los factores e
impactos asociados al manejo de los residuos liquidos mediante el uso de la matriz de Leopold
y se formulé un plan de manejo de desechos liquidos destinados a mejorar la gestion de los
residuos en las areas de mantenimiento de los vehiculos, el almacenamiento de piezas de
repuestos, el taller de pintura y las oficinas. Como resultado se obtuvo seis impactos
ambientales, de los cuales, uno correspondié al componente socioeconémico catalogado como
impacto positivo, mientras que el impacto negativo correspondio a la contaminacién por aguas
residuales. Por lo tanto, considerando el dafio provocado por los residuos provenientes del
proceso de mantenimiento de vehiculos se presentd una propuesta de cuidado ambiental, la
cual permitird disminuir los impactos ambientales generados por la mecénica automotriz Rull

Performance, mejorando el ambiente y cumpliendo las regulaciones ambientales.

Palabras clave: contaminacion del agua, impacto ambiental, matriz de Leopold,

residuos liquidos.
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Abstract

The objective of this research was to evaluate the management of liquid waste and the impact
on the environment of Rull Performance automotive mechanics. In this sense, an analysis of
the current situation of the mechanics was carried out by surveying the baseline of liquid waste
production, considering geographical, socioeconomic and environmental factors. With the
information collected, the factors and impacts associated with the management of liquid waste
were identified through the use of the Leopold matrix and a liquid waste management plan was
formulated aimed at improving waste management in the maintenance areas of the facilities.
vehicles, spare parts storage, the paint shop and offices. As a result, six environmental impacts
were obtained, of which one corresponded to the socioeconomic component classified as
positive impact, while the negative impact corresponded to wastewater pollution. Therefore,
considering the damage caused by waste from the vehicle maintenance process, an
environmental care proposal was presented, which will reduce the environmental impacts
generated by Rull Performance automotive mechanics, improving the environment and

complying with environmental regulations.

Keywords: water pollution, environmental impact, Leopold matrix, liquid waste.
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Introduccion

En los ultimos afios, el ambito automotriz ha incrementado considerablemente,
generando la necesidad de crear sitios de control vehicular debido a los requerimientos de
mantenimiento de dichas unidades. En este sentido, las industrias mecanicas han incrementado
su accion dentro de la sociedad, brindando servicios de mantenimiento al transporte y también

a la venta de insumos.

La generacion de residuos es propia de un proceso productivo. Un residuo se refiere a
cualquier material, sdlido, semisolido, liquido o gaseoso desechado, o sometido a procesos de
valorizacion o tratamiento responsable, y debe gestionarse con sistemas de disposicion final
apropiados [1]. Uno de los grupos importantes de residuos son los liquidos, los cuales pueden
ser el resultado de la combinacion de agua con desechos generados por diversas fuentes, como
actividades domésticas, industriales, agropecuarias, mineras y comerciales [2], y dentro de una
mecanica automotriz pueden abarcar una amplia gama de materiales como: aceites usados,
refrigerantes, liquidos de frenos usados, acido de baterias, anticongelantes, liquidos para

transmisiones, aguas residuales, combustibles y filtros asociados, diluyentes y solventes [3].

Por lo antes mencionado, el procesamiento de residuos es necesario en todos los
contextos. Es asi como, la eliminacion inadecuada de residuos puede generar problemas
ambientales, y resulta imperativo subrayar la importancia de respetar los principios de la
aplicacion de las "Tres R" (Reducir, Reutilizar y Reciclar) [4] que puede contribuir
significativamente a prevenir la contaminacion del medio ambiente y reducir de manera
considerable el impacto ambiental. Por lo tanto, esta propuesta pretende evaluar el manejo de
residuos liquidos y el impacto medioambiental de la mecénica automotriz Rull Performance.
Los objetivos especificos fueron evaluar la linea base de la produccion de los residuos liquidos
en la mecanica automotriz Rull Performance, identificar los factores e impactos ambientales
vinculados al manejo de los residuos liquidos en la mecanica automotriz Rull Performance y

desarrollar un plan de gestion de desechos liquidos.
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Capitulo 1

Marco Teorico

1.1  Impacto ambiental

El impacto ambiental se define como el cambio en la calidad del entorno, el cual es
causado por la actividad humana o cualquier tipo de modificacion sobre el mismo, ya sea
positiva o negativa, como resultado directo o indirecto de los factores ambientales de una
entidad. El proposito de reconocer los impactos ambientales es reducir al minimo los perjuicios
y optimizar los beneficios para el medio ambiente relacionados con una accidon o actividad
especifica. Este enfoque busca garantizar el uso sostenible de los recursos implicados y
preservar el entorno [2].

Para abordar un impacto ambiental, es necesario examinar la causa o el origen del
cambio en el entorno, que resulta de acciones humanas impulsadas por la busqueda de diversos
objetivos. Estas acciones pueden generar efectos positivos y, mas a menudo, negativos. Este
tipo de acciones puede manifestarse en proyectos, programas, planes, leyes o disposiciones
administrativas que llevan consigo implicaciones medioambientales. Es asi, que el impacto

ambiental, se puede clasificar en [3]:

e Impacto ambiental irreversible: Se trata de un impacto cuya influencia en el

entorno es tan significativa que resulta irreversible a su condicion original.

e Impacto ambiental temporal: Se refiere al impacto cuyo alcance no tiene
consecuencias significativas y permite que el entorno vuelva a su condicién

inicial en corto plazo.

e Impacto ambiental reversible: El entorno puede restaurarse con el tiempo,
bien sea a en un periodo breve, intermedio o extendido, sin embargo, no siempre

llegando hasta su punto de referencia original.

e Impacto ambiental duradero: Los sucesos o eventos que se llevan a cabo

sobre el medio ambiente afectan a largo plazo y perduran a lo largo del tiempo.



1.1.1 Analisis de los efectos ambientales

Es un procedimiento de analisis que anticipa tanto los efectos negativos como los
beneficios de actividades especificas, facilitando elegir alternativas y desarrollar medidas de
control para prevenir o reducir sus efectos negativos y potenciar los beneficiosos. La evaluacion
del impacto ambiental incorpora diversas caracteristicas, las mas destacadas son [4] :

e Facilitar el establecimiento de un conocimiento cientifico y técnico integral del
impacto ambiental causado por acciones humanas.

e Anticipar de manera efectiva los efectos ambientales, tanto negativos como
positivos, derivados de las acciones humanas. Asimismo, se debe disefiar de
tomar medidas oportunas que disminuyan los impactos desfavorables y
optimice los beneficios positivos.

e (Capacitar a la autoridad para tomar decisiones informadas sobre la aprobacion,
rechazo o correccion de acciones humanas, considerando en detalle los efectos
negativos y positivos asociados.

e Habilitar a la autoridad para que ejerza un control adecuado sobre los factores
medio ambientales de las operaciones, garantizando que no comprometan el
estado de salud y el bienestar de la poblacion en general.

e Favorecer la contribucioén coordinada de los diversos actores que actuan en el

proceso, promoviendo un enfoque integral y colaborativo.

En este contexto, el andlisis de efecto medioambiental constituye un documento técnico
interdisciplinario. cuyo propdsito es anticipar, identificar, evaluar y proponer medidas

preventivas o correctivas para contrarrestar los impactos ambientales [5].

1.2 Marco legal de la gestion ambiental

La administracion ambiental implica un procedimiento dirigido a enfrentar, reducir o
prevenir inconvenientes ambientales con la finalidad de fomentar un desarrollo sostenible. Este
desarrollo sostenible se define como aquel que permite que las instituciones desarrollen sus
capacidades y preserven su patrimonio natural y cultural, garantizando la existencia a lo largo
del contexto temporal y espacial. Un plan de administracion ambiental busca hallar soluciones

apropiadas para los desafios que surgen en la interaccion entre la sociedad y el medio ambiente

[6].



1.2.1

1.2.2

Acuerdos internacionales

Convenio de Basilea (1989): regula el manejo de la circulacion internacional de
residuos peligrosos y la disposicion, ademas de agilizar la creacion de los protocolos
pertinentes, como el relacionado con la responsabilidad y compensacion. Asimismo, se
busca desarrollar los procedimientos y pautas necesarias para garantizar la

implementacion efectiva del convenio [7].

Programa 21: es un enfoque integral que implica a entidades asociadas al Sistema de
Naciones Unidas, gobiernos y diversas partes interesadas que pueden ejecutarse a nivel

global, abarcando todas las areas en las que las personas afectan al entorno natural [8].

Politicas ambientales de la gestion en Ecuador

En la Carta Magna de la Republica del Ecuador, en el apartado "Titulo II, Capitulo IX,
Responsabilidades, Art. 83, numerales 3 y 6", se establece que entre las obligaciones de
los ecuatorianos esté el deber de respetar y preservar los recursos naturales del territorio
y sus derechos. Ademas, en el "Titulo VII, Régimen del buen vivir, Capitulo II,
Biodiversidad y recursos naturales, Seccion primera, Naturaleza y ambiente, Art. 395,

396, 397 y 398", también se aborda la tematica de los cuidados ambientales [9].

En los estatutos del Ministerio del Entorno, especificamente en el texto consolidado de
normativa secundaria en el &mbito ambiental, en el preambulo, y mas especificamente
en el apartado III sobre enfoques de gestion ecoldgica, Seccion II que aborda la
evaluacion de impacto ecologico y vigilancia ecologica, se encuentran disposiciones
pertinentes en los apartados 19, 21 y 23. La normativa orientada a prevenir y gestionar
la alteracion del medio ambiente subraya la necesidad de emplear con cuidado elementos
naturales como el terreno, el liquido y la atmosfera, para garantizar su preservacion y

también para el beneficio propio y de los demas habitantes [10].

En el Tomo VI, apéndice 4, Reglamento de estandares atmosféricos, se busca
salvaguardar la salud humana, mantener la pureza del aire en el entorno, garantizar la
salud de los ecosistemas y conservar el ambiente. Con el fin de lograr este proposito, la
normativa establece los umbrales maximos permitidos de elementos contaminantes en

la atmosfera, especificando ademds los métodos y pasos para evaluar las



1.3

concentraciones en el entorno atmosférico. De igual manera, en el Volumen VI,
apéndice 2, Directriz sobre la calidad ecoldgica del recurso terreno y pautas de
restauracion para terrenos contaminados, se establece que, de acuerdo con la Legislacion
Ambiental y sus Directrices para la Prevencion y Manejo de la Contaminacion
Ecolbgica, esta normativa sigue las directrices de dichos documentos y debe ser
cumplida obligatoriamente por cualquier individuo, en ambos sectores, ya sea publico o
privado, que lleve a cabo actividades susceptibles de afectar la calidad ambiental del

suelo en toda la nacion [11].

Normativa de reemplazo para las operaciones vinculadas con hidrocarburos en Ecuador
1215 (RAOHE): Articulo 82 - Documentacion referente a lubricantes y productos
derivados del petroleo. En cualquier establecimiento, ya sea un punto de venta, centro
de distribucion o estacion de servicios de mantenimiento que incluyen cambios de
lubricante de motor, se exige mantener un registro detallado de los proveedores, la
cantidad de lipidos y lubricantes a base de aceites gestionados, igualmente el método
de disposicion de residuos. Esta informacion debe ser comunicada trimestralmente a la

Oficina Nacional de Salvaguardia Ambiental en el Ambito de los Hidrocarburos [12].

Normas INEN: La normativa INEN NTE 439 establece pautas para usar tonalidades,
indicaciones y representaciones visuales de precaucion para evitar accidentes y riesgos
que amenacen la salud y pongan en riesgo la integridad fisica, incluso en emergencias
especificas [13]. Por otro lado, la normativa INEN NTE 2 266 se enfoca en el transporte,
almacenamiento y manejo de sustancias quimicas nocivas o peligrosas, especificando
precauciones y requisitos para garantizar la manipulacion segura de sustancias con

riesgos significativos [14].

Linea base de un analisis de impacto ambiental

El establecimiento de la linea base de un analisis de impacto ambiental, son aquellas

investigaciones sobre ciertos elementos y procesos ambientales susceptibles de ser

influenciados por la propuesta en cuestion. Estos estudios preliminares son fundamentales en

la creacion de un informe de efectos en el medio ambiental, ya que orientan las tareas de

investigacion de campo y analisis, asi como la estructura del documento final. Estos estudios

preliminares son fundamentales en la creacion de un informe de efectos en el medio ambiental,



ya que orientan las tareas de investigacion de campo y analisis, asi como la estructura del

documento final [11]. Asi, al llevar a cabo la recopilacion de datos iniciales, se debe considerar:

Descripcion de la zona: Es el conocimiento inicial del medio afectado, son
aquellos estudios preliminares que proporcionan datos que confirman la

identificacion temprana y ayudan a anticipar la magnitud de los impactos [15].

Ubicacién geografica del area en cuestion: Para planificar un proyecto de
analisis medio ambiental, es necesario definir primero un area de estudio, es
decir, especificar el lugar donde se realizaran los levantamientos, incluyendo
los primarios y secundarios. Una delimitacion minima corresponde a aquella
superficie donde se abarca el emprendimiento, siendo aquella que usualmente

se conoce como area directamente afectada [15].

Medio fisico: Segin el Ministerio del Ambiente se enfoca en el andlisis y
comprension de los recursos que incluyen el entorno natural. Esto implica el
estudio detallado de elementos como el clima, la pureza del aire, la limpieza o
pureza de las aguas superficiales, la dindmica de los cursos de agua, el estado
de los acuiferos subterraneos, la contaminacion del suelo, entre otros aspectos
importantes para el equilibrio ambiental. Sin embargo, este enfoque a menudo
conlleva a investigaciones segmentadas, organizadas en torno a disciplinas
especificas como la geologia, pedologia, hidrologia, meteorologia y otras areas
de conocimiento, lo que puede resultar en una integracion limitada o incluso
ausente entre ellas [6]. En este sentido la normativa ecuatoriana estable rangos
para el analisis de calidad de aire en la ciudad de Quito, tal como se muestra en

la Tabla 1.

Tabla 1. Categorias del IQCA y sus valores limites para el analisis de calidad del aire de la ciudad de Quito



|Flanga | Categuria| co’ | 0," | NO;® ‘ s0,° | PM,° | PM,, |

0-50 Nivel 0-5000 | 0-50 | 0-100 | 0-625 | 0-25 0-50
deseable u
optimo

101-200| Nivelde | 10001- | 101-200 [201-1000| 126-200 | 51-150 | 101-250

precaucion | 15000

201-300| Nivel de 15001- | 201-400 | 1001- |201-1000( 151-250 | 251-400
alerta 30000 2000

401-500 Nivel de =>40000 =600 >3000 >1800 >350 =500

emergencia

Nota: IQCA, Indice Quitefio de Calidad del Aire

Componente bidtico: Se refiere a todos los organismos vivos que conforman los
ecosistemas. Este componente incluye una amplia gama de seres vivos, como
plantas, animales, hongos y microorganismos, y abarca desde las especies mas
pequefias hasta aquellas de mayor tamafio. Estos organismos interactian de
manera mutua y con el entorno fisico desempefiando roles fundamentales en el
funcionamiento y vitalidad de los entornos naturales. El Ministerio del
Ambiente destaca la importancia de conservar la variedad de vida bioldgica y
los fendmenos ecoldgicos que respaldan la vida, reconociendo la interrelacion

entre los elementos bidticos y el entorno natural [16].

Componente abiotico: Son aquellos elementos no vivos o factores fisicos y
quimicos presentes en el ambiente. Esto incluye componentes como el agua,
suelo, aire, luz solar, minerales, temperatura, topografia y otros factores fisicos
y quimicos del entorno. Estos elementos abidticos influyen en la estructuracion
y funcionamiento de los ecosistemas, afectando directamente a los organismos

vivos y a las relaciones entre ellos [16].

Ruido: La descripcion del sonido implica las variaciones de presion que ocurren
en cualquier medio que puedan percibir los humanos. En el uso comin del
lenguaje, el término "ruido" se emplea para referirse a cualquier sonido que
resulte molesto o desagradable, es decir, todo sonido no deseado por quien lo
escucha [17]. De acuerdo con el sexto libro, apéndice 5 del TULMAS (Texto
Unificado de Legislacion Secundaria) menciona los limites del ruido méximo,

los cuales varian segun la zonificacion de terreno (Tabla 2).



Tabla 2. Niveles maximos aceptables de emision sonora [11]

Nivel de presion sonora equivalente [dB]

De 06HO00 a 20H00 De 20HO00 a 06HO00

Tipo de zona segin uso del suelo

Z.ona hospitalaria v educativa 45 25
Zona residencial 50 40
Zona residencial mixta 55 435
Zona comercial 60 50
Zona comercial mixta 65 55
Zona industrial 70 63

Nota; NPS, Nivel de presion sonora; dB, Decibeles

En zonas rurales, el grado de intensidad sonora originado por una fuente estacionaria,
medido en el punto donde se ubica el receptor, no debe exceder en mas de 10 decibeles

al nivel de ruido sonoro natural existente, tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Tiempo de exposicion al ruido continuo

Tiempo de exposicién por

Nivel sonoro/dB (lento) iornada/hora
g5 8
20 4
95 2
100 1
110 03
115 0.1

Nota; dB, Decibeles

Agua: Se define como un recurso natural esencial que sustenta la vida en todas las diversas
formas. Sirve como un componente fundamental que ayuda a mantener el equilibrio de los
ecosistemas, apoya el desarrollo sostenible y contribuye al bienestar humano. Ademas de la
importancia para promover la salud y garantizar la higiene, el agua también desempeiia un
papel vital en la conservacion de la diversidad bioldgica, la generacion de alimentos y la
produccion de energia. El Ministerio del Ambiente suele enfatizar la necesidad de conservar y

gestionar responsablemente este recurso, promoviendo practicas sostenibles para el uso,



proteccién y preservacion a largo plazo [12]. En este sentido, la normativa ecuatoriana
establece pardmetros de restriccion para la liberacion del agua al sistema de alcantarillado

publico, conforme se detalla en la Tabla 4.

Tabla 4. Limites de descarga al sistema de alcantarillado ptiblico, [18].

Parametras Expresada como Unidad Limite maximo permizible
fLpei LSy @rasas Solubles en hexano gl 50,0
Explosivas a inflamables. SuSlancias g/l Carng
kil rrercurio mE."I No detectable
alurninio Al m&."l 50
fursdni oo Latal £ mE,I."I 01
Cadrmio cd gl 002
Cianuro toelal - mgfl 10
Cing In mE:.fI 10,0
Claia fctiva Cl mE:.fI 05
Cloralanmo Extractio carbion d orefonmo mgyl o1
Cobalto total Co mE:.fI 05
Cobre Cu mg/1 1.0
Compuestos lendlicog Expresado corme Tenal mg/1 0z
Carmpuestos argansd orados Organodlorads tatales rig1 005
Crorms Hexavalente [ g/l 0.5
Diemanda Bioguirnica de DED, mg/1 250,0
Demanda Quirnica da Oxigens DoD mg/1 500,0
Diclaraatileno Didaraatilena rig1 1.0
Fasiaro Tatal [ mE:.fI 15,0
Hidraocarburos Tolales da
Petrdlas TP mg/! .0
Hizrra Latal Fa myl 5.0
Manpganeso iolal B mg/1 10,0

|Man=.-ria1ln|:an|e Wisible FUISENL 8

[Meseurio [1nial) Hiy mgl 00t

[Miquel Mi g/l 2,0
Mitrogeno Total Kjedahl M m&."l 0,0
Organcfosforados y carbamatos Espaciag Totales mgfl ol

[Plata AR /| 0.5
Plomo Pl mg/1 0.5
Patencial de hidrdgens H E-2
Zalenio Sa mg:."l 05
Salidas Sedimantables il 20,0
salidos Suspendidos Tabal eg mg/1 220,0
=alidas totales m&."l 1 500,00
Sulfatas 50,7 g/l 00,0
Sulluro de carbann Sulfune de carbong mg/1 1,0
Sullurps 3 mE."I 1,0
Tamperatura C 45,0
Tensnactives Activas al axul de metilana gyl 20
Tetltacloruro de carbann Tetradoruro de carbono gyl 1.0
Triclaroetilens Triclaroetilens g/l 1.0

e Suelo: es un recurso natural fundamental que abarca la capa superficial de la

Tierra. Estd constituido por componentes que incluyen materia organica,




minerales, agua, aire y organismos vivos. Este componente es esencial para el
desarrollo de la vida, ya que proporciona soporte fisico a las plantas, sirve como
habitat para numerosos organismos y desempefia un papel fundamental en la

generacion de alimentos. y la preservacion de la biodiversidad [11].

Componente socio econdomico: Se define como el entorno complejo y diverso
conformado por las estructuras, contextos sociales arraigados en la historia,
aspectos culturales y patrimoniales, asi como por las dinamicas econémicas que
caracterizan a la poblacion de una region especifica. Este componente abarca
desde las relaciones interpersonales hasta las instituciones y sistemas
econdmicos presentes, moldeando la identidad y las oportunidades disponibles

el area geografica de estudio [6].

Factores sociales: Los factores sociales engloban aspectos como las tradiciones
culturales, las creencias, los conocimientos locales, las costumbres, las normas
y valores de una sociedad en particular. EI Ministerio del Ambiente reconoce la
importancia de comprender y trabajar con estos factores sociales para impulsar
la conservaciéon ambiental y el desarrollo sostenible, reconociendo que las
acciones y politicas ambientales deben tener en cuenta las necesidades,
percepciones y contextos culturales de las comunidades para lograr una gestion

efectiva y equitativa del medio ambiente [6].

Factores culturales: Seguin el Ministerio del Ambiente del Ecuador, comprenden
los elementos que definen la identidad cultural de una sociedad y la relacion con
el medio ambiente. Estos factores incluyen las creencias, tradiciones, practicas,
conocimientos ancestrales, valores, expresiones artisticas, cosmovisiones y
sistemas de conocimiento tradicionales de una comunidad o grupo humano en
relacion con el entorno natural y los recursos de la naturaleza. Dentro del &mbito
ambiental, estos elementos culturales tienen un impacto en la manera en que las

comunidades observan, valoran y se relacionan con el entorno natural [12].



1.4  Matriz de Leopold

El método de Leopold representa uno de los primeros enfoques sistematicos disefiado
para evaluar impactos ambientales. El propdsito principal es analizar los impactos asociados
con una diversidad de proyectos. Este método es fundamental en la fase inicial de analisis de

impactos ambientales [19].

La matriz de Leopold (Figura 1), esta constituida por columnas que presentan las
actividades humanas que pueden tener impacto en el entorno, mientras que las filas representan
los factores ambientales susceptibles de ser afectados. Cada celda de la matriz contiene dos
numeros, ambos en un intervalo de 1 a 10 o determinados valores definidos por un equipo de
evaluacion, lo que proporciona una valoracion cuantitativa. Del mismo modo, es posible
emplear colores, simbolos, u otros métodos para una valoracion cualitativa. El primer valor

sefiala la magnitud del impacto, mientras que el segundo expresa la importancia [20].
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Figura 1. Esquema de la matriz de Leopold, [6].
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1.4.1 Analisis del efecto ambiental utilizando la matriz de Leopold.

Una vez calculados los factores ambientales necesarios, al igual que el analisis del
impacto generado en cada actividad del proyecto, se realiza un razonamiento subjetivo del
impacto en las actividades empleando un criterio técnico [6]. Es asi que la Ecuacion 1 se emplea
para evaluar el impacto total del proyecto, mientras que la Ecuacion 2, se emplea para el calculo

de los promedios aritméticos.

Imp.total proy.= Promedios aritméticos 1 + Prom. arit. 2 + --- + Prom. arit. n

(Ecuacion 1)

Prom.arit.= (Magnitud * Importancia + Mag.2 * Imp.2 + ...+ Mag.n * Imp.n)

(Ecuacion 2)

Bajo los siguientes criterios se define la naturaleza del impacto planteado, tal como se

muestra en la Tabla 5:

e Magnitud de los impactos: Cuando la significancia presenta un valor inferior a
20 el tipo de impacto es considerado muy bajo; en cambio, valores entre 21 a
40 se considera un impacto bajo, sin embargo, si, los valores estan entre 41 a
60, el impacto es moderado; entre 61a 80 el impacto es alto y mayor a 81 el
impacto es muy alto o critico [19] .

e Importancia de los impactos: Cuando se abordan cuestiones ambientales en la
creacion especifica de la matriz, la magnitud de un impacto se refiere a los
rangos de valores numéricos utilizados como criterio de evaluacion para el
grado de deterioro o beneficio ocasionado por el factor que genera el impacto
en un componente ambiental. Es asi como los valores pueden ir desde -10 hasta
+10 (donde -10 representa un impacto negativo significativo y +10 indica un
impacto positivo significativo), o cualquier otro intervalo que el equipo de
evaluacion considere adecuado; sin embargo, el valor cero (0) o en blanco se
emplea para indicar que una accion no altera un componente ambiental [6]. Se

aprecia en la (Tabla 5) las magnitudes e importancia mencionadas.
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Tabla 5. Rango de valoracion (Magnitud / Importancia) para una matriz Leopold [20].

Magnitud Importancia
Intensidad | Afectacion | Calificacion Duracién | Influencia | Calificacion
Baja Baja +- 1 Temporal | Puntual +1
Baja Media +-2 Media Puntual +2
Baja Alta +-3 Permanente | Puntual +3
Media Baja +i-4 Temporal | Loeal +4
Media Media +-3 Media Local +35
Media Alta +/-6 Permanente | Local +6
Alta Baja +-7 Temporal | Eegional +7
Alta hMedia +-8 hMedia Fegional +8
Alta Alta +-9 Permanente | Fegional +0
MMuy alta | Alta +/- 10 Permanente | Nacional +10

1.4.2 Residuos liquidos generados en una mecdnica automotriz

En la actualidad, la industria automotriz ha experimentado un significativo crecimiento,
lo que ha llevado a la creacion de centros de control vehicular para satisfacer las crecientes
demandas de mantenimiento de estos vehiculos. En consecuencia, las empresas del sector
mecanico han intensificado la presencia en la sociedad, ofreciendo servicios de mantenimiento
para el transporte y la comercializacion de suministros automotrices. De este modo, la
produccion de desechos se convierte en una parte esencial del proceso productivo. En este
contexto, un residuo se refiere a cualquier material, ya sea s6lido, semisolido, liquido o gaseoso
desechado, o que debe someterse a procesos de valorizacion o tratamiento responsable, y en su

lugar, manejarlo mediante sistemas adecuados de eliminacion final [21].

Los principales desechos producidos en la industria automotriz son principalmente
residuos en estado liquido, resultado de la combinacion de agua con desechos generados por
diversas fuentes, como actividades domésticas, industriales, agropecuarios, mineros y
comerciales [22]. Los residuos liquidos automotrices abarcan una amplia gama de materiales
como: aceites usados, refrigerantes, liquidos de frenos, acido de baterias, liquidos para

transmisiones, combustibles, diluyentes y solventes [23].
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Capitulo II

Metodologia

2.1 Evaluar la linea base de la produccion de los residuos liquidos en la mecanica

automotriz Rull Performance

El establecimiento de la linea base es un proceso fundamental en el establecimiento del

impacto ambiental, en este sentido, se realizo las siguientes acciones:

a)

b)

d)

Descripcion de la zona de estudio: mediante el software Google Earth se definio el
area de influencia indirecta y la directa.

Localizacion geogréafica: con ayuda de una brujula de un teléfono Apple, se
establecidé las coordenadas GPS del lugar de estudio. Estas coordenadas se
emplearon para localizar el lugar de estudio en mapas virtuales disponibles en la
web, lo cual permitio establecer la topografia de la zona, el tipo de suelo en el cual
estd situada la mecanica.

Componente socio econdémico: considerando los informes emitidos por el Ilustre
Municipio de Quito, las estadisticas del INEN, los informes seccionales del Distrito
Metropolitano de Quito y fotografias del sector, se establecid las caracteristicas
socio econdmicas del sector.

Factores sociales: mediante los datos historicos de la ciudad, se establecio los
factores culturales y tradicionales que engloban la zona de influencia de la mecanica
automotriz en estudio.

Medio fisico: empleando los informes de la Secretaria de Medio Ambiente del
Distrito Metropolitano de Quito y considerando una estacion meteorologica cercana
al lugar de estudio, se establecio la temperatura del entorno, la pureza del aire y la
radiacion. A su vez, el ruido se determin6d empleando un sonémetro y los valores
fueron evaluados en dos franjas horarias. Finalmente, el movimiento o
comportamiento de los cursos de agua se evalué mediante un analisis de aguas
realizados por el laboratorio ANDESLAB cuyo proceso de toma de muestra se

detalla en la Figura 2.
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ngo debo tomar la muestra
para agua de consumo?

Este tipo de aguas incluyen agua potable y de uso
domeéstico. Asegura que la toma de tu muestra de agua
- siga los siguientes pasos para que tus resultados no se
vean afectados

Limpia con un algodén
y alcohol al 70% la
superficie del grifo o
recipiente del cual vas
a tomar la muestra.

Abre el grifo y deja

correr el agua por 3

minutos, clerra

nuevamente para

evitar salpicaduras en

el frasco. Evita tomar

muestras de grifos o

= = recipientes con fugas.
llena en dos frascos estériles
de 100mL hasta el tope y

ciérralos inmediatamente.

Para andlisis fisicoquimico lava
bien el recipiente, lena los 3/4
partes con el ogua. enjuogo. y
desecha esa ogua. Luego, llena
hasta el tope el reciplente sin
dejor que quede aire y tapa
bien. Se requiere 1L de

i Etiqueta el recipiente con la

siguiente Informacion:
- Nombre de la muestra
-Hora del muestreo
- Ubicacion geogrdfica del
lugar del muestreo.
Llena la ficha de ingreso con
los datos que ahi se solicitan y
erwiala por cualquier medio
Envia la/s muestra/s a electronico a nuestro @
laboratorio  lo  antes © loboratorio. f/
posible, si el lapso de
tiempo supera 1 hora
luego de redlizado el
muestreo,  envia  los
recipientes en un cooler
con bolsas de gel
refrigerante.

f) Componente bidtico: mediante un recorrido de la zona de estudio (cuatro cuadras a
la redonda), se determind las especies animales y vegetales, cuyos nombres
cientificos fueron identificados con la ayuda de fuentes bibliograficas

proporcionadas por el Distrito Metropolitano de Quito.

2.2 Identificar los factores y consecuencias medio ambientales vinculadas a la gestion de
desechos liquidos en la mecanica automotriz Rull Performance
Para identificar y para analizar los factores y efectos en el medio ambiente, se utilizo la

matriz de Leopold como herramienta de andlisis, la cual fue disefiada de forma bidimensional,
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organizando los factores ambientales en filas y las acciones a realizar en columnas [24]. La

matriz de Leopold se construy6 siguiendo dos fases:

a) Fase I: Con el proposito de obtener informacion sobre la gestion actual de los residuos
y especialmente los liquidos, la existencia o ausencia de politicas y las acciones
pertinentes en el ambito relacionado a la mecanica automotriz Rull Performance, se
llevé a cabo una encuesta entre los trabajadores (Figura 3). La entrevista se realizo de
acuerdo con la metodologia establecida de la “La entrevista como técnica de

investigacion social” de acuerdo a elementos preestablecidos [25].

Encuesta
taller automotriz
Rull Performance

La siguiente encuesta tiene fines de investiga-
cion para mejorar la czlidad ambiental, no com-
promete al encuestado e intereses propios.

1. ;Cree usted que una cepacitacion sobre I2 gestion y reduccion de impactos ambientzles en
un taller es primerdial? *

O Si
O Ne

O N estoy seguro

2. ;Cree usted que se toman medidas suficientes para reducir la contaminacién ambiental en un
taller? *

O s
ONo
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3. jiCrza usted que la presznda del tzllar hz afzctade laimagen o reputzcicn de |z zona? *

) ma

() M emay seguia

£, jConooe usted que 52 haos con los desedhas gensredos en los tallenes sutoretrices? #
D S
) ma

E. jCrza uzted que tznizndo un plan de mzneio ernbizntal para los dezachos Fquidos (zeeitzs,
gasolina, refrigerantas, 20} generados 2n los telizres sutomotricss, se disminuiria la
contEminacién que 52 estd teniendo en los nos, suelos v atmosfera?

£

g

) ma

. jCrze usted que =l munidpio d=ke de crzar una crdenanz= v 2 |z vz un plan dz manejo
arnbizntal para que todos los dezschos que se generan en los Ellsres avtomotrices tengan
um coerecto mangjo ambientzl?

l::l S
) ma

7. jCvdl es su perozpcicn sobre los fzzgne arvkisntalzs que llegerian a produdr una rmacdnice

zinun control da residuos? *
Sscriba Su PispuUEa
5. j¥a experimentado efectos en su szlud dekida a la expasicicn a productes quiricos o

srrizicnes del t2lar? *
D |
() Ma

;Ha notzde o sxpermentado impactes ambientzles (ruidos. olores, contarminedion dzl airs,
=ic) provenientes del Eller automotniz? *

DEI
() Ma

10. ;Ha realizade alguna quela o sugerendia a lzs aotoridadss loczles sokre los irnpactos
arnbizntales genarades por el =l=r? *

B
T
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11. ;QuE medida: considera ustad que podrian redudr los impacios embizntzles gzl tallzran lz
comunidad? *

Z5critia SU FESpLa

12. j¥a perdibido =lgin impacts en sy negodio o viviznda dzbide 2 |z prezsndz Szl =llzr
autometriz? (Menor afluencia da dientes, impacio en lz psr-:e_:a:ié.". dzl lugar, st} *

Y =

13. jHa temado medides para mitigar los posiblss impactos negatives generadeos por el teller en
tu negecie o vivisnda? *

M g

Figura 3. Imagen de la encuesta de la situacion actual de la mecanica automotriz Rull Performance

b) Fase II: Empleando los datos levantados en la fase I se categorizo la matriz de Leopold,

dando la ponderacion respectiva a cada factor que fue considerado para el estudio.

2.3 Disefiar un plan referente al tratamiento de residuos liquidos destinados a mejorar
la gestion de los residuos liquidos en la mecanica automotriz Rull Performance.
Basandose en los resultados obtenidos en la matriz de Leopold y considerado lo
expuesto en el “Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA)” [26], se elabor6 un plan de control referente al manejo de residuos liquidos, y de

medidas para prevenir y reducir impactos en la mecanica automotriz Rull Performance.
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Capitulo 111

Resultados

3.1 Evaluar la linea base de la produccion de los residuos liquidos en la mecanica
automotriz Rull Performance

La trayectoria de la mecéanica automotriz Rull Performance comienza en 2014, cuyo
propietario inicial fue Jaime Rull, quien estuvo en la direccion hasta 2020. Gracias a los afios
de aprendizaje autodidacta del Sr. Rull pudo expandir el taller y agrandar las instalaciones.
Desde hace poco mas de dos afios, el taller opera en las nuevas instalaciones ubicada al norte
de Quito, en un espacio de 621 metros cuadrados. La distribucion de planta para las distintas
areas como: oficinas de atencion al cliente, bodega N°1 y N°2, cuarto de motores y cabina de
pintura, se aprecia en la Figura 4. Es asi, que el proceso productivo de la mecanica automotriz
estd enmarcado en las siguientes operaciones, tal como se detalla en la Figura 5. La mecénica
Rull Performance esta dividida en diferentes operaciones, en las que se destaca el cambio de

aceite del motor (Figura 5) y el proceso de cambio de aceite (Figura 6).

Almacenamiento
de Vestidores Cuarto
residuos de
liquidos moteres
Bodega Cabina
#2 de
Bodega Oficina pintura
#1
15,38 m
Area
de
trabajo
40,38 m

Figura 4. Distribucion de planta de la mecanica automotriz Rull Performance.
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Mantenimiento
preventivo
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ABC de motor
(filtro de gasolina)

Cambio de aceite
lubricante

Cambio de liquido
refrigerante

{ Ingreso de

\ vehiculos / ¥
\E___ R Diagnéstico de
averias

Llevar &l autoa fosa o

ASCENSOT

| Lavado de vehiculos

¥ partes

A

h 4

Fallas mecanicas

h 4

frenos

Cambio de liguido de

!

Cambio de aceite de
la caja de cambios

Buscar herramientas ¥

Colocar recipients
recalector de aceita usade

Afinjar v rafivar &l tapim
da aceite da carter

\—bll Entrega al cliente )
I

h 4

Fallas eléctricas

Mantenimiento de
bateria

Llevar 2] racipiente con d
acaite viajo 2l depostto

Almacenar el filtro visjo
pata luego depesitarlo en
contenedor especial

b

Aflojar y retirar el filiro
de arsits

Tlo Completar aceite
iNivel da acarte -
correcto?
b
Venficar fuzas
Venficar el mivel da
Aspgurar capot da auto
Colocar tapom da aceita
de maotor
Verter &l aceite de motor de acaite
mevo
I |
Aflojar v retirar tapon del Llevar auto a lugar
motor da espera /
Colocar el filtro de aceita
mevo
Enfrezar el auto al chents
¥
y P .
( Fin ]
N /

Figura 6. Diagrama de flujo del proceso de cambio de aceite del motor
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Las operaciones productivas de la mecanica automotriz Rull Performance estan

enmarcadas en una linea base establecida en el afnio 2023, la cual se describe a continuacion.
a) Descripcion de la zona de estudio

Mediante la utilizacion del software Google Earth, se definié una zona de influencia
directa representada por un poligono de 1 172,2 m?, que abarca la zona de mantenimiento de
vehiculos. Se analiz6 la distancia desde el eje central hasta diversos puntos de interés, como la
calzada utilizada por peatones, los establecimientos cercanos al area de estudio (como el taller
mecanico contiguo) y el restaurante situado sobre las oficinas de atencion al cliente. A su vez,
para delimitar la extension de la influencia indirecta, se tomd en cuenta los proyectos o
actividades que impactan mas alld de la zona especifica definida para la influencia directa,
como se muestra en la Figura 7. El Area de influencia indirecta considerada para la mecanica
automotriz Rull Performance fue de 6 021,6 m?, ademas se considerd la cercania de viviendas,
tiendas y parada de buses, en donde el punto tomado para analizar fue aquel donde las personas

esperan el transporte publico para movilizarse a diario y cuya distancia fue de 44,1 m.

Figura 7. El area de influencia [27]

b) Localizacién geografica

La sede de Rull Performance estd ubicada en la Provincia de Pichincha, especificamente
en el canton Quito, parroquia La Kennedy, en el sector El Inca. La direccion precisa es en la
calle de las Madreselvas E13 y las Fucsias, en la Av. Eloy Alfaro (Figura 8). La parroquia La

Kennedy se caracteriza por ser un sector urbano perteneciente al distrito metropolitano de
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Quito, limitado al oeste por La Concepcion, al este El Inca, al norte con EI Comité del Pueblo

y al sur con La Jipijapa.

Figura 8. Localizacion geografica de la mecanica automotriz Rull Performance, [27].

c¢) Componente socio economico

El Distrito Metropolitano estd dividido en ocho administraciones zonales, las cuales
abarcan sesenta y cinco parroquias, distribuidas en 32 parroquias urbanas y 33 parroquias
rurales [28]. En este sentido la Kennedy es una parroquia urbana que segiin datos del INEC
levantados en afio 2010, la poblacion total de esta parroquia ascendio a 70041 habitantes. De
este total, 33177 fueron hombres, representando el 47,4 % de la poblacion de la Kennedy,
mientras que la poblacion de mujeres fue de 36864, constituyendo el 52,6 %, tal como se detalla

en la Tabla 6.

Tabla 6. Censo de la poblacion del Canton Quito en el afio 2010, [29].
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Parroquias urbanas de Quito Hombres Mujeres Total

Carcelén 26 496 28442 54038
El condado 42076 43769 B85 845
Cotocollao 14 820 16443 31263
Ponceano 25 831 28061 53892
Comité del pueblo 22931 23715 46 646
San 1sidro del inca 20 600 21471 42071
Kennedy 33177 36864 70041

3.1.1 Factores sociales

La composicion demografica del Distrito Metropolitano de Quito muestra una marcada
diversidad, con un 82,8 % de la poblacion identificandose como mestiza, 4,1 % como indigena,
2,6 % como afroecuatoriana, 6,7 % como blanca, 0,5 % como negra, 1,4 % como montubia y
1,5 % como mulata. En la parroquia La Kennedy, las proporciones de autoidentificacion
experimentan ligeras variaciones, con 82,1% de mestizos, 10,9 % de blancos, 2,9 % de
indigenas, 1,2 % de afroecuatorianos, 0,3 % de negros, 1,0 % de mulatos y 1,1% de montubios

[30].

El Distrito Metropolitano de Quito tiene una importante poblacion econdémicamente
activa que contribuye al IESS y representa el 6,2 % del total. Por el contrario, la contribucion
del IESS al seguro campesino es del 35,1 %. Ademas, las personas con seguro médico privado
constituyen el 64,9 % de la poblacion, mientras que los adultos mayores jubilados representan
el 88,1 %. Sin embargo, estos porcentajes muestran una disminucién a nivel regional. Cabe
sefalar que, en la parroquia de la Kennedy, la poblacion afiliada que contribuye al IESS
asciende al 59,1 %, y que el Seguro Campesino del IESS cubre al 30,80 % de la poblacion.
Ademas, el 16,5 % posee un seguro médico privado y el 46,6 % son adultos mayores jubilados

[31].
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Las tablas 7 y 8 proporcionan un desglose completo de los indicadores relacionados con
las necesidades basicas insatisfechas (NBI) dentro del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ)
en situaciones de pobreza y pobreza extrema, respectivamente. En este sentido, se observo que
el porcentaje de personas que viven en la pobreza se sitia en los quintiles del 3 al 5 con un 29,7
%. Por el contrario, la proporcion de personas que no son pobres asciende al 70,3 %, mientras
que la pobreza extrema se ubic6 en los quintiles 1 y 2 con un 7,0 %. En marcado contraste, las
tasas correspondientes en la parroquia de Kennedy muestran una disminuciéon notable,
alcanzando el 18,1 % pobres, el 81,9 % no pobres, el 3,3 % pobres extremos y el 96,7 % no
pobres extremos [28]. Es importante destacar que estos niveles son inferiores al indice
promedio del distrito, lo que indica que la incidencia tanto de la pobreza como de la pobreza

extrema en estas areas, segun el NBI, es comparativamente mas baja.

Tabla 7. Indicadores de necesidades basicas insatisfechas (NBI) en pobreza, [32].

Pobreza por NEI
Parroquia
No pobres Pobres No Pobres % Pobres %
Kennedy 57139 12 587 81.9 % 18.1 %
Total DMQ 1363772 639233 70.3 % 297 %

Nota; NBI, Necesidades Basicas Insatisfechas

Tabla 8. Indicadores de necesidades basicas insatisfechas (NBI) en pobreza extrema, [32].

Pobreza extrema por NBI

Parroquia No pobres Pobres No pobres Pobres

extremos extremos extremos % extremos %o
Kennedy 67 406 2274 96.7 %o 3.3 %
Total DMQ 2061367 155294 93.0 % 7.0 %

Nota; NBI, Necesidades Basicas Insatisfechas

La Tabla 9 presenta los indicadores educativos més destacados en el canton Quito.
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Tabla 9. Indicadores de educacion, [30].

Educacion Kennedy DMQ
Tasa de analfabetismo (10+) 0,9 % 2.2 %
Tasa de analfabetismo (15+) 0.9 %y 2.4 %
Promedio de afios de escolaridad 12.6 10,7
Tasa bruta de asistencia escolar 34.0 % 36.5 %
Tasa neta de asistenciaala
429 % 346 %
educacion superior (18-30 afios)
Cobertura del sistema de -
332 % 554 %
educacion publica
Cobertura del sistema de
. ) 66.8 % 446 %
educacion privada
Educacion superior con titulo 30,7 % 18.4 %%
Relacion de asistencia escolar por
08.1% 09.2 %
SEXO0
Hogares con nifios en edad escolar
1.6 % 2.3 %

que no ingresan a estudiar

Nota; DMQ, Distrito Metropolitano de Quito

Segun los datos mostrados en la Tabla 9, el Distrito Metropolitano de Quito presenta
una tasa de analfabetismo del 2,2 % entre las personas de 10 afios 0 mas, mientras que para las
personas de 15 afios 0 mas, la tasa es ligeramente superior al 2,4 %. Esto coloca a Quito entre
los cantones con las tasas de analfabetismo mas bajas. A su vez, la parroquia de la Kennedy

registra una tasa de analfabetismo del 0,9 % en ambos grupos de edad.

En relacion con la edad de los individuos que se educan, es evidente que el promedio
de anos de educacion se sita en los 10,7 afios con un porcentaje del 36,5 %. A su vez, a la
edad entre 18 a 30 afnos los individuos asisten a la universidad. En este sentido, la educacion

publica representa el 55,4 %, mientras que la educacion privada abarca el 44,6 %.
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En la Tabla 10 se presentan los porcentajes de cobertura de los servicios basicos del
Distrito Metropolitano de Quito y de la Kennedy, lo cuales incluyen el suministro de agua
potable, el alcantarillado, la electricidad y la gestion de residuos. En este sentido, se observa
que a pesar de ser el agua potable y alcantarillado un servicio basico necesario para la
comunidad en el Distrito Metropolitano de Quito, se tiene una cobertura del 72,1 %; sin

embargo, con respecto al sector la Kennedy este servicio alcanza un 99,0 % de cobertura.

Tabla 10. Cobertura servicios basicos, [31].

Servicios basicos Kennedy DMOQ

Agua potable v alcantanillado  99.0% 72,1 %
Energia eléctrica 999% 99.6%

Recoleccion de basura 999% 965 %

Nota; DMQ, Distrito Metropolitano de Quito

Con respecto al suministro de energia eléctrica en el Distrito Metropolitano de Quito se
report6d un nivel de cobertura del 99,6 %, al igual que en la parroquia de la Kennedy un 99,9
%. En este contexto se debe sefialar que a red eléctrica convencional sigue siendo el principal
modo de suministro en el Distrito, ya que otras alternativas viables, como los generadores
eléctricos y los paneles solares, son incapaces de satisfacer adecuadamente las necesidades
energéticas de toda la poblacion. Por otra parte, la prestacion del servicio de recoleccion de
residuos solidos en la ciudad de Quito reportd una cobertura del 96,5 %, y en la parroquia la

Kennedy alcanz6 el 99,9 %. Esto sefiala una cobertura casi total en este sector.

e) Medio fisico

En relaciéon con el monitoreo de las condiciones ambientales en el Distrito
Metropolitano de Quito, este cuenta con una red de supervision ambiental que consiste en

nueve estaciones incorporadas en la Red Automdatica (RAUTO). En la Tabla 11 se muestra la
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distribucion de la red de monitoreo ambiental en diversas zonas administrativas del Distrito

Metropolitano de Quito. Asi, la estacion de Cotocollao resulto ser la estacion mas cercana a la

zona de estudio ambiental de la mecanica Rull Performance.

Tabla 11. Localizacion geografica de las estaciones de monitoreo ambiental RAUTO [33]

Codigo  Estacion Longitud Latitud  Altitud (m.s.n.m)

BEL Belisario  -78.4956766 -0.18516%97 2835

CAR  Carapungo -784494129 -0.0954800 2660

CEN Centro -78 5140032 02213280 2820

COT  Cotocollao -754995400 -0.1105100 2795
CAM  ElCamal -785172143 -0.2518482 2840
GUA Guamani  -78.5334777 -0.3342668 3066

P Jipyjapa  -78.4813340 -0.1622496 2781

CHI  Los Chillos -78.4547400 -0.2965100 2453
TUM  Tumbaco -78.4042203 -0.2154949 2331

Nota; m.s.n.m., metros sobre el nivel del mar

A continuacion, se presentan las condiciones ambientales de la calidad del aire, la

radiacion y la temperatura reportadas por la estacion Cotocollao.

e Temperatura ambiental: La temperatura promedio diaria reportada por la estacion

meteoroldgica de Cotocollao durante los meses de septiembre a diciembre del 2023
se presenta en la Figura 9, mientras que la temperatura promedio mensual en la
Figura 10 y la temperatura promedio durante un dia de 24 horas se muestra en la
Figura 11. Asi, la temperatura ambiental media reportada por la estacion
meteoroldgica de Cotocollao fue de 14,8 °C entre los meses de septiembre a
diciembre del 2023, mientras que la temperatura ambiental durante las 24 horas del

dia present6 un rango entre 10 a 20 °C (Figura 11).
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Figura 9. Temperatura promedio ambiental, diaria, reportada por la estacion meteorolégica Cotocollao, durante
los meses de septiembre a diciembre del 2023
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Figura 10. Temperatura promedio ambiental, mensual, reportada por la estacion meteorologica Cotocollao,
durante los meses de septiembre a diciembre del 2023.
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Figura 11. Temperatura media ambiental, monitoreada durante 24 horas del dia por la estaciéon meteorologica
Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023.

e Calidad del aire: los pardmetros evaluados en relacion con la calidad del aire fueron el

monoéxido de carbono (CO), didxido de nitrogeno (NO2), ozono (O3), material particulado
(PM2,5) y dioxido de azufre (SO2).

La concentracion diaria de monoxido de carbono (CO) reportada por la estacion
meteorologica Cotocollao durante los meses de septiembre a diciembre del 2023 se
presenta en la Figura 12, mientras que la temperatura promedio mensual en comparacion
con lo establecido por la normativa ecuatoriana (NECA) en la Figura 13 y la concentracion

promedio monitoreada durante las 24 horas del dia se muestra en la Figura 14.
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Figura 12. Concentracion promedio de mondxido de carbono, diaria, reportada por la estacion meteorologica
Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; CO, Monodxido de carbono
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Figura 13. Concentracion promedio de mondxido de carbono reportada por la estacion meteorologica
Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; CO, Monoxido de carbono; NECA, Norma de Calidad del Aire Ambiente Ecuatoriana
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Figura 14. Concentracion promedio de monoxido de carbono monitoreada durante 24 horas del dia por la

estacion meteorologica Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; CO, Monoéxido de carbono
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Por otra parte, en la
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Figura 13 se presenta la concentracion diaria de dioxido de nitrogeno (NO>) reportada
por la estacion meteoroldgica Cotocollao durante los meses de septiembre a diciembre del
2023, mientras que la concentracion promedio mensual se muestra en la Figura 16 y la
concentracion promedio monitoreada durante las 24 horas del dia en la Figura 17. Los valores

reportados en este analisis fueron menores a lo establecido a la normativa ecuatoriana [34].
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Figura 15. Concentracion promedio de didxido de nitrégeno, diaria, reportada por la estacion meteoroldgica
Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; NO2, Didxido de nitrogeno
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Figura 16. Concentracion promedio de didxido de nitrogeno, mensual, reportada por la estacion meteorologica
Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; NO>, Diéxido de nitrégeno; NECA, Norma de Calidad del Aire Ambiente
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Figura 17. Concentracion promedio de dioxido de nitrogeno, monitoreada durante 24 horas del dia por la
estacion meteorologica Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; NO2, Didxido de nitrogeno

En relacion con la concentracion de ozono (O3), en la Figura 18 se presenta la
concentracion promedio diaria reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao durante los

meses de septiembre a diciembre del 2023, mientras que la concentracion promedio mensual
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se muestra en la Figura 19 y la concentracion promedio monitoreada durante las 24 horas del

dia en la Figura 20. Los valores de ozono monitoreada en los meses de estudio no superaron lo

establecido por la normativa ecuatoriana [34].
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Figura 18. Concentracion promedio de ozono, diaria, reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao,
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Figura 19. Concentracion promedio de ozono reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao, durante los
meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; NECA, Norma de Calidad del Aire Ambiente Ecuatoriana
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Figura 20. Concentracion promedio de ozono monitoreada durante 24 horas del dia por la estacion
meteorologica Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

En relacion con el material particulado menor a 2,5 pm (PMy5), en la Figura 21 se
presenta la concentracion promedio diaria reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao
durante los meses de septiembre a diciembre del 2023, mientras que la concentracion promedio
mensual se muestra en la Figura 22 y la concentracion promedio monitoreada durante las 24
horas del dia en la Figura 23. Asi, las maximas concentraciones de PM2,5 durante los meses
de monitoreo se establecid en concentraciones superiores a 25 ug/m3, estos valores fueron

menores a lo establecido por la normativa ecuatoriana [34].
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Figura 21. Concentracion promedio de PMa s, giaria, reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao, durante
los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; PM2,5, Material particulado menor a 2,5 pym
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Figura 22. Concentracion promedio de PM> s mensual, reportado por la estacion meteorologica Cotocollao,
durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; PM2,5, Material particulado menor a 2,5 um; NECA, Norma de Calidad del Aire

Ambiente Ecuatoriana
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Figura 23. Concentracion promedio de PM, s monitoreada durante 24 horas del dia por la estacion
meteorologica Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; PM2,5, Material Particulado menor a 2,5 pm
Con respecto al didxido de azufre (SO2), en la Figura 24 se presenta la concentracion
promedio diaria reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao durante los meses de
septiembre a diciembre del 2023, mientras que la concentracién promedio mensual se muestra
en la Figura 25 y la concentracion promedio monitoreada durante las 24 horas del dia en la
Figura 26. Asi, la maxima concentracion de SO2 durante los meses de monitoreo se establecid
en una concentracion de 62,5 pg/m3, este valor fue menor a lo establecido a la normativa

ecuatoriana [34].

= 7
= 6
S
Bl
= 5
|
o 4
]
o 3
o
= 2
~
o 1
i
-ECI
LV L T T s TR T i TR T i T e T O o T TR T i TR T T T T i T T e O TR T T |
L e IO et N A e Y o IR o O o N e Y e N s N e A T o O e I o N o Y ! T o N [ Y ! N et N [ e |
= [ T e N s R e Y e B e T e TR e [ e B e N e T e N e T s T o T - T o TN - B e I e T e N s Y e TR
O OO aaaaaaQaqqgaa
= F ARG R RSSSSSSS S S S S S o000 o9
Ry R A Y B il B e e B e e B S e e iy °
NN S 9Sd S YawmSnmnonmoRlRAAQAA
— = =~ ] R Lo B B B R L T T T P T T Y
L TR o B o (R st |

Figura 24. Concentracion promedio de dioxido de azufre, diaria, reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao,
durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; SO2, Dioxido de azufre
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Figura 25. Concentracion promedio de didxido de azufre, mensual, reportado por la estacion meteorologica
Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; SO2, Dioxido de azufre; NECA, Norma de Calidad del Aire Ambiente

Ecuatoriana
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Figura 26. Concentracion promedio de didéxido de azufre, monitoreada durante 24 horas del dia por la estacion
meteorologica Cotocollao, durante los meses de septiembre a diciembre del 2023

Nota; SO2, Dioxido de azufre

e Radiacion: en la Figura 27, se presenta la radiacion promedio diaria reportada por
la estacion meteorologica Cotocollao durante los meses de septiembre a diciembre

del 2023, mientras que la radiacion promedio mensual se muestra en la Figura 28 y
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la radiacién promedio monitoreada durante las 24 horas del dia en la Figura 29. Es
asi, en los meses de monitoreo considerado en este estudio, la radiacion reportada

por la estacion Cotocollao reportd un valor medio de 189,5 W/m?2.
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Figura 27. Radiacion diaria promedio reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao, durante los meses de
septiembre a diciembre del 2023

300
258.1

156.5 1613
150

Radiacion solar [W/m2]

100

50

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 28. Radiaciéon mensual promedio, reportada por la estacion meteoroldgica Cotocollao, durante los meses
de septiembre a diciembre del 2023.
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Figura 29. Radiacion promedio monitoreada durante 24 horas del dia por la estacion meteoroldgica Cotocollao,
durante los meses de septiembre a diciembre del 2023.

e Ruido: En la Figura 30 se presenta los valores promedio de ruido dentro de las
instalaciones de trabajo. Los valores fueron tomados en dos diferentes dias (4 y 5
de enero del 2024). El primer dia se considerd una franja horaria de 12:45 a 13:20
pm y de 17:00 a 17:30 pm, mientras que el segundo dia la franja horaria fue de
10:05 a2 10:30 am y de 15:33 a 16:05 pm (Figura 30). En este sentido, en la Tabla 2,
se muestran los valores limites establecidos por la normativa ecuatoriana que son

permitidos para distintos sectores productivos.

ap Dec. Ejec.
80 OMS (LD)

OMS (LN)
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Figura 30. Valores promedio de ruido evaluados en horas pico de la mafiana y horas de la tarde con baja
movilidad externa de autos de en la mecéanica Rull Performance.
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Nota; dB, Decibeles; OMS, Organizacion mundial de la salud; Dec. Ejec., Decreto
ejecutivo 2393

e (Calidad del agua: los diferentes parametros de calidad de agua al ingreso del

proceso productivo de la mecanica Rull Performance, que correspondio a agua
potable se encuentran expuestos en la Tabla 12, mientras que el andlisis de agua
residual se detalla en la Tabla 13. Asi, los valores de la calidad de agua que
ingresa al proceso productivo cumplen con lo establecido en la normativa INEN
1108:2020 para agua de consumo humano y la INEN 2200:2017 para agua
purificada envasada. Por otra parte, los valores del andlisis de agua de desecho
presentan un valor de demanda quimica de oxigeno (DQO) superior a lo
establecido por el Registro Oficial 387, para descargas al sistema de
alcantarillado publico, lo mismo ocurre con los parametros como la demanda

bioquimica de oxigeno (DQO) y los sélidos suspendidos totales.

Tabla 12. Valores promedio del analisis de agua que abastece a la mecanica Rull Performance.

Parametro Método Unidades Resultado Valores |.ie
referencia
PEE-AN-07-FQ /INEN ISO -
pH (20%) 10523 Q -—- 6.1 4.5-9 5%
Color standard Methods 2120 B Pt-Co 0 Max 15*
Turbidez Standard Methods 2130 B NTU 0 Méx 5%
Conductividad Standard Methods 2510 B LwS/cm 162
solidos tofales o, - dard Methods 2540 D mg/L 81
dizueltos
Dureza total standard Methods 2340 C mg/L 48.0
Calcio Standard Methods 3500 — Ca. B mg/L 159
Sodio Electrodo de membrana selectiva mg/L 13.0
Potasio Electrodo de membrana selectiva mg/L 40
Hierro Standard Methods 3500 —Fe. B mg/L 0.3
Fasforo Standard Methods 4500 -P. B mg/L =00
Nitritos standard Methods 4500 - NO2 E mg/L =00 Max. 3

*Valores de referencia tomados de la INEN 1108:2020 Agua para consumo humano.
**Valores de referencia tomados de la INEN 2200:2017 Agua purificada envasada.
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Tabla 13. Valores promedio del analisis de agua de desecho que descarga la mecanica Rull Performance.

Parametro Método Unidades Resultado Valores d i
referencia
Acertes v grasas Standard Methods 55320 B mg/L 3470 Max 70,0
pH PEE-AN-07-FQ /INEN IS0 10523 -— 6.6 6.0-90
Demanda quimica de - , . -
oxigeno (DQO) Standard Methods 3220 D mg/L 674.0 Max 3000
Demanda bioquimica " - s ome
de oxigeno (DQO) Standard Methods 3210 B mg/L 5320 Max 2500
Féstoro Standard Methods 4500 -P. B mg/L 9.4 MMax 15,0
Nitrogeno standard Methods 4500 — Norg B mg/L 2.6 Max 600
Sulfatos Standard Methods 4500 — 304 _E mg/T, 96.9 Max 4000
Sdlidos sedimentables  Standard Methods 2540 —F. a mg/T, 0.6 Mlax 200
S"l‘dc""t;;’asi:“d’d“s Standard Methods 2540 — D mg/L 2400  Miax 2200
Tensoactrvos Standard Methods 5540 — C me/L, 323 Max 2.0
amdnicos

*Valores de referencia tomados del Registro Oficial 387. Tabla 8. Limites de descarga al sistema de

alcantarillado pilblico.

f) Componente biotico

En la Tabla 14 se presenta la identificacion de la vegetacion existen en las inmediaciones de la

mecanica automotriz Rull Performance. Esta zona se caracterizd por ser un lugar con intenso

trafico vehicular, influenciado principalmente por vegetacion caracteristica de la ciudad, tal

como el pino (Pinus radiata), el cedro (Cedrela montana) y el platan (Platanus acerifolia), 1os

cuales fueron identificados con la ayuda de fuentes bibliograficas expuestas en el catalogo de

arboles patrimoniales de la ciudad de Quito (Tabla 15). Por otra parte, en la Tabla 16 se presenta

las aves caracteristicas de la zona de estudio, como es el caso de la tortola (Zenaida auricata)

y el mirlo (Turduss fuscater).

Tabla 14. Identificacion de vegetacion existente en la zona de estudio

Nombre Comiin

Nombre Cientifico

Pino

(Pinus radiata)
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Cedro

(Cedrela montana)

Platan

(Platanus acerifolia).

Tabla 15. Descripcion de los arboles patrimoniales de la ciudad de Quito, segun el Catalogo de arboles

patrimoniales

“Fundacion botanica de los Andes”

, [ ]
2 OUITO
DISTRITO

JARDIN
BOTANICO
DE QUITO

METROPOLITANO
DATOS GENERALES
FICHA No. 9871
NOMBRE COMUN Pino
NOMBRE CIENTIFICO Pinus radiata
FAMILIA Pinaceae
FECHA DE INGRESO 2012-05-21
PROPIETARIO Distrito Metropolitano de Quito
DIRECCION Parque la Carolina.
ACCESO Y NOMBRE LOCAL PorlaAv. A
Entre el puente Oeste de la Laguna y ]a malla del Jardin Botanico de
REFERENCIA Quito.
COORDENADAS Sin Dato

TM WGS 84 ZONA 17S -QUITO

MOTIVO DE LA PATRIMONIALIDAD

Sin Dato
DATOS TECNICOS
Por su da edad a la que acompaitard un magnifico porte.

Por sus notables dimensiones.

ALTURA DE FUSTES 5.50m
ALTURA TOTAL 17,00 m
PERIMETRO A LA ALTURA DEL PECHO 330m
DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO 1.05m
DIAMETRO MAXIMO DE LA COPA 14,30 m
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DATOS GENERALES

TM WGS 84 ZONA 175 -QUITO

MOTIVO DE LA PATRIMONIALIDAD

FICHA No. aga0

NOMERE COMUN Cedro

NOMBRE CIENTIFICO Cedrela montana

FAMILIA Mellaceae

FECHA DE INGRESO 2012-03-19

PROFIETARIO Distrito Metrapolitano de Quito
DIRECCION Parque El Ejido.

ACCESO Y NOMBRE LOCAL Por la Tarqul

REFERENCIA Redaondel hacla la 6 de Diciembre v Targul.
COORDENADAS ¥ =500162528

Y =0076752 357

Por ser nativoe o endémico.

Por su avanzada edad a la gque acompatard un magnifico porte.
Por sus notables dimensianes.

Por su localizac 6o,

ALTURA DE FISTES 4,00 m
ALTURA TOTAL 11,00 m
PERIMETRO A LA ALTURA DEL FECHO 141m
DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO 045m
DIAMETRO MAXIMO DE LA COPA 10,60 m

DATOS GENERALES

(UTM WGS 84 ZONA 175 -QUITO)

MOTIVO DE LA PATRIMONIALIDAD

FICHA No. 9740

NOMERE COMUN Platin

NOMBRE CIENTIFICO Platanus acerifolia

FAMILIA Platanaceae

FECHA DE INGRESO 2012-03-01

PROPIETARID Distrito Metropolitano de Quito
DIRECCION Parque El Ejido.

ACCESO Y NOMBRE LOCAL Par la 6 de Diciembre.
REFERENCIA Biblioteca del pargue.
COORDENADAS X=500276511

DATOS TECNICOS

¥ =9976768,372

Por su avanzada edad a la que acompaiiard un magnifico porte.
Paor su locallzacidn.

Ejemplar lisado a la tradicién del lugar.

ALTURA DE FUSTES 1,00 m
ALTURA TOTAL 7,00 m
PERIMETRO A LA ALTURA DEL PECHD 0.96 m
DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO 0,31 m
DIAMETRO MAXIMO DE LA COPA 16,00 m

Fuente: http://www.arbolespatrimonialesdmq.com/

' e e

Tabla 16. Identificacion de la fauna existente en la zona de estudio

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Fotografia

Tortola

(Zenaida auricata)
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Mirlo (Turduss fuscater)

3.2 Descripcion de los factores ambientales y los efectos de la gestion de residuos

liquidos en la industria automotriz Rull Performance.

a) Fase I: Con el objetivo de reconocer y valorar los elementos e incidencias

ambientales vinculados a la mecanica automotriz Rull Performance, se realizé una

encuesta a los trabajadores, la cual constd de 13 preguntas, cuyos resultados se

exponen desde la Figura 31 hasta la Figura 43.

Pregunta 1: ;Cree usted que una capacitacion sobre la gestion y reduccion de

impactos ambientales en un taller es primordial?

No; 1; 14%

mSi

m No

Si; 6; 86%

Figura 31. Resultado de la encuesta a la pregunta 1

En la Figura 31 se observa que un 86% de los participantes cree que seria beneficioso

ofrecer charlas sobre planes de manejo ambiental, mientras que el 14% restante sostiene que

no es necesario recibir capacitaciones, ya que considera que la experiencia adquirida con el

tiempo es suficiente.
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Pregunta 2: ;Cree usted que se toman medidas suficientes para reducir la

contaminacion ambiental en un taller?

mSi

m No

Figura 32. Resultado de la encuesta a la pregunta 2

En la Figura 32 se observa que el 86% cree firmemente que se deben implementar
medidas para controlar o reducir los impactos ambientales, mientras que el 14% no cree que

sea necesario debido a las implicaciones de costos.

Pregunta 3: ;Cree usted que la presencia del taller ha afectado la imagen o

reputacion de la zona?

mSi

H No

Figura 33. Resultado de la encuesta a la pregunta 3

La Figura 42 presenta que el 43% de los encuestados opina que la proximidad de un
taller mecanico a una zona residencial puede tener consecuencias negativas en la percepcion
del vecindario, especialmente si las diversas tareas no se llevan a cabo adecuadamente. Por otro
lado, el 57% restante sostiene que la presencia de un taller en el area no afecta de ninguna

manera. El 43% de los encuestados piensan que un taller mecanico cercana a una residencia
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puede influir negativamente en la imagen del barrio si no se realizan bien las distintas tareas,
mientras que el otro 57% menciona que no afecta en ninguna forma el tener funcionando un

taller en el sector.

Pregunta 4: ;Conoce usted que se hace con los desechos generados en los talleres

m Mo

automotrices?

Figura 34. Resultado de la encuesta a la pregunta 4

La Figura 34 senala que el 71% de los encuestados conoce cudl es el proceso
correspondiente a los residuos liquidos obtenidos dentro de un taller mecanico y el otro
porcentaje comenta sobre desconocer que es lo que se hace después de realizar por ejemplo un

cambio de aceite.
Pregunta S: ;Cree usted que, teniendo un plan de manejo ambiental para los

desechos liquidos generados por las mecanicas, disminuiria la contaminacion en

rios, suelos y a la atmosfera?

| Si

7, 100%

B No

Figura 35. Resultado de la encuesta a la pregunta 5

La Figura 42 muestra los resultados de la encuesta para la pregunta 5, donde todos los

encuestados concordaban en que un plan de gestion ambiental eficaz podria disminuir
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significativamente la contaminacién del suelo y del aire, en especial por los desechos liquidos

toxicos del taller.

Pregunta 6: ;Cree usted que el municipio debe penalizar a todas aquellas

mecanicas que no tengan un correcto manejo ambiental?

mSi

7;100%

® No

Figura 36. Resultado de la encuesta a la pregunta 6

En la Figura 36 se observa que el 100% indicé que es conveniente la creacion de un
manual respaldado por las leyes correspondientes. Tal manual serviria de referencia para los
talleres, pues les proveera de informacion sobre como manejar desechos toxicos. El 100% de
los encuestados manifestd que se deberia implementar por las leyes pertinentes un manual que

sirva como guia a los talleres automotrices y puedan conocer el manejo de desechos toxicos.

Pregunta 7: ;Cual es su percepcion sobre los riesgos ambientales que llegarian a

producir una mecanica sin un control de residuos?

m No respondierén o no saben
m Respondio 0 comenta

37%

63%

Figura 37. Resultado de la encuesta a la pregunta 7

1. N/A

2. Nose

3. Contaminacién

4. No hay control a mecénicas informales y por ende bajo control de desechos
5. Incendio, inseguridad y contaminacién
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6. Mandar los desechos liquidos por los drenajes

7. Es importante tener un plan de manejo ambiental

En la Figura 37 se observa que el 63% responde o comenta su idea sobre las
complicaciones que pueden llegar a presentarse sin un correcto control y el otro 37% no aporta

ningin comentario a esta pregunta.

Pregunta 8: ;Ha experimentado efectos en su salud debido a la exposicion a

productos quimicos o emisiones del taller?

@

Figura 38. Resultado de la encuesta a la pregunta 8

En la Figura 38 se observa que el 57% de los encuestados comenta que se han visto
afectados por la cantidad de ruido y manipulacion de liquidos toxicos provocados por el taller,

y el otro porcentaje no ha tenido ningun tipo de complicaciones para su salud.

Pregunta 9: ;Ha notado o experimentado impactos ambientales (ruidos, olores,

contaminacion del aire, etc.) provenientes del taller automotriz?

D

Figura 39. Resultado de la encuesta a la pregunta 9
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En la Figura 39 se observa que el 57% de los encuestados comenta que los principales
factores detectables son el ruido y el aire contaminado (olor) por algunos de los liquidos toxicos
con los que se trabaja dentro del taller y el otro porcentaje no ha percibido ningin

inconveniente.

Pregunta 10: ;Ha realizado alguna queja o sugerencia a las autoridades locales

sobre los impactos ambientales generados por el taller?

= No

Figura 40. Resultado de la encuesta a la pregunta 10

En la Figura 40 se observa que un 71% de los encuestados cree que es innecesario emitir
quejas sobre las fallas del taller, mientras que el 29% ha considerado dirigir sugerencias al jefe

del taller respecto del olor que a veces huele en el ambiente.

Pregunta 11: ;Qué medidas considera usted que podrian reducir los impactos

ambientales del taller en la comunidad?

® No respondierén o no saben
® Respondio o0 comenta

Figura 41. Resultado de la encuesta a la pregunta 11

1. N/A
2. No se

49



3. Ninguna

4. Politicas claras del manejo y uso de desechos sélidos y liquidos
5. Tratar de ser mas cuidadoso para no contaminar

6. Organizacion de los desechos

7. Todo lo que son ruidos lejanos del sector

En la Figura 41 se observa que el 63 % comenta sobre propuestas de mejora para el

taller y el otro 37% no aporta con alguna idea.

Pregunta 12: ;Ha percibido algin impacto en su negocio o vivienda debido a la
presencia del taller automotriz? (Menor afluencia de clientes, impacto en la

percepcion del lugar, etc.)

o

Figura 42. Resultado de la encuesta a la pregunta 12

En la Figura 42 se observa que el 71% de los encuestados no ha presentado
inconvenientes con locales, vecinos, etc. ya que inclusive aumenta la economia del sector al
tener que esperar que se le entreguen el vehiculo y el otro porcentaje menciona que al tener

muchas mecéanicas cercanas afectaria la calidad del aire del sector.

Pregunta 13: ;Ha tomado medidas para mitigar los posibles impactos negativos

generados por el taller en su negocio o vivienda

o

Figura 43. Resultado de la encuesta a la pregunta 13
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La Figura 42 muestra que el 57% manifiesta que en horario de la tarde existe poco ruido
y proceden a veces a cerrar ventanas para disminuir el ruido y poder conversar con el cliente,

y el otro 43% no ha percibido ninglin inconveniente.

Por otra parte, uno de los procesos importantes en la generacion de residuos es la operacion de
cambio de aceite de motores, en este sentido en la Figura 44 se presenta el esquema de un
cursograma analitico que describe dicha actividad, la cual incluye el tiempo para operacion,
ademads de que este proceso se caracteriza por presentar un mayor nimero de operaciones que

transporte y demoras.
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Curseprama analitice del proceso de cambin de aceite

i prams I | Hajn 1 Hesumen
Mimers: Nimers:
(Mhjeio: Cambio de acerle v filiro de motor Actividaod Joctual
perario|s): Adridn Mena Operacion . 49
Acciavidag: Camhiar accibe uswdo =}. 5
Tramsparts
Meétodo: .- 1
Actual [nspeccian E
Lugar: Mecanica automotnz Expera = !
Rull Performance 1
Almacenaje v
Aprobude Jaimee Bull I¥istamcia (m) 20m
por:
Fecha: (012024 Tiempn Ttal 3530 min
5= ale Mescripeiin Cantidaal | Tiempo | Distancia Simboln
wetividud {min} (m) [ Iﬁ'lil_l_l ""
l Recepeidn del vehiculo 2,00 .
2 Llevar el aute 2 la fosa o clevadar 1,15 E K
3 Abrir el capat e ir 2 la bodega para )
escoger el aceite y hiltro 115
comrespondientes al vehiculo a trabagar
4 Colocar recipeente o deposio L0
perpendicular a b salida del aceiie
5 Adbagar v retimar o tzpin de vaciado 100
para el aceite del molor B
6 Adlagar y retirar & filvo de aceite ded 11
mptor B ™,
T Lievar el fillro wigjo v depositarlo en 700 4 \-\
conlenedor ",
b Esperar que el aceite vigjo se vaced 200 [
completamenie del meatar - | T
9 Ajustar tapcn del cister 0,25 -E:d—
1 Retirar €] recipaente con accite usado y 700 >_
verter en el deposiin B
11 Colocar v ajustar comectamente ¢l hltro y
nuevo comespondicnte a las 1,0
caracicristicas de wehicula
12 Retmar el tapon de lenade del motor v
verter el nueve acale segin la cantedad i, 1K1 ]
recamendada por ] fabricame
I3 Colocar el tapia de aceile 0,30 ,.
14 'T'I'l.n.'q'u-\.'nr el navel de aocile y verdicar 100 "
fuzas -
I3 Fegestrar proxima cambio 035 =,
14 Lievara a lavar externamente al 700 ", .
vehicula "
17 Lievar el wehiculo a lugar de espera v 200 7 e
proceder con la entreea del masma
TIATAL 530 20 L FERENANI

Figura 44. Cursograma indicando el analisis del proceso de cambio de aceite de motor para la mecanica Rull
Performance

b) Fase II: En base a los datos levantados anteriormente y segun los indices de

valoracion, se presenta en la Tabla 17 y Tabla 18 la matriz de Leopold.
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Tabla 17. Matriz de Leopold para la mecanica automotriz Rull Performance (Componente Fisico)

Amdllsks de facteres smhlentales para con la mecinkes sutonsoirlz Rsll Performasce

Olsencidn Operaciin v Mantenimisnto Abandonos a
L]
i -
A 8 | =8| @ s|s|E[F|%|E
& i & | # 2 &= | % [5]|35|E
B 2 = ; | E|&§|F| =
B | 3| % 8|5, (%8| 5| 4 B LiEigl2]f3
i - I -u% E=| 2 | 2 i = ¥l 2|8 |5|3
a ] & ‘E ! B | ® ] L] 5 _5 5 = H
J ] i | &; 1 = B - ® H -5 a =i
3 ¢ (9% 83 55| 5 | 4 DO E|ElE|z|%¢8
j_ £ | £ B |2 |za E 4 | E|E|8 8|2
! sl & |8 |2 |8 ¢E ER I
[ Subcommorsnte Eactor ambiesaal Carscieristicns ambientaks
Ol Mondwido de Carbono [mg/m3)] =3 = = 1 L] r] -l
—— == — 3| =
02 Didixido de Natrdgeno [ug'm3) 3 3 L] r] 12
Calidad del aire Crano [egim3] = - B | a | 2| a7 | s
P2 T Marena Fariculado menor 2 23 merdmetros ] F] o - 3
[uz/md] 1 = 2 A
Amsésfer SO0: Dérido de Azafre [ug/nd] S 2 a | 2| s i
Radineia Solar Global [W/m2] S c— 2t Jo|s] s
Condiciones meteorakigicns = = S =13
Temperatam Ambienie [“C] = = L] 1 -4
Comtaminnrién de ruido diume (LD, [dBA] =l S e e e o | o | .5
Ruido ambienial L < E 1 2 5 1 2 3 T
—— - = o 2 =z = 5 =
Comemiraciin de ruido noctuna (LK) [dBA] 1 1 1 - 1 Li] ] =12
pH (20} L | a | 2| -
=l = 2
Color [P.Cal 1 o | 3| &
Calidad del agun potsbls S ) 23
Fisica Turbidez [NTL] 2l N — o | 2| .3
Mitritos [mg/L] 3 | 2 | a | 2| s
Aceises y grasas [mg'L] 1 1 3 3 3 3 1 1 2 1 -1 1 L] f 18
pH L o | 1] a2
= - 3 3 o 3 .
Demanda quimica de Oxigene [mg/L] = 3 L] 3 3
Sgua — : s L
Demanda bioquindes de Oxigens [nagLl] = 1 = 3 E 7 L] 5 17
Fésforn [mgL] e a | 1|
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Nirégeno [mg'L] = I = 71 ¢ 2 -3
Sulfaos [mgL] 2 = L] 1 -4
Sélidos sedimentsbles [mgL] . : = | - | a | 3| 4
= = B 2 -2 1 -2 g
Sdlidos suspendidas totales [mzL] . 1 I 1 = L] ] 13
3 2
= s -3 ] -2 -2 -2 -2
Tensoactives anidnicas [mg/L] = = = 1 = 1 = L] fi 24
Promedis positivos 1] ] 1] 1] {1 1] 1] 1 L] L] 1]
FPromedies negatives 2 b 2] g 1] 2 1] 14 13 4 ]
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Tabla 18. Matriz de Leopold para la mecanica automotriz Rull Performance (Componente biolégico y socio econdmico)

Aniilisis de factores smbientnles para con ln mecinics not triz Rull Performance

Obiencin Operacién y Manteniméenio Abandano
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pina (Pimus radiata) =
. 2 -1
Flora Arboleda cedro (Cedrels montana) ] 2
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=1 3 2
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) -2 2 =1 2
= z 3 2 1
ay o =3
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54




De la matriz de Leopold de la mecanica automotriz Rull Performance, se obtuvieron resultados
de la jerarquizacion de los impactos, tal como se describe en la Tabla 19. Los elementos
analizados que muestran mayores perjuicios estan listados en orden descendente, indicando el

tipo de impacto negativo que presentan.

Tabla 19. Categorizacion de los impactos ambientales

Factor ambiental Resultado Valores de referencia (+/-) TIPO de
impacto
. . - Impacto
Calidad del aire -43 41 -460
moderade
ledmim_::e.s 13 <30 Imp_au:’éq
meteoroldgicas muy bajo
Ruido ambiental 3 41-60 Impacto
moderado
Calidad de agua a Impacto
potable -23 21-40 bhajo
Cal_idad de agua 107 - 31 I:np_au:to
residual muy alto
Arboleda 16 <20 Impacto
muy bajo
Aves 19 <30 Imp_au:tq
muy bajo
.. .. Impacto
Servicios basicos 24 2140 ;
bajo
Educacién i <20 Impacto
muy bajo
Necesidades basicas Impacto
insatisfechas (NBI) 24 21-40 bao

3.3 Diseiiar un plan de manejo de desechos liquidos destinado a mejorar la gestion de

los residuos liquidos en la mecanica automotriz Rull Performance

Tras el analisis respectivo de la matriz de Leopold en relacion con el procedimiento de
cambio de aceite en la mecanica automotriz Rull Performance, se ha reconocido la vital
importancia de establecer un plan de gestion de desechos liquidos para respaldar y mejorar la
calidad y el cuidado ambiental, ya que el impacto generado por este parametro tuvo la categoria

de impacto muy alto. A continuacidn, se detalla el plan de manejo de residuos liquidos.

Plan de manejo de desechos liquidos para la mecdanica automotriz Rull Performance
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Objetivo

Reducir la produccion de los desechos liquidos y mejorar la gestion integral de la
mecanica automotriz Rull Performance, mediante la implementacion de medidas viables desde

la perspectiva ambiental, tecnologica, econémica y social.
Responsable
La implementacion y ejecucion de este plan recae en la responsabilidad de todos los
miembros de la mecanica automotriz Rull Performance.
Alcance
Este plan de manejo de desechos liquidos abarca toda la generacion de residuos liquidos

de la mecéanica automotriz Rull Performance.

a) Medidas preventivas para la generacion de desechos liquidos

La implementacion de las medidas preventivas tendrd como objetivo disminuir la
cantidad de residuos liquidos generados por la mecéanica Rull Performance, reducir el riego de
contaminacion ambiental y generar beneficios econdomicos. Las acciones propuestas se

detallada en la Tabla 20.
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Tabla 20. Plan de prevencion y mitigacion de afectacion al agua.

Plan de prevencion de la generacion de desechos liquidos

Factor ambiental: Agua

Meta: Esta es disminuir de manera considerable el impacto ambiental generado sobre la calidad del agua residual, implementando medidas efectivas
que preserven la integridad del agua y promuevan un entorno acuatico mas saludable. Esta meta incluye mejorar la calidad del agua y mitigar la
contaminacion ambiental, considerando parametros de calidad como el pH, demanda quimica de oxigeno, demanda bioquimica de oxigeno, fosforo, nitrogeno,

sulfatos, solidos sedimentables, so6lidos suspendidos totales, tensoactivos anidnicos.

Parametro de

Actividad Problema Ponderacion Medidas propuestas
monitoreo
e Implementar separadores de liquidos para prevenir la entrada de
Demanda aceites al sistema de alcantarillado, ademas, de realizar una
Derrames de aceite quimica de revision semestral de los separadores con el objetivo de prevenir
de motor en el area oxigeno (DQO) la descarga directa de sustancias contaminantes en el sistema de
de reparacion de (>) 81 alcantarillado.
Cambio
' manera accidental. Demanda Impacto muy e Con la ayuda de gestores ambientales, realizar un sistema de
de aceite bioquimica de alto lodos activados, para fomentar la descomposicion microbiana
oxigeno (DBO) de materia orgénica, reduciendo asi la DBO.
Derrames de Demanda quimica e Contar con dreas y recipientes apropiados para el
refrigerantes  para de oxigeno almacenamiento de refrigerantes reduciendo la entrada de
radiadores de (DQO) agentes contaminantes en la red de alcantarillado.
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motores a
combustion interna
en el area de
reparacion de

manera accidental.

Demanda
bioquimica de

oxigeno (DBO)

Derrames de liquido
de frenos en el area
de reparacion de

manera accidental.

Sulfatos

Derrames de acido
de baterias (acido
sulfarico — H2SO4)
en el 4rea de
reparacion de

manera accidental.

Derrames de liquido
para transmisiones
automaticas en el
areade reparacion de

manera accidental.

Fosforo

Separar adecuadamente los refrigerantes de otros desechos que

puedan contribuir a la DBO, como los aceites usados.

Implementar un sistema de filtraciéon, que se encargue de
retener y eliminar particulas de sulfatos presentes en los fluidos

y desechos, evitando asi su liberacion a la red de alcantarillado.

Neutralizar el acido con bicarbonato de sodio (NaHCOs) antes
de la disposicion, utilizar equipo de proteccion personal, como
guantes y gafas de seguridad, finalmente almacenar en el lugar

respectivo la bateria usada.

Implementar y considerar la reutilizacion o reciclaje de aguas

tratadas para reducir la carga de fosforo en las descargas.
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Derrames de aguas
residuales en el area
de reparacion de

manera accidental.

Soélidos

sedimentables

Soélidos
suspendidos

totales

Tensoactivos

anionicos

Implementar otra trampa de grasa para prevenir la entrada de
grasas, ademas, de realizar una revision semestral de las

trampas de grasas.

Emplear sistemas de filtracion en el tratamiento de aguas
residuales para reducir la presencia de sdlidos suspendidos

antes de la descarga final.

Establecer areas de almacenamiento especificas y seguras para
los productos quimicos. Asegurar de que estén debidamente
etiquetados, almacenados en contenedores adecuados 'y
separados segin su compatibilidad para prevenir reacciones

peligrosas.

Derrames de
gasolina en el areade
reparacion de

manera accidental.

Sélidos

sedimentables

Utilizar el sistema de filtracién y separacion de liquidos para
prevenir la entrada de solidos a la gasolina, reduciendo la carga

de solidos sedimentables a la red de descarga.
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Conclusiones

Rull Performance ubicada en el sector de La Kennedy en Quito, se encuentra en un
entorno socioecondmico favorable, con bajos niveles de pobreza y una destacada
educacion en la comunidad. La poblacion activa contribuye al IESS y tiene una buena
cobertura de seguros médicos. La zona cuenta con servicios bdsicos eficientes y

supervision ambiental que muestra niveles aceptables de contaminantes atmosféricos.

La encuesta realizada a los trabajadores de la mecanica automotriz Rull Performance
reportaron que el 71 % de los encuestados estd familiarizado con la gestion de residuos
liquidos, respaldando unanimemente la implementacion de un manual que contribuya

a mejorar las caracteristicas ambientales con respecto al recurso agua.

La matriz de Leopold destaca la calidad del agua residual como un factor de alto
impacto ambiental, por lo que se propuso un plan de manejo de desechos liquidos, el
cual incluy6 los residuos liquidos generados, la recomendacion para disminuir dicho
residuo y el control de la contaminacion ambiental mediante el monitoreo de
parametros como el de aceites y grasas, pH, demanda quimica de oxigeno (DQO),
demanda bioquimica de oxigeno (DQO), fosforo, nitrégeno, sulfatos, solidos

sedimentables, solidos suspendidos totales y tensoactivos anionicos.
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Recomendaciones

Implementar un programa de capacitacion y concientizacion tanto para la comunidad
como para el taller automotriz Rull Performance, en donde los trabajadores tengan una
participacion en la implementacion de las medidas ambientales. Ademas, es importante
evaluar la viabilidad econdémica de las medidas propuestas en el plan de manejo de
desechos liquidos y establecer un monitoreo continuo del cumplimiento de estas

medidas, ajustandolas segun sea necesario.

Para el monitoreo continuo del ruido se recomienda instalar estaciones de monitoreo
permanente que registren datos en tiempo real. Esto permitira un analisis mas completo

de las fluctuaciones diarias y estacionales en el nivel de ruido.

Para el monitoreo del agua se recomienda implementar una frecuencia regular de
muestreo, abarcando diferentes estaciones del afio y condiciones climaticas. Esto

garantizard una evaluacion mas precisa de la calidad del agua a lo largo del tiempo.
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