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Resumen

El desarrollo de la propuesta de un plan de mantenimiento preventivo para los equipos
de climatizacion y de bombeo que se encuentran en los escenarios deportivos consta de

3 fases importantes:

En la primera etapa se desarrolla el diagnostico de la empresa, cotejando la cantidad de
maquinarias que existen en los diferentes escenarios deportivos, identificando en sitio

los trabajos que realiza el personal a cargo de los equipos.

En la segunda etapa del proyecto se propone un plan de mantenimiento preventivo que
considere la clasificaciébn de los equipos, planificacion, materiales, personal,
herramientas, para dar soporte a las maquinarias y asi alargar la vida util de las mismas
y que estas estén operativas para cumplir adecuadamente el servicio para el que estan

dispuestas

Finalmente, en la tercera parte del estudio se incorporard una gestién de mantenimiento
a traves de un software de mantenimiento en donde se optimice la asignacién de tiempo,

personal y recursos.

Palabras claves: Mantenimiento preventivo, equipos de climatizacion y de bombeo,

software.

XMl



Abstract

The development of the proposal for a preventive maintenance plan for the air
conditioning and pumping equipment found in sports venues consists of three important

phases:

In the first stage, the company's diagnosis is developed, comparing the amount of
machinery in the different sports venues, and identifying the work carried out by the

personnel in charge of the equipment on site.

In the second stage of the project, a preventive maintenance plan is proposed that
considers the classification of equipment, planning, materials, personnel, and tools, to
support the machinery and thus extend their useful life and ensure that they are
operational for adequately fulfill the service for which they are prepared

Finally, in the third part of the study, maintenance management will be incorporated
through maintenance software where the allocation of time, personnel, and resources is

optimized.

Keywords: Preventive maintenance, air conditioning and pumping equipment,

software.
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Introduccion

El objetivo principal al realizar este trabajo de titulacion es proponer un plan de
mantenimiento preventivo para las maquinarias que existen en los escenarios deportivos
que son administrados por una empresa estatal, que se encuentra ubicada en la cuidad de

Guayaquil.

Deben tener un plan de mantenimiento puesto que esto es requerido para llevar una
gestion adecuada en las maquinarias; ya que en la empresa a intervenir no tienen una
correcta planificacion, ni documentacion que evidencie las actividades que se realizaban

en cada equipo.

Para desarrollar la propuesta de un plan de mantenimiento se recolect6 la informacion
en sitio a través del personal de planta que tiene afios laborando en la empresa, pero sin

ningun tipo de control, se realizaran fichas técnicas por cada maquinaria existente.

Segln (Order, 2023) indica que el mantenimiento preventivo se cataloga como una
revision de los aparatos para su buen funcionamiento, y evita los fallos del equipo
previniendo las incidencias antes de que ocurran. En una estrategia efectiva de
mantenimiento, se requiere la combinacion de elementos tanto del mantenimiento
predictivo como del preventivo con el fin de alcanzar objetivos primordiales, tales como
la reduccion del nimero de incidencias o problemas, la disminucién de costos y la
extension de la vida util. de equipos, dispositivos y maquinaria. La ejecucion del
mantenimiento preventivo se presenta como una tarea esencial en cualquier industria o
empresa en la actualidad, donde los sistemas y dispositivos desempefian un papel
crucial en la mayoria de los procesos y funciones empresariales. Prevenir la ocurrencia

de fallos contribuira a prolongar la vida operativa y minimizar las interrupciones.

La finalidad de este proyecto es que la empresa adopte nuevas estrategias de
mantenimiento en las maquinarias, si estas estrategias se implementan correctamente
por el personal puede mejorar la actividad de los equipos, alargar su vida util y evitar
paralizacion de los mismos, todo esto a bajo costo operativo ya que la empresa cuenta

con un personal a cargo de los equipos de climatizacion y de bombeo.
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1 DETERMINACION DEL PROBLEMA

1.1 Situacion problematica

El lugar en donde se realizd el trabajo de investigacion es una empresa de servicios
dedicada al deporte; se encuentra en la ciudad de Guayaquil con siete complejos

deportivos a su cargo.

El departamento de infraestructura esta encargado del mantenimiento que se debe
realizar en los escenarios deportivos el mismo gque cuenta con 30 personas a su cargo, de

las cuales 8 son administrativos y 22 son operativos como se enlista a continuacion:

e 1 director de infraestructura

e 2 coordinadores de mantenimiento
e 1 coordinador de bienes y servicios
e 1 analista de seguridad y salud ocupacional
e 2 analista de infraestructura

e 1 asistente de infraestructura

e 1 asesor/fiscalizador de obras

e 2eléctricos

e 2 gasfiteros

e 1 soldador

e 4 de mantenimiento mayor

e 12 mantenimiento menor

En la empresa de acuerdo a los datos historicos, en los escenarios deportivos s6lo
realizan mantenimientos correctivos a los equipos de acuerdo a las fallas presentadas en
los mismos, ya que no existe un plan de mantenimiento preventivo; y cuando el
personal destinado al trabajo, a este proceso no tiene la capacitacion para ejecutar el
mantenimiento que se ha presentado la empresa debe contratar un servicio de una
institucion externa para llevar a cabo el mantenimiento requerido y esto genera gastos
extras que no estaban considerados en el presupuesto anual; ademas la paralizacion que
se generan en las maquinarias se dan al no existir un mantenimiento previamente
planificado el fallo de las mismas es mayor y por lo consiguiente el arreglo de los

bienes deberian ser correctivos.
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1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Es posible estructurar un plan de mantenimiento preventivo para los equipos que se
encuentran en los escenarios deportivos administrados por una empresa estatal, para
garantizar la vida atil de los mismos, definiendo el proceso de mantenimiento, los

activos y el personal involucrado en el proceso?

1.2.2 Problemas especificos

e (Es posible diagnosticar cuales han sido las afectaciones que se han generado en
los diferentes equipos de los escenarios deportivos, que tipo de mantenimiento

se ha efectuado y como influye en los costos operativo?

e ;Es posible proponer un plan de mantenimiento que integre la clasificacion de
equipos, planificacion, materiales, personal, para dar soporte a las maquinarias

para mantener la vida util y que estén operativos su mayor parte del tiempo?

e ;Con un software de mantenimiento la gestiébn de personal, operaciones,

tiempos, repuestos y otros se fortalece y permite un control eficiente?

1.3 Justificacion de la investigacion

Debido a que no existe un plan de mantenimiento preventivo en la empresa existen
tiempos muertos, falta de programacion y ejecucion de las actividades de
mantenimiento; por tal motivo si existe una adecuada gestion de mantenimiento se
podrian disminuir costos por contratacion de servicios externos y se podrd cumplir las

funciones operacionales esperadas.

Con la propuesta de un plan de mantenimiento preventivo en la empresa se prevé
garantizar el buen funcionamiento de los equipos y que se pueda mantener su vida Util,
se puede programar a tiempo los mantenimientos en las maquinarias para asi evitar la
contratacion de mano de obra externa por los mantenimientos correctivos que se

requieren en los bienes y son gastos no programados en la empresa.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Estructurar un plan de mantenimiento preventivo para los equipos que se encuentran en
los escenarios deportivos de la empresa dedicada al deporte para garantizar la vida dtil
de los mismos, definiendo el proceso de mantenimiento, los activos y el personal

involucrado en el mismo.

1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar los dafios que han ocurrido en los equipos de todos los escenarios
deportivos y el tipo de mantenimiento que se ha efectuado, determinando los
costos operativos en los que se ha incurrido para estos procesos.

e Proponer un plan de mantenimiento que integre la clasificacion de equipos,
planificacién, materiales y personal, que permita dar soporte a las maquinarias
para mantener la vida util y que estén operativos la mayor parte del tiempo

e Identificar el software de mantenimiento que se ajuste a los requerimientos de
gestion de la empresa para favorecer la planificacion considerando personal,
operaciones, tiempos, repuestos y otros elementos de acuerdo a los

requerimientos que se establezcan.

1.5 Hipotesis
1.6 Hipotesis general

El disefio de un plan de mantenimiento preventivo para los equipos que se
encuentran en los escenarios deportivos administrados por la empresa estatal,
generara proceso adecuados de mantenimiento, favorecera el control de los

activos y la gestion del personal involucrado en el mismo.

1.6.1 Hipdtesis especificas

« El mantenimiento que se da a los equipos es de tipo correctivo, por lo que
estos se mantienen operativos en un 75%, ademas se genera un incremento

en los costos de operacion de un 25% de la programacion anual.
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e Con un plan de mantenimiento preventivo disefiado considerado equipos,
planificacién, materiales y personal, favorecerd para que luego de su
implementacion la maquinaria se mantenga operativa en un 95% Yy los costos
adicionales se reduzcan en un 70%

« Al incorpora un software de mantenimiento para la gestion se proporcionara

un control eficiente de operaciones, tiempos, repuestos y otros

2 Marco teodrico referencial

En este punto se tratara en primer lugar todo lo concerniente al mantenimiento y su
clasificacion posteriormente se revisara aspecto referente a lo que son los sistemas de
climatizacion y sistemas de bombeo, ya que son los elementos que influyen en este
proyecto y finalmente se tratara sobre los softwares de mantenimiento que daran soporte

a la gestion gue se esta proponiendo

2.1 ¢Qué es el mantenimiento?

Definimos habitualmente mantenimiento como el conjunto de técnicas destinado a
conservar equipos e instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible

(buscando la més alta disponibilidad y con el maximo rendimiento. (Iribarren, 2010)

2.2 Mantenimiento industrial

Definimos habitualmente mantenimiento como el conjunto de técnicas destinado a
conservar equipos e instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible, buscando
la mas alta disponibilidad y con el méximo rendimiento. ElI ambito del mantenimiento
industrial abarca las técnicas y sistemas que posibilitan la anticipacion de averias, la
realizacion de inspecciones, lubricaciones y reparaciones eficientes. Ademas, establece
normas de funcionamiento para los operadores y usuarios de las maquinas,
contribuyendo asi a los beneficios de la empresa. Se trata de un campo de estudio que
busca optimizar el rendimiento de las maquinas, procurando prolongar su vida util de

manera rentable para el usuario.(Iribarren, 2010)

Como manifiesta Seguas, 2019 El mantenimiento industrial desempefia un papel
esencial en el correcto desenvolvimiento de cualquier empresa de caracter industrial, ya

que impacta directamente en su proceso de produccion. Constituye un elemento de gran
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importancia en el desarrollo de cualquier actividad productiva, independientemente del
sector al que se dedique la empresa. Se puede conceptualizar como el conjunto de
acciones necesarias para asegurar un rendimiento Optimo tanto de instalaciones,
maquinaria y equipos, como de los diversos espacios de trabajo dentro de esas
instalaciones industriales. Esto abarca tanto los trabajos de reparacion como las
revisiones necesarias para garantizar el adecuado funcionamiento y el buen estado de

conservacion del sistema productivo.

2.2.1 Historia del mantenimiento

A lo largo del desarrollo industrial desde finales del siglo XIX, la funcién de
mantenimiento ha experimentado diversas etapas. En los primeros tiempos de la
revolucién industrial, los propios operarios asumian las reparaciones de los equipos.
Conforme las maquinas se volvieron mas complejas y las labores de reparacion se
intensificaron, operaron los primeros departamentos de mantenimiento, separados de las
funciones de produccion. En estas fases iniciales, las tareas se centraban principalmente

en correcciones, dedicando todos los esfuerzos a resolver las fallas en los equipos.

A partir de la Primera Guerra Mundial y, especialmente, de la Segunda, surge el
concepto de confiabilidad. Los departamentos de mantenimiento buscan no solo
solucionar las fallas, sino prevenirlas, dando lugar a la creacion de roles dedicados al
estudio de las tareas de mantenimiento necesarias para evitar las averias. Aunque esto
implica un aumento en el personal indirecto y, por ende, en los costos de
mantenimiento, se busca impulsar la produccion, evitar pérdidas por averias y sus costos
asociados. Asi, se desarrollan sucesivamente diferentes métodos de mantenimiento,
adaptados a las necesidades especificas de cada proceso industrial: Mantenimiento
Preventivo, Mantenimiento Predictivo, Mantenimiento Proactivo, Gestion de
Mantenimiento Asistida por Ordenador (GMAO) y Mantenimiento Basado en
Fiabilidad (RCM).

El RCM, como enfoque de gestion de mantenimiento, se centra en el estudio de los
equipos, analisis de modos de fallo, y la aplicacion de técnicas estadisticas y tecnologia
de deteccion. A partir de los afios 80, surgid la idea de volver al modelo inicial donde
los operarios de produccion se encargan del mantenimiento, dando lugar al TPM o
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Mantenimiento Productivo Total, donde algunas tareas de mantenimiento son realizadas

por los propios operarios.

Estas diversas técnicas de mantenimiento han evolucionado a lo largo del ultimo siglo
en respuesta a las necesidades observadas en cada modelo al aplicar a situaciones
industriales reales. Algunas se engloban a otras, interactian entre si, y todas se han
adaptado a los nuevos usos de la industria. En la actualidad, son las necesidades
especificas de cada equipo e industria las que determinan el modelo de mantenimiento
gue mejor optimiza sus recursos y requisitos.

Por lo general, el método que se impone mayoritariamente es el Mantenimiento
Productivo Total o TPM, que incluye las tareas de Mantenimiento Preventivo y
Predictivo, integrado siempre en un modelo de Gestion de Mantenimiento Asistida por
Ordenador (GMAO), y apoyado segun necesidades por el modelo de Mantenimiento
Basado en Fiabilidad (RCM). (Iribarren, 2010)

2.2.2 Evolucién del mantenimiento durante el siglo XX

Segln lo indicado por Fernandez, 2005 las principales referencias que existen en
diversa biografia sobre los tipos de mantenimiento llevados a cabo, han concluido, de
comun acuerdo entre muchos autores en establecer durante el siglo xx tres grandes
etapas que, aungue no tienen una frontera clara entre ellas desde el punto de vista
temporal, si pueden dar una clara idea de cudl ha sido la evolucion de las técnicas y
organizaciones que han ido implementando durante dicho siglo.

La ausencia de una delimitacion clara entre las distintas fases se explica por diversos
factores, siendo el mas destacado la evolucion dispar de cada sector industrial. Un
ejemplo ilustrativo es la aeronautica, que ha mantenido una posicion lider en
comparacion con los sectores industrial, naval y ferroviario. En el &mbito de la aviacion,
se han introducido las primeras tecnologias predictivas y sistemas de monitorizacion.
Por lo tanto, lo representado en la Figura siguiente es mas relevante para sectores

convencionales.

2.2.3 Evolucién organizacional del mantenimiento

Tavares, 2019 da a conocer Hasta la década de 1980, la industria en la mayoria de los
paises occidentales tenia como objetivo principal alcanzar la méxima rentabilidad para

una inversion determinada. No obstante, con la entrada de la industria oriental en el
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mercado occidental, se produjo un cambio en la perspectiva, donde el consumidor
adquirioé importancia en las adquisiciones al exigir calidad en los productos y servicios
ofrecidos. Esta demanda condujo a que las empresas consideraran la “calidad" como
una necesidad esencial para mantener su competitividad, especialmente en el mercado
internacional. Cabe sefialar que esta exigencia no se limita exclusivamente a los
asiaticos, ya que en 1975, la Organizacion de las Naciones Unidas definid la actividad
final de cualquier entidad organizada como Produccion = Operacion + Mantenimiento,
asignando al segundo factor de este binomio las responsabilidades de reducir. el tiempo
de paralizacién de los equipos que afectan la operacion, reparar de manera oportuna los
dafios que disminuyan el potencial de ejecucién de los servicios, y garantizar el
funcionamiento de las instalaciones para que los productos o servicios cumplan con los

criterios establecidos por el control de calidad y los estandares predefinidos.

2.2.4 Objetivos del mantenimiento

De acuerdo a lo establecido en la revista cientifica de América Latina importancia
del mantenimiento industrial dentro de los procesos de produccion elaborado por
(Botero, 2010) tal como se describen a continuacion:

» Objetivo General del Mantenimiento Industrial:

El objetivo general del mantenimiento industrial es el de planear, programar y
controlar todas las actividades encaminadas a garantizar el correcto

funcionamiento de los equipos utilizados en los procesos de produccién.

» Objetivos Especificos del Mantenimiento Industrial:

Los objetivos especificos del mantenimiento industrial son los siguientes:

« Elaborar inventarios de los equipos que integran el proceso de produccion.

o Asignar codigos identificadores

o Crear fichas técnicas.

o Generar listados codificados que detallen cada actividad de mantenimiento
eléctrico, mecanico, de lubricacién, de instrumentacion, de metrologia y civil en
todas las areas de la empresa.

o Asignar las tareas de mantenimiento necesarias, junto con sus fechas de inicio y

frecuencia de ejecucion.
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o Crear ordenes de trabajo del mantenimiento.
o Ingresar la informacidn de las 6rdenes de trabajo en el software correspondiente.
o Generar informes que posibiliten el control del manejo del presupuesto

destinado

2.2.5 Ventajas del Mantenimiento Industrial:

De acuerdo a lo establecido por Olarte, 2010 una planificacion efectiva del

mantenimiento puede ser:
« Elaboracion de productos de alta calidad y a bajo costo.

« Satisfaccion de los clientes con respecto a la entrega del producto en el tiempo

acordado.

« Reduccion de los riesgos en accidentes de trabajo ocasionados por el mal estado

de las maquinas o sus componentes.

o Disminucién de costos provocados por paradas del proceso de produccion

cuando se presentan reparaciones imprevistas.

o Deteccion de fallas producidas por el desgaste de piezas permitiendo una

adecuada programacion en el cambio o reparacion de las mismas.
« Evita los dafios irreparables en las maquinas.

« Simplifica la creacion del presupuesto de acuerdo con los requisitos especificos

de la empresa.

2.2.6 Pérdidas que se presentan por la falta del Mantenimiento Programado:

Cuando las empresas carecen de un mantenimiento se pueden presentar de acuerdo con

Olarte, 2010 por los siguientes inconvenientes:
« Interrupciones en la produccién.
* Fallos imprevistos en los equipos.
* Deterioro de la materia prima.
* Fabricacion de productos de baja calidad.

* Retrasos en los plazos de entrega.
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* Incidentes en el &mbito laboral.

2.2.7 Clases o tipos de mantenimientos

De acuerdo a Renovetec, 2018 en este aspecto aborda las categorias o formas de
mantenimiento mas frecuentemente empleadas en la mayoria de las empresas a nivel
regional, nacional y global, que incluyen el mantenimiento correctivo, el preventivo y

el predictivo.

2.2.8 Mantenimiento Preventivo:

El mantenimiento preventivo se describe como la préctica de examinar de manera
sistematica y segln ciertos criterios los equipos o dispositivos de diversos tipos
(mecénicos, eléctricos, informaticos, etc.) con el fin de prevenir fallos causados por el
uso, desgaste o el paso del tiempo.

“A diferencia del mantenimiento correctivo, el mantenimiento preventivo realiza
acciones de manera proactiva en pos de disminuir problemas venideros.”

El mantenimiento preventivo se adelanta a las averias antes de que ocurran o hace que
sean menos graves, por lo que disminuye el gasto en reparaciones y el tiempo en el que

los equipos dejan de estar operativos debido a las mismas. (Vidal, 2021)

2.2.9 Mantenimiento Predictivo:

El mantenimiento predictivo, es conocido como “mantenimiento segun estado o segin
condicién” es decir monitorea el estado actual de los equipos, de tal forma no se
reemplaza elementos que todavia puedan seguir en funcionamiento, logrando una
reduccion en las paradas del equipo para realizar inspecciones que en algin momento

son innecesarias. (Garcia, 2017)

2.2.10 Mantenimiento correctivo:

Aner, 2020, da a conocer que el mantenimiento correctivo se trata de en un conjunto de
tareas técnicas, destinadas a corregir las fallas del equipo que demuestren la necesidad
de reparacion o reemplazo. Este tipo de mantenimiento se encarga de corregir los fallos
del equipo que requieren intervencion para restablecer su funcionalidad original. Estas
acciones de mantenimiento no estan vinculadas a aviones preestablecidos, lo que

aumenta la probabilidad de no contar con piezas de repuesto disponibles. Ademas, la
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disponibilidad de técnicos de mantenimiento en el momento de la falla es incierta, ya
que estas situaciones son totalmente imprevisibles.

Aunque en algunos casos resulta inevitable, el mantenimiento correctivo tiende a tener
un impacto financiero mas significativo en las empresas, ya que a menudo implica una
prolongada indisponibilidad del equipo. La realidad es que un porcentaje considerable
de estas fallas podria prevenirse mediante la implementacion de planes de
mantenimiento preventivo ; no obstante, este enfoque seguira siendo necesario y puede
aplicarse a equipos con bajos niveles de criticidad, cuyas averias no afectaran la

productividad de la empresa.

2.2.11 Protocolos de mantenimiento.

De acuerdo a lo indicado por Renovetec, 2018 empresa mexicana; un procedimiento de
mantenimiento consiste en un conjunto de acciones a realizar en un tipo especifico de
equipo. La estrategia que se basa en la identificacion de las tareas que conforman el plan
de mantenimiento a partir de las recomendaciones de los fabricantes presenta algunas
ventajas, como su simplicidad en la determinacion de las tareas, pero también conlleva
desventajas significativas. Se cuenta con una segunda metodologia para elaborar el plan
de mantenimiento, la cual se fundamenta en el uso de protocolos generales de

mantenimiento segun el tipo de equipo.

En el protocolo de mantenimiento de un equipo especifico, debe incluirse, al menos, la

siguiente informacion para cada tarea contemplada en dicho protocolo:

» Especializacion del trabajo.

* Frecuencia de ejecucion.

» Duracion estimada de la tarea.

* Requisito de un permiso de trabajo especifico.

» Estado operativo del equipo durante la realizacion de la tarea.
El primer paso para desarrollar un protocolo de mantenimiento para un tipo especifico
de equipo consiste en identificar el conjunto de tareas a realizar en él. Entre los tipos de

tareas aplicables a un equipo se encuentran:

e Inspecciones sensoriales: evaluaciones que se llevan a cabo mediante los
sentidos, prescindiendo de instrumentos de medicion o medios técnicos

adicionales.
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Lecturas y registro de parametros de funcionamiento, utilizando instrumentos
instalados en los equipos.

Tareas de lubricacion.

Verificaciones mecanicas, como la medicion de holguras, alineacion, espesor,
apriete de pernos, instrumentos de medida, funcionamiento de lazos de control,
etc., que pueden requerir intervenciones para ajustar ciertos pardmetros a valores
predefinidos.

Verificaciones eléctricas, como medicidn de corriente, comprobacion de puestas
a tierra, funcionamiento de paradas de emergencia, conexiones, etc.

Andlisis y mediciones de variables mediante instrumentos externos, como
analizadores de vibraciones, termografias, analisis de aceites, etc.

Limpiezas , que pueden ser simples o técnicamente complejas.

Configuracion en equipos programables o que admiten diferentes modos de
funcionamiento.

Verificacion del correcto funcionamiento de equipos de medida. ¢ Calibracion de
instrumentos de medida.

Comprobacién de lazos de control.

Sustitucion o reacondicionamiento condicional de piezas propensas al desgaste.
Sustitucion o reacondicionamiento sistematico de piezas propensas al desgaste.
Al elaborar la lista completa de tareas aplicables a un equipo y que conformara
el protocolo de mantenimiento, es esencial verificar qué tipos de tareas
mencionadas son pertinentes para ese equipo en particular. Este proceso
garantiza que la lista de tareas para cada equipo sea integral y exhaustiva, sin

omitir aspectos significativos.

2.2.12 Plan de mantenimiento

De acuerdo con Eurofins, 2021 un programa de mantenimiento se refiere a las

intervenciones 0 acciones preventivas que deben llevarse a cabo en los equipos o

activos de una instalacion. Estas acciones se basan en protocolos especificos para cada

tipo de activo, con el propdsito de alcanzar objetivos relacionados con la disponibilidad,

confiabilidad y costo, y asi prolongar la vida 0til de los equipos. La implementacion

exitosa de un mantenimiento preventivo contribuye a prevenir fallos en los equipos

antes de que se produzcan.

26



2.2.13 Por qué es importante realizar un plan de mantenimiento preventivo

Eurofins, 2021 también da conocer que la implementacion de un eficaz plan de
mantenimiento resulta fundamental para prevenir los problemas y fallos que puedan
surgir en nuestros activos. La capacidad de anticipacion conlleva ahorros significativos
en costos y, sobre todo, previene pérdidas econdémicas derivadas de una gestion

incorrecta del mantenimiento. Hablamos de:

« Pérdidas en la produccion a causa de periodos de inactividad.

» Gastos relacionados con las reparaciones de equipos, a cubrir tanto los costos de
personal como los de adquisicién de materiales y repuestos.

e Disminuciéon de la duracién operativa de los equipos, resultando en costos
adicionales asociados a la compra de nuevos equipos.

« Posibles sanciones derivadas de incumplimientos de las normativas legales.
La realizaciéon de un plan de mantenimiento industrial que ayude a prever todas
estas situaciones, es critico y altamente beneficioso para el aumento de la

eficiencia tanto productiva como econémica de nuestra empresa.

Las ventajas de disponer de un plan de mantenimiento son por tanto multiples,

pero entre ellas podemos sefialar:

e Minimizar las intervenciones correctivas mediante una prevision y planificacién
efectiva para prevenir fallos.

o Disminuir los costos asociados a reparaciones, tanto en términos de materiales
como de recursos humanos.

o Mejorar la disponibilidad de los activos, lo que se traduce en una mayor eficiencia
y rentabilidad en la produccidn.

« Reducir los gastos relacionados con la sustitucion de equipos, ya que se extendera
la vida dtil de los activos.

e Incrementar la productividad en la planta y disminuir los costos derivados de la
interrupcion de la produccion.

o Contar con una administracion efectiva de maquinaria y herramientas es esencial
para evitar la falta de herramientas en momentos cruciales. En resumen, la
implementacién de un sélido plan de mantenimiento preventivo es fundamental

para mejorar la eficiencia laboral.
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« En cuanto a su contenido, dicho plan debe abarcar tres categorias de actividades:
las intervenciones rutinarias que se llevan a cabo diariamente, las actividades
planificadas que se realizan a lo largo del afio, y las actividades ejecutadas durante

las paradas programadas.

2.3 Sistemas de climatizacion (aire acondicionado o sistema aire-aire)

Segun Ruiz, 2019, los sistemas de climatizaciébn son mecanismos que tienen la
capacidad de alterar la temperatura, la humedad y la circulacion, asi como purificar el
aire con el objetivo de lograr un confort térmico y garantizar la calidad del aire. El
sistema Aire-Aire, conocido como aire acondicionado, se compone de cuatro elementos
fundamentales (compresor, condensador, evaporador y valvula de expansion)

interconectados mediante tuberias.

2.3.1 Clasificacion de sistemas de climatizacion.
Para Arkiplus, 2020 los sistemas de climatizacion se pueden clasificar en:

« Sistema centralizado: Este tipo de sistema implica que la generacion de frio y
calor se realiza en una central, desde donde se suministra la energia térmica a
diferentes subsistemas o unidades terminales mediante un fluido transportador.
Incluye un sistema frigorifico para la produccién de agua fria y otro para la
generacion de agua caliente. Esta modalidad es utilizada para climatizar areas
extensas.

« Sistema colectivo: Se trata de una instalacion elevada en la que la produccién de
frio y calor abastece a un conjunto de usuarios dentro de un mismo edificio.

o Sistema individual: En esta modalidad, la produccion de frio y calor es
independiente para cada usuario. Los acondicionadores de aire de tipo "de
ventana" son ejemplos de este tipo de instalacion, disefiados para ser instalados en
el espacio de una ventana o balcon. En el primer caso, las unidades del circuito de
refrigeracion forman un conjunto compacto, mientras que en el segundo, se
encuentran separadas, con la unidad condensadora, el compresor y el condensador
en el exterior, y la unidad climatizadora, el evaporador y el ventilador. en el

interior.
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« Sistema semi-centralizada: Este tipo de sistema implica que la produccion de frio-
calor es parcial o totalmente elevada, con unidades receptoras individuales o
unitarias.

« Sistema unitario: En esta modalidad, la produccién de frio/calor es independiente

para cada espacio local.

2.3.2 Componentes principales de los equipos de climatizacion

Segun Castro, 2021 Los equipos de climatizacién ( Figura 1), requieren de componentes
o partes fundamentales en la categorizacion de los sistemas, los cuales tienen la funcién
de la produccion de frio e inducir de aire; se puede indicar que los equipos de

climatizacion constan de los siguientes elementos basicos:

e Compresor:

El compresor es el complemento clave y/o mecanismo principal del equipo de
climatizacion sea cualquier tipo de modelo para el correcto funcionamiento, ya
que de este componente depende mucho de la transmision de la energia que

pasa por el sistema.

e Condensador:
El evaporador se fundamenta en la emision de calor y esta disefiado para
capturar y liberar esa energia térmica.

e Refrigerante:

Se trata de un liquido que se desplaza a través del sistema de climatizacion,
experimentando cambios de estado de liquido a vapor. Esto permite que el
refrigerante actle de manera controlada mediante variaciones de temperatura,

ya sea elevandola o disminuyendola en un entorno determinado.

e Bobina del evaporador

La bobina del evaporador enfria el aire calido del espacio que se desea
acondicionar, haciendo que pase a través de la bobina hasta alcanzar la

temperatura deseada en las diversas unidades.
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e Vilvula de expansion:

La importancia vital de este elemento radica en la expansion del liquido refrigerante,
provocando su calentamiento y dispersion a través de un conducto con una pequefia
abertura regulada por presion. Es esencial tener en cuenta que su operacion esta
controlada por tres componentes:

e La presion de la membrana superior de la valvula.
e Lapresion ejercida por el evaporador en la parte inferior de la valvula.

e Laregulacion del recurso en la parte inferior.

Figura 1: PRINCIPALES COMPONENTES DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO.
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Baja presion, gas

CONDENSADOR

Nota: La Figura muestra los componentes del sistema de climatizacion. Tomada del sistema de aire
acondicionado por Company, 2018.

2.3.3 Normas utilizadas en climatizacion

Las normas técnicas ecuatorianas NTE 2495 establece la clasificacién de los equipos de
climatizacion:

e Sistema de paquete, con opciones reversibles y no reversibles.

e Sistema dividido, con modalidades reversible y no reversible.
Clasificacion de eficiencia energética y consumo de energia para acondicionadores de
aire tipo split (SPLIT) - Funciones de enfriamiento y calefaccion. En el caso del modo
de enfriamiento, la categoria de eficiencia energética, representada por una letra de la A

a la E, se establece mediante el indice de eficiencia energética (IEE) del modelo en
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cuestion durante el modo de enfriamiento, siguiendo el método de prueba estipulado y
de acuerdo con la tabla 1 de la presente normativa.

Tabla 1. Clase de eficiencia energética para compresores- Modo refrigeracion

Clase de eficiencia | Condicién
energética

A 3,20 < IEE

B 3,20 > IEE > 3,00
C 3,00 > IEE > 2,80
D 2,80 > IEE > 2,60
E 2,60 > IEE > 2,40

Nota: Modo refrigeracion - Clases de eficiencia - Acondicionadores de aire de tipo dividido (con una

unidad interior y una unidad exterior). Tomado de INEN, 2012.

En el estilo de calefaccion, la categoria de rendimiento energético, identificada por una
letra de la A a la E, se establece mediante el coeficiente de rendimiento (COP) del
modelo en consideracidn, de acuerdo con los métodos de prueba establecidos. Se

adjunta la tabla 2 de esta norma.

Tabla 2. Clase de eficiencia energética para compresores- Modo calefaccion

Clase de eficiencia | Condicién
energética

A 3,60 < COP

B 3,60 > COP > 3,40
C 3,40 > COP > 3,20
D 3,20 > COP > 2,80
E 2,80 > COP > 2,60

Nota: Modo calefaccion - Clases de eficiencia - Acondicionadores de aire de tipo dividido (con una

unidad interior y una unidad exterior). Tomado de INEN, 2012.

Acondicionadores de aire de tipo paquete, ventana o recinto- Modo refrigeracion y

modo calefaccion

a) Funcion de enfriamiento. La clasificacion de rendimiento energético, identificada por
una letra de la A a la E, se determina mediante el indice de eficiencia energética (IEE)
del modelo especifico, aplicando los procedimientos de evaluacion detallados en el
capitulo 7 de esta normativa y siguiendo las pautas establecidas. en las tablas 3, 4 0 5
pertinentes. Esto se realiza de acuerdo con las condiciones que se consideran mas

representativas para el pais.
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b) Modo calefaccién la categoria de rendimiento energético, representada por una letra
de la A a la E, se calcula mediante el coeficiente de rendimiento (COP) del modelo en
consideracién, de acuerdo con los métodos de prueba establecidos dentro del séptimo
apartado de este reglamento, siguiendo las indicaciones de las tablas 3, 4 y 5
respectivamente, y ajustandose a las condiciones que se consideran mas representativas

para el pais.

Tabla 3. Categorias de rendimiento energético para sistemas de aire acondicionado tipo paquete (con ciclo
invertido) en la funcién de enfriamiento.

Clase de eficiencia | Condicién
energeética

A 3,00< IEE

B 3,00 > IEE > 2,80
C 2,80 > IEE > 2,60
D 2,60 > 1EE > 2,40
E 2,40 > IEE > 2,20

Nota: Clases de eficiencia energética para acondicionadores de aire de tipo paquete (con ciclo
invertido). Tomado de INEN, 2012.

Tabla 4. Categorias de rendimiento energético para sistemas de aire acondicionado tipo paquete (con ciclo
invertido) en la funcioén de calefaccion.

Clase de eficiencia | Condicién
energética

A 3,40 < COP

B 3,40 > COP > 3,20
C 3,20 > COP > 3,00
D 3,00 > COP > 2,60
E 2,60 > COP > 2,40

Nota: Clases de eficiencia energética para acondicionadores de aire de tipo paquete (con ciclo
invertido). Tomado de INEN, 2012.

Tabla 5. Categorias de rendimiento energético para sistemas de aire acondicionado tipo paquete (con ciclo
invertido) en la funcién de refrigeracién.

Clase de eficiencia | Condicién
energeética

A IEE > 2,82

B 2,60 < IEE < 2,82
C 2,39 <1EE < 2,60
D 2,20 <IEE < 2,39
E 2,02 <IEE < 2,20

Nota: Las tablas que se muestran anteriormente fueron tomadas desde las normas INEN, 2012.

2.4 Equipos de bombeo de liquidos
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De acuerdo a lo indicado por Piqueras, 2017, una unidad de bombeo es una maquina
disefiada para transportar y elevar liquidos. Para realizar esta tarea, succione el fluido a
través de un punto de entrada y lo impulse hacia afuera mediante una abertura de salida.
Estas bombas requieren La energia suministrada por un motor, generalmente eléctrico

en la mayoria de las situaciones y en algunos casos, de combustion..

Para elegir una bomba adecuada, se deben considerar los siguientes parametros

esenciales:
e El caudal de disefio.
e Los factores que describen las caracteristicas del liquido a transportar.

e La presion manométrica en el contexto de un sistema de bombeo o los
requerimientos de oxigeno en el caso de un agitador en una planta de tratamiento

de aguas residuales.

Las bombas pueden ser categorizadas segun diversos criterios. En la Figura 2 se

presenta la clasificacion tipica de las bombas basada en su método de funcionamiento.

Figura 2: Clasificacion de las bombas hidraulicas

7
( De piston
Alternativas

De diafragma

De placas deslizantes
Rotativas
\

De engranajes

Volumétricas <

Bombas hidraulicas < .
Centrifugas
Dinamicas <

Axiales

.

Otras

\

Nota: La imagen anterior muestra la clasificacion existente de las bombas hidraulicas segun lo indicado
en victoryepes.blogs.upv.es/ por Victor Yépez.

2.4.1 Clasificacion de los equipos de bombeo
Segun Martinez, 2015 indica que Las bombas se clasifican segin diversos criterios,
Desde sus usos y materiales de construccion hasta su configuracion mecanica, diversos

aspectos determinan la clasificacion de las bombas. Un criterio esencial para esta

clasificacion general se fundamenta en el principio de suministro de energia al fluido.
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De acuerdo con este criterio, las bombas se dividen en dos categorias principales:

Dinamicas y de Desplazamiento positivo.

a) Dindmicas: Estas bombas experimentan una constante inyeccién de energia para
aumentar la velocidad del fluido dentro de la bomba, elevandola por encima de los
niveles de succién. La subsiguiente disminucion de velocidad dentro o més alla de la
bomba resulta en un aumento de la presion.

b) De desplazamiento positivo: En este tipo de bombas, la energia se afiade de manera
periddica mediante la aplicacion de fuerza a uno o méas elementos moviles para
desplazar un volumen especifico de fluido, lo que conlleva un aumento directo de la
presion.

De acuerdo a Zarzza, 2015 existen bombas de intercambio de cantidad de movimiento o
turbobombas que estas se pueden clasificar segun la direccion del flujo (Figura 3) a la

salida del rodete en:

» Bombas centrifugas: la direccion del flujo es perpendicular al eje.

> Bombas axiales o de hélice: el flujo se desplaza en paralelo al eje de la

bomba. Se utilizan para transportar grandes volumenes de liquido a
alturas bajas.

» Bombas helicocentrifugas: la direccion del flujo es combinada.

Figura 3: Bombas de intercambio de cantidad de movimiento

BN

i i o rotacion 4 _WWW/
10 helicocentrifuga / hélice
-¢ centrifuga > ///////, f/////%

Nota: Bombas de intercambio de cantidad de movimiento. Tomado de Soriano, 2011.

2.4.2 Definicion de tanque hidroneumatico
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Segun Filtrashop, 2019, sefiala que un tanque hidroneumatico, también conocido como
tanque de presion, es un tipo de depdsito disefiado para almacenar agua y aire a presion.
Con el objetivo de proporcionar un suministro de agua eficiente, estos tanques regulan
las presiones del suministro de agua para satisfacer rapidamente la demanda del mismo.

Estos depositos son beneficiosos en diversas aplicaciones.

2.4.3 Funcion de un tanque hidroneumatico

De acuerdo a Filtrashop, (2019), estos equipos tienen como funcidn resolver problemas
de presion de agua. (Figura 4)
Este tipo de tanque desempefia tres funciones esenciales cuando se utiliza en sistemas

de suministro de agua:

e Proporciona agua dentro de un rango de presion predefinido, evitando que la

bomba del pozo funcione.

e Detiene el arranque de la bomba cada vez que hay una demanda baja de agua en

la distribucién.

e Reduzca la aparicién de picos de presion, también conocidos como golpe de

ariete.

Figura 4: Tanques hidroneumaticos - Funcionamiento

l.- La membrana esta 2.- El agua empieza a 3.-El ciclo de encendido 4.- El agua empieza a
completamente vacia entraren el tanque de la bomba esta salirdeltanque.
Un nuevo Ciclo esalistopara E| ajre se comprime completo. El aire comprimido en el
comenzar, una sencilla accion o qador de 2 membrana  El aire llega a su mixima tanque forza al agua a salir
z:;‘z;:e:‘:::::i:;a méxima quesevallenandodeagua. compresion cuando el delamembrana.

: switch de presidn corta.

Nota: La siguiente imagen muestra el funcionamiento interno de un tanque hidroneumatico. Tomado de
Filtrashop, 2019.

2.5 Software para gestion de mantenimiento

Silva, 2021 establece que el software de mantenimiento es una herramienta disefiada

para asistir a las empresas en la reduccion de costos y el aumento de la eficacia la cual
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se ve mejorada por este software al simplificar y automatizar las labores de
mantenimiento, reduciendo asi el tiempo de inactividad de los equipos. Este programa
facilita a las empresas la administracion de tareas de mantenimiento, ya sea en su
modalidad preventiva (para prevenir posibles problemas) o correctiva (para reparar
algun tipo de dafio). En resumen, el software de gestion de mantenimiento organiza y
planifica las tareas con el fin de optimizar la eficiencia en el uso de mano de obra,

materiales y el tiempo necesario para corregir fallos.

2.6 Importancia del software de mantenimiento para las empresas

Silva, 2021 indica que el departamento de Tecnologia de la Informacion (TI)
desempefia un papel fundamental en las empresas modernas. Los expertos en Tl son
responsables de asegurar la implementacion y el funcionamiento adecuado de la
aplicacion de software de administracion de mantenimiento. La automatizacion de
procesos que solian ser manuales y la integracién de plataformas que permiten
economizar tiempo y recursos. es uno de los propdsitos del area de TI en las

organizaciones.

Segln lo publicado por Colafati, 2022 menciona que existen varios factores que
demuestran lo atil que llega a ser un sistema de mantenimiento en las empresas,

adicional sefiala las ventajas de utilizar un software.
e Reduccion de costos.
e Optimizacion en el consumo de materiales
e Aumento de la productividad
e Utilizacion de informacién importante.
e Control sobre el tiempo de la actividad

e Mejor control de mantenimiento.
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3 Materiales y metodologia

La propuesta de un plan de mantenimiento preventivo para escenarios deportivos de la
ciudad de Guayaquil se llevd a cabo mediante una investigacién cuantitativa no

experimental.

Este proyecto tuvo un alcance exploratorio y descriptivo ya que partié de los datos
historicos que se obtuvo de la empresa y en funcion de estos se desarroll6 una propuesta

de plan de mantenimiento

La investigacion se realizd en sitio donde se encuentra los cuartos de maquinarias
plenamente establecido en el estadio deportivo, se obtuvo informacién cuantitativa

requerida para el andlisis y donde se detectd la problematica.

En una primera fase se va a desarrollar el diagndstico de la empresa, verificando la
cantidad de maquinarias que existen en los escenarios deportivos, identificando en sitio
la capacidad de los trabajos realizados por el personal a cargo de las maquinarias; luego
en la segunda etapa del proyecto se propuso un plan de mantenimiento preventivo que
integre la clasificacion de equipos, planificacion, materiales, personal, para dar soporte
a las maquinarias para alargar la vida atil y que estén operativos su mayor parte del
tiempo y finalmente en la tercera parte del estudio se incorporard una gestion de
mantenimiento a través de un software de mantenimiento en donde se optimice la

asignacion de tiempo, personal y recursos.
3.1 Diagnostico de los equipos

3.1.1 Ubicacién de las maquinarias

De acuerdo a los equimos de climatizacion y de bombeo que existen en la empresa se
encuentran distribuidos en diferentes escenarios deportivos de la ciudad de Guayaquil,
para poder identificar dichos escenarios se ha determinado un cddigo para poder

distinguir con mayor facilidad en las fichas técnicas que se popondran a mas adelante.
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Tabla 6. Ubicacion de los escenarios deportivos.

ESCENARIO DEPORTIVO CODIFICACION
Piscina olimpica- Residencias PI-RE-01
Estadio Modelo- Oficinas Administrativas ES-OF-01
Estadio Modelo- Residencias ES-RE-02
Edificio Administrativo ED-ADM-01
Departamento Metodologico DEP-ME-01
Gimnasio-Crossfit GI-CR-01
Piscina Olimpica- Pista atlética PI-PA-02

Nota: Esta tabla muestra los diferentes escenarios deportivos que cuenta la empresa.

3.1.2 Clasificacion de las maquinarias existente en la empresa.

Los escenarios deportivos de la empresa cuentan con un gran nimero de maquinarias

que constan en los activos de la institucion dividiéndose en equipos de climatizacion y

de bombeo como se pueden observar en la Tabla 7 y Tabla 8 que se muestran a

continuacion.

Tabla 7. Nimero de maquinarias de la empresa estatal.

EQUIPOS DE CLIMATIZACION

Cantidad Capacidad Clasificacién
15 12.000 BTU ventana
5 24000 BTU Split
12 18000 BTU Split
5 12000 BTU Split
9 60000 BTU Fan coil de aire
4 36000 BTU Fan coil de aire

Nota: Esta tabla muestra el nimero de los equipos de climatizacidn que se encuentran en la empresa.

Tabla 8. Nimero de maquinarias de la empresa estatal.

EQUIPOS DE BOMBEO

Cantidad Capacidad Clasificacion
5 2hp Bomba
10 120 gl Tanque de presion
10 220 gl Tanque de presion
10 3hp Bomba
5 55hp Bomba

Nota: Esta tabla muestra el namero de los equipos de bombeo que se encuentran en la empresa.

38



3.1.3 Base de inventario de los equipos de climatizacion

La empresa cuenta con varios equipos de climatizacion de diferentes caracteristicas;
cabe indicar que el 75% de los equipos que existen en los escenarios deportivos tienen
como afios de fabricacion los comprendidos entre el 2015 al 2020, lo que se detalla en la
tabla 9.

Tabla 9. Listado de maquinarias de la empresa estatal con sus respectivas especificaciones.

1 Split Tcl 24.000 2019 80042000112530
2 Split Tcl 24.000 2019 80042000113780
3 Split Tcl 24.000 2019 80042000113803
4 Split Tcl 24.000 2019 80042000113810
5 Split Tcl 24.000 2019 80042000113817
6 Split Lg 12.000 2018 80042000105635
7 Split Lg 12.000 2018 80042000105642
8 Split Lg 12.000 2018 80042000105649
9 Split Lg 12.000 2018 80042000105656
10 Split Lg 12.000 2018 80042000105663
11 Split Tcl 18.000 2020 80042000105670
12 Split Tcl 18.000 2020 80042000105677
13 Split Tcl 18.000 2020 80042000105684
14 Split Tcl 18.000 2020 80042000105691
15 Split Tcl 18.000 2020 80042000105698
16 Split Tcl 18.000 2020 80042000105705
17 Split Samsung 18.000 2018 80042000105712
18 Split Samsung 18.000 2018 80042000105719
19 Split Samsung 18.000 2018 80042000105726
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20 Split Samsung 18.000 2018 80042000105733
21 Split Samsung 18.000 2018 80042000105740
22 Split Samsung 18.000 2018 80042000105747
23 Ventana York 12.000 2015 80042000095678
24 Ventana York 12.000 2015 80042000095685
25 Ventana Electrolux 12.000 2015 80042000095692
26 Ventana Electrolux 12.000 2015 80042000095699
27 Ventana Electrolux 12.000 2015 80042000095706
28 Ventana York 12.000 2015 80042000095713
29 Ventana Panasonic 12.000 2015 80042000095720
30 Ventana Panasonic 12.000 2015 80042000095727
31 Ventana Panasonic 12.000 2015 80042000095734
32 Ventana Panasonic 12.000 2015 80042000095741
33 Ventana Samsung 12.000 2015 80042000095748
34 Ventana Samsung 12.000 2015 80042000095755
35 Ventana Samsung 12.000 2015 80042000095762
36 Ventana Samsung 12.000 2015 80042000095769
37 Ventana Samsung 12.000 2015 80042000095776
38 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154620
39 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154627
40 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154634
41 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154641
42 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154648
43 Fan Coil Comfort star 60.000 2020 80042000154655
44 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154662
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45 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154669
46 Fan coil Comfort star 60.000 2020 80042000154676
47 Fan coil Comfort star 36.000 2020 80042000154683
48 Fan coil Comfort star 36.000 2020 80042000154690
49 Fan coil Comfort star 36.000 2020 80042000154697
50 Fan coil Comfort star 36.000 2020 80042000154704

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, contiene los equipos con sus respectivas caracteristica y
cddigo de inventario.

3.1.4 Base de inventario de los equipos de bombeo

La empresa cuenta con cuartos de bombeo los cuales consisten en una bomba y un

tanque de presion de diferentes caracteristicas, cabe indicar que estos han sido
adquiridos entre el 2015 al 2020, (Tabla 10).

Tabla 10. Listado de maquinarias de la empresa estatal con sus respectivas especificaciones.

ITEM TIPO marca | CARACTERIST AI?&ILES[I)EIO Iﬁ?’/g"\ﬁigﬁj
1 Centrifuga Pedrollo 2HP 2015 80042000325183
2 Centrifuga Pedrollo 2HP 2018 80042000325190
3 Centrifuga Pedrollo 2HP 2020 80042000325197
4 Centrifuga Pedrollo 2HP 2020 80042000325204
5 Centrifuga Pedrollo 2HP 2022 80042000325211
6 Centrifuga Pedrollo 3HP 2015 80042000325218
7 Centrifuga Pedrollo 3HP 2018 80042000325225
8 Centrifuga Pedrollo 3HP 2018 80042000325232
9 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325239
10 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325246
11 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325253
12 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325260
13 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325267
14 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325274
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15 Centrifuga Pedrollo 3HP 2020 80042000325281

16 Centrifuga Pedrollo 5.5 HP 2015 80042000325288

17 Centrifuga Pedrollo 5.5 HP 2018 80042000325295

18 Centrifuga Pedrollo 5.5 HP 2018 80042000325302

19 Centrifuga Pedrollo 5.5 HP 2018 80042000325309

20 Centrifuga Pedrollo 5.5 HP 2018 80042000325316

21 Tanque de Well tank 120 GL 2018 80042000325323
presion

22 Tanque de Well tank 120 GL 2018 80042000325330
presion

23 Tanque de Well tank 120 GL 2018 80042000325337
presion

24 Tanque de Well tank 120 GL 2018 80042000325344
presion

25 Tanque de Well tank 120 GL 2018 80042000325351
presion

26 Tanque de Well tank 120 GL 2020 80042000325358
presion

27 Tanque de Well tank 120 GL 2020 80042000325365
presion

28 Tanque de Well tank 120 GL 2020 80042000325372
presion

29 Tanque de Well tank 120 GL 2020 80042000325379
presion

30 Tanque de Well tank 120 GL 2020 80042000325386
presion

31 Tanque de Well tank 220GL 2018 80042000325393
presion

32 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325400
presion

33 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325407
presion

34 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325414
presion

35 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325421
presion

36 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325428
presion

37 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325435
presion

38 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325442
presion

39 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325449
pre5|on

40 Tanque de Well tank 220GL 2019 80042000325456
pre5|on

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, contiene los equipos con sus respectivas caracteristica y
cédigo de inventario; la cual fue elaborado por el autor.
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3.1.5 Mantenimientos realizados a los equipos de climatizacion por empresas
externas.

Al no poder cubrir la demanda de mantenimiento para los equipos de climatizacion y

por falta de planificacion estructurada, la empresa ha tenido que contratar

mantenimientos con empresas externas los mismos que se detallan en la tabla 11.

Tabla 11. Listado de maquinarias de la empresa estatal con sus respectivas fechas de los mantenimientos
realizados.

CODIGO DE HISTORICO DE MANTENIMIENTOS REALIZADOS EN LOS EQUIPOS

INVENTARIO DE CLIMATIZACION

80042000112530 N/A 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000113780 N/A 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000113803 N/A 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000113810 N/A 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000113817 N/A 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105635 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105642 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105649 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105656 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105663 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105670 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105677 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105684 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105691 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105698 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105705 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105712 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105719 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105726 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105733 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105740 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000105747 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095678 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095685 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095692 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095699 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095706 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095713 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095720 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095727 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095734 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095741 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095748 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
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CODIGO DE HISTORICO DE MANTENIMIENTOS REALIZADOS EN LOS EQUIPOS

INVENTARIO DE CLIMATIZACION

80042000095755 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095762 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095769 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000095776 10/12/2019 18/8/2020 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154620 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154627 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154634 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154641 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154648 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154655 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154662 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154669 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154676 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154683 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154690 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154697 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022
80042000154704 N/A N/A 29/3/2021 5/3/2022 15/12/2022

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, contiene los equipos con sus respectivas caracteristica y
cddigo de inventario.

3.1.6 Mantenimientos realizados a los equipos de bombeo por empresas externas

Al no poder cubrir la demanda de mantenimiento para equipos de bombeo y por falta de
planificacion estructurada, la empresa ha tenido que contratar mantenimientos con
empresas externas los mismos que se detallan en la Tabla 12.

Tabla 12. Listado de maquinarias de la empresa estatal con sus respectivas fechas de los mantenimientos
realizados.

CODIGO DE HISTORICO DE MANTENIMIENTOS REALIZADOS EN LOS

INVENTARIO EQUIPOS DE BOMBEO
80042000325183 20/10/2020 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325190 20/10/2020 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325197 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325204 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325211 N/A N/A N/A N/A
80042000325218 20/10/2020 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325225 20/10/2020 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325232 20/10/2020 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325239 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325246 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
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CODIGO DE HISTORICO DE MANTENIMIENTOS REALIZADOS EN LOS

INVENTARIO EQUIPOS DE BOMBEO

80042000325253 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325260 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325267 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325274 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325281 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325288 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325295 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325302 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325309 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325316 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325323 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325330 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325337 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325344 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325351 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325358 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325365 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325372 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325379 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325386 N/A 27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325393 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325400 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325407 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325414 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325421 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325428 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325435 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325442 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325449 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022
80042000325456 | 20/10/2020 |  27/6/2021 3/3/2022 15/12/2022

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, contiene las fechas de mantenimiento y el codigo de
inventario.

3.1.7 Anadlisis del estado actual de los equipos de climatizacion

En la tabla 13 se presenta el estado en que se encuentran los equipos de climatizacion de
la empresa, cabe indicar que de acuerdo al historico de contrataciones externas solo se
realizan de 1 o 2 mantenimientos por afio, el ultimo mantenimiento fue el 15 de
diciembre del 2022 como se indica con el estado de cada uno de los equipos.

El personal que tiene la empresa realiza trabajos a los equipos, pero estos no elaboran

reportes de los mantenimientos que se ejecuta.
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Al no tener un correspondiente plan de mantenimiento en afios anteriores no se puede
verificar si se realizaban los trabajos correspondientes y asi alargar la vida til de los
equipos ya que existen reportes que se han comprado equipos de climatizacion en el
ultimo afio y de igual manera los gastos por contrataciones externos para darle el

mantenimiento requerido han sido considerables.

Tabla 13. Reporte de las observaciones encontradas en el Gltimo mantenimiento realizado a los equipos
de climatizacion.

Cadigo de inventario Tipo Ult'.m(.) Estado Observacion
mantenimiento actual
) Revision de tarjeta electrénica.
80042000112530 Split 15/12/2022 Regular

No existen afectaciones en ninguno de
los componentes, se encuentra
80042000113780 Split 15/12/2022 Bueno | funcionando regularmente.

No existen afectaciones en ninguno de
los componentes, se encuentra
80042000113803 Split 15/12/2022 Bueno | funcionando regularmente.

No existen afectaciones en ninguno de
los componentes, se encuentra
80042000113810 Split 15/12/2022 Bueno | funcionando regularmente.

No existen afectaciones en ninguno de
los componentes, se encuentra
80042000113817 Split 15/12/2022 Bueno | funcionando regularmente.

Las tuberias de cobre se encuentran
deterioradas y requieren el cambio de las

80042000105635 Split 15/12/2022 Regular | mismas.

80042000105642 Split 15/12/2022 Bueno | Revision de tuberias por fuga de gas.
Revision de la presion y el consumo del

80042000105649 Split 15/12/2022 Bueno | equipo

No existen afectaciones en ninguno de
los componentes, se encuentra

80042000105656 Split 15/12/2022 Bueno | funcionando regularmente.
80042000105663 Split 15/12/2022 Regular | Cambio de filtros

Revision de tuberias por fuga del gas
80042000105670 Split 15/12/2022 Regular | refrigerante.

Se requiere la reubicacion del drenaje
por temas de que existen acometidas

80042000105677 Split 15/12/2022 Bueno | eléctricas cerca

Cambiar la mascarilla plastica del
80042000105684 Split 15/12/2022 Bueno | equipo por hurto.

Revisién del compresor por sonidos que
80042000105691 Split 15/12/2022 Regular | genera al encender.

Medicién de presion de motor
80042000105698 Split 15/12/2022 Bueno | compresor
80042000105705 Split 15/12/2022 Bueno | Revision de motor ventilador

Revision de evaporadores y
80042000105712 Split 15/12/2022 Regular | condensadores
80042000105719 Split 15/12/2022 Bueno | Verificacion de la presion del gas.
80042000105726 Split 15/12/2022 Regular | Se realiz6 cambio de filtros.
80042000105733 Split 15/12/2022 Regular | Revision de evaporadores y
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Cddigo de inventario Tipo UIt|_m(_) Estado Observacion
mantenimiento actual

condensadores
80042000105740 Split 15/12/2022 Bueno | Cambio de filtros
80042000105747 Split 15/12/2022 Regular | Verificacion de la presion del gas.
80042000095678 Ventana 15/12/2022 Bueno | Revision de carga de gas
80042000095685 Ventana 15/12/2022 Regular | Verificar cafieria por fuga de gas
80042000095692 Ventana 15/12/2022 Bueno | Se realizd carga de gas refrigerante.
80042000095699 Ventana 15/12/2022 Bueno | Revision de motor ventilador

Limpieza y mantenimiento de
80042000095706 Ventana 15/12/2022 Bueno | evaporadores y condensadores

Medicion de presién de motor
80042000095713 Ventana 15/12/2022 Bueno | compresor
80042000095720 Ventana 15/12/2022 Bueno | Cambio de filtros
80042000095727 Ventana 15/12/2022 Bueno | Revision de motor ventilador

Medicién de presion de motor
80042000095734 Ventana 15/12/2022 Bueno | compresor

Revision de capacitores de motores de
80042000095741 Ventana 15/12/2022 Bueno |arranque
80042000095748 Ventana 15/12/2022 Bueno | Revision de filtros

Limpieza y mantenimiento de
80042000095755 Ventana 15/12/2022 Bueno | €vaporadores y condensadores
80042000095762 Ventana 15/12/2022 Regular | Revision de la cafieria del equipo.
80042000095769 Ventana 15/12/2022 Bueno | Carga de refrigerante

Revision de tarjeta de memoria
80042000095776 Ventana 15/12/2022 Regular | electrénica
80042000154620 Fan coil 15/12/2022 Regular | Revision de compresor
80042000154627 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Revision de termostatos
80042000154634 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Revision de presostatos
80042000154641 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Cambio de filtros

Limpieza de evaporadores y
80042000154648 Fan coil 15/12/2022 Bueno | condensadores

Revisién de la compresion del motor
80042000154655 Fan coil 15/12/2022 Bueno | compresor
80042000154662 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Carga de refrigerante
80042000154669 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Revision de tuberias por fugas
80042000154676 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Revision de capacitores

Revision y mantenimiento de tarjeta

electrénica por fallas al encender el
80042000154683 Fan coil 15/12/2022 Bueno | equipo.
80042000154690 Fan coil 15/12/2022 Regular | Revision del compresor.

Revision de termostatos por el tiempo de
80042000154697 Fan coil 15/12/2022 Bueno | vida Gtil.
80042000154704 Fan coil 15/12/2022 Bueno | Verificacion de la presion del gas.

Nota: La tabla presenta una seccion del histérico de fallas que se han reportado en la dltima
contratacién de una empresa externa para el mantenimiento correspondiente, en donde se observa el
cddigo de inventario, tipo de equipo, la ultima fecha de revision o de mantenimiento que se realiz6 y el
estado junto con las observaciones encontradas.
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3.1.8 Anadlisis del estado actual de los equipos de bombeo

En la tabla 14 se presenta el estado en que se encuentran los equipos de bombeo de la

empresa, cabe indicar que de acuerdo al histdrico de contrataciones externas solo se

realizan uno o dos mantenimientos por afo, el ultimo mantenimiento fue el 15 del mes
de diciembre del 2022.

El personal interno que tiene la empresa si realiza trabajos a los equipos, pero estos no

elaboran reportes de los mantenimientos que se ejecuta.

Al no tener un correspondiente plan de mantenimiento en afios anteriores no se puede

verificar si se realizaban los trabajos correspondientes y asi alargar la vida util de los

equipos ya que existen reportes que se han comprado equipos de bombeo en el ultimo

aiio y de igual manera los gastos por contrataciones externos para darle el

mantenimiento requerido han sido considerables.

Tabla 14. Reporte de las observaciones encontradas en el Ultimo mantenimiento realizado a los equipos

de bombeo.

_Codlgo d_e Tipo Ult'.m(.) e Observacion

inventario mantenimiento actual
80042000325183 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision de turbina de bomba
80042000325190 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision del capacitor de arranque
80042000325197 | Centrifuga 15/12/2022 Regular g:;%‘fo de rulimanes del eje de la
80042000325204 Centrifuga 15/12/2022 Regular Falla eléctrica en el panel
80042000325211 | Centrifuga 15/12/2022 Bueno bRsr‘T’]';:iO“ de la conexion (eléctrica) de la
80042000325218 Centrifuga 15/12/2022 Regular Revision de turbina de bomba
80042000325225 | Centrifuga 15/12/2022 Regular gg;%‘fo de rulimanes del eje de la
80042000325232 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revisar panel eléctrico
80042000325239 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revisar check de cisterna
80042000325246 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision de turbina de bomba
80042000325253 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revisién del automatico
80042000325260 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Limpieza de la turbina
80042000325267 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision del capacitor de arranque
80042000325274 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Limpieza de entrada y salida de agua
80042000325281 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision de conexion de bomba
80042000325288 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revisién del automatico
80042000325295 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision de turbina de bomba
80042000325302 Centrifuga 15/12/2022 Regular Falla eléctrica en el panel
80042000325309 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revisar check de cisterna
80042000325316 Centrifuga 15/12/2022 Bueno Revision del capacitor de arranque
80042000325323 Tanque de 15/12/2022 Bueno Revisién del manémetro
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Cédigo de . Ultimo Estado L
. . Tipo A Observacion
Inventario mantenimiento actual
presion
80042000325330 Tg?gsulg:e 15/12/2022 Bueno | Revision de presion del tanque
80042000325337 Tg?gsulg:e 15/12/2022 Regular | Revisién del manémetro
80042000325344 | 1anduede 15/12/2022 Regular | ReVision del check de succion en la
presion cisterna
8004200032535 Tanque de 15/12/2022 Regular Se revisaron las conexiones por fugas
presién de agua.
80042000325358 T;?g;gr?e 15/12/2022 Bueno | Revision de presion del tanque
80042000325365 Tanqqg de 15/12/2022 Regular Revision de la conexidn (eléctrica) de la
presion bomba
80042000325372 T‘;?g;z:e 15/12/2022 Bueno | Revision del manémetro
80042000325379 T‘;?g;z:e 15/12/2022 Regular | Falla eléctrica en el panel
8004200032538 | |anduede 15/12/2022 Regular | Revision de fugas de agua en las
presion conexiones
80042000325393 T:r:g;eé:e 15/12/2022 Regular Se realizé cambio de membrana interior
80042000325400 | anduede 15/12/2022 Regular | € realizo cambio de toma por falla
presion eléctrica en el panel
80042000325407 Tg?gs“lgr?e 15/12/2022 Bueno | Revision del manémetro
80042000325414 | 1anduede 15/12/2022 Regular | Revision del check de succion en la
presion cisterna
80042000325421 | anauede | y5.50009 Regular | ReVision de fugas de agua en las
presion conexiones
80042000325428 Tgrr]gsuig:e 15/12/2022 Bueno Revision de presién del tanque
80042000325435 Tgr:gsuig:e 15/12/2022 Regular Cambio de manémetro
80042000325442 T;?g;ir?e 15/12/2022 Bueno | Revision del manémetro
80042000325449 T;?g;gr?e 15/12/2022 Regular | Falla eléctrica en el panel
80042000325456 T;?g;gr?e 15/12/2022 Bueno | Revision de presion del tanque

Nota: La tabla anterior presenta una seccién del histérico de fallas que se han suscitadas en la dltima
contratacion de una empresa externa para el mantenimiento correspondiente, en donde se observa el
cédigo de inventario, tipo de equipo, la Gltima fecha de revisién o de mantenimiento que se realizd y el
estado junto con las observaciones encontradas.

3.1.9 Andlisis de gastos de mantenimientos de los equipos de climatizacion.

De acuerdo a lo consultado al departamento de compras de la empresa, en los Gltimos

cuatro afos existieron gastos externos para la revision y/o arreglos de los equipos de

climatizacion que presentaron fallas.

49




Con referencia a los resultados presentados en la Figura 5 y la tabla 15, se nota que el
mantenimiento correctivo que se ha realizado en el Gltimo afio representa el 33%, ya
que al no contar con personal capacitado se ha tenido que incurrir a contrataciones

externas para que den soporte a las fallas que se han generado en los equipos.

Figura 5: Gastos de mantenimientos realizados a los equipos de climatizacién.

GASTOS DE MANTENIMIENTO
EN EL 2022

® PREVENTIVO mCORRECTIVO

Nota: El gréfico que se muestra anteriormente detalla en porcentajes (%) los gastos del dltimo
afio realizados a las maquinarias de la empresa estatal.

Tabla 15. Reporte de los gastos del Gltimo afio realizado a los equipos de climatizacion.

Fecha Tipo de equipo Cantidad Costo Tipo de mantenimiento
5/3/2022 Ventana 15 525 Preventivo
5/3/2022 Split 22 924 Preventivo
5/3/2022 Fan Coil 12 3840 Preventivo

18/11/2022 Ventana 15 525 Preventivo
18/11/2022 Split 22 924 Preventivo
18/11/2022 Fan Coil 8 2560 Preventivo
18/11/2022 Fan Coil 4 1800 Correctivo

Nota: La tabla que se muestra anteriormente es un reporte de los gastos que se contrataron a
empresas externas para realizar los mantenimientos requeridos en el Gltimo afio en los equipos
de climatizacion

3.1.10 Anadlisis de Costos de los mantenimientos de los equipos de bombeo.

De acuerdo a lo consultado al departamento de compras de la empresa, se observa que
en los Gltimos 2 afos existieron gastos externos para la revision y/o arreglos de los
equipos de bombeo que presentaron fallas.

Con respecto a los resultados exhibidos en la Figura 6 y la tabla 16 se logra verificar
gue el mantenimiento correctivo que se ha realizado en el Gltimo afio representa el 10%,
ya que al no contar con personal capacitado se ha tenido que incurrir a contrataciones

externas para que den soporte a las fallas que se han generado en los equipos.
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Figura 6: Grafico de los gastos de mantenimientos realizados a los equipos de bombeo.

GASTOS DE MANTENIMEINTO DE LOS
EQUIPOS EN EL 2022

90%

W PREVENTIVO mCORRECTIVO

Nota: El gréfico que se muestra anteriormente detalla en porcentajes (%) los gastos del Gltimo
afo realizados a las maquinarias de la empresa estatal.

Tabla 16. Reporte de los gastos del Gltimo afio realizado a los equipos de bombeo

Fecha Tipo de equipo Cantidad Costo Tipo de mantenimiento
3/3/2022 | Bomba centrifuga 18| $ 522.00 Preventivo
3/3/2022 | Bomba centrifuga 2| $ 110.00 Correctivo
2/12/2022 | Bomba centrifuga 15| $  600.00 Preventivo
2/12/2022 | Bomba centrifuga 5/$%$ 375.00 Correctivo
2/12/2022 | Tanque de presién 10/ $ 200.00 Preventivo

Nota: La tabla muestra un reporte de los gastos que se contrataron a empresas externas para
realizar los mantenimientos requeridos en el Gltimo afio en los equipos de bombeo.

3.1.11 Diagnéstico del estado actual de la empresa y de las maquinarias existentes.

Actualmente la empresa tiene un area de mantenimiento que esta integrado por personal
para realizar trabajos requeridos por las diferentes areas como son: dos técnicos
electricistas, los mismos que estan encargados de los equipos y lo que abarquen sus
conocimientos, también se cuenta con un gasfitero y un auxiliar que se encargan de todo
lo relacionado a los equipos de bombeos y demas areas que competen al sistema: La
empresa cuenta con 12 personas que se distribuyen por todos los escenarios deportivos
para trabajos de arreglos menores.

Los mantenimientos que se necesitan o solicitan son contratados por empresas externas
ya que el personal de planta no tienen las herramientas necesarias para realizar trabajos
a profundidad, dado que el area de Infraestructura es la que esta a cargo del personal

tiene previsto realizar 2 veces al afio los mantenimientos necesarios; cuando existen
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dafios en las maquinarias y/o equipos de climatizacion y de bombeo o mantenimiento
correctivos se realizan mediante contrataciones en el portal de compras publicas.

Segun el historico del departamento de adquisiciones de la empresa se realizan una vez
al afo el mantenimiento preventivo a los equipos, este se contrata en el mes de marzo
cuando el POA (plan operativo anual) del estado se aprueba y por lo consiguiente
realizan las asignaciones del presupuesto aprobado. Y de igual manera los
mantenimientos correctivos se contratan en el Gltimo trimestre del afio entre los meses
septiembre y noviembre.

Cabe indicar que trabajos de mantenimientos que se realizan internamente en la empresa
a las maquinarias con el personal de planta, se lo hace en funcion a acontecimientos
especificos, eso implica que si existen competencias deportivas o0 eventos de
concurrencia masiva hay que preparar los equipos previamente con los operadores
asignados y estos a su vez revisan las fallas encontradas; cuando los dafios son graves
normalmente se contrata un mantenimiento correctivo externo.

De acuerdo a lo antes mencionado se puede indicar que la gestion de mantenimiento que

se estd manejando en la empresa no es adecuada.

3.2 Propuesta del plan de mantenimiento

En este momento, se presentara la propuesta para el plan de mantenimiento de los
sistemas de climatizacion y bombeo, cada uno de los cuales contard con una ficha
técnica para cada una de las diferentes maquinarias, luego se planteara una segunda
ficha de proceso de mantenimiento para cada uno de los equipos de climatizacion y de
bombeo las cuales identificaran los mantenimientos preventivos que requiere cada
equipo con el tiempo en el que se ejecuta cada actividad, materiales que se necesita para

Ilevar a cabo los trabajos realizados.

3.2.1 Fichas técnicas para las maquinarias que existen en la empresa.

Para realizar este proceso se documentara los datos de las maquinarias mediante una
ficha técnica, la misma que se muestra en la tabla 17 para los equipos de climatizacion y

en la tabla 18 para los equipos de bombeo.
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Tabla 17. Ficha técnica de equipos de climatizacion.

EMPRESA
ESTATAL

Ficha Técnica para equipos de
climatizacion.

Técnico de mantenimiento responsable:

INFORMACION DEL EQUIPO

Equipo:
Ubicacidn: Fotografia del equipo
Cadigo de
Inventario:
DESCRIPCION GENERAL DEL EQUIPO
Marca: Modelo:
Capacidad = .
BTU: Ao de compra:
Voltaje: Refrigerante:

Tipo de ventilador exterior:

Tipo de ventilador interior:

Modelo de compresor:

EER para enfriamiento
(w/w)

Tuberias de conexion refrigerante
(Lig/Gas):

Tipo de compresor:

Dimensiones interiores (Ancho x Alto x
Fondo):

Dimensiones al aire libre (Ancho x Alto x
Fondo):

Dimensiones de la tuberia de drenaje:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios
para este trabajo.
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Tabla 18. Ficha técnica de equipos de bombeo.

EMPRESA ESTATAL

Ficha Técnica para equipos de
bombeo.

Técnico de mantenimiento responsable:

DESCRIPCION GENERAL DE LA BOMBA.

Equipo:

Ubicacién:

Caddigo de Inventario:

Fotografia del equipo

Marca: Modelo:

Tipo de bomba: Aiio:

Voltaje: Potencia
Sello mecanico/diametro de eje: FN18/ 18mm
Rodamientos: Condensador:

Tipo de motor eléctrico:

Diametro de tuberias:

DESCRIPCION GENERAL

DEL TANQUE HIDRONEUMATICO.

Equipo:

Ubicacion:

Cadigo de Inventario:

Fotografia del equipo

Marca: Modelo:
Componente del tanque: Afio:

Capacidad (GAL): Espesor mm:
Presion de trabajo (psi): Diametro:
Automatico de presidn: Altura:

Control de volumen de . .

aire: Tipo de manémetro:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios

para este trabajo.

54



3.2.2 Disefo de fichas para el proceso de mantenimientos de los equipos de la

empresa.

Para el disefio del plan de mantenimiento, primero se realiz6 el levantamiento de

informacién requerida para el desarrollo y llenado de las fichas para el proceso de

mantenimiento preventivo, se describieron las acciones necesarias a llevar a cabo para

la ejecucion de cada actividad respectiva.

Las fichas que se muestran a continuacion tienen la finalidad en primera instancia de

determinar los tiempos requeridos para los procesos de mantenimiento tanto para los

equipos de climatizacion y de bombeo y posteriormente se utilizaran para el control de

los mantenimientos que se efectuara.

Para ejecutar dichas actividades se detallan a continuacién la plantilla técnica, que se

adjunta en la tabla 19 y 20 correspondientemente.

Tabla 19. Ficha de proceso de mantenimiento de los equipos de bombeo.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS
DE BOMBEO.

Fecha de mantenimiento:

Fecha de mantenimiento
anterior:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Ubicacion del equipo:
Codigo d_e . Modelo:
Inventario:
Marca: Voltaje:
ite | Descripcion de Ejecut N_o Tiempo de Materiales a | Repuesto a utilizar
S ejecutad | . - . A
ms | mantenimiento ado 5 ejecucion utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba
para el mantenimiento
Limpieza de entrada y
2 .
salida del agua.
3 Revision de turbina de

bomba

4 |Limpieza de la turbina

5 | Revision de la conexion
(eléctrica) de la bomba

6 | Chequeo del capacitor
de arranque

7 | Chequeo de rulimanes
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del eje de la bomba

g | Revision del check de
succion en la cisterna

g | Revision de sensores del
nivel del agua

10 | Control de presion en el
tanque de presion.

11 | Revision del manédmetro
en el tanque de presidn

Revisién del automatico
12 |ointerruptor de
presion.

Observaciones:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios

para este trabajo.

Tabla 20. Ficha de proceso de mantenimiento de los equipos de climatizacion.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

DE CLIMATIZACION.

Fecha de mantenimiento:

Fecha de mantenimiento
anterior:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Ubicacion del equipo:

Codigo d_e . Modelo:

Inventario:

Marca: Capacidad:

ite | Descripcion de Ejecut NO Tiempo de Materiales a | Repuesto a utilizar
. ejecutad | . - . A

ms | mantenimientos. ado o ejecucion utilizar (si aplica)

Desmontaje y montaje
1 |de launidad parael
mantenimiento.

2 | Limpieza de filtros.

3 Limpieza de
evaporador.
Limpieza del

4
condensador.

5 Verificacion de la
presion del gas.

6 Cargade gas Ib (Si

aplica).
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7 | Limpieza del drenaje.

8 | Revision del capacitor.

9 Revision del
compresor.
Verificacion del

10
termostato.

11 | Revision de tarjeta.

1 Revision de instalacion
eléctrica

13 Revision de instalacion
de tuberia de gas.

14 Cambio de

rodamientos y ejes

Observaciones:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios
para este trabajo.

3.3 Seleccidén del software a utilizar

Para llevar a cabo esta implementacion, se seleccionara un programa de mantenimiento,
considerando aspectos como el costo, la cantidad de datos a cargar en la nube, la

facilidad de uso y las herramientas que proporciona el software.

Para esto se ha elegido el software Ilamado MOBILITY WORK que ofrece al mismo
tiempo una solucion de GMAO (gestién de mantenimiento asistido por ordenador) y
una red social dedicada a los profesionales del mantenimiento y a sus proveedores
industriales: responsables de mantenimiento, técnicos de mantenimiento, solicitantes de
intervencion, proveedor de servicios e industriales.

Figura 7: Logotipo del software a utilizar.

S Mobility Work

Software GMAO movil, de
nueva generacion y
comunitario

Mejora facilmente tu gestion del mantenimiento
gracias al primer software GMAO comunitario

Nota: Logotipo del software a utilizar tomada de una captura de pantalla
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Al registrarse para el ingreso del software se pueden visualizar diversas herramientas
como se muestra en la Figura 8 como crear equipo, crear tareas para el mantenimiento
de los diferentes equipos que pueden existir en la empresa, registrar los repuestos para

cada actividad, listas de verificacion, etc.

Figura 8: Pagina principal del software Mobility Work.

r . A ] .
‘g MObIlItyWOI’k q e Gy Notificaciones v Red « KAREI i Inglés (Estados Unidos) v Ayuda v
2900 .
B Not WIDGET DE TAREA
oticias
& Eqi © KAREN VARGAS SANCHEZ
quipo l Programado esta semana tarde
hace 4 minutos - Un nuevo equipamiento ha sido creado
*n Piezas de repuesto
u FILTRO DE ACEITE KAESER 6 1981 1 No hay ninguna tarea programaaa para
1] Catdlogos de proveedo esta semana
[ — = FILTRO DE ACEITE Marca: KAESER Referencia: 6.1981.1 - 619811
@  Contadores
Q KAREN VARGAS SANCHEZ
=2 1

hace 4 minutos - Un nuevo equipamiento ha sido creado

=
:,,I Aire acondicionado

Colegas b
| = Aire acondicionado DAIKIN RYN 60
(8 Calendarlo °
IS Misactidades © KAREN VARGAS SANCHEZ
1 (@ Ayuda
Tareas - hace 4 minutos - Un nuevo equipamiento ha sido creado d

Nota: Pagina principal tomada de una captura de pantalla

En la barra de herramientas cuenta con varias opciones que permitird realizar las

acciones necesarias para el mantenimiento. Ver Figura 9.

Figura 9: Herramientas del software.

@ 6 © 0O
= Actualidades

f Equipamientos

°¢ Fiezas de repussto

= Catdlogas de provesdares
W Etiguetas

D comadorss

m ‘Campos personaizados
o= Listas de chequea

ARe colega

[%)  Cakendaro

= Mis actividadzs

E] Tarzas

= Flanes de mantenimiento
g Empresas

ple mesa

Nota: Pégina principal tomada de una captura de pantalla
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Actualidades: Aqui se pueden ver todas las tareas planificadas.

Equipamiento: En esta categoria se consideran los equipos de la empresa, donde se
registran sus especificaciones, como nombre, tipo, marca, referencia del fabricante,
entre otros detalles.

Piezas de repuesto: En esta seccion se presentan diversas opciones para adquirir
piezas de repuesto necesarias para la empresa.

Catalogo de proveedores: En esta alternativa se muestra una lista de proveedores
que pueden suministrar repuestos requeridos por la empresa, especificando el costo
y la fecha de entrega.

Etiquetas: Esta funcion se utiliza para codificar los equipos de la empresa.
Contadores: En esta seccion se describen las actividades programadas para los
equipos.

Campos personalizados: Este elemento permite ingresar diversas caracteristicas
importantes, como el tipo de mantenimiento a realizar, indicando pasos
fundamentales a considerar.

Lista de chequeo: Aqui se verifica si se llevaron a cabo todas las actividades
planificadas para cada equipo, recibiendo notificaciones sobre las tareas pendientes.
Colegas: En este apartado se detallan las personas involucradas en el mantenimiento

de los equipos, como supervisores, técnicos, personal de apoyo, entre otros.

Figura 10: Crear tarea

B Planificacian

{251“\?“23 ‘ | 00

[ﬁmﬂuza ‘ | s00

[ | Teermpo ce mantanimienta programac Hwae | | Mirndod |

AR — tos | | Minkos |

() RN wRaAs sanckEz g

Nota: Opcion crear tarea tomada de una captura de pantalla
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e Crear tareas: En la Figura 10 se muestra la opcidn que contiene el software en el
que detalla que equipo se va a intervenir, la descripcion de la tarea, el horario de
ejecucion, tiempo de mantenimiento programado, tiempo de parada del equipo,

usuario asignado para la tarea.

Figura 11: Crear equipamiento

CREAR UN EQUIPAMIENTO

3 g

52
E_

¥ Nombre™

5 Desorpt .
2

@ Ceniro de costes

Il Cédigo GTINEAN

¥ Etiquetas - @

3+ Equipamientos relacionados

@
o
Nota: Opcidn crear equipamiento, tomada de una captura de pantalla

e Crear equipamiento: en esta opcion (Figura 11) se pueden modificar las
caracteristicas del equipo, adjuntar foto del mismo, nombre, descripcion de las

actividades que se deben realizar, cddigo, etiquetas entre otros.

Figura 12: Crear pieza de repuesto

CREAR UNAPIEZA 08 REPUSSTO

Nota: Opcidn crear una pieza de repuesto, tomada de una captura de pantalla
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e Creacion de una pieza de repuesto: Como el nombre lo indica en esta opcion se
crean los repuestos que se deben utilizar para cada actividad, con su respectivo

fabricante y referencias necesarias. Ver Figura 12.

Figura 13: Colegas

Administrador Técnico Produccion Proveedor de servicios

Nota: Opcion crear colegas, tomada de una captura de pantalla.

e Colegas: En esta parte nos muestra las personas que debemos elegir para las actividades necesarias,
muestra también los costos, asignar o ver el estado del equipo.

Figura 14: Crear un plan de mantenimiento.

0 Crear un pian de mantenimignto

e — ] [ v

Nota: Opcidn crear un plan de mantenimiento fase informacion general, tomada de una captura de
pantalla.

e Creacion de planes de mantenimiento: En esta parte del software consta de 3 partes
para la creacién de los mismos, informacion general (equipamiento, descripcion,
seleccion de usuarios, tiempo de mantenimiento programado ver Figura 14, tiempo

de parada), planificacion ver Figura 15 y validacion ver Figura 16.
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Figura 15. Planificacién para un plan de mantenimiento.

£ Cresrun plan de mantenimierte

@ ey e [ ) vmiscen

[T Flanes de manterimismo m L3 Tareas

s, N

LIMSIE2A OF FRTAOS

Coda dia las 1.30 fdwncitrs 20)

ARE ACONDICCNADG TR 1308

prpR—

() s
() smen
() o nn

(7) =nmnan

(7 meomm wn
BET: TR
() vwmegn na
() W nm
OEL Tt

) ynmmonm

ANTERION HEAR UN FLAN DE MANTEMIMENTO.

Nota: Opcion crear un plan de mantenimiento fase planificacion, tomada de una captura de pantalla.

Figura 16: Validacion.

(% Crear un plan de mantenimiento

Q) Informacianes generales © Flanincacion © vaidasion

@ Trigger (D
< otlubre 2023 »

Afecha fija ¢
® Q@ W wam ME JUE VE s oo

O aterminartarea )

b 20 bl E E) W eatd
2 3 4 5 [ T 8
Q Repetir B 10 11 12 13 14 15

Frecusncia @ "@ Dixs | Semanas | Meses | Afios W ow a2

F P14 il %

25
oo/,

(© Duracién de cada tarea 0| M et 2 3 i 5
: T — — — — - |
@I |uial
1 horas iﬂ'.-:w
O| Cada dia

Duracian de cada tarea 1 dia
A partir del 253 de octubre de 2023

Nota: Opcidn crear un plan de mantenimiento fase validacion, tomada de una captura de pantalla.



4 Resultados y discusion

4.1 Resultados sobre el diagndstico de los equipos.

Conforme al diagnéstico realizado se puede identificar que no se cubren todas las
operaciones requeridas para el mantenimiento de cada equipo (ver anexo 1), lo que
provoca que posteriormente se presenten dafios que requieran de mantenimiento
correctivo y generen costos a la empresa. En la tabla 21 y 22 se puede observar los
costos incurridos en contratacion externa para mantenimiento de equipos de

climatizacion y de bombeo para el afio 2022

Tabla 21: Costos generados para mantenimiento de equipos de climatizacién en el afio 2022 por una
empresa externa.

Fecha Tipo de equipo Cantidad Costo $ Tipo de mantenimiento
5/3/2022 Ventana 15 $ 525.00 Preventivo
5/3/2022 Split 22 $ 924.00 Preventivo
5/3/2022 Fan Coil 12 $ 3840.00 Preventivo

18/11/2022 Ventana 15 $ 525.00 Preventivo

18/11/2022 Split 22 $ 924.00 Preventivo

18/11/2022 Fan Coil $ 2560.00 Preventivo

18/11/2022 Fan Cail $ 1800.00 Correctivo
TOTAL $11098.00

Nota: La tabla muestra un reporte de los gastos que se contrataron a empresas externas para
realizar los mantenimientos requeridos en el Ultimo afio en los equipos de climatizacion.

Tabla 22: Costos generados mantenimiento de equipos de bombeo en el afio 2022 por una empresa
externa.

Fecha Tipo de equipo Cantidad Costo $ Tipo de mantenimiento
3/3/2022 | Bomba centrifuga 18 $ 522.00 Preventivo
3/3/2022 | Bomba centrifuga 2] $ 110.00 Correctivo
2/12/2022 | Bomba centrifuga 15| $ 600.00 |Preventivo
2/12/2022 | Bomba centrifuga 5| $ 375.00 Correctivo
2/12/2022 | Tanque de presion 10| $ 200.00 |Preventivo
Total $ 1807.00

Nota: La tabla muestra un reporte de los gastos que se contrataron a empresas externas para
realizar los mantenimientos requeridos en el Gltimo afio en los equipos de bombeo.

Los costos mostrados pueden variar de acuerdo a los dafios que se presentan, y la vida
atil de los equipos disminuye si no se realizan los mantenimientos preventivos
correspondientes.
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4.2 Resultados de la propuesta

De acuerdo a levantamiento de informacion sobre los tiempos, materiales a utilizar,

repuestos sobre cada una de las actividades de las fichas técnicas de los equipos, se

pueden evidenciar los tiempos generados en cada una de las tareas de mantenimiento tal

como se muestran en las fichas adjuntas revisar las tablas 23, 24 , 25y 26.

Ademas, se adjuntan los cuadros de mando integral de las tareas que se deben realizar

en los mantenimientos preventivos realizado por los empleados de la empresa en la

planta del cual se puede sugerir que la empresa pague horas extras al personal a cargo

ya que como resultado en los cuadros que se mencionan existen actividades que no se

pueden cumplir dentro de la jornada laboral estipulada.

Tabla 23: Fichas técnicas de los equipos de climatizacion de ventana.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION.
Fecha de mantenimiento:
Fecha de mantenimiento anterior:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:
Codigo de Inventario: |Remitase ala tabla 9 Modelo: Ventana
Marca: Remitase a la tabla 9 Capacidad: 12000 BTU
Items Descripcion de mante nimiento Ejecutado . No T_|emp9, de Mat_e_rlales Respuesto a utilizar (si
ejecutado |ejecucion [a utilizar aplica)
1 Desmonta.Je .y montaje de la unidad para 45 min
el mantenimiento.
2 Cambio de filtros. 10 min Filtro HEPA
3 Limpieza de evaporador. 15 min
4 Limpieza del condensador. 15 min
Escalera,
5 Verificacion de la presion del gas. 10 min ampe"::\r:leetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). 10 min francesa, Gas R410 o R22
juego de
7 Limpieza del drenaje. 25 min rache,
desarmador
8 Revision del capacitor. 15 min ?S'
multimetro,
9 Revision del compresor. 15 min mf.inometro,
cinta auto
I . fundente
10 Verificacion del termostato. 10 min
11 Revision de tarjeta electrénica 15 min
12 Revision de instalacion eléctrica 10 min
13 Revision de instalacion de tuberia de 15 min
gas.
. .. 3 horas 30
Tiempo total de mantenimiento min
Observaciones:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios
para este trabajo.
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Tabla 24: Fichas técnicas de los equipos de climatizacidn tipo Split.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION.

Fecha de mantenimiento:

Fecha de mantenimiento anterior:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:
Cadigo de Inventario: |[Remitase a la tabla 9 Modelo: SPLITH
Marca: Remitase a la tabla 9 Capacidad: 12000,18000, 24000 BTU
Items Descripcion de mantenimiento Ejecutado . No T_|empp’de Mat-e'nales Respuesto a utilizar (si
ejecutado [ejecucion |a utilizar aplica)
1 Desmontaje y montaje de la unidad para 1hr
el mantenimiento.
2 Cambio de filtros. 10 min Filtro HEPA
3 Limpieza de evaporador. 25 min
4 Limpieza del condensador. 15 min
Escalera,
5 Verificacion de la presion del gas. 15 min amptilg\r;;etro
. . f ,
6 Carga de gas Ib (Si aplica). 10 min .rancesa Gas R410 0 R22
juego de
- . . he,
7 Limpieza del drenaje. 30 min rache
desarmador
8 Revision del capacitor. 20 min (?S'
multimetro,
9 Revision del compresor. 20 min ma_mometro,
cinta auto
10 Verificacion del termostato. 15 min fundente
1 Revision de tarjeta electrénica 25 min
12 Revision de instalacion eléctrica 15 min
13 Revision de instalacion de tuberia de 15 min
gas.
. .. 4 horas 30
Tiempo total de mantenimiento i

Observaciones:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios
para este trabajo.
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Tabla 25: Fichas técnicas de los equipos de climatizacidn tipo Fan Coil.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION.

Fecha de mantenimiento:

Fecha de mantenimiento anterior:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:
Cadigo de Inventario: |[Remitase a la tabla 9 Modelo: Fan Coil
Marca: Remitase a la tabla 9 Capacidad: 36000, 60000 BTU
Items Descripcion de mantenimiento Ejecutado . No T_|e mp_o' de |M at_e_nales Respuesto a utilizar (si
ejecutado [ejecucion [a utilizar aplica)
1 Desmontaje y montaje de la unidad para 1hr
el mantenimiento.
2 Cambio de filtros. 10 min Filtro HEPA
3 Limpieza de evaporador. 25 min
4 Limpieza del condensador. 15 min
Escalera,
5 Verificacion de la presion del gas. 15 min amperimetro
, llave
francesa
6 Carga de gas Ib (Si aplica). 10 min . ' R410:
arga de gas Ib (Si aplica) i Juego de a
- . . rache,
7 Limpieza del drenaje. 30 min
desarmador
8 Revision del capacitor. 20 min e’zs,
multimetro,
9 Revision del compresor. 20 min mgnometro,
cinta auto
R . fundente
10 Verificacion del termostato. 15 min
11 Revision de tarjeta electronica 25 min
12 Revision de instalacion eléctrica 15 min
13 Revision de instalacion de tuberia de 15 min
gas.
. .. 4 horas 30
Tiempo total de mantenimiento i

Observaciones:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios
para este trabajo.
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Tabla 26: Fichas técnicas de los equipos de las bombas centrifugas.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
Fecha de mantenimiento:
Fecha de mantenimiento anterior:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba Centrifuga y Tanques hidroneumaticos Ubicacion del equipo:
Cddigo de Inventario: [Remitase a la tabla 10 Modelo: 2,3,55HP/ 120y 220 gl
Marca: Remitase a la tabla 10 Voltaje: 220
items Descripcién de mantenimiento Ejecutado N_O T_|e mp_o, de Mat_e_rlales Respuesto a utilizar (si
ejecutado [ejecucion [a utilizar aplica)
1 Desmopta.Je de la bomba para el 20 min
mantenimiento
N ) . Llave tubo
2 Limpieza de entrada y salida del agua. 20 min de 14"
3 Revision de turbina de bomba 15 min teflon,
4 Limpieza de la turbina 10 min permatex,
Revision de la conexidn (eléctrica) de la . destornillado
5 10 min .
bomba res, cinta
6 . 15 min alslan't &
Chequeo del capacitor de arranque tuberias
7 Chequeo de rulimanes del eje de la 30 min var.las,
bomba tarrajas de
Revision del check de succion en la . diferentes
8 ) 30 min )
cisterna medidas.
9 20 min
Revision de sensores del nivel del agua
10 Cpntrol de /preS|0n de los tanques 20 min
hidroneuméaticos
1 REVI.S,IOH del manémetro en el tanque de 15 min
presion
12 ReV|.s’|0n del automatico o interruptor de 15 min
presion.
. . 3 horas 30
Tiempo total de mantenimiento i
Observaciones:

Nota: La tabla que se muestra anteriormente, es una herramienta que se utiliza por parte del personal a
cargo del mantenimiento en la empresa al momento de realizar la documentacion de los datos necesarios
para este trabajo.
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En los anexos 1 y 2 se puede visualizar el cuadro de mando integral de los equipos de
climatizacion y de bombeo especificamente; en el cual logramos cubrir a la demanda de
mantenimiento que necesitan las maquinarias de la empresa con un tiempo reducido de
4 horas maximas por dia ya que el personal asignado para estas tareas debe cumplir con

otras demandas que requieren el mantenimiento en los escenarios deportivos.

También se debe tener en cuenta que el personal debe movilizarse a los demas
escenarios deportivos. De acuerdo a lo antes expuesto podemos indicar que a los
equipos se les dio el mantenimiento respectivo en el primer trimestre trabajando con el
personal al 50% de la jornada laboral, lo cual si logramos programar 2 mantenimiento

preventivo al afo
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4.3 Resultados de aplicacion del software

A continuacion , se presenta los Captura de pantallas realizados en el Software que se
eligio para este trabajo de titulacion resultando los pasos a seguir muy facil al momento

de llenar la informacion requerida.

Figura 17: Captura de pantalla del reporte generados en el software.

EMPRESA ESTATAL § M Gblllt}fw{jrk

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPDS DE CLIMATIZACION DE LA UBICACKIN PHPA-DI =
Seheduled an
1431/23 B:30 AM - 12:30 PM
Equipment ey |
Adr-condilmnes
Assigness LY g
KAREN VARGAS

Tags
Preventve L |

Time spent
4h Omn,

Id
6443449

Activities

1731723, 12:30 PM - KAREM VARGAS - 4h Qimin.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTEMNIMIENTO.

Spare pars used Amount
Mo spare part used. Mo oounter read.

Dabe:

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de
climatizacién de la ubicacion en mencién en el software elegido.
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Figura 18: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL \g Mgb”ity Work

Intervention report

Task deseription
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTEMIMIENTO DE LOS
QLIPS DE CLIMATIZACION DE LA UBICACION GHGR-, =

Scheduled on
1128123, 8230 AM - 1731723, 1:00 FM

Equipmen
Alr-condilioner
hssignees
KAREN VARGAS

Taps
Prevenive o

Time spent
4h 30mn.

]
32380653

Activities

1731723, 8:30 AM - KAREN VARGAS - dh 30mi.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parls used Amaunt

Wo spare parf used. ha counter read.

Date:

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de

climatizacion de la ubicacidn en mencion en el software elegido.
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Figura 19: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL

W MobilityWork

Intervention report

Task deseription
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE CLIMATIZACION DE LA UBICACKON ES-RE-02.
Scheduled on
1418123, 8:30 AM - 1/25/23, 1:00 FM
Equipmen
AIRES ACONDICIONADD TIFD SPLITH
Azgigness
KAREN VARGAS
Tags
Presvedlive

Time spanl
4h 30mn.

Id
65353578

Activities

125023, 1:00 PM - KAREN VARGAS - 4h 30mn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parls used

o spare parl used. 1o counter read.

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de
climatizacién de la ubicacién en mencion en el software elegido.

71



Figura 20: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL § Mobil ity Work

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIFOS DE CLIMATIZACION DE LA UBICACION ES-OF-01.

Seheduled on
1113023, 830 AM - 147/23, 1:00 PM

Equipment
AIRES ACONDICIONADD TIFO SFLITH

Asgigness
KAREN VARGAS

Tags
Prevenlive

Time spenl
4h 30mn.

]

{EB30EA:

Activities

11 7/23, 1:00 PM - KAREN VARGAS - &h 30min.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parts used Amaint

Mo spare part used. Mo oounter read.

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de
climatizacion de la ubicacidn en mencion en el software elegido.
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Figura 21: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL \§ Mobil it‘_f Work

Intervention report

Task deseription
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE CLIMATIZAGION DE LA LIBICACION ED-ADM-D1.

Seheduled on
104123, B:30 AM - 1/9/23, 1200 M

Equipment
AIRE ACONDICIONADD DE VENTANA

Asgigness
KAREN VARGAS

Tags
Presveilive

Time spenl
ah Omin,

Id
25300481

Activities

/523, 1:00 FM - KAREN VARGAS - 4h Omn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTOS.

Spare parls used

Ho spare part used. Mo counter read.

Date:

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de
climatizacion de la ubicacidn en mencion en el software elegido.
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Figura 22: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL \§ Mobil ity Work

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQLIPOS DE CLIMATIZACION DE L& LIBICACION PRRE-O1.

Seheduled on
21123, B30 AM - 20823, 1700 PM

Equipment
AIRES ACONDICIONADD TIPD SPLITH

Assigness
KAREM VARGAS

Tags
Presvesniive

Time spent
4h 30mn.

Id
JDeadic

Activities

21423, 1200 PM - KAREN VARGAS - 4h 30min.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parts Used Amaunt

Mo spare part used. Mo counter nead.

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de
climatizacién de la ubicacién en mencion en el software elegido.
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Figura 23: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPHESA ESTATAL

S\ Mobility Work

Intervention report

Tazk deseriplion
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
ECUIPDS DE BOMBEQ DE LA UBICACION PI-PA-0Z.

Scheduled on
116423, 830 AM - 1117723, 11:00 AM

Equipmant
EQUIPD DE BOMBED (BOMBAS CENTRIFUGAS Y TANQUES
HIDAONELUMATICOS)
Assignees
KAREMN VARGAS
Tags
Preveniive
Time spel
11h Omn.
]
1BA2e385

Activities

1A 7723, 11:00 AM - KAREN VARGAS - 11h Omn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parls used Amount

Mo spare part used. Mo counter read.

Date:

Signalurs:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de bombeo
de la ubicacion en mencion en el software elegido.
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Figura 24: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL \§ Mabil it}r' Work

Intervention report

Task deseriplion
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIFOS DE CLIMATIZACION DE LA UBICACKIM DEP-ME-M.

Scheduled on
11423 8230 AM - 4:30 PM

Equipmeni
EQUIPO DE BOMBED [BOMBAS CENTRIFUGAS Y TANQUES
HIDAONEUMATICOS)

Assigness
KAREM VARGAS

Tags
Preventive

Time spant
7h Omin.

Id
cl48da4

Activities

1423, 4:30 FM - KAREN VARGAS - Th Omin.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAMN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parls used Ampurnl

Ho spare parl used. Mo oounter read.

Signalura:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de bombeo
de la ubicacion en mencion en el software elegido.

76



Figura 25: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL \g Mobil it}f Work

Intervention report

Task deseription
REALIZAR LAS ACTIVIDADES OE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE BOMBED DE LA UBICACION PI-RE-D1.

Scheduled an
17123, 1200 PM - 111923, 4:30 PM

Equipmeni
EQUIPD DE BOMBED (BOMBAS CENTRIFUGAS Y TANDUES
HIDRONELUMATICOS)
Assigness
KAREN VARGAS
Tags
Preventie
Time spent
16h Dmin.
Id
058:Eica

Activities

1523, 4:30 PM - KAREN VARGAS - 1Bh O
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parls used

Mo spare part used. Mo counter read.

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de bombeo
de la ubicacion en mencion en el software elegido.
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Figura 26: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL § Mobi |ity Work

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTD DE LOS
EQUIPDS DE BOMBED DE LA UBICACION GI-CR-01.

Scheduled on
112023, B30 AM - 1113123, 3:30 PM

Equipment
EQUIPO DE EOMBEOD (BOMBAS CENTRIFUGAS Y TANGUES
HIDROMELUMATICOS)

Assignees
KAREM VARGAS

Tags
Preventive

Time spent
13h Omn.

Id
MHibiTia

Activities

111323, 3:30 PM - KAREN VARGAS - 13h Omn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parts used Amaount Counter

Me spade pan used. Mo counier read,
Date:
Signature:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de

bombeo de la ubicacion en mencidn en el software elegido.
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Figura 27: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

EMPRESA ESTATAL { Mobility Work

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE BOMBEQ DE LA UBICACION ES-OF-01.

Scheduled on
119123 8230 AM - 4:30 PM

Equipmeant
EQUIPC DE BOMBED (BOMBAS CENTRIFUGAS ¥ TANDUES
HIDRONELIMATICOS)
Assignees
KAREN VARGAS
Tags
Preventive
Time spenl
Th Omi.
14
dig25152

Activities

1/2/23, 4230 PM - KAREN VARGAS - Th Omn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parls used

Mo spare par used. Mo counter read.

Dabe:

Signalure:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de bombeo
de la ubicacion en mencidn en el software elegido.
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Figura 28: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS

EQUIPOS DE BOMBEO DE LA UBICACION ES-RE-02.
Scheduled on
110123, 8:30 AM - 1/11/23, 12:30 FM
Equipment
EQUIPO DE BOMBEO (BOMBAS CENTRIFUGAS Y TANQUES
HIDRONEUMATICOS)
Assignees
KAREN VARGAS
Tags
Preventive
Time spent
11h Omn.
Id
57217H4c

Activities

1/10/23, 8:30 AM - KAREN VARGAS - 11h Omn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parts used Amount | Counter

Mo spare part used. Mo caunter read.
Date:
Signature:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de bombeo
de la ubicacion en mencion en el software elegido.
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Figura 29: Captura de pantalla del reporte generadas en el software.

Intervention report

Task description
REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE LA FICHA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE BOMBEQ DE LA UBICACION ED-ADM-01.
Scheduled on
1/5/23, 8:30 AM - 1/6/23, 4:00 PM
Equipment
EQUIPO DE BOMBEO (BOMBAS CENTRIFUGAS Y TANQUES
HIDRONELMATICOS)
Assignees
KAREN VARGAS
Tags
Preventive
Time spent
10h 30mn.
Id
i52b5e42

Activities

1/6/23, 4:00 PM - KAREN VARGAS - 10h 30mn.
REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE MUESTRAN EN LA FICHA DE MANTENIMIENTO.

Spare parts used

Mo spare parf used. Na countar read.

Date:

Signature:

Nota: Captura de pantalla del resultado del informe de mantenimiento realizado a los equipos de bombeo
de la ubicacion en mencion en el software elegido.
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5 Conclusiones

El presente estudio, realizado a traves de fichas técnicas y la implementacion de
software de mantenimiento, ha permitido identificar que existen actividades que no se
Ilevan a cabo completamente debido a la falta de una organizacion adecuada. Ademas,
no es posible identificar el proceso realizado en cada uno de los equipos y tampoco se
pueden cuantificar las horas que se emplean en la ejecucion de las tareas necesarias.
Actualmente, la empresa cuenta con personal capacitado para realizar estos
mantenimientos, pero carece de herramientas y stock en bodega para llevar a cabo las
actividades. La empresa incurre en gastos por los mantenimientos que se contrata a

empresas externas.

Al realizar la propuesta, se pueden analizar las actividades, los tiempos, las maquinarias
que requieren mantenimiento en funcion de la ubicacion en cada escenario deportivo,
para esto se han estructurados fichas técnicas que permite recopilar informacién sobre
los procesos de mantenimiento y los tiempos que se demora al ejecutar cada una de las
actividades; dicha informacion favorece la estructuracion de un cuadro de mando
integral tanto para los equipos de climatizacion como de bombeo para poder organizar
al personal de acuerdo al tiempo que se requiere en cada una de las tareas de
mantenimiento.

La organizacion de actividades, tiempo, insumos y personal a través de un cuadro de
mando integral favorece a la asignacién y control de tareas ejecutadas por lo que la
aplicacion del mismo favoreceria de manera significativa la gestion del coordinador de

mantenimiento.

La aplicacién del software permite una interaccion rapida en donde se genera el
respaldo de las actividades que se deben ejecutar a través de informes que se obtienen
del mismo software, recordatorios y organiza el tiempo adecuadamente para que se
puedan cubrir todas tareas de mantenimiento, el programa genera alertas si no se
ejecutan los mantenimientos en las fechas requeridas; y si no se alcanzan a cumplir se

pueden reprogramar.
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6 Recomendaciones

El estudio realizado a la empresa determiné que requiere de suma urgencia la
implementacién de un plan de mantenimiento para los equipos que se encuentran en los
diferentes escenarios, para asi poder evitar dafios en las maquinarias sin previo aviso al

no contar con los mantenimientos periédicamente sin un registro.

Ademas, los coordinadores de mantenimiento y/o director del area que estan a cargo
deben estar consciente de que el plan de mantenimiento preventivo es fundamental para
la empresa para que asi los equipos reciban un mantenimiento correctivo y no disminuir

su vida til al no contar con los controles necesarios.

También se requiere realizar un analisis de la capacidad del personal con el que cuenta
la empresa, esto es un tema de suma importancia para poder cumplir con todos los

objetivos planteados

Al contar con un numero significativo de maquinarias se sugiere tener un stock de
repuesto en la bodega para los mantenimientos preventivos tanto para los equipos de

climatizacién como de bombeo.

83



Bibliografia

Aner. (28 de SEPTIEMBRE de 2020). ANER. Obtenido de https://www.aner.com/blog/mantenimiento-
correctivo.html

Arkiplus. (25 de 03 de 2020). ARKIPLUS. Obtenido de https://www.arkiplus.com/sistemas-de-
climatizacion/

ARQUIGRAFICO. (30 de NOVIEMBRE de 2017). ARQUIGRAFICO. Obtenido de
https://arquigrafico.com/que-es-un-aire-acondicionado-split/

Botero, M. (2010). UNIVERSIDAD LA RIOJA. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4587110.pdf

Castro, R. J. (25 de MAYO de 2021). http://repositorio.unesum.edu.ec/. Obtenido de DISENO DE UN

SISTEMA DE CLIMATIZACION PARA MEJORAR EL:
http://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/3399/1/RIVERA%20CASTRO%20JEFFERS
ON%20RONALDO.pdf

COLAFI. (21 de MARZO de 2022). COLAFI. Obtenido de https://sanmobile.io/articulos/por-que-a-su-
empresa-necesidades-de-un-software-de-mantenimiento-industrial/

Eurofins. (27 de ABRIL de 2021). EUROFINS. Obtenido de https://www.eurofins-
environment.es/es/como-crear-plan-mantenimiento-preventivo/

F.J, F. (2005). TEORIA'Y PRACTICA DEL MANTENIMIENTO INDUSTRIAL AVANZADO.

FILTRASHOP. (10 de AGOSTO de 2019). FILTRASHOP. Obtenido de https://filtrashop.com/que-es-un-
tanque-hidroneumatico-y-como-funciona/

Garcia, H. Y. (15 de SEPTIEMBRE de 2017). REPOSITORIO UTA. Obtenido de
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/26227/1/Tesis_t1302mshi.pdf

INEN. (2012). INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION. Obtenido  de
https://www.normalizacion.gob.ec/buzon/normas/nte_inen_1338-3.pdf

Iribarren, L. S. (15 de SEPTIEMBRE de 2010). ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS.
Obtenido de http://academica-e.unavarra.es/bitstream/handle/2454/2049/577191.pdf

Martinez, E. (20 de SEPTIEMBRE de 2015). SCRIBD. Obtenido de https://es.scribd.com/document/

NTE.INEN. (2012). NORMA TECNICA ECUATORIANA. Quito-Ecuador:
https://www.normalizacion.gob.ec/buzon/normas/nte_inen_1338-3.pdf.

Olarte, W. (18 de ENERO de 2010). UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4587110.pdf

Piqueras, V. Y. (4 de ABRIL de 2017). BLOG. VICTORYEPEZ. Obtenido de
https://victoryepes.blogs.upv.es/2016/04/04/clasificacion-de-las-bombas-hidraulicas/

Renovetec. (20 de SEPTIEMBRE de 2018). RENOVE TECNOLOGIA. Obtenido de
http://www.renovetec.com/irim/sobre-mantenimiento/planes-de-mantenimiento/protocolos-de-
mantenimiento

Seguas. (25 de NOVIEMBRE de 2019). SEGUAS AIRE COMPRIMIDO Y FRIO INDUSTRIAL. Obtenido

de https://www.seguas.com/la-importancia-del-mantenimiento-en-instalaciones-industriales/

84



Soriano, (. A. (2011). lagua. Obtenido de https://www.iagua.es/respuestas/que-es-homba-hidraulica-y-
cuantos-tipos-
hay#:~:text=Seg%C3%BAn%20su%20principio%20de%20funcionamiento,al%20fluido%20me
diante%20vol%C3%BAmenes%20confinados.

Ubeda, L. B. (25 de OCTUBRE de 2018). UNIVERSIDAD DE SALAMANCA BIBLIOTECA. Obtenido de
https://cidta.usal.es/cursos/redes/modulos/libros/unidad%209/clasificacion.PDF

Vidal, F. (18 de MAYO de 2021). STEL ORDER. Obtenido de
https://www.stelorder.com/blog/mantenimiento-preventivo/

Zarzza, L. (2015). lagua. Obtenido de https://www.iagua.es/respuestas/que-es-bomba-hidraulica-y-

cuantos-tipos-hay

85



Anexos



Anexo 1: Cuadro de mando integral de los equipos de climatizacion.
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EQUIPOS DE

PERSONAL DE

UBICA
CION:

A UBICACION: E

UBICACION: ES- RES- 02

UBICACION: GI-

UBICACION: PI- RE- 01

OF-01

CR-01

PI-PA-
01

A

80042000105691 B 4 hr 30 min
80042000105698 A 4 hr 30
80042000105705 B 4 hr 30
80042000154683 A 4 hr 30 mi
80042000154690 B 4 hr 30 min
80042000095727 A 3 hr 30 min
80042000095734 B 3 hr 30
80042000095741 A 3 hr 30 min
80042000095748 B 3 hr 30 min
80042000095755 A 3 hr 30 min
80042000095762 B 3 hr 30 min
80042000095769 A 3 hr30
80042000095776 B 3 hr 30
80042000105635 A 3 hr 30 mi
80042000105712 B 4 hr 30 min
80042000105719 A 4 hr 30 min
80042000105726 B 4 hr 30 min
80042000105740 A 4 hr 30 min
80042000105747 B 4 hr 30 min
80042000154648 A 4 hr 30 min
80042000154648 B 4 hr 30 min
80042000154662 A 4 hr 30
80042000154669 B 4 hr 30
80042000154676 A 4 hr 30 min

80042000105663

W

3 hr 30 min

80042000095678 A 3 hr 30 min
80042000095685 B 3 hr 30 min
80042000095692 A 3 hr 30 min
80042000095699 B 3 hr 30 min
80042000095706 A 3 hr 30 min
80042000095713 B 3 hr 30
80042000095720 A 3 hr30
80042000105670 B 4 hr 30 mi
80042000105677 A 4 hr 30 min
80042000112530 B 4 hr 30
80042000113780 A 4 hr 30 min
80042000113803 B 4 hr 30 min

UBICACION MANT. TIEMPO [ = | v | © | [ S | &
CLIMATIZACION (EQUIPO A'Y B)
& 80042000105733 A 4 hr 30 min | X<
o 80042000113810 B 4 hr 30 min | X<
zs2 80042000113817 A 4 hr 30 min =<
Sz 80042000154620 B 4 hr 30 =<
3= 80042000154627 A 4 hr 30 =<
= 80042000154634 B 4 hr 30 =<
> 80042000154641 A 4 hr 30 min
= = 80042000105642 B 3 hr 30 min
QS A 80042000105649 A 3 hr 30
2 80042000105656 B 3 hr 30 min ><
S 80042000154697 A 4 hr 30
= 80042000154704 B 4 hr 30 min

X X

X X

2

%4
2%
26

X|X

X|X

X|X

21

30

3

X|X

X|X

X|X

!! 80042000105684 4 hr 30 min

X|X

XX

X|X

X|X

X|X
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Anexo 2: Cuadro de mando integral de los equipos de bombeo.

ENERO
EQUIPO DE TIPO DE — - —~ - - —_ P -
UBICACION oM B s EoulPos | TIEMPO | — o o =S = = = = = = = =
S o= 80042000325190 A~ 2 hr 40 min | ><
S 3= 80042000325197 A 2 hr 40 min | _>=<
= =5 80042000325351 B 50 min =
S <o < 80042000325358 B 50 min =
. 80042000325204 A 2 hr 40 min >
= 3 80042000325211 A 2 hr 40 min =~
S S 80042000325253 A~ 2 hr 40 min =
S = 80042000325365 B 50 _min >
= L 80042000325372 B 50 _min >
80042000325428 B 50 _min ><
= 80042000325239 A 2 hr 40 min ><
= &= 80042000325246 A 2 hr 40 min >
== S 80042000325337 B 50 min =
> 80042000325344 B 50 min >
o0 80042000325302 A 2 hr 40 min >
= o 80042000325309 A 2 hr 40 min >
8 = 80042000325316 A 2 hr 40 min >
< 80042000325407 B 50 _min >
=2 80042000325414 B 50 _min =
> 80042000325421 B 50 min >
- 80042000325260 A 2 hr 40 min >
= 80042000325267 A 2 hr 40 min >
S = 80042000325274 A 2 hr 40 min >
S o 80042000325281 A 2 hr 40 min =<
S © 80042000325435 B 50 _min >
o 80042000325442 B 50 _min >
- 80042000325449 B 50 min >
= _, 80042000325288 A 2 hr 40 min >
2 s 80042000325295 A 2 hr 40 min >
= & 80042000325379 B 50 _min >
S = 80042000325386 B 50 _min >
= 80042000325456 B 50 min >
L 80042000325183 A 2 hr 40 min >
o 80042000325218 A 2 hr 40 min =<
o 80042000325225 A 2 hr 40 min >
B = 80042000325232 A 2 hr 40 min >
= 80042000325323 B 50 _min >
S 80042000325330 B 50 _min >
= 80042000325393 B 50 min >
> 80042000325400 B 50 min >
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Anexo 3: Fichas de proceso del mantenimiento ejecutadas hasta diciembre 2022 —
equipos de climatizacion

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo: [PI-RE-01
Cddigo de Inventario:|80042000095678 Modelo: Ventana
Marca: York Capacidad: 12.000
I - . No Tiempo de [Materiales |Respuesto a utilizar
Items |Descripcion de mantenimiento |Ejecutado . . . . A
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor'na_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 |Limpieza de filtros. X 45 min
3 |Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  |Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X 45 min
11  |Revision de tarjeta electronica X 1hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccidn: [
Ultima fecha de mantenimiento: I
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo: [PI-RE-01
Cédigo de Inventario: |80042000095685 Modelo: Ventana
Marca: York Capacidad: 12.000
A - . No Tiempo de |Materiales | Respuesto a utilizar
Items Descripcién de mantenimiento [Ejecutado| . . " . A
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor.na_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberfa X
de gas.
Observaciones:




FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: |
Ultima fecha de mantenimiento: ]
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  |[PI-RE-01
Codigo de Inventario: |80042000095692 Modelo: Ventana
Marca: Electrolux Capacidad: 12.000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|e mp?, de Mat_e_rlales Respue_sto _a utilizar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmo|_1ta_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Siaplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revisién de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  [PI-RE-01
Cadigo de Inventario:|80042000095699 Modelo: Ventana
Marca: Electrolux Capacidad: 12000
Items |Descripcion de mantenimiento |Ejecutado| . No T.|e mpg/ de Mat_e_nales Respue_sto a utilizar
ejecutado |ejecucién [a utilizar (si aplica)
1 Desmm_wtagje de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10  [Verificacion del termostato. X
11  |Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 [Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.

Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: [

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |PI-RE-01
Cédigo de Inventario: |80042000095706 Modelo: Ventana
Marca: Electrolux Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|e mpf)[ de Mat.e_rlales Respue_sto gutlllzar
ejecutado |ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmopt&l_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccién: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo: |ES-RE-02
Codigo de Inventario:|80042000095741 Modelo: Ventana
Marca: Panasonic Capacidad: 12000
Items |Descripcién de mantenimiento |Ejecutadg . No T_|emp9,de Mal_e_nales Respue_sto _a utilizar
ejecutado |ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 |Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  [Revision del capacitor. X desarmador
es,
9  |Revision del compresor. X multimetro,
10 |Verificacion del termostato. X
11  [Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia x 1,30 min
de gas.
Observaciones:
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Fecha de inspeccién:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |ES-RE-02
Cédigo de Inventario: [80042000095727 Modelo: Ventana
Marca: Panasonic Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T.'e’"pf’, de Mat_e_nales Respue_sto a utilizar
ejecutado |ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmor_\ta_}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:
Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo: [PI-RE-01
Codigo de Inventario: |80042000095713 Modelo: Ventana
Marca: York Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|emp‘o, de Mat_erlales Respugsto a utilizar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_nafje de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia x 1,30 min
de gas.

Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccién: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  [PI-RE-01
Cédigo de Inventario:|80042000095720 Modelo: Ventana
Marca: Panasonic Capacidad: 12000
Items [Descripcién de mantenimiento [Ejecutado . No T_|emp9, de Mat_e_nales Respugsto _a utilizar
ejecutado |ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 |Limpieza del condensador. X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  |Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10  [Verificacion del termostato. X
11  |Revision de tarjeta electrénica X
12 |Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revisién de instalacion de tuberfa X
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |ES-RE-02
Cddigo de Inventario: |80042000095748 Modelo: Ventana
Marca: Samsung Capacidad: 12000
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|empf)lde Mat-e_rlales Respue_sto gutlllzar
ejecutado |ejecucién [a utilizar (si aplica)
1 Desmorﬁta_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: ]

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |ES-RE-02
Cédigo de Inventario: [80042000095734 Modelo: Ventana
Marca: Panasonic Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|emp_o’ de Mat_e'nales Respue_sto a utilizar
ejecutado |ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_ﬂa.]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X

de gas.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccién: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo:  |PI-PA-02
Codigo de Inventario: |80042000105663 Modelo: Splith
Marca: LG Capacidad: 12000
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado . No T_lemppl de Mat_e_rlales Respue_sto .a utilizar
ejecutado [ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmorjta_1e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electrénica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.

Observaciones:
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Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de_ mantenimiento: [
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo: [ES-RE-02
Codigo de Inventario: [80042000095755 Modelo: Ventana
Marca: Samsung Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T.Iempgl de Mat_e_rlales Respue‘sto ‘a utilizar
ejecutado [ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_ﬁa.Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:

Fecha de inspecci6n:
Ultima fecha de mante nimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  |ES-RE-02
Cobdigo de Inventario:|80042000105635 Modelo: Splith
Marca: LG Capacidad: 12000
Items [Descripcién de mantenimiento [Ejecutado | . No T]e mpr, de Mat_e_rlales Respugsto a utilizar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_1ta_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
mperimetro
6 |Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  [Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X
11  |Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:
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Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |PI-RE-01
Codigo de Inventario:|80042000105670 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 18000
Items [Descripcién de mantenimiento |Ejecutado | . No T_|emp9' de Mat‘e‘rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 |Limpieza de filtros. X 45 min
3 |Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 |Limpieza del condensador. X 1 hora
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8  [Revision del capacitor. X desarmador
es,
9  |Revisioén del compresor. X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X
11  [Revision de tarjeta electrénica X
12 [Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X
gas.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: [
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire Ubicacién del equipo: [DEP-ME-01
Caédigo de Inventario: |80042000105642 Modelo: Splith
Marca: LG Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado . No T_lempf)/ de Mat‘e_rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado |ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor.na.)e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicaci6n del equipo:  |DEP-ME-01
Codigo de Inventario: |80042000105649 Modelo: Splith
Marca: LG Capacidad: 12000
Items Descripcién de mantenimiento|Ejecutado . No T_|empp’ de Mat.e_rlales Respue_sto a utilizar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor'na'Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del X 1 hora Escalera,
gas. X
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccién: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |PI-RE-01
Codigo de Inventario: |80042000105677 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 18000
s . . No Tiempo de [Materiales [Respuesto a utilizar’
Items Descripcion de mantenimiento (Ejecutado . . p_, - puesto :
ejecutado [ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor)ta'Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electronica X 1hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1.30 min
de gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: [
Ultima fecha de mantenimiento: I
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |DEP-ME-01
Coédigo de Inventario:|80042000105656 Modelo: Splith
Marca: LG Capacidad: 12000
Items [Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|e mpp[ de Ma'ge.rlales Respue_sto a utilizar
ejecutado [ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_ﬂa_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 |Limpieza de filtros. X 45 min
3 |Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  |Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X 45 min
11  [Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccién: [
Ultima fecha de mantenimiento: [
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: [ES-OF-01
Cadigo de Inventario: |80042000105684 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 18000
L i . N Ti M ial R ili
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado | . o }empg’ de at-e-naes espue_sto _autl zar
ejecutado [ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmor_ﬁa_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.

2 Limpieza de filtros. X 45 min

3 Limpieza de evaporador. X

4 Limpieza del condensador. X

5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera, Gas R410 0 R22

amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,

9 Revisién del compresor. X multimetro,

10 Verificacion del termostato. X

11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora

12 Revision de instalacion eléctrica X

13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min

de gas.

Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccién: |
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo:  [ES-OF-01
Cddigo de_Inventario:|80042000105691 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 18000
Items _[Descripcion de mantenimiento[Ejecutado] "o [TITPo o° TVISETTA®S TRasnuesto a utilizar
1 Desmohtéje de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 |Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9  |Revision del compresor. X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X
11 |Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo:  |ES-OF-01
Cadigo de Inventario: [80042000105698 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 18000
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado U [TIETPY OE TVISTETISES TRespuesto a utilizar
1 Desmor_nal_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
1 Revision de tarjeta electrénica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  |ES-RE-02
Cédigo de Inventario: |80042000105719 Modelo: Splith
Marca: SAMSUNG Capacidad: 18000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado . No T_|emp_o’de Mat_e_rlales Respugstogutlllzar
ejecutado |ejecucidon [a utilizar (si aplica)
1 Desmor_ﬂa_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccién: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  |ES-RE-02
Cadigo de Inventario:|80042000105712 Modelo: Splith
Marca: SAMSUNG Capacidad: 18000
Items [Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T.|e mpf)[ de Mat‘e‘rlales Respugsto gutlllzar
ejecutado [ejecucién [a utilizar (si aplica)
1 Desmor_'lta_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  |Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 |Verificacion del termostato. X 45 min
11  [Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccién: [

Ultima fecha de_mante nimiento: [

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  |ES-OF-01
Codigo de Inventario: |80042000105705 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 18000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado | . No T_|emp9, de Mat_e_rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado |ejecuci6n |[a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na.]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccién: [
Ultima fecha de mantenimiento: [

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

de gas.

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo:  |ES-RE-02
Cddigo de Inventario: [80042000105726 Modelo: Splith
Marca: SAMSUNG Capacidad: 18000
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado | . No T]empf)l de Mat_e_rlales Respugsto _a utilizar
ejecutado |ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberfa X

Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |ED-ADM-01
Codigo de Inventario:|80042000105733 Modelo: Splith
Marca: SAMSUNG Capacidad: 18000
Items _[Descripcion de mantenimiento [Ejecutado| T, [T O TVEETEES TRespuesto a utilizar
1 Desmovta}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 |Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 |Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9  |Revision del compresor. X multimetro,
10 | Verificacion del termostato. X
11 |Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberfa de X 1,30 min
gas.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo: |GI-CR-01
Codigo de Inventario: [80042000105740 Modelo: Splith
Marca: SAMSUNG Capacidad: 18000
Items Descripcion de mantenimiento [Ejecutado [T TS TRespuesto a utilizar
1 Desmor'na.je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:

103



FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE

CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de mantenimiento: ]

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |GI-CR-01
Codigo de Inventario: [80042000105747 Modelo: Splith
Marca: SAMSUNG Capacidad: 18000
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado Y . TP e 'V'mf.”ﬂ'n Respuesto a utilizar
1 Desmohta'Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1.30 min
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccién: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacion del equipo:  |PI-RE-01
Codigo de Inventario:|80042000112530 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 24000
Items |Descripcion de mantenimiento |Ejecutado | . No T_lempp, de Mat_e_rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmo_ntafje de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 |Limpieza del condensador. X X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X X multimetro,
10 |Verificacion del termostato. X 45 min
11  |Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 |Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo:  |PI-RE-01
Cddigo de Inventario: |80042000113780 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 24000
S I . No Tiempo de [Materiales | Respuesto a utilizar (si
Items Descripcion de mantenimiento Ejecutado ejecutado [ejecucion [a utilizar aplica)
1 Desmor_ﬂa_)e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia de X
gas.
Observaciones:

Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire Ubicacién del equipo: [PI-RE-01
Cddigo de Inventario: |80042000113803 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 24000
P, . - . i i Ri 1 tili i
Items Descripcién de mantenimiento Ejecutado No ejecutado T_|emp9/ de Mat_e_nales espuesto a utflizar @i
ejecucion |a utilizar aplica)
1 Desmovta}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1hora Escalera,
amperimetr
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X
|gas.
Observaciones:
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Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo: |[ED-ADM-01
Codigo de Inventario:|80042000113810 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 24000
Items [Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T_|e mpPo de M at_e_rlales Respue_sto a utilizar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_je de la unidad para el x 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X
11  |Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 |Revisién de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1.30 min
gas.
Observaciones:

Fecha de inspeccidn:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Aire acondicionado Ubicacién del equipo:  |ED-ADM-01
Cadigo de Inventario: |80042000113817 Modelo: Splith
Marca: TCL Capacidad: 24000
Items Descripcién de mantenimiento Ejecutado . No T_|empgl de Mat_e_nales Respuesto _autlllzar i
ejecutado |ejecucién [a utilizar aplica)
1 Desmot\ta.;e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccién: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Central de aire Ubicacion del equipo: [ES-OF-01
Codigo de Inventario:{80042000154683 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 36000
Lo - . N Tiem| Material R ilizar
Items [Descripcién de mantenimiento |Ejecutado | . o .e p?, de at‘e‘ ales espue_sto .a utiliza
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmopta_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 |Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X 45 min
11  [Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 [Revision de instalacion eléctrica X X
13 gRaes\ns,lon de instalacion de tuberia de X 1,30 min

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.

Fecha de inspeccion: [

Ultima fecha de_mante nimiento: [

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Central de aire Ubicacion del equipo: |ED-ADM-01
Cddigo de Inventario: [80042000154627 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcién de mantenimiento  |Ejecutado | . No T_|emp9’ de Mat_e_rlales Respue_sto :autlllzar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na.]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revisién del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 gR:;/lsmn de instalacion de tuberia de X 1,30 min

Observaciones:
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Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de_ mante nimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo: [ES-OF-01
Cédigo de Inventario: |80042000154690 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 36000
I . . N Ti M ial R ili
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado . ° .lempgl de atg_rlaes espue_sto f’iun zar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_\tet_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revisién del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:

Fecha de inspecci6n:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacion del equipo: |DEP-ME-01
Cddigo de Inventario:|80042000154697 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 36000
Items [Descripcion de mantenimiento [Ejecutado | . No T_|e mpo de Mat_e_rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_\ta_}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 |Limpieza de evaporador. X
4 |Limpieza del condensador. X
5  |Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 |Carga de gas Ib (Siaplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8  |Revision del capacitor. X desarmador
es,
9  |Revisién del compresor. X multimetro,
10  |Verificacion del termostato. X
11 |Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 |Revisioén de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo:  |DEP-ME-01
Codigo de Inventario: |80042000154704 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 36000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado . No T]empg,de Mat_e_rlales Respue_sto a utilizar
ejecutado |ejecuciéon |a utilizar (si aplica)
1 Desmopta_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
1 Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 Revisién de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1,30 min
de gas.
Observaciones:
Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo:  |ED-ADM-01
Cddigo de Inventario: |80042000154620 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000]
Items Descripcion de mantenimiento Ejecutado . No T]empplde Mat_e_rlales Respue_sm _autlllzar
ejecutado [ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_;e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presién del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas b (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electronica X 1hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberfa de X 1,30 min
gas.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo: |GI-CR-01
Coédigo de Inventario: |80042000154669 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado | . No T}empg/ de Mat_e_rlales Respugsto a utilizar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor\ta_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electrénica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X 1,30 min
gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: [
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo:  |ED-ADM-01
Codigo de Inventario: [80042000154634 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado| . No T.lempr’de Mat'e'rlales Respue.sto 'autlllzar
ejecutado [ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_ﬂa'Je de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electrénica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo: |ED-ADM-01
Cadigo de Inventario: |80042000154641 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcién de mantenimiento Ejecutado . No T_|empf)/ de Mat_e_rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado [ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmovta}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X 1 hora
4 Limpieza del condensador. X 1 hora
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X
13 Revision de instalacion de tuberia de X
gas.
Observaciones:

Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo:  |GI-CR-01
Cddigo de Inventario: |80042000154648 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcién de mantenimiento  [Ejecutado | . No T.Iempf),de Mat_e_nales Respue‘sto ‘a utilizar
ejecutado |ejecucién |a utilizar (si aplica)
1 Desmor_\ta_]e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
1 Revision de tarjeta electronica X
12 Revisién de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia de X
gas.
Observaciones:
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Fecha de inspecci6n:
Ultima fecha de_ mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo: |GI-CR-01
Codigo de Inventario: [80042000154655 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
A L . No Tiempo de |Materiales [Respuesto a utilizar
Items Descripcion de mantenimiento |Ejecutado ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplical
1 Desmor}ta}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X X
4 Limpieza del condensador. X X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X X , llave
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X 45 min
11 Revision de tarjeta electronica X 1 hora
12 Revision de instalacion eléctrica X X
13 Revision de instalacion de tuberia X 1.30 min
de gas.
Observaciones:
Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacién del equipo: |GI-CR-01
Cddigo de Inventario: [80042000154662 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcién de mantenimiento Ejecutado . No T]empf)lde Mat_e_rlales Respue_sto _autlllzar
ejecutado [ejecucion [a utilizar (si aplica)
1 Desmovta}e de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas b (Si aplica). X 1hora , llave Gas R410 0 R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revision del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia de X
gas.
Observaciones:
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Anexo 4: Fichas de proceso del mantenimiento ejecutadas hasta diciembre 2022 —
equipos de bombeo.

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
CLIMATIZACION.
Fecha de inspeccion: |
Ultima fecha de_mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Central de aire Ubicacion del equipo:  [GI-CR-01
Cddigo de Inventario: [80042000154676 Modelo: Central
Marca: COMFORT STAR Capacidad: 60.000
Items Descripcién de mantenimiento |Ejecutado | . No T.Ie mp.o, de Mat.e_rlales Respugsto _autlllzar
ejecutado |ejecucion |a utilizar (si aplica)
1 Desmor.nafje de la unidad para el X 1 hora
mantenimiento.
2 Limpieza de filtros. X 45 min
3 Limpieza de evaporador. X
4 Limpieza del condensador. X
5 Verificacion de la presion del gas. X 1 hora Escalera,
amperimetro
6 Carga de gas Ib (Si aplica). X 1 hora , llave Gas R410 o R22
francesa,
7 Limpieza del drenaje. X 45 min juego de
rache,
8 Revisién del capacitor. X desarmador
es,
9 Revision del compresor. X multimetro,
10 Verificacion del termostato. X
11 Revision de tarjeta electronica X
12 Revision de instalacion eléctrica X 30 min
13 Revision de instalacion de tuberia X
de gas.
Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba Centrifuga Ubicacion del equipo: ED-ADM-01
Cédigo de Inventario:|80042000325183 Modelo: 2HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
- s - Ejecutad [No Tiempo de |Materiales a | Respuesto a utilizar
Items Descripcion de mantenimiento . . " L A
0 ejecutado |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmor)taije de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Ia_ér:;leza de entrada y salida del 30 min
- Llave tubo de
Revision de turbina de bomba X 20 min 1;{. t:flon
4 Limpieza de la turbina ' '
— — permatex,
Revision de la conexion (eléctrica) .
5 destornilladores,
de la bomba Lo
cinta aislante,
6 X tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min tarrajas de
7 Chequeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba )
— — medidas.
8 Revision del check de succién en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos
1 Revision del manémetro en el
tanque de presion
12 Revision del automético o interruptor
de presion.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
Fecha de inspeccion: |
Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba Centrifuga Ubicacion del equipo: ED-ADM-01
Cédigo de Inventario]80042000325190 Modelo: 2HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
" NO " -
items  |Descripcién de mantenimiento Ejecutad ejecutad T.' empg, de M_a_te riales a _R_espue_sto_a
0 N ejecucion |utilizar utilizar (si aplica)

1 Desmor‘na‘Je de la bomba para el X 20 min
mantenimiento

2 |Limpieza de entrada y salida del agua. X 30 min

Llave tubo de
3 |Revisin de turbina de bomba X 20 min 1;’ teuﬂon
4 |Limpieza de la turbina X 20 min ' '
— — permatex,
Revision de la conexion (eléctrica) de la .

5 X . destornilladores,

bomba 20 min Lo
cinta aislante,

6 X tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque tarraias de
Chequeo de rulimanes del eje de la iy a

7 X diferentes
bomba 1 hora -

— — medidas.

8 Revision del check de succién en la X
cisterna 1 hora

9 - ) X
Revision de sensores del nivel del agua

10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos

1 Revision del manémetro en el tanque de
presién

12 Revisién del automatico o interruptor de
presion.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccién:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba Centrifuga Ubicacién del equipo: DEP-ME-01
Codigo de Inventario: |80042000325197 Modelo: 2HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
NO - "
Items Descripcién de mantenimiento Ejecutadde jecutad T_lemp_ol de M_a_te riales a _Respugsto a
N ejecucion |utilizar utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua. X
— - - Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba X 20 min 14" tefion
4 Limpieza de la turbina X ' '
Revision de la conexion (eléctrica) de permatex,
5 X destornilladores,
la homba X .
cinta aislante,
6 . X . tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min tarrajas de
Chequeo de rulimanes del eje de la §
7 X diferentes
bomba 1 hora ¥
— — medidas.
8 Revision del check de succion en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos
1 Revisién del manémetro en el tanque
de presion
1 Revisién del automatico o interruptor
de presion.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba Centrifuga Ubicacién del equipo: DEP-ME-01
Cadigo de Inventario: |80042000325204 Modelo: 2HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
: S . Ejecutad |No Tiempo de |Materiales a |Respuesto a utilizar
Items Descripcion de mantenimiento 3 . - . A
0 ejecutado |ejecucion [utilizar (si aplica)
1 Desmor}ta.Je de la bomba para el % 30 min
mantenimiento
2 Ia_lm;neza de entrada y salida del X 30 min
gua.
Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba X 20 min 14" teflon
4 Limpieza de la turbina X 20 min ' '
Revision de la conexion (eléctrica) permatex,
5 X 20 min  |destornilladores,
de la bomba . .
cinta aislante,
6 . X 20 min tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque .
Chequeo de rulimanes del eje de la tarrajas de
7 qu Ut s e X diferentes
bomba 1 hora ¥
— = medidas.
8 Revision del check de succion en la X
cisterna 1 hora
9 Revision de sensores del nivel del %
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos
1 Revision del manémetro en el
tangue de presion
1 Revision del automatico o interruptor
de presion.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
Fecha de inspeccion: |
Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: PI-RE-01
Codigo de Inventario: 80042000325323| Modelo: 120 GL
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
: s i Ejecutad [No Tiempo de |Materiales a Respuesto a
Items Descripcion de mantenimiento 3 . - - - S
ejecutad |ejecucion |utilizar utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua.
3 Revisién de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revisién de la conexion (eléctrica) de
la bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
8 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneumaticos 30 min Teflon,
1 Revisién del manémetro en el tanque X Permatex, Llave
de presion 20 min pico de
1 Revisién del automatico o interruptor X loro,destornillador
de presion. 20 min es.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba Centrifuga Ubicacion del equipo: PI-PA-02
Codigo de Inventario80042000325211 Modelo: 2HP
Marca: Pedrollo \oltaje: 220
c S L Ejecutad |No Tiempo de |Materiales a Respuesto a
Items [Descripcién de mantenimiento . . . - - A,
0 ejecutad |ejecuciéon |utilizar utilizar (si aplica)
1 Desmor‘na.Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua. 30 min
Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba 20 min 14" teflon
4 |Limpieza de la turbina X ! ’
— — —— permatex,
Revision de la conexién (eléctrica) de la .
5 X destornilladores,
bomba . .
cinta aislante,
6 ; X X tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min tarrajas de
Chequeo de rulimanes del eje de la .
7 X diferentes
bomba ¥
— — medidas.
8 Revision del check de succion en la X
cisterna
9 - . X .
Revision de sensores del nivel del agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos
1 Revision del manémetro en el tanque de
presion
1 Revision del automatico o interruptor de
presion.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: PI-RE-01
C6digo de Inventariq80042000325225 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
c L L . N Tiem Material R ilizar
Items [Descripcién de mantenimiento Ejecutado _0 _e p?, de _a_te ales a espue_sto _aut a
ejecutado |ejecucién [utilizar (si aplica)
1 Desmor_lta_Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del 30 min
agu?', - - - Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba 20 min "
— " 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina X
Revision de la conexion (eléctrica) permatex,
5 X destornilladores,
de labomba . .
cinta aislante,
6 . X . tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min .
h Geruli delciedel tarrajas de
7 equeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba .
— — medidas.
3 Revision del check de succion en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presién de los tanques
hidroneumaticos
1 Revision del mandmetro en el
tanque de presion
12 Revision del automatico o
interruptor de presion.

Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Tanque de presion Ubicacion del equipo: ES-OF-01
Cédigo de Inventario]80042000325337 Modelo: 120 GL
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
. o . Ejecutad | Tiempo de [Materiales a Respuesto a
Items  |Descripcién de mantenimiento ) ejecutad | . po . [RESPUEsTo
0 ejecuciéon |utilizar utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de la
bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
8 Revision del check de succion en la
cisterna
9 - .
Revision de sensores del nivel del agua
10 C_ontrol de ,p_resmn de los tanques X ) Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min
— ~ Teflon, Permatex,
Revision del manémetro en el tanque de .
11 o X . Llave pico de
presion 20 min .
— — - loro,destornillador
Revision del automatico o interruptor de
12 iy X . es.
presion. 20 min

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: ES-OF-01
Cobdigo de Inventario: |80042000325344 Modelo: 120 GL
Marca: WELL TANK \oltaje: 220
- U - -
Items Descripcién de mantenimiento Ejecutad ejecutad T.'e mpg, de M_a_te riales a _Respugsto a
ejecucion |utilizar utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de
la bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
8 Revision del check de succion en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min Teflon,
1 Revision del manémetro en el tanque X Permatex, Llave
de presion 20 min pico de
1 Revision del automatico o interruptor X loro,destornillador
de presion. 20 min es.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccién:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: PI-RE-01
C6digo de Inventario: [80042000325330 Modelo: 120 GL
Marca: WELL TANK \oltaje: 220
c S - Ejecutad [No Tiempo de |Materiales a |Respuesto a utilizar
Items Descripcion de mantenimiento . . - . L
ejecutado [ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de la bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
s Revision del check de succion en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex, Llave
tanque de presién 20 min pico de
1 Revision del automatico o interruptor X loro,destornillad
de presion. 20 min ores.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: ED-ADM-01
Codigo de Inventario:|80042000325351 Modelo: 120 GL
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
- . - Ejecutad [No Tiempo de |Materiales a |Respuesto a utilizar
Items Descripcién de mantenimiento . . - - -
0 ejecutado |ejecucién |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de la bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
8 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presién de los tanques X Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex, Llave
tanque de presion 20 min pico de
12 Revision del automético o interruptor X loro,destornillad
de presion. 20 min ores.

Observaciones:

118



FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccién: [

Ultima fecha de mantenimiento: |

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: DEP-ME-01
Cadigo de Inventario:{80042000325260 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
items Descripcién de mantenimiento Ejecutado |No ejecutad Tiempo de §Materiales a utbuesto a utilizar (si a
1 Desmor_]ta_]e de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del 30 min
agu?'_ -~ - - Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba 20 min "
— - 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina
Revision de la conexion (eléctrica) permatex,
5 destornilladores,
de la bomba . .
cinta aislante,
6 ) X . tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min .
Chequeo de rulimanes del eje de la tarrajas de
7 q ! X diferentes
bomba N
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la %
cisterna
9 Revisidon de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneumdticos
1 Revision del manémetro en el
tanque de presion
1 Revision del automético o
interruptor de presion.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccién:

Ultima fecha de mante nimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba centrigufa Ubicacioén del equipo: PI-RE-01
Codigo de Inventario:|80042000325218 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
items Descripcién de mantenimiento Ejecutado N.o T.Iempf), de M'a_terlales a Respue_sto 'autlllzar
ejecutado |ejecucién [utilizar (si aplica)
1 Desmorlta_Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del X 30 min
agu?', - - n Llave tubo de
3 Revisidn de turbina de bomba X 20 min "
— " " 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina X 20 min
Revision de la conexidn (eléctrica) de permatex,
5 X 20 min  |destornilladores
la bomba . .
, cinta aislante,
6 i X 20 min | tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque .
o deruli deleicdel tarrajas de
7 equeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba 1 hora ¥
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la X
cisterna 1 hora
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presidn de los tanques
hidroneumdticos
1 Revision del manémetro en el
tanque de presion
1 Revision del automatico o interruptor
de presion.

Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba centrigufa Ubicacién del equipo: PI-RE-01
Cédigo de Inventario:|80042000325232 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
items Descripcién de mantenimiento Ejecutado N_o T.lemp_o, de M.a'te riales a Respugsto gutlllzar
ejecutado |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmovta_]e de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del X 30 min
agu?" - - - Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba X 20 min "
— " - 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina X 20 min
Revision de la conexion (eléctrica) permatex,
5 X . destornilladores,
de labomba 20 min . .
cinta aislante,
6 . X tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque .
h e ruli delciedel tarrajas de
7 equeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba 1 hora ¥
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la X
cisterna 1 hora
9 Revisién de sensores del nivel del X
agua
10 Control de presidn de los tanques
hidroneumdticos
1 Revision del mandmetro en el
tanque de presion
1 Revisién del automatico o
interruptor de presion.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.
Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: ES-OF-01
Cadigo de Inventario: 80042000325239|Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
items Descripcion de mantenimiento EjecutaddNo ejecutj Tiempo de §Materiales a utpuesto a utilizar (si af
1 Desmor}ta.Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del X 30 min
agu_a‘_ - - - Llave tubo de
3 Revisidn de turbina de bomba X 20 min 14" teflon
4 Limpieza de la turbina X 20 min ! '
Revision de la conexion (eléctrica) permatex,
5 X . destornilladores,
de la bomba 20 min . .
cinta aislante,
6 . X tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque .
h e ruli deleie de | tarrajas de
7 equeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba 1 hora .
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la X
cisterna 1 hora
9 Revision de sensores del nivel del X
agua
10 Control de presidn de los tanques
hidroneumdticos
1 Revisién del manémetro en el
tanque de presion
2 Revision del automatico o
interruptor de presion.
Observaciones:
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FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de

inspeccion:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: ES-OF-01
C6digo de Inventario:|80042000325246 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
ftems  |Descripcién de mantenimiento Ejecutado N.O T.|emp.0, de M'a.terlales a Respue.sto 'autlllzar
ejecutado |ejecucién [utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del X
agu?'_ - - - Llave tubo de
3 Revisién de turbina de bomba X 20 min "
— - 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina
Revision de la conexion (eléctrica) de permatex,
5 destornilladores
labomba R .
, cinta aislante,
6 i X X tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min .
h derul delcie de tarrajas de
7 equeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba 1 hora ¥
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presién de los tanques
hidroneumdticos
1 Revision del mandmetro en el
tanque de presion
19 Revision del automdtico o interruptor
de presion.

Observaciones:

FICHA DE PROCESO DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO.

Fecha de inspeccién:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: DEP-ME-01
Cadigo de Inventariq80042000325253 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
ftems |Descripcion de mantenimiento Ejecutado N_o T_|empf)l de M_a_te riales & Respue_sto _autlllzar
ejecutado |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmor_mta_]e de la bomba para el % 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del X
agu?ﬂ - - " Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba X 20 min "
— n 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina
Revision de la conexidn (eléctrica) permatex,
5 destornilladores,
de la bomba . .
cinta aislante,
6 . X . tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min .
Chequeo de rulimanes del eje de la tarrajas de
7 q ) X diferentes
bomba 1 hora ¥
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la %
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presidn de los tanques
hidroneumaticos
1 Revision del manémetro en el
tanque de presién
12 Revision del automatico o
interruptor de presion.

Observaciones:
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Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: DEP-ME-01
Cddigo de Inventario:|80042000325372 Modelo: 120GL
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
items  |Descripcién de mantenimiento Ejecutado N.o Tllemp(_),de M_a _terlales a Respugsto _autlllzar
ejecutado |ejecucién |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de
labomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presién de los tanques X Llave tubo,
hidroneumaticos 30 min Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex,
tanque de presion 20 min Llave pico de
9 Revision del automatico o interruptor X loro,destornillad
de presion. 20 min ores.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: [
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba centrigufa Ubicacién del equipo: DEP-ME-01
Cédigo de Inventario: [80042000325267 Modelo: 3HP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
items Descripcién de mante nimiento EjecutaddNo ejecuti Tiempo de {Materiales a utpuesto a utilizar (si ag
1 Desmotm.Je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
2 Limpieza de entraday salida del 30 min
2BUa. - - Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba 20 min "
—— " 14", teflon,
4 Limpieza de la turbina X
Revision de la conexion (eléctrica) permatex,
5 destornilladores,
de labomba . .
cinta aislante,
6 i X i tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque 20 min .
Chequeo de rulimanes del eje de la tarrajas de
7 a 1 X diferentes
bomba N
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presién de los tanques
hidroneuméticos
1 Revisién del manémetro en el
tanque de presion
1 Revision del automdtico o
interruptor de presidn.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Bomha centrigufa Ubicacion del equipo: DEP-ME-01
Cddigo de Inventario:|80042000325274 Modelo: 3HP
Marca: |Pedro||o Voltaje: 220
c A - 5 i i Respuesto a utilizar
Items  |Descripcion de mantenimiento Ejecutado N.O T}empg, de M_a _te riales a P A
ejecutado [ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desm0|.1ta-]e de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
) Limpieza de entrada y salida del X 30 min
agu‘?', - - - Llave tubo de
3 Revision de turbina de bomba X 20 min "
— " - 14" teflon,
4 |L|mp|ezade|aturb|na X 20 min
Revision de la conexion (eléctrica) de permatex,
5 X 20 min  |destornilladores
labomba .
, Cinta aislante,
6 ) X 20 min | tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque .
o el Selelede ] tarrajas de
7 equeo de rulimanes del eje de la X diferentes
bomba 1 hora .
— — medidas.
8 Revision del check de succiénen la X
cisterna 1hora
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos
1 Revision del mandmetro en el
tanque de presion
1 Revision del automatico o interruptor
de presion.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: [Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: DEP-ME-01
Cédigo de Inventarid80042000325281 Modelo: 3HP
Marca: [Pedrollo Voltaje: 220
- R - . i i Respuesto a utilizar
Items  [Descripcién de mantenimiento Ejecutado N_o T_|empf),de M.a _terlales a P A
ejecutado |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmor_na_je de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del X 20 min
agu?‘, - - - Llave tubo de
3 |Revision de turbina de bomba X 20 min 14" tefion
4 |Limpieza de laturbina X 20 min ' '
Revision de la conexidn (eléctrica) permatex,
5 X 20min | destornilladores,
de labomba Lo
cinta aislante,
6 i X 20min | tuberias varias,
Chequeo del capacitor de arranque .
- " tarrajas de
Chequeo de rulimanes del eje de la §
7 X diferentes
bomba 1 hora X
— — medidas.
3 Revision del check de succién en la X
cisterna 1 hora
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneumaticos
1 Revision del mandmetro en el
tanque de presion
0 Revision del automético o
interruptor de presion.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Ubicacion del equipo: ED-ADM-01
Cddigo de Inventario :|80042000325358 Modelo: 120GL
Marca: [WELLTANK Voltaje: 220
ftems  |Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado N.O T]empg'de M‘a ‘tenales a Respugsto 8 utilzar
ejecutado |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
3 Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexidn (eléctrica)
de labomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presién de los tanques X Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min Teflon,
1 Revision del mandmetro en el X Permatex, Llave
tanque de presion 20 min pico de
B Revisién del automatico o X loro,destornillado
interruptor de presion. 20 min res.
Observaciones:
Fecha de inspeccién:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: DEP-ME-01
Coédigo de Inventario: [80042000325365 Modelo: 120GL
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
ftems Descripcion de mantenimiento Ejecutad 'e\ljgcut ad T_iempp'de M_a_teriales a Respue_sto a utilizar
0 ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de |a turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de labomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revisién de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X
hidroneumaticos 30 min
1 Revision del mandmetro en el X
tanque de presion 20 min
1 ‘Revisién del automlético o X )
interruptor de presion. 20 min

Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Ubicacion del equipo: GI-CR-01
Cddigo de Inve ntario:|80042000825414 Modelo: 2206L
Marca: |WELLTANK Voltaje: 20
ftems  |Descripcion de mantenimiento ~ |Ejecutado N_o T.' empgrde M.a e riles a Respue_sto a utlzar
ejecutado [ejecucidn |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entrada y salida del
agua.
3 |Revision de turhina de bomba
4 |Limpieza de laturbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de labomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
s Revision del check de succion enla
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
0 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hid, atico 30 min Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex, Llave
tanque de presion 20 min pico de
2 Revision del automatico o X loro,destornillado
interruptor de presion. 20 min res.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |T anque de presion Ubicacion del equipo: PI-PA-02
Cddigo de Inve ntarid80042000325379 Modelo: 1206L
Marca: [WELLTANK Voltaje: 20
ftems  |Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado N_o T.' ¢ mp_o, de @lé\les a Respue_sto _a utilzar
ejecutado [ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
5 Limpieza de entraday salida del
agua.
3 |Revision de turbina de bomba
4 |Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexidn (eléctrica)
de labomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
0 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneumticos 30 min Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex, Llave:
tanque de presion 20 min pico de
2 Revision del automatico o X loro,destornillado
interruptor de presion. 20 min Tes.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Ubicacidn del equipo: PI-PA-02
Cddigo de Inventarioiswdzoomzssss Modelo: 1206L
Marca: |WELLTANK Voltaje: 220
ftems  |Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado N_o T_|emp9’de M_a _tenales @ Respue_sto 2 utizar
ejecutado |ejecucion _|utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 |Revision de turbina de bomba
4 |Limpiezade laturbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de labomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succion en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min Teflon,
1 Revisién del manometro en el X Permatex, Llave
tanque de presién 20 min pico de
2 Revision del automatico o X loro,destornillado
interruptor de presion. 20 min es.
Observaciones:
Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Ubicacion del equipo: PI-RE-01
Cédigo de Inventario: [80042000325393 Modelo: 2061
Marca: [WELL TANK Voltaje: 220
< o - Ejecutad [No Tiempo de |Materiales a |Respuesto a utilizar
items Descripcion de mantenimiento . T 4 A
o ejecutad |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 |Limpieza de laturbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de labomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
8 Revision del check de succion en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presién de los tanques X Llave tubo,
hidrc atico! 30 min Teflon,
1 Revisién del mandmetro en el X Permatex, Llave
tanque de presion 20 min pico de
" Revision del automaético o X loro,destornilladol
interruptor de presion. 20 min res.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Ubicacion del equipo: PI-RE-01
Cddigo de Inve ntario:|80042000325400 Modelo: 206L
Marca: [weLLTANK Voltaje: 20
ftems ~ [Descripcion de mantenimiento Ejecutado N.O T.'e"“’f’, de M.a te riales a Respue_sto a utilzar
ejecutado [ejecucion _|utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 |Revision de turbina de bomba
4 |Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de
la bomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succionen la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
" Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneumaticos 30 min Teflon,
1 Revision del mandmetro en el X Permatex,
tanque de presion 20min | Llave pico de
2 Revision del automético o interruptor| X loro,destornillad
de presion. 20 min ores.
Observaciones:
Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Ubicacion del equipo: DEP-ME-01
(Cadigo de Inventari{8oo2000325407 Modelo: 22061
Marca: [weLL TANK Voltaje: 220
ftems  |Descripcion de mantenimiento  [Ejecutado N.O T_lempplde M.a.te riales a Respugsto a utizar
ejecutado [ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
5 Limpieza de entrada y salida del
agua.
3 [Revision de turbina de bomba
4 |Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de labomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succionen la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
1 Control de presién de los tanques X Llave tubo,
hidroneumaticos 30 min Teflon,
1 Revision del mandmetro en el X Permatex, Llave:
tanque de presion 20 min pico de
2 Revisién del automatico o X loro,destornillado
interruptor de presion. 20 min Tes.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Tanque de presion Ubicacién del equipo: GI-CR-01
Cddigo de Inventario: |80042000325421 Modelo: 220GL
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
‘ - . Ejecutad |No Tiempo de [Materiales a [Respuesto a utilizar
Items Descripcidn de mantenimiento . . " - S
o ejecutad [ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexidn (eléctrica)
de la bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
3 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revisién de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneuméticos 30 min Teflon,
1 Revision del mandmetro en el X Permatex, Llave
tanque de presién 20 min pico de
12 Revision del automatico o X loro,destornillado
interruptor de presion. 20 min res.
Observaciones:

Fecha de inspeccién:

Ultima fecha de mantenimiento:

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

Equipo: |Borrba centrigufa Ubicacién del equipo: ES-RE-02
Cédigo de Inventario: [80042000325288 Modelo: 5HP
Marca: |Pedrollo Voltaje: 220
ftems Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado No ejecutado T_|empf)l de M.a Ferlales a Respuesto _autlllzar Sl
ejecucion utilizar aplica)
1 Desmor_]ta_]e de la bomba para el X 30 min
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del % 30 min
agua.
3 Revision de turbina de bomba X 20min
4 Limpieza de la turbina X Llave tubo de 14,
teflon, |
5 Revision de la conexion (eléctrica) X destornilladores, cinta
de la bomba aislante, tuberias
6 X varias, tarrajas de
Chequeo del capacitor de arranque 20 min diferentes medidas.
7 Chequeo de rulimanes del eje de X
labomba
3 Revision del check de succionen la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presidn de los tanques
hidroneumaticos
1 Revision del manémetroenel
tanque de presion
2 Revision del automético o
interruptor de presion.
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Borrhacemrigufa Ubicacion del equipo: ES-RE-02
Cédigo de Inventario: [so04z000325295 Modelo: SHP
Marca: [Pedrollo Voltaje: 20
ftems Descripeion de mantenimiento Ejecutado  [No ejecutado T]empg,de M‘a Ferlales a Respuesto a utizar (s
ejecucion  [utilizar aplica)
1 Desmorna.Je de la bomba para el X 0min
mantenimiento
2 Limpieza de entradayy salida del agua. X 30 min
3 Revision de turbina de bomba .
20 min N
1 Limpieza de la turbina . Liave tubo de 14'
20 min teflon, permatex,
S Revision de la conexién (eléctrica) de X destornilladores, cinta
la bomba 20 min aislante, tuberias
6 X varias, tarrajas de
Chequeo del capacitor de arranque diferentes medidas.
7 Chequeo de rulimanes del eje de la X
bomba 1 hora
3 Revision del check de succion en la X
cisterna 1 hora
9 Revision de sensores del nivel del X
agua
10 Control de presion de los tanques
hidroneumaticos
1 Revision del manometro en el tanque
de presion
2 Revision del automético o interruptor
de presion.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: [Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: ES-RE-02
Cddigo de Inventario: 8004200325302 Modelo: SHP
Marca: IPed rollo Voltaje: 20
ftems Descripcion de mantenimiento Ejecutado  |No ejecutado T_|empp de M.a _te riles a Respue_sto _a utilizar
ejecucion utilizar (si aplica)
1 Desmoptgje de la bomba para el X 0 min
mantenimiento
) Limpieza de entrada y salida del X
agua.
3 Revision de turbina de homba X 20 min Liave tubo de 14"
4 Limpieza de la turbina X teflon, permatex,
s Revision de la conexién (eléctrica) de X Icinta a.ilsl;nlg '
labomba !
tuberias varias,
6 Chequeo del capacitor de arranque X 20 min (arrajes de'diferemes
7 Chequeo de rulimanes del eje de la X medidas.
bomba 1 hora
3 Revision del check de succion en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
hidroneuméticos
1 Revision del manémetro en el
tanque de presion
2 Revision del automatico o
interruptor de presion.
Observaciones:
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Fecha de insp
Ultima fecha de
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba centrigufa Ubicacidn del equipo: PI-PA-02
Cddigo de Inventario: |80042000325309 Modelo: SHP
Marca: Pedrollo Voltaje: 220
- - - . . Tiempo de Materiales a Respuesto a utilizar (si
Items Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado No ejecutado | . po - P . (
ejecucion utilizar aplica)
1 Desmr_ua\_je de la bomba para el X 0 min
) Limpieza de entrada y salida del X 0min
agua.
3 Revision de turbina de bomba X
20 min
Limpieza de la turbina Lave ubo de 14
4 i X 20 min teflon, permatex,
5 Revision de la conexion (eléctrica) X 20 min dest.omllhdores, .cmta
de la bomba aislante, tuberias
6 ) X omin | VA, s ce
Chequeo del capacitor de arranque; diferentes medidas.
7 Chequeo de rulimanes del eje de X
la bomba 1hora
3 Revision del check de succion en la X
cisterna 1hora
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presion de los tanques
1 Revision del mandmetro en el
tanque de presion
2 Revision del automatico o
interruptor de presién.
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanque de presion Uhicacion del equipo: ES-RE-02
Codigo de Inventario: [8004200082543 Modelo: 206L
Marca: [WeLLTANK Voltaje: 20
items Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado  |No ejecutado Tfe’“"?’,de M?.I erides a Respuesto a utlzar s
ejecucion utilizar aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de la bomba
6
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de
la bomba
g Revision del check de succion en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
I Control de presion de los tanques X
hid ati 30min Llave tubo, Teflon,
1 Revision del manometro en el X Permatex, Llave pico|
tanque de presion 20 min de
2 Revision del automético o X loro destornilladores.
interruptor de presion. 20min
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento: [
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: Bomba centrigufa Ubicacion del equipo: PI-PA-02
Cddigo de Inventario: 8004200325316 Modelo: SHP
Marca: Pedrollo Voltaje: 20
tems Descripcion de mantenimiento Ejecutado  |No ejecutado T_|emp9lde M.a_t erices 2 Respuesto _a utilizar (si
ejecucion  [utilizar aplica)
1 Desmor_vta_je de la bomba para el X Wi
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua. X 30 min
3 Revision de turbina de bomba X o
min
Limpieza de la turbina Llave b de 14",
4 X teflon, permatex,
5 Revision de la conexion (eléctrica) de X destornilladores, cintal
labomba aislante, tuberias
6 X varias, tarrajas de
Chequeo del capacitor de arranque 20 min diferentes medidas.
7 Chequeo de rulimanes del eje de la X
bomba
8 Revision del check de succion en la X
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del X
agua 30 min
10 Control de presién de los tanques
b tico
1 Revision del manémetro en el tanque
de presion
2 Revision del automatico o interruptor
de presion.
Observaciones:
Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: ITanque de presion Ubicacin del equipo: ES-RE-02
Cadigo de [Boo4z000225428 Modelo: 2061
Marca: [WELLTANK Voltaje: 20
tems Descripeion de mantenimiento  |Ejecutado  |No ejecutado T.|emp9lde M,a ltenales a Respugsm a utlzar
ejecucion utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de;
labomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
g Revision del check de succionenla
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
I Control de presion de los tanques X
hid itico: 30min Llave tubo, Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex, Llave pico)
tanque de presion 20 min de
2 Revision del automético o X loro destornilladores.
de presién. 20 min
Observaciones:
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Fecha de inspeccidn:

Ultima fecha de mantenimiento: |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: [Tanquedepresiﬁn Ubicacion del equipo: ES-RE-02
Cédigo de Inventario: (8004200082542 Modelo: el
Marca: [WELLTANK Voltaje: 20
: Matarial n 10 3 utilizar (si
ftems Descripeién de mantenimiento  |Ejecutado  |No ejecutado T.Iemp?,de - a puestoa utizr s
ejecucion |utilizar aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
2 Limpieza de entrada y salida del agua.
3 |Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de
labomba
6 '
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
g Revision del check de succion enla
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
0 Control de presion de los tanques X
hid it 30min_ | Llave tubo, Teflon,
1 Revision del manémetro en el tanque X Permatex, Llave pico
de presion 20 min de
2 Revision del automético o interruptor X lorodestornilladores.
de presion. 20min
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimi |
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: |Tanquedepresi6n Ubicacion del equipo: PI-PA-02
Cddigo de Inventario: [ooos2o00a25u49 Modelo: 2206L
Marca: [WeLLTANK Voltaje: 20
ftems |Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado  |No ejecutado T_|e o & M‘a_t eres 2 Respue_sto é uilzzr
ejecucion utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entraday salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 |limpiezade laturbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de
labomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
s Revision del check de succion en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
0 Control de presion de los tanques X
hid atico: 30min Llave tubo, Teflon,
1 Revision del manémetroen el X Permatex, Llave picof
tanque de presion 20min de
2 Revisin del automitico o X lorodestorniladores.
de presion. 20min
Observaciones:
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Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: [Tanque de presién Ubicacion del equipo: GI-CR-01
Cédigo de Inventario: 8004200325456 Modelo: 2206L
Marca: WELL TANK Voltaje: 220
items Descripcion de mantenimiento  |Ejecutado No ejecutado T_|emp9’de M_a _tenales a Respuesto .a ilzar (si
ejecucion utilizar aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
) Limpieza de entrada y salida del
agua.
3 Revision de turbina de bomba
4 Limpieza de |a turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica)
de labomba
6 y
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de
la bomba
3 Revision del check de succién en la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
10 Control de presion de los tanques X
hid itico: 30 min Llave tubo, Teflon,
1 Revision del manémetro en el X Permatex, Llave pico
tanque de presion 20 min de
0 Revisién del automatico o X loro,destornilladores.
interruptor de presion. 20 min
Observaciones:

Fecha de inspeccion:
Ultima fecha de mantenimiento:
DATOS TECNICOS DEL EQUIPO
Equipo: [Tangue de presion Ubicacion del equipo:  [PI-RE-01
Cédigo de Inventario:|80042000325400 Modelo: 206L
Marca: [weLLTANK Voltaje: 20
ftems  |Descripcion de mantenimiento Ejecutado N_o T_|e mp(.], de M_a .te riles a Respugsto ‘a utilizar
ejecutado |ejecucion |utilizar (si aplica)
1 Desmontaje de la bomba para el
mantenimiento
3 Limpieza de entradayy salida del
agua.
3 |Revision de turbina de bomba
4 |Limpieza de la turbina
5 Revision de la conexion (eléctrica) de
la bomba
6 .
Chequeo del capacitor de arranque
7 Chequeo de rulimanes del eje de la
bomba
g Revision del check de succionen la
cisterna
9 Revision de sensores del nivel del
agua
1 Control de presion de los tanques X Llave tubo,
hidroneumaticos 30 min Teflon,
1 Revision del mandmetro en el X Permatex,
tanque de presion 20min | Llave pico de
2 Revision del automético o interruptor! X loro,destornillad
de presion. 20 min ores.
Observaciones:
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