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Resumen

Para el desarrollo del presente trabajo se realizaron visitas a la empresa agricola objeto
de estudio del canton Guayaquil. La empresa dispone de un taller mecanico, de equipos
y vehiculos que requieren y usan recursos de tipo hidrocarburiferas para la debida
ejecucion de funciones, bajo este contexto el problema de estudio radica en la falta de
un enfoque estratégico y estructurado resumido en un plan de contingencia para hacer
frente al derrame de estos hidrocarburos por parte de la empresa, por lo que se planteo
como objetivo general elaborar un plan de Contingencia, a través de normas y
estrategias que permitan responder de manera convenientemente a derrames de
hidrocarburos no deseados que pudieran presentarse en las actividades que desarrolla
la empresa. La metodologia aplicada para el disefio del mismo se conformo por 3 fases,
siendo el primero el diagnostico de los procesos que se ejecutaban y que involucraban
el uso de hidrocarburos en la empresa, la fase dos consistia en la evaluacion de
amenazas y vulnerabilidades ante el derrame del compuesto orgénico, mientras que la
fase final correspondié al desarrollo de los planes estratégicos y operativos que
conforman al plan de contingencia propuesto. Durante el desarrollo de la propuesta
luego del diagndstico de las operaciones de la empresa y el manejo de hidrocarburos,
la evaluacion de amenazas y vulnerabilidades arrojo que, se han identificado un total
de diez escenarios de riesgo que han sido categorizados con un nivel "medio" de
peligrosidad, partiendo de dicho resultado se disefiaron las estrategias y operaciones
que conformaran parte del plan de contingencia para derrame de hidrocarburo en la
empresa.

Palabras claves: Derrames, hidrocarburos, plan de contingencia, plan estratégico,
plan operativo
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Abstract

For the development of this work, visits were made to the agricultural company under
study in the Guayaquil canton. The company has a mechanical workshop, equipment
and vehicles that require and use hydrocarbon-type resources for the proper execution
of functions. In this context, the study problem lies in the lack of a strategic and
structured approach summarized in a contingency plan to deal with the spill of these
hydrocarbons by the company, so the general objective was to develop a Contingency
plan, through standards and strategies that allow a convenient response to unwanted
hydrocarbon spills that may occur in the activities carried out by the company. The
methodology applied for its design was made up of 3 phases, the first being the
diagnosis of the processes that were executed and that involved the use of
hydrocarbons in the company, phase two consisted of the evaluation of threats and
vulnerabilities to the spill of the organic compound, while the final phase corresponded
to the development of the strategic and operational plans that make up the proposed
contingency plan. During the development of the proposal after the diagnosis of the
company's operations and hydrocarbon management, the evaluation of threats and
vulnerabilities showed that a total of ten risk scenarios have been identified that have
been categorized with a "medium" level. of danger, based on this result, the strategies
and operations that make up part of the contingency plan for hydrocarbon spills in the
company are designed.

Keywords: Spills, hydrocarbons, contingency plan, strategic plan, operational plan
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Introduccion

La creciente importancia de la protecciéon ambiental y la seguridad en el lugar de
trabajo ha llevado a que las empresas, en particular aquellas que manejan sustancias
peligrosas como hidrocarburos, se enfrenten al desafio de desarrollar planes de
contingencia efectivos. En el contexto de la ciudad de Guayaquil, donde diversas
empresas se dedican a actividades agricolas y de produccion industrial, la gestion
adecuada de riesgos relacionados con derrames de hidrocarburos se ha convertido en una

prioridad.

Este documento presenta una propuesta integral para un Plan de Contingencia
especificamente disenado para hacer frente a situaciones de derrame de hidrocarburos en
una empresa de Guayaquil. El objetivo principal de este plan es garantizar la seguridad
de los trabajadores, la proteccion del medio ambiente y la continuidad de las operaciones
en caso de un evento no deseado. La propuesta se basa en una evaluacion exhaustiva de
los riesgos asociados con el manejo de hidrocarburos en la empresa, asi como en la
identificacion de procedimientos, recursos y responsabilidades necesarios para una

respuesta efectiva.

A lo largo de este plan, se abordaran aspectos clave, como la caracterizacion de los
hidrocarburos involucrados, la identificacion de areas de riesgo, la formacién de brigadas
de respuesta, los procedimientos de evacuacidon y las estrategias de mitigacion y
recuperacion. Ademas, se prestara especial atencion a la coordinacion con entidades de
apoyo externo y a la notificacion adecuada a las autoridades ambientales, garantizando

asi la conformidad con las regulaciones vigentes.

Esta propuesta busca proporcionar a la empresa agricola de Guayaquil una guia
solida y detallada para la preparacion y respuesta ante derrames de hidrocarburos,
fortaleciendo su capacidad de gestion de riesgos y su compromiso con la seguridad, la

salud y la preservacion del entorno ambiental.

El presente trabajo esta conformado por 4 capitulos, siendo el primero en donde se
pone en contexto la situaciéon de la empresa agricola, identificando el problema de

investigacion y estableciendo los objetivos para la solucion del mismo.



Por su parte el capitulo 2 aborda los principales referentes teoricos al tema de estudio
como los planes de contingencia y los hidrocarburos, afladiendo una seccion donde se

presentan las normativas legales vigentes relacionadas con los temas en mencion.

El capitulo 3 presenta el disefio de como se va a llevar a cabo el plan de contingencia,
detallando que dicho plan conta de 3 fases, como el diagnostico de los principales
procesos dentro de la empresa, la evaluacion de riesgo y de vulnerabilidad, por altimo el

desarrollo del plan de contingencia bajo0 los planes estratégicos y operativos.



Capitulo I
El problema
1.1. Antecedentes

El derrame de hidrocarburos es un evento con el potencial de causar impactos
ambientales y econdmicos significativos en diversas industrias y regiones. La gestion
efectiva de estos incidentes es fundamental para minimizar los efectos negativos en el
entorno y la sociedad (Quispe & Ticona, 2022). En el sector industrial, especialmente
aquellos involucrados en la produccion, almacenamiento y transporte de hidrocarburos,
enfrenta el riesgo constante de derrames que pueden causar dafios ambientales,
econdmicos y sociales considerables. La respuesta rdpida y coordinada ante estos
incidentes es esencial para reducir los impactos negativos (Novoa, Microorganismos
como herramienta para minimizar el impacto ambiental por derrame de hidrocarburos,

2022).

Casos emblematicos de derrames de hidrocarburos, como el desastre del Exxon
Valdez en 1989 (Barron, Vivian, Heintz, & Yim, 2020) y el derrame de Deepwater
Horizon en 2010 (Passow & Overton, 2021), han resaltado la necesidad de contar con
planes de contingencia so6lidos y efectivos. Estos eventos tragicos han servido como

ejemplos de lo que puede suceder cuando la respuesta a un derrame no es adecuada.

La mayoria de los paises y organismos internacionales han establecido regulaciones
y estandares para la gestion de derrames de hidrocarburos. Estas normativas enfatizan la
importancia de contar con planes de contingencia detallados y probados, asi como con
equipos y capacitacion adecuados para la respuesta a emergencias (Leguizamon, Lopez,

& Becerril, 2020).

A pesar de la existencia de regulaciones y lineamientos, muchas empresas enfrentan
dificultades para desarrollar y poner en préctica planes de contingencia efectivos. Estos
desafios pueden incluir la falta de recursos, la complejidad del entorno operativo y la

necesidad de coordinacion entre diferentes actores.

El avance de la tecnologia ha permitido la creacion de sistemas de monitoreo en
tiempo real para detectar derrames y evaluar su extension. Estos sistemas contribuyen a
una respuesta mas rapida y precisa, lo que puede reducir significativamente los impactos

negativos.



La investigacion en el ambito local es crucial para adaptar los planes de contingencia
a las condiciones especificas de una region. Las empresas en ciudades como Guayaquil,
que tienen una presencia significativa de industrias relacionadas con hidrocarburos,
pueden beneficiarse de planes de contingencia especificos que consideren las

caracteristicas de su entorno operativo y su ubicacion geografica.

Las empresas deben asumir la responsabilidad de prevenir y gestionar los derrames
de hidrocarburos. La elaboracion y aplicacion de planes de contingencia no solo ayudan
a mitigar riesgos, sino que también contribuyen a mantener la confianza de la comunidad
y cumplir con las regulaciones vigentes. En este contexto, proponer un Plan de
Contingencia para Derrames de Hidrocarburos en una empresa de la ciudad de Guayaquil
no solo contribuiria a la seguridad de las operaciones, sino también a la proteccion del

medio ambiente y la sostenibilidad de la comunidad local.

1.2. Importancia y alcance

El alcance de este proyecto consiste en desarrollar un Plan de Contingencia integral
que aborde de manera precisa y eficaz la gestion de derrames de hidrocarburos no
deseados que podrian surgir en las operaciones de la empresa. Este plan se basard en
normativas vigentes y estrategias especificas disefiadas para enfrentar diversas
situaciones de emergencia relacionadas con derrames de hidrocarburos, considerando

tanto la prevencion como la respuesta a estos incidentes.

La importancia de elaborar este Plan de Contingencia radica en varios aspectos clave.
En primer lugar, garantiza la seguridad de los trabajadores, las comunidades circundantes
y el medio ambiente al establecer protocolos claros y acciones especificas para minimizar
los riesgos y reducir los impactos negativos en caso de derrames. Ademads, cumple con
los requisitos legales y regulatorios establecidos tanto a nivel nacional como

internacional, asegurando el cumplimiento normativo y evitando sanciones legales.

Asimismo, el disefio la propuesta respecto al Plan de Contingencia fortalece la
reputacion de la empresa al demostrar su compromiso con la responsabilidad social y
ambiental. Esto puede resultar crucial en la confianza del publico, inversores y socios
comerciales. La capacidad de responder eficazmente a derrames de hidrocarburos
también contribuye a minimizar los costos derivados de la limpieza y restauracion
ambiental, asi como a mitigar posibles pérdidas econdémicas y operativas debido a

interrupciones en las actividades.



1.3. Delimitacion
1.3.1.Delimitacion temporal

El desarrollo acerca del disefio de la propuesto enfocado en el plan de contingencia
contra derrame de hidrocarburos, tiene un periodo de 2 meses desde agosto hasta

noviembre.

1.3.2.Delimitacion espacial

La ubicacion geografica de la empresa objeto de estudio se encuentra en el km 41 via

la costa en la ciudad de Guayaquil, la figura 1 presenta dicha ubicacion.

Figura 1
Ubicacién geografica de la empresa objeto de estudio
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1.4. Grupo objetivo

La implementacion de una Propuesta de Plan de Contingencia para Derrames de
Hidrocarburos en el area de taller en la empresa agricola involucraria diversos grupos de
interés que desempefian roles clave en la prevencion, respuesta y mitigacion de posibles
incidentes. Estos grupos objetivos abarcan desde los actores directamente relacionados
con las operaciones del taller hasta aquellos cuyo interés radica en el entorno circundante
y las repercusiones en la comunidad. A continuacion, se describen los principales grupos

objetivos:

e Personal del Taller: Los trabajadores del taller serian un grupo crucial en la
implementacion y ejecucion del plan. Estos incluyen mecanicos, operadores
y personal de mantenimiento que manipulan hidrocarburos en su trabajo

diario.



e Administracion y Direccion de la empresa agricola: Su compromiso
aseguraria que los recursos necesarios estén disponibles para la

implementacion exitosa y el mantenimiento continuo del plan.

e Equipo de Emergencia: Este grupo podria consistir en personal designado
y entrenado para responder de manera rapida y efectiva a derrames de

hidrocarburos.

e Comunidad Local: La comunidad circundante, que podria verse afectada por
los derrames de hidrocarburos, seria un grupo fundamental. Mantener a la
comunidad informada sobre las medidas preventivas y de respuesta ayudaria

a reducir la preocupacion y a fortalecer la confianza en la hacienda.

1.5. Definicion del problema

En el contexto de una empresa agricola que incluye un taller, surge un desafio critico
relacionado con la gestion de derrames de hidrocarburos. El taller, donde se realizan
actividades de mantenimiento y reparacion de maquinaria y vehiculos agricolas, conlleva
la manipulacion y almacenamiento de combustibles y lubricantes, aumentando el riesgo

potencial de derrames no deseados de hidrocarburos.

El problema radica en la falta de un enfoque estratégico y estructurado para hacer
frente a esta situacion. La ausencia de un Plan de Contingencia especifico para derrames
de hidrocarburos en el area de taller deja a la empresa agricola vulnerable ante posibles
incidentes y sus consecuencias. La carencia de protocolos claros y procedimientos de
respuesta puede resultar en una exposicion significativa a riesgos ambientales,

econdmicos y de seguridad.

Un derrame de hidrocarburos en el area de taller podria desencadenar efectos
perjudiciales. Estos efectos abarcan desde la contaminacion del suelo y las aguas
subterraneas, hasta la interrupcion de las operaciones agricolas debido a la contaminacion
de herramientas y maquinaria. Ademas, existe el riesgo de dafios a la salud de los

trabajadores y la comunidad local si no se aborda de manera adecuada.

La falta de un Plan de Contingencia especifico para derrames de hidrocarburos en el
area de taller también podria afectar negativamente la percepcion de la hacienda por parte

de la comunidad y las autoridades. La falta de preparacion y accidon en caso de derrame



podria llevar a sanciones legales, pérdida de confianza y dafios a la reputacion de la

empresa.

1.6. Objetivos
1.6.1.Objetivo general

Elaborar un plan de Contingencia, a través de normas y estrategias que permitan
responder de manera convenientemente a derrames de hidrocarburos no deseados que

pudieran presentarse en las actividades que desarrolla la empresa.
1.6.2. Objetivos especificos

e Identificar los procesos que se desarrollan en la unidad de analisis mediante

observacion para precisar las posibilidades de derrames de hidrocarburos.

e [Establecer los procedimientos operativos y responsabilidades de los
administradores en el Plan de Contingencia mediante protocolos para estar

preparados en un evento no deseado.

e Elaborar cronograma de las actividades a desarrollar mediante un plan para
desarrollar el plan de contingencia para derrames de hidrocarburos y precisar

el costo del programa.



Capitulo IT
Marco Teodrico

2.1. Plan de contingencia

Los planes de contingencia son herramientas estratégicas y organizativas disefiadas
para anticipar, prevenir y gestionar situaciones adversas o inesperadas que puedan surgir
en diversos contextos, desde empresas hasta instituciones gubernamentales. Estos planes
se desarrollan con el propdsito de minimizar los impactos negativos de eventos
imprevistos, garantizar la seguridad de las personas y los recursos, y mantener la

continuidad de las operaciones esenciales (Ormaza & Sarmiento, 2020).

En esencia, un plan de contingencia es un conjunto estructurado de procedimientos,
protocolos y acciones especificas que se activan en respuesta a una crisis, emergencia o
desastre. Su objetivo primordial es reducir el caos y la incertidumbre al proporcionar una
guia paso a paso para lidiar con la situacion, permitiendo que las personas y las
organizaciones tomen decisiones informadas y coherentes en momentos criticos (Borja
& Cevallos, 2021). Un plan de contingencia tipicamente comprende los siguientes

componentes, mismos que se presentan en la tabla 1.

Tabla 1
Componentes del plan de contingencia
Componente Descripcion
Identificacion de Riesgos Se analizan y evaltan posibles amenazas

o eventos que podrian afectar a la
organizacion, ya sean naturales (como
terremotos o inundaciones) o causados por
el ser humano (como incendios o
ciberataques).

Analisis de Impacto Se evaltia el alcance de los posibles dafios
y se determina como estos podrian afectar
las operaciones, la reputacion y los
recursos de la organizacion.

Estrategias de Respuesta Se definen medidas especificas a tomar
durante y después de la crisis para
minimizar los impactos. Estas pueden
incluir evacuaciones, comunicacion con



partes interesadas, activacion de equipos
de emergencia y mas

Asignacion de Responsabilidades Se establecen roles y responsabilidades
claros para el personal en cada etapa del
plan, garantizando que todos sepan qué
hacer y cuando hacerlo

Comunicacion Se detallan los procedimientos de
comunicacion interna y externa durante la
crisis para mantener a todas las partes
informadas y coordinadas

Recuperacion y Continuidad Se planean las acciones a tomar para
recuperarse después de la crisis y como
reanudar las operaciones normales.

Evaluacion y Mejora Se incluye un proceso de revision post-
crisis para analizar qué funciond y qué se
puede mejorar en el plan, con el objetivo
de aumentar la eficacia en el futuro

Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos (2018)

Ademas de los componentes esenciales mencionados, los planes de contingencia
también tienen en cuenta la adaptabilidad a distintos escenarios y la posibilidad de ajustar
las estrategias segun la evolucion de la crisis. En situaciones cambiantes, la flexibilidad
y la capacidad de toma de decisiones informadas se convierten en elementos

fundamentales para el éxito del plan (Rengifo, 2019).

Estos planes no solo son relevantes para empresas privadas, sino también para
entidades gubernamentales, organizaciones sin fines de lucro, instituciones educativas y
mas. En el ambito empresarial, los planes de contingencia son una parte integral de la
gestion de riesgos y la seguridad del lugar de trabajo. Ayudan a proteger a los empleados,
los activos y la reputacién de la empresa, asi como a mantener la continuidad de las

operaciones en situaciones adversas.

En eventos naturales, como desastres naturales o pandemias, los planes de
contingencia son herramientas cruciales para las autoridades gubernamentales y las
agencias de respuesta de emergencia. Permiten la coordinacion eficiente de recursos, la

comunicacion clara a la poblacion y la minimizacion de los dafios.
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2.1.1.Propésito de los planes de contingencia

El propdsito fundamental de un plan de contingencia es establecer un marco
estructurado y estratégico para anticipar, prevenir y responder eficazmente a situaciones
de emergencia, crisis o eventos inesperados que puedan amenazar la seguridad, la
operacion y la reputacion de una organizacion. A través de la identificacion de riesgos, la
definicidn de protocolos de accion y la asignacion de roles y responsabilidades claros, el
plan de contingencia busca minimizar los impactos adversos, proteger a las personas, los
activos y el entorno, y mantener la continuidad de las operaciones criticas. En esencia, el
propdsito es proporcionar una guia coherente y cohesiva para tomar decisiones
informadas, reducir la incertidumbre y garantizar una respuesta organizada y efectiva en

momentos criticos (Gomez & Rangel, 2020).

Ademads, el proposito del plan de contingencia es fomentar la resiliencia y la
capacidad de adaptacion de una organizacion frente a diversas situaciones adversas, sean
estos desastres naturales, fallas tecnoldgicas, ciberataques, emergencias médicas o
cualquier otro evento imprevisto. Al establecer estrategias de respuesta y medidas
preventivas especificas, el plan busca reducir el caos y la improvisacion en situaciones de
crisis, lo que a su vez contribuye a minimizar los riesgos y los dafos resultantes (Licto &

Carlos, 2019).

El plan de contingencia también desempefia un papel crucial en la proteccion de la
reputacion y la confianza de la organizacion. Al demostrar un compromiso proactivo con
la seguridad de las personas y la gestion de riesgos, la organizacion puede preservar su
imagen en la comunidad, con las partes interesadas y en el mercado en general. La
implementacion exitosa del plan puede influir positivamente en la percepcion de la

organizacion como un actor responsable y confiable.

2.1.2.Responsables de planificar y ejecutar el plan de contingencia

Cuando ocurre un incidente importante, es probable que haya muchas agencias que
desempefien un papel en el manejo de la respuesta y es vital que al llevar a cabo de manera
efectiva sus tareas individuales, también actuen de manera cohesiva y con un proposito
comun. De lo contrario, puede reinar el caos. Aquellos que tienen esta responsabilidad se

dividen aproximadamente en tres grupos, a saber (Torres, 2020):
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1. El sector publico: policia, servicios de bomberos y ambulancias, autoridades
hospitalarias y sanitarias, guardacostas, gobierno central, autoridades locales

y fuerzas armadas.

2. El sector privado: industrias manufactureras, servicios publicos, lineas
aéreas, compaiiias navieras, ferrocarriles, empresas de transporte por

carretera, etc.

3. El sector voluntario: la Sociedad de la Cruz Roja Britanica, la Brigada de
Ambulancias, los equipos de rescate de respuesta especializados, por nombrar

solo algunos.

Los miembros de estas organizaciones tienen que desarrollar un conocimiento basico
y una comprension de las funciones y responsabilidades de las otras agencias con las que
probablemente estén involucrados en una emergencia. Esto exige una estrecha consulta
en las etapas de planificacion, particularmente cuando es probable que haya una
superposicion de sus responsabilidades o cuando se requiere una interfaz. Ademas,
algunas agencias, particularmente en el sector voluntario, actuardn en apoyo de los
servicios de emergencia profesionales a tiempo completo y, por lo tanto, existe la
necesidad de buenas relaciones de trabajo y cooperacion tanto en la planificacion como

en la respuesta (Rengifo, 2019).

En muchas éreas, la planificacion integrada se ha logrado con éxito a través de
comités conjuntos de planificacion. Pero mas que nada, se trata de desarrollar la confianza
mutua y tener una buena comprension de las fortalezas y limitaciones de la capacidad de
cada agencia para brindar su parte de la respuesta. Esta confianza y entendimiento
crecerdn a través del trabajo conjunto de las agencias y, en este contexto, el ejercicio

conjunto de los planes ayudara considerablemente al proceso (Rebisso, 2019).

2.1.3.Estructura de un plan de contingencia

Como se mencion6 en la seccion anterior. un plan de contingencia es un plan que
describe los pasos que tomara una organizacidon o un proyecto en caso de una situacion
imprevista o desfavorable. Un plan de contingencia ayuda a mitigar el impacto negativo
de tales eventos y asegura la continuidad del negocio o la actividad. Estos planes son

importantes porque pueden ayudar a prevenir o reducir pérdidas, dafios o interrupciones,
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asi como a mejorar la resiliencia y preparacion de la organizacion o el proyecto (Pérez,

2019).

La estructura de un plan de contingencia puede variar segun el tipo y el alcance del

plan, pero generalmente consta de los siguientes elementos:

2.1.3.1.Identificacion y evaluacion de riesgos

Es el proceso de identificacion y andlisis de las amenazas y escenarios potenciales
que podrian afectar el funcionamiento normal de la organizacion o del proyecto. Algunos
ejemplos de riesgos son los desastres naturales, los ataques cibernéticos, las pandemias,
las fallas de los equipos, las interrupciones de la cadena de suministro, etc. La evaluacion
de riesgos debe incluir la probabilidad y la gravedad de cada riesgo, asi como las posibles

consecuencias e impactos (Argumero, 2019).

2.1.3.2.0bjetivos y estrategias de respuesta

Es el proceso de establecimiento de los objetivos y prioridades de respuesta a cada
escenario de riesgo, asi como las alternativas de solucion y procedimientos a seguir. Los
objetivos de la respuesta deben ser especificos, medibles, alcanzables, relevantes y
limitados en el tiempo (SMART). Las estrategias de respuesta deben ser realistas,

factibles y efectivas (Cornejo, 2020).

2.1.3.3.Asignacion y gestion de recursos

Este es el proceso de identificar y asegurar los recursos y el personal necesarios para
implementar las estrategias de respuesta. Los recursos pueden incluir recursos
financieros, humanos, materiales, técnicos o de informacion. La gestion de recursos debe
incluir los roles y responsabilidades de cada miembro del equipo, asi como los

mecanismos de comunicacion y coordinacion (Rebisso, 2019)..

2.1.3.4.Implementacion y seguimiento del plan

Este es el proceso de ejecutar las estrategias de respuesta de acuerdo con el plan, asi
como el seguimiento y evaluacion del progreso y los resultados. La implementacion del
plan debe seguir los procedimientos y protocolos establecidos, asi como apegarse a las
normas ¢ticas y legales. El seguimiento del plan debe incluir indicadores y métricas para

medir el desempefio y la eficacia de la respuesta (Licto & Carlos, 2019).
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2.1.3.5.Revision y actualizacion del plan

este es el proceso de revision y actualizacion del plan de contingencia en funcion de
la retroalimentacién y las lecciones aprendidas de la implementacion y el seguimiento.
La revision del plan debe identificar las fortalezas y debilidades del plan, asi como las
oportunidades y desafios para mejorar. La actualizacion del plan debe incorporar los
cambios y ajustes necesarios para mejorar la relevancia y calidad del plan (Licto & Carlos,

2019).

2.1.4.Buenas practicas para la planificacion de contingencia

La planificacion de contingencia es el proceso de preparacion para posibles riesgos
o interrupciones que pueden afectar el funcionamiento normal de una organizacién o un
proyecto. La planificaciéon de contingencias puede ayudar a minimizar el impacto
negativo de tales eventos y garantizar la continuidad del negocio o la actividad. La
planificacion de contingencias es importante porque puede ayudar a prevenir o reducir
pérdidas, dafios o interrupciones, asi como a mejorar la resiliencia y preparacion de la
organizacion o el proyecto (Crispieri, 2019). Algunas de las mejores practicas para la

planificacion de contingencias son:

2.1.4.1.Realizar una evaluacion de riesgos

Una evaluacion de riesgos es el proceso de identificar y analizar las posibles
amenazas y escenarios que podrian afectar el funcionamiento normal de la organizacion
o el proyecto. Algunos ejemplos de riesgos son los desastres naturales, los ataques
cibernéticos, las pandemias, las fallas de los equipos, las interrupciones de la cadena de
suministro, etc. La evaluacion de riesgos debe incluir la probabilidad y la gravedad de
cada riesgo, asi como las posibles consecuencias e impactos (Srinivasarao, Rao,

Gopinath, & Prasad, 2020).

2.1.4.2.Informe de andalisis de impacto comercial

Este es un documento que resume los resultados de la evaluacion de riesgos y evalta
como cada escenario de riesgo afectaria las funciones y procesos criticos de la
organizacion o el proyecto. Un informe puede ayudar a priorizar los riesgos y determinar

los objetivos y estrategias de recuperacion para cada escenario (Ploger, 2023).
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2.1.4.3.Desarrollar un plan de contingencia

Un plan de contingencia es un documento que describe los pasos y acciones que la
organizacion o el proyecto tomard en respuesta a cada escenario de riesgo. Un plan de
contingencia debe incluir los siguientes elementos (Pavlov, Ivanov, Pavlov, & Slinko,

2019):

Estrategia, meta y objetivos: estos son la direccion general y el proposito del plan de
contingencia, asi como los resultados especificos y medibles que se esperan de la

respuesta.

Activacion del plan: Son los criterios y procedimientos para la activacion y
desactivacion del plan de contingencia, asi como los roles y responsabilidades de cada

miembro del equipo involucrado en la respuesta.

Gestion: Son la estructura organizativa y los mecanismos de gobierno para gestionar
y supervisar la implementacion del plan de contingencia, asi como los canales de

informacion y comunicacion para compartir informacion y retroalimentacion.

Coordinacion: Estos son los mecanismos para coordinar con las partes interesadas
internas y externas, como socios, donantes, autoridades, medios de comunicacion, etc.,
asi como para garantizar la alineacion con los estandares, politicas y regulaciones

relevantes.

Calidad y rendicion de cuentas: Son las medidas para asegurar que la respuesta sea
efectiva, eficiente, ética y transparente, asi como para monitorear y evaluar el desempefio

y resultados del plan de contingencia.

2.1.4.4.Implementar y monitorear el plan

Este es el proceso de ejecutar las acciones y procedimientos descritos en el plan de
contingencia de acuerdo con el plan, asi como el seguimiento y evaluacion del progreso
y los resultados. La implementacién y el seguimiento deben seguir los protocolos y
estandares establecidos, asi como apegarse a los principios éticos y legales (Borja &

Cevallos, 2021).

2.1.4.5.Revisar y actualizar el plan

Este es el proceso de revisar y actualizar el plan de contingencia en funcion de la

retroalimentacion y las lecciones aprendidas de la implementacion y el seguimiento. La
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revision debe identificar las fortalezas y debilidades del plan, asi como las oportunidades
y desafios para mejorar. La actualizacidon debe incorporar los cambios y ajustes necesarios

para mejorar la relevancia y la calidad del plan (Argumero, 2019).
2.1.5.Planes de contingencias para empresas en el sector agricola

Los riesgos en una organizacion se refieren a la probabilidad de sufrir dafios, pérdidas
0 perjuicios por causa de situaciones anormales que podrian provocar accidentes y
emergencias. Hay muchos factores o efectos que pueden afectar a la industria

agroindustrial o a su entorno, como por ejemplo (Mayorga & Reyes, 2022):
e Incendios y detonaciones.

e Contaminaciones ambientales originadas por productos agroindustriales y

otras fuentes, como hidrocarburos.

e Fugas y vertidos de sustancias quimicas, combustibles, elementos

inflamables, venenos y sustancias toxicas, entre otros.

e Riesgos naturales como inundaciones, terremotos, movimientos telaricos y

otros factores fisicos.

e Incidentes y lesiones causadas por golpes, cortes, envenenamientos,

quemaduras, caidas, etc.

Los planes de contingencia para las industrias agroindustriales deben disefiarse
teniendo en cuenta una serie de requisitos y medidas especificas para responder a los
riesgos y crisis propios de estas organizaciones. Esto se debe a que sus trabajadores, sus
materias primas, su entorno y su exposicion a peligros fisicoquimicos son Unicos. Las
acciones para enfrentar emergencias deben orientarse a proteger la seguridad de los
trabajadores, cuidar el medio ambiente y reducir los dafios a la propiedad (Parraga &

Poma, 2022).
2.2. Hidrocarburos
2.2.1.Generalidades de los hidrocarburos

Un hidrocarburo es un compuesto quimico formado exclusivamente por atomos de
hidrégeno (H) y carbono (C). Los hidrocarburos son la base de los compuestos organicos

y forman la estructura fundamental de los combustibles fosiles, como el petréleo, el gas
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natural y el carbon. Estos compuestos pueden variar en tamafo y complejidad, desde
moléculas pequefias y simples hasta cadenas largas y ramificadas (Rodriguez, Zarate, &

Bastida, 2022).

Los hidrocarburos se dividen en dos categorias principales (Esquivel, Saravia, &

Vega, 2023):

e Hidrocarburos Alifaticos: También conocidos como hidrocarburos
saturados, estos compuestos tienen enlaces simples entre los atomos de
carbono y forman cadenas lineales o ramificadas. Los alcanos son un ejemplo
comun de hidrocarburos alifaticos, como el metano (CH4), el etano (C2H6)

y el propano (C3HS).

e Hidrocarburos Aromaticos: Estos hidrocarburos contienen anillos de
carbono altamente estables, conocidos como anillos aromaticos o anillos
bencénicos. El benceno (C6H6) es el hidrocarburo aromatico mas simple y

comun, y otros ejemplos incluyen el tolueno, el xileno y el naftaleno.

Los hidrocarburos abundan en combustibles fosiles como el carbon, el petroleo y el
gas natural, lo que los convierte en fuentes de energia cruciales. La combustion de
hidrocarburos libera energia y forma diéxido de carbono y agua como subproductos. Mas
alla de sus aplicaciones energéticas, los hidrocarburos sirven como componentes basicos
para numerosos polimeros y productos quimicos orgénicos, y desempefian un papel vital
en industrias que van desde los plésticos hasta los productos farmacéuticos (Rodriguez,

Zérate, & Bastida, 2022).

Sin embargo, el uso extensivo de hidrocarburos ha generado preocupacion debido a
su impacto ambiental, particularmente en términos de emisiones de gases de efecto
invernadero y contaminacion. Como resultado, existe un énfasis creciente en la
investigacion y el desarrollo de alternativas sostenibles y tecnologias mas limpias para

mitigar estos problemas asociados con la utilizacion de hidrocarburos.
2.2.2.Caracteristicas fisicas y quimicas de los hidrocarburos
2.2.2.1.Caracteristicas Fisicas:

Estado de Agregacion
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Los hidrocarburos pueden ser solidos, liquidos o gases a temperatura ambiente,
dependiendo de su nimero de atomos de carbono y la forma en que estan dispuestos. Por
ejemplo, hidrocarburos con pocos atomos de carbono son gases (como el metano),
mientras que aquellos con cadenas mas largas suelen ser liquidos (como el octano) o

solidos (como la parafina) (Fuentes & Gutierrez, 2023).
Punto de Fusion y Ebullicion

Los hidrocarburos alifaticos tienden a tener puntos de fusion y ebulliciéon mas altos
a medida que aumenta el tamafio de la cadena carbonada. Los hidrocarburos aromaticos
tienen puntos de fusion y ebullicidn mas altos en comparacion con hidrocarburos de
tamafio similar debido a la naturaleza méas compacta y estable de los anillos bencénicos

(Quintero, 2022).
Solubilidad

Los hidrocarburos no son muy solubles en agua debido a su naturaleza no polar. Sin

embargo, son solubles en solventes organicos, como éter, benceno y hexano.

2.2.2.2.Caracteristicas Quimicas:

Reactividad

La reactividad de los hidrocarburos varia segin su tipo y estructura. Los
hidrocarburos alifaticos saturados (alcanos) son relativamente inertes y no reaccionan
facilmente. Los hidrocarburos insaturados (alquenos y alquinos) son mas reactivos debido

a los enlaces multiples entre los atomos de carbono (Alvarez, 2022).
Combustion

La mayoria de los hidrocarburos son combustibles y reaccionan con el oxigeno en
una reaccion de combustion para liberar energia en forma de calor y luz. La reaccion

general es hidrocarburo + oxigeno -> didxido de carbono + agua (Vilca, 2022).
Sustitucion

Los hidrocarburos aromaticos pueden someterse a reacciones de sustitucion, en las
cuales un dtomo o grupo de dtomos se reemplaza por otro. Un ejemplo es la sustitucion

del hidrégeno en el benceno por un grupo funcional.

Adicion
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Los hidrocarburos insaturados (alquenos y alquinos) pueden someterse a reacciones
de adicion, en las cuales 4&tomos o grupos se anaden a los enlaces multiples. Esto puede

dar lugar a la formacion de productos con nuevas funcionalidades (Alvarez, 2022).

2.2.3.Caracteristicas de los principales productos derivados de los hidrocarburos

Los hidrocarburos, compuestos quimicos constituidos exclusivamente por a&tomos de
carbono e hidrogeno, son la base fundamental de los combustibles fosiles y la industria
petroquimica. A partir de estas moléculas simples, se obtienen una amplia gama de
productos que juegan un papel esencial en la vida cotidiana y en diversas industrias. Esta
tabla presenta una seleccion de los principales productos derivados de los hidrocarburos,

destacando sus caracteristicas, descripciones y usos (Torres, 2020).

Desde los combustibles que impulsan los vehiculos hasta los materiales que
componen envases y productos plasticos, los productos derivados de los hidrocarburos
tienen un impacto profundo en la sociedad moderna. Cada producto tiene propiedades
especificas que lo hacen adecuado para usos particulares, ya sea en la generacion de
energia, la construccion, la manufactura de productos quimicos o la creacion de
materiales versatiles. La tabla 2 presenta los principales productos derivados de los

hidrocarburos (Atahuichi, 2021).

Tabla 2
Principales productos derivados de los hidrocarburos
Producto
Derivado Descripcion Uso
Liquido inflamable obtenido de la
. destilacion del petréleo crudo. Contiene Combustible para automoviles y

Gasolina . e o N
una mezcla de hidrocarburos alifaticosy ~ maquinaria, materia prima en la
aromaticos. industria quimica.
Combustible liquido obtenido por

Diesel destilacion del petréleo, con un rango de  Combustible para vehiculos diésel,
ebullicion mas alto que la gasolina. generadores y maquinaria pesada.
Liquido inflamable con un rango de Combustible de aviones,
ebullicion intermedio, utilizado en calefaccion, iluminacion y

Queroseno - . .
calefaccion y como combustible para combustible para motores
aviones. pequefos.

Gas Combustible para calefaccion,

Licuado de Mezcla de propano y butano en estado cocinas a gas, vehiculos y como

Petréleo liquido bajo presion, obtenida del materia prima en la produccion de

(GLP) procesamiento de gas natural y petréleo.  plasticos.
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Liquido inflamable que se obtiene de la

Nafta destilacion del petréleo y se usa como Utilizada como materia prima en la
materia prima en la produccion de produccién de productos quimicos
petroquimicos. y plésticos.

Aceites derivados del petréleo que tienen

propiedades de lubricacion y proteccion

contra la friccion en maquinaria y Lubricacion de motores,

motores. maquinaria y equipos industriales.

Lubricantes

Producto viscoso y semisolido derivado

Asfalto del petrdleo, utilizado en la construccion ~ Material de construccion para
de carreteras y techos. carreteras, techos y pavimentos.
Polimeros Materiales s6lidos o semisélidos derivados Utilizados en una amplia variedad
L del petréleo que tienen propiedades de de aplicaciones, como envases,
Plasticos s - ; o .
flexibilidad y maleabilidad. textiles, electronica y més.

Fuente: Atahuichi (2021)

2.3. Impactos ambientales generados por la contaminacion de hidrocarburos y sus
derivados
Los hidrocarburos y sus derivados, corresponden a una mezcla de muchos miles de
compuestos organicos, puede variar en composicion de una fuente a otra. Esto sugiere
que los efectos del derrame de estos variaran de una fuente a otra. Sin embargo, los
detalles del dafio biologico potencial dependeran del ecosistema donde ocurrid el derrame

(Guerrero, 2022).

2.3.1.Impacto en ecosistemas acuaticos

Los ecosistemas acuaticos, particularmente los marinos, son los mas vulnerables. Los
derrames, en el caso de petroleo en el medio ambiente marino pueden afectar a los
organismos que se encuentran alli por toxicidad directa o por asfixia fisica. Los derrames
de petréleo en general, pueden causar diversos dafios a las vegetaciones palustres. Se
encontr6 que reduce el crecimiento, la tasa fotosintética, la altura del tallo, la densidad y
la biomasa aérea de Spartina alterniflora y Patens y puede causar su muerte (Rodriguez,

Zérate, & Bastida, 2022).

El derrame de petroleo crudo en el mar forma una mancha superficial cuyos
componentes pueden seguir muchos caminos. Algunos pueden pasar a la masa de agua
de mar y la evidencia sugiere que pueden persistir durante mucho tiempo antes de que los
microorganismos del agua los degraden. La mancha generalmente se vuelve mas viscosa

y forma una emulsion de agua en aceite. El petréleo en el agua provoca el agotamiento
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del oxigeno disuelto debido a la transformacion del componente organico en compuestos
inorganicos, la pérdida de biodiversidad a través de una disminucion de la poblacion de
anfipodos que es importante en la cadena alimentaria y la eutrofizacion. La toxicidad a
corto plazo en peces incluye linfocitosis, hiperplasia epidérmica, septicemia hemorragica

(Benites & Paredes, 2023).

Los derrames de petroleo en el medio ambiente podrian conducir a una mayor
exposicion de los subproductos del hidrocarburo aromatico policiclico (PAH) en una
poblacion humana determinada. Esto puede aumentar el riesgo de mortalidad por
enfermedades infecciosas y la capacidad reproductiva de esa poblacion. Sin embargo, la
ruta carcinogénica de una mezcla cruda de PAH puede ser menor que la suma total de la
carcinogenicidad anticipada cuando se considera la potencia de los PAH (carcindgenos)
conocidos en la mezcla cruda (Vargas & Condor, 2022). Esto sugiere que los PAH en el

petréleo crudo pueden interactuar de tal manera que reduzcan el riesgo tumorigénico.

2.3.2.Impacto en ecosistemas terrestres

En tierra, los derrames de hidrocarburos han causado un gran impacto negativo en la
productividad alimentaria. Por ejemplo, un buen porcentaje de los derrames de petroleo
que ocurrieron en la tierra seca afectaron tierras de cultivo en las que se cultivaba
productos como arroz, maiz, yuca, platano. El petréleo crudo afecta la germinacion y el
crecimiento de algunas plantas. También afecta la fertilidad del suelo, pero la escala del
impacto depende de la cantidad y el tipo de petréleo derramado. Un grave derrame de
petroleo crudo obliga a algunos agricultores a migrar de su hogar tradicional,
especialmente a aquellos que dependen unicamente de la agricultura. Esto se debe a que
los hidrocarburos de petroleo “esterilizan” el suelo e impiden el crecimiento y

rendimiento de los cultivos durante un largo periodo de tiempo (2022).

El impacto negativo de los derrames de petroleo sigue siendo la principal causa del
agotamiento de la cubierta vegetal y del ecosistema de manglares. La contaminacién de
la tierra por petrdleo crudo afecta ciertos parametros del suelo, como el contenido de
materia mineral y organica, la capacidad de intercambio cationico, las propiedades redox
y el valor del pH. Como el petrdleo crudo crea una condicion anaerdbica en el suelo, junto
con el anegamiento y los metabolitos &cidos, el resultado es una gran acumulacion de
iones de aluminio y manganeso, que son toxicos para el crecimiento de las plantas

(Caicedo, 2022).
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2.3.3.Impacto en la salud ambiental y humana

Es concebible decir que existe un vinculo entre la salud ambiental y la salud humana.
Si bien la salud humana es un campo profundo de la ciencia desde la antigiiedad, el
concepto de 'salud ambiental' puede verse como una ciencia moderna, que se mide como
la viabilidad de los habitantes de un ecosistema determinado, segin se ven afectados por

factores ambientales (Melo, 2022).

En la practica, la salud ambiental implica la evaluacion de la salud de los organismos
individuales y la correlacion de los cambios observados en la salud con los cambios en
las condiciones ambientales. Algunas enfermedades han sido diagnosticadas como
consecuencia de la contaminacion por petroleo crudo. Los problemas de salud asociados
con el derrame de petréleo pueden ser a través de cualquiera o combinaciones de las
siguientes rutas: alimentos y/o agua contaminada, emision y/o vapores. Los componentes
toxicos del aceite pueden ejercer sus efectos sobre el hombre a través de la inhibicion de
la sintesis de proteinas, la funcion de la sinapsis nerviosa y la interrupcion del sistema de

transporte de membrana y el dafio a la membrana plasmatica (Quispe M. , 2022).

Los hidrocarburos del petréleo crudo pueden afectar la integridad genética de muchos
organismos, dando como resultado carcinogénesis, mutagénesis y deterioro de la
capacidad reproductiva. El riesgo de beber agua contaminada con petroleo crudo puede
extrapolarse a partir de su efecto en ratas que desarrollaron tendencias hemorragicas
después de la exposicion a componentes solubles en agua del petrdleo crudo. Los
componentes volatiles del petréleo crudo después de un derrame se han relacionado con
el agravamiento del asma, la bronquitis y el envejecimiento acelerado de los pulmones.
Otros posibles efectos sobre la salud del derrame de petroleo pueden extrapolarse de las
ratas expuestas a sitios contaminados y estos incluyen el aumento del peso del higado, los
riflones y el bazo, asi como la peroxidacion de lipidos y la oxidacion de proteinas (Peralta

& Leal, 2022).
2.4. Marco legal
2.4.1.Constitucion de la Republica (2008)

Articulo 72. La obligacion de compensacion que el Estado y las personas, naturales
o juridicas, deben asumir hacia aquellas personas y grupos que dependen de los sistemas

naturales afectados, es separada de la obligacion de restaurar la naturaleza.



22

Cuando el dafio al medio ambiente sea severo o duradero, aun cuando sea causado
por la extraccion de recursos finitos, el Estado esta obligado a elegir los mejores medios
para restaurar el ecosistema. Se establecen las consecuencias sobre el medio ambiente y

la necesidad de tomar acciones correctivas.

El articulo 395. Establece las normas ambientales que el gobierno esta obligado a
observar. Estos fundamentos abordan la necesidad de hacer cumplir las politicas de
gestion ambiental, alientan a las personas a participar en las decisiones que pueden tener
un efecto sobre el medio ambiente y garantizan la seguridad del mundo natural incluso

cuando la ley no es clara.

El objetivo principal de estas directrices es proteger la biodiversidad y la capacidad
innata de los ecosistemas para autorrenovarse. Para que esto suceda, se deben cumplir los

requisitos de las generaciones actuales y futuras.

El articulo 396 establece la obligacion del Estado de prevenir los efectos adversos
sobre el medio ambiente y tomar medidas de protecciéon, aun en situaciones de
incertidumbre, aun cuando no exista evidencia cientifica del dafio. La responsabilidad por
dafios ambientales se establece de manera objetiva, involucrando a todos los participantes
en los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de bienes o servicios
en la responsabilidad de evitar impactos negativos sobre el medio ambiente. Esto incluye
la mitigacion y reparacion de dafios, asi como el mantenimiento de un sistema de

monitoreo ambiental continuo.

Ademas, se enfatiza que cualquier dafio al medio natural llevara consigo la obligacion
de realizar una restauracion completa de los ecosistemas afectados, asi como una

compensacion a las personas y comunidades afectadas.

2.4.2.Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266 (2013)

La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266 es una regulacion fundamental en
el ambito de la gestion ambiental en Ecuador. Enfocada en la evaluacion de impacto
ambiental, esta norma establece directrices y procedimientos para identificar, evaluar y
mitigar los efectos adversos que proyectos y actividades humanas puedan tener sobre el

entorno natural y social.

La NTE INEN 2266 busca promover el desarrollo sostenible al exigir a las empresas

y organizaciones considerar cuidadosamente las consecuencias ambientales de sus
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acciones. Proporciona un marco estructurado para la planificacion, ejecucion y
seguimiento de estudios de impacto ambiental, facilitando la toma de decisiones

informadas y responsables.

Dentro de esta norma, se definen etapas clave del proceso de evaluacién de impacto
ambiental, como la identificacién de impactos potenciales, la evaluacion de su magnitud
y significancia, la propuesta de medidas de mitigacion y seguimiento, y la participacion
de las partes interesadas. Ademas, la norma establece criterios técnicos para la realizacion

de estudios y la presentacion de informes que sean claros y completos.

Los aparatados de esta norma en relacion a las acciones a realizar frente a situaciones

de derrames de desechos peligrosos son:

El apartado 6.1.1.7. seccion 6: sefiala que el almacenador debe elaborar e
implementar un plan de contingencia para enfrentar situaciones de emergencia que
puedan ocurrir en el almacenamiento de materiales peligrosos, tales como incendios,
explosiones, derrames, fugas o intoxicaciones. El plan debe incluir, entre otros aspectos,
la evaluacion de los riesgos, las medidas de prevencion y mitigacion, los procedimientos
de actuacion, la asignacion de responsabilidades, los recursos disponibles y la

coordinacion con las autoridades competentes.

Apartado 6.1.2. Transportistas: establece que el transportista debe contar con un plan
de emergencia para atender cualquier incidente o accidente que involucre materiales
peligrosos, incluyendo los derrames. El plan debe contener, entre otros aspectos, la
identificacion de los riesgos, las medidas de prevencion y control, los procedimientos de
respuesta, la asignacion de responsabilidades, los recursos disponibles y la coordinacion

con las autoridades competentes.

Apartado 6.1.2.1. seccion h: indica que el transportista debe disponer de un kit de
emergencia adecuado al tipo y cantidad de material peligroso transportado, que permita

contener y controlar los derrames, asi como proteger al personal y al ambiente.

Apartado 6.1.6.1. seccion a y c: los vehiculos encargados de transportar o almacenar
desechos peligros deben tener la capacidad y dimension necesaria para evitar todo tipo de

derrames. A demas de disponer de los respectivos kits antiderrames.

Apartado 6.1.7.7 condiciones de carga: sefiala que uno de los principales requisitos

es incluir en estas actividades los kits para el control y antiderrames.
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Apartado 6.1.7.9 condiciones de descarga: indica que se debe evitar a toda costa el
derrame de cualquier sustancia peligrosa que pueda generar incendios o derrames. La

66 9

seccion “0”, sefiala que se debe limpiar y recolectar inmediatamente todo derrame
generado en el transporte para evitar contacto con el suelo. La seccion “p” en cuanto a la
gestion de derrames, el portador del material tiene la obligacion de garantizar que el
vehiculo esté equipado con los elementos necesarios para la recogida de derrames, como

palas, escobas, bolsas plasticas robustas y materiales absorbentes, entre otros."

Apartado 6.1.7.10 Almacenamiento: en cuanto a los locales destinados para el
almacenamiento de los desechos peligrosos deben estar disefiado de manera técnica y
funcional, por lo que se debe realizar de manera inmediata la limpieza y
descontaminacion de los derrames, siguiendo las indicaciones proporcionadas por los

fabricantes del producto, con el propoésito de reducir el impacto ambiental

Apartado 6.1.7.12 Planes de emergencia seccion b: Enumeracion de los recursos
necesarios para abordar situaciones de emergencia, como extintores, mangueras, equipos
de brigadistas o personal capacitado, equipos para controlar derrames, sistemas de

comunicacion, y otros elementos similares.

Apartado 6.1.7.13 Tratamiento: Con el proposito de reducir los riesgos de
contaminacion ambiental originados por los derrames de sustancias peligrosas, una vez
concluida la fase de limpieza, es necesario llevar a cabo un proceso de muestreo y
evaluacion de los suelos, los materiales absorbentes y otros residuos. Esto permitira
proponer el manejo adecuado para su disposicion final, siguiendo las pautas establecidas

por los fabricantes, normativas y leyes vigentes.

2.4.3.Reglamento al codigo organico del ambiente: Decreto Ejecutivo 752 (2019)

Articulo 546. Responsabilidades en la Etapa de Almacenamiento:

En esta seccion, se detallan las obligaciones y compromisos que recaen sobre los
operadores en el contexto de la fase de almacenamiento. Aqui se describen las tareas y
funciones que deben ser llevadas a cabo por aquellos encargados de gestionar y mantener
los materiales en resguardo. La seccion “h” indica que se debe comunicar a la Autoridad
Ambiental Nacional en un plazo no superior a 24 horas desde el evento, en el caso de que
ocurran incidentes o derrames durante la fase de almacenamiento de sustancias quimicas.

Ademas, informar sobre las medidas adoptadas para controlar situaciones de emergencia



25

o accidentes relacionados con productos quimicos, incluyendo la prevision de acciones

para una reparacion completa de los posibles impactos ambientales, si fuera necesario.
Articulo 552. Responsabilidades en el Transporte de Sustancias Quimicas:

En el marco de este articulo se establecen las responsabilidades especificas que
recaen sobre los transportistas encargados del movimiento de sustancias quimicas. Estas
obligaciones abarcan desde la implementacion de medidas de seguridad apropiadas
durante el transporte hasta la correcta documentacion y etiquetado de los productos
quimicos. De acuerdo con la seccion “k”, en situaciones en las que ocurran incidentes o
derrames durante el transporte de sustancias quimicas, los operadores estaran obligados
a informar a la Autoridad Ambiental Nacional en un plazo de hasta un dia desde el evento.
Esta notificacién deberd incluir también detalles sobre las medidas adoptadas para
controlar la situacion de emergencia o accidente relacionado con productos quimicos.
Ademas, se destaca la importancia de anticipar posibles acciones para reparar de manera

integral los dafios ambientales, en caso de que esto sea necesario y aplicable.
Articulo 555. Responsabilidades de los Usuarios de Sustancias Quimicas:

Las personas, tanto naturales como juridicas, que utilicen o empleen sustancias
quimicas, tienen la responsabilidad de acatar las siguientes obligaciones. En este
contexto, se establecen las medidas y compromisos que deben observar aquellos que
hagan uso de dichas sustancias, con el proposito de asegurar un manejo adecuado y

seguro.

2.4.4.El plan nacional de contingencia para enfrentar la contaminacion de
hidrocarburos y/o sus derivados en el area maritima, costera, fluvial e insular
(2015)
El Plan Nacional de Contingencia para Enfrentar la Contaminacion de Hidrocarburos
y/o sus Derivados en el Area Maritima, Costera, Fluvial e Insular en Ecuador es un
documento técnico y administrativo que establece el marco de actuacion de preparacion
y respuesta nacional para la atencion de incidentes que involucren derrames de
hidrocarburos y/o sus derivados en los espacios acuaticos nacionales, cubriendo toda el
area maritima continental e insular hasta las 200 millas, las zonas costeras y las aguas
fluviales que estan bajo la jurisdiccion de la Subsecretaria de Puertos y Transporte

Maritimo y Fluvial.
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Este plan tiene como objetivo establecer el marco de actuacion de preparacion y
respuesta nacional para la atencion de incidentes que involucren derrames de
hidrocarburos y/o sus derivados en los espacios acuaticos nacionales, cubriendo toda el
area maritima continental e insular hasta las 200 millas, las zonas costeras y las aguas
fluviales que estan bajo la jurisdiccion de la SPTM. El plan se basa en los principios
constitucionales, legales e internacionales que rigen la proteccion del ambiente, la salud
humana y la economia frente a los riesgos y dafios causados por la contaminacion de

hidrocarburos y/o sus derivados.

El plan define las responsabilidades de las entidades y personas que intervienen en
las operaciones de respuesta, provee un sistema de informacién para facilitar la toma de
decisiones y define los protocolos operativos para la atencion de este tipo de incidentes.
El plan fue expedido mediante la Resolucion MTOP-SPTM-2015-0148-R del 18 de
diciembre de 2 El Plan Nacional de Contingencia se activa cuando se presenta una
situacién de emergencia que involucre derrames de hidrocarburos y/o sus derivados en
los espacios acuaticos nacionales, que pueda afectar la salud humana, el ambiente o la

economia.

La activacion del plan se realiza mediante una resolucion del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas (MTOP), previa evaluacion técnica de la Subsecretaria de
Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial (SPTM) y la coordinacion con el Servicio
Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE) y el Ministerio del Ambiente y
Agua (MAAE). La resolucion debe contener la descripcion del incidente, el nivel de
respuesta, el area afectada, las entidades responsables y los recursos asignados. El plan
se desactiva cuando se ha controlado el incidente, se ha recuperado el area afectada y se

ha restablecido la normalidad.

2.5. Marco referencial

El propdsito del trabajo de Torres (2020) consistid en proponer un plan estratégico,
operativo y digitalizado que pueda responder de manera eficaz y agil a los derrames de
hidrocarburos que puedan ocurrir durante el proceso de transformacion de la cafia de
azucar en productos agroindustriales destinados al consumo humano. Para desarrollar este
plan de respuesta, se identificaron las actividades relacionadas con la manipulacién de
hidrocarburos, como carga, almacenamiento, transporte, uso y disposicion final, como

punto de partida. En una segunda etapa, se evaluaron los riesgos potenciales y las



27

exposiciones asociadas a estas operaciones en tres areas especificas de la instalacion: la
cosecha, el taller agricola y la fabrica. Mediante este anélisis se identificaron posibles
peligros y situaciones de riesgo. Como resultado de este proyecto, se proporciona a la
Planta una guia integral y bien estructurada para el manejo adecuado de posibles eventos
de emergencia. Esta guia esta disefiada para coadyuvar en la reduccion y mitigacion de
los impactos ambientales directos que podrian afectar al suelo, el agua, la fauna, la flora
y la alteracion del paisaje. La reduccion en los precios de los combustibles, incluyendo la
gasolina, el biodiesel y los aceites lubricantes, serd un beneficio positivo para la planta y

contribuird a mantener la seguridad de los empleados y de los residentes cercanos.

El estudio de Rebisso (2019) tuvo como objetivo producir un Acuerdo Bilateral entre
Perti y Ecuador, por lo que esos criterios se desarrollaron como parte del estudio. La
intencion de este pacto seria trabajar juntos en caso de un derrame de petréleo y disefiar
una estrategia de respuesta comun. contaminacion por hidrocarburos en el océano Esta
estrategia se desarrolld de acuerdo con los Acuerdos Regionales CPPS. La investigacion
analizd las instituciones responsables de limpiar los derrames y la eficacia con la que
realizan su trabajo. Se han sentado las bases para el desarrollo de una estrategia nacional
integral para abordar los derrames de petroleo en el entorno maritimo. También se
identificaron los elementos politicos y legales que podrian sustentar la creacion de este
Acuerdo Bilateral entre Perti y Ecuador para crear un plan de contingencia unificado. Los
resultados se agruparon y resumieron en funcion de los principales temas descubiertos a
través del analisis de entrevistas. Segun los hallazgos, el Acuerdo Internacional de
Cooperacion, Preparacion y Lucha contra la Contaminacion. de Hidrocarburos de 1990
(Convenio OPRC) debe servir de base para los criterios legales necesarios para establecer
un Acuerdo Bilateral entre Pert y Ecuador para el disefio de un plan de contingencia

conjunto en respuesta a derrames de petroleo en el mar.

La Base Naval Sur en el medio acudtico de Guayaquil es el tema principal del
proyecto de Cruz y Figueroa (2020), que tiene como objetivo desarrollar una estrategia
local de respuesta a emergencias para enfrentar los derrames de hidrocarburos. Las
concentraciones de metales (plomo, cadmio, arsénico y mercurio), HDDP y DBO se
midieron en tres lugares a lo largo del Estero del Muerto y el Caracol utilizando métodos
de laboratorio. También se evaluaron los efectos ambientales en el 4rea de investigacion.
A través de entrevistas y un analisis FODA (Fortalezas, Debilidades, Oportunidades,

Amenazas) se determinaron las fallas de la institucion que se pueden solucionar con
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educacion y mejores herramientas. Las concentraciones de los pardmetros se encontraron
dentro de los limites permitidos, lo que indica niveles bajos de contaminacion, segun los
resultados de las pruebas de agua. Sin embargo, se determiné que los sustratos en realidad
podrian contener los contaminantes. La proteccion del medio ambiente acudatico y la

conformidad con la legislacion vigente impulsaron el desarrollo del plan de respaldo.
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Capitulo I1I
Marco Metodologico

3.1. Tipo de investigacion

La metodologia empleada para la elaboracion de una Propuesta de un Plan de
Contingencia para Derrame de Hidrocarburos en una Empresa de la ciudad de Guayaquil,
se aplicé una investigacion tipo descriptiva, teniendo como unidad de analisis una
empresa ubicada en la ciudad de Guayaquil. La técnica de recoleccion de datos a usarse
seran: La revision documental de procedimientos e instructivos relacionados a la
evaluacion de tareas de alto riesgo, seleccidon y administracion de contratistas,
especificaciones de productos y materiales peligrosos, proceso de formacion y
entrenamiento en el manejo de materiales, procesos de almacenamiento de los materiales,
control de la calidad de las especificaciones de los materiales existente en la empresa, se
utilizara la observacion directa para verificar el cumplimiento de procedimientos y la
encuesta para establecer el nivel de satisfaccion de los empleados y clientes. Los
instrumentos de recoleccion de los datos seran cuestionarios y listas de control elaborados
para establecer el nivel de cumplimiento en la evaluacion de la preparacion del plan de

contingencia de la empresa.

El presente proyecto de titulacion permitid recabar un conjunto de procedimientos
para la preparacion del plan de contingencia para sucesos no deseados y la gestion de la

preparacion de emergencias.

3.2. Disefio de la investigacion

A través del disefio de investigacion que se divide en tres fases interconectadas, este
estudio pretende no solo diagnosticar y comprender los procesos de manejo de
hidrocarburos en la empresa, sino también evaluar las amenazas y vulnerabilidades
asociadas a posibles derrames y, finalmente, disefiar planes estratégicos, operativos e
informaticos que permitan una respuesta efectiva y eficiente ante contingencias de esta
naturaleza. Mediante esta investigacion, se busca contribuir a la implementacion de
practicas responsables y a la preservacion de los recursos naturales en el entorno

industrial, brindando un enfoque s6lido y adaptado a la realidad del ingenio en cuestion.

Por lo tanto, para el desarrollo de la propuesta de un Plan de Contingencia para

Derrame de Hidrocarburos esta conformada por 3 fases:
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1. FASE 1: Diagnoéstico del cargue, almacenamiento, transporte, uso y
disposicion final de hidrocarburos como elementos del proceso en campo en

la empresa agricola

2. FASE 2: Evaluacion de las amenazas y vulnerabilidades asociadas al derrame

de hidrocarburos en la empresa agricola.

3. FASE 3: Elaboracion de los planes estratégicos, operativos e informaticos

para atender las contingencias derivado del derrame de hidrocarburos.

3.2.1.Diseiio de la Fase 1: Diagnostico del cargue, almacenamiento, transporte, uso
y disposicion final de hidrocarburos como elementos del proceso en campo en
la empresa agricola

3.2.1.1.Cargue de hidrocarburos

Durante la fase de Diagndstico del proceso de carga de hidrocarburos en el contexto
de operaciones en campo de la empresa agricola, se lleva a cabo un enfoque altamente
meticuloso y observacional. La realizacion de observaciones en tiempo real constituye un
componente esencial de esta etapa, ya que permite recopilar datos detallados y precisos

que brindan una comprension completa de cada aspecto del procedimiento de carga.

En este sentido, se asigna especial atencion a registrar meticulosamente los
procedimientos seguidos en cada etapa del proceso. Desde la preparacion inicial hasta la
ejecucion final, se capturan minuciosamente todos los pasos, asegurando que no se pase
por alto ningun detalle relevante. Cada accion y reaccion son documentadas para

establecer un registro completo y preciso de las operaciones.

Tabla 3
Formato para el proceso de cargue de hidrocarburos
PROCESO DE CARGA
Volumenes Medidas de
Fechay Proceso de Equipos Transferidos Seguridad
Hora Cargue Utilizados (litros) Implementadas  Observaciones
DD/MM/AAAA  Descripcion Equipo A Detalla de Listado de EPP a
HH:MM breve litros usar

manipulados

DD/MM/AAAA  Descripcion  Equipo B Detalla de Listado de EPP a
HH:MM breve litros usar
manipulados

Fuente: Elaborado por el autor
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Los equipos involucrados en el proceso también son objeto de observacion detallada.
Se identifican y registran los diferentes equipos utilizados en la manipulacion de
hidrocarburos, desde bombas y medidores hasta conexiones y sistemas de seguridad. Esto
proporciona una imagen completa de como se coordinan y utilizan estos equipos en

conjunto para lograr un proceso de carga eficiente y seguro.

Los volumenes transferidos son otro aspecto fundamental que se documenta
cuidadosamente durante este proceso de diagnéstico. Cada cantidad de hidrocarburo que
se transfiere es registrada con precision, lo que permite un seguimiento riguroso de los
flujos de carga. Esta informacion es esencial para evaluar la eficiencia del proceso y

detectar cualquier posible desviacion.

Ademas, se presta una atencion especial a las medidas de seguridad implementadas
durante el proceso de carga. Cada precaucion, protocolo y salvaguardia se observa y
documenta para garantizar que se estén siguiendo rigurosamente. La seguridad es una
prioridad en la manipulacion de hidrocarburos, y estos registros proporcionan una vision

detallada de como se protege tanto a los trabajadores como al entorno.

3.2.1.2. Almacenamiento de hidrocarburos

Dentro de la etapa de Diagnostico del Almacenamiento de hidrocarburos en las
operaciones en campo de la empresa agricola, una actividad crucial es la minuciosa
inspeccion de las areas designadas para dicho almacenamiento. Esta inspeccion detallada
tiene como objetivo garantizar tanto la integridad de los hidrocarburos almacenados como

la seguridad de las instalaciones y el entorno circundante.

La inspeccion abarca un analisis exhaustivo de las condiciones de almacenamiento.
Cada tanque, contenedor o instalacion de almacenamiento es evaluado meticulosamente
para identificar cualquier signo de corrosion, fugas, deformaciones o dafios en la
estructura. Los niveles de los hidrocarburos también son monitoreados, asegurando que

no haya pérdidas inesperadas o problemas de llenado excesivo.

Los sistemas de contencion son una parte esencial de esta inspeccion. Cada barrera
disefiada para contener derrames o fugas potenciales es revisada para asegurar su
integridad. Esto incluye la inspeccion de sistemas de drenaje, diques de contencién y
barreras fisicas. Cualquier defecto en estos sistemas podria poner en riesgo la seguridad

y el medio ambiente, por lo que se les presta una atencion especial.
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La sefalizacion adecuada también se destaca en esta fase de diagnostico. Se registra
y evalua la visibilidad y precision de la sefializacion en las areas de almacenamiento. Esto
incluye sefiales de advertencia, indicaciones de peligro y rutas de evacuacion claramente
marcadas. Una sefializaciéon deficiente podria llevar a situaciones peligrosas o

confusiones en caso de emergencia, por lo que su cumplimiento es esencial.

Asimismo, la periodicidad de las inspecciones es una parte vital del proceso. Se
documenta cuando se realizaron las inspecciones anteriores y se establece un programa
de inspeccion regular para garantizar que las areas de almacenamiento sean evaluadas
con la frecuencia adecuada. Esto contribuye a la prevencion temprana de problemas y al

mantenimiento constante de las condiciones dptimas.

Tabla 4
Formato para el proceso de almacenamiento de hidrocarburos

PROCESO DE ALMACENAMIENTO

Area de Condiciones de Sistemas de Ultima
Almacenamiento Almacenamiento Contencién Seinalizacion Inspeccion
Tanque A Buenas, regulares, ¢, Si, No DD/MM/AAAA
malas
Buenas, regulares,
Tanque B Si, No Si, No DD/MM/AAAA

malas

Fuente: Elaborado por el autor

3.2.1.3.Transporte de hidrocarburos

En el contexto de la fase del diagndstico del transporte de hidrocarburos en las
operaciones en campo de la empresa agricola, se lleva a cabo una supervision activa y
meticulosa de los procesos de transporte para asegurar la seguridad, la eficiencia y el
cumplimiento normativo. Acompaiar y observar estos procesos es fundamental para
obtener una comprension completa de cada etapa involucrada en el movimiento de

hidrocarburos.

Durante esta fase, se realiza un registro exhaustivo de los vehiculos utilizados en el
transporte de hidrocarburos. Cada detalle, desde el tipo de vehiculo hasta su capacidad de
carga, es cuidadosamente documentado. Esta informacion es esencial para evaluar la
idoneidad de los vehiculos para transportar los hidrocarburos de manera segura y

eficiente.
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Los protocolos de carga y descarga son otro aspecto clave que se registra en detalle.
Cada paso del proceso, desde la preparacion de los envases hasta la transferencia de los
hidrocarburos, es observado cuidadosamente. Esto incluye verificar que se sigan los
procedimientos correctos, se utilicen equipos adecuados y se tomen las medidas de

seguridad necesarias en cada etapa.

El estado de los envases también se convierte en un punto focal durante esta fase de
diagnostico. Se registra meticulosamente la condicion de los contenedores utilizados para
el transporte de hidrocarburos, asegurandose de que estén en Optimas condiciones y libres
de dafios o fugas. Esto garantiza que los hidrocarburos se transporten de manera segura 'y

se reduzca al minimo cualquier riesgo potencial.

Ademas de los aspectos técnicos, se presta atencion a las condiciones ambientales y
de seguridad en las rutas de transporte. La observacion de los posibles obstaculos en el
camino, condiciones climaticas adversas y sefializacion adecuada es crucial para
garantizar que el transporte se realice sin contratiempos y sin poner en riesgo la seguridad

de las personas y el medio ambiente.

Tabla S
Formato para el proceso de transportes de hidrocarburos

PROCESO DE TRANSPORTES

Fecha y Hora Vehiculo de Protocolos  Protocolos de Estado de Observaciones
Transporte de Carga Descarga Envases
DD/MM/AAAA  Camion A Bueno,
Si, No Si, No Regular,
HH:MM
Malo
DD/MM/AAAA  Camién B Si, No SN E“enf’
HH-MM i, No egular,
Malo

Fuente: Elaborado por el autor

3.2.1.4.Uso de hidrocarburos

En el marco del diagnostico del uso de hidrocarburos en las operaciones en campo
de la empresa agricola, se llevé a cabo una reunion altamente informativa y esclarecedora
con el supervisor del Taller agricola. Durante este encuentro, se establecid una plataforma

para una comprension mas profunda y detallada del uso y la clasificacién de cada uno de
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los productos que involucran hidrocarburos, lo que resulta crucial para garantizar

practicas seguras y eficientes.

El supervisor del Taller agricola desplegdé un enfoque detallado al explicar la
naturaleza y las aplicaciones especificas de cada producto. Se tomaron el tiempo y el
esfuerzo para destacar tanto los aspectos técnicos como los practicos de los productos,
incluyendo sus componentes esenciales y las caracteristicas técnicas que los hacen tnicos.
Esta descripcion minuciosa permitio a todos los presentes obtener una comprension solida

de como y por qué se utilizan estos hidrocarburos en las operaciones agricolas.

Ademas de enfocarse en el conocimiento tedrico, la reunion también abordo la
importancia de la seguridad en el manejo de estos productos. Se resaltaron las
precauciones necesarias al trabajar con hidrocarburos y se discutieron las medidas de
seguridad esenciales que deben seguirse en cada etapa del proceso. Esto aseguré que
todos los involucrados fueran conscientes de los riesgos potenciales y de la importancia

de adoptar practicas seguras en todo momento.

Un aspecto fundamental de la reunién fue la gestion de las fichas técnicas y de
seguridad de los productos. Se hizo hincapié en la necesidad de contar con informacion
actualizada y precisa sobre cada producto, incluyendo detalles como propiedades
quimicas, instrucciones de manejo, medidas de primeros auxilios y recomendaciones de
almacenamiento. Estas fichas proporcionan una fuente confiable de informacion para los

trabajadores y garantizan que se sigan los procedimientos adecuados.

3.2.1.5.Disposicion final de hidrocarburos

Diagnostico de la disposicion final de hidrocarburos en las operaciones en campo de
la empresa agricola, se lleva a cabo una evaluacion exhaustiva de los métodos utilizados
para la disposicion final de estos compuestos. Esta etapa es crucial para garantizar que
los hidrocarburos sean manejados de manera ambientalmente responsable y conforme a

las regulaciones.

Durante esta fase, se emprende una inspeccion minuciosa de los métodos de
disposicion final empleados. Cada paso del proceso es observado de cerca para determinar
si se siguen los procedimientos adecuados. Esto incluye verificar si se estan utilizando

los contenedores apropiados para el almacenamiento temporal, si se estdn tomando
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medidas para evitar la contaminacion del suelo y del agua, y si se estan cumpliendo las

normativas establecidas.

Una parte esencial de esta inspeccion es la verificacion de la existencia y eficacia de
sistemas de tratamiento. Se registra si se estan utilizando métodos de tratamiento para los
hidrocarburos antes de su disposicion final. Estos sistemas pueden incluir procesos de
separacion, filtracion y neutralizacion que ayudan a minimizar el impacto ambiental de

los hidrocarburos antes de su liberacion.

La documentacion es otro aspecto clave que se registra durante esta fase. Se verifica
si existe documentacion detallada que respalde la disposicion final de los hidrocarburos.
Esto puede incluir registros de las cantidades y tipos de hidrocarburos desechados, los
métodos utilizados para la disposicion y cualquier otro dato relevante. Una
documentacion completa es esencial para mantener un seguimiento preciso y transparente

de las actividades de disposicion final.

Ademas de los aspectos técnicos, se presta atencion a la formacion y el conocimiento
de los trabajadores involucrados en la disposicion final. La capacitacion sobre las
précticas adecuadas de disposicion y el manejo responsable de los hidrocarburos es

fundamental para garantizar la conformidad y la seguridad.

3.2.2.Diseiio de la Fase 2: Evaluacion de amenazas y vulnerabilidad relacionadas
con el derrame de hidrocarburos en la empresa agricola

La evaluacion de amenazas es un componente esencial en el desarrollo de planes de
contingencia para abordar derrames de hidrocarburos en contextos especificos, como en
una hacienda. En este escenario, el método de evaluacion de riesgos por cddigos de color
se presenta como una herramienta valiosa para identificar y comprender los posibles
peligros relacionados con los hidrocarburos y para establecer estrategias efectivas de
respuesta en caso de un derrame. Este método, que emplea una representacion visual
basada en colores para categorizar niveles de riesgo, puede ser especialmente apropiado
debido a su naturaleza intuitiva y su aplicabilidad en diversos entornos, incluyendo

instalaciones agricolas y ganaderas.

En el contexto de una hacienda, donde pueden existir actividades que involucren el
manejo, almacenamiento o transporte de hidrocarburos, la probabilidad de derrames y las
consecuencias ambientales pueden variar. El método de evaluacién de riesgos por codigos

de color permitiria a los responsables de la hacienda, asi como a los equipos de gestion y
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seguridad, identificar rapidamente areas de alto riesgo y tomar decisiones informadas para

reducir esos riesgos y establecer planes de contingencia eficientes.

La aplicacion de este método podria ser la siguiente:

Identificacion de Amenazas: Primero, se lleva a cabo una evaluacion de la
empresa agricola para identificar las fuentes potenciales de hidrocarburos y
los posibles puntos de derrame. Esto incluye areas de almacenamiento,
maquinaria que utiliza combustibles, tanques de almacenamiento de

combustible y equipos relacionados.

Evaluacion de Riesgos por Cédigos de Color: Una vez que se hayan
identificado las fuentes de riesgo, se debe implementar la metodologia de
codigos de color. Se asigna un rango de colores a diferentes escenarios de
riesgo, basados en la probabilidad de derrame, la cantidad de hidrocarburos
involucrados y la ubicacion geografica. El verde representar un riesgo bajo
(poca probabilidad y consecuencias menores), el amarillo un riesgo moderado
(mayor probabilidad o consecuencias moderadas) y el rojo un riesgo alto (alta

probabilidad y graves consecuencias).

Priorizacion y Planificacion: Con la evaluacion de riesgos por codigos de
color, los responsables de la empresa agricola podran priorizar las areas de
mayor riesgo y desarrollar un plan de contingencia especifico. Esto incluye
la ubicacion estratégica de equipos de limpieza y contencion, la capacitacion
del personal en procedimientos de respuesta ante derrames y la adquisicion

de los suministros necesarios para una respuesta efectiva.

A continuacion se detalla el procedimiento para la aplicacion de la metodologia

mencionada:

3.2.2.1.Anadlisis de las amenazas

Para esta seccion es necesario considerar los factores por analizar tal como se

presenta en la tabla 6.
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Tabla 6
Factores para el andlisis de amenaza
Naturales Tecnolégico Social
¢ Deslizamientos de tierray e Incidentes de fuego e Robo
rocas e Eventos explosivos e Agresiones violentas
e Temblores o movimientos *® Escape no controlado de e Abducciones
sismicos sustancias e Disturbios civiles
e Inundaciones . Vertld_os acmde_ntales_ e Actos de_ terrorismo
o Deterioro en la integridad e Agregaciones numerosas de

¢ Precipitaciones intensas

. . i de estructuras personas
¢ Vientos de alta intensidad

e Deficiencias en equiposy e Huelgas o paros nacionales

* Otros factores seguln las sistemas « Otras circunstancias
caracteristicas e Contaminaciones por similares
geograficas y climaticas sustancias nocivas

o Actividades laborales de
alto peligro

e Amenazas provenientes del
entorno exterior

Fuente: Elaborado por el autor

Para el andlisis de estas amenazas en necesario considerar los siguientes

procedimientos
1. Clasificacion de las amenazas

Se llevd a cabo una evaluacién exhaustiva de cada evento, atribuyéndole una
categorizacion basada en tres niveles: posible, probable e inminente. A continuacion, se
asigno un indicador visual en forma de rombo, el cual fue coloreado en verde, amarillo o
rojo, en correspondencia con dichos niveles respectivos. Esta clasificacion se detalla en

la tabla que se presenta a continuacion:

Tabla 7
Clasificacion de amenazas

Nivel de Evento Categorizacion Color Asignado

Posible Verde
Probable Amarillo

Fuente: Elaborado por el autor

Este sistema de clasificacion permitio una identificacion rapida y clara del grado de
riesgo asociado a cada evento en funcion de su probabilidad de ocurrencia y su nivel de

amenaza. Cada color representa una advertencia visual que facilita la toma de decisiones
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y la implementacion de medidas preventivas y de respuesta adecuadas, segun la severidad

y urgencia del riesgo evaluado.
2. Identificacion y analisis de amenaza

A través de un proceso detallado, se lograron identificar y mapear las diversas
amenazas en una matriz o tabla designada como "Tabla 19". En esta tabla, se ofrecio una
descripcion completa de cada amenaza identificada, incluyendo su origen, la fuente de
donde proviene y el punto critico de impacto dentro del contexto considerado. Cada una
de estas amenazas fue evaluada y clasificada en funcion de la categorizacion establecida

en la Tabla .

Tabla 8
Matriz de identificacion y andlisis de amenazas

Amenaza Origen | Descripcion de la amenaza | Clasificacion | Color
(punto critico, fuente)

Naturales

Tecnologicos

Social

Fuente: Elaborado por el autor

La informacidn esencial contenida en esta matriz permite una comprension profunda
de las fuentes de riesgo y los posibles puntos de impacto. Ademads, la correlacion con la
calificacion de riesgo de la Tabla 8 ayuda a proporcionar una imagen completa de la
magnitud de cada amenaza, lo que resulta esencial para la toma de decisiones informadas

y la planificacion adecuada de las respuestas de contingencia.
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3.2.2.2. Analisis de vulnerabilidad

Este enfoque analitico se implementé de manera integral para evaluar una serie de
aspectos criticos, a saber: personas, recursos, sistemas y procesos. La evaluacion de cada
uno de estos aspectos se llevd a cabo en profundidad, y la descripcion detallada de cada

uno de ellos se presentd en una tabla especifica con la siguiente informacion.

Tabla 9
Analisis de vulnerabilidad

Aspecto Descripcion Involucrados

En esta seccion, se proporciond una descripcion e Organizacion
exhaustiva del personal involucrado en el proceso.
Se abordaron aspectos como su capacitacion, roles y
responsabilidades ante cada amenaza identificada.
Se evalud su nivel de competencia para actuar
efectivamente en caso de un evento de riesgo.

e (Capacitacion
Personas

e Dotacion

Aqui se detallaron los recursos materiales y (¢ Materiales
financieros disponibles para hacer frente a las
Recursos amenazas. Se incluyeron aspectos como equipos de
respuesta, herramientas de control, financiamiento,
entre otros.

e Edificacion

e Equipos

Se describieron los sistemas y tecnologias que |e Servicios
respaldan  las  operaciones.  Esto  incluyd | publicos
infraestructuras fisicas y sistemas de comunicacion.
En esta seccion, se analizaron los procesos [® Sistemas
procesos operativos y procedimientos existentes. Se evaluo | alternos
como los procedimientos establecidos permiten
abordar las amenazas, desde la deteccion hasta la
respuesta y la recuperacion

Sistemas y

e Repercusion

Fuente: Elaborado por el autor

Cada uno de estos aspectos representa una parte fundamental en la comprension
global de la preparacion y la respuesta a los riesgos identificados. El anélisis detallado de
personas, recursos, sistemas y procesos permite una evaluacion holistica de la capacidad
de la organizacion para abordar las amenazas de manera efectiva y, en tltima instancia,

fortalecer la capacidad de respuesta y la resiliencia ante posibles eventos adversos.

Para abordar de manera exhaustiva la evaluacion de los aspectos clave, se emplearon
formatos de evaluacion disefiados especificamente. Estos formatos contenian una serie de

preguntas disefiadas para abordar de manera cualitativa la situacion de cada aspecto frente
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a las amenazas identificadas. El propoésito principal de estas preguntas era obtener una
vision panordmica que permitiera calificar, en términos de vulnerabilidad, si la condicion
de las personas, los recursos y los sistemas y procesos de la planta se clasificaba como
mala, regular o buena frente a cada amenaza especifica. Cada formato de evaluacion se

aplico a todas las amenazas previamente descritas.

Tabla 10

Calificacion de las variables

Valor Descripcion

0.0 Cuando se dispone de los elementos, recursos, cuando se realizan los

procedimientos entre otros

0.5 Cuando se dispone de los elementos, recursos, cuando se realizan los
procedimientos de manera parcial, entre otros

1.0 Cuando se carece de los elementos, recursos, cuando NO se realizan los
procedentitos, entre otros.

Fuente: Elaborado por el autor

Después de calificar todas las variables relevantes, se procedid a realizar una suma
de los tres aspectos evaluados en cada elemento considerado. En otras palabras, para el
componente "Personas", se sumaran las calificaciones asignadas a los aspectos de
organizacion, capacitacion y dotacion. De manera analoga, en el componente "Recursos”,
se sumaron las calificaciones otorgadas a los aspectos de materiales, edificacion y
equipos. Para el componente "Sistemas y Procesos", se sumaran las calificaciones
asignadas a los aspectos de servicios publicos, sistemas alternos y recuperacion. La
calificacion general de cada elemento se calcul6 de acuerdo con la guia proporcionada en

la siguiente tabla.

Tabla 11
Calificacion de las vulnerabilidades

Rango Clasificacion Valor

0.0-1.0 Baja

1.1-2.0 Media

Fuente: Elaborado por el autor
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Finalizando el proceso de evaluacion, se procedid a completar la matriz destinada a
consolidar tanto el andlisis de amenazas como la evaluacion de la vulnerabilidad. Esta
matriz, meticulosamente disefiada, se dividio en secciones especificas que se detallan a

continuacion:

Tabla 12
Formato consolidado para el analisis de vulnerabilidad

Aspectos Riesgo Clasificacion | Interpretacion | Color

Bueno | Regular | Malo

0.0 0.5 1.0

PERSONAS

Organizacion

Capacitacion

Dotacion

Subtotal

RECURSOS

Materiales

Edificaciones

Equipos

Subtotal

SISTEMAS Y PROCESOS

Servicios
publicos

Sistemas
alternos

Recuperacion

Subtotal

Fuente: Elaborado por el autor

Para comprender el nivel de riesgo asociado a cada amenaza y facilitar la
comunicacion efectiva de estos niveles, se adoptod un sistema de calificacion basado en
los rombos de colores. Cada rombo se colore6 segin los analisis detallados previamente

realizados. Este sistema visual de calificacion permitié una répida identificacion de la
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magnitud del riesgo en funcion de la interseccion entre la probabilidad de que ocurra una
amenaza y la vulnerabilidad de los sistemas, procesos, recursos y personas para responder

a ella.

La asignacion de colores a los rombos se baso en la correlacion entre la calificacion
de vulnerabilidad (mala, regular o buena) y la probabilidad estimada de ocurrencia de

cada amenaza. La escala de colores se establecio de acuerdo con los siguientes criterios:

e Verde: Representa un nivel de riesgo bajo. Este color se asigné a las
amenazas con una calificacion de vulnerabilidad "Buena" y una probabilidad
relativamente baja de ocurrencia. Indica que, aunque existe una posibilidad
de que ocurra la amenaza, la preparacion y la capacidad para enfrentarla son

solidas.

e Amarillo: Representa un nivel de riesgo moderado. Las amenazas que
obtuvieron una calificacién de vulnerabilidad "Regular" y una probabilidad
de ocurrencia mediana se colorearon de amarillo. Esto sugiere que puede ser
necesario tomar medidas adicionales para mitigar las vulnerabilidades y

mejorar la preparacion ante estas amenazas.

e Rojo: Indica un nivel de riesgo alto. Las amenazas con calificacion de
vulnerabilidad "Mala" y una probabilidad elevada de ocurrencia se destacaron
con el color rojo. Este color resalta la necesidad urgente de intervenciones
significativas para reducir tanto la vulnerabilidad como la probabilidad de

ocurrencia de estas amenazas.

La calificacion de riesgo con rombos coloreados fue una representacion visual
poderosa que facilité la comprension rapida y efectiva de las prioridades en términos de
gestion de riesgos. Este enfoque permiti6 a los responsables y tomadores de decisiones
identificar de manera intuitiva las amenazas mas criticas y enfocar sus esfuerzos en las
areas donde se requieren mejoras para fortalecer la capacidad de respuesta y mitigacion

de riesgo.



Figura 2
Diamante de riesgo
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Fuente: Elaborado por el autor

Para las amenazas

Tabla 13
Formato consolidado para el analisis de vulnerabilidad
Posible: Nunca antes ha ocurrido.
Probable Ha tenido lugar en el
pasado.
Inminente Claramente observable y
detectable

Fuente: Elaborado por el autor

Para la vulnerabilidad

Tabla 14

Formato consolidado para el andlisis de vulnerabilidad

Baja: 0.0y 1.0
Media: Entre 1.1y 2.0
Alta: 2.1y3.0

Fuente: Elaborado por el autor

Clasificacion del nivel de riesgo
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La figura 3 presenta la representacion grafica del diamante de riesgo segun el color

da cada uno de los cuatros rombos.



Figura 3
Clasificacion del nivel de riesgo seguin cantidad de rombos

Sumatoria de :
Rombos Calificacion Ejemplo

i o) | g >
15 e ||| <<

Fuente: Elaborado por el autor

Clasificacion del nivel de riesgo de amenaza

La tabla 15 presenta el formato de clasificacion del nivel de riesgo de amenazas

Tabla 15
Formato de clasificacion nivel de riesgo amenazas

Amenazas Diamante de Interpretacion
riesgo

Naturales
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Fuente: Elaborado por el autor

3.2.3.Diseiio de la Fase 3: Desarrollo de plan estratégico y operativo para abordar
las situaciones imprevistas causadas por el derrame de sustancias de
hidrocarburos.

A raiz de la evaluacion del andlisis de amenazas y vulnerabilidad dentro de la
empresa agricola, se dio forma al Plan que consta de tres etapas, tal como se presenta en
el capitulo 4 del documento. Es importante sefialar que esta propuesta se fundamenta en
la Resolucion No. MTOP-SPTM-2015-0148-Rq, la cual detalla el Plan nacional de
contingencia destinado a enfrentar la posible contaminacién de hidrocarburos y sus

derivados en zonas maritimas, costeras, fluviales e insulares.

Esta iniciativa de planificacion y respuesta se disefid con la consideracion precisa de
las amenazas identificadas y las vulnerabilidades especificas que enfrenta la empresa
agricola. Las tres fases presentadas en el plan estdn adaptadas para abordar situaciones
criticas y se estructuraron con base en las directrices establecidas por la Resolucion

mencionada.

La incorporacion de los lineamientos de la Resolucion MTOP-SPTM-2015-0148-Rq
en el plan de contingencia agricola refleja un enfoque informado y coherente en la gestion
de situaciones de crisis. Esto garantiza que las mejores practicas y protocolos
recomendados a nivel nacional en términos de prevencion y respuesta a la contaminacion
de hidrocarburos sean aplicados de manera apropiada en el contexto especifico de la

empresa agricola.

El Plan de Contingencia (PC) se estructurd en tres componentes esenciales: el Plan
Estratégico, el Plan Operativo y el Plan Informatico, cada uno de los cuales desempefa

un papel vital en la preparacion y respuesta a situaciones adversas.

1. El Plan Estratégico abarca una serie de elementos clave que definen la
direccion y el enfoque general del plan. Incluye la filosofia subyacente que
guia las acciones en situaciones de contingencia, asi como los objetivos

especificos que se buscan lograr. Este componente también establece el
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alcance del plan, es decir, las circunstancias y contextos en los que se aplicara.
Ademas, delinea la extension geografica que abarca y describe la
organizacion requerida para su implementacion, asignando claramente
responsabilidades a diferentes roles y niveles. Los niveles de respuesta se
establecen en este plan, definiendo como se abordaran los incidentes segun

su gravedad y urgencia.

2. El Plan Operativo es una parte fundamental que proporciona los detalles
practicos de como se llevaran a cabo las operaciones en caso de contingencia.
Este componente establece los procedimientos basicos para las operaciones,
desde la notificacion inicial hasta la respuesta y recuperacion. Describe como
se organizardn las acciones, como funcionardn los equipos de respuesta y
codmo se brindaré apoyo en situaciones de crisis. El Plan Operativo garantiza
que haya un conjunto de directrices claras y bien definidas para actuar de

manera coordinada y efectiva en momentos criticos.

En conjunto, estos tres componentes conforman un sistema completo de preparacion
y respuesta a contingencias. El Plan Estratégico establece el marco y la direccion, el Plan
Operativo proporciona los pasos operativos concretos y el Plan Informatico garantiza la
disponibilidad de informacion precisa para respaldar todas las fases de respuesta. Esta
estructura integral asegura que la organizacion esté preparada para enfrentar situaciones

adversas de manera planificada, coordinada y efectiva.

Para la ejecucion de los tres planes, se disefiaron una serie de acciones especificas
que se detallan en la tabla 16 correspondiente a cada uno de los planes. Es importante
sefalar que estas actividades fueron deben ser aplicadas las etapas "previas, durante y
posteriores" a la emergencia que se suscite, asegurando asi una respuesta integral y

eficiente a situaciones de crisis.
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Tabla 16
Procedimientos para los planes estratégicos y operativo para el diserio del plan de
contingencia
Plan
estratégico
No. Actividad Descripcion
1 o Establecimiento de la meta global y metas detalladas del plan de
Objetivos estrategia.
2 Delimitar la extension de la cobertura del Plan de Contingencia en todas
Alcance las secciones del complejo industrial.
Establecer el comité | Esta informacion debe incorporar la posicion geografica e incluir mapas
3 de respuesta a que sefialen las areas de almacenamiento de sustancias de hidrocarburos.
emergencias
. Fue constituido el equipo de respuesta, designando responsabilidades
Niveles de ; . : o
5 respuesta entre los trabajadores de las diferentes secciones y asignandoles tareas
P correspondientes.
. Se identificaron potenciales organizaciones capaces de ofrecer respaldo al
Entidades de . X L o - X
6 complejo industrial en situaciones criticas relacionadas con vertidos.
apoyo externo
Plan
operativo
No. Actividad Descripcion
Guias tacticas o Constituyen un resumen de las medidas a implementar durante una
1 Planes emergencia y estan concebidas para hacer frente a las amenazas
Operativos segun identificadas con mayores calificaciones en la evaluacién de
las normativas vulnerabilidad.
vigentes
Se propuso un modelo interno para los informes de situaciones de
emergencia, o se revisaran y ajustaran los formatos actuales en el
Sistema de Gestion Integral de la empresa agricola. Esto facilitara la
recopilacion de informacion en el formato uniforme para informes de
2 Reporte del contingencias ambientales segiin Resolucion MTOP-SPTM-2015-0148-
evento R de 2015, la NTE INEN 2266 de 2013, en conjunto con el Reglamento
al codigo orgénico del ambiente: Decreto Ejecutivo 752 para notificar
la emergencia a la entidad ambiental competente. Ademas, se detallaron
el personal y los recursos fisicos necesarios para abordar los incidentes
(Capacidad de respuesta).
. Después de concluir la situacién de emergencia, serd necesario
3 Correccion de los - . . : i
~ considerar acciones para reducir los impactos y gestionar el entorno
dafios causados )
ambiental.
. . Los desechos empleados en la gestion del derrame estan respaldados por
4 Manejo de residuos lan d on de d h I liminacion_ final
eligrosos un plan de gestion de desechos peligrosos y una eliminacion fina
P apropiada.
. La empresa agricola establecio un formato para el registro detallado en la
Reporte final de N . , -
5 | . bitacora, en el cual se registrardn todos los datos vinculados a las
a emergencia e . .
situaciones de emergencia que surjan.
Proaramas de Se requiere llevar a cabo entrenamientos regulares sobre la respuesta a
gramas emergencias especificas para los Puntos de Operacion y Navegacion
6 capacitacion y . - ) i
- junto con la formacion esencial. Los temas de estos entrenamientos
entrenamiento . . i :
fueron determinados a partir de un anélisis previo.
. Se llevo a cabo un plan de ejercicios simulados dirigidos a las secciones
7 Simulacros P .
de taller agricola, cosecha y planta de procesamiento.
8 Plan de Este programa debe incluir las direcciones de evacuacion, lugares de
evacuacion reunién designados y ubicacion del drea de atencion médica inicial.

Fuente: Elaborado por el autor
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Capitulo IV
Propuesta
A continuacion se presenta la puesta en marcha de la propuesta para presente trabajo

segun las tres fases mencionadas en el capitulo III.

4.1. Diagnostico del cargue, almacenamiento, transporte, uso y disposicion final de
hidrocarburos como elementos del proceso en campo en la empresa agricola
Con el objetivo de iniciar la implementacion de la Fase I de la formulacion del Plan

de Contingencias, disefiado con la finalidad de prevenir y gestionar posibles derrames de

hidrocarburos en las instalaciones de la empresa agricola, se procedi6 a llevar a cabo una
evaluacion inicial integral. Esta evaluacion abarcé todas las areas criticas relacionadas
con la manipulacion de hidrocarburos en la empresa, a saber: el proceso de carga, las
instalaciones de almacenamiento, el transporte de estos compuestos, su uso y su posterior

disposicion final.

Este diagndstico representa un paso fundamental en la estrategia de seguridad y
prevencion de riesgos en la empresa agricola. A través de una revision sistemadtica, se
analizaron en detalle cada una de las etapas mencionadas anteriormente. El objetivo fue
identificar posibles areas de mejora y establecer un punto de partida so6lido para la

formulacion del Plan de Contingencias.

En lo que respecta al proceso de carga, se examinaron los procedimientos actuales,
la eleccion de equipos y la implementacion de medidas de seguridad. En cuanto al
almacenamiento, se verifico el estado de los contenedores y las instalaciones, centrandose
en la integridad estructural y en los sistemas de contencion. El transporte de hidrocarburos
se sometio a una evaluacion detallada, considerando aspectos como la idoneidad de los

vehiculos y los protocolos de carga y descarga.

Ademas, se revisaron los procedimientos de uso de hidrocarburos para garantizar su
seguridad y eficiencia, y se inspeccionaron los métodos de disposicion final para asegurar

que se adhieran a los estandares ambientales y regulaciones aplicables.

4.1.1.Cargue de hidrocarburos

En el entorno operativo de la empresa agricola, la tarea de cargar hidrocarburos en
tres vehiculos designados y a disposicion por la empresa es una rutina esencial. Esta

accion, fundamental para el funcionamiento de la empresa, ha sido analizada y
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documentada en una tabla informativa (Tabla 17). Esta tabla ofrece una vision de como
se lleva a cabo el proceso de carga en cada uno de estos tres vehiculos, destacando
elementos cruciales como los procedimientos, los equipos involucrados y las medidas de

seguridad implementadas.

Cada detalle de esta actividad se registra con precision, desde el momento en que se
inicia hasta su conclusion. Esto incluye el tipo de hidrocarburo que se carga, las
cantidades involucradas y los equipos especificos utilizados, como bombas y medidores.
Ademas, se hace hincapié en las medidas de seguridad, resaltando coémo se protege tanto
a los operadores como al entorno durante el proceso. Esta descripcion no solo proporciona
una comprension completa de la carga de hidrocarburos en la empresa agricola, sino que
también sienta las bases para practicas seguras y eficientes en esta actividad critica para

la empresa.

Tabla 17
Detalle del proceso de cargue de hidrocarburos

Proceso de cargue de hidrocarburos

Vehiculo Descripcion
Camién de Al inicio de la jornada, se realiza una medicion inicial del tanque y
combustible o S€ procede a llenarlo hasta alcanzar su capacidad maxima. Este
cisterna proceso se documenta mediante la cumplimentacion de un
formulario que registra el volumen en galones suministrado. A
Tractor y continuacion, el vehiculo se encamina hacia el destino asignado
tanque correspondiente

La camioneta, previamente desprovista de carga, se encamina hacia
la ubicacion designada para el almacenamiento de aceites. Alli, un
grupo compuesto por dos o tres individuos procede a cargar la
volqueta con el contenido necesario. Este procedimiento es
documentado mediante la cumplimentacion de una planilla
especifica. Posteriormente, se procede a la descarga del contenido en
la gbndola del taller, destinada a la etapa de cosecha, tras lo cual se
retira de la zona de carga.

Camioneta

Fuente: Elaborado por el autor
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4.1.2. Almacenamiento de hidrocarburos

En las instalaciones de la empresa agricola, se han establecido cinco areas de
almacenamiento de hidrocarburos, cada una caracterizada por capacidades y tipos
especificos de almacenamiento. A fin de proporcionar una descripcion mas detallada de
estas areas criticas, se ha desarrollado una tabla informativa. Esta tabla 18 presenta
informacion exhaustiva acerca de cada una de las areas, destacando sus capacidades de

almacenamiento, los tipos de hidrocarburos que albergan, y otros detalles esenciales.

Cada una de estas areas de almacenamiento se ha disefiado para cumplir con los
requisitos especificos de almacenamiento de hidrocarburos en la empresa agricola. Al
ofrecer una vision detallada de estas instalaciones, la tabla proporciona una base solida

para comprender como se gestionan y almacenan los hidrocarburos en este entorno

industrial.
Tabla 18
Detalle del proceso de almacenamiento de hidrocarburos
Area Capacidad de Descripcion de la zona
almacenamiento
(galones)

Se mantiene un promedio de 15 tinas de 40
galones cada una en almacenamiento. Esta area
especifica se encuentra definida por una barrera
de malla metélica, dispone de un suelo de

Produccion 600 gal. concreto con sefializacion adecuada, asegurando
una Optima ventilacion, y se gestiona con un
acceso rigurosamente controlado.

Se efectua el almacenamiento de un total de 28
tinas de aceites, cada una con una capacidad de 55
galones, en las instalaciones del taller. Este
espacio tiene una superficie de 15 metros
cuadrados y se encuentra claramente delineado

Taller 1200 gal. mediante una barrera de malla metalica. El suelo

agricola esta construido en concreto y estd marcado de
manera visible, garantizando una adecuada
ventilacion, 'y el acceso se encuentra
estrictamente regulado.



51

Un total de 3 tinas, cada una con una capacidad

Carro de de 40 galones, se encuentran almacenadas en esta
trabajo del 120 gal. area, la cual posee dimensiones aproximadas de 2
taller metros por 4 metros.

En la estacion de servicio, se dispone de un tanque
Estacién de subterraneo coqstrmdo en material metélico.
servicio (ES) 3500 sl Ademas, la estacion esta equipada con una trampa
: al. : bi
de Gasolina g de grasas con una capacidad de. 7 metros cubicos
corriente y cuenta con dos pozos de monitoreo.

Los cilindros que albergan la sustancia se
encuentran distribuidos en tres contenedores
cilindricos, ubicados en una zona al aire libre que
ES de 22.000 gal estd claramente delineada por una barrera de
Biodiesel ' ' malla metalica para regular el acceso. El suelo
estd construido en concreto, y se ha erigido un
muro de contencion en la  ubicacion
correspondiente.

Fuente: Elaborado por el autor

4.1.3.Transporte

Dentro de las instalaciones en la empresa agricola, se dispone de una flota de
vehiculos especializados para el transporte de hidrocarburos, junto con un vehiculo
destinado a suministrar aceites. En la tabla 19, se presenta una descripcion de cada tipo
de vehiculo, destacando su capacidad de almacenamiento para el transporte de
hidrocarburos, la frecuencia o la necesidad de transporte, y el tipo especifico de sustancia

que cada vehiculo esta disefiado para transportar.

Cada uno de estos vehiculos ha sido seleccionado y adaptado para cumplir con los
requerimientos precisos de transporte de hidrocarburos en la empresa. Ademas, se ha
definido la frecuencia y la necesidad de transporte de acuerdo con las demandas
operativas. Asimismo, se ha determinado claramente el tipo de sustancia que cada
vehiculo puede manejar con seguridad y eficiencia. Esta informacion proporciona una
vision completa de la gestion de transporte de hidrocarburos en las instalaciones,

asegurando que los recursos estén alineados con los procesos operativos de manera eficaz.
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Tabla 19
Detalle del proceso de transporte de hidrocarburos
Tipo de vehiculo  Capacidad Frecuencia Hidrocarburo
(Galones) transportado
Camioneta doble 100 De acuerdo con los
cabina requisitos de la maquinaria
. De acuerdo con el Aceites
Camion turbo 300 consumo de la empresa
(3Ton)- Proveedor agricola
Tractor+ tanque 1200 De acuerdo con los

requisitos en el campo y
durante la cosecha

Diesel

Camion cisterna 1800

Fuente: Elaborado por el autor

4.1.4.Uso

En la tabla 20, se ha elaborado una descripcion de los distintos tipos de hidrocarburos
que se emplean en las multiples actividades diarias que se desarrollan en las instalaciones
de la empresa agricola. En este contexto, se identifican tres variedades de aceites, asi
como también se incluyen grasas, gasolina y biodiesel en el conjunto de sustancias

utilizadas.

Este registro proporciona una vision integral de la gama de hidrocarburos que se
aplican en diversas operaciones dentro de la empresa. Cada tipo de sustancia cumple un
rol especifico y es seleccionado para asegurar la eficiencia en las tareas diarias de la
empresa. Este inventario esencial de hidrocarburos es esclarecedor en cuanto a la
diversidad de aplicaciones y necesidades en el contexto de las operaciones de la empresa

agricola.



Tabla 20
Detalle del uso de hidrocarburos
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Tipo Referencia

Descripcion

Aceite de motor GTX Diesel SAE

15W-40
Aceite de Havoline Gear Oil
transmision SAE 85W-140
Aceites )
hidraulicos Mobile DT 25
Grasas GULF grasa EP2
Gasolina Gasolina
Diesel Biodiesel B1-B20

Destinado a aplicaciones de servicio
pesado.

Empleado en engranajes y transmisiones
de maquinaria.

Utilizado como fluido hidraulico en la
maquinaria.

Adaptado para condiciones de
temperaturas tanto altas como bajas, y
aplicado en sistemas como cama baja,

rodamientos, entre otros.

Designado como combustible en
vehiculos de transporte personal.

Utilizado de manera integral en toda la
maquinaria agricola.

Fuente: Elaborado por el autor

4.1.5.Trazabilidad de accidentes por derrames de hidrocarburos

Se procedi6 a llevar a cabo un seguimiento y registro detallado de los incidentes

originados por derrames de hidrocarburos en un periodo de los tltimos cuatro afios, tal

como se evidencia en la tabla 21. Durante este periodo de andlisis, se identifica que el

combustible es el hidrocarburo que prevalece en estos incidentes, y que la mayoria de los

eventos han tenido lugar en el 4rea de cosecha. En total, se han registrado ocho incidentes

a lo largo de los cuatro afios mencionados, resultando en un derrame acumulado de 10860

kg de hidrocarburos.



Tabla 21

Trazabilidad de accidentes por derrames de hidrocarburos

REPORTE DE ACCIDENTES POR DERRAMES DE HIDROCARBUROS

TOTAL

Area Descripcion Control Dlsppswlon Cant. Afio
final (Kg) | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Vertido accidental de Remocidn del suelo
combustible en el terreno | contaminado por hidrocarburos 2320 1 1
debido a un accidente con maquinaria pesada de
vehicular excavacion y nivelacion.
COSECHA . Remocion del suelo
Derrame de hidrocarburos contaminado por hidrocarburos
de la cosechadora en el con maquinaria pesada de 3100 2
campo. excavacion y nivelacion.
Contaminacion del suelo Remocién del suelo Celda de
por derrame de contaminado por hidrocarburos seguridad de
SUMINISTROS | hidrocarburos acuosos en la P la empresa 1550 1
instalacion agricola. con maquinaria pesada de agricola
excavacion y nivelacion.
Degradacion del suelo por |Extraccion del suelo contaminado
MANTENIMIEN | drenaje de aceites desde el por hidrocarburos con 1590 1
TO FABRICA taller de lubricacion herramientas manuales de carga 'y
industrial transporte.
Alteracion del suelo por Rfemomén de_l suelo
fuaa de hid b | contamlnado_ por hidrocarburos 9300 1 9
uga de hidrocarburos en la
CAMPO fi . con maquinaria pesada de
inca agricola. . ! o
excavacion y nivelacion
10860 9

Fuente: Elaborado por el autor
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4.1.6.Disposicion final

En el cuadro 22 se presentan los registros relativos a la generacion de residuos
peligrosos en la entidad agricola a lo largo de los ultimos cuatro afios. La organizacion
dispone de dos empresas especializadas encargadas de la recopilacion y tratamiento de
estos residuos. La primera firma se ocupa de la incineracion, mientras que la segunda
empresa utiliza una celda de seguridad para su manejo. El proceso de disposicion final se
encuentra ilustrado en la figura 4. Este conjunto de datos y procesos resalta la importancia
de la propuesta de un plan de contingencia para derrame de hidrocarburos en la empresa
agricola, asegurando su eliminacion y tratamiento de acuerdo con las normativas y

regulaciones pertinentes.

Tabla 22
Serie de datos sobre la generacion de residuos peligrosos 2019-2022
Generacion de Residuos Peligrosos (Kg)
Mes 219 2019 2020 2021 | 2022
Enero 2894 141 3450 460
Febrero 561 197 0 272
Marzo 112 38 170 4830
Abril 86 2086 1290 2713
Mayo 153 3871 578 1666
Junio 0 490 80 3058
Julio 298 0 2697 1925
/Agosto 78 3217 0 1780
Septiembre 1176 1755 900 5134
Octubre 6218 1234 378 1274
Noviembre 1013 369 4790 1761
Diciembre 794 1002 2360 981
TOTAL | 13383 14400 18711 | 25854

Fuente: Elaborado por el autor

Es importante destacar que la cantidad de residuos generados corresponde al total de

los residuos peligrosos, ya que no se lleva a cabo una separacion por tipo de residuo.
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Figura 4
Disposicion final de los residuos peligrosos

GENERACION ALMACENAMIENTO DISPOSICION FINAL

\

Incineracion

Fuente: Elaborado por el autor

4.2. Evaluacion de amenazas y vulnerabilidad relacionadas con el derrame de
hidrocarburos en la empresa agricola
Para evaluar las amenazas y vulnerabilidades relacionadas con los derrames de
hidrocarburos, se aplico la conocida matriz de amenazas y analisis de vulnerabilidad,
comunmente referida como la metodologia de andlisis de riesgos por colores. Esta
metodologia, al ser cualitativa, resulté adecuada para su implementacion en el contexto

de la industria agricola.

Mediante esta herramienta, se logro identificar, describir y analizar las amenazas de
origen natural, tecnoldgico y social, asi como la vulnerabilidad en relacion con personas,

recursos, sistemas y procesos llevados a cabo en la empresa agricola.

El Anexo 1 exhibe la matriz de andlisis de amenazas, mientras que los Anexos 2, 3y
4 presentan las matrices de analisis de vulnerabilidad para personas, recursos, sistemas y
procesos. Para concluir, la Tabla 23 muestra la matriz de priorizacién e interpretacion del

nivel de riesgo resultante para la empresa agricola.
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Tabla 23
Matriz de priorizacion e interpretacion del nivel del riesgo

ANALISIS DE VULNERABILIDAD
PERSONAS RECURSOS SISTEMAS Y PROCESOS

ANALISIS DE AMENAZA NIVEL DE RIESGO

RESULTADO DEL

DIAMANTE INTERPRETACION

AMENAZA

1. GESTION
ORGANIZACIONAL
2. CAPACITACION Y

PERSONAS

3. EQUIPOS

RECURSOS

1. SERVICIOS

2. SISTEMAS

ALTERNOS

SISTEMAS Y

PROCESOS

CALIFICACION
COLOR ROMBO
ENTRENAMIENTO
3. CARACTERISTICAS
DE SEGURIDAD
VULNERABILIDAD DE
COLOR ROMBO DE
1. SUMINISTRO
2. EDIFICACIONES
VULNERABILIDAD DE
COLOR ROMBO DE
3. RECUPERACION
VULNERABILIDAD DE
COLOR ROMBO

Fenomenos de remocion | g0 088 | 0,67 | 0,40 | 1,94 O
en masa
MEDIA
Movimientos sismicos. Inminente 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 O MEDIO
MEDIA
Inundacion. Inminente 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA
Lluvias torrenciales. Probable 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA
Tormentas eléctricas. Posible 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA
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Vientos fuertes. Posible 0,64 | 0,63 | 0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA
Incendios. Inminente 0,64 (0,63 |0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA
Emplazamientos arbéreos
inadecuados, caidas de
arboles, alta presencia de Posible 0,64 | 0,63 | 0,70 | 1,97 1,00 | 0,64 | 0,58
especies arboreas
invasivas. MEDIA
Compactacion de terreno | b0 064|063 0,70 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
por pisoteo
MEDIA
Maremoto Inminente 0,64 | 0,63 0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA
Erosion y sedimentacion. Posible 0,64 [ 0,63 [ 0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA
Desbordamiento de rios. | Inminente 0,64 | 0,63 0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA
Terremoto. Inminente 0,64 | 0,63 | 0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA




Deslizamientos.

BAJO

Gases.

MEDIO

Incendios

MEDIO

Explosiones

MEDIO

Fugas

Derrames

MEDIO

MEDIO

Fallas estructurales

BAJO

Fallas en equipos y
sistemas

< < < < < < < <
m m m m m m m m
9< >9< >9< >9< >9< >9< >9< >9< >
> > > > > > > >
< < < < < < < <
m m m m m m m m
9< >9< >9< >9< >9< >9< >9< >9< >
> > > > > > > >

RAAARARAN AN AN

MEDIO




Intoxicaciones Probable 0,64 [ 0,63 [ 0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA MEDIA

Trabajos de alto riesgo. Inminente 0,64 (0,63 (0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA MEDIA

Riesgos externos. Posible 0,64 | 0,63 (0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA MEDIA

Comunicacion interna. Posible 0,64 0,63 |0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> BAJO
MEDIA MEDIA

Hurto. Probable 0,64 0,63 |0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA MEDIA

Asaltos. Probable 0,64 /0,63 |0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA MEDIA

Secuestros. Probable 0,64 | 0,63 (0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA MEDIA

Asonadas. Probable 0,64 0,63 (0,70 | 1,97 <> 1,00 | 0,64 | 0,58 0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 <> MEDIO
MEDIA MEDIA




61

Terrorismo. Posible
Concentraciones masivas .
o Posible
— Actos vandalicos.
Accidentes de transito Probable

0,64 10,63 |0,70 | 1,97 1,00 [ 0,64 | 0,58
MEDIA

0,64 | 0,63 | 0,70 | 1,97 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA

0,64 | 0,63 | 0,70 | 1,97 1,00 | 0,64 | 0,58
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 BAJO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 BAJO
MEDIA

0,88 | 0,67 | 0,40 | 1,94 MEDIO
MEDIA

Fuente: Elaborado por el autor
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En la empresa agricola, se han identificado un total de diez escenarios de riesgo que
han sido categorizados con un nivel "medio" de peligrosidad. Estos escenarios conllevan
la posibilidad de amenazas inminentes que abarcan una amplia variedad de eventos, tales
como movimientos sismicos, inundaciones, incendios, maremotos, desbordamientos de
rios, terremotos, emisiones de gases inflamables, incendios forestales, explosiones y la
realizaciéon de trabajos de alto riesgo. Es importante destacar que, al evaluar la
vulnerabilidad de los Sistemas y Procesos dentro de la empresa agricola frente a estas
amenazas, se ha identificado un patrén uniforme de nivel "medio" de vulnerabilidad en

todos los casos.

4.3. Desarrollo del Plan de contingencia mediante el plan estratégico y operativo
para abordar las situaciones imprevistas causadas por el derrame de sustancias
de hidrocarburos.

El plan de contingencia que se presenta en este documento ha sido desarrollado
considerando las condiciones particulares de la empresa y los resultados del andlisis de
riesgo detallado en la tabla 23. Este plan se posiciona como una herramienta esencial para
la prevencion y gestion de posibles derrames de hidrocarburos en las instalaciones. Es
importante resaltar que este documento debe mantenerse en constante evolucion a través
de actualizaciones periddicas, y se enfatiza la importancia de llevar a cabo capacitaciones

continuas para el personal involucrado en su implementacion.

La finalidad del plan de contingencia es garantizar una respuesta efectiva y
coordinada ante situaciones de derrame de hidrocarburos, minimizando asi el impacto
ambiental y protegiendo la seguridad de las personas y las instalaciones. La adaptabilidad
y la formacion constante del personal son aspectos cruciales para la efectividad de este
plan, y se espera que se conviertan en practicas recurrentes en el entorno operativo de la
empresa. La naturaleza cambiante de los riesgos y las mejores practicas en gestion de

emergencias exigen una dedicacion continua a la mejora de este plan de contingencia.
4.3.1.Plan estratégico

4.3.1.1.0bjetivos del plan estratégico

Objetivo general

Disefiar protocolos que posibiliten la creacion de sistemas preventivos vinculados
para la gestion de situaciones de emergencia, en concordancia con los niveles de

respuesta, basados en el analisis previo de amenazas y vulnerabilidades llevado a cabo en
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las instalaciones de la empresa agricola, para facilitar una coordinacion efectiva en caso

de emergencia.
Objetivos especificos

e Constituir el comité encargado de la respuesta a situaciones de emergencia,
detallando sus roles y responsabilidades.
e [Especificar los distintos niveles de respuesta y las entidades externas que

brindaran apoyo en caso necesario.

4.3.1.2.Comité de respuesta frente a emergencias

El Anexo B presenta una descripcion detallada de las secciones que integran el
Comité¢ de Respuesta a Emergencias de la empresa agricola, junto con sus funciones
asignadas. Este comité se ajusta al organigrama operacional que se muestra en la Figura

5, y comprende las siguientes areas:

1. Comité de emergencia
e Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)
e Gestion Integral (GI)
e Seguridad Fisica (SF)
e Suministros (S)
2. Coordinador de la emergencia
e Seguridad y Salud en el Trabajo
3. Jefe de la Brigada
e Jefede SST
4. Brigada de Evacuacion
e Seguridad Fisica
e Suministros
5. Brigada contra Incendios
e Gestion Integral
e Magquinaria Agricola (MA)
6. Brigada Primeros Auxilios

e Seguridad y Salud en el Trabajo
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Figura 5
Organigrama de personal de respuesta
COMITE DE EMERGENCIA
SST, GI, SFy S

COORDINADOR DE LA EMERGENCIA

SST
JEFE DE LA BRIGADA APOYO EXTERNO
Jefe de SST Entidades de apoyo externo
BRIGADA DE EVACUACION BRIGADA CONTRA BRIGADA PRIMEROS
INCENDIO AUXILIOS
SFyS
Gly MA SST

Fuente: Elaborado por el autor

A continuacidn, se establecen las obligaciones previas, durante y posteriores a cada

miembro del organigrama operativo de respuesta

Tabla 24
Funciones de los integrantes del Comité de Respuesta a Emergencias.

Posicién en la

Espacio/tiempo Funciones- responsabilidades
estructura

— Garantizar la renovacion regular del Plan de Contingencia.
— Elaborar y coordinar las diversas estrategias y recursos
necesarios para una respuesta eficiente ante una eventual

emergencia
Antes de la — Fomentar la divulgacion del Plan de Contingencia y la
emergencia formacién en la gestién de situaciones de emergencia a todos

los niveles de la organizacién

— Examinar los procedimientos de respuesta a emergencias con
el proposito de retroalimentar y mejorar las iniciativas de
planificacién




Comité de
emergencia
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Durante
la
emergenci
a

—Inicializar la secuencia de comunicacion entre los miembros
de la estructura de respuesta.

— Adoptar las determinaciones pertinentes a nivel directivo para
la gestion de situaciones de emergencia.

— Suministrar los recursos requeridos para hacer frente a las
situaciones de emergencia.

— Movilizar asistencia externa cuando sea necesaria una
respuesta mas amplia.

— Sostener la comunicacion con el lugar de la emergencia.

— Mantener la comunicacién con las autoridades locales y
entidades pertinentes involucradas en la emergencia.

— Establecer la supervisién, regulacién y armonizacion de las
acciones en el caso de que la emergencia se intensifique.

—Supervisar y valorar las operaciones de restauracion
ambiental que sean pertinentes.

— Decidir la conclusion de la respuesta con base en la
informacion proporcionada por los responsables de las
actividades de respuesta y recuperacion, asi como en las
sugerencias emitidas por el director ambiental y el asesor
legal.

Después de la
emergencia

— Analizar la efectividad de los participantes en la accion de
respuesta.

— Examinar y perfeccionar el Plan de Contingencia a partir de las
experiencias adquiridas.

— Coordinar la restauracion de las funciones operativas.

Coordinador de
la emergencia

Antes de la
emergencia

— Estar informado acerca de los peligros que una emergencia
podria generar en cada sector.

— Familiarizarse con los protocolos generales establecidos para
situaciones de emergencia.

— Verificar la disponibilidad de multiples copias tanto del plan
de emergencia como del directorio telefonico.

— Convocar reuniones regulares para valorar el Plan de
Contingencia, enfatizar la necesidad de una accién
coordinada y destacar la importancia de centralizar la
informacion a través del Jefe de Brigada.

Durante la
emergencia

- Establecer medidas con el propdsito de dirigirlas hacia los
miembros de la Brigada.

- Gestionar los recursos y mantener una comunicacion fluida con
el Comité de Emergencias, notificando al comité la necesidad
de requerir asistencia externa.

Después de la
emergencia

- Analizar la informacién proporcionada por el equipo de
atencion de emergencias.

- Elaborar los informes correspondientes sobre el incidente y
compartirlos con el Comité de Emergencias, asi como con las
unidades de respuesta, como la brigada y el personal
afectado.

- Ejecutar una evaluacion del desempefio del equipo de
atencion de emergencias con el fin de identificar
oportunidades de mejora y aplicar las correcciones
pertinentes.

Antes de la
emergencia

- Poseer un entendimiento de las potenciales amenazas que una
situacion de emergencia podria ocasionar en cada zona o
sector.
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Jefe de la brigada

- Familiarizarse con los protocolos generales establecidos para
situaciones de emergencia.

- Participar activamente en las sesiones de formacién y
coordinar la capacitacion del personal asignado a la brigada.

- Programar reuniones regulares con el propésito de evaluar el
Plan de Contingencia, enfatizar la relevancia de una accion
conjunta y subrayar la centralizacion de la informacion bajo la
direccion del Jefe de Emergencia.

Durante la
emergencia

— Dirigir las acciones cruciales y decisiones prioritarias en
coordinacion con el Jefe de la Emergencia, con el fin de
gestionar la situacion de emergencia o solicitar asistencia
externa.

— Supervisar y coordinar las operaciones de respuesta a la
emergencia con el equipo de brigadistas, emitiendo
instrucciones fundamentales para el control de la situacién de
emergencia, previamente autorizadas por el Jefe de la
Emergencia y el Comité de Emergencia.

Después de la
emergencia

— Supervisar y confirmar la reposicion oportuna de equipos,
Equipos de Proteccion Personal (EPP) y elementos de
seguridad en un lapso breve.

— Elaborar los informes correspondientes sobre el incidente y
remitirlos al Comité de Emergencias y a la brigada.

— Llevar a cabo la evaluacion pertinente del incidente en
colaboracion con la brigada de emergencia, con el proposito
de identificar posibles acciones correctivas.

Apoyo externo

Antes de la
emergencia

— Familiarizarse con los protocolos definidos en el Plan de
Contingencia (PDC).

— Establecer vinculos y relaciones con las organizaciones que
integran los Consejos Territoriales para la Gestion del Riesgo.

Durante la
emergencia

— Implementar las acciones predeterminadas en el plan para
responder a la situacién de emergencia.

— Facilitar la labor de los equipos de rescate en la gestion de
personas afectadas.

— Colaborar con el equipo de Apoyo Interno para coordinar la
utilizacion de los recursos en el lugar de la emergencia.

— Las organizaciones que forman parte de los Consejos
Territoriales para la Gestion del Riesgo respaldaran la
respuesta de la empresa, pero no asumiran su lugar.

Después de la
emergencia

— Evaluar las repercusiones del incidente y contribuir a la
elaboracion del informe correspondiente destinado a la
direccion.

— Gestionar las acciones necesarias para la restauracién de los
sistemas de control de emergencias.

— Participar en la investigacion acerca del origen y las causas
del evento de emergencia.

—Llevar a cabo actividades orientadas a agilizar la recuperacion
de las operaciones y la mitigacién de los efectos generados.

Brigada de
evacuacion

Antes de la
emergencia

— Proporcionar de manera regular instrucciones al personal
respecto a los procedimientos de evacuacion de las
instalaciones.

— Mantener actualizada la lista de empleados que trabajan en el
edificio, asi como los nimeros de teléfono de contacto en
situaciones de emergencia.

— Supervisar que las rutas de evacuacién permanezcan
despejadas y que la sefializacion correspondiente se conserve
en buen estado.

— Estar familiarizado con las rutas de evacuacidn, el punto de
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reunion final y participar en ejercicios de simulacro.

Durante la
emergencia

— Registrar el listado de empleados antes de la evacuacion y
nuevamente en los puntos de encuentro designados,
asegurandose de que todos hayan abandonado las instalaciones
en la medida de lo posible.

— Prevenir la aparicion de conductas descontroladas que puedan
generar panico, y alentar a las personas a evacuar de manera
organizada siguiendo las rutas de emergencia en caso de recibir
la orden de evacuacién.

— Orientar a los ocupantes por las rutas de evacuacion
establecidas.

— Si se encuentra blogueada una salida de evacuacion buscar una
salida alterna

— En caso de no poder salir, llevar al grupo a un sitio seguro y
solicite ayudapor los medios a su alcance.

— Verificar que todos los ocupantes hayan salido del lugar de
emergencia

— Asegurarse de que todas las personas evacuaron el sitio de
trabajo, verificar que se encuentran en el lugar de reunién
determinado y notificar al jefe de la Emergencia.

Después de la

—Cuando termine la emergencia se debe inspeccionar las

emergencia areas antes deautorizar el regreso del grupo

— Capacitarse sobre prestacion de Primeros Auxilios.
Antes de la — Asegurarse periddicamente de la disposicion de los
emergencia botiquines y surespectivo equipamiento

— Mantener dotado su equipo de primeros auxilios

—Ponerse a 6rdenes del jefe de brigada

— Sugerir al jefe de la brigada un lugar para la atencién de

heridos
— Prestar los Primeros Auxilios a los lesionados por la
Brigada de Durante la - E?a‘iirgaep%? censo de los heridos, controlar la remisién de

emergencia '

primeros auxilios

lesionados al sitiomas cercano y centralizar la informacion
sobre los lugares a donde sean trasladados.

— Dar reportes periodicos de lesionados a jefe de la brigada.

— Coordinar el acceso e intervencion de los Grupos de Ayuda
Externa (CruzRoja, Servicio de Salud, Defensa Civil).

Después de la
emergencia

— Generar los respectivos informes al jefe de la Emergencia tanto
del censode los heridos, como de los centros de atencion
médica en donde se encuentran.

—Reportar y Asegurase que se repongan todos los elementos de
Primeros Auxilios utilizados durante la emergencia
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— Conocer las actividades que se desarrollan en cada area, como
también los riesgos generales y particulares

—Inspeccionar el estado y la carga de los extintores. Dar
capacitacion sobreel uso de los extintores, divulgar el PDC.
Asistir a capacitaciones, Simulacros.

—Conocer la existencia y el uso de los medios técnicos de
proteccidndisponibles en las instalaciones donde se labora.

— Sefialar las diferencias o situaciones que constituyan riesgo o
afecten losmedios de proteccion.

— Identificar y Verificar que se eliminen o solucionen
condiciones de riesgoque puedan generar incendios

—Sugerir al jefe de la Emergencia la programacién pruebas de
los sistemasde alarmas y/o paradas de emergencias.

— Ponerse a 6rdenes del jefe de Emergencia

—En caso de incendio, tratar de extinguirlo usando extintores
portatiles siesta en su etapa incipiente, mientras llegan los
refuerzos externos.

—Apoyar a la Coordinacion del acceso e intervencion de
los Grupos deayuda Externa (Bomberos, Cruz Roja, Servicio
de Salud, Defensa Civil).

— Generar un informe de las actividades desarrolladas durante
laemergencia dirigido al jefe de la Emergencia.

Después de la | —Después de la Evacuacion verificar que todos los extintores

emergencia o el sistemade incendio quede nuevamente disponible

— Evaluar con los demas miembros del Grupo sobre la
atencion deemergencias y plantear correctivos.

Antes de la
emergencia

Brigada de
atencién de
incendios

Durante la
emergencia

Fuente: Elaborado por el autor

4.3.1.3.Nivel de respuesta

En caso de producirse una emergencia, el departamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo asumira la responsabilidad de poner en marcha los procedimientos externos de
control y notificar el incidente a las agencias encargadas de atender emergencias. Cuando
se confirme el estado de emergencia, se procedera a activar el protocolo de notificacion,
lo que implica contar con un registro que incluya los nombres y numeros de teléfono de
las entidades responsables de gestionar emergencias. Asimismo, se deberd emitir una
alerta a la comunidad que se encuentra en la zona de influencia del incidente para informar

sobre la situacion y proporcionar orientacion adecuada.

Para determinar el tipo de respuesta necesario ante los diversos incidentes que puedan
surgir, se han categorizado en niveles de emergencia en funcién de su magnitud y

naturaleza.
Evento de Emergencia Nivel I (Considerado como de Gravedad Baja)

Este tipo de incidente surge de manera puntual y sus consecuencias pueden

gestionarse mediante los recursos disponibles en el lugar del suceso. En general, su
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alcance y efectos son limitados y pueden ser contenidos sin necesidad de movilizar

recursos significativos mas alla de la ubicacion inicial del evento

Cualquier individuo que detecte una situacion de emergencia debera activar la sefal
de alarma y notificar al jefe del departamento de SST, al mismo tiempo que se suspenden
las actividades en curso. El jefe de SST llevard a cabo una evaluacion inicial para
determinar si la emergencia esta bajo control o si se requiere la activacion de medidas de
nivel superior. Una vez concluida la situaciéon de emergencia, se llevara a cabo una
investigacion exhaustiva del incidente y se implementaran de manera inmediata las

acciones correctivas necesarias para asegurar la continuidad de las operaciones.
Evento de Emergencia Nivel II (Considerado como de Gravedad Significativa)

La gestion de esta clase de incidente demanda la utilizacion de los recursos
disponibles en el area afectada, asi como la movilizacion de recursos externos
planificados, tales como personal de seguridad, asistencia médica y, en algunos casos, la
ejecucion de procedimientos de evacuacion. La coordinacion en este nivel no requiere la
intervencion de recursos adicionales desde el Puesto de Mando Unificado, que
normalmente estd compuesto por entidades como bomberos, la Cruz Roja y la Defensa
Civil.

Este nivel de emergencia implica una respuesta mas robusta y la coordinacion
efectiva de recursos tanto internos como externos para abordar la situacion de manera

adecuada
Evento de Emergencia Nivel III (Considerado como Catastrofico)

Este tipo de incidente, debido a su extrema magnitud y las consecuencias asociadas,
exige la movilizacion y coordinacion de todos los recursos disponibles, tanto internos
como externos. Para abordar esta situacion, es esencial la intervencion inmediata del

comité de emergencias y la asistencia de entidades externas especializadas."

Un evento clasificado como Nivel III de emergencia representa una crisis de gran
envergadura que requiere una respuesta integral y la colaboracion de todas las partes

involucradas para mitigar sus impactos y gestionar la situaciéon de manera efectiva.
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4.3.1.4.Entidades de asistencia externa

La Tabla 25 proporciona informacién detallada acerca de las organizaciones de
asistencia externa disponibles en Guayaquil. En esta tabla se incluyen los numeros de
contacto y las funciones especificas de cada entidad. Es importante destacar que todas
estas organizaciones poseen protocolos y procedimientos establecidos para brindar apoyo

en situaciones de emergencia relacionadas con derrames de hidrocarburos.

Tabla 25
Entidades de ayuda externa.

Institucion Tel. emergencia|  Tel, Fijo Funciones
Benemérito cuerpo Control y extincion de incendios
de bomberos de 102 (04) 371-4840 respaldado por recursos logisticos.
Guayaquil

(04) 229-0545 Supervision y coordinacion de la

Policia Nacional 101 evacuacion.
Mantenimiento de Ta seguridad en el
Cruz Roja 04-2560674 area afectada por el derrame, con
Ecuatoriana 131 ” apoyo de personal y maquinaria, y
gestion de las comunicaciones.
Comité
Operaciones de 119 593-4 2593-500 Apoyo logistico en general.

Emergencias

Blsqueda y rescate, con tareas de

Ejército Nacional 593023968 800  omynicacion y respaldo logistico.
Hospitales y Provision de atencion primaria y
centros de salud 911 cuidados basicos o de primeros
del ministerio de auxilios.
salud publica

Fuente: Elaborado por el autor

La colaboracion con las organizaciones de asistencia externa se llevara a cabo en el
caso de que la magnitud de la emergencia supere la capacidad de respuesta de la empresa

agricola, siguiendo este enfoque.

1. Inicialmente, se efectuara una notificacion telefonica a la entidad o entidades
de apoyo correspondientes.

2. Una vez que se establezca el contacto, se proporcionara la ubicacion precisa
del incidente y se brindard una breve descripcion de la emergencia.

3. Mientras se espera la llegada de la ayuda externa, el jefe de SST y su equipo
implementaran acciones de control de la emergencia utilizando los recursos

internos disponibles, como extintores, kits antiderrame y botiquines.
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4. Al momento de la llegada de las entidades de apoyo externo, se les informara
sobre el estado actual de la emergencia y el equipo de SST, junto con sus
recursos, estara a disposicion de estas entidades para brindar el apoyo
necesario.

5. Una vez que la emergencia haya sido gestionada y controlada de manera

efectiva, se procedera a registrar detalladamente el incidente.

La tabla a continuacién detalla las responsabilidades asignadas a los integrantes del

Comité Operativo Local.

Tabla 26
Funciones especificas de los miembros del Comité Operativo Local

Miembro del comité Funciones

Tareas de extincion de incendios, incluyendo
personal, respaldo logistico y coordinacion de
evacuacion.

Garantizar la seguridad en el area afectada, utilizando
magquinaria, personal, recursos logisticos y sistemas de
comunicacion

Atencién pre hospitalaria, bdsqueda y rescate,
comunicaciones y apoyo logistico

Atencién pre hospitalaria, bdsqueda y rescate,
comunicaciones y apoyo logistico

Servicios seccionales de salud Atencién médica

Fuente: Elaborado por el autor

Cuerpo de Bomberos

Fuerzas armadas

Cruz Roja Ecuatoriana

Defensa Civil Ecuatoriana

4.3.2.Plan operativo
4.3.2.1.Evaluacion de emergencia

Con base en la evaluacion de los danos y el analisis de las necesidades en la respuesta
a la emergencia, se hace necesario llevar a cabo una evaluacion de los impactos
ambientales resultantes de un potencial derrame de hidrocarburos o sus derivados.
Ademés de notificar el incidente y comunicarse con las autoridades pertinentes segun sea
necesario, es crucial realizar una evaluacion detallada de la situacion del derrame. El
proposito de esta evaluacion es medir y determinar la capacidad de respuesta y establecer

los riesgos inmediatos derivados del incidente.

Esta evaluacion serd responsabilidad de los departamentos de Seguridad y Salud en
el Trabajo, Suministros y Gestion Integral. Su objetivo principal es proporcionar
informacion critica para la toma de decisiones y la planificacion de las acciones a seguir
en la gestion de la emergencia. Ademads, contribuye a la identificacion y mitigacion de

los impactos ambientales, salvaguardando asi la integridad del entorno y la salud de las
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personas. En la Tabla 27, se detallan los elementos y la descripcion de la evaluacion del

incidente de derrame.

Tabla 27
Evaluacion del derrame

ASPECTO

DESCRIPCION

Descripcion de la situacion
actual.

Resumen del incidente.

Causa del derrame o fuga.

Se procede a identificar la causa del derrame. ;La causa
del evento esta relacionada con la ubicacion de trabajo?

Caracteristicas de la sustancia
derramada

Naturaleza de la sustancia involucrada y sus
caracteristicas fisico-quimicas principales.

Amenazas para la seguridad de
personas e instalaciones.

Determinacion de los posibles riesgos para el personal
involucrado en la emergencia, tanto en la comunidad
como en el equipo operativo.

Estimacidn aproximada del
volumen maximo potencial del
derrame o fuga.

Realizar una evaluacion detallada del volumen derramado
o fugado, examinando el inventario y los informes de
mantenimiento de los Gltimos tres meses, y verificar la
condicidn de la infraestructura que podria causar derrames
adicionales, como la reciente inspeccion de tanques y
tuberias, asi como la revision de las cajas contenedoras de
equipos y tanques.

Identificacion de recursos en
riesgo.

1. Identificar cualquier evento de fuga o derrame que
haya ocurrido en los Gltimos tres meses.

Identificacion de areas sensibles.

Reconocer a los recursos humanos en riesgo, tanto en las
instalaciones como en &reas cercanas al lugar donde
ocurri6 el derrame, y considerar la posibilidad de evacuar
temporalmente a ese personal si fuera necesario.

Disponibilidad de equipos.

Identificar los recursos susceptibles de ser afectados,
como fuentes de agua (rios, lagos, arroyos) y pozos
utilizados para la captacion de agua potable.

Disponibilidad de personal.

Evaluar la disponibilidad de equipos para el control del
derrame y determinar si se necesitan equipos adicionales
para abordar la emergencia.

Tiempos maximos para llegar al
lugar del incidente.

Evaluar la disponibilidad de personal humano,
incluyendo asesores y expertos, para responder al
derrame en el area afectada. Identificar cualquier
personal adicional, ya sean operarios, asesores o
expertos, que puedan ser necesarios para abordar la
emergencia.

Prioridades de proteccion y
estrategias de respuesta.

Establecer y evaluar los tiempos maximos en los que el
equipo de respuesta del plan de contingencia local debe
estar en accion.

Informacién sobre el volumen
recuperado o controlado.

Definir las acciones que el equipo de respuesta del Plan
de Contingencia de la compafiia debe llevar a cabo,
priorizando recursos a proteger con el objetivo de
minimizar el area potencialmente afectada.
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Entidades de ayuda mutua en la Identificar las acciones iniciales para abordar la
z0na emergencia y las actividades realizadas para controlarla.

. ., Identificar las entidades que pueden colaborar y
Opciones de recuperacion. proporcionar apoyo logistico para controlar el derrame.

Fuente: Elaborado por el autor

4.3.2.2.Planes operativos segun normativas vigentes

Los planes operativos segiin las normativas vigentes en Ecuador son documentos
informativos y descriptivos disefiados para proporcionar una guia general sobre como
actuar, responder y controlar situaciones de emergencia en caso de que se materialice una
amenaza previamente identificada. A continuacion, se presentan los planes operativos
aplicables a las emergencias potenciales relacionadas con las amenazas identificadas
como las de mayor vulnerabilidad. Estas amenazas, que han sido evaluadas con un nivel

de vulnerabilidad considerado como 'medio', incluyen:

¢ Amenaza por incendios (Figura 7)
e Amenaza por movimientos sismicos y terremotos (Figura 8)
e Amenaza por explosiones (Figura 9)

e Amenaza por incendios forestales (Figura 10)
Cabe mencionar que, estos planes se acoplaran para las siguientes situaciones

e Derrame de hidrocarburos (Figura 11)

e Evaluaciones de instalaciones (Figura 6)
Ademas, estos planes operativos deben ser revisados para los siguientes casos:

e Al evaluar los simulacros, a fin de identificar debilidades
e Cuando se produzca una situacion de emergencia

e Durante las modificaciones en tema de estructuras en la empresa



Figura 6

Evacuacion de instalaciones
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Figura 8

Inicio

Amenaza por movimientos sismicos y terremotos
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Figura 10

Amenaza por incendios forestales
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En el evento de un derrame de hidrocarburos, se procederd a notificar de manera

adecuada a la autoridad ambiental correspondiente y se elaborara un informe inicial de la

emergencia. La decision de notificar a la autoridad ambiental y la extension del informe

dependeran de la magnitud del derrame y su impacto en el entorno ambiental. Esta

evaluacion sera realizada por el personal de la empresa agricola una vez que se haya

gestionado la emergencia y durante el proceso de investigacion, siguiendo las pautas y

regulaciones vigentes (presentadas en la seccion 2.4 del trabajo de titulacion) establecidas

en el plan operativo.
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Figura 11
Plan operativo ante derrame de hidrocarburos
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Fuente: Elaborado por el autor

4.3.2.3.Reportes de evento

La notificacion inicial de un evento de emergencia debe ser realizada en un plazo de
24 horas a partir del momento en que ocurra la contingencia o se tenga conocimiento de
la misma. Esto se llevard a cabo siguiendo las pautas establecidas en el Reglamento

Ambiental de Operaciones Hidrocarburiferas en Ecuador (RAOHE-100-A).

En un lapso de 7 dias laborables posteriores a la notificacion inicial, se deben
proporcionar actualizaciones parciales sobre las acciones tomadas para abordar la
contingencia a través de las autoridades ambientales designadas de acuerdo al RAOHE.
Estos informes continuaran hasta la finalizacion de la atencion de la contingencia,
momento en el cual se deberd presentar un informe final. El reporte final debe ser
entregado al Ministerio del Medio Ambiente y al Departamento del Medio Ambiente del
Municipio de Guayaquil en un plazo de 30 dias después de la conclusion de las
operaciones de respuesta a la contingencia. Este informe debe contener la siguiente

informacion detallada:

e Fechay hora exactas del incidente, asi como la fecha y hora de la notificacion
inicial del derrame.

e Fechay hora de la finalizaciéon de la emergencia.
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e Laubicacion precisa del derrame.

e La fuente u origen del derrame.

e Las causas que llevaron al derrame.

e La cantidad de hidrocarburos derramados, expresada en volumen.

e Una evaluacion de las areas afectadas, abarcando terrenos, recursos naturales
y estructuras.

e Laidentificacion de las comunidades impactadas, si aplicara a la situacion.

e Descripcion del Plan de Accion que se elabor6 y los plazos en los que se
ejecutaron las acciones para controlar el derrame.

e Explicacion pormenorizada de las medidas de prevencion y mitigacion que
se implementaron.

e Registro del apoyo necesario, tanto el solicitado como el recibido durante la
gestion de la contingencia.

e Documentacion de los reportes presentados a las entidades gubernamentales
pertinentes.

e Célculo estimado de los costos asociados con la contencion, recoleccion y

almacenamiento de los hidrocarburos derramados.

4.3.2.4.Capacidad de respuesta

En el caso de que la magnitud de la emergencia supere la capacidad de respuesta de
la brigada interna del ingenio, se activard el sistema de respuesta con asistencia externa,

el cual incluye la participacion de los siguientes organismos

e (Cuerpo de Bomberos

e Policia Nacional

e Servicios hospitalarios, clinicos y ambulancias del sector ptblico y privado
e Empresas de disposicion final de residuos peligrosos

e Autoridad Ambiental Competente

Es importante tener en cuenta que se deben disponer de recursos fisicos adecuados
para hacer frente a estos tipos de eventos. En este sentido, el ingenio agricola cuenta con

una serie de recursos fisicos esenciales que se detallan en la Tabla 28.
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Tabla 28
Recursos Fisicos

Area: Estacion de servicio

Recurso Cantidad Descripcion
Motobomba IHM GS75L2.5TW-3500 EXPRO: Dispositivo de bombeo con motor trifasico a prueba de
Motobomba 1 explosiones de 7.5 caballos de fuerza y velocidad de 3600 revoluciones por minuto, con voltaje de 220-440
voltios.
Ogii;tlggnje‘:?arr‘:]t:s‘”gé?q”u?]z Contenedor de derrames alrededor de los tanques elevados de almacenamiento: Estructura que rodea los
P N/A tanques de almacenamiento y tiene una capacidad del 110 % del volumen del tanque de mayor capacidad,

estructura elevada de

almacenamiento. disefiada para contener posibles derrames.

Piso de concreto dentro del dique: Superficie de hormigdn ubicada en el interior del dique, disefiada para

Piso Impermeabilizado N/A prevenir la contaminacion del suelo en caso de derrames.
. Elemento de Inspeccion y monitoreo: Dispositivo utilizado para la deteccién temprana de la contaminacion del agua
Pozos de monitoreo 2 . L
subterranea y del suelo causada por fallos en la operacion.
Elemento de Inspeccion y monitoreo: Dispositivo utilizado para la deteccién temprana de la contaminacion del agua
Tanques de doble pared N/A subterranea y del suelo causada por fallos en la operacion.
Canal v reiilla perimetral N/A Contenedor de derrames en la zona de descarga de combustible: Estructura destinada a contener posibles derrames que
yrepfiap puedan ocurrir durante las operaciones de descarga de combustible.
Valvula Break Awa 3 Valvula situada en la manguera del dispositivo dispensador, disefiada para interrumpir el flujo de combustible
y en caso de ser tirada, evitando asi posibles derrames.
) . Valvula ubicada en la base del dispensador, destinada a detener el flujo de combustible en caso de que el
Valvula de impacto 3

dispositivo sea desplazado de su posicién original debido a impactos o choques.

Sistema de Tratamiento Primario: Instalacion que recibe aguas contaminadas con hidrocarburos o derrames ocurridos en
Trampa de grasas 1 areas como las islas o durante el proceso de descarga de combustible, con el propésito de controlar y tratar dicha
contaminacion.
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Camilla plastica fabricada en polietileno de alta densidad, impermeable y equipada con un arnés tipo arafia que incluye

Camilla ) elementos reflectantes.
Kit de primeros auxilios que contiene: un paquete de 20 gasas estériles, un rollo de esparadrapo de 4
1 pulgadas, un paquete de 20 bajalenguas, una caja de 100 guantes de latex, una venda elastica de 2x5 yardas,
Kit de primeros auxilios tipo A una venda elastica de 3x5 yardas, una venda elastica de 5x5 yardas, una venda de algodon de 3x5 yardas, un
frasco de 120 ml de yodopovidona (jabon quirdrgico), dos soluciones salinas de 250 cc 0 500 cc, un
termometro de mercurio o digital, y un frasco de 275 ml de alcohol antiséptico.
Area: Taller Agricola
Recurso Cantidad Descripcion
Kit Impermeable 2 Contiene dos (2) cordones absorbentes, dos (2) cojines oleofilicos de 45 x 45 cm, cinco (5) telas oleofilicas, un (1)
P solidificador de fluidos, dos (2) guantes de nitrilo, un (1) recipiente pléstico y un (1) manual de instrucciones.
Estos extintores de polvos quimicos secos (PQS) estan disefiados para apagar incendios causados por combustibles
Extintor 4 liquidos clasificados como A, B y C. En total, son cuatro (4) extintores, tres (3) de ellos con una capacidad de 20 libras
y uno (1) con capacidad de 10 libras.
Camilla 1 Camilla plastica en polietileno de altadensidad, impermeable, con arnés tipo arafia
con reflectivos.
El kit incluye un paquete de gasas limpias, 20 paquetes de gasas estériles, 4 ap6sitos, 2 rollos de esparadrapo de 4
pulgadas, 2 paquetes de bajalenguas, 2 vendas elésticas de 2x5 yardas, 2 vendas elasticas de 3x5 yardas, 2 vendas
Kit de primeros auxilios tioo B 1 elasticas de 5x5 yardas, 2 vendas de algoddn de 3x5 yardas, 2 vendas de algoddn de 5x5 yardas, 1 galon de
P P yodopovidona (jab6n quirdrgico), 5 soluciones salinas de 250 cc 0 500 cc, 1 caja de guantes de latex, 1 termometro de
mercurio o digital, 1 frasco de alcohol antiséptico de 275 ml, 1 tijera, 1 linterna, 4 pares de pilas de repuesto, 1 tabla
espinal larga, 2 collares cervicales para adultos y 2 collarines cervicales para nifios.
. Valvula situada en la manguera del dispositivo dispensador, disefiada para interrumpir el flujo de combustible
Valvula Break Away 3 en caso de ser tirada, evitando asf posibles derrames.
Valvula de impacto 3 Vaélvula ubicada en la base del dispensador, destinada a detener el flujo de combustible en caso de que el
P dispositivo sea desplazado de su posicion original debido a impactos o choques.
1 Sistema de Tratamiento Primario: Instalacién que recibe aguas contaminadas con hidrocarburos o derrames ocurridos en

Trampa de grasas

areas como las islas o durante el proceso de descarga de combustible, con el propoésito de controlar y tratar dicha
contaminacion.
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Camilla

Camilla plastica fabricada en polietileno de alta densidad, impermeable y equipada con un arnés tipo arafia que incluye
elementos reflectantes.

Kit de primeros auxilios tipo A

Kit de primeros auxilios que contiene: un paquete de 20 gasas estériles, un rollo de esparadrapo de 4
pulgadas, un paguete de 20 bajalenguas, una caja de 100 guantes de latex, una venda elastica de 2x5 yardas,
una venda elastica de 3x5 yardas, una venda elastica de 5x5 yardas, una venda de algodén de 3x5 yardas, un

frasco de 120 ml de yodopovidona (jabdn quirtrgico), dos soluciones salinas de 250 cc 0 500 cc, un

termometro de mercurio o digital, y un frasco de 275 ml de alcohol antiséptico.

Area: Taller Agricola

Recurso

Cantidad

Descripcion

Kit Impermeable

2

Contiene dos (2) cordones absorbentes, dos (2) cojines oleofilicos de 45 x 45 cm, cinco (5) telas oleofilicas, un (1)
solidificador de fluidos, dos (2) guantes de nitrilo, un (1) recipiente plastico y un (1) manual de instrucciones.

Extintor

Estos extintores de polvos quimicos secos (PQS) estan disefiados para apagar incendios causados por combustibles
liquidos clasificados como A, B y C. En total, son cuatro (4) extintores, tres (3) de ellos con una capacidad de 20 libras
y uno (1) con capacidad de 10 libras..

Camilla

Camilla pléastica en polietileno de altadensidad, impermeable, con arnés tipo arafia
con reflectivos.

Kit de primeros auxilios tipo B

El kit incluye un paquete de gasas limpias, 20 paquetes de gasas estériles, 4 apdsitos, 2 rollos de esparadrapo de 4
pulgadas, 2 paquetes de bajalenguas, 2 vendas elasticas de 2x5 yardas, 2 vendas elésticas de 3x5 yardas, 2 vendas elasticas
de 5x5 yardas, 2 vendas de algodon de 3x5 yardas, 2 vendas de algoddn de 5x5 yardas, 1 galon de yodopovidona (jabon
quirurgico), 5 soluciones salinas de 250 cc 0 500 cc, 1 caja de guantes de latex, 1 termdmetro de mercurio o digital, 1
frasco de alcohol antiséptico de 275 ml, 1 tijera, 1 linterna, 4 pares de pilas de repuesto, 1 tabla espinal larga, 2 collares

cervicales para adultos y 2 collarines cervicales para nifios.

Fuente: Elaborado por el autor
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4.3.2.5.Correccion de darnios causados

Una vez que una empresa agricola ha controlado una emergencia, debe tomar una
serie de medidas para cerrar la situacion definitivamente y evaluar sus consecuencias. Se
deben tomar medidas de limpieza y descontaminacion, y se debe evaluar el estado final
de todos los equipos y recursos fisicos utilizados durante la respuesta de emergencia para

poder coordinar reparaciones o reemplazos si es necesario.

Ademas, si se ha producido contaminacion por hidrocarburos, es crucial evaluar el

dafio potencial al ecosistema examinando cuidadosamente los siguientes pasos:

Establecer los valores maximos permitidos en suelos afectados por la presencia

de hidrocarburos.

En el afio 2015, el Ministerio de Medio Ambiente elaboré el Plan Nacional de
Contingencia destinado a abordar situaciones de contaminacion causada por
hidrocarburos y sus derivados en areas maritimas, costeras, fluviales e insulares. Este plan
se enfocd en llevar a cabo andlisis de riesgo especificos para sitios de distribucion de

derivados de hidrocarburos.

El procedimiento para hacer frente a la contaminacion por hidrocarburos se establece
en la guia. Este procedimiento se basa en una metodologia que se ajusta a las condiciones
unicas de cada sitio. Existen pautas de andlisis y espacio para hasta tres escenarios
diferentes en la evaluacion. basado en consideraciones de toxicologia y ecologia, en
términos de peligros potenciales. Estas normas establecen las concentraciones de
referencia de las sustancias relevantes y ayudan a determinar el nivel de intervencion
requerido. Estos niveles sirven como limites para determinar si se necesitan pruebas

adicionales o si se deben realizar acciones correctivas.

Tabla 29
Valores mdximos aceptados para pruebas de lixiviacion
Pardmetro Expresado| Unidad [Valor m&ximo permitido|
en
Hidrocarburos totales TPH mg/L 20
Organoclorados oC mg/L 0.05
Organofosforados OF mg/L 0.01
Carbamatos CB mg/L 0.01
Cadmio Cd mg/L 0.05
Niquel Ni mg/L 2




Plomo Pb mg/L 0.2
Mercurio Hg mg/L 0.005
Arsénico As mg/L 0.1
pH pH 5<pH<9
ConductividadEléctrica CE uS/cm 4000
Hidrocarburos arométicos policiclicoss HAPS | mg/L <0.003
Vanadio \ mg/L <0.2
Bario Ba mg/L <5

Fuente: Elaborado por el autor
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La empresa agricola determinara si procede a una caracterizaciéon mas detallada o a

una intervencion de los suelos contaminados segun los criterios de calidad establecidos

en la tabla anterior, cuando las concentraciones de los componentes superen los valores

limite. La decision se basara en un analisis técnico-econdmico

Tabla 30
Restricciones aplicables a la restauracion de suelos contaminados.
Paradmetro Expresado | Unidad| Valores minimos para considerar un suelo
como remediado
Hidrocarburostotales TPH mg/kg 50
Organoclorados oc mg/kg 0.1
Organofosforados OF mg/kg 0.1
Carbamatos CB mg/kg 0.1
Cadmio cd mg/kg <2
Niquel Ni mg/kg <50
Plomo Pb mg/kg <100
Mercurio Hg mg/kg 14
Arsénico As mg/kg 4
Hidrocarburos
aromaticos HAPS mg/kg <2
policiclicos (HAPS)
pH pH 6<pH<9
Conductividad Eléctrica CE uS/cm Valor de fondo +/-500
Bario Ba mg/kg <5
Vanadio v mg/kg <0.2

Espesor de capa arable

De acuerdo a caracterizacion inicial

Fuente: Elaborado por el autor
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La Gestion Ambiental de la empresa agricola recibird el caso si se opta por la
intervencion de los suelos contaminados. Estos analizaran la situacion y escogeran el

método de intervencion adecuado segun las condiciones particulares del evento
Supervision fisico-quimica y bioldgica en aguas, suelos y sedimentos

El Plan Nacional de Contingencia para Abordar la Contaminacién por Hidrocarburos
y sus Derivados en Areas Maritimas, Costeras, Fluviales e Insulares de 2015 establece
protocolos de descontaminacién que involucran la toma de muestras en al menos tres
periodos climaticos distintos: sequia, transicion y lluvias. Estas operaciones comienzan
de manera simultanea a las actividades de descontaminacion y continian durante los dos
periodos climaticos posteriores. Las muestras se recogen en estaciones predefinidas
ubicadas dentro de las areas afectadas y la frecuencia de muestreo se determina en funcion

de la gravedad del derrame y el impacto en los ecosistemas.
Afectaciones en la fauna silvestre

Si se constata la afectacion de la fauna silvestre como resultado directo de un derrame
de hidrocarburos, se debera realizar una notificacion inmediata a las entidades respectivas
en el Ministerio de Medio Ambiente. La finalidad de esta notificacion es asegurar la
intervencion por parte de personal especializado, encargado de llevar a cabo las

operaciones de atencion, rehabilitacion y posterior liberacion de la fauna afectada

4.3.2.6.Gestion de residuos peligroso

La empresa agricola implementa un apropiado procedimiento para la gestion y
disposicion final de los residuos peligrosos que se generan en sus operaciones. Este
proceso involucra inicialmente el almacenamiento temporal de los materiales
contaminados con hidrocarburos en un area especialmente designada, que cumple con
todas las normativas y esta debidamente sefalizada. Posteriormente, estos residuos son
entregados a dos empresas que cuentan con la debida acreditacion para llevar a cabo la
disposicion final, utilizando métodos como la celda de seguridad e incineracion. Este
enfoque garantiza un manejo ambientalmente responsable y seguro de los residuos

peligrosos generados en las actividades de la empresa agricola.

4.3.2.7. Informe final de la emergencia

En el proceso de elaboracion del informe final de la emergencia, se mantiene una

Bitdcora especifica para derrames, en la cual se registra detalladamente toda la
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informacion relevante relacionada con el evento de emergencia. Esta Bitacora desempefia
un papel fundamental ya que constituye la base para la posterior confeccion del informe
final que debe presentarse a las autoridades ambientales competentes. Los datos que se
incluyen en este registro son consistentes con los elementos detallados en la seccidon
4.3.2.3 referente al reporte del evento, abarcando aspectos cruciales como la fecha y hora
del suceso, la ubicacion precisa del derrame, su origen y causa, el volumen afectado, la
evaluacion de areas y comunidades impactadas, entre otros. Este registro garantiza la
precision en la recopilacion de informacion, respaldando asi la elaboracion del informe

final que debe presentarse a las entidades medioambientales.

4.3.2.8.Programas de capacitacion y entrenamiento

La Tabla 31 detalla los temas de capacitacion y ejercicios de entrenamiento, ademas
de proporcionar informacion sobre la duracion en horas o la frecuencia anual requerida

para la ejecucion efectiva del plan de contingencia.

Tabla 31
Capacitaciones anuales

Tema No. horas/afio
Funciones y obligaciones del equipo de respuesta
Caracteristicas y composicion del fuego
Control y extincion de incendios
Métodos fundamentales de salvamento de individuos
Vias de desplazamiento para evacuacion y lugares de reunién designados 16
Protocolos de operacion estandar
Manipulacién de dispositivos extintores
Atencion inicial de urgencia
Correcta utilizacién de Equipos de Proteccion Personal

Fuente: Elaborado por el autor

Asimismo, es esencial asegurar una revision y actualizacion regular de la
capacitacion de la brigada, al menos anualmente, abordando los temas enumerados en la

Tabla 32.

Tabla 32
Capacitaciones periodicas

Tema No. horas/afio
Atencion inicial de heridos y enfermos
Supresion de incendios mediante extintores y mangueras
Desalojo de las instalaciones 8
Practicas simuladas de evacuacion
Directrices operativas estandar

Fuente: Elaborado por el autor




86

4.3.2.9.Simulacros

Un simulacro se define como una actividad planificada que involucra Ia
representacion practica de un escenario hipotético de emergencia, con el propodsito de
evaluar y perfeccionar los procedimientos, herramientas y habilidades necesarios para

gestionar situaciones reales.

El simulacro se erige como una herramienta fundamental para la evaluacién y mejora
continua de los preparativos y respuestas ante desastres. A través de esta actividad, se
pueden evaluar y fortalecer tanto las capacidades individuales como las institucionales,
garantizando que el personal esté¢ preparado y competente para enfrentar y gestionar
eficazmente emergencias y desastres. En el contexto del plan de contingencia frente a
derrames de hidrocarburos en la empresa agricola, los simulacros se utilizan para poner a
prueba la capacidad de respuesta del personal y la efectividad de los procedimientos
establecidos en caso de derrame de hidrocarburos, lo que permite identificar areas de

mejora y fortalecer la preparacion ante esta amenaza especifica.
Objetivos del simulacro
Los objetivos de un simulacro dentro del plan de contingencia son los siguientes:

e Evaluar la pertinencia y eficacia de los planes operativos de respuesta en
emergencias.

e Evaluar las capacidades y la utilizacion de técnicas, herramientas y recursos
relacionados con la respuesta a emergencias en situaciones practicas.

e Evaluar la respuesta general de grupos comunitarios, ocupacionales y equipos
de respuesta que hayan sido capacitados en habilidades especificas para

atender emergencias particulares.
Las condiciones necesarias para llevar a cabo un simulacro son las siguientes:

e C(Contar con una estructura organizativa para emergencias debidamente
establecida e institucionalizada, que incluya un plan de accion.

e Disponer de un escenario de riesgos que considere las amenazas,
vulnerabilidades y capacidades pertinentes.

e Contar con un lugar que presente condiciones fisicas y ambientales adecuadas
para recrear situaciones de emergencia, minimizando los riesgos para los

participantes.
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e Tener el respaldo institucional necesario, asi como los recursos financieros y
el soporte logistico adecuados para llevar a cabo el simulacro de manera

efectiva.
Tipos de simulacro
Existen varios tipos de simulacros que pueden ser utilizados:

Parcial o total: Esta clasificacion depende de si involucra a todos los servicios o

dependencias de la organizacién o solo a algunos de ellos.

Avisado o sorpresivo: Los simulacros sorpresivos deben formar parte de un proceso
que incluye ejercicios previamente anunciados y se aplican cuando ya existen planes de
respuesta a emergencias consolidados. En el caso de un simulacro avisado, se debe dar a
conocer publicamente el proposito, los objetivos, el lugar, la fecha y la hora del ejercicio,

pero no se deben proporcionar detalles sobre el escenario, el evento ni sus efectos.

Simple o multiple: Esta categorizacion depende de la cantidad de variables que se

deseen evaluar durante el simulacro.
Proceso de ejecucion del simulacro

El proceso de preparacion para la realizacion de un simulacro se compone de varias

etapas clave:

1. Planificacion: En esta fase, se establece el propdsito, el alcance, los objetivos,
el cronograma, el presupuesto y la coordinacion interinstitucional necesarios
para llevar a cabo el ejercicio.

2. Diseio técnico: Aqui se definen las especificaciones técnicas del simulacro,
que abarcan desde la creacion del escenario y el desarrollo de la situacion
simulada hasta los roles asignados a los participantes y la duracion prevista
del ejercicio.

3. Organizacion: Esta etapa implica la gestion de recursos humanos, la
adquisicion de espacio fisico, equipos, materiales de apoyo y sistemas de
comunicacion. Ademds, se considera la logistica relacionada con la
alimentacion, la hidratacion, el reconocimiento y la revision de areas, la
presencia de evaluadores y observadores, y se establece un plan médico y de

seguridad.



88

4. Ejecucion del ejercicio: Comprende todas las actividades llevadas a cabo
durante el simulacro en si.

5. Evaluacion del simulacro: En esta fase se realiza la evaluacion del
rendimiento de los participantes y de la organizacioén en el desarrollo del

simulacro.
Programa de simulacro

El departamento de SST tiene la responsabilidad de llevar a cabo un minimo de 2
simulacros anuales. Estos ejercicios serviran para evaluar las condiciones que mejor se
adapten a la activacion del plan de contingencia disefiado para las tres areas principales

relacionadas con el almacenamiento y la manipulacion de hidrocarburos.

4.3.2.10. Plan de evacuacion

La empresa agricola ha establecido un plan de evacuacion que tiene como objetivo
definir un procedimiento detallado junto con las rutas de evacuacion necesarias. Este plan
se desarrolla con el proposito de asegurar que las personas protejan sus vidas al

desplazarse hacia areas de menor riesgo en caso de una emergencia.

Para garantizar la efectividad de este plan, se han asignado recursos humanos y
fisicos especificos que estaran disponibles para responder oportunamente en situaciones
de emergencia. El personal encargado de supervisar y coordinar la evacuacion cuenta con
la capacitacion adecuada para asegurar que las personas se desplacen de manera segura
hacia los puntos de encuentro o lugares designados como seguros. Este enfoque integral
del plan de evacuacion busca garantizar la seguridad y el bienestar de todos en la empresa
agricola durante posibles incidentes, incluyendo aquellos relacionados con derrames de

hidrocarburos.
Objetivos
Los objetivos primordiales de este plan son los siguientes:

e Salvaguardar la integridad y seguridad del personal empleado en la empresa.
e Minimizar los posibles dafios materiales y ambientales, asi como reducir las
pérdidas econdmicas derivadas de situaciones de emergencia.

e Proteger y preservar la imagen y reputacion de la empresa.



89
e Qarantizar la continuidad de las operaciones comerciales y productivas de la
organizacion.
Rutas de evacuacion

Los planos que detallan las rutas de evacuacion correspondientes al area de
produccion y al taller agricola se encuentran disponibles en la figura 16 del plan de

contingencia.

Figura 12
Rutas de evacuacion en la empresa agricola
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EMERGENCIA
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DA DE | y Lty SALIDA DE
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AN i e
MW Bascula D i T A SR e
ZONA 1 e—
ZONA 2 = ——
ZONA 3

Fuente: Elaborado por el autor
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Avisos de emergencia

En situaciones de accidentes que demanden atencion médica de urgencia, se

procedera a establecer comunicacion con las entidades externas de asistencia médica.

Puntos de encuentro

Se han designado puntos de encuentro especificos en cada area para permitir que el
personal se dirija hacia zonas seguras siguiendo rutas claramente identificables y libres

de obstrucciones. El plan de evacuacion se detalla en la tabla que sigue.

Tabla 33
Puntos de encuentro
FABRICA
Area No. Salida Punto de Salida Punto de
personas Principal encuentro Alterna encuentro
. . Punto de salida . Area,ublcalda
Area de Salida ubicada en el situado en el lado Salidaen laparte| detras de la
rocesamiento 37 lado est_e de los oriental de la zona oeste .de los bodega de
P molinos de molinos molinos. productos
terminados.
Zona norte de la se ten?ﬁgtr?arl dela Salida en el lado Espacio
planta de P lacid norte de la planta =SP
Generacion vapor 16 tratamiento de Insta acton de de tratamiento de designado para
tratamiento de restaurante.
aguas aguas.
aguas
5 Seccion
2 | bZonglde | bArga ad()j/acentg ala occidental de la | Area destinada
Elaboracién 1 elaboracion en el bodega de producto zona de para restaurante
lado sur terminado ! '
produccién.
Avrea exterior con
< . Zonade . -
Area de elaboracion - Lado occidente | vegetacion en el
. 4 elaboracion en el iy
Elaboracién 2 en el lado oeste lado sur de elaboracion | lado oeste del
almacén.
) Area situada
5 .. _|Area de produccion| Seccion norte de|  detrés de la
Area de elaboracion| . -
Elab i6n 3 15 en el lado sur ubicadaen laparte| lazonade bodega de
aboracion meridional produccion. productos
terminados.
] Seccion Area ubicada
Zona occidental del|/Area adyacente a la| occidental del detras de la
Elaboracion 4 3 edificio de los  |bodega de producto| edificio que bodega de
filtros de cachaza terminado alberga los filtros productos
de cachaza. terminados.
Zona occidental de Area ubicada en la occi?iz(rzli:;l)r(]je la Zona posterior a
Estacién de producto | parte trasera de la la bodega de
L 18 a bodega de bodega de
finalizado - bodega de producto
producto terminado . productos .
productos finales. - terminado
terminados.

Fuente: Elaborado por el autor
Proceso de evacuacion

Después de declarar la emergencia, se ejecutara el Plan Operativo de acuerdo con las

regulaciones vigentes para evacuar las instalaciones, tal como se establece.
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Recomendaciones para los Brigadistas:

e Familiarizarse con el plan de evacuacion.

e Inspeccionar regularmente las rutas de salida de emergencia y mantener un
registro actualizado del personal a su cargo.

e Dirigir el proceso de evacuacion de acuerdo con el Plan Operativo de acuerdo
con las normativas establecidas.

e FElaborar un informe de actuacion en un plazo méaximo de 3 dias posteriores

al evento.
Recomendaciones para el Personal a Evacuar
Durante la evacuacion, se deben seguir las siguientes pautas:

e Desactivar los equipos eléctricos, apagar las luces y cerrar las llaves de paso.

e Evitar correr durante el proceso de evacuacion.

e Si hay presencia de humo, desplazarse a nivel del suelo, gateando y
protegiendo las vias respiratorias con un pafiuelo htimedo.

e Priorizar la evacuacion de personas en mayor riesgo, como embarazadas o
adultos mayores.

e No retornar a las instalaciones en ninguna circunstancia durante la
evacuacion.

e En caso de buscar refugio, dejar una sefial clara y visible.
Comportamiento en el Punto de Encuentro

Durante la congregacion en el punto de encuentro después de la evacuacion, se deben

seguir estas directrices:

e El personal evacuado debe mantenerse cohesionado junto con los brigadistas

para realizar el conteo y evaluar si hay personas lesionadas.

e Los brigadistas comunicaran al jefe de emergencia o al encargado de SST

cualquier ausencia de personal para tomar las medidas correspondientes.

e No se debe abandonar el punto de encuentro sin autorizacion
Procedimiento para el retorno a los Puestos de Trabajo

Después de que la emergencia haya sido controlada, el lider de la emergencia enviara

a los brigadistas para que realicen una inspeccion de las areas afectadas con el proposito
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de descartar la presencia de nuevos eventos. Luego, el jefe o coordinador de la emergencia
autorizara el regreso ordenado del personal a sus puestos de trabajo, acompanado por los

brigadistas.
Area de Primeros Auxilios

En la empresa agricola, se dispone de un area de enfermeria completamente equipada
con un botiquin de primeros auxilios y personal capacitado para brindar atencion inicial

a personas heridas o lesionadas.

4.3.2.11. Cronograma de actividades

En el Anexo 5 se presenta el disefio del cronograma de actividades para la
implementacion del Plan de Contingencia frente a derrames de hidrocarburos en la

empresa agricola.
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Conclusiones

El diagnéstico proporciono una base solida para el desarrollo de un plan de
contingencia para el derrame de hidrocarburos en la empresa agricola. El diagndstico
detallado de como se manipulan y almacenan los hidrocarburos en los procesos claves
permiti6 identificar areas de riesgo potencial y areas donde se deben implementar
medidas de prevencion y respuesta. El diagnostico fue un proceso fundamental para
disefiar un plan de contingencia efectivo y adaptado a las necesidades especificas de la
empresa agricola, garantizando asi una respuesta adecuada en caso de derrame de

hidrocarburos.

La consideracion de la Matriz de priorizacion e interpretacion del nivel del riesgo,
que ha identificado un total de diez escenarios de riesgo categorizados como nivel
"medio" de peligrosidad, proporciona una base solida para definir los procedimientos y
responsabilidades especificos que deben implementarse en respuesta a estos riesgos.
Establecer procedimientos dentro del plan estratégico y operativo, en conjunto de las
responsabilidades para los administradores y el personal en general es esencial para
garantizar una respuesta adecuada en caso de un evento no deseado, como un derrame de
hidrocarburos. Al considerar los escenarios de riesgo identificados y categorizados como
nivel "medio", la empresa agricola estd tomando medidas proactivas para abordar y
mitigar posibles situaciones de riesgo. Esto demuestra un enfoque solido y orientado a la
preparacion para proteger tanto a las personas como al entorno ambiental y operativo de

la empresa.

La elaboracion de un cronograma especifico es una parte critica de la planificacion
de cualquier proyecto, y el desarrollo de un plan de contingencia no es la excepcion. Al
tener un cronograma, la empresa agricola puede organizar y asignar recursos de manera
efectiva, establecer plazos realistas y garantizar que todas las actividades necesarias para
la creacion del plan se lleven a cabo de manera oportuna. Este enfoque estructurado
permite una gestion eficiente del proyecto y una mayor probabilidad de éxito en la

creacion y ejecucion del plan de contingencia para derrames de hidrocarburos.
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Recomendaciones

Dada la importancia del diagnostico en la creacion de un plan de contingencia
efectivo, se recomienda que la empresa agricola realice evaluaciones periddicas y
actualizaciones de su diagnostico. Esto garantizara que el plan de contingencia siga siendo
relevante y efectivo a medida que cambien las condiciones internas y externas de la

empresa.

Ademas, se sugiere que la empresa integre a un equipo multidisciplinario en el
proceso de diagnostico para obtener una perspectiva completa de los riesgos y desafios
asociados con el manejo de hidrocarburos. Esto ayudard a identificar de manera mas

precisa las areas criticas y las medidas de mitigacion necesarias.

Es necesario actualizar la matriz de priorizacion periddicamente para reflejar
cambios en las operaciones, regulaciones ambientales o cualquier otro factor que pueda

influir en los riesgos asociados con el manejo de hidrocarburos.

Ademads, se recomienda que la empresa realice ejercicios de simulacro y
capacitaciones especificas basadas en los procedimientos establecidos para los escenarios
de riesgo categorizados como nivel "medio". Esto asegurara que el personal esté bien
preparado y sepa como responder eficazmente en caso de un derrame de hidrocarburos u

otros eventos no deseados.
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Anexos 1
Matriz de analisis de amenazas

AMENAZAS INTERNO EXTERNO DESCRIPCION DE LA AMENAZA CALIFICACION COLOR

NATURALES

De acuerdo a la configuracién geogréfica de las
1 | Fenébmenos de remocién en masa. X instalaciones de la empresa, se observa un nivel Posible
reducido de actividad geotécnica.

Esta area se encuentra en proximidad a regiones
consideradas de riesgo, ubicadas en la franja de fallas
activas de la corteza terrestre que atraviesa el pais
desde el Golfo de Guayaquil hasta la regiéon andina

2 | Movimientos sismicos. X Inminente

El aumento en el nivel del mar agudiza la gestién de los
caudales de descarga en cualquier urbe costera, como
Guayagquil, incrementando la vulnerabilidad ante
inundaciones

3 | Inundacion. X Inminente

Las caracteristicas de la estructura estan concebidas

para mitigar potenciales acumulaciones de agua. Probable

4 | Lluvias torrenciales. X

Debido a su posicién geogréfica y su historial de
seguimiento, la ciudad de Guayaquil ha experimentado
la ocurrencia de tormentas eléctricas durante las
estaciones lluviosas

5 | Tormentas eléctricas. X Posible

Debido a su posicién geogréfica y su historial de
6 | Vientos fuertes. X seguimiento, la ciudad de Guayaquil ha experimentado Posible
la ocurrencia de vientos fuertes durante el invierno.

Dentro del proceso de produccién agroindustrial, se
encuentra la practica de llevar a cabo quemas al aire
7 | Incendios. X libre como parte del proceso de recoleccién de cosecha. Inminente
Cada quema abierta conlleva un riesgo inherente de
provocar incendios forestales.
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Emplazamientos arbéreos
inadecuados, caidas de &rboles, alta
presencia de especies arboéreas
invasivas.

La ciudad de Guayaquil tiene mas de 25 metros
X cuadrados de areas verdes por persona, representando Posible
un aproximado de 100,000 arboles

Debido a la composicion fisica del suelo no existe
9 | Compactacion de terreno por pisoteo X evidencia alguna de degradacion del mismo debido a la Posible
compactacion por pisoteo

Dado que es una zona costera la ciudad de Guayaquil
10 | Maremoto X y al incremento del nivel del mar se ha incrementado la Inminente
vulnerabilidad ante maremotos

Las regiones con suelos muy erosionables, pendiente
alta, clima seco y fuertes vientos pero con lluvias
intensas ocasionales, sufren las mayores pérdidas por
erosion

El aumento en el nivel del mar agudiza la gestion de los
caudales de descarga en cualquier urbe costera, como
Guayagquil, incrementando la vulnerabilidad ante
inundaciones por parte de los rios cercanos.

Esta area se encuentra en proximidad a regiones
consideradas de riesgo, ubicadas en la franja de fallas
activas de la corteza terrestre que atraviesa el pais
desde el Golfo de Guayaquil hasta la regiéon andina

De acuerdo a la configuracidn geogréfica de las
instalaciones de la empresa, se observa un nivel
reducido de desplazamientos debido a que se
encuentra en el llano.

11 | Erosién y sedimentacion. X Posible

12 | Desbordamiento de rios. X Inminente

13 | Terremoto. X Inminente

14 | Deslizamientos. X Posible

Debido a los compuestos de los hidrocarburos que se

) ; ! . Inminen
manejan en las instalaciones representan un riesgo. ente

15 | Gases. X

NO

AMENAZAS INTERNO EXTERNO APLICA DESCRIPCION DE LA AMENAZA CALIFICACION

TECNOLOGICAS
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Incendios instalaciones eléctricas y materiales inflamables Inminente

Zona destinada a la evaporacién a través del
. almacenamiento y ebullicién de soda caustica. :

Explosiones Funcionamiento de calderas y turbinas. Funcionamiento Inminente
en subestaciones eléctricas
Producto terminado y suministros utilizados por los

Fugas procesos Probable
Reserva de hidrocarburos durante el traslado. Incidente

Derrames relacionado con la hidraulica de equipos industriales Probable
Las estructuras estan en un estado adecuado para
operar en el area, cumplen con los requisitos legales de .

Fallas estructurales resistencia sismica, y se llevan a cabo inspecciones Posible
periddicas en estas.

Fallas en equinos v sistemas Dafios en equipos por falta de mantenimiento Probable

quiposy preventivo

Intoxicaciones Emisiones de gases de los hidrocarburos Probable

Trabajos de alto riesgo. Trabajos con elemento altamente inflamables Inminente

Riesgos externos. Instalaciones aisladas del sector rural Posible
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10 | Comunicacién interna. X No aplica Posible

NO

APLICA DESCRIPCION DE LA AMENAZA CALIFICACION COLOR

AMENAZAS INTERNO EXTERNO ‘

La situacion financiera actual del departamento

(carencia de fuentes de ingresos) Probable

1 | Hurto. X

2 | Asaltos. X Disturbios por orden publico Probable

3 | Secuestros. X Disturbios por orden publico Probable

4 | Asonadas. X Disturbios por orden publico Probable

. Incremento de grupos delictivos en la ciudad con .
5 | Terrorismo. X equipo de guerrilla Posible
6 Concgptracmnes masivas — Actos X Disturbios por orden publico Posible
vandalicos.
Transito de maquinaria pesada al interior de la
7 | Accidentes de transito X compaifiia, al igual de los conductores que transporta el Probable

producto.
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Anexos 2
Analisis de vulnerabilidad de las personas

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DE LAS PERSONAS

RESPUESTA

PUNTO A EVALUAR —— CALIFICACION OBSERVACIONES
SI PARCIAL NO

1. Gestidn Organizacional

¢ Existe una politica general en Gestion del Riesgo donde se indican lineamientos de

. X 0,50
emergencias?

¢ Existe un esquema organizacional para la respuesta a emergencias con funciones y
2 |responsables asignados (Brigadas, Sistema Comando de Incidentes — SCI, entre otros) y X 0,50
se mantiene actualizado?

¢ Promueve activamente la participacion de sus trabajadores en un programa de
preparacion para emergencias?

¢ La estructura organizacional para la respuesta a emergencias garantiza la respuesta a los
eventos que se puedan presentar tanto en los horarios laborales como en los no laborales?
¢ Han establecido mecanismos de interaccién con su entorno que faciliten dar respuesta

5 |apropiada a los eventos que se puedan presentar? (Comités de Ayuda Mutua —CAM, Mapa X 0,50
Comunitario de Riesgos, Sistemas de Alerta Temprana — SAT, etc.)

¢ Existen instrumentos para hacer inspecciones a las areas para la identificacion de
condiciones inseguras que puedan generar emergencias?

X 1,00

X 0,50

X 1,00

¢ Existe y se mantiene actualizado todos los componentes del Plan de Emergencias y
Contingencias?

X 0,50

Promedio Gesti6on Organizacional REGULAR

PUNTO A EVALUAR RESPUESTA CALIFICACION OBSERVACIONES
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S| PARCIAL NO

2. Capacitacion y Entrenamiento

1 | ¢ Se cuenta con un programa de capacitacién en prevencién y respuesta a emergencias? X 1,00

2 ¢ Todos los miembros de la organizacién se han capacitado de acuerdo al programa de X 0.50
capacitacién en prevencion y respuesta a emergencias? '

3 ¢ Se cuenta con un programa de X 0.50
entrenamiento en respuesta a emergencias para todos los miembros de la organizacion? '

4 ¢,Se cuenta con mecanismos de difusién en temas de prevencion y respuesta a x 0.50
emergencias? '

Promedio Capacitacion y Entrenamiento REGULAR

RESPUESTA 5
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION OBSERVACIONES

S| PARCIAL NO

3. Caracteristicas de Seguridad

¢Se ha identificado y clasificado el personal fijo y flotante en los diferentes horarios

1 |laboralesy no laborales (menores de edad, adultos mayores, personas con discapacidad X 0,50
fisica)?

5 ¢ Se han contemplado acciones especificas teniendo en cuenta la clasificacion de la " 050
poblacién en la preparacién y respuesta a emergencias? '

3 ¢ Se cuenta con elementos de proteccién suficientes y adecuados para el personal de la X 100
organizacién en sus actividades de rutina? '

4 ¢ Se cuenta con elementos de proteccién personal para la respuesta a emergencias, de " 050

acuerdo con las amenazas identificadas y las necesidades de su Organizacion?
5 | ¢Se cuenta con un esquema de seguridad fisica? X 1,00

Promedio Caracteristicas de Seguridad 0,70

SUMA TOTAL PROMEDIOS 1,97 MEDIA




Anexos 3
Analisis de vulnerabilidad de las personas
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DE LOS RECURSOS

PUNTO A EVALUAR

1. Suministro

SI PARCIAL NO

RESPUESTA

CALIFICACION OBSERVACIONES

1 ¢ Se cuenta con implementos basicos para la respuesta de acuerdo con la amenaza X 1.00
identificada? '

5 ¢,Se cuenta con implementos basicos para la atencién de heridos, tales como: camillas, X 1.00
botiquines, guantes, entre otros, de acuerdo con las necesidades de su Organizacion? '

Promedio Suministro

PUNTO A EVALUAR

RESPUESTA :
CALIFICACION OBSERVACIONES
S| PARCIAL NO

2. Edificaciones

1 | ¢El tipo de construccién es sismo resistente o cuenta con un refuerzo estructural? X 0,00

5 ¢ Existen puertas y muros cortafuego, puertas anti panico, entre otras caracteristicas de . 0.00
seguridad? '

3 ¢Las escaleras de emergencia se encuentran en buen estado, poseen doble pasamano, x 1.00
sefializacion, antideslizantes, entre otras caracteristicas de seguridad? '

4 ¢ Estan definidas las rutas de evacuacion y salidas de emergencia, debidamente x 1.00
sefializadas y con iluminacién alterna? '
¢ Se tienen identificados espacios para la ubicacion de instalaciones de emergencias

5 | (puntos de encuentro, puestos de mando, médulos de estabilizacion de heridos, entre X 1,00
otros)?

6 |¢Las ventanas cuentan con pelicula de seguridad? X 0,50

7 | ¢ Se tienen asegurados o anclados enseres, gabinetes u objetos que puedan caer? X 1,00
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Promedio Edificaciones 0,64 REGULAR
RESPUESTA .
PUNTO A EVALUAR S| PARCIAL NO CALIFICACION OBSERVACIONES
3. Equipos
1 | ¢Se cuenta con sistemas de deteccién y/o monitoreo de la amenaza identificada? X 0,00
2 | ¢Se cuenta con algun sistema de alarma en caso de emergencia? X 0,00
3 | ¢Se cuenta con sistemas de control o mitigacion de la amenaza identificada? X 0,50
4 | ¢Se cuenta con un sistema de comunicaciones internas para la respuesta a emergencias? | X 1,00
5 |¢Se cuenta con medios de transporte para el apoyo logistico en una emergencia? X 1,00
6 ¢ Se cuenta con programa de mantenimiento preventivo y correctivo para los equipos de X 100
emergencia? '
Promedio de Equipos 0,58 REGULAR

SUMA TOTAL PROMEDIOS
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Anexos 4
Analisis de vulnerabilidad de las personas

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DE LOS PROCESOS

RESPUESTA .
PUNTO A EVALUAR 1 CALIFICACION OBSERVACIONES
SI PARCIAL NO
1. Servicios

1 | ¢Se cuenta suministro de energia permanente? X 1,00
2 | ¢Se cuenta suministro de agua permanente? X 1,00
3 | ¢Se cuenta con un programa de gestion de residuos? X 1,00
4 | ¢Se cuenta con servicio de comunicaciones internas?

Promedio Servicios

RESPUESTA .
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION OBSERVACIONES
SI PARCIAL NO
2. Sistemas Alternos

1 ¢ Se cuenta con sistemas redundantes para el suministro de agua (tanque de reserva de agua, pozos X 1.00

subterraneos, carro tanque, entre otros? '
2 ¢ Se cuenta con sistemas redundantes para el suministro de energia (plantas eléctricas, X 1.00

acumuladores, paneles solares, entre otros? ’
3 | ¢Se cuenta con hidrantes internos y/o externos? X 0,00

Promedio Alternos 0,67 REGULAR

RESPUESTA 5
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION OBSERVACIONES

S| PARCIAL NO
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3. Recuperacion

SUMA TOTAL PROMEDIOS

1 | Setienen identificados los procesos vitales para el funcionamiento de su organizacién? X 1,00

2 | Se cuenta con un plan de continuidad del negocio? 0,00

3 | ¢Se cuenta con algun sistema de seguros para los integrantes de la organizacion? 0,00

4 _<',Se 'Figenen aseguradas las edificaciones y los bienes en general para cada amenaza 0.00
identificada? ,

5 | ¢Se encuentra asegurada la informacién digital y anadloga de la organizacion? X 1,00

Promedio Recuperacién 0,40

1,94

REGULAR

MEDIA




Anexos 5
Cronograma de implementacion de Plan de Contingencia.
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CRON OGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA
TIEMPO
Mo ACTIVIDAD SEMANAS
1 |Asisgnacion de recursos para el plan
2 |Entrenamiento general del Plan Contingencia
3 |Comprade equipos de respuesta
4 |ldentificacion de personal para formacion de brigadas
5 |Formacion de brigadas
6 |Entrenamiento brigada de emergencia
7 |Entrenamiento brigada de primeros auxilios
8 |Entrenamiento brigadas de prevencion incendio
9 |Entrenamiento brigadas antiderrame
10 |Entrenamiento brigada desastre y eventos naturales
11 |Dotacion de identificacion a miembros de brigadas
12 |ldentificacion de ruta de evacuadon
13 |ldentificacion de punto de encuentro
14 |Sefializacion
15 |Desarrollo de simulacros
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