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RESUMEN

ANO ALUMNOS TUTOR PROYECTO
DISENO Y
KATHLEEN LISSETT SIMULACION EN
YUNGA PESANTES ) FACTORY 1/O DE UN
MSC. VICTOR LARCO | 1 ANQUE DE AGUA
2023 TORRES CON SENSORES DE

KEVIN HIDALGO
GUACHAMBO

NIVEL UTILIZANDO
UN MINI PLC LOGO!
V8

La universidad Politécnica Salesiana siempre se encuentra en constante evolucién tecnoldgica, por
lo cual se pueden hacer una gama de simulaciones utilizando los diferentes elementos de fuerza 'y
control que nos brindas los laboratorios.

Se desarrollé un sistema de simulacion enfocado en la precision de tiempos, medidas, cantidades
y todo lo necesario para poder ejecutar un proceso en cualquier industria a nivel local y nacional,
dandonos asi todas las garantias necesarias para la puesta en marcha del proyecto.

Se implementado un sistema de simulacion por medio de plataformas virtuales y materiales fisicos.
con esto buscando reducir la falla humana y poder automatizar todos los procesos que requerian
almacenamientos de productos.

La simulacién por medio de un programador I6gico nos permitira tener el control total y obtener
una data especifica de los diferentes tipos de comportamientos en el momento de la ejecucion.




ABSTRACT

YEAR STUDENS TUTOR PROJECT
DESIGN AND
KATHLEEN LISSETT SIMULATION IN
YUNGA PESANTES ) FACTORY 1/0 OF A
MSC. VICTOR LARCO | \v/ATER TANK WITH
2023 KEVIN HIDALGO TORRES LEVEL SENSORS
GUACHAMBO USING A MINI PLC
LOGO! V8

The Salesian Polytechnic University is always in constant technological evolution, for which a
range of simulations can be made using the different elements of force and control that laboratories
provide us.

We create a simulation system focused on the precision of times, measurements, quantities and
everything necessary to be able to execute a process in any industry at a local and national level,
thus giving us all the necessary guarantees for the implementation of the project.

We have implemented a simulation system through virtual platforms and physical materials. with
this seeking to reduce human error and be able to automate all processes that required product
storage.

The simulation by means of a logic programmer will allow us to have full control and obtain
specific data of the different types of behaviors at the time of execution.
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INTRODUCCION
Con el pasar de los afios, nuevas tecnologias se han ido desarrollando e incrementando en el

campo de la Automatizacion por el cambio generacional tecnoldgico. Se han implementado
controladores légicos programables con conectividad a la nube hacia un servidor web.

El mini PLC LOGO! V8 de la marca Siemens, es un dispositivo que dispone de conexion a la
nube para sistemas de control, lo que nos permite desarrollar maltiples simulaciones por medio

de programas integrables en red.
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PROBLEMATICA

Hoy en dia en el mercado un LOGO! es de amplia importancia ya que tiene implementado una
conexion a la nube, ofrece un sinfin de operaciones y herramientas de comunicacion, como es la
de creacion de servidores web, y el uso del internet de las cosas también conocido como IoT, no
es nada mas gque una interconexion digital de objetos cotidianos como es el caso de: luces, puertas,
termostatos, control de acceso, aires acondicionad los cuales carecen en diversos procesos de
automatizacion.

En la actualidad en la UPS no existe un trabajo relacionado con la virtualizaciéon de un proceso
industrial hablando especificamente del software Factory 1/O, interconectando con un mini PLC
real. Es por ello que el uso del Factory 1/0O puede resultar conveniente para una empresa pequefia
gue no tiene los recursos necesarios para hacer la estabilidad de un proceso, o como es el caso de
estudiantes que requieren realizar su trabajo de titulacion y no cuentan con los recursos
economicos.

OBJETIVO

Objetivo general

e Disefiar y simular en Factory I/0 un tanque de agua con sensores de nivel utilizando un

mini PLC Logo! V8, por medio de una conexion con un servidor web.

Objetivos Especificos
e Analizar el requerimiento de una simulacion de un llenado de tanque en el software
Factory 1/0.”
e Elaborar pruebas de conexion, y comunicacion por medio de la interfaz del LOGO! V8
web server.
e Realizar dos practicas del tanque de agua, una para la programacion en LOGO!Soft

comfort V8.3 y la otra para la simulacién en Factory 1/0.

12



MARCO TEORICO

Automatizacion: La automatizacion utiliza la tecnologia para realizar una tarea con muy poca
intervencion humana. Se puede implementar en cualquier industria que realice tareas repetitivas.
Sin embargo, es mas habitual en areas relacionadas con la fabricacion, la roboética y la automocion,

asi como en el mundo tecnologico: en software de decision empresarial y sistemas informaticos

PLC Siemens: EI PLC es un dispositivo de control computarizado que realiza la funcién de
implementar procesos de automatizacion industrial. Se basa en la técnica de automatizacion que
es la fuente de energia de todo el sistema. Esta disefiado para realizar E/S de forma rapida y segura.

Basicamente es una computadora utilizada en ingenieria de automatizacion para industrias, es
decir, para controlar maquinas en situaciones mecanicas o de fabrica.
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Logo mini PLC V8: Los nano-PLCs Logo! 8 de Siemens Son modulos l6gicos inteligentes para
proyectos de automatizacion de pequefia escala. Logo! 8 incluye una pantalla mas grande, amplias
capacidades de comunicacion Ethernet, un servidor web integrado y salidas adicionales en
modulos digitales y analégicos. SIEMENS Logo 8 es un modulo légico inteligente para

implementar la gestion y el control de proyectos.

LT R R D o
.

E/S de fabrica: Un sistema de control distribuido (DCS) es un sistema de control automatizado
que consta de elementos de control distribuidos geograficamente en una instalacién o area de

control. En realidad, un sistema de control distribuido usa lazos de control distribuidos a lo largo

de una planta, maquina o area de control.
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LOGO!Soft Comfort: Este software le permite crear facilmente programas de circuito como
diagrama de bloques de funcion (FBD) o diagrama de escalera (LD) y le permite crear programas

de usuario seleccionando las funciones correspondientes y conectandolas arrastrando y soltando

en modo Unico y modo de red.

~ | Diagramas

Parametro | Inf. del sistema | Nota | I

v | Instrucciones
SIEMENS [|C] tnstrucciones

~ [ ] Constantes
LOGO!Soft Comfort ~ [ Digital
V8.2.0 (2017-10-24 12-19) | Entrada

© Siemens AG 2016 - & Teda de cursor
| i F Teda de fundén del LOGO! TD

\8 Bit de registro de desplazamisnto
la Estado 0 (bajo)

\.hi Estado 1 (@lto)
Q salida

i X Conector abierto

SIEMENS

# Entrada analégica

8¢ salida analdgica
A1 Marca analogica

¥ Entrada dered
At Entrada analdgica de red

AutoCAD: AutoCAD es un software de disefio asistido por computadora (CAD) que se utiliza
para dibujar, disefiar y modelar superficies sélidas 2D y 3D, elementos de malla, documentos de
texto y méas. Los dibujos CAD se utilizan con fines arquitectonicos, proyectos de construccion,
productos, dibujos mecanicos y técnicos, y mas. AutoCAD reemplaza el dibujo manual y

automatiza todo el proceso de disefio, desde el concepto inicial hasta la construccion o el montaje.

AutoCAD
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Elementos de fuerza y control: Juegan un papel importante en el desarrollo de la fabrica del

futuro. Consisten en dispositivos, tecnologias, redes y controles utilizados para operar y

automatizar procesos de fabricacion, disefio y produccién en una amplia gama de industrias. Un

sistema de control de procesos tiene muchos dispositivos en diferentes érdenes. Son, en particular,

eléctricos, neumaticos, hidraulicos, mecanicos, etc. El tipo y la naturaleza del dispositivo estan

determinados en gran medida por los objetivos a alcanzar.

Breaker riel dim: Interruptor automatico con proteccion contra sobrecarga y cortocircuito para

montar en centros de carga con riel DIN. Ideal para uso residencial, comercial e industrial.

¢
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Contactor: Cuando se trabaja con liquidos o materiales a granel, los sensores capacitivos apoyan
a detectar los niveles de llenado y siempre brindan una vision general del proceso de produccion.

La deteccion también es posible a través de materiales que no son metalicos y paredes de
contenedores.

Transformadores de Fuerza GE: El transformador es un dispositivo que permite aumentar o
disminuir el voltaje en un circuito por medio de un campo magnético, manteniendo una misma
potencia. Los transformadores aumentan o disminuyen la tension de una corriente alterna, pero

teGricamente no cambian su potencia.

Borneras de control: Un borne o borne eléctrico es un contacto que sirve para transferir la energia
que produce una bateria a un dispositivo como una bateria, un motor, u otro equipo eléctrico. De

esta forma, el cable suministra energia al terminal y permite que funcione de manera dptima.

17



Bornera a tierra: Es un sistema que evita que las partes metalicas de todo equipo eléctrico
conduzcan corriente a tierra y provoquen dafios en caso de falla de aislamiento, sin afectar al

usuario que entra en contacto con el equipo eléctrico. recibir una descarga eléctrica.

Pulsantes de Marcha NC/NO: El icono es el mismo que el de un interruptor, pero con un botén
que indica que al pulsarlo cambia de posicion y al soltarlo vuelve a la posicion dibujada. Los
contactos en este caso se denominan COM, NO (normalmente abierto) y NC (normalmente

cerrado).

18



Marcha: Normalmente
Abierto

Paro: Normalmente
Cerrado

Paro de emergencia: La funcion importante del dispositivo de parada de emergencia es cortar el
suministro de la fuente de energia (corriente eléctrica, aire comprimido, etc.) (en caso de peligro)
y detener la maquina lo méas répido posible. Segin EN 1SO 13850, la funcién de parada de
emergencia esta destinada a evitar situaciones que puedan poner en riesgo a las personas, evitan
dafios a la maquinaria o trabajos en curso y minimizar los riesgos existentes, debe activarse en una

sola operacion.
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Luz piloto: Utiliza iluminacién LED altamente eficiente que consume significativamente menos
energia que las bombillas incandescentes tradicionales, por lo que las baterias duran mas y no se
desperdicia energia. Estos ayudan a determinar qué barco tiene prioridad cuando dos barcos estan

en curso de colision. Cuando el piloto encuentra el barco en curso, ve una luz roja o verde. Si es

verde, la prioridad es ir al lado de estribor.

Entrada Analdgica: Los modulos de entrada analogica permiten que los controladores

programables funcionen con actuadores de comando analdgico para leer sefiales analégicas como

temperatura, presion y flujo.

Entrada digital: Las entradas digitales son las mismas que las salidas digitales, por lo que los
pines son del 1 al 13. Esto se debe a que, a diferencia de las sefiales analdgicas, solo pueden "ver"

dos niveles de sefial: BAJO o cercade 0V y ALTO o cerca de 5 voltios.

20
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Display: Un display esta formado por elementos destinados a apoyar la venta de productos o
servicios o para realizar promociones concretas. Por regla general, son anuncios impresos como
soportes publicitarios, pancartas, carteles. Gracias a la pantalla digital, puedes ver cuanto dura tu
programay cuanto tiempo te queda, o retrasar el inicio o el final hasta con 24 horas de antelacion.
Ademas, también se muestran la velocidad del programa, la temperatura maximay la temperatura

recomendada.

FUNDAMENTOS TEORICO

Control Industrial

Este término se refiere a varios tipos de sistemas de control e instrumentos asociados, con la
finalidad de controlar procesos industriales. Los sistemas de control pueden ir desde controladores
de usos basicos y simples, hasta sistemas grandes de control distribuidos interactivos e
interconectados con muchas conexiones de campo. Estos sistemas recogen datos de sensores
remotos que miden las variables del proceso, y en sistemas de mayor indole y mas complejos, se
utiliza el sistema SCADA y PLC, que son sistemas escalables a circuitos pequefios de control.

21



Estos procesos se usan en procesamientos quimicos, farmacéuticos, neumaticos, automotrices,
procesamiento de gas y petrdleo. (Herrero, 2017)

La simulacién en Factory 1/O es lo més real a una planta, por ello se lo puede utilizar para poder
aprender, aunque no tengan los recursos suficientes. Los desarrollos en la teoria del control
también han agregado dispositivos capaces de hacer tales tareas. En un principio, estos eran
dispositivos creados especificamente para un proceso especifico, lo que hacia que la
implementacién fuera muy costosa, ademas, la programacion de cada dispositivo requeria una
programacion para acelerar el proceso de disefio e implementacién del dispositivo. Esto hace que
el programa sea mas accesible. La industria se disefi¢ utilizando lenguajes de programacion que
son mas faciles de usar, mas adaptables y mas econémicos que sus predecesores. (Moreno, 2019).

MARCO METODOLOGICO

LOGO!Soft comfort

La herramienta principal que tendrd mayor uso en el proyecto seré el software LOGO!Soft Comfort
que posee el hardware LOGO! V8, por lo cual, se utilizara para el establecimiento de un servidor
web que a su vez permite al cliente tener el control de los procesos que se estan realizando, ya que
dicha herramienta ayuda en tiempo real, ver las diversas variables como es: caudal, temperatura o
si se encuentra activa sefial como encendido de luces, bomba de agua, calentadores de agua, a su
vez con el control de poder desactivar estos procesos o funcionamientos, realizandose todo esto
con un celular o computadora con acceso a internet. (Orlando, 2018)

El LOGO! V8 contiene un servidor web del cual se puede realizar conexiones bidireccionales o
unidireccionales entre el cliente y el mismo equipo. A su vez puede generar una respuesta por parte
del cliente, por medio de un protocolo el cual es el HTTP.

FACTORY 1/O

Es fundamental saber que el programa Factory 10 es un software de simulacién industrial que se
utiliza para crear entornos virtuales de fabrica y procesos industriales. Su objetivo principal es
permitir a los usuarios aprender, practicar y experimentar con conceptos de automatizacion y
control de procesos sin la necesidad de un entorno fisico real. Factory 10 se utiliza en la educacién,
la formacion y el desarrollo de sistemas de automatizacion.

Las caracteristicas clave de Factory 10 incluyen:

22



e Entorno de simulacion 3D: Factory 10 proporciona una representacion visual en 3D de
una fabrica o planta industrial. Los usuarios pueden crear y configurar méaquinas,
sensores, actuadores, lineas de produccién y otros componentes tipicos de un entorno
industrial.

e Interfaz de usuario intuitiva: La interfaz de Factory 10 es amistoso y sencillo de usar.
Los usuarios pueden arrastrar y soltar componentes en el entorno de simulacion,
establecer conexiones entre dispositivos y configurar escenarios de funcionamiento.

e Compatibilidad con PLC y sistemas de control: Factory 10 es compatible con varios
controladores légicos programables (PLC) y sistemas de control en tiempo real. Esto
permite a los usuarios programar y probar la I6gica de control en un entorno virtual antes

LOGO! Web Editor LWE

Por ultimo, se utilizara el programa de Logo Web Editor (LWE), ya que esta permitira disefiar
paginas web personalizadas, que normalmente se utilizaN para vigilar e inspeccionar las tareas
automatizadas de LOGO!

La idea bésica es crear un programa usando un LOGO Web Editor en una PC y editar el programa
en LOGO!, que es una forma diferente de trabajar. Conectandose a la PC con el LOGO! usando
un cable Siemens. También es posible simular la ejecucién del programa en una PC antes de
exportar el programa a LOGO antes de ingresarlo. Un editor web complementario le permite crear
sitios web individuales que pueden ver y controlar su dispositivo.

Tablero eléctrico de fuerza y control

Para el correcto funcionamiento del proyecto es necesario poder tener un tablero que contenga
todos los elementos de proteccion y mando que requieran. Todos los elementos escogidos fueron
previamente analizados y calculados en base a férmulas para garantizar un 6ptimo funcionamiento
de este.

Los elementos que se utilizan en este tablero son los siguientes:

e Tablero de acero galvanizado color Beige

e Cable de alimentacidn trifasico 440v

e Conector tipo clavija Macho

e Conector tipo clavija Hembra

e Transformador de tensién 440v/ 220V- 110V
e Router de comunicacion
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Logo Soft Comfort V8
Luces piloto

Breaker tipo riel dim
Motor trifésico

Contactores

Contactos Auxiliares
Fuente de alimentacion
Cable de red utp

Paro de emergencia general

PROCEDIMIENTO

Apertura del programa LOGO! Soft Comfort.

Se ejecuta un nuevo proyecto en la opcion Archivo, luego creamos el proyecto con la

opcién Nuevo y abrimos nuestra pantalla de ejecucion eligiendo Diagrama de funciones

FUP.
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EE LOGO!Soft Comfort
Archivo Edicion Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda

j
i,

H

Nuevo
Abrir_..

Cerrar
Cerrar todo
Guardar

Guardar como...

Ctrl+0

Ctrl+F4

> 8% Diagrama de funciones (FUP)
37+ Esquema de contactos (KOP)

= Diagrama UDF (UDF) I

I RS We NN

e Una vez abierto el editor de diagramas donde se ejecutaran las diversas programaciones,
nos vamos a la opcién de instrucciones donde nos indicara todos los elementos necesarios

para la programacion.

COMPONENTES ESPECIFICOS DE LA PROGRAMACION

INSTRUCCION: Entrada Digital

+ Instrucciones

[ Instrucciones
v -/ Constantes
»-[ ] Digital
»-[] Analégicos
»-[ 7] Red
~ -] Funciones basicas
. & AND
& AND (flanco)
& NAND
- %L NAND (flanco)
* OR
-2 NOR
= XOR
oNOT
~-I"] Funciones especiales
»-["] Temporizadores
» -] Contadores
»-["] Analégicos
» -] Otros

v -] perfil de registro de datos

' Registro de datos
-] uDF

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.0
FUNCION: Pulsador abierto que da la energizacion global del sistema

IMAGEN:
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INSTRUCCION: Entrada de red

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.1

FUNCION: Pulsador cerrado que paraliza todo proceso y reinicializa el tanque de agua, se
descarga en su totalidad pulsador abierto que da la energizacion global del sistema

IMAGEN:

INSTRUCCION: Entrada de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.2
FUNCION: Pulsador abierto que da el proceso a encargarse en el llenado de tanque de agua.

IMAGEN:

M .

w02 4|'- i

INSTRUCCION: Entrada de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.3
FUNCION: Pulsador abierto que da el proceso a encargarse en el llenado de tanque de agua.

IMAGEN:
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Wi .

INSTRUCCION: Entrada de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.4

FUNCION: Variable que recepta el pulso eléctrico sincronizado a un sensor de medicion
cuando el tanque esta vacio

IMAGEN:

HIS .

WioLg | 4|'-_

INSTRUCCION: Entrada de red

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL.: V0.5

FUNCION: Variable que recepta el pulso eléctrico sincronizado a un sensor de medicion
cuando el tanque esta lleno.

IMAGEN:

HIG .

W05 | JI'- i

INSTRUCCION: Entrada de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.6
FUNCION: Selector que activa el uso de los setpoint con los potenciometros.

IMAGEN:



HIT .

INSTRUCCION: Entrada de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V0.7
FUNCION: Selector que desactiva el uso de los setpoint con los potenciémetros

IMAGEN:

MiS .

W07 4|'-_

INSTRUCCION: Entrada de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: V1.0
FUNCION: Pulsador abierto, que realiza el desarrollo de llenado o el vaciado del deposito de

agua.
IMAGEN:

. MI11.

INSTRUCCION: Salida Digital
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: Q1
FUNCION: Indica la energizacion del sistema.

IMAGEN:



L1

INSTRUCCION: Salida Digital

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: Q2
FUNCION: Indica que esta vacio el tanque de agua.
IMAGEN:

Lz .

INSTRUCCION: Salida Digital

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: Q3
FUNCION: Indica que esté lleno el tanque de agua.
IMAGEN:

R P

INSTRUCCION: Salida Digital

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: Q4

FUNCION: Indica que se encuentra habilitado el uso de los setpoints méximo y minimo.
IMAGEN:

L .
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INSTRUCCION: Entrada analdgica de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: VW200
FUNCION: Variable anexado al potenciémetro méaximo.

IMAGEN:

L HAI.
aapw|
B T

INSTRUCCION: Entrada analdgica de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: VW202
FUNCION: Variable anexado al potenciémetro minimo.

IMAGEN:

CHAIZ
o '2:_..1_.._
IR A

INSTRUCCION: Entrada analdgica de red
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: VW204
FUNCION: Variable anexado al sensor de nivel de agua del tanque.

IMAGEN:

INSTRUCCION: Salida analdgica
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: AQ1
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FUNCION: Almacena los datos e informacion del potenciémetro maximo, mostrandose en el

"display Méximo™
IMAGEN:

AT

INSTRUCCION: Salida analdgica
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: AQ2
FUNCION: Almacena los datos e informacion del potenciémetro minimo, mostrandose en el

"display Minimo"
IMAGEN:

AL

T
A2
|

INSTRUCCION: Salida analdgica
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: AQ3
FUNCION: Almacena los datos e informacion del sensor de nivel, mostrandose en el "display

Act"
IMAGEN:

AQ3.




INSTRUCCION: Salida analdgica
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: AQ4
FUNCION: Almacena valor total que debe llenar el tanque de agua.

IMAGEN:

AL

INSTRUCCION: Salida analdgica
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: AQ5
FUNCION: Almacena valor total que debe descargar el tanque de agua.

IMAGEN:

ALE

INSTRUCCION: Amplificador analdgico
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: B004
FUNCION: Lee la cantidad de bits del potenciémetro, amplifica su valor para una ganancia de

0,3.
IMAGEN:

Boog. | L.
1A=
-l
=T
Gain- =02+

INSTRUCCION: Amplificador analdgico
MEMORIA DE VARIABLE LOCAL: B005
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FUNCION: Lee la cantidad de bits del potenciéometro, amplifica su valor para una ganancia de
0,3.
IMAGEN:

.Boos, L
A
[ EE
CE L
- Gain =02+

. Foint=0. .

INSTRUCCION: Amplificador analdgico

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL.: B006

FUNCION: Lee la cantidad de bits del sensor de nivel, amplifica su valor para una ganacia de
0,3.

IMAGEN:

INSTRUCCION: Comparador analdgico

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL.: B007

FUNCION: Compara los datos del potenciémetro maximo y el nivel actual, disponiendo de una
ganancia de 0,1.

IMAGEN:

. Reint=Q

INSTRUCCION: Comparador analdgico

MEMORIA DE VARIABLE LOCAL.: B013

FUNCION: Compara los datos del potenciometro minimo y el nivel actual, disponiendo de una
ganancia de 0,1.
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IMAGEN:

..... Fojm=0 . |

TIPOS DE PROCESOS
Sistema de Control

Este es el primer proceso llamado sistema de control, es el encargado de energizar o activar todo
el sistema, es decir, lo ponen es modo RUN.

Creamos una linea para el paro de emergencia el cual nos desactivara el sistema por completo en
caso de ser necesario. Cabe recalcar que el paro se encuentra fisicamente y virtual.

High - SISTENA DE CONTROL

Bo02/
[

50101
EMERGENCY [

NIZ
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Llenado

Se agrega una linea que nos indique el llenado del sistema, por medio de compuertas se envia a
activar la valvula de llenado.

Este proceso contiene 2 valvulas, dicho elementos tomaran datos del nivel de llenado con las
cantidades programadas Yy las realiza por medio de potenciémetros en niveles maximos y niveles
minimos.

Se agrego una botonera de spot la cual sirve para parar el proceso y lo se lo deja en la espera de
recibir una nueva orden.

LLENADO

BO10s3
[

Point=0

Descarga

Este proceso es aquel que manda una sefial a la valvula de descarga y la activa para que ejecute su
funcion, su activacién es por medio de red y con una botonera fisica ubicada en el tablero de fuerza
y control utilizado, de igual manera, sus potenciémetros trabajan con los niveles maximos y
minimos del proceso.
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DESCARGA

PP M1 B0 15/R
W0.2 | BO30 5] BEO010 BO11

M3
2_]| - & BO02/3
EJ :J i bm = o
e

Gain =1.0+
Offzet =0
Foint=0

Set point maximo y minimo

Este proceso se le agregan set point de nivel méximo y de nivel minimo la cual se les anexa un
potencidmetro a su entrada.

Esto a su vez se le amplifica los bits a la cantidad que se vaya a realizar, el rango parametrizado
va desde el 0 al 300 acorde al nivel del tanque.

SET POINT DMAXIMO SET POINT MINIMO
NAI1 AR NAIZ A0z

Gain =0.3+
Offset=0
FPoint=0

Faint =0

Sensor maximo y minimo

Este blogue se sensores es la que manda a dar la orden de activado y desactivado de las valvulas
de llenado y descarga.

Se les adiciono los selectores en las entradas lo cual nos indican lo siguiente:
OFF: Esto nos indica que el tanque esta a su nivel completo y manda a vaciar

ON: Esto nos indica el llenado del tanque y el vaciado del mismo por medio de su potenciémetro.
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SENSOR MINIMO SENSOR MAXKIVO
M5 BO14 <t NI hs

Vo4 . . . 801244 s D - m ggoer

Bloque de Stop

Se utiliza este bloque como proteccidn general y cumple la funcion de parar el proceso actual
hasta la espera de la nueva orden, este pulsante se queda enclavado fisicamente y solo se lo
puede desenclavandolo.

La Valvula de descarga y llenado este anexo un regulador Pi y sirve para llenar el tanque a un
valor establecido, dicho controlador se lo aplica para poder llenar el tanque con valores exactos.

Dicho controlador esta anexado al nivel minimo. EI control tiene una ganancia es de 0,5. El
Controlador PI de descarga recopila la informacion del sistema y lo parametriza.

STOP

MI11 BOZ0 BO1EM
i BO33/1
BO3&/4

M0

Test en linea conexiéon con el mini PLC LOGO

La programacion en LOGO!Soft Comfort se prueba con un test online, para asi saber si esta
correcta la programacion y cumple con su respectivo funcionamiento.

En este caso, podemos observar que en el apartado de SISTEMA DE CONTROL esta con lineas
rojas, esto indica que se ha presionado el pulsador de START y esta mandando la sefial para que
el sistema ya se pueda utilizar.
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Arranque directo de motor y conexiones generales

Se conecta el motor por medio de un arranque directo con una inversion de giro y utilizara
contactores marca siemens, un motor trifasico con una potencia de 0,5hp, la cual nos indicaré por
medio de su inversion si el tanque esta llenando o descargando.

Se observa a su vez la conexion eléctrica al LOGO por medio de un transformador seco
440v/220v, pasa por su proteccion en el lado primario para asi conectar su alimentacion principal
y a su vez las conexiones en sus entradas y salidas utilizando elementos de fuerza y control.
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Arranque directo de un motor trifasico con inversion de giro
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LOGO WEB EDITOR

Se desarrolla un sistema virtual la cual por medio de red no podemos conectar a nuestros
dispositivos y asi podremos mandar 6rdenes. Con se logra acercarse un poco a la tecnologia
moderna o también llamada Generacion 4.0 la cual nos permite comandar y facilitar los procesos
en las industrias y a nivel general.

l_ LWE

FIES
File Edit Toels Window Help
ErMEHAOCHCC DEB.
[ Component x| Projects = | *PROCESO = [Z)(&) | Page - Properties x =
~ | ~IBasic
e Name Page
PANEL DE CONTROL D000 |Resoution 140,900
Coiiin ] st
Background Image
SETPOINT SETPOINT
Ch CHl LLENADO DESCARGA STOP
s, sy sy
- - - - - -
21N 71N 71N
SALIDAS DIGITALES SALIDAS ANALOGICAS
ENERGIZADO EMERGENCIA 300 300 300
270 270 270
240 240 240
x 210 '~|4 210 é 210
180 180 180
e A S R
M 120 M 120 A 120
o 90 0 90 L 90
60 60 60
30 30 30
0 0 0
v
< >

Se desarrollo una simulacién en 3D en el software Factory 10, esto nos ayudara a que la simulacion
sea interactiva con graficos de alta calidad y con sonidos para que sea un entorno realista en lo
industrial. Este software se lo puede conectar con cualquier PLC del mercado, en este caso se lo
hara con el mini PLC LOGO.

En la siguiente imagen se podra observar que se ha escogido la opcion Siemens LOGO!, ya que
es el modulo inteligente que se utilizara para este proceso. se debe especificar sus entradas y salidas
de red dependiendo al equipo que se esté comunicando, en este caso se realizara una comunicacion
con el LOGOI!Soft, por ende, se debe adecuar sus variables con sus respectivas sensores 0

actuadores que se esten programando.
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< DRIVER Semens LOGO!

SENSORS ACTUATORS

Se debe identificar la direccion IP que esté establecida en el LOGO!Soft, que se encuentra en el
menu de configuracion en el LOGO!Soft se debe establecer la misma direccion IP que tiene el

LOGO!Soft al Factory 10, con la finalidad de establecer una comunicacion entre ellos.

Por Gltimo se debe especificar su direccion IP del Factory 1/0, que debe ser igual a la direccién IP
del LOGO!Soft Comfort, y en model se deberd poner de la version gque se esta utilizando en

LOGO!Soft con la finalidad que se pueda establecer la comunicacién entre ellos.

< CONFIGURATION

Advantech USB 4704 & USB 4750
Allenr Bradiey Logix5000
Alien-Bradiey Micro800

AllenBradley MicroLogix

Modbus TCP/IP Clent
Modbus TCP/IP Server
OPC Chent DA/UA
Sienans LOGO!

Siemens S7-200/25(0/40

Slemens §7-1200/1500
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RESULTADOS
DESARROLLO DE PRACTICAS PROPUESTAS

Practica # 1 Programacion en LOGO!Soft Comfort V8.3

UNIVERSIDAD POLITECNICA GUIA DE PRACTICA DE
SALESIANA
ECUADOR LABORATORIO

CARRERA: Ingenieria Electronica. ASIGNATURA: Proyectos

TITULO PRACTICA: Programacion en
LOGO!Soft Comfort V8.3

N° DE PRACTICA: 1

OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL.
Realizar la programacion en el software LOGO!Soft Comfort VV8.3.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Realizar circuito de control y potencia
e Realizar programaciéon FUP

e Realizar programacion LWE

1. Realizar circuito de control y potencia en médulo

2. Programar autémata LOGO
3. Habilitar servidor WEB
ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

INSTRUCCIONES:

Cableado de la préactica, programacion del automata y LWE

Pruebas de funcionamiento

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):
Motor ABB en marcha a través de autdbmata programable LOGO.
Respuesta sin retardo por parte del servidor web creado en LWE
CONCLUSIONES:

LWE permite el desarrollo de las paginas web personalizadas de una forma muy amigable y

sobre todo sin ningdn costo. La interfaz grafica cuenta con una libreria muy amplia.
RECOMENDACIONES:

e Durante la operacion no ubicar objetos cercanos al eje del motor, ya que este trabaja
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a su maxima velocidad.
e No manipular las conexiones si el modulo esta con tension, siempre respetar las 5

reglas de oro para evitar choques y descargas eléctricas.

PRACTICA 1:

Se desarrollé un programa en lenguaje FUP para el llenado de un tanque de agua, parametrizando
sus valores por medio de potenciometros tanto el llenado y la descarga del tanque, dichas acciones

se veran reflejado en una simulacion en la activacion de un motor trifasico con conexionada

estrella.

SETFOINT RAKINO [ iy

Programacion de Llenado y Descarga del tanque de agua en FUP.
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Después de realizar la programaciéon se prepar6 en AutoCAD un diagrama eléctrico.
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Arranque directo, diagrama de fuerza.

También se creo una interfaz grafica de un panel de control visualizando sus salidas digitales y

analdgicas para la operacion y control del tanque de agua.

Practica 1 LWE.

FROCESO  x [ 7](Z) (@) push Button - Properties | ]
PANEL DE CONTROL e
110,113
SETPOINT SETPOINT ek
iy ON LLENADO DESCARGA STOP S ma— T
starting png
SMe Mo
1N 1N et :
W ~
Arial 14 Plain
SALIDAS DIGITALES SALIDAS ANALOGICAS et 5
= T e T e I e
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En el panel de control se establecieron botones para la realizacién de diferentes acciones
establecidos en el programa de logosoft. Se debe especificar cada botdn con sus respectivas

variables de red que se encuentran en la programacion de logosoft.

B e
File Edit Tools Window Help 5 =
EreES:OCHCBE@S
[5] component x| B Projects x| PROCESO x| ()
PANEL DE CONTROL
SETPOINT SETPOINT
(SfAF e LLENADO DESCARGA sTOP
s\, s, %
- - - - - -
1N 1N 1N
SALIDAS DIGITALES SALIDAS ANALOGICAS
ENERGIZADO EMERGENCIA 300 300 300
270 270 270
240 240 240
XI 210 hlﬂ 210 cA 210
180 180 180
X N i
150 150 150
Rty DeaciRas 4 120 o 120 & 120
o %0 o % i %0
60 60 60
30 30 30
0 0 0
<

. Push button del panel de control en LWE.

En la interfaz de LWE también se puede visualizar las salidas digitales que estan correlacionadas
a la programacion del LOGO!Soft. Se debe especificar cada salida digital con su respectiva
variable de red.
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SALIDAS DIGITALES

ENERGIZADO

©

LLENADO

EMERGENCIA

©

DESCARGA

©

Switch Button - Properties

= Basgic

kame
Location

Size

=% ariable
Yariakle Mame
loT Thing Mame
Block Type
Elock Mumber
wWritable

(=12 nimation
o Imsge

Off Image

on Text

Off Text

= Styles

Fart

Text Color

Text Align

Salidas digitales del LWE.

Private Tag

Local Device
]
o1

PRE g
APAG png

Arial 14 Plain
M [0,0,0]

Cenker
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Por altimo, también se puede visualizar sus salidas analdgicas con relacion a las variables de red

gue se encuentran establecidas en el logosoft.

SALIDAS ANALOGICAS

O —xI=

300
- 270
- 240
- 210
- 180
—130
- 120
r 90
r 60
r 30

0

300
- 270
- 240
- 210
- 180
—150
- 120
r 90
r 60
r 30
0

oCE—=—=

300
- 270
- 240
- 210
- 180
— 130
- 120
- 90
- 60
- 30
0

FrEC 0=

Analog Bar - Properties = =1
=l Basic
Marme AnalogBar
Location
Size
= ariable
“ariable Mame Private Tag gt
10T Thing Mame Lacal Device o
Elock Tyvpe A e
Block Mumber a1 o
Elock Formsat Unsigned V
Decitmal Places [u] o
=l Animation
Mo, Walue 00
min. “alue o]
Calar 1
= Styles
Forit Arial 14 Plain
Text Color W [0,0,0]
Eorder Calar I [0,0,0]

Salidas Analdgicas del LW

47




DESARROLLO DE PRACTICAS PROPUESTAS

Practica # 2 Simulacion en Factory i/o

UNIVERSIDAD POLITECNICA GUIA DE PRACTICA DE
SALESIANA
EcuADOR LABORATORIO

CARRERA: Ingenieria Electronica. ASIGNATURA: Proyectos

TITULO PRACTICA: Simulacion en Factory
1/0

N° DE PRACTICA: 2

OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL.
Realizar una simulacion de un proceso de llenado y descarga del tanque de agua mediante el
programa Factory i/o.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Disefiar el esquema del proceso en el Factory i/o.
e Realizar conexiona miento con las respectivas variables de la programacion del LOGO
SOFT
e Realizar prueba de conexion con sus respectivas funciones de tiene cada variable tanto
en el LOGOSOFT y Factory i/o.

1. Realizar el interfaz que va a tener el Factory i/o

2. Establecer sus variables de conexién con respecto al
LOGO!Soft.

INSTRUCCIONES:

3. Realizar prueba de conexion entre LOGO!Soft y Factory i/o.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Especificar las direcciones IP del LOGOSOFT y Factory i/o para su respectivo conexionado

Pruebas de funcionamiento

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):
Visualizacion del proceso de llenado y descarga del tanque de agua en el programa Factory

i/o.
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CONCLUSIONES:
Factory i/0 con su amplia gama de sensores y actuadores, permite el desarrollo de diferentes

simulaciones de un proceso de fabrica para enfatizar un aprendizaje de procesos industriales.
RECOMENDACIONES:

e Especificar bien sus direcciones IP tanto en el LOGO!Soft y Factory i/o

e Especificar bien sus variables de conexion que tendrad Factory i/o con relacion a las
variables del LOGO!Soft.

PRACTICA 2:

Se desarrollo un interfaz, un esquema de un proceso industrial de un tanque de agua para la

simulacion de un proceso de llenado y descarga mediante la activacion y desactivacion de valvulas.
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Disefio de proceso de un tanque de agua en Factory i/o.

Luego de realizar el disefio se debe establecer un tablero eléctrico especificando todas las entradas
de sensores y actuadores que se desea implementar para el proceso de llenado y descarga del
tanque.
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Tablero eléctrico para la simulacion del Factory i/o.

En Factory i/o se debe especificar sus entradas y salidas de red dependiendo al equipo que se esté
comunicando, en este caso se realizara una comunicacion con el LOGO!Soft, por ende, se debe

adecuar sus variables con sus respectivas sensores 0 actuadores que se estén programando.
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< DRIVER

SENSORS ACTUATORS
Host: not defined

Uenado Q1 | Sistema Energizado
Q2 | Tanque Vaciando:
Q3 Tanque llenandose

Q4 Siren 1

- o VO (Camera Position)
i 0 (Pause)
oA VO (Reset)
(INT) AQ2 ‘
V1.0 (INT) AQ3
POT.MAX | VW200 (INT) (INT) AQ4
POT. MIN VW202 (INT) (INT) AQS
NIVELACTUAL [ VW204 (INT) Sat D
Start Button 4 (Light)
STOP
Tanqu
Tanqu

Figura31. Drivers del Factory i/o.

Por ultimo se debe especificar su direccion IP del Factory 1/0, que debe ser igual a la direccién IP

del LOGO!Soft Comfort, con la finalidad que se pueda establecer la comunicacién entre ellos.

CONFIGURATION

|:| Auto connect

Advantech USB 4704 & USB 4750
Model

Allen-Bradley Logix5000 0BA8

Allen-Bradley Micro800 Heoat

Allen-Bradley MicroLogix 192.168.000.001

Allen-Bradley SLC 5/05 Natwork adaptar

Automgen Server Realtek RTL8723BE 802.11 bgn Wi-Fi Adapter -

Figura33. Configuracion de la direccion IP del Factory i/o.
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DESARROLLO DE PRACTICAS PROPUESTAS

Practica # 3 Comunicacion entre LOGO!SOFT y FACTORY 1/0

UNIVERSIDAD POLITECNICA GUIA DE PRACTICA DE
SALESIANA
EcuADOR LABORATORIO

CARRERA: Ingenieria Electronica. ASIGNATURA: Proyectos

TITULO PRACTICA: 1 Comunicacién entre
LOGO!Soft y FACTORY I/0

N° DE PRACTICA: 3

OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL.
Realizar la comunicacion entre el LOGO!Soft y Factory i/o para la simulacién de llenado y
descarga de un tanque de agua.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Especificar sus direcciones IP, se debe establecer la misma direccién IP entre ambos
softwares.

e Comprobar la comunicacion entre ellos y visualizacion del proceso del tanque

1. Identificar la direccién IP que tenga el LOGOSOFT.

2. Establecer la misma direccion IP que tiene LOGO!Soft al
INSTRUCCIONES: )
Factory i/o

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Especificar las direcciones IP del LOGO!Soft y Factory i/o para su respectivo conexionado

Pruebas de funcionamiento

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):

Visualizacion del proceso de llenado y descarga del tanque de agua en el programa Factory
i/o.

CONCLUSIONES:

Factory i/o junto con LOGO!Soft se puede visualizar diferentes procesos industriales, para

mejorar y comprender sus diferentes procesos de funciones para su aprendizaje.

53



RECOMENDACIONES:

e Especificar bien sus direcciones IP tanto en el LOGO!Soft y Factory i/o

PRACTICA 3:

Se debe identificar la direccion IP que esté establecida en el LOGO!Soft, que se encuentra en el
menu de configuracién de direccion network en el LOGO!Soft.

Figura31. Menu de configuracion de network en el logosoft.

Luego se debe establecer la misma direccion IP que tiene el logosoft al factory i/o, con la finalidad

de establecer una comunicacion entre ellos.
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< CONFIGURATION

D Auto connect

Advantech USB 4704 & USB 4750
Model

Allen-Bradley Logix5000 0OBAB
Allen-Bradley Micro800 Hieat
Allen-Bradley MicroLogix 192.168.000.001
Allen-Bradley SLC 5/05

Automgen Server Realtek RTL8723BE 802.11 bgn Wi-Fi Adapter
Control 1/0

MHJ

Bool Outputs
Modbus TCP/IP Client

Outputs
Maodbus TCP/IP Server

Numerical Outputs

OPC Client DA/UA
Outputs

Siemens LOGO!
ale

Siemens S7-200/300/400

Siemens S7-1200/1500

Figura35. Configuracio de la direccion IP del Factory i/o.

En Factory i/o se debe especificar sus entradas y salidas de red dependiendo al equipo que se esté
comunicando, en este caso se realizara una comunicacion con el LOGO!Soft, por ende, se debe

adecuar sus variables con sus respectivas sensores o actuadores que se estén programando.
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< DRIVER

SENSORS ACTUATORS

Host: not defined
Descarga - Alarm Siren 1

V0.0 Sistema Energizado
Vo1 Tanque Vac

vo2 Tanque llenands
vo3 Alarm Siren 1

Vo4 SETPOINTON

Vo5

Vo6 (INT)AQ1 | Display Max

SETPOINT OFF vo.7 (INT) AQ2 Display Min

sToP [ V10 (INT)AQ3 | Display Act
POT.MAX | VW200 (INT) (INT)AQ4 | Fill valve
POT.MIN | VW202 (INT) (NT)AQS | D e valve
NIVELACTUAL | VW204 (INT)

Figura31. Drivers del Factory i/o.

Por ultimo, se podra visualizar su proceso de funcionamiento de llenado o descarga que tendra el
tanque de agua.
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CRONOGRAMA

Hemos desarrollado un cronograma integral evaluando los tiempos de ejecucion que se puede

tomar realizar este proyecto.

Hemos considerado items claves para medir tiempos exactos como los son:

e Elaboracién de planos

e Armado de tablero de fuerzay control
e Simulacion y programacion del proyecto

ACTIVIDAD

JUNIO

JULIO

AGOSTO

ELABORACION DE PROYECTO

PROGRAMACION

ARMADO DEL TABLERO Y CONEXIONES

ENTREGA DEL PROYECTO

REVISION DEL PROYECTO

SUSTENTACION

PRESUPUESTO

El siguiente presupuesto consta de 2 partes con valores aproximados al mercado actual que existe

en el Ecuador.

Se separa los costos de los materiales y lo de la mano de obra para poder tener una data especifica
en caso de que este proyecto que lo realice en algln proceso real.

COSTOS DE MANO DE OBRA
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | COSTO UNITARIO COSTOS FINAL

Disefio del tablero GLB 1 5 150,00 | 5 150,00
Armado del tablero GLB 1 5 100,00 | S 100,00
Programacion y enlace GLB 1 5 250,00 | S 250,00
Pruebas de funcionamiento GLB 1 5 75,00 & 75,00
Planos eléctricos v esquemas GLB 1 5 75,00 5 75,00
Informe técnico final GLB 1 S 70,00 | 5 70,00

TOTAL S 720,00
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COSTOS DE MATERIALES

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | COSTO UNITARIO COSTOS FINAL

* Tablero de acero galvanizado color Beige u 1 S 122,20 | & 122,20
* (Cable de alimentacion trifasico 440 M 8 5 2,44 | 5 19,52
* Conector tipo clavija Macho u 1 3 34,40 | S 34,40
* Conector tipo clavija Hembra u 1 5 34,50 5 34,50
® Transformador de tension 440w/ 220V- 110V u 1 S 334,50 | & 334,50
* Router de comunicacion u 1 5 25,24 | 5 25,24
* Logo Soft Comfort V8 u 1 S 144,50 | & 144,50
* Luces piloto u 3 5 12,12 |5 36,36
* Breaker tipo riel dim u 1 S 17,60 | 5 17,60
* Motor trifasico u 1 5 177,00 | 5 177,00
» (Contactores 154 u 2 S 45,50 | S 91,00
* Contactos Auxiliares u 2 5 12,50 5 25,00
* Fuente de alimentacion U 1 S 34,40 | S 34,40
* (Cable dered utp u 10 5 0,77 |5 7.70
* Paro de emergencia general U 1 s 55,20 | 5 55,20

TOTAL S 1.158,12

Nota: Los valores puedes variar acorde a la marca de los elementos que se requieran
utilizar.
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CONCLUSIONES

El proyecto se pudo desarrollar de una manera muy practica y eficiente, se muestra un resumen de
todo lo aprendido en lo largo del periodo universitario.

Es importante recalcar el grado de investigacion que se desarrollé en este proceso ya que es un
programa que no consta dentro de los pardmetros de aprendizaje de la institucion, a través de eso
fue posible aclarar muchas aristas que se iban presentando en los avances respectivos, sin embargo,
con la herramientas y aplicaciones necesarias se pudo concluir sin novedades.

Implementar un nuevo sistema de estudio en la Universidad Salesiana ayudara a los estudiantes de
las nuevas generaciones a tener un amplio y basto conocimiento de programas que les ayudaran a
posicionarse mejor en el mercado laboral

Para culminar, se invita a las autoridades del plantel a evaluar a corto o media plazo la

implementacién de nuevos laboratorios con nuevos programas de desarrollo integral y de
simulacion para asi elevar el target y formar profesionales con vision y con metas claras.

RECOMENDACIONES

e Investigar sobre los diversos tipos de LOGO gue existen actualmente para poder seguir
desarrollando el crecimiento de la universidad.

e Realizar mantenimientos preventivos cada afio de los elementos de fuerza, tanto como es
limpieza y reajuste de terminales para asegurarnos el correcto funcionamiento.

e Capacitarse sobre el funcionamiento correcto de los elementos de control, ya que una
mala conexién podria dafarlos.

¢ Revisar tabla y manuales de equipos antes de comprar o instalarlos.
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ANEXOS

Anexo 1. Conector tipo clavija IP 44 marca Legrand - Hembra

Anexo 2. Conector tipo clavija IP 44 marca Legrand — Macho
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Anexo 3. Transformador de potencia 440v/220v

Anexo 4. Elementos de fuerza y control
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Anexo 6. Contactores marca siemens
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Anexo 8. Conexiones generales
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Anexo 10. Proceso General en Factory I/O
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4 Factory 10

EDIT VIEW

Anexo 12. Valvula de descarga
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Anexo 13. Valvula de llenado

Anexo 14. Sensores de nivel
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Anexo 16. Tanque lleno
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