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COMPARACIÓN DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y EMISIONES 

CONTAMINANTES (CO Y HC) DE UN MOTOR DIÉSEL UTILIZANDO 

COMBUSTIBLE COMERCIAL Y BIODIÉSEL MEDIANTE PRUEBAS 

ESTÁTICAS. 

COMPARISON OF FUEL CONSUMPTION AND POLLUTANT EMISSIONS 

(CO AND HC) OF A DIESEL ENGINE USING COMMERCIAL FUEL AND 

BIODIESEL THROUGH STATIC TESTS. 
Cristian Guanoquiza1, Carlos Solis2, Juan Pablo Tamayo3 

 

Resumen 

 

Abstract 

El presente estudio tiene como objetivo comparar el 

consumo de combustible y emisiones de gases 

contaminantes de dos tipos de combustibles para 

motores de encendido por compresión. El primer 

combustible es biodiésel elaborado a base de aceite 

de ricino con un porcentaje de pureza al 100%, 

metanol al 99.8% de pureza e hidróxido de sodio al 

10% de pureza a través de planchas de agitación-

calentamiento con temperaturas y rpm óptimas para 

la elaboración del biodiésel; por otra parte, el 

segundo combustible es diésel comercial. Se 

realizaron pruebas de emisiones contaminantes y 

consumo de combustible en un motor a diésel 

Hyundai Santa fe (SM) 2006 2.0 TCI-D. Las pruebas 

de emisiones contaminantes se realizaron con un 

analizador de gases, que obtuvo datos con diésel 

comercial y biodiésel y su resultado fue la base para 

realizar comparativas de emisiones HC y CO. Para 

las pruebas de consumo de combustible (diésel 

comercial y biodiésel) se utilizó un Scanner 

Automotriz que guarde datos para realizar gráficos 

comparativos de los datos obtenidos. Se obtuvo 

datos que demuestran que el biodiésel que se elaboró 

disminuye los gases contaminantes en condición 

2500 rpm, pero se tiene mayor consumo de este 

combustible comparado con el diésel comercial.  

 

 Palabras Clave: Motor, Diésel, Biodiésel, 

Emisiones, RPM. 

 

The objective of this study is to compare the fuel 

consumption and pollutant gas emissions of two types 

of fuels for compression ignition engines. The first 

fuel is biodiesel made from 100% castor oil, 99.8% 

methanol and 10% sodium hydroxide through 

agitation-heating plates with optimum temperatures 

and rpm for biodiesel production; on the other hand, 

the second fuel is commercial diesel. Pollutant 

emissions and fuel consumption tests were conducted 

on a 2006 Hyundai Santa fe (SM) 2.0 TCI-D diesel 

engine. The pollutant emissions tests were performed 

with a gas analyzer, which obtained data with 

commercial diesel and biodiesel and its result was the 

basis for comparisons of HC and CO emissions. The 

fuel consumption tests (commercial diesel and 

biodiesel) were carried out using an automotive 

scanner that stores data to make comparative graphs of 

the data obtained. The results show that the biodiesel 

that was produced decreases polluting gases at 2500 

rpm. In terms of consumption, the biodiesel at 2500 

rpm has higher consumption than commercial diesel. 

 

 

Keywords: Engine, Diesel, Biodiésel, Emissions, 

RPM. 

 

 
 
1Laboratorio de Motores de Combustión Interna de Ingeniería Automotriz, Universidad Politécnica de Salesiana – 
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1. Introducción 
 

Los niveles de contaminación atmosférica se 

han incrementado debido a un aumento de los 

motores diésel, los elevados precios de los 

combustibles, emisiones nocivas de los gases de 

escape y a la inestabilidad de los suministros de 

combustibles diésel [1]. 

El diésel es una mezcla de hidrocarburos que en 

la combustión ideal debe producir sólo CO2 y 

vapor de agua. La realidad es que produce una 

combustión incompleta, donde resultan mezclas 

de compuestos a altas temperaturas y presión, 

combustión de aceite, refrigerante en el motor y 

aditivos del aceite. Entre estas resultantes se 

encuentran: HC, CO, entre otros. [2]. 

La contaminación que aporta cada categoría 

vehicular según datos de un software del 

modelo internacional de emisiones y una 

extrapolación, los resultados indican que 

vehículos particulares aportan más del 80 % de 

las emisiones de CO, el 60 % de CO2, 65 % de 

NOx, 40% de NOx y en las motos que aportan 

alrededor del 65 % de PM (material particulado) 

[3]. 

Con los datos resultantes de contaminación de 

varios estudios, se inició la investigación en 

todo el mundo de nuevos combustibles 

alternativos para los motores diésel, una de las 

opciones más fuertes se encuentra en 

combustibles a base de fuentes orgánicas ya que 

su combustión logra reducir las emisiones 

contaminantes de manera eficaz.[4] 

 

El biodiésel es un combustible líquido 

producido a partir de materias primas 

renovables, como los aceites vegetales o grasas 

animales, que en la actualidad está sustituyendo 

parcial o totalmente al diésel de petróleo en los 

motores de encendido por compresión, que 

puede ser usado puro B100, o mezclado con 

diésel a base de petróleo en diferentes 
proporciones, siendo el más común el B20, que 

contiene 20% de biodiésel y 80% de diésel[5] 

La idea de producir biocombustible a partir de 

aceites vegetales ya se tenía en la antigüedad. 

Rudolf Diesel en el año 1900 utilizó aceite de 

cacahuate para propulsar el motor que había 

construido. Sin embargo, en ese momento, los 

biocombustibles no eran muy importantes 

porque se creía que los combustibles fósiles 

eran inagotables. En un discurso de 1912, 

Rudolf Diesel dijo que “el uso de aceites 

vegetales como combustibles de motor puede 

parecer insignificante hoy, pero tales aceites 

pueden convertirse, en el transcurso del tiempo, 

tan importantes como el petróleo y los 

productos de alquitrán de hulla de la 

actualidad”[5] 

Para lograr que el biodiésel se convierta en una 

opción energética real, se necesita que este 

producto no sólo presente características 

equivalentes a las del petrodiésel, sino también 

que, en el conjunto de procesos de obtención, se 

consigan balances energéticos positivos y llegue 

al mercado con un costo similar al del diésel de 

petróleo 

[6] 

 

Estos biodiéseles presentan pruebas posteriores 

de emisiones realizadas en estudios que muestra 

una comparativa entre diésel de petróleo y 

biodiésel, en promedio 19.4% y 23.9 % para las 

mezclas B5 (5% biodiesel 95% diésel fósil) y 

B10(10% biodiesel 90% diésel fósil), 

respectivamente, en comparación con lo emitido 

al utilizar diésel PEMEX. Sin embargo, la 

mezcla B20(20% biodiesel 80% diésel fósil) 

aumenta el 2.6% la emisión de monóxido de 

carbono. 

Como se muestra la Figura 1 de emisiones de 

CO con diésel y biodiesel a diferentes 

porcentajes. 

 

 
Figura 1: comparativa de emisiones de CO 

Fuente: [7] 

 

Las emisiones de CO a un nivel de revoluciones 

bajo disminuyen en mezclas bajas de 

biocombustibles (B5, B10), mientras que el 

diésel y la mezcla de biocombustible (B20) son 

más altas siendo este último más elevado hasta 

el punto de que todos se estabilizan y sus 

emisiones son parejas. 
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La emisión de HC aumenta con mayor 

porcentaje de biodiésel en la mezcla (Figura 2). 

La mezcla B5, B10 y B20 aumentan las 

emisiones de HC en promedio 2.8, 12.4 y 15.7 

% respecto a las emisiones del diésel siendo el 

diésel comercial el más bajo en cuanto a 

emisiones de HC. 

 

 
Figura 2: comparativa de misiones de HC 

 

Al igual que otras pruebas que muestra las 

desventajas del biodiésel en motores, arrojó que 

impurezas como glicéridos, glicerol, ácidos 

grasos libres y residuos de catalizador traen 

consecuencias negativas para el rendimiento del 

motor, por ejemplo, depósitos de carbonilla –

hollín en los inyectores.[8] 

El poder calorífico del biodiésel es del orden del 

13% en masa más bajo que el del diésel y cerca 

de 8% por unidad de volumen, sin embargo, no 

se refleja exactamente en la pérdida de potencia, 

debido a que el biodiésel tiene una densidad 

ligeramente más alta que el diésel.(Agudelo S et 

al., 2003) 

2. Materiales y Métodos 
 

La materia prima y los porcentajes de pureza que 

se utilizaron para realizar el biodiesel son: 

 

- Hidróxido de sodio al 10 % 

- Aceite de Ricino  

- Metanol al 99,8 %  

 

El material de laboratorio que se utilizó para 

realizar el biodiesel es el siguiente: 

 

- 4 balones de 250ml 

- 2 balones de 500 ml  

- 1 matraz de 250 ml  

- 1 matraz de 500 ml 

- 3 émbolos de separación  

- 3 núcleos  

- 1 conector de salida  

- 1 T de destilación  

- 1 condensador  

- 2 matraz de 1000 ml  

- 1 termómetro digital  

- 1 probeta de 250 ml  

- 3 soportes para embudo  

- 4 planchas de vibración  

- 6 pinzas de soporte  

- 1 soporte de laboratorio 

 

La Materia Prima que se utilizó para realizar 

las mediciones y pruebas de motor fue:  

 

- Biodiésel  

- Diesel comercial  

 

Los Equipos de laboratorio que se utilizó para 

realizar las mediciones y pruebas de motor 

fueron:  

 

- Motor diesel Hyundai Santa fe (SM) 2006 

2.0 TCI-D 

- Analizador de gases contaminantes CAP 

3201  

- Scanner Automotriz Launch  

- Balanza  

 

En la Figura 3 se muestra el motor diésel 

Hyundai Santa fe (SM) 2006 2.0 TCI_D del 

banco de pruebas junto al analizador de gases 

contaminantes CAP 3201 a utilizarse para el 

desarrollo de la comparación de consumo de 

combustible y emisiones contaminantes. 

 

 
Figura 3: Equipos de laboratorio utilizado 

(Automotriz). 
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2.1. Metodología utilizada para la obtención 

del biodiésel: 

 

Se elaboró el biodiésel utilizando los equipos 

del laboratorio de Ingeniería Ambiental de la 

Universidad Politécnica Salesiana el cual siguió 

el siguiente proceso:  

 

 
Figura 4: Agitación y calentamiento de aceite 

 

Con ayuda de una probeta se pesó 230 ml de 

aceite de ricino en un vaso precipitado o en un 

balón de 500 ml de igual manera se pesó 88 gr 

de metanol y 3.2 gr de NAOH en diferentes 

recipientes una vez se tuvo los pesos de cada 

elemento se mezclan el metanol y el NAOH.  

Se coloco un núcleo de agitación en el en vaso 

que contiene el aceite como se muestra en la 

Figura 4 y colocar un termohigrómetro dentro 

del vaso de aceite a 120 °C y 80 rpm. 

 

Una vez alcanzado la temperatura del aceite 60 

°C colocamos la mezcla de metanol con el 

NAOH a 110 °C y a 80 RPM por 30 minutos, se 

controló la temperatura de la mezcla la cual no 

debía pasar de los 50 °C. Después de los 30 

minutos, una vez se alcanzó el tiempo y la 

temperatura, colocar la mezcla en un embudo de 

decantación y dejar reposar por 24 horas como 

se muestra en la Figura 5. 

 

 
Figura 5: Inicio de reposó de la mezcla 

Pasado este tiempo se formó dos fases de 

diferentes densidades, siendo las más densa la 

del biodiésel, el cual se depositada en la parte 

inferior del recipiente como se muestra en la 

Figura 6. 

 

 
Figura 6: Biodiésel y resina resultantes. 

 

2.2.  Metodología de las pruebas del motor:  

 

Previo a realizar las pruebas de consumo y 

emisiones contaminantes, se hizo un 

mantenimiento preventivo del motor a utilizar 

para obtener mejores resultados. Se cambio de 

aceite de motor, filtro de aceite, filtro de aire, y 

una limpieza de inyectores por ultrasonido.  

Las pruebas se realizaron en los laboratorios de 

Ingeniería Automotriz de la Universidad 

Politécnica Salesiana Sede Quito.  

De acuerdo con la norma técnica ecuatoriana 

NTE INEN 2 203:2000 el método de ensayo en 

pruebas estáticas de emisiones contaminantes 

para ralentí y 2500 rpm, el motor debe alcanzar 

la temperatura de operación y condición ralentí 

y 2500 rpm respectivamente. Se conecta la 

sonda en el punto de salida del sistema de escape 

mientras dure la prueba. Esperar el tiempo en 

que los datos sean precisos y se puedan registrar.  

 

Para la prueba de emisiones de gases 

contaminantes se realizó con el analizador CAP 

3201 previamente configurado y espera de 

tiempo de calentamiento del equipo para así 

registrar los datos obtenidos 

 

Para la prueba de consumo con ayuda del 

Scanner Launch se registró datos obtenidos en 

las pruebas de motor a condición ralentí y 25000 
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rpm tanto con el diésel comercial y biodiésel 

respectivamente como se muestra en la Figura 7 

obteniendo datos para una comparativa de los 

dos combustibles    

 

 
Figura 7: Toma de datos con biodiésel 

 

3. Resultados y Discusión 

 
3.1.Extracción de Biodiésel. 

 

Las principales variables que influyen en el 

rendimiento del biodiésel son: la calidad de la 

materia prima según el autor (Lombeida et 

al.,2015) son aptos para la elaboración de un 

biodiésel. 

Una vez realizado el proceso se obtuvo 500 ml 

de biodiésel como se muestra en la Figura 8.  

 

 
Figura 8: Biodiésel obtenido 

 

Para la mezcla de biodiésel extraído y diésel 

comercial para realizar las pruebas se trabajó 

con una cantidad de 85% de diésel comercial y 

15 % de biodiésel (B15) según la norma ASTM 

D975 e ICONTEC 1438, en la mezcla se utilizó 

2550 ml de diésel comercial y 450 ml de 

biodiésel extraído como se muestra en la Figura 

9. Así se obtuvo 3 litros de mezcla total listo 

para las pruebas  

 

 
Figura 9: Mezcla de biodiésel 15% y diésel 

comercial 85% 

 

En la elaboración del biodiésel se trabajó con 8 

R.P.M. debido a que los equipos disponibles en 

la Universidad Politécnica Salesiana tenían 

dicha capacidad de trabajo, razón por lo cual, el 

biodiésel no tendrá un buen rendimiento con el 

motor y tendrá mayor contaminación de gases 

vertidos al ambiente. 

  

3.2.Pruebas de Motor Emisiones 

Contaminantes. 

 

3.2.1. Diésel comercial: 

 

Se realizó pruebas de emisiones contaminantes 

y se obtuvo los siguientes datos en condiciones 

ralentí y a temperatura funcional de motor como 

se muestra en la Figura 10 y 11.  

 

 
Figura 10: Prueba 1 datos en condición ralentí a 

temperatura de motor 87,36 °C 
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Figura 11: Prueba 2 datos en condición ralentí a 

temperatura de motor 87,36 °C 

 

Se realizó pruebas de emisiones contaminantes 

en condición 2500 rpm y ha temperatura 

funcional de motor obteniendo los datos 

mostrados en la Figura 12 y 13. 

 

 
Figura 12: Prueba 1 datos en condición 2500 rpm a 

temperatura de motor 93,206 °C 

 

 
Figura 13: Prueba 2 datos en condición 2500 rpm a 

temperatura de motor 91 °C 

 

3.2.2. Biodiésel: 

 

Se realizó pruebas de emisiones contaminantes 

en condiciones ralentí y a temperatura funcional 

de motor obteniendo los datos mostrados en la 

Figura 14 y 15. 

 

 
Figura 14: Prueba 1 datos en condición ralentí a 

temperatura de motor 87°C 

 

 
Figura 15: Prueba 2 datos en condición ralentí a 

temperatura de motor 87.36 °C 

 

Se realizó pruebas de emisiones contaminantes 

en condición 2500 rpm y a temperatura 

funcional de motor obteniendo los datos 

mostrados en la figura 16 y 17.  

 

 
Figura 16: Prueba 1 datos en condición 2500 rpm 

a temperatura de motor 89,96 °C 

 

 
Figura 17: Prueba 2 datos en condición 2500 rpm 

a temperatura de motor 89 °C 
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En la tabla 1 se muestran los valores de HC y 

CO en las pruebas realizadas a marcha mínima 

(ralentí) y a 2500 rpm con el uso de diésel 

comercial.  

  
 HC CO Temperatura 

Prueba 1 

ralentí 

16 ppm 

vol. 

0.06 % 

vol. 

87.36 °C 

Prueba 2 

ralentí 

9 ppm 

vol. 

0.06 % 

vol. 

87.36 °C 

Prueba 1 

2500 rpm 

43 ppm 

vol. 

0.32 % 

vol. 

93.206 °C  

Prueba 2 

2500 rpm 

44 ppm 

vol. 

0.30 % 

vol. 

91 °C 

Tabla 1: Datos obtenidos diésel Comercial 

 
 HC CO Temperatura  

Prueba 1 

ralentí 

11 ppm 

vol. 

0.08 % 

vol. 

87 °C 

Prueba 2 

ralentí 

15 ppm 

vol. 

0.08 % 

vol. 

87.36 °C 

Prueba 1 

2500 rpm 

63 ppm 

vol. 

0.29 % 

vol. 

89.96 °C 

Prueba 2 

2500 rpm 

31 ppm 

vol. 

0.23 % 

vol. 

89 °C 

Tabla 2: Datos obtenidos biodiésel 

 

En la tabla 2, se muestran los valores de HC y 

CO en las pruebas realizadas a marcha mínima 

(ralentí) y a 2500 rpm con el uso de biodiésel. 

 

3.3.Comparativa entre los dos 

combustibles diésel comercial y 

biodiésel: 

 

En la gráfica 1 muestra los resultados de HC 

obtenidos en las pruebas ralentí y pruebas 

2500 R.P.M. 

 

 
Gráfica 1: Análisis de HC con Diésel y Biodiésel  

 

- -Los HC en la primera prueba a ralentí 

tiene al biodiésel menos contaminante 

con 5ppm menos y menor temperatura 

que el diésel comercial   

- Los HC en la segunda prueba a ralentí 

tiene al diésel comercial menos 

contaminante con 6ppm menos que el 

biodiésel los dos a misma temperatura.  

- Los HC en la primera prueba a 2500 

R.P.M. tiene al diésel comercial menos 

contaminante con 20 ppm menos que el 

biodiésel, pero tiene una mayor 

temperatura de motor. 

- Los HC en la segunda prueba a 2500 

R.P.M. se tiene al biodiésel menos 

contaminante con 13 ppm menos que el 

diésel comercial y con menor 

temperatura de motor.  

 

 

En la gráfica 2 muestra los resultados de CO 

obtenidos en las pruebas ralentí y pruebas 2500 

R.P.M. 
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Gráfica 2: Análisis de CO con Diésel y Biodiésel  

 

- Los CO en la primera prueba a ralentí 

tiene al Diesel comercial menos 

contaminante con 0.02 % vol. menos, y 

mayor temperatura que el biodiésel. 

- Los CO en la segunda prueba a ralentí 

tiene al diésel comercial menos 

contaminante con 0.02 % vol. menos, que 

el biodiésel los dos a misma temperatura 

- Los CO en la primera prueba a 2500 

R.P.M. se tiene al biodiésel menos 

contaminante con 0.03 % vol. menos que 

el diésel comercial y con una temperatura 

menor.  

- Los CO en la segunda prueba a 2500 

R.P.M. se tiene al biodiésel menos 

contaminante con 0.07 % vol. menos que 

el diésel comercial y con menor 

temperatura 

 

3.4.Pruebas de consumo de combustible en 

el motor con diésel comercial y 

biodiésel B15(15% biodiésel 85% diésel 

fósil): 

 

El consumo de los diferentes combustibles se 

puede ver afectado por diversos factores como:  

temperatura del motor, temperatura de aceite, la 

presión de combustible, estos de igual manera 

aumentan o disminuyen dependiendo su 

composición química y la manera de trabajo de 

este. 

Una vez realizada las pruebas con los diferentes 

combustibles se pudo determinar. 

 

En la gráfica 3, se puede analizar que la 

estabilidad de permanecer encendido del motor 

es estable tanto en combustible comercial y en 

B15 este teniendo un pico de elevación de 

consumo determinado en mcc (litros cada 

100km), este combustible artesanal inicio con 

un consumo ligeramente elevado al comercial y 

con disminución de consumo con forme va 

pasando los segundos de funcionamiento, estas 

pequeñas elevaciones se las puede otorgar a 

diferentes factores mencionadas anteriormente. 

 

 
Gráfica 3: Análisis de consumo en ralentí 

 

La grafica 4 permite analizar el consumo en 

aceleración libre en este caso a 2500 (R.P.M.), 

muestra una estabilidad en el combustible 

comercial, sin embargo, en el B15 muestra 

mucha inestabilidad con disminución de 

consumo llegando a tener picos muy bajos estos 

llegan a indicar perdidas de energía y potencia 

por consecuente el motor quisiera apagarse y 

volviendo a un pico elevado de consumo como 

se muestra en la gráfica. 
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Gráfica 4: Análisis de consumo a 2500 R.P.M. 

 

Debido al exceso de inestabilidad con el 

combustible artesanal se procede a verificar 

comparaciones de factores que podrían afectar 

su funcionamiento. 

Algunos de los factores son: la temperatura de 

los combustibles, las presiones de combustible 

y la temperatura del motor, estos analizados 

comparando diésel comercial y biodiesel. 

 

 

3.4.1. Análisis de temperaturas de 

combustibles a distintas 

aceleraciones 

 

La gráfica 5 muestra que la temperatura de 

combustible se mantiene estable, si bien tiene un 

aumento de temperatura es normal en los dos 

tipos de combustibles y llegan a un punto de 

estabilidad. 

 

 
Gráfica 5: Comparativo de temperatura de 

combustibles en ralentí. 

 

La gráfica 6 indica la temperatura a 2500 R.P.M. 

presenta una estabilidad en el diésel comercial, 

en el caso del biodiésel la temperatura se eleva 

en exceso llegando a las 90° C lo que es una 

temperatura elevada para almacenamiento. 

 

 
Gráfica 6: Comparativo de temperatura de 

combustibles a 2500 (R.P.M.) 

 

 

3.4.2. Análisis de temperatura de motor a 

distintas aceleraciones 

 

La gráfica 7 muestra las temperaturas que 

alcanza el motor en ralentí, como es normal 

llegan a la temperatura óptima de trabajo y se 

mantiene el diésel comercial llegando más 

rápido a su temperatura de trabajo en 

comparación con el diésel artesanal. 
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Gráfica 7: Comparativa temperatura de motor en 

ralentí. 

 

La gráfica 8 muestra temperatura del motor a 

2500 (R.P.M.), esta presenta estabilidad del 

diésel comercial con ayuda del electroventilador 

su temperatura se mantiene estable llegando a 

un punto óptimo de trabajo, el diésel artesanal 

tiene una elevación excesiva que se podría 

considerar un próximo recalentamiento del 

motor, con ayuda del electroventilador estas 

temperaturas descienden, pero vuelven a subir 

mostrando así los picos mostrados en la gráfica.  

 

 
Gráfica 8: Comparativa temperatura de motor a 

2500 (R.P.M.) 

 

3.4.3. Análisis de presión de combustible 

a distintas aceleraciones 

 

La gráfica 9 muestra que los dos combustibles 

presentan presiones similares en ralentí estas 

con altibajos entre 310 a 320 (bar). 

 

 
Gráfica 9: Comparativa de presión de combustible 

en ralentí. 

 

La gráfica 10 muestra, que presión en el 

combustible comercial es estable 

manteniéndose igual a diferentes aceleraciones, 

la presión del diésel artesanal presenta una 

estabilidad a una elevada presión con picos de 

aumento y declives estas presiones tan elevadas 

afectan directamente a la ignición directamente 

ya que aumenta al flujo de combustible. 

 

 

 
Gráfica 10:  Comparativa de presión de 

combustible a 2500 (R.P.M.) 

4. Conclusiones 
 

- El biodiésel para las pruebas de emisiones 

(HC y CO) en condición ralentí es más 

contaminante con 1ppm y 0.02 % vol. 

respectivamente. 

- El biodiésel para pruebas de emisiones 

(HC y CO) en condición 2500 R.P.M. el 

HC es más contaminante con 3,5 ppm y 
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en CO menos contaminante con 0.05 

%vol. 

-  Con el biodiésel el motor tiene una 

temperatura más optima en comparación 

al diésel comercial teniendo un rango 

estable de temperatura para las pruebas de 

emisiones contaminantes. 

- El biodiésel tiene una tasa de consumo 

mayor al de un diésel convencional por su 

falta de homologación y preparación 

química, estas carencias ocasionan que 

este tenga deficiencias en su 

funcionamiento 

- El biodiésel en ralentí presenta un 

consumo igualado al del diésel comercial 

inicia con un pequeño aumento al 

calentarse el consumo desciende se 

vuelve parejo al consumo del diésel 

comercial. 

- El biodiésel en aceleración libre (2500 

R.P.M.) tiene un consumo demasiado 

elevado y con elevaciones y descensos de 

consumo esto representa una inestabilidad 

del combustible y por ende del motor lo 

que va causando diferentes daños a largo 

y corto plazo 

- La presión en aceleración libre del 

biodiésel es demasiado elevada, si bien en 

estado ralentí es óptimo en aceleración se 

eleva lo que causa diversos cambios y 

fallos en la combustión una elevada 

presión aumenta el flujo de combustible 

que causa una pésima atomización de este 

y empeora la combustión al entrar en la 

cámara del motor. 

- La mezcla de biodiésel es un combustible 

inestable que en aceleraciones libres 

(2500 R.P.M.) se muestra defectuoso 

haciendo que el motor aumente su 

temperatura demasiado, este aumento 

comienza a afectar a los diferentes 

empaques del motor ocasionando fallas a 

corto y largo plazo. 
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