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RESUMEN

El proposito principal de este proyecto es la estimacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) en el sector del transporte en el Canton Francisco de Orellana, utilizando la
calculadora de emisiones MobiliseYourCity (MYC). La metodologia utilizada se compuso de
cuatro etapas: recoleccion de datos, tratamiento de datos, simulacion de escenarios business as

usual (BAU) y climatico, y comparacion de resultados.

El escenario BAU estima las emisiones de GEI asumiendo que no se implementan medidas
direccionadas a reducir las emisiones provocadas por el transporte de pasajeros y de carga. Por otro
lado, el escenario climatico estima las emisiones de GEI considerando el efecto de estrategias de
disminucion de emisiones de acuerdo con el enfoque evitar, cambiar, mejorar. En cuanto a la
simulacion del escenario climatico, se consideraron dos perspectivas: ambiciosa y moderada. En
la perspectiva ambiciosa, se utilizaron los datos de encuestas recopilados, reflejando una
significativa reduccion de las emisiones de GEI debido a la disposicidn de los ciudadanos a cambiar
sus habitos de movilidad, especialmente si se mejora el transporte pablico y se incrementa la
seguridad. Por otro lado, en la perspectiva moderada se tuvo en cuenta una simulacion gque se ajusta
mas a la realidad actual. Los resultados del andlisis revelaron que las emisiones mas altas estan
relacionadas con el uso de combustibles fésiles. En el escenario BAU proyectado para el afio 2025,
se registrd una emisién de 45,4 miles de toneladas de CO2e, siendo los vehiculos de ruta-coche y
ruta-camion/buses los principales generadores de emisiones. Para la propuesta Ambiciosa del
escenario climatico para el 2025 se obtuvieron valores 8,7 miles de toneladas de CO2e y para la

propuesta moderada se obtuvieron valores 21,3 miles de toneladas de CO2e.



Los hallazgos obtenidos en este proyecto resaltan la importancia de implementar politicas
y programas de transporte sostenible. En conclusidn, este estudio contribuye al conocimiento sobre
las emisiones de GEI en el sector del transporte y ofrece informacion relevante que puede guiar la
toma de decisiones estratégicas para promover una movilidad méas sostenible en el Cantén

Francisco de Orellana.

Palabras Clave: GEI, Escenario BAU, Escenarios Climaticos



ABSTRACT

The objective of this work is to estimate greenhouse gas (GHG) emissions in the
transportation sector in Canton Francisco de Orellana, using the MobiliseYourCity (MYC)
emissions calculator. The methodology used consisted of four stages: data collection, data
processing, simulation of business as usual (BAU) and climate scenarios, and comparison of

results.

The BAU scenario estimates GHG emissions assuming that no measures are implemented
to reduce emissions from passenger and freight transportation. On the other hand, the climate
scenario estimates GHG emissions considering the effect of emission reduction strategies
according to the avoid, change, improve approach. Regarding the simulation of the climate
scenario, two perspectives were considered: ambitious and moderate. In the ambitious perspective,
survey data collected were used, reflecting a significant reduction in GHG emissions due to the
willingness of citizens to change their mobility habits, especially if public transportation is
improved and safety is increased. On the other hand, the moderate perspective took into account a
simulation that is more in line with the current reality. The results of the analysis revealed that the
highest emissions are related to the use of fossil fuels. In the BAU scenario projected for the year
2025, an emission of 45.4 thousand tons of CO2e was recorded, with route-car and route-truck/bus
vehicles being the main generators of emissions. For the Ambitious proposal of the climate
scenario for 2025, values of 8.7 thousand tons of CO2e were obtained, and for the Moderate

proposal, values of 21.3 thousand tons of CO2e were obtained.

The findings obtained in this project highlight the importance of implementing sustainable

transportation policies and programs. In conclusion, this study contributes to the knowledge on



GHG emissions in the transportation sector and provides relevant information that can guide

strategic decision making to promote more sustainable mobility in Canton Francisco de Orellana.

Key words: GHG, BAU Scenario, Climate Scenarios



1. INTRODUCCION

La movilidad sostenible busca minimizar el impacto ambiental y territorial de los
desplazamientos diarios (Ministerio de Salud Pablica, 2019). Al fomentar formas de transporte
sostenibles, se pretende reducir la utilizacion de hidrocarburos fosiles como el petroleo, el carbon
y el gas, al mismo tiempo que se promueve la actividad fisica y se crea un ambiente saludable libre

de contaminantes (Faro, 2022).

Se han realizado multiples estudios que estiman las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) para movilidad urbana. El estudio realizado por (Mateo et al., 2021) ha
desarrollado una metodologia bottom-up innovadora para medir de manera mas precisa las
emisiones, la metodologia se basa en informacion obtenida de los sistemas de supervision y
seguimiento de trafico urbano en la ciudad de Valencia, Espafia. Por otro lado, (Kennedy et al.,
2010) aplico una version simplificada del método planteado por el Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climéatico (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) para estimar las
emisiones de GEI atribuibles en varias ciudades y regiones metropolitanas, proponiendo tres
medidas distintas para medirlas: emisiones reales dentro del limite de la ciudad, emisiones de un
solo proceso asociadas al metabolismo de la ciudad y emisiones de ciclo de vida asociadas con el
metabolismo de la ciudad. Sin embargo, una de las metodologias méas usadas es la propuesta por la
iniciativa Mobilise Your City (MYC) que se centra en la recopilacion de datos, MRV (Medicion,
Reporte y Verificacion) y modelado de escenarios; se ha utilizado ampliamente para calcular las
emisiones de GEI vinculadas al transporte en varias ciudades como Gran Santo Domingo —
Republica Dominicana, Ambato - Ecuador, Guadalajara — México, Cordoba — Argentina, entre

otras (MobiliseYourCity, 2022). Ademas, permite llevar a cabo la simulacién de escenarios que



representan la implementacion de estrategias de movilidad sostenible (Knowledge Products and
Tools, 2021) (de Mello Bandeira et al., 2019); su aplicacion esta enfocada en el Desarrollo de
Proyectos de Asistencia Técnica, Politicas y Programas Nacionales de Movilidad Urbana
(PNMUS) y Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) en paises en vias desarrollo y sirvio
como impulso para la generacion de compromisos en la COP 21 en Paris (Jetoo, 2019)

(MobiliseYourCity, 2022).

Las estrategias para reducir las emisiones de GEI y optimizar la movilidad implican
intervenir en las comunidades y reducir las cargas contaminantes en las zonas afectadas. Entre las
principales propuestas se encuentran alternativas de transporte que fomenten el uso de sistemas
con bajas o nulas emisiones de GEI y la eliminacion de ineficiencias en la gestion (Bai et al., 2023).
Ademas, se ha identificado que la inversion en transporte publico es la opcion mas favorable,
seguida de la gestion de la demanda de viajes, el apoyo a los vehiculos eléctricos, vehiculos de bajo
consumo Yy los biocombustibles (Hasan et al., 2020). No obstante, este proceso es complejo y
requiere educacion ambiental y conciencia ciudadana para fomentar cambios en los habitos y
comportamientos. Al utilizar mecanismos de movilidad que produzcan menos emisiones de GEI,

es posible elevar la calidad de vida de los habitantes.(Amaya et al., 2019)

El objetivo de este estudio es estimar las emisiones de gases de efecto invernadero en el
sector transporte del Cantdn Francisco de Orellana utilizando las herramientas de la iniciativa
MobiliseYourCity. Se utilizara la calculadora MY C para realizar predicciones de emisiones de GEI
en dos escenarios: el escenario business as usual (BAU) y el escenario climatico. En el escenario
BAU, se asume que no se implementaran cambios que favorezcan la movilidad sostenible en la

ciudad, mientras que en el escenario climatico se incluira el efecto de la implementacion de



estrategias que si la favorezcan. Para lograr este objetivo, se requiere informacion sobre la demanda
de transporte, consumo de energia por modo de transporte y factores de emision de GEI en el
Canton Francisco de Orellana. Esta informacion se obtendrd mediante encuestas y consultas con
las autoridades locales. Por ultimo, se proporcionard informacion clave que permita al Canton

abordar de manera mas efectiva las oportunidades y desafios de la movilidad urbana sostenible.

1.1.Antecedentes

El proyecto a realizar se encuentra ubicado en la Provincia Orellana, especificamente en el
Canton Francisco de Orellana. Dicha zona cantonal abarca una superficie total de 7.047 km?, y se
extiende desde los 100 hasta los 720 m.s.n.m. El cant6n limita con los cantones: La Joya de los
Sachas (Provincia de Orellana), Cascales y Shushufindi (Provincia de Sucumbios) al Norte; con
los cantones Arajuno (Provincia de Pastaza) y Tena (Provincia de Napo) al Sur, con el canton
Aguarico (Provincia de Orellana) al Este, con los cantones Loreto (Provincia de Orellana) y Tena

(Provincia de Napo) al Oeste. (GADPO, 2014).

Actualmente, el Canton Francisco de Orellana, cuenta con dos compafiias de transporte
publico en el sector urbano: Compariia de Transporte Urbano Huaoranis S.A que cuenta con 67
unidades que pueden transportar en promedio a 40 pasajeros cada una y Compaiiia de Transporte
Urbano Francisco de Orellana Transfransa con 28 unidades que proveen servicio al publico. Ambas
empresas comparten trayectos en los corredores principales del Canton, como la Avenida 9 de
Octubre y la Avenida Alejandro Labaka, asi como en la Avenida Ambato, que es un corredor
secundario. Ademas, compiten con la “Operadora Interprovincial Ciudad El Coca”, y la tarifa
establecida es de 0,30 USD, con un descuento del 50% para grupos prioritarios. Estas compafiias

de transporte publico brindan servicios de transporte a los habitantes en general en todo el territorio



del canton. La Av. 9 de Octubre y la Av. Alejandro Labaka son las principales vias de transito
donde se observa una gran afluencia de pasajeros, lo que genera una fuerte competencia entre las
operadoras para ofrecer una mayor cantidad de vehiculos que circulen por estas rutas. A pesar de
esta competencia, se espera que la competencia entre lineas continte, aunque los destinos finales
podrian diferir para distribuir la demanda en diferentes trayectos del viaje. Pese al continuo
crecimiento de la ciudad y del uso de vehiculos motorizados, no se han experimentado grandes
problemas de congestidn vehicular. Sin embargo, este desafio se presenta en ciertos horarios del
dia como la mafiana, medio dia y tarde; debido desplazamiento de la poblacion hacia destinos

especificos como el trabajo, la educacion, tramites, compras, salud, entre otros.

En el cantdn, hay seis cooperativas o compafiias de taxis que brindan servicios de traslado
de pasajeros en camionetas doble cabina y/o automoviles estilo sedan, como: Rio Napo, Francisco
de Orellana, Auca Libre y Amazonico, asi como en taxis tradicionales, como: General Miguel
Iturralde Comsertagi y Puerto Orellana Dos S.A. Ademas, existen dos empresas de taxis ejecutivos,
como: Ejecutaxi S.A. y Autotaeoriente S.A. En conjunto, existen 611 vehiculos en funcionamiento

con los permisos correspondientes para operar en la zona. (GADMFO, 2014)

Tres compaiiias tienen los permisos necesarios para operar en el sector de transporte de
carga liviana y camionetas simples. Estas son: “Compafiia de Transporte de Carga Liviana New
Coca S.A., la Compafiia de Transporte de Carga Liviana Revolucion Ciudadana S.A. y la
Compaiiia de Transporte de Carga Liviana Sacha Pacha S.A.”. En conjunto, hay 38 permisos de

operacion emitidos para este tipo de transporte. (GADMFO, 2020)



1.2.Justificacion

Segun (Pérez, 2016), los Gases de Efecto Invernadero, constituyen un proceso mediante el
cual ciertos gases retienen una porcidon de la energia de la superficie terrestre debido a la radiacion
solar. Estos gases, como el Di6xido de Carbono (CO,), el Metano (CH4) y el Oxido Nitroso (N20),
tienen la aptitud para captar la energia calorifica que llevan consigo las radiaciones de longitud de

onda larga devueltas por la superficie terrestre.

El sector transporte es conocido a nivel global como uno de los mayores consumidores de
energia, mayoritariamente proveniente de combustibles fosiles, lo que lleva a la emision de
contaminantes y GEI, los cuales contribuyen al cambio climético. Sin embargo, es relevante tener
en cuenta que este sector es esencial para el progreso de las sociedades (Posso, 2020). Para
comprender las emisiones de CO; producidas por el transporte, es necesario considerar que un
vehiculo todoterreno emite aproximadamente 1,3 toneladas de CO; al viajar una distancia inferior

a 3.000 kilometros (Greenpeace, 2009).

Adicionalmente, se espera que los transportes de combustion interna continden
conquistando la industria automotriz hasta el 2030, a pesar del crecimiento en la produccion de
vehiculos tanto hibridos como eléctricos. Para alcanzar los objetivos en la disminucion de
emisiones, se necesitan mejoras en la tecnologia en los vehiculos convencionales para disminuir el
consumo de combustible en un 50 % para el 2030 en comparacién con los niveles de 2005. (IEA,
2012). A nivel nacional, no se han realizado estudios exhaustivos sobre el analisis, la reduccion o
el control de las emisiones de gases de efecto invernadero del sector del transporte para mantener
un aire limpio y promover la salud. Aunque existen algunos estudios e investigaciones realizadas

en este tema. (Paredes, 2015).



Este trabajo es factible debido a que se dispone de fundamentos necesarios adquiridos a lo
largo de la carrera. A demas contando con el apoyo de Instituciones Publicas, conductores del
Canton y docentes correspondientes a la Carrera de Ingenieria Ambiental quienes nos brindaran
apoyo durante la ejecucion de este proyecto, lo cual en conjunto nos permitira realizar con éxito

este proyecto.

El proyecto va a contribuir a la proteccion al ambiente, al analizar la estimacion de
emisiones de GEI generadas por la operacion del transporte, contribuyendo con informacion a la
comunidad aledafia e investigadores para la aplicacion de préximos estudios tomando en cuenta
los hallazgos logrados en este estudio. Se pretende que la informacion recolectada sirva como
apoyo para el GAD Provincial, GAD Municipal, Ministerio de Transporte y Obras Pubicas,
comunidad local y sus alrededores; de quienes se espera tomen acciones correspondientes ante la
situacion en la que se encuentra el Canton Francisco de Orellana a causa de las emisiones generadas

por el sector transporte trayendo consigo afectaciones tanto ambientales, econdémicas y sociales.

1.3.0Objetivos:

131 Objetivo General

Estimar las emisiones de gases de efecto invernadero del sector transporte del Canton

Francisco de Orellana mediante la calculadora MobiliseYourCity.

1.3.2 Objetivo Especificos

Recopilar y estimar informacion sobre la demanda de transporte, consumo de energia por
modo de transporte y factores de emision de gases de efecto invernadero en el Canton Francisco

de Orellana a traves de encuestas y consultas con las autoridades locales.
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Utilizar la calculadora de gases de efecto invernadero MobiliseYourCity para estimar y

predecir las emisiones del Cantén Francisco de Orellana hasta el afio 2025.

Brindar informacién clave para los gobiernos nacionales los cuales permitan al Canton

abordar mejor las oportunidades y desafios de la movilidad urbana sostenible.

2. FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacion, se presentan conceptos importantes para facilitar la comprension del

presente trabajo:

2.1.MobiliseYourCity

La iniciativa tiene como proposito proporcionar a las localidades herramientas para
perfeccionar la movilidad urbana de manera sostenible e implementar medidas en el sector
transporte para abordar la crisis climatica mundial. Esto permite avanzar hacia ciudades mas
inclusivas, habitables y eficientes, al tiempo que se avanza hacia la consecucion de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) mediante la disminucién de las emisiones de GEI relacionadas con
el transporte y el cumplimiento de las Contribuciones Nacionales Determinadas (CND). Para ello,
se promueve una planificacion de la movilidad urbana completa, coordinada y participativa tanto

a nivel local como nacional (MobiliseYourCity, s.f.).

2.2.Calculadora MobiliseYourCity

La herramienta de célculo de emisiones de GEI de MobiliseYourCity (MYC) es una
herramienta valiosa para las autoridades que rigen ya sea a nivel local, regional y nacional en paises
en desarrollo, ya que les permite medir los perfiles de emisiones generadas por el transporte de

forma anual. La calculadora también ayuda a determinar la linea base (conocida como "business-

11



as-usual" o BAU) y escenarios de mitigacion anticipada para comprender el potencial de
disminucion de emisiones implementando politicas de transporte urbano o ha nivel nacional. Con
esta informacién, las autoridades pueden tomar decisiones informadas sobre como reducir las

emisiones de GEI y cumplir con sus objetivos de sostenibilidad (Sasank, s.f.).

2.3.Escenario BAU

Un escenario “Business as Usual” por sus siglas en inglés BAU, es un modelo de
proyeccidn futura basado en la continuacién de las tendencias y patrones actuales, sin tomar en
cuenta cambios significativos o disruptivos en el entorno o en las politicas y estrategias de una
organizacion o sector. Este tipo de escenario se emplea como punto de partida para comparar y
evaluar otros escenarios alternativos que contemplan diferentes supuestos y variables que pueden
influir en el resultado final. El escenario BAU es una herramienta Gtil para identificar riesgos y
oportunidades de mejora a corto y mediano plazo, aunque no es adecuado para prever cambios
significativos 0 eventos imprevistos que puedan impactar el futuro de manera importante

(ifeu,2020).

2.4 Escenario Climético

Un escenario climatico es una representacion simplificada del clima futuro global o
regional, que se construye mediante la combinacion de modelos matematicos y datos climaticos
observados. Estos escenarios permiten estimar los posibles cambios en las condiciones climaticas,
como la temperatura, la precipitacion y la frecuencia de eventos extremos, bajo diferentes
supuestos y condiciones, como las emisiones de GEI, el uso de la tierra y las politicas climaticas.
Los escenarios climaticos son esenciales para la planificacion y gestion de riesgos climaticos en

diferentes sectores, ya que permiten evaluar la vulnerabilidad y la adaptacién necesarias ante los
12



impactos del cambio climéatico. De esta forma, se pueden disefiar estrategias de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, y asi garantizar la sostenibilidad de las actividades humanas y la

preservacion del medio ambiente (ifeu,2020).
2.5.Movilidad Sostenible

La movilidad sustentable se refiere a un tipo de transporte que tiene como objetivo reducir
la emision de GEI y promover la salud pablica y el bienestar en las ciudades. Este modelo de
transporte también busca crear espacios publicos comodos y seguros que promueven la interaccion
comunitaria y la calidad de vida en entornos urbanos. A su vez, se rige por principios fundamentales

como la eficiencia energética, seguridad vial, equidad, tal como se ilustra en la Figura 1.

Figura 1.
Movilidad Sostenible

; E VEHICULOS

BICICLETAS TRANSPORTE

PUBLICO

NUEVA
MOVILIDAD

RENTING,
LEASING...

CARSHARING
CARPOOLING

Fuente: (Gneco, 2022)

Nota: La Figura representa a ejemplos de transporte para movilidad sostenible. Tomado de (Gneco,
2022).
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2.6.Enfoque Evitar, Cambiar, Mejorar

Son estrategias de movilidad sostenible que resume medidas requeridas para progresar en
seguridad vial, equidad y mejoras de acceso para reducir impactos negativos en el ambiente como

se muestra en la Figura 2.

Figura 2.

Enfoque Evitar, Cambiar, Mejorar
_ .3
r” oo

&Y @Ry -

/
EVITAR CAMBIAR MEJORAR
viajes motorizados a medios mas eficientes la eficiencia de la
actividad
de los vigjes

Fuente: (Mobili Blog, 2015)

Nota: La figura representa estrategias de movilidad sostenible bajo un enfoque evitar, cambiar y

mejorar, para asi reducir los impactos negativos en el ambiente. Tomado de (Mobili Blog, 2015).

2.6.1. Evitar

La reduccion de viajes motorizados de larga distancia no implica una disminucién activa
de la movilidad, sino que se puede lograr mediante el uso de tecnologias como el teletrabajo y la

educacion en linea, lo que evita la necesidad de viajar fisicamente (Kreuzer & Wilmsmeier, 2014).

2.6.2. Cambiar

Se puede mejorar la sostenibilidad de la movilidad cambiando hacia modos de transporte

no motorizados, como caminar, andar en bicicleta o emplear el transporte publico en vez de
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vehiculos motorizados individuales (Kreuzer & Wilmsmeier, 2014).

2.6.3. Mejorar

Una estrategia para mejorar la sostenibilidad del transporte es enfocarse en la tecnologia,
operaciones y disefio de infraestructuras de los vehiculos, lo cual puede tener efectos positivos méas
alla de la reduccién de emisiones o kilémetros recorridos (Kreuzer & Wilmsmeier, 2014). Tal como

se aprecia en la Figura 3.

Figura 3.

Enfoque Evitar, Cambiar, Mejorar
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Fuente: (Kinjal J, y otros, 2021)

Shift from personalized vehicles to
non-motorized and public transport

Improve and promote innovation technology to
produce alternative fuel for energy efficien

Nota: La figura representa estrategias de movilidad sostenible bajo un enfoque evitar, cambiar y
mejorar, para asi reducir los impactos negativos en el ambiente. Tomado de (Kinjal J, y otros,

2021).

Ademas, resulta significativo considerar los siguientes conceptos clave para comprender

mejor los resultados de las simulaciones:
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2.7.Kilémetro recorrido por vehiculo (VKT)

Los kilometros recorridos por vehiculo (VKT, por sus siglas en inglés) son una medida que
se obtiene al multiplicar la demanda de transporte por los medios de movilidad utilizados, y se

utiliza para estimar las emisiones de GEI vinculadas con el transporte (Herrera Murillo etal., 2012).

2.8.Ton COz2¢q

Las emisiones de gases de efecto invernadero se miden en toneladas equivalentes de
dioxido de carbono y representan la huella de carbono de una actividad o proceso determinado

(Nacional & Peregalli, 2021).

2.9.Pkm

El rendimiento del transporte se puede medir mediante la relacion entre la cantidad de
pasajeros transportados y la distancia recorrida, conocida como "rendimiento del transporte /
pasajero km". Esta medida es til para evaluar la eficiencia y sostenibilidad del sistema de
transporte, ya que permite identificar qué modos de transporte son mas eficientes en términos de

consumo de energia y emisiones de GEI por pasajero transportado.

2.10. Tanque a rueda (TTW)

El enfoque Tank-to-Wheel (TTW) permite calcular tanto el consumo energético del viaje
en mega julios como las emisiones de didxido de carbono en kilogramos causadas por el mismo,
lo que va mas alla de la simple disminucion de emisiones por kilometro recorrido, al enfocarse en

mejorar la tecnologia, operaciones y disefios de la infraestructura de los vehiculos (Grutter, 2015).

2.11. Pozoarueda (WTW)
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El enfoque de "pozo a la rueda™ (Well-to-Wheel, por sus siglas en inglées WTW) como se
observa en la Figura 4, permite calcular las emisiones de didxido de carbono en términos de energia
WTW, que corresponde al consumo energético en mega julios desde el origen, incluyendo el viaje,
asi como las emisiones WTW, que se refieren a la emision de CO2 en kilogramos desde el origen,

incluyendo el viaje (Grtter, 2015).

Figura 4.
Enfoques TTWy WTW
DE LA BOMBA A LAS RUEDAS
PTW
| }
MATERIA PRIMA TRANSPORTE REFINACION COMBUSTIBLE DEL TANQUE A LA RUEDAS
(TTW)
ANA
€2 RGN
==

‘— DEL POZO A LA BOMBA —I

WTP

I DEL POZO A LA RUEDA I
WTW

Fuente: (Flores, 2019)

Nota: La figura representa a los enfoques TTW y WTW con el fin de facilitar la comprension y

permitir la distincion entre cada uno de ellos. Tomado de (Flores, 2019).

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

Calculadora MobiliseYourCity.

Encuestas

Esferos.

Hojas de papel bond.
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- Informacion obtenida por Instituciones Pablicas y Privadas

- Laptop.

3.2. Métodos

El estudio presentado se apoya en una metodologia que consta de cuatro etapas como se
observa en la Figura 5, sirve para estimar las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en
el sector del transporte en la Provincia de Orellana, Canton Francisco de Orellana. En la primera
etapa, se lleva a cabo la recopilacion de informacion la cual incluye la descripcion del area de
estudio, la recopilacion de informacion bibliogréfica relevante y la realizacion de las encuestas
adaptadas al tipo de transporte (pasajeros o carga). La segunda etapa se centra en el tratamiento de
los datos recopilados. Se homologan las categorias vehiculares, se recopilan datos
socioecondmicos de los participantes y se registra informacién clave como los kilémetros
recorridos por vehiculo, la tasa de carga u ocupacién, la longitud de los viajes, el tipo de
combustible utilizado, el consumo promedio y el contenido de COz de la electricidad empleada.
Estos datos se introduciran en la calculadora MobiliseYourCity como tercera etapa para simular el
Escenario BAU (Business as Usual). A su vez en la etapa de tratamiento de datos se propondran
estrategias de mitigacion, que se clasifican en evitar, cambiar y mejorar, en la reduccion de las
emisiones de GEI. Estos datos se introduciran en la calculadora MobiliseYourCity como tercera
etapa para simular el Escenario Climatico. La Ultima etapa consiste en presentar los resultados
obtenidos y realizar una comparacion entre los dos escenarios simulados: el escenario BAU y el
escenario climatico resultante de la aplicacion de las estrategias de reduccion. Esta comparacion
posibilitara la evaluacion del efecto de las medidas sugeridas en la reduccion de las emisiones de

GEI y su impacto en el escenario climético proyectado.
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Figura 5.

Diagrama descripcion de metodologia
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

comprende cuatro etapas. Elaborado por (Solarte y Ortiz, 2023).

3.2.1. Recoleccién de Datos

del estudio, el cual

Para la adquisicion de informacion, se consulté en documentos gubernamentales

disponibles como lo son: Planes de Ordenamiento Territorial, Atlas del Sector Eléctrico

Ecuatoriano 2021, Balance Energético Nacional 2021; a su vez, se realizd el levantamiento de

informacion mediante la realizacion de encuestas a la poblacion de Francisco de Orellana.




Se elaboraron dos tipos de encuestas, la cuales eran para transporte de pasajeros y transporte
de carga, cada una contaba con preguntas formuladas para recolectar datos del escenario BAU, que
se enfocaron en medir aspectos clave en el transporte de pasajeros o de carga como los kilémetros
recorridos, los medios de transporte utilizados, tipos de combustibles y tiempos promedio de viaje.
Ademas, se afiadieron preguntas para el escenario climéatico que permitan evaluar la disposicion de
la poblacion de adoptar medidas para evitar viajes innecesarios, cambiar hacia modos de transporte
mas sostenibles y mejorar la eficiencia en los desplazamientos; permitiendo evaluar el impacto de
las estrategias de mitigacion propuestas para el Canton Francisco de Orellana, ademas se

recolectaron preguntas de perspectiva de los ciudadanos hacia la movilidad actualmente manejan.

Las encuestas se realizaron en puntos aleatorios del Canton, el tamafio de la muestra se

estimo empleando la siguiente formula:

_ ZZXpXqXN
n_ezx(n—1)+(zz><p><q)

Donde:

n= Numero de encuestas e= Error maximo permitido 5%
N= Poblacion total de hogares p= Probabilidad de éxito

z= Nivel de confianza del 95% = 1.96 g= Probabilidad de fracaso

Los formatos de encuestas se encuentran disponibles en el ANEXO 1, 2y 3.

3.2.2. Tratamiento de datos

Una vez recolectada la informacion base, se debe exponer los criterios de conversion y
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homologacion entre la informacion recolectada de las distintas fuentes y las entradas de la

calculadora. Esto incluye lo siguiente:

- Homologacion de categorias vehiculares MYC y categorias locales (encuestas)

- Tabulacién de respuestas de las encuestas para escenario BAU: para obtener: vkits,
promedios, porcentajes de Cambiar, evitar, mejorar

- Tabulacién de respuestas de las encuestas para escenario Climatico (Evitar — Cambiar —

Mejorar)

Es indispensable que para el ingreso de los valores a la calculadora se realice una
homologacion de las categorias vehiculares; entre las definidas por la Calculadora MY C y aquellas

usadas en el contexto local (encuestas).

Los datos recopilados a través de las encuestas tienen como objetivo obtener informacién
relevante para el estudio. Estos datos deben permitir obtener informacion sobre aspectos como los
patrones de movilidad de los participantes, las preferencias de transporte, la frecuencia y distancia
de los viajes, el tipo de combustible utilizado, las emisiones de GEI asociadas, entre otros. La
recopilacion de estos datos permitira realizar un analisis detallado y preciso para evaluar el impacto

de las estrategias de reduccidn sugeridas en el estudio.

3.2.3. Calculadora MYC

La Calculadora de MobiliseYourCity (MYC), es una herramienta organizada por pestafias
en un archivo de Excel®, la cual pretende estimar las emisiones de GEI generados por el sector
transporte para un afio de referencia, basdndose en datos de demanda de transporte y de consumo

de energia.
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En la siguiente Figura 6, se presenta el esquema de organizacion de la Calculadora MYC,
que consta de varias hojas con diferentes propositos. Las fichas principales son “Get Started”,
“Input Base and BAU”, “Input Climat Scen Pass” y “Input Climat Scen Freight”, las cuales deben

ser completadas por los usuarios.

En lahoja 1 “Get Started” se ingresan datos como el area de estudio, el afio base del estudio
y el idioma. En la hoja 1A “Input Base and BAU” se emplea para el diagnéstico y la simulacion
del escenario BAU. La hoja 1B “Top-down validation” se utiliza para ingresar datos de consumo
de energia a nivel nacional y validarlos con los datos del modelo. En las hojas 2A “Input Climat
Scen Pass” y 2B “Input Climat Scen Freight” se ingresan datos para la simulacion del escenario
climatico de pasajeros y carga, respectivamente. La hoja 3 “Overwiew Results” muestra un
resumen de los resultados. Ademas. las hojas adicionales se destinan exclusivamente a
proporcionar informacion adicional, es decir, incluyen referencias bibliograficas y valores por

defecto utilizados en los calculos.
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Figura 6.

Esquema de organizacion de la Calculadora MYC
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Fuente: (Pacheco,2022)

Nota: Con el fin de adquirir una descripcion mas detallada de la Calculadora MYC, revisar el

ANEXO 4, donde se proporciona informacion adicional para comprender mejor como se encuentra

estructurada la calculadora, para su posterior ingreso de datos.

3.2.3.1.Simulacioén Escenario BAU

La simulacién del Escenario BAU realiza una proyeccion de las emisiones de GEI para

periodos de 5 0 10 afios hasta el afio 2050. Es decir, se estima lo que habria sucedido si el parque

automotor sigue creciendo y no se implementa ninguna accion para disminuir las emisiones. Los

datos necesarios para la entrada de este escenario en la hoja 1A), incluyen la tasa de crecimiento
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anual de vkt en la seccidn 2), desglose de vkt segun el tipo de combustible en la seccion 3.ii) y
eficiencia energética en la seccion 3.iii), deben seguir esta metodologia para asegurar la precision

de los resultados.

3.2.3.2.Simulacioén Escenario Climatico

La simulacion del Escenario Climatico nos permite evaluar el impacto de medidas de
mitigacion en el transporte de pasajeros y carga, utilizando la misma estructura y metodologia.
Existen dos enfoques posibles para el ingreso de datos de este escenario en las hojas 2A) y 2B). El
Enfoque 1, consiste en utilizar un modelo de transporte para ingresar los datos directamente en la
tabla correspondiente. Mientras que el Enfoque 2, conocido como Evitar, Cambiar, Mejorar (ASI),
se utiliza cuando no se dispone de un modelo. Se recomienda no combinar ambos métodos para
obtener resultados confiables. En este caso, se utilizara el Enfoque 2, donde se calcula el transporte
evitado, se realiza el cambio modal y se ajusta la penetracion de energias alternativas y el consumo
de combustible/energia en comparacion con el escenario BAU. Estos pasos son necesarios para

calcular las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Se identificaron dos escenarios climaticos para la simulacion, el primer escenario climatico
nombrado como “Ambicioso” es una propuesta por parte de la ciudadania en tener un canton libre
de emisiones para un periodo de corto plazo, donde la movilidad es mas eficiente, viendo mejoras
para el transporte publico y transporte privado con mas eficiencia energeética, y en especial el
aumento de medios de transporte no motorizado. Mientras tanto la propuesta de escenario climatico
“Moderado” contiene datos con una reduccion mas moderada de las emisiones de gases efecto
invernadero en un periodo a corto plazo, debido que dentro de los nuevos modelos de movilidad la

mitad ciudadania de Francisco de Orellana aun prefiera utilizar su medio de transporte actual.
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3.2.4. Comparacion de las simulaciones del Escenario BAU y Escenario Climatico

Se llevard a cabo una comparacion entre los escenarios BAU y Climatico, donde se
analizaran las medidas propuestas con el objetivo de seleccionar la més efectiva y establecer un
escenario éptimo que cumpla con los objetivos de Movilidad Urbana Sostenible y la vision deseada

para la movilidad futura en el Canton Francisco de Orellana.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Recoleccion de datos

En la siguiente Tabla 1, se presenta el listado de las variables y unidades necesarias para
estimar el inventario y linea base de emisiones de GEI usando la Calculadora MYC, en la misma
tabla se presenta el afio mas reciente de reporte de cada dato requerido para el ingreso a la

Calculadora MYC.

Tabla 1.

Campos de informacion requeridos por la Calculadora de Emisiones de GEI MYC

Variable Unidades Afio Fuente
Reportadas
Poblacién Habitantes 2022 GADMFO, (2022)
Tasas de crecimiento Porcentaje 2022 GADMFO, (2022)
poblacional
PIB Millones de 5559 BCE, (2020)
ddlares
Tasa de crecimiento PIB Porcentaje 2023 BCE, (2023)
Kilometraje total por categoria Tabulacion de

Millon km 2022 encuestas

) GADMFO, (2022)
vehiculos 2020 /2022 MATT, (2020)

vehicular (VKT)

NUmero total de vehiculos por
categoria vehicular (Stock)

Numero de vehiculos por vehiculos 2022 Tabulacion de
categoria y tipo de combustible encuestas
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Factor de actividad promedio

km / afio /

¢ - . 2018 MYC Ambato
anual por categoria de vehiculo  vehiculo
Tasa crecimiento Kilometraje Porcentaie NA Tabulacion de
por categoria vehicular | encuestas
Factor de ocupacion promedio  pasajero / 2018 MYC Region
pasajeros vehiculo Latinoamerica
Trabajo de titulacion
“Analisis de la
- : demanda de
Factor de ocupacion promedio to,n / 2018 transportacién en
carga vehiculo vehiculos de carga
liviana en el Canton el
Tambo”
. - km Hviaje / Tabulacion de
Longitud de viaje modo 2022 encuestas
Distancja recorri,da por i Tabulacién de
catego,rl_a de Vel’]ICU|O y %o 2022 encuestas
energético - Ao Base
Proyeccion d,istancia r,ecorrida ) Tabulacién de
por categoria o,le. vehiculoy %o NA encuestas
energetico
Consumo prom,edlo d_e energia 149 1m 2022 MYC Ambato
por categoria vehicular
Tasg de redgccién de consumo . Tabulacién de
e energia por categoria % 2022 encuestas
vehicular
Contenido CO2 de electricidad gCO2e / CTEE. (2021
Afio Base kWh 2021 - (2021)

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla muestra una recopilacién del listado de las variables y unidades necesarias para

estimar el inventario y linea base de emisiones de GEI usando la Calculadora MYC.

4.1.1. Resultados de las encuestas sobre el transporte de pasajeros

En la Figura 7, se visualiza la localizacion de los puntos de muestreo de las encuestas

realizadas, las cuales fueron seleccionadas de forma aleatoria.
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Figura 7.

Mapa de puntos de muestreo en el Canton Francisco de Orellana
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: La figura representa a los puntos de muestreo de las encuestas realizadas en el Canton

Francisco de Orellana.

A continuacion, se presentan los resultados resumidos de las encuestas realizadas para el
estudio. Los resultados se muestran en tablas que proporcionan una vision general de los datos

recopilados, cada una de ellas esta acomparfiada por su grafico correspondiente para visualizar las

tendencias de las respuestas obtenidas.

Pregunta 1) ¢ Es usted propietario o usuario del vehiculo?

Tabla 2.
Propietario o Usuario del transporte de pasajeros

RESPUESTAS TOTAL

25



Propietario 93%

Usuario 7%

TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a traveés

de encuestas sobre el Propietario o Usuario del transporte de pasajeros.

Figura 8.
Diagrama de Propietario o Usuario del transporte de pasajeros

PREGUNTA 1.

®PROPIETARIO mUSUARIO

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el Propietario o Usuario del transporte de pasajeros.

Pregunta 2) ¢Cual es su medio principal de transporte?
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Tabla 3.

Medio principal de transporte

RESPUESTAS TOTAL
Modo no motorizado 14%
Auto privado 34%
Taxi individual 14%
Motocicleta 17%
Autobus 21%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el principal medio de transporte para el transporte de pasajeros.

Figura 9.
Diagrama Medio principal de transporte

Pregunta 2.

= Modo no motorizado B Auto privado B Taxi m Motocicleta ® Autobus

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a traves

de encuestas sobre el principal medio de transporte para el transporte de pasajeros.

27



Pregunta 3) ¢Cual es el tipo de combustible que utiliza su vehiculo?

Tabla 4.

Tipo de combustible para transporte de pasajeros

RESPUESTAS TOTAL
Gasolina 75%
Diésel 25%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el tipo de combustible que utilizan los vehiculos para el transporte de pasajeros.

Figura 10.
Diagrama Tipo de combustible para transporte de pasajeros

PREGUNTA 3.

mGASOLINA m®mDIESEL

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el tipo de combustible que utilizan los vehiculos para el transporte de pasajeros.
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- PREGUNTAS DE DIAGNOSTICO (BAU)

Pregunta 4) ¢ Cuantos galones de combustible consume su vehiculo por cada 100

kildmetros recorridos? (Gal/100 km)

Tabla 5.

Consumo de combustible (Gal/100 km) para transporte de pasajeros

RESPUESTAS TOTAL
0-10 48%
10-20 1%
>20 6%
Desconocen 45%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el consumo de combustible para el transporte de pasajeros.
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Figura 11.
Diagrama de Consumo de combustible (Gal/100 km) para transporte de pasajeros

PREGUNTA 4.

m(0-10 =10--20 >20 mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el consumo de combustible para el transporte de pasajeros.

Pregunta 5) Aproximadamente, ¢Cuantos kilometros en promedio ha recorrido el vehiculo

durante el Ultimo afio? (km/afio)

Tabla 6.
Kilémetros promedio recorridos (km/afio) para transporte de pasajeros

RESPUESTAS TOTAL
0 - 10000 25%
10001 - 50000 32%
> 50001 1%
Desconocen 42%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
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Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre los kilometros promedio recorridos para el transporte de pasajeros.

Figura 12.
Diagrama de Kilémetros promedio recorridos (km/afio) para transporte de pasajeros

PREGUNTAS.

m(0-10000 =10001-50000 >50001 = DESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a traves

de encuestas sobre los kilometros promedio recorridos para el transporte de pasajeros.

Pregunta 6) ¢Cual es la distancia promedio que recorre usualmente de un destino a otro?
(Km)

Tabla 7.
Distancia promedio (km) para transporte de pasajeros

RESPUESTAS TOTAL
0-250 66%
251 - 500 3%
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>501 1%

Desconocen 30%

TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre la distancia promedio para el transporte de pasajeros.

Figura 13.

Diagrama de Distancia promedio (km) para transporte de pasajeros

PREGUNTA 6.

m(0-250 m251-500 >501 =mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre la distancia promedio para el transporte de pasajeros.

Pregunta 7) En promedio, ¢(Cuéntos pasajeros viajan en su vehiculo? (incluyendo el

conductor)
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Tabla 8.
Tasa de ocupacion (pasajero/vehiculo)

RESPUESTAS TOTAL
0-15 76%
16 - 30 1%
> 31 1%
Desconocen 21%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre la tasa de ocupacion para el transporte de pasajeros.

Figura 14.
Diagrama de Tasa de ocupacion (pasajero/vehiculo)

PREGUNTAY.

m0-15 m16-30 >31 mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

33



Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre la tasa de ocupacion para el transporte de pasajeros.

- PREGUNTAS PARA ESCENARIO CLIMATICO

Tabla 9.
Enfoque para Escenario Climatico para Transporte de Pasajeros
N° PREGUNTA Sl NO DESCONOCEN TOTAL

Si tuviera la oportunidad de realizar
8 teletrabajo y/o telestudio, ;Optaria por 68,97% 31,03% 0,00% 100,00%
estas opciones?

Si tuviera la oportunidad de realizar
compras, gestiones y/o pagar servicios
desde su casa. ¢Optaria por estas
opciones?

91,95% 8,05% 0,00% 100,00%

Si tuviera la oportunidad de realizar
10 viajes en autos compartidos para 75,86% 24,14% 0,00% 100,00%
trasladarse ¢Optaria por ésta opcion?

Si hubiera una reduccion en el costo del
pasaje  del transporte  publico
¢Cambiaria su medio de transporte
principal a transporte pablico?

11 62,79% 37,21% 0,00% 100,00%

Si hubiera una mejora en los horarios de
servicio de las unidades de transporte
12 publico ¢Cambiaria su medio de 61,00% 36,00% 3,00% 100,00%
transporte  principal a transporte
publico?

Si hubiera una mejora en la seguridad y
limpieza del transporte publico
¢Cambiaria su medio de transporte
principal a transporte pablico?

13 65,00% 33,00% 2,00% 100,00%

Si hubiera una mejora en la sefialética y
semaforizacién peatonal ;Cambiaria su
medio de transporte principal por
caminar?

14 61,00% 38,00% 1,00% 100,00%
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15

Si EI GAD Municipal de Fco. de
Orellana implementa ciclovias en la
ciudad. ;Cambiaria su medio de
transporte principal por el uso de
bicicletas u otro vehiculo no
motorizado?

16

Si hubiera un subsidio para vehiculos
eléctricos. ¢Estaria dispuesto a cambiar
su vehiculo a combustible por uno
eléctrico?

17

Si hubiera un subsidio para vehiculos
hibridos. ¢Estaria dispuesto a cambiar
su vehiculo a combustible por uno
hibrido?

82,00% 18,00% 0,00% 100,00%
60,00% 31,00% 9,00% 100,00%
63,00% 27,00% 10,00% 100,00%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas para el enfoque para Escenario Climatico para Transporte de Pasajeros.

Figura 15.

Diagrama para Enfoque para Escenario Climético para Transporte de Pasajeros
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
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Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas para el enfoque para Escenario Climatico para Transporte de Pasajeros.

- PREGUNTAS DE PERCEPCION

Tabla 10.

Preguntas de Percepcion para Transporte de Pasajeros

Muy Ni de acuerdo Muy
En De
de Total

N° PREGUNTA en Ni en
desacuerdo acuerdo
desacuerdo desacuerdo acuerdo

¢Como

considera

actualmente el

servicio de
18 transporte 12,6% 20,7% 46,0% 17,2% 3,4% 100,0%
publico dentro
del Cantdn
Francisco de
Orellana?
Cree que la
tarifa del
transporte
publico  tiene
buena relacion
calidad — precio
¢Cree usted que
el incremento
en la tarifa del
transporte
publico
ayudaria para el
mejoramiento
del servicio?

19 11,5% 29,9% 33,3% 18,4% 6,9% 100,0%

20 20,7% 21,8% 25,3% 19,5% 12,6% 100,0%

¢El horario del
servicio  que
brindan las
21 unidades en 17,2% 12,6% 32,2% 23,0% 14,9% 100,0%
esta ruta es
acorde a su
necesidad?

¢Cree usted que
el espacio
publico
destinado a
paradas  para
transporte

22 32,2% 24,1% 25,3% 8,0% 10,3% 100,0%
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publico es
seguro?

¢(Es féacil llegar
a su lugar de
destino en su

23 - 5,7% 5,7% 16,1% 21,8% 50,6% 100,0%
medio de
transporte
actual?
Estaria
dispuesto  en
realizar
mantenimiento
g4 SEQUIdO A s a0 2,3% 26,4% 184%  529%  100,0%
vehiculo
motorizado
para disminuir
las  emisiones
de GEI
Estaria
dispuesto a
cambiar
regularmente
los filtros de
25 aire y utilizar 0,0% 1,1% 28,7% 19,5% 50,6% 100,0%
aditivos  para
combustible

para disminuir
el escape de
gases.

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas para las preguntas de Percepcion para Transporte de Pasajeros.
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Figura 16.

Diagrama de Preguntas de Percepcion para Transporte de Pasajeros
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a traves

de encuestas para las preguntas de Percepcion para Transporte de Pasajeros.

Tabla 11.

Perspectiva al cambio de medio de transporte

26

Si considera
cambiar su
principal medio
de transporte (A
cual medio de
transporte
estaria dispuesto
a cambiarse?

Ninguno /

Mantendria TOTAL

Caminar Auto Bicicleta Taxi Motocicleta Bus

PORCENTAJE

3,45%  39,08% 17,24% 5,75% 9,20% 4,60% 20,69% 100,00%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas para las preguntas de perspectiva al cambio de medio de transporte.
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Figura 17.

Diagrama de perspectiva al cambio de medio de transporte

PREGUNTA 26.

m Caminar mAuto mBicicleta mtaxi mmoto ®bus mNinguno / Mantendria

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas para las preguntas de perspectiva al cambio de medio de transporte.

4.1.2. Resultados de las encuestas sobre el transporte de carga

Pregunta 1) ¢Es usted propietario o empleador del vehiculo?

Tabla 12.

Propietario o Usuario del transporte de carga

RESPUESTAS TOTAL
Propietario 100%
Empleador 0%

TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el Propietario o Usuario del transporte de carga.
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Figura 18.

Diagrama de Propietario o Usuario del transporte de carga

PREGUNTA 1.

PROPIETARIO EMPLEADOR

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el Propietario o Usuario del transporte de carga.

Pregunta 2) ¢Cual es la categoria del vehiculo de carga?

Tabla 13.

Categoria del vehiculo de carga

RESPUESTAS TOTAL
Vehiculo comercial muy ligero 0%
Vehiculo comercial ligero 23%
Camion 77%
Camion articulado 0%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
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Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a traves

de encuestas sobre las categorias vehiculares para transporte de carga.

Figura 19.
Diagrama de categoria del vehiculo de carga

PREGUNTA 2.

m Vehiculo comercial muy ligero ® Vehiculo comercial ligero

Camion B Camioén articulado

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En la figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre las categorias vehiculares para transporte de carga.

Pregunta 3) ¢Cual es el tipo de combustible que utiliza su vehiculo de carga?

Tabla 14.

Tipo de combustible para transporte de carga

RESPUESTAS TOTA
Gasolina 0%

Diésel 100%

TOTAL 100%
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el tipo de combustible para el transporte de carga.

Figura 20.

Diagrama de tipo de combustible para transporte de carga

PREGUNTA 3.

mGASOLINA = DIESEL

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre el tipo de combustible para el transporte de carga.

- PREGUNTAS DE DIAGNOSTICO (BAU)

Pregunta 4) ¢ Cuantos galones de combustible consume su vehiculo por cada 100 kilémetros

recorridos? (Gal/100 km) o (Kwh/100 km)

Tabla 15.

Consumo de combustible (Gal/100 km) para transporte de carga

RESPUESTAS TOTAL
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0-5 46%

610 8%
Desconocen 46%
TOTAL 100%0

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el consumo de combustible para el transporte de carga.

Figura 21.
Diagrama del consumo de combustible (Gal/100 km) para transporte de carga

PREGUNTA 4.

m0-5 m6--10 mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre el consumo de combustible para el transporte de carga.

Pregunta 5) Aproximadamente, ¢Cuantos kilometros en promedio ha recorrido el vehiculo

durante el ultimo afio? (Km/afio)
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Tabla 16.

Kilémetros promedio recorridos (km/afio) para transporte de carga

RESPUESTAS TOTAL
0 - 25000 38%
25001 — 50000 31%
>50001 8%
Desconocen 23%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre los kilometros promedio recorridos para el transporte de carga.

Figura 22.

Diagrama de kilometros promedio recorridos (km/afio) para transporte de carga

PREGUNTA .

m( - 25000 m25001-50000 = >50001 mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
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Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre los kilometros promedio recorridos para el transporte de carga.

Pregunta 6) ¢Cual es la distancia promedio que recorre usualmente de un destino a otro?
(Km)

Tabla 17.

Distancia promedio (km) para transporte de carga

RESPUESTAS TOTAL
0-100 62%
>100 23%
Desconocen 15%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre la distancia promedio para el transporte de carga.
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Figura 23.
Diagrama de distancia promedio (km) para transporte de carga

PREGUNTA 6.

m0-100 = >101 =mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre la distancia promedio para el transporte de carga.
Pregunta 7) En promedio, ¢ Cuantas toneladas transporta en su vehiculo?

Tabla 18.
Tasa de ocupacion (tonelada/vehiculo)

RESPUESTAS TOTAL
0-5 84%
>5 8%
Desconocen 8%
TOTAL 100%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
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Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre la tasa de ocupacion para el transporte de carga.

Figura 24.
Diagrama de tasa de ocupacion (tonelada/vehiculo)

PREGUNTATY.

m(0-5 m>5 mDESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre la tasa de ocupacion para el transporte de carga.

- PREGUNTAS PARA ESCENARIO CLIMATICO

Tabla 19.
Enfoque para Escenario Climatico para Transporte de Carga
N° PREGUNTA Sl NO DESCONOCEN TOTAL
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Si tuviera la
oportunidad de:
Cambiar sus rutas de
movilizacion por rutas
mas cortas y de
disminuir el ndmero
de viajes por mayor
capacidad de
cargamento. ¢Optaria
por estas opciones?
¢Estaria dispuesto a
cambiar el uso de su
vehiculo motorizado
actual, al uso de un
vehiculo comercial de
mayor capacidad, con
la finalidad de reducir
el nimero de viajes?
Considera que la
ampliacion de vias y
la  extension  de
servicio, aumentaria la
frecuencia para los
transportes de carga.
¢Estaria dispuesto a
cambiar su vehiculo
comercial por
qq  vehiculos comerciales g ho00 6 000 0,00% 100,00%

amigables con el

ambiente por ejemplo

vehiculos comerciales

hibridos ?

¢Estaria dispuesto a

cambiar su vehiculo

comercial por
1p  Vehiculos comerciales —qq 5500 37 000 0,00% 100,00%

mas rentables por

ejemplo vehiculos

comerciales eléctricos
2

77,00% 23,00% 0,00% 100,00%

46,00% 39,00% 15,00% 100,00%

10 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a traves

de encuestas sobre el enfoque para el Escenario Climatico para el transporte de carga.
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Figura 25.
Diagrama de enfoque para Escenario Climético para Transporte de Carga

ESCENARIO CLIMATICO CARGA

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
“hond ol
0,00%
8 9 10 11 12

NO
uS| mNO DESCONOCEN

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre el enfoque para el Escenario Climatico para el transporte de carga.

- PREGUNTAS DE PERCEPCION

Tabla 20.
Tipo de contrato de trabajo para Transporte de Carga

Ne Tipo de Contrato Nunca CasiNunca A veces Casisiempre Siempre  Total

13 Contrato Fijo 53,8% 7,7% 23,1% 15,4% 0,0%0  100,0%

14  Contrato Puntual  23,1% 23,1% 38,5% 7,7% 7,7%  100,0%

15 Acuerdo de palabra 0,0% 15,4% 15,4% 30,8% 38,5% 100,0%
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre el tipo de contrato de trabajo para el transporte de carga.

Figura 26.

Diagrama de tipo de contrato de trabajo para Transporte de Carga

TIPO DE CONTRATO

60,0%
50,0%
40,0%

30,0%

20,0%
10,0% I
- i i i

Nunca Casi Nunca A veces Casi siempre Siempre

m Contrato Fijo  ® Contrato Puntual Acuerdo de palabra

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre el tipo de contrato de trabajo para el transporte de carga.

Tabla 21.

Preguntas de Percepcion para Transporte de Carga

MUY en En Ni de acuerdo De Muy
N° PREGUNTA y Ni en de Total
desacuerdo  desacuerdo acuerdo
desacuerdo acuerdo
;Cree usted
que la 100,00
16 rentabilidad 15,38% 38,46% 38,46% 0,00% 7,69% %

del sector
transporte de
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carga  sera
mejor hasta el
afio 2025?

17

¢Cree usted
que la
incorporacion
de nuevas
tecnologias en
el sector
transporte

hasta el afio
2025 tendra
un  impacto
positivo?

30,77% 30,77% 15,38%

7,69%

15,38%

100,00
%

18

¢Considera
que el estado
de las rutas
nacionales,
actualmente
se encuentran
en buen
estado?

53,85% 23,08% 23,08%

0,00%

0,00%

100,00
%

19

Cree  usted
que una
planificacion
inteligente de
la
infraestructur
a: ¢Reduce la
necesidad de
viajar?

0,00% 15,38% 38,46%

15,38%

30,77%

100,00
%

20

¢Estaria
dispuesto en
realizar
mantenimient
0 seguido a su
camion para
disminuir las
emisiones de
GEI?

0,00% 7,69% 30,77%

7,69%

53,85%

100,00
%

21

(Estaria
dispuesto  a
cambiar
regularmente
los filtros de
aire y utilizar
aditivos para
combustible
para
disminuir el
escape de
gases?

0,00% 23,08% 23,08%

38,46%

15,38%

100,00
%
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¢Utiliza  su

vehiculo de
22 carga también 30,77% 15,38% 23,08% 23,08% 7,69%
con fines
recreativos?
¢(Estaria
dispuesto  a
usar el
transporte
publico para
cuando tenga
que
trasladarse
con fines
recreativos?

100,00
%

100,00

23 %

38,46% 23,08% 15,38% 15,38% 7,69%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a través

de encuestas sobre preguntas de percepcion para el transporte de carga.

Figura 27.
Diagrama de preguntas de Percepcion para Transporte de Carga

PREGUNTAS PERCEPCION CARGA

60,00%
50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

o 1o Mk " Il ||I I|| |II

o M r 11 1 i
16 17 18 19 20 21 22 23

® Muy en desacuerdo m En desacuerdo
m Ni de acuerdo Ni en desacuerdo m De acuerdo

= Muy de acuerdo

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)
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Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos a

través de encuestas sobre preguntas de percepcion para el transporte de carga.

4.2. Tratamiento de datos

En la siguiente Tabla 22, se presenta la homologacién de las categorias vehiculares; entre

las definidas por la Calculadora MYC y aquellas usadas en el contexto local (encuestas), es

necesario realizar una homologacion para poder trasladar los datos recopilados de las encuestas a

hogares para el ingreso de informacion en la calculadora MYC.

Tabla 22.

Homologacion de categorias vehiculares para el Canton Francisco de Orellana

Categorias locales
(encuestas)

Categorias MYC

Descripcion

Desplazamientos a pie o
bicicleta

Modo No Motorizado
(MNM)

Incluye caminar y andar en bicicleta,
transporte de ruedas pequefias (por
ejemplo, monopatines, e-scooters...)

Automdvil, Camioneta

Auto Privado

Todo vehiculo de motor destinado al
transporte de pasajeros, la capacidad de
los asientos no excede de nueve asientos

(incluido el conductor), el peso bruto

total permitido no excede de 3,5 ton.

Taxi y Camioneta amarilla

Taxi individual

Coches que transportan a los pasajeros a
cambio del pago de una tarifa y que
suelen estar equipados con un taximetro.

Bus

Autobus

Todo vehiculo de motor destinado al
transporte colectivo de personas cuyo
namero de asientos sea superior a nueve
0 cuyo peso total admisible sea superior a
3,5 ton.

Furgoneta

Motocicleta

Minibus

Motocicleta

Todo vehiculo de motor destinado al
transporte colectivo de personas cuyo
numero de asientos sea inferior a nueve.

Vehiculo de dos ruedas con un motor.

Vehiculo de 3 ruedas —
transporte de mercancias

Vehiculo Comercial
muy Ligero

Vehiculo motorizado principalmente de
tres ruedas utilizado para el transporte de
mercancias.
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Camioén de hasta 3.5
toneladas

Camion de hasta 10 toneladas

Vehiculo Comercial
Ligero (VCL)

Camidn

Vehiculo de motor destinado al transporte
de carga, el peso bruto permitido no
excede las 3,5 ton.

Vehiculo de motor destinado al transporte
de carga, la carga permitida es de hasta
10 ton.

Camidén mayor a 10 toneladas

Camidn Articulado

Vehiculo de motor destinado al transporte
de carga y la carga total autorizada supera
las 10 ton.

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presenta la informacién recopilada de las encuestas para poder trasladar datos

a la calculadora MYC.

4.2.1. Determinacién de parametros requeridos para el Escenario BAU por la

Calculadora de Emisiones de GEI MYC

4.21.2.4.2.1.1. Poblaciony tasa de crecimiento poblacional

El GADMFO reporto para el afio 2022 una proyeccién de poblacion de 57 872 habitantes

y una tasa de crecimiento poblacional del 2.5% anual, como se observa en la Tabla 23.

Tabla 23.

Poblacién y tasa de crecimiento poblacional

VARIABLE

Poblacion

Tasa de crecimiento
poblacional

VALOR
57 872

2,5%

UNIDADES
Habitantes

%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se indica la poblacion en el afio 2022 y tasa de crecimiento de cantdn Francisco

de Orellana.
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4.213.4.2.1.2.  PIB Yy tasa de crecimiento del PIB

En la Tabla 24, para el canton Francisco de Orellana el Banco Central del Ecuador (BCN)
reporto el Producto Interno Bruto (PIB) de 994 126 millones de délares y la tasa de crecimiento

PIB se reporta para el 2023 un porcentaje del 2.9%.

Tabla 24.
PIB y tasa de crecimiento del PIB
VARIABLE VALOR UNIDADES
PIB 994 126 Miles USD
Tasa de crecimiento PIB 2,9% %

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se indica el PIB reportado por el BCN y tasa de crecimiento del PIB

correspondiente al canton Francisco de Orellana.

4.21.4.4.2.1.3. Kilémetros recorridos por categoria vehicular COMO SE

La cantidad de vehiculos se tomd de los documentos GADMFO y MATT, como se observa
en la Tabla 25, para definir el stock de vehiculos ya que estos no contaban con registros del 2022
del cantén, se optd en calcular con la informacion recolectada en las encuestas, es decir lo
kilometros recorridos de un destino a otro multiplicados por el nimero de dias del afio, los calculos

se pueden visualizar en el ANEXO 5.
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Tabla 25.

Stock de vehiculos por categorias vehiculares

Categorias Usuarios en Stock categorias  Kilometraje anual promedio
encuestas a hogares muestra vehiculos (km/afio/vehiculo)
(100 hab)
Modo no motorizado 12 2 894 1 386
Auto privado 30 4 257 20 936
Taxi individual 12 611 29 232
Motocicleta 15 2 953 10 149
Autobus 18 335 43 680
Vehlcul_o comercial 3 284 19 320
ligero

Camion 10 301 47 219

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presenta la estimacion de kilometraje recorridos en un viaje reportado en las

encuestas de un viaje diario por el total de dias laborables al afio.

4.2.1.54.2.1.4. Tasa anual de crecimiento de kilometraje por categoria

vehicular

Para determinar la tasa de crecimiento del kilometraje en las categorias de vehiculos para
pasajeros, se asumio que el numero de vehiculos aumenta proporcionalmente a la poblacién. En
cambio, el crecimiento del PIB esta relacionado con las categorias de vehiculos de carga. El factor
de ocupacién promedio de pasajeros por cada categoria vehicular se tomaron del reporte para la
Region Latinoamérica y el factor de ocupacion promedio de carga se tomaron del estudio “Analisis

de la demanda de trasportacion en vehiculos de carga liviana en el Canton Tambo”, realizado por
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la Universidad Politécnica Salesiana, para la longitud promedio de viaje se utilizaron los datos

recopilados en las encuestas, como se observa en la Tabla 26.

4.2.1.6.4.2.1.5. Factor de ocupacién promedio y Longitud promedio de viaje

Tabla 26.
Parametros para categorias vehiculares
Tasa anual de Factor de ocupacion Longitud
Categoria crecimiento de promedio promedio
MYC kilometraje (Pasajero/vehiculo) o de viaje
(%) (Ton/vehiculo) (km)
Transporte de pasajeros
MNM 2,5 NA 5,5
Auto privado 2,5 1,6 83,1
Taxi 2,5 0,5 116
Motocicleta 2,5 1,2 40,3
Bus 2,9 16 173,3
Transporte de carga
VCL 29 1 NA
Camion ’ 12 NA

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presenta la tasa de crecimiento de kilometraje para las categorias vehiculares,

el factor de ocupacion promedio por cada categoria vehicular y la longitud promedio de viaje.

4.21.7.4.2.1.6. Porcentaje de vehiculos y consumo de energia por categoria y

tipo de combustible

El porcentaje de combustible se calcularon con los datos recopilados en las encuestas, como
se puede observar en el ANEXO 5, el consumo de energia (1/200 km) o (kwh/100km) se tomaron

de los promedios reportados por el MYC Ambato en el 2018, como se indica en la Tabla 27.
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Tabla 27.

Parametros para categorias vehiculares por tipo de combustible

Consumo de energia

Categorias MYC Combustible Corﬁg;‘;‘i{gﬁe’?% | (11100 km) 0
(KWh/100km)
Modo no motorizado NA NA NA
Gasolina 96,7 8,2
Auto privado
Diésel 3,3 6,5
Taxi individual Gasolina 100 6,9
Motocicleta Gasolina 100 2,5
Autobus Diésel 100 23
Vehiculo comercial ligero Diésel 100 10
Camion Diésel 100 24

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presenta los datos recopilados por las encuestas para obtener el porcentaje de

combustible y el consumo de energia (1/200 km) o (KWh/100 km).

42184217 Contenido de CO2de electricidad

En la Tabla 28, el factor de emision CO2 se tomd de la Comision Técnica de determinacion
de Factores de Emision de GEI (CTFE) reportados en el informe de Factor de emision de CO2 del

Sistema Nacional Interconectado de Ecuador Informe 2021.

Tabla 28.

Factor de emision de CO» electricidad

VARIABLE VALOR UNIDADES

Contenido CO; de electricidad 295,3 g CO2/kWh
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Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se indica el factor de emision de CO2 reportado por el CTFE determinando los

factores de emision de gases de efecto invernadero, en el afio 2021.

4.2.2. Determinacion de parametros requeridos para el Escenario Climatico por la
Calculadora de Emisiones de GEI MYC

4.2.2.1. Propuesta Ambiciosa
- Transporte de Pasajeros

4.2.2.1.1. Evitar: Kilometros evitados por vehiculo (vkt)

En la Tabla 29 se observa el porcentaje de vkts (vehiculo-kildmetros totales) que podrian

evitarse al implementar diferentes medidas para reducir los kilometros recorridos.

Tabla 29.

Evitar vkt motorizados (%)

Categorias MYC 2025
Auto privado 21,2%
0
Taxi individual 26,5%
Motocicleta 26%
Bus 26,3%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta ambiciosa

en evitar vkt motorizados (%).

4.2.2.1.2. Cambio de transporte tradicionales al transporte publico

4.2.2.1.2.1. Kilometros recorridos por vehiculo (vkt) adicionales
(Mio.km)
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En la tabla a continuacion, se presenta los kilometros adicionales que podrian obtenerse al
implementar medidas para incentivar la utilizacion del transporte pablico o0 modos no motorizados

(Tabla 30).

Tabla 30.
Kilémetros recorridos por vehiculo (vkt) adicionales (Mio.km)

Categorias MYC 2025
Modo no Motorizado (MNM) 15,50
Bus 8,75

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta ambiciosa

adicionando kilémetros al fomentar el uso de Buses y Modos no motorizados.

4.2.2.1.2.2. Modo de transporte original de los nuevos pasajeros del TCP
(% de los viajes)

En la siguiente Tabla 31 se presenta la estimacion de nuevos usuarios que optan por utilizar

el transporte publico o modos no motorizados (MNM).

Tabla 31.
Modo de transporte original de los nuevos pasajeros del TCP (% de los viajes)

Categorias MYC 2025
Modo no Motorizado o

(MNM) 100%

Auto privado 38,7%

Taxi individual 17, 7%
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Motocicleta 22.6%

Bus 21%
Bus 100%

Modo no Motorizado 0
(MNM) 34,3%
Auto privado 25,7%
Taxi individual 17,1%

Motocicleta 22.9%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta ambiciosa

la estimacion de nuevos usuarios al utilizar los servicios de Buses y Modos no motorizados.

4.2.2.1.3. Mejorar: Penetracion de las energias alternativas

Se presenta en la Tabla 32 el porcentaje de kilometros recorridos por cada modo de

transporte al implementar medidas de mejora para la adopcion de energias alternativas.

Tabla 32.
Cuota de Kilometros recorridos por vehiculo (vkt) segun el combustible para el escenario

climético (%)

Categorias MYC 2025
Auto privado 100%
Gasolina 28,3%
Hibrido 38,3%
Eléctrico 33,3%
Taxi 100%
Gasolina 25%
Hibrido 37,5%
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Eléctrico 37,5%

Motocicleta 100%
Gasolina 53,3%
Eléctrico 46,7%

Bus 100%
Diésel 55,6%
Hibrido 27,7%
Eléctrico 16,7%

Nota: Esta tabla se presentan los porcentajes de kilometros recorridos por cada modo de transporte

al implementar medidas de mejora para la adopcion de energias alternativas.

- Transporte de Carga

En la Tabla 33 se observa el porcentaje de vkts (vehiculo-kilometros totales) que podrian

evitarse al implementar diferentes medidas para reducir los kilometros recorridos.

4.2.2.1.4. Evitar: Kilometros evitados por vehiculo (vkt)

Tabla 33.
Evitar vkt motorizados (%)

Categorias MYC 2025
VCL 43,5%
Camién 56,5%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta ambiciosa

en el transporte carga en la medida de evitar vkt motorizados (%).
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4.2.2.1.5. Mejorar: Penetracion de las energias alternativas

En la Tabla 34 se observa el porcentaje de kilémetros recorridos por cada modo de

transporte al implementar medidas de mejora para la adopcion de energias alternativas.

Tabla 34.
Cuota de Kilémetros recorridos por vehiculo (vkt) segn el combustible para el escenario

climatico (%)

Categorias MYC 2025
VCL 100%
Gasolina 33,3%
Eléctrico 66,7%
Camion 100%

Gasolina 70%

Eléctrico 30%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta ambiciosa

en el transporte carga en la medida de mejorar con la implementacion de nuevas alternativas.

4.2.2.2. Propuesta Moderada

- Transporte de Pasajeros

En la Tabla 35 se observa el porcentaje de vkts (vehiculo-kilometros totales) que podrian

evitarse al implementar diferentes propuestas para disminuir los kildémetros recorridos.

4.2.2.2.1. Evitar: Kilometros evitados por vehiculo (vkt)
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Tabla 35.

Evitar vkt motorizados (%)

Categorias MYC 2025
Auto privado 10,6%
Taxi individual 13,3%
Motocicleta 13%
Bus 13,1%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta moderada

en el transporte de pasajeros en la medida de evitar vkt motorizados (%).

4.2.2.2.2. Cambio de transporte tradicionales al transporte publico
422221 Kilometros recorridos por vehiculo (vkt) adicionales
(Mio.km)
En la tabla a continuacion, se presenta los kildémetros adicionales que podrian obtenerse al

implementar medidas para fomentar el uso del transporte publico o0 modos no motorizados (Tabla

36).

Tabla 36.
Kilémetros recorridos por vehiculo (vkt) adicionales (Mio.km)

Categorias MYC 2025
Modo no Motorizado (MNM) 7,75
Bus 4,38
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Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta moderada

adicionando kilémetros al fomentar el uso de Buses y Modos no motorizados.

4.2.2.2.2.2. Modo de transporte original de los nuevos pasajeros del TCP
(% de los viajes)

En la siguiente Tabla 37 se presenta la estimacion de nuevos usuarios que optan por utilizar

el transporte publico o MNM.

Tabla 37.
Modo de transporte original de los nuevos pasajeros del TCP (% de los viajes)

Categorias MYC 2025
Modo r(uI(\J/lI\I\/III(\J/T;rizado 100%
Auto privado 38,7%
Taxi individual 17,7%
Motocicleta 22,6%

Bus 21%

Bus 100%

Modo ?ISAII\\IAI\O/;[)orizadO 34.3%
Auto privado 25,7%
Taxi individual 17,1%
Motocicleta 22,9%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta moderada

se estima los nuevos usuarios al utilizar los servicios de Buses y Modos no motorizados.
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4.2.2.2.3. Mejorar: Penetracion de las energias alternativas

En la siguiente tabla se observa el porcentaje de kildmetros recorridos por cada modo de

transporte al implementar medidas de mejora para la adopcion de energias alternativas (Tabla 38).

Tabla 38.
Cuota de Kilémetros recorridos por vehiculo (vkt) segin el combustible para el escenario

climético (%)

Categorias MYC 2025
Auto privado 100%
Gasolina 64,2%
Hibrido 19,2%
Eléctrico 16,7%
Taxi 100%
Gasolina 62,5%
Hibrido 18,8%
Eléctrico 18,8%
Motocicleta 100%
Gasolina 85%
Eléctrico 15%
Bus 100%
Diésel 77,8%
Hibrido 13,9%
Eléctrico 8,3%
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Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta moderada

en el transporte de pasajeros en la medida de mejorar con la implementacion de nuevas alternativas.

- Transporte de Carga

En la siguiente tabla se oberva el porcentaje de vkts (vehiculo-kilometros totales) que

podrian evitarse al implementar diferentes medidas para reducir los kildémetros recorridos.

4.2.2.2.4. Evitar: Kilometros evitados por vehiculo (vkt)

Tabla 39.

Evitar vkt motorizados (%)

Categorias MYC 2025
VCL 21, 7%
Camion 28,3%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta moderada

en el transporte carga en la medida de evitar vkt motorizados (%).

4.2.2.2.5. Mejorar: Penetracion de las energias alternativas

En la tabla siguiente se muestra el porcentaje de kilémetros recorridos por cada modo de

transporte al implementar medidas de mejora para la adopcidn de energias alternativas (Tabla 40).

Tabla 40.
Cuota de Kilémetros recorridos por vehiculo (vkt) segtin el combustible para el escenario

climatico (%)

Categorias MYC 2025
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VCL 100%

Diésel 66,7%
Eléctrico 33,3%
Camion 100%

Diesel 85%
Eléctrico 15%

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para la propuesta moderada

en el transporte carga en la medida de mejorar con la implementacion de nuevas alternativas.

4.3. Calculadora MYC
Se presentan la emisiones GEI para los afios de referencia calculadas por la Calculadora
MYC, tanto en los Escenarios BAU como en los Escenarios Climaticos Ambicioso - Moderado.
4.3.1. Resultados de las emisiones de GEI del transporte de pasajeros y carga en el
escenario BAU y Climaético.

bja)  Escenario BAU

Las variables indicadas en la seccidn anterior fueron ingresadas en la Calculadora MYC
para generar la simulacion de la emisién de GEI, asociada al transporte de pasajeros y carga. Los
resultados obtenidos se muestran de manera breve en la siguiente tabla, donde el codigo CRF
corresponde al “Common Reporting Format” 0 en su traduccion al espafiol “Formato Comiin de

Informe”.

Tabla 41.
Resultados Calculadora MYC

Cddigo en el CRF
del IPCC

Categorias del IPCC 1000t GEI TTW
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1.A.3.b.i Ruta-coche 20,2
1 A3 biii Ruta- Vehlli%uelr%comermal 15
1.A.3.b.iii Ruta- Camion y buses 18,5
1.A.3.b.iv Ruta- Motocicleta 1,8
1.A3.c Ferrocarril 0
Suma 42

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para el escenario BAU para

las categorias del IPCC obteniendo valores en 1000t GEI TTW para las propuestas Ambiciosa y

Moderada.

Como se aprecia en la siguiente figura, el 48,0% de las emisiones corresponde a los
vehiculos particulares, siendo estos la principal fuente de contaminacion; seguido por los camiones

y buses. Las motocicletas y los vehiculos comerciales ligeros no representan un valor significativo

en el célculo (Figura 28).

Figura 28.

Emisiones de GEI por modo de transporte

Inventario de las emisiones de GEIl procedentes del

transporte TTW
0% 42,0 Mt CO2e 2022

4,
B Ruta-coche

B Ruta- Vehiculo
comercial igero
Ruta- Camidny
buses

B Ruta- Motoddeta

44,2%

m Ferrocarrl

3,6%
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Nota: En esta figura se presentan los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos de la

calculadora MYC al inventario de las emisiones de GEI procedentes del transporte TTW.

La siguiente tabla, muestra las estimaciones para el escenario BAU para ambas perspectivas
ambiciosa y moderada hasta el afio 2050 (Tabla 42).

Tabla 42.

Emisiones totales de GEI hasta el afio 2050

Emisiones totales de GEI Escenario BAU TTW

Escenario BAU 2022 2025 2030 2040 2050
Pasajero BAU 31,1 33,7 38,3 49,6 64,3
Carga BAU 10,8 11,8 13,6 18,1 24,1
SUMA 42,0 45,4 51,9 67,7 88,4

GEIl en Miles de t COq
Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Es importante tener en cuenta que el Escenario BAU se utiliza como punto de referencia
para comparar y evaluar otros escenarios alternativos que contemplan diferentes supuestos y
variables que pueden influir en el resultado final, por lo cual dicho escenario se mantendria para

las perspectivas del Escenario Climatico.

e}b)  Escenario Climético - Ambicioso

e-1b.1.Emisiones totales de GEI Escenario Climatico — Ambicioso

En la tabla a continuacion, se presentan las emisiones totales de GEI en el escenario
climatico — ambicioso (Tabla 43), a su vez se muestra en la Figura siguiente el Diagrama de

Emisiones totales de GEI para el mismo escenario (Figura 29).
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Tabla 43.

Emisiones totales de GEI Escenario Climatico — Ambicioso

Emisiones totales de GEI Escenario Climéatico TTW - Ambicioso

ET?;Z?ES 2022 2025 2030 2040 2050
Pasajero Clima 31,1 5,3 8,4 19,7 34,4
Carga Clima 10,8 3,4 7,2 11,7 17,7
Suma 42,0 8,7 15,6 31,4 52,1

GEIl en Miles de t CO2
Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para el escenario climéatico —

Ambicioso obtenido emisiones totales de GEI que son medidas en Miles de t CO2e.

Figura 29.

Diagrama de Emisiones totales de GEI para Escenario Climatico — Ambicioso

Emisiones totales de GEl para el transporte de pasajeros y mercancias TTW1000t GE|
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Nota: En esta figura se presentan las emisiones totales de GEI para el transporte de pasajeros y

mercancias TTW1000t GEI de los Escenarios BAU y Escenario Climatico — Ambicioso.

€-2:p.2.Diferencia de las emisiones de GEI entre Escenario BAU y Escenario Climatico —

Ambicioso
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En la tabla a continuacion, se presenta la diferencia porcentual en las emisiones escenario

BAU y escenario Climético, en el alcance TTW — Tank to Wheels (Tabla 44).

Tabla 44.
Diferencia de las emisiones de GEI entre el Escenario BAU y el Escenario Climatico TTW —
Ambicioso
Diferencia de las emisiones de GEI entre la BAU y
el Escenario Climatico TTW - Ambicioso
2025 2030 2040 2050
Escenario 80,8% 70% 53,6% 41,1%

climético vs BAU

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC en la diferencia de las
emisiones de GEI entre BAU y el Escenario Climatico TTW — Ambicioso.

eyc)  Escenario Climético - Moderado

e-1-c.1.Emisiones totales de GEI Escenario Climéatico — Moderado

En la tabla a continuacion, se presentan las emisiones totales de GEI en el escenario
climético — moderado (Tabla 33), a su vez se muestra en la Figura siguiente el Diagrama de

Emisiones totales de GEI para el mismo escenario (Figura 30).

Tabla 45.

Emisiones totales de GEI para Escenario Climatico — Moderado

Emisiones totales de GEI Escenario Climatico TTW - Moderado

Escenario

T 2022 2025 2030 2040 2050
Climatico

Pasajero Clima 31,1 14,3 23,4 34,7 49,3

Carga Clima 10,8 7,1 10,4 14,9 20,9
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Suma 42,0 21,3 33,7 49,6 70,2

GEIl en Miles de t CO2
Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC para el escenario climatico —

Moderado obtenido emisiones totales de GEI que son medidas en Miles de t CO2e.

Figura 30.

Diagrama de Emisiones totales de GEI para Escenario Climatico - Moderado
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Nota: En esta figura se presentan las emisiones totales de GEI para el transporte de pasajeros y

mercancias TTW1000t GEI de los Escenarios BAU y Escenario Climatico — Moderado.

e-2.c.2.Diferencia de las emisiones de GEI entre Escenario BAU y Escenario Climatico —

Moderado

En latabla a continuacion, se presenta la diferencia porcentual en las emisiones entre ambos

escenarios, en el alcance TTW — Tank to Wheels (Tabla 46).

Tabla 46.

Diferencia de las emisiones de GEI entre el Escenario BAU y el Escenario Climatico TTW —

Moderado

Diferencia de las emisiones de GEI entre la BAU y
el Escenario Climéatico TTW - Moderado
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2025 2030 2040 2050

Escenario

-53.19 -35.09 -26.89 -20.69
climatico vs BAU 53,1% 35,0% 26,8% 20,6%

Elaborado por: (Solarte y Ortiz, 2023)

Nota: Esta tabla se presentan los resultados de la Calculadora MYC en la diferencia de las
emisiones de GEI entre BAU y el Escenario Climatico TTW — Ambicioso.

4.4. Discusién

Durante la recoleccion de la informacion de las encuestas, se identificaron algunas
condiciones especiales que se debian tener en cuenta para poder evaluar los resultados obtenidos.
Las respuestas reflejaron una fuerte conciencia ambiental por parte de los encuestados, lo que llevo
a una reduccion de GEI en parque automotor que puede parecer poco realista. Estos resultados
indican el deseo de los participantes de ver mejoras significativas en el Canton, tanto en términos
de transporte publico como en la adopcion de energias alternativas para fomentar vehiculos mas

amigables con el medio ambiente.

Segun la informacién obtenida mediante las encuestas se realizd un analisis, donde se
evidencio que el 51% de los encuestados se movilizan con vehiculos privados como automoviles
y motos; el 14% se moviliza por un Modo No Motorizado es decir mediante bicicletas, caminar,
etc. EI 35% se moviliza en transporte publico. Sin embargo, varios de los encuestados desvalorizan
el transporte publico dentro del Cantdn por las deficiencias y conflictos de este hacia al servicio
que brindan. Por lo cual varios de ellos optan por escoger su transporte privado, sin embargo; al
plantear medidas de solucidn para estos inconvenientes se propuso a los pobladores del canton la
mejora en los tiempos de servicios de las unidades, en la seguridad y limpieza, y si hubiera una

reduccion en el costo del pasaje optarian por cambiar su medio de transporte actual a transporte
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publico, obteniendo respuestas favorables que un 60,83% de los encuestados estarian dispuestos a
utilizar el transporte publico como su medio de transporte principal, por siguiente estas medidas de

implementacion constituyen a las aportaciones de este analisis.

El propdsito de recopilar esta informacién es proporcionar apoyo en las practicas de
planificacion para todos los modos de transporte para entidades como el Gobierno Auténomo
Descentralizado (GAD) Provincial, GAD Municipal, Consejo Provincial y otras entidades
relevantes del cantén. Se espera que estas entidades tomen las acciones correspondientes ante la
situacion actual del Cantén Francisco de Orellana, que se ve afectado por las emisiones generadas
por el sector del transporte, lo cual tiene consecuencias ambientales, econémicas y sociales. A
través de este trabajo, se busca proporcionar una base de informacion para la elaboracion de Planes

de Movilidad Urbana Sostenible y Politicas Nacionales para la Movilidad Urbana.

En el caso de estudio de estimacion de GEI realizado con la calculadora de emisiones de
MY C para la ciudad de Ambato los viajes se concentran en el transporte publico (buses, taxis, etc.)
con un 48%, el 52% correspondiente al trafico privado (automavil, motocicleta), los viajes en modo
no motorizado comprenden el 13% (caminar y bicicleta), el principal motivo por el cual se
desplazan de manera motorizada es por la actividad laboral, compras y recreacion. Una de las
principales problematicas es la perduracion de brechas sociales y la discrepancia entre las zonas
urbanas y rurales, reflejando grandes diferencias en la calidad de los servicios de transporte publico
y privado. Esto se debe a la insuficiente cantidad de lineas y frecuencias de autobuses que
satisfagan las necesidades de los habitantes rurales, quienes demandan recorridos adecuados para

su movilidad.
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Para calcular las emisiones generadas durante un periodo de tiempo determinado,
evidenciando un notable crecimiento en ambos escenarios climaticos. En el escenario BAU, se
obtuvieron resultados de 45,4 miles de toneladas de COgz (t CO) para el afio 2025 en el transporte
de pasajeros, mientras que los valores reportados por el SUMP de Ambato alcanzaron los 324.4
miles de toneladas de CO2 (t CO,). Cabe destacar que se asumid que la poblacion crece al mismo

tiempo actividad de transporte de pasajeros.

Se realizaron andlisis de estrategias de reduccion en dos perspectivas para el escenario
climatico. En la perspectiva ambiciosa, se utilizaron los datos recopilados de las encuestas, lo cual
arrojo valores significativos para las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en el
transporte de pasajeros para escenario climatico, alcanzando 8,7 miles de toneladas de CO2 (t
COy). Este resultado refleja una disminucién considerable, ya que los ciudadanos estan dispuestos
a cambiar sus patrones de movilidad si se mejora el transporte publico y si se incrementa la
seguridad en el sector. Por otro lado, en la perspectiva moderada se realiz6 un tratamiento de datos
para simular un escenario menos ecoldgico que se ajusta mas a la realidad. En esta perspectiva, se
obtuvieron valores de 21,3 miles de toneladas de CO2. (t CO>), lo que indica una reduccién menos
significativa en comparacion con la perspectiva ambiciosa. Es importante tener en cuenta que esta
perspectiva, aproximadamente la mitad de los ciudadanos optarian por mantener su transporte

habitual que en mayoria son vehiculos privados.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

A través del analisis del escenario con la calculadora MobiliseYourCity en el Cantén
Francisco de Orellana se pudo evidenciar que el mayor nimero de emisiones son provocadas por
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la utilizacion de combustibles fésiles, que atrae el desplazamiento de vehiculos motorizados en
este sector, siendo el modo preferido de movilizarse el vehiculo motorizado en escenario BAU
calculado para el 2025 con 45,4 miles de toneladas de CO2. (t CO2). Es por ello por lo que se
consideran tomar medidas a mediano y largo plazo, pues un 42,0% de emisiones de GEI son
generadas dentro de la zona por vehiculos de Ruta-coche, seguido de un 48,0% de vehiculos de
Ruta-Camion - Buses, lo que repercute en una alta emision de gases y el incremento de la

contaminacién ambiental.

Con base en la proyecciéon de linea base (Escenario BAU) correspondiente al afio 2022, las
emisiones del sector transporte en el Cantén corresponden a aproximadamente 42 miles de
toneladas de CO2¢ (t CO2) y con base en el escenario BAU proyectado al afio 2050 se estima que
las emisiones asciendan a 88,4 miles de toneladas de CO2 (t CO2), es decir superarian el doble de

emisiones en comparacién al afio base si no se realiza ninguna intervencion.

Para la estimacion de las emisiones de GEI en el escenario climatico para ambas
perspectivas parten del afio 2022 con 42 miles de toneladas de CO2e (t CO2) para el escenario
climatico ambicioso los ciudadanos aspiraron en caminar y movilizarse en transporte publico
logrando para un periodo a corto plazo valores del 8,7 miles de toneladas de CO2¢ (t CO2), mientras
en el escenario climatico moderado al ser un enfoque de mitigacion al cual se desea aspirar se
obtuvieron valores de 21,3 miles de toneladas de COze (t CO2) a un periodo de tiempo a largo plazo,
lo cual indica que al implementar de nuevas alternativas de movilidad se puede lograr la

disminucion significativa de GEI en el Canton.

Es evidente que las emisiones de GEI derivadas del transporte privado son las principales
emisiones en el sector transporte en el Canton Francisco de Orellana, por lo que las estrategias de
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mitigacion deberian estar vinculadas con objetivos y metas concretas a las politicas de transporte
y desarrollo urbano. En base a la informacién obtenida para el estudio del Cantén, se estima que
se tenga una tasa de crecimiento anual del 2,5 %, considerando que para las categorias de vehiculos
privados el parque automotor crece al mismo ritmo que la poblacidn; mientras que, las categorias

de vehiculos comerciales crecen al mismo ritmo que el PIB siendo del 2,9%.

Los combustibles principales utilizados en el sector son la gasolina y el diésel. Durante el
periodo de tiempo evaluado es importante destacar que el diésel se mantiene constante en su uso,
mientras que la gasolina experimenta un crecimiento. Es importante resaltar esta tendencia, ya que
refleja el aumento en la demanda y el impacto que tiene en las emisiones asociadas al sector. Por
ello, el planteamiento de estos escenarios tiene la finalidad de reducir las emisiones de

combustibles durante el periodo 2022 — 2050.

5.2 Recomendaciones

En cuanto a la investigacion relacionada con el sector transporte, se necesita investigar para
determinar el desempefio promedio de las diferentes categorias de vehiculos que circulan en el

Cantoén o nivel nacional.

La Calculadora de Emisiones ha sido desarrollada siguiendo las directrices y
recomendaciones del IPCC, lo que la convierte en una herramienta confiable y util para obtener
una vision general de las emisiones de GEI. Su aplicacién es especialmente beneficiosa para la
elaboracion de Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), Politicas Nacionales de Movilidad

Urbana y Programas de Inversion (PMIN).
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Es importante tener en cuenta que la calculadora mencionada no ha sido disefiada para
evaluar el impacto individual de medidas especificas en la reduccion de emisiones. En cambio, su
proposito es estimar el potencial de mitigacion global de un conjunto de politicas y programas que
tienen metas especificas en términos de factores de actividad y fuentes de energia en el sistema de
movilidad de un &rea particular. Es relevante destacar que la calculadora no debe utilizarse para
informar sobre inventarios segdn las directrices del IPCC y la Convencion Marco de las Naciones

Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

Es necesario implementar politicas que faciliten las alternativas de movilidad sustentable,
de tal forma que estas medidas alternativas (vehiculos eléctricos e hibridos) sean atractivas para
ser adquiridas por la ciudadania. Dado a que son tecnologias relativamente novedosas, l0s costos
relacionados con su compra y funcionamiento contindan siendo superiores en comparacion con los
vehiculos tradicionales que utilizan gasolina o diésel. Ademas, las regulaciones para fomentar la
adopcion de estas tecnologias deberan enfocarse en asegurar una implementacion adecuada sin

afectar negativamente a otros sectores.

Mediante el levantamiento de informacion de perspectiva, con el fin de recopilar
informacion sobre la opinion de los ciudadanos del Cantén y el recorrido realizado a lo largo del
mismo, se observé que las calles principales del centro no presentan condiciones adecuadas para
la implementacién de una ciclovia, ya que al no existir espacios para estacionamientos adecuados,
la gente opta por parquear a las orillas de la vereda, reduciendo asi el espacio de la via, por lo cual
implementar una ciclovia ante estas acciones desmedidas de los conductores, por lo cual, si se
desea implementar una ciclovia deben tomarse acciones ante esta situacion. La problematica

ambiental es alta, la ciudadania teme desplazarse de forma no motorizada debido a la falta de

79



seguridad en el uso de modos de transporte no motorizados. Esta situacion demuestra que la
contaminacion del aire en el Canton esta mayormente relacionada con el transporte motorizado.
Ademas, la mala administracion y la desorganizacion del sistema de transporte publico agravan

este problema.
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7. ANEXOS

ANEXO 1. Formato de encuestas para transporte de pasajeros

&

de isi de GEl de il

Your City (MYC) para un afio de

referencia especifico (inventario de GEI) y/o para un escenario BAU, Francisco de Orellana

DATOS GENERALES

Entrevistador:

Numero de en el hogar: Cod. Hogarl

Fecha de Latitud

Hora de entrevista: Longitud

Debe ser Ppor un adulto, 18 afios en adelante.
Nombre [ |
(opcional) Apellido Nombre
2 Direc [

Marque (x) si su

3 vehiculo es:

Propietario del vehiculo
Usuario del vehiculo

4. DATOS DEL AUTOMOTOR

m;ﬁ‘;::zf;’:":;:‘ﬂ motorizado (MNM) - | 2. Auto privado 3. Taxi (Auto)

1. Modo no

Biclicleta / Caminar

4.Taxi (Camioneta)

5. Mototaxi

6. Motocicleta

7. Bus urbano

8. Bus

9. Furgoneta hasta
9

10. Furgoneta
=9 j

Marque con una X

Tipo de combustible 1. Gasolina 2. Digsel 3OLE (a8 keundaida

petroleo)

4. GN (Gas natural)

5. Hibrido

6. Electrico

7. Desconoce

Marque con una X

4 Diagnéstico

= En caso de ser

de un vehiculs las sigui

5 Escenario climatico

6 Preguntas de perspectiva

(Gali100 km)

a|  ¢Guantos gaiones de combustibie consume su vehiculo por cada 100 KIGMelros recorridos?

(Km/afio)

Bl a ZCuantos en promedio ha recorrido el vehiculo durante el Gitimo afio?|

o

2Cual es la distancia promedio que recorre usualmente de un destino a otro? (Km)

o

En promedio, ;Cuantos pasajeros viajan en su vehiculo? (incluyendo el conductor)

No

Desconoce

Si tuviera la

io y/o 2Optarla
por estas opciones?

Si tuviera la oportunidad de realizar compras, gestiones y/o pagar
servicios desde su casa. ¢ Optaria por estas opciones?

Si tuviera la oportunidad de realizar viajes en autos compartidos para
;Optaria por ésta opcién?

Si hubiera una reduccién en el costo del pasaje del transporte publico
Camblaria su medio de principal a publico?

Si hubiera una mejora en los horarios de servicio de las unidades de
transporte publico ;Cambiarfa su medio de transporte principal a
ransporte publico?

Si hublera una mejora en la seguridad y limpieza del transporte pablico
2Cambiaria su medio de transporte principal a transporte publica?

Si hubiera una mejora en la sefalética y semaforizacion peatonal
zCambiarfa su medio de transporte principal por caminar?

Si El GAD Municipal de Fco. de Orellana implenta ciclovias en la ciudad.
¢Cambiaria su medio de transporte principal per el uso de bicicletas u
otro vehlculo no motorizado?

Si hubiera un subsidio para vehiculos eléctricos. ;Estarfa dispuesto a
cambiar su vehiculo a combustible por uno eléctrico?

Si hubiera un subsidio para vehiculos hibridos. ;Estaria dispuesto a
cambiar su vehiculo a combustible por uno hibrido?

<G

Muy en desacuerdo

Endesacuerdo

Ni de acuerdo Ni en
desacuerdo

De acuerdo

Muy de
acuerdo

ol s porte publico dentro del
Cantén Francisco de Orellana?

Cree que la tarifa del transporte publico tiene buena relacion calidad -
precio

2Cree usted que e incremento en la tarifa del transporte publico, ayudaria
para el mejoramiento del servicio?

2El horario del servicio que brindan las unidades en esta ruta es acorde a
u necesidad?

2Cree usted que el espacio pablico destinado a paradas para transporte
publico es seguro?

¢Es facil llegar a su lugar de destino en su medio de transporte actual?

Estaria dispuesto en realizar mantenimiento SeguIdo a su vehiculo
i para disminuir las emi de GEI

Estarfa dispuesto a cambiar regularmente los filtros de aire y utilizar
aditivos para combustible para disminuir el escape de gases

Si considera cambiar su principal medio de transporte LA cual medio de

transporte estaria dispuesto a cambiarse?
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ANEXO 2. Formato de encuestas para transporte de carga para Escenario BAU

Encuesta Cakuladora do emisiones de GEI de Mobilise Your City MYC) para wn afo do
refarencia especifico (inventaro de GE1) y/o para un escenario BAU, Franciico do Orellana

o R T [
Niero o iesbron o W oger Ctd Hopl
L) e
Hora g el Loy
Iutrucziones  Dade sev conplaico 2o un e, 14 oos 0 aclarte
1 Nomber L J
{tpom) T oty
10mcn L |
3 W 3130 Prpto 0 oo E
Whicuo o gt dd whako
'
1, 0ATO8 DEL AUTOMOTOR
1ml
Myl LV (s s awuc‘mmnj
bragrind b g I o o T T
Dot
Margon cos unt X
100 (Ges
Toodneonbnib | 1 Gasna 20l loadoce |4 CNCasrabn)| 6 Koo 0 Bbo | 1, Dowonccn
potoled)
Mg sod o X
§ 5090 o narl 490N 4y Mot progut
Rospursta Desconcce
’ (Cobon Galanes do comuiive be ik por cade 190
T KoY (GO § A0
.MMMMHMH
1ecomd of vebicyl e o (e abo? (Xvado)
LR s ! )
1 0 om0,  Culion oo medan Fnigic o4 10 skl |
Warges b ogconen con uma [x)
Hores
(N O ™)
L ol o b hamgo ot de atchn o (s} | | |
[ E;.;:‘ X IATTER
(75 e, o vt e b wh O Grgt? [ | | |
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ANEXO 3. Formato de encuestas para transporte de carga Escenario Climatico y de

Perspectiva
Calculadora de emi de GOl e Your City (MYC) paca un afio de
dia especifico (i rio de GE1) y/o para un BAY, da Orelta
6 Escenanic chmitios
) No. Dwsconoce
‘__c-.- DO Y 89 CONRL ¥ On
gt st s -—

achunl, o 9o O¢ on

VNG eI 08 maror 0N, (o0 1n Sewiaiat G4 e of hbmars e vame?

vas y s Ge servion, sumestars i fecosecs
P18 KA Varagone 0w apa
P e pare
T vh ?
s Shon R

) " por
Teaties DO eenp) vehOWOS COmerales eIos 7

7 Preguntas de percepeitn

(Qub 190 de reiasdn evlabiece con sut clmmies pars 3us servicios

__Por i recorridos
|Dochorss de tesharo
Peor cantided de carge
Por viaje (tafras fijas)
Segin tantas
rectmendsses
G s0g0n las ¥ e geatide e .
~ s e e
srommon ahos

Locaizacion o 108 veicuas (GPS vacieg)
Ge neas
[ Wicemactn o vieam en bercoreal
Cortrel ectsinss 6 consuro of comtrtbie
Martanmmento ol everivo
Conrafeacin 06 bemoos rumrs

Indhque pare gué Upo de tona frecusetan los viajes

My e Ni de scuerso N en Muy de
Sasasumds En Sesacueroo . . 0% scuendo
[T cans e w sl
s
g o1 2023 wickd un e powtive?
wstuin)
Cre o clrgants s¢ LRmdote 4 eietdu
e viga?
wmaicnes Ge G i

Enlarie daguents 3 comeer rgusrtente o3 M O Bre 7 JSlis Sivoe pere
(MRS 0 verticuto G0 Cae Lambien on Snes recestves
usar o @

pan
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ANEXO 4. Descripcion de Ingreso de Datos en la Calculadora MYC

a) Pestafia 1. Inicio (Get started)

En esta parte de la calculadora se diligencian campos generales de informacion como lo son:

e Ciudad / Canton/ Pais (Area geografica de los calculos): La definicion del area
geografica sobre la cual se van a incluir las fuentes de emision es muy importante en la
significancia de los resultados.

e Ao de referencia: La definicion del afio base del calculo es una decisién muy importante,
ya que se va a usar el mismo afio en el que se obtengan referencias mas actuales y certeras
para la introduccion de datos a la calculadora y poder mantener un mismo marco de

referencia.

e Idioma: Los idiomas disponibles en la calculadora son: inglés/ francés/ espafiol

b) Pestafia 2. Base de entrada y BAU (1A Input Base and BAU)

En este apartado se ingresa informacidn Socio-Econdmica y el Stock de vehiculos de la zona del
estudio, como se detalla a continuacion:

- Socio-Econdmica

Unidades

Pestafia Campo Variable Afio
Reportadas
1.1 Poblacion Habitantes 2022
111 Tasas de crecimiento Porcentaje 2022
poblacional
1. Input Producto Interno Bruto Millones de
1.2 (PIB) dolares 2020
12.1 Tasa de g:eBC'm'e”to Porcentaje 2020

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
Fuente: (ifeu,2020)
- Business as Usual (BAU)
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El escenario BAU, hace referencia a una proyeccion a un afio a futuro en el cual se asume que no

se va a implementar ninguna intervencion y la linea de base contra factual significa una proyeccion

de lo que habria sucedido en el pasado sin la intervencion.

Los datos de entrada para el escenario BAU son los siguientes:

Pestafia Campo Variable Unidades Afio
Reportadas
Kilometraje total por
2.1 categoria vehicular Millon km 2022
(VKT)
NUmero total de
2.2 vehiculos por categoria vehiculos 2022
vehicular (Stock)
Numero de vehiculos
2.2.1 por categoria y tipo de vehiculos 2022
combustible
Factor de actividad Kkm / afio /
2.3 promedio anual por . 2022
; . vehiculo
categoria de vehiculo
Tasa crecimiento
2.3.2 Kilometraje por Porcentaje NA
categoria vehicular
31 Factor d_e ocupz_ici()n pasajero / 2022
promedio pasajeros vehiculo
3.2 Factor de _ocupacién t / vehiculo NA
promedio carga
3.3 Longitud de viaje km Vviaje / 2022
modo
Distancia recorrida por
3.4 categoria de vehiculo y % 2022
energético - Afio Base
Proyeccién distancia
341 recorrida por categoria % NA
de vehiculo y
energético
Consumo promedio de
3.5 energia por categoria I /100 km 2022
vehicular
Tasa de reduccion de
35.2 consumo de energia por % 2022

categoria vehicular
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Contenido CO2 de
30 electricidad Afio Base ~ 9C028/ KWh 2021

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
Fuente: (ifeu,2020)

Célculoen MYC

c) Pestafia 4. Escenarios Climaticos Pasajeros (2A Input Climat Scen. Pass.)

Hay dos posibles enfoques de entrada de datos para la demanda de transporte en esta hoja. Cual

debe aplicar el usuario dependiendo de los datos disponibles.

1) Enfoque 1: Si los datos de la demanda futura de transporte tanto para el kilometraje total
(vkt) como para el rendimiento del transporte (pkm) se pueden derivar de un modelo de
transporte, estos datos se pueden poner directamente en la tabla en el cuadro "Con la
herramienta de planificacion del transporte” del MY C- herramienta.

2) Enfoque 2: Si no hay un modelo de transporte disponible, el usuario puede ajustar la
demanda de transporte en un enfoque paso a paso en la seccién "Sin herramienta de
planificacion de transporte” siguiendo el enfoque Evitar, Cambiar, Mejorar; por sus siglas

en inglés ASIF.

En el caso de escoger el Enfoque 2, la metodologia de evaluacidn de escenarios climaticos de la
Calculadora MY C se divide en tres procesos independientes, asociados a la estimacion de impactos
de medidas agrupadas en las categorias de i) evitar, ii) cambiar, y iii) mejorar, la realizacion de
viajes urbanos. Por lo tanto, es necesario contar con la evaluacion de las medidas en términos de

transporte en el siguiente marco de contexto:
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e Paso 1) Medidas de evitar: Kilémetros evitados para todos los modos de transporte:
Porcentaje de kilémetros recorridos (vkt) que pueden evitarse con las medidas de
mitigacion previstas.

e Paso 2) Medidas de cambio de modo: Cambiar a modos de transporte sostenibles:
Posibles kilémetros adicionales de las categorias vehiculares de transporte pablico. Ajustes
de las nuevas tasas de ocupacion vehicular. Modo original de los viajes antes de la
implementacion de las medidas.

e Paso 3) Medidas de mejora en la eficiencia: Penetracion de energia alternas: en este paso
la demanda de transporte calculada del escenario climatico (vkt) de cada tipo de vehiculo
se puede dividir en diferentes tipos de combustible. Esta entrada es necesaria para calcular
las emisiones de GEI. Si una energia no esta en uso, puede ingresar 0 0 nada.

e Paso 3.1) Medidas de mejora en la eficiencia: Ajuste del consumo de combustible/
energia: En este ultimo paso se puede ajustar el consumo medio de combustible/energia
para el escenario climatico. Esta entrada es necesaria para calcular las emisiones de GEI.

Si uno o varios tipos de combustible no estan en uso, puede ingresar 0 0 nada.

En la siguiente tabla, se detallan las variables y unidades en las cuales deben ser reportados las

variables para el Escenario Climatico.

Pestafia Campo Variable Unidades Afo
Reportadas
Kilémetros evitados
para modos 0
5.3 individuales, resultado & 2022
2.A. Climate de las medidas Avoid.
Scenario Kilémetros adicionales
5.4 por modo, resultado dey yiy16 1 2022 - 2025

las medidas de Cambio
de Modo.
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Factor de ocupacion
promedio pasajeros

55 (nuevo resultado de las E/Zsr?ijci:?o/ 2022 - 2025
medidas de Cambio de
Modo)
Modo de transporte
5.6 original de los nuevos % 2022 - 2025

pasajeros del TPC.
Cuota de vkt por tipo de
5.7 combustible en % 2022 - 2025
Escenario Climatico
Consumo especifico de
5.8 combustible en % 2022 - 2025
Escenario Climatico

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
Fuente: (ifeu,2020)

d) Pestafa 5. Escenarios Climaticos Transporte de Carga (2B Input Climat Scen. Freight)

Para el calculo del escenario climético para transporte de carga o mercancias, la estructura del Input
del usuario y la metodologia de calculo para el transporte de carga (Hoja 2B) es en principio igual

a la estructura del Input y la metodologia de calculo explicada para el transporte de viajeros.

e) Pestafia 6. Resumen de los resultados (3 Overview of results)

En esta pestafia, encontramos el resumen y descripcion general de los resultados calculados del

inventario, BAU y Escenario Climatico.

- Seccion 1) Muestra los resultados del BAU
- Seccion 2) Muestra los escenarios climaticos tanto para el transporte de pasajeros como de
mercancias. Preste atencion al hecho de que debe seleccionar el tipo de emision

(WTW/TTW -> ver mas abajo).
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- Seccion 3) Se muestran los Indicadores Clave de Rendimiento (KPI’s) para el afio de
referencia y tanto el BAU como el escenario climatico. Estos nUmeros se pueden utilizar

con fines de seguimiento, asi como para realizar un seguimiento del progreso a lo largo del

tiempo.
Pestafna Campo Variable Unidades Afio
Reportadas
Inventario GEI - TTW  Miles toneladas
3. Results 6.1 (Tank to Wheel) GEI 2022 -2025
' 6.2 Inventario GEI - WTW  Miles toneladas 2022-2025
' (Well to Wheel) GEI

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
Fuente: (ifeu,2020)

ANEXO 5. Calculos para el ingreso de datos en la calculadora MYC — Escenario BAU

- Promedio anual de kilometraje por vehiculo (km/vehiculo/afio)
Como se observa en la formula, el promedio anual de kilometraje por vehiculo, es calculado
multiplicando la distancia promedio que recorre un vehiculo de un destino a otro (km) por el

numero de dias laborables del afio como se observa en la Tabla 47.

Promedio anual de kilometraje por vehiculo
= Distancia promedio que recorre por categoria vehicular * # dias laborables del afio

Tabla 47. Célculo promedio anual de kilometraje por vehiculo

Distancia Kilometraje
CATEGORIA N ’total Promedio que anual promedio
vehiculos recorre -

usualmentede  km/afio/vehiculo
un destino a otro
(km)
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MNM 2894 5,5 1386

Auto privado 4257 83,1 20936
Taxi 611 116,0 29232
Motocicleta 2953 40,3 10149
Bus 335 173,3 43680
VCL 284 76,7 19320
Camion 301 187,4 47219

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)

- Porcentaje combustible - %
La formula indica el porcentaje de combustible calculado con los datos recopilados de las

encuestas como se muestra en la Tabla 48.

Porcentaje de combustible
Tipo de combustible x 100

~ Numero total de combustible por categoria vehicular

Tabla 48. Calculo Porcentaje de combustible %
CATEGORIA GASOLINA DIESEL TOTAL PORCENTAJE PORCENTAJE

GASOLINA DIESEL
Modo no 0 0 0 0 0
motorizado
Auto privado 29 1 30 96,7% 3,3%
Taxi 12 0 12 100% 0
Motocicleta 15 0 15 100% 0
Bus 0 18 18 0 100%
VCL 0 3 3 0 100%
Camioén 0 10 10 0 100%

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
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ANEXO 6. Célculos para el ingreso de datos en la calculadora MYC — Escenario

Climético — Ambicioso
- Evitar: Kilometro evitados por vehiculo (vkt) - Pasajeros
Para calcular los kildmetros evitados, se tomo en cuenta el total de aceptacion a la propuesta
por categoria vehicular realizando una regla de tres con los datos obtenidos de las aceptaciones por

cada una de las categorias vehiculares (Tabla 49).

Tabla 49. Célculo kildmetros evitados por vehiculo (vkt)

PREGUNTAS Auto Privado Taxi Motocicleta Bus
Sl (aceptacion a las medidas propuestas)

Si tuviera la 19 10 8 14
oportunidad de
realizar teletrabajo
y/o teleestudio,
éOptaria por estas
opciones?
Si tuviera la 25 12 15 4
oportunidad de
realizar compras,
gestiones y/o pagar
servicios desde su
casa. ¢Optaria por
estas opciones?
Si tuviera la 18 9 15 16
oportunidad de
realizar viajes en
autos compartidos
para trasladarse
¢Optaria por esta
opcion?
SUMA 62 31 38 46
TOTAL 20,67 10,33 12,67 15,33
PORCENTAJE A 21,22% 26,52% 26% 26,25%
COLOCAR
CALCULADORA
MYC

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
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- Cambiar de transporte tradicionales al transporte publico - Pasajeros

Para realizar el célculo 2.1 de la calculadora se tomd cuenta la aceptacion a las preguntas
si hubiera cambios para el transporte del transporte publico o por optar modo no motorizados de
transporte en el Canton Francisco de Orellana, el calculo se realizé con una regla de 3 con el numero

de personas que aceptaron y el total de estas, como se observa en la Tabla 50 para transporte

publico, mientras la Tabla 51 es el célculo para el Modo no Motorizado (MNM).

Tabla 50. Célculo de cambio para Transporte pablico

Sl (aceptacion

Categoria MYC a las medidas Total Bus
propuestas)
Auto Privado 9 30
8,75
Modo no 12 12
Motorizado
Taxi 6 12
Motocicleta 8 15
Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
Tabla 51. Célculo de cambio para Modo no Motorizado
Sl (aceptacion
Categoria MYC a las medidas Total Bus
propuestas)
Auto Privado 24 30
15,50
Taxi 11 12
Motocicleta 14 15
Bus 13 18

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)
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El célculo para la seccion 2.3 de la aceptacion a la propuesta se saco un porcentaje como se
observan en la Tabla 52 y Tabla 53, para el transporte publico y mono no motorizado

correspondientemente.

Tabla 52. Céalculo porcentaje de vehiculos desplazados a Transporte publico

Sl (aceptacion

Categoria MYC a las medidas Total Porcentaje
propuestas)
Auto Privado 9 30 25,71%
Modo no
Motorizado 12 12 34,29%
Taxi 6 12 17,14%
Motocicleta 8 15 22,86%

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)

Tabla 53. Célculo porcentaje de vehiculos desplazados a Modo no Motorizado

Sl (aceptacion a

Ca:\:\g{cérla las medidas Total Porcentaje
propuestas)
Auto Privado 24 30 38,71%
Taxi 11 12 17,74%
Motocicleta 14 15 22,58%
Bus 13 18 20,97%

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)

- Mejorar: Ajuste del consumo de combustible/energia - Pasajeros

Para la Mejora combustible se tomé en cuenta los datos recolectados por las encuestas por
las personas que cambiarian su medio de transporte a uno mas sostenible, como se observa en la

Tabla 54.
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Tabla 54. Célculo para Mejora de Combustible

Co-r:pbzsc:?ble p':i‘\llj;g o Porcentaje Taxi Porcentaje Motocicleta Porcentaje Bus Porcentaje
Gasolina 9 28,3% 12 25% 15 53,33%

Diesel 0 18 55,6%
Eléctrico 10 33,3% 9 37,5% 9 30% 16,7%
Hibrido 12 38,3% 9 37,5% 5 16,67% 27,7%

Suma 30 100% 30 100% 29 100% 18 100%

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)

Evitar: Kilometro evitados por vehiculo (vkt) — Carga

Para calcular los kildmetros evitados, se tomo en cuenta el total de aceptacién a la propuesta

por categoria vehicular realizando una regla de dos con los datos obtenidos de las aceptaciones por

cada una de las categorias vehiculares (Tabla 45).

Tabla 55. Célculo kildmetros evitados por vehiculo (vkt)

VCL Camién
Sl (aceptacion a las medidas
propuestas)

PREGUNTAS

Si tuviera la oportunidad de: Cambiar sus
rutas de movilizacion por rutas mas cortasy 2
de disminuir el nimero de viajes por mayor 8

capacidad de cargamento. ¢{Optaria por
estas opciones?

¢éEstaria dispuesto a cambiar el uso de su

vehiculo motorizado actual, al uso de un 1 5
vehiculo comercial de mayor capacidad, con
la finalidad de reducir el nimero de viajes?

TOTAL 1,5 6.5
PORCENTAJE A COLOCAR 0 .
CALCULADORA MYC 43,5% 56,5%

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)

Mejorar: Ajuste del consumo de combustible/energia - Carga
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Para la Mejora combustible se tomd en cuenta los datos recolectados por las encuestas por
las personas que cambiarian su medio de transporte a uno mas sostenible, como se observa en la

Tabla 56.

Tabla 56. Célculo para Mejora de Combustible

Tipo de Combustible VCL Porcentaje Camién Porcentaje

Diesel 1 66,7% 7 85,0%
Eléctrico 2 33,3% 3 15,0%
Suma 3 100% 10 100%

Elaborado por: (Ortiz y Solarte, 2023)

ANEXO 7. Célculos para el ingreso de datos en la calculadora MYC — Escenario Climatico
— Moderado

Los datos ingresados a la calculadora para la propuesta moderada fueron
tomados del 50% de reducciédn de la propuesta ambiciosa detallada en el ANEXO 6.
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