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RESUMEN  

  

La tecnología 5G se está implementando en forma gradual en varios países, Ecuador ha logrado 

pruebas exitosas y las operadoras de telecomunicaciones son los socios estratégicos para 

obtener las grandes velocidades y confiabilidad de esta quinta generación. El objetivo general 

es determinar los factores tecnológicos y sociales para la implementación de la tecnología 5G 

en el contexto ecuatoriano mediante la revisión de literatura relevante. Se identificaron factores 

asociados a la tecnología y que afecten a la sociedad, se determinaron las variables tecnológicas 

y sociales para la implementación de 5G, y se evaluó las pruebas e implementación de 5G en 

diferentes países de la América. En la revisión sistemática se obtuvieron 29 artículos científicos, 

además los factores principales y hallados en estos documentos son: en temática es modelos, en 

dominios es industria/agricultura/energía, en tecnológico es latencia, en social es velocidad, en 

Tecnologías de Información es Internet de las Cosas; además en América son 14 países que 

realizaron pruebas de 5G y entre estos, 7 países realizaron implementaciones. Se concluye que 

el desarrollo 5G ofrece excelentes mejorar en velocidad para que áreas estratégicas como salud, 

educación, comercio sean más eficientes y tener nuevas oportunidades en desarrollo personal y 

profesional que el país necesita.  

  

  

Palabras claves: 5G, Redes 5G, Conectividad, 5G en América, Comunicación móvil.  
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ABSTRACT  

  

5G technology is being gradually implemented in several countries, Ecuador has achieved 

successful tests and telecommunications operators are the strategic partners to obtain the great 

speeds and reliability of this fifth generation. The general objective is to determine the 

technological and social factors for the implementation of 5G technology in the Ecuadorian 

context by reviewing relevant literature. Factors associated with the technology and that affect 

society were identified, the technological and social variables for the implementation of 5G 

were determined, and the testing and implementation of 5G in different countries of the 

Americas was evaluated. In the systematic review, 29 scientific articles were obtained, in 

addition the main factors found in these documents are: in theme it is models, in domains it is 

industry / agriculture / energy, in technology it is latency, in social it is speed, in Information 

Technology it is Internet of Things; Also in America there are 14 countries that carried out 5G 

tests and among these, 7 countries carried out implementations. It is concluded that 5G 

development offers excellent improvement in speed so that strategic areas such as health, 

education, trade are more efficient and have new opportunities in personal and professional 

development that the country needs.  

  

  

Key words: 5G, 5G Networks, Connectivity, 5G in America, Mobile Communication.  
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1. INTRODUCCIÓN  

La Tecnología 5G se caracteriza por su gran desempeño en transmitir datos a una alta velocidad 

y un alto volumen a nivel de capacidad de datos, esto para millones de dispositivos que están 

interconectados con un bajo nivel de latencia. El objetivo del 5G es desarrollar con mejor 

eficiencia las capacidades de los espectros radioeléctricos, aumentar la capacidad de la 

cobertura y permitir a las redes de telecomunicaciones tener un mejor desempeño y 

funcionalidad con mayor magnitud de tráfico de datos; el 5G tiene entre otros objetivos realizar 

su enfoque sea hacia la transmisión de muchos más datos en un pequeño periodo de tiempo, 

también se dirige a un mundo de posibilidades que engloba el Internet de las Cosas (IoT) 

(Rodríguez Pesantes, 2021). El 5G se destina a una hiperconectividad con respecto no sólo a 

nuestros teléfonos u ordenadores, aspira a una conectividad simultanea de bienes como autos, 

relojes, casas bajo la domótica, ciudades inteligentes, entre otros (J. Zhang et al., 2021).  

Las características que posee esta tecnología permiten que varios productos o servicios online 

que hoy en día se gestionan y que requieren de una alta velocidad puedan tener respuestas en 

menor tiempo real (de la Nube Toral Sarmiento et al., 2018). Su facilidad del uso y sus grandes 

características superan con grandes creces todas las expectativas de la navegación actual. Los 

usuarios actuales tienen una mayor demanda de requisitos al momento de utilizar servicios 

inalámbricos debido a la automatización de las empresas (Montalvo E. & Morán V., 2012); 

entre sus características más principales es realizar una alta transferencia de datos ya que 

requieren un mejor rendimiento de velocidad y una disminución con respecto a la latencia, así 

se mejora la experiencia de comunicación inalámbrica que los usuarios han tenido hasta la 

actualidad (Ayala Carabajo & Llerena Izquierdo, 2017). Esta quinta generación de redes 

móviles comenzó su evolución gracias al gran avance que se viene desarrollando en las 

tecnologías de redes inalámbricas (Tipan, 2018).  

Otras tecnologías como Industria 4.0 y vehículos autónomos necesitan una comunicación de 

baja latencia, inalámbrica, confiable bajo nuevos estándares de comunicación móvil, la quinta 

generación es la solución “todo en uno” para muchos escenarios con exigencias para la entrega 

fiable de paquetes de datos en línea (Rischke et al., 2021).  

Otros factores que urgen de mayores velocidades de datos, es el crecimiento de residencias, el 

crecimiento económico, nuevas ciudades inteligentes, más sensores, más dispositivos portátiles, 
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más cámaras, actuadores, máquinas y aplicaciones informáticas conectadas a internet, luego 

estos datos masivos pueden ser monitoreados y analizados (Ayala et al., 2016); en el 2020 más 

de 50 mil millones de dispositivos estuvieron conectados, luego capturaron y transmitieron una 

amplia cantidad de datos, otros escenarios que generan datos son salud, edificios, transporte, 

medio ambiente, seguridad pública (Vo et al., 2018).  

El objetivo general es determinar los factores tecnológicos y sociales para la implementación 

de la tecnología 5G en el contexto ecuatoriano mediante la revisión de literatura relevante.  

Los objetivos específicos son:  

• Identificar factores asociados a la tecnología y que afecten a la sociedad mediante una 

revisión sistemática de trabajos relevantes previos para su respectivo análisis que permita 

determinar el estado actual de la tecnología 5G en el ámbito ecuatoriano.  

• Determinar las variables tecnológicas y sociales para la implementación de la tecnología 

5G, mediante el análisis de los distintos reportes técnicos gubernamentales y privados a 

nivel de rendimiento y efectividad en el contexto ecuatoriano en base a los factores 

identificados.  

• Evaluar los resultados obtenidos para su contrastación mediante la revisión de trabajos de 

investigación similares sobre la implementación de 5G en diferentes países de la región.  

  

  

    

2. REVISIÓN DE LITERATURA  

2.1.  Situación de la tecnología 5G en el ámbito ecuatoriano  

En el año 2020 el propósito del país era llegar a implementar la tecnología 5G y fue un anuncio 

realizado por el Ministro de Telecomunicaciones en el año 2019, esta propuesta parte de una 

iniciativa gubernamental que aspira a un Ecuador más digital. En el año 2019, las empresas que 

manejan el tema de las telecomunicaciones como Claro, Movistar y CNT procedieron a realizar 

demostraciones con respecto a la tecnología 5G en las ciudades de Quito y Guayaquil, para que 

los ciudadanos de estas ciudades tengan el conocimiento y en ciertos casos pueden tener una 

idea de la experiencia de Tecnología 5G. Se realizaron pruebas de juegos de realidad virtual, 
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también se realizaron test de velocidad en la navegación con esta tecnología (Anchundia 

Morales et al., 2020)(Mora-Alvarado & Llerena-Izquierdo, 2022).  

En un informe de la valoración de la banda de 700 MHz y también sobre 2,5 MHz, realizado 

por UIT (Unión Internacional de Telecomunicaciones), a partir de esta información se ha 

solicitado al mismo organismo la valoración de las bandas 3,5 GHz que equivale a la Tecnología 

5G (Llerena et al., 2019). En un comunicado del Ministerio de Telecomunicaciones realizó por 

medio público, estas pruebas que se realizaron se proyectan hacia un proceso más competitivo 

y así negociar nuevos contratos con las operadoras, además dar paso a la nueva era de tecnología 

de comunicaciones 5G. Cabe recalcar, que aún se requieren nuevos pasos para llegar a la 

implementación de la Tecnología 5G. En el mismo comunicado de prensa el Ministerio de 

Telecomunicaciones expresa la realización de estudios en base de la UIT para la identificación 

de las tecnologías de esta quinta generación y su respectivo uso, también se procedió formular 

y realizar el levantamiento de la política de la Tecnología 5G en el Ecuador (Narváez Picón, 

2021), y todo esto entre en la realidad que existe hoy por hoy sobre la Tecnología 5G en 

Latinoamérica (Sun et al., 2021).  

Otros de los impedimentos que existe en no implementar esta tecnología, es el factor económico 

debido a consideración a niveles financieros se requiere una inversión  billonaria con respecto 

a el espectro radioeléctrico, esto es un factor demasiado fundamental para ampliar toda la red 

actual, también en equipos tecnológicos y capacitación de profesionales, y esto se debe al 

despliegue total que se tenga que realizar la instalación de las infraestructuras de transmisión 

óptica en las ciudades del Ecuador, este proceso se realiza por medio de enlaces ópticos que a 

su vez están enrutados de manera óptima (Ayala Carabajo et al., 2014). Hay un aspecto en 

general, que las operadoras Movistar y Claro hacen énfasis y señalan que gracias a los altos 

costos que conlleva el uso del espectro radioeléctrico causarían un impedimento de poder 

aprovechar en su máxima eficiencia de esta quinta generación de tecnología de las 

telecomunicaciones.   

En la Universidad Estatal del Sur de Manabí se realizaron encuestas a 223 estudiantes, la 

consulta preguntaba si deseaban la implementación de la Tecnología 5G, como resultado el 

98% de estudiantes que opinaron SI y un 2% que opinaron NO, basándose en estas deducciones 

los usuarios consideran que la llegada del 5G nos ofrecerá mejoras en el país, además confían 
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en que el país tendrá los recursos necesarios para poder implementar esta tecnología (Zou et al., 

2021).  

2.2. Fortalezas y debilidades de la tecnología 5G   

La Tecnología 5G ha llegado para revolucionar el mundo de las comunicaciones móviles, este 

viene integrado con respecto al uso de los sistemas de telecomunicaciones y también de 

sistemas informáticos (Llerena Izquierdo, 2014)(Ayala Carabajo et al., 2016). Con respecto a 

la arquitectura 5G, las redes móviles están en la implementación de una virtualización completa 

para los recursos del hardware (Conde-Zhingre et al., 2018).  

El 5G nos permite tener una capacidad masiva del tráfico de datos e información, con una 

velocidad más alta a los 10Gbps, es una eficiencia mayor en el espectro y nuevos rangos con 

respecto al mismo para que el usuario tenga una mejor experiencia masiva (Melendrez-Caicedo 

& Llerena-Izquierdo, 2022).  

Entre las ventajas que tiene la Tecnología 5G se destacan:  

Mayor velocidad de transmisión: Esta tecnología puede aumentar 20 veces la velocidad de 

descarga en comparación a la 4G y disminuye su latencia, gracias a, esto nos brinda mejor  

experiencia en la navegación y facilita los procesos (Vasant et al., 2022).  

Hiperconectividad: La 5G nos promete tener la posibilidad de tener un mejor entorno de 

interconexión para lograr implementar las Ciudades Inteligentes, gracias a su correcto 

desempeño puede depender las nuevas dinámicas del ancho de banda 5G y también del IoT (Y.  

Liu et al., 2021).  

Optimización de procesos: Se aspira que esta tecnología revolucione áreas de trabajo como la 

medicina con respecto a las operaciones remotas, las gestiones de tráfico, los vehículos 

autónomos, en tema de construcción se espera optimizar los recursos y disminuir los riesgos 

(Khan et al., 2020).   

El 5G también puede operar en 3 diferentes bandas de espectro que son bandas bajas, medias y 

altas. Esto ayuda a que la capacidad de la red no solo aumente, sino que también permiten que 

dispositivos más pequeños puedan realizar cálculos de alto nivel y puedan lograr una 

conectividad más rápida y eficiente (Hilario-Tacuri, 2021).  
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La multinacionales como Ford Motor Company, Volvo Car, Volkswagen AG son algunas 

empresas que están realizando inversiones con respecto a la Tecnología 5G (Lopez Mendoza, 

2021), por medio de la realización de aplicaciones industriales y comerciales enfocándose en el 

futuro cercano, estas empresas lo hacen con el fin de sacarle provecho a esta próxima generación 

de tecnología, y ubicarse en los mejores lugares del mercado, con esto competir con sus rivales 

directos, también están implementado la Tecnología 5G en autos automáticos y conectados 

(Arevalo & Gaudino, 2019).  

La tecnología 5G a nivel de seguridad maneja NS (división de redes), las amenazas que esta 

tecnología puede sufrir incluyen una comunicación con una seguridad débil o inexistente que 

puede haber entre los segmentos de red y administrador, puede también tener una suplantación 

de identidad entre el host físico y el administrador de NS y en sus instancias (Ampuño Avilés 

& Chávez Cristóbal, 2015)(Ponce Larreategui, 2021)(Orozco Bonilla, 2021)(Narváez Picón, 

2021)(Muñoz Campuzano, 2021), Ataques DDoS de componentes y estos a su vez pueden 

afectar a otros que tienen políticas y protocolos en cada uno  de sus segmentos, en forma más 

específica las desventajas de la Tecnología 5G son:  

Obselencia inmediata: Esta tecnología requiere que los dispositivos tengan la capacidad de 

soportar su funcionamiento y los actuales equipos están diseñados para soportar la tecnología 

4G (Cifuentes Rubio & Kukan Calderón, 2020).  

Exclusión de tecnología: Este punto viene de la mano al nivel económico del Ecuador debido a 

que supone una falta de accesibilidad al usuario promedio, también a falta de su implementación 

por falta de recurso y medios de uso, hoy en el Ecuador solo el 50% de la población constan 

con Tecnología 4G (Tang et al., 2022).  

Infraestructura insuficiente: Como se indicó en las variables sociales y económicos, se necesita 

una ambiciosa inversión con respecto a la infraestructura para poder ampliar el ancho de banda 

y también aplicar la cobertura total de esta tecnología, esto genera un retraso a su 

implementación y que funcione de manera correcta (Chévez Morán, 2021)(Escalante Quimis, 

2021).  

Riesgo en la seguridad y correcto manejo de datos: Con respecto a este punto requieren una 

buena optimización de datos (Coello Ochoa, 2021)(Aguirre Sánchez, 2021), y aquí la parte que 

más conflicto se da es el manejo de la información, ya sea de una empresa como de usuarios 

naturales e incluso sea el Gobierno, no involucran temas como las técnicas del Big Data para 
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que sean estudiadas. La seguridad cibernética requiere que se realicen algunas mejoras muy 

necesarias para evitar riegos de hackeo (Morán Maldonado, 2021)(Aguirre Sánchez, 2021). 

Todas estas preocupaciones son gracias a la propia red, porque tiene varios dispositivos que 

están conectados todos a la 5G, estos se exponen a peligro en muchos aspectos tanto a los 

consumidores, empresas y al gobierno (Caceres-Hidalgo & Avila-Pesantez, 2021).  

Entre a sus principales preocupaciones tenemos:  

Seguridad descentralizada: El 5G tiene menos cantidad de puntos de contacto con respecto al 

tráfico de los hardware, en este caso facilita mucho llevar un control de la seguridad y 

mantenimientos, a diferencia de los sistemas más dinámicos que son basados en el software 

estos tienen más cantidad de puntos de enrutamiento de los tráficos de datos, para obtener una 

protección total que abarque hardware y software se necesitan una supervisión que englobe 

ambas partes, ya que si alguna de las dos áreas no son cubiertas puede llegar a comprometer 

cualquier otra parte de la red (Coello Ochoa, 2021).  

Dispositivos IoT se fabrican con una brecha de seguridad: Debido a la falta de normas con 

respecto a la seguridad para los dispositivos significarían una gran brecha que hay entre la red 

y un hackeo que puede ser descontrolado, esto debido a la cantidad de dispositivos que se 

fomentan con diversos niveles de seguridad, y esto a su vez significa miles de millones de 

posibles puntos de conexión de brechas que pueden ser aprovechadas por los hackers (Muñoz 

Campuzano, 2021)(Holguín Mendoza, 2021).  

Falta del cifrado en el principio de cada proceso de conexión: Al haber la falta de los cifrados 

se puede revelar información que tiene aquel dispositivo y esta información puede ser utilizada 

para ataques hacia dispositivos en específicos del IoT (Orozco Bonilla, 2021)(Miranda Jiménez, 

2021).  

Toda esta información le brinda una gran ayuda al hacker y así poder visualizar que dispositivos 

están conectados en la red que brinda detalles como el sistema operativo que posee ese 

dispositivo o tipo de dispositivo como teléfonos, Smart Tv, routers, entre otros; con esta 

información los hackers pueden planear de mejor manera sus ataques con mayor precisión 

(Leite et al., 2020)(Guaranda Lara, 2021)(Moncayo Ronquillo, 2021).  
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2.3. Resultados obtenidos en países de la región   

En la Tecnología 5G se observa como la quinta generación se va asentando en la región 

sudamericana entre algunos países que veremos resultados y en su proceso de implementación 

de dicha tecnología.  

En Chile a finales del 2021 inició en las telecomunicaciones al implementar dicha tecnología 

5G, en este inicio los operadores están obligados a tener que cubrir con esta nueva red el 90%  

de la población chilena, entre ellas incluyen 366 localidades que podrán recibir por primera vez 

el servicio de internet móvil de una alta velocidad, y a su vez también los 300.000 habitantes, 

además de eso también deben proveer la conectividad de los 199 hospitales y los 358 puntos de 

salud rural que tiene el país, también cubrir conectividad de organismos públicos (Haro-Baez 

et al., 2021). Esta nueva era de comunicaciones que se ha inaugurado en el país de Chile 

conlleva por ejemplo que puedan seguir desarrollándose muchos más las experiencias de 

telemedicina, también ayuda a seguir con la evolución de los sistemas públicos como el sistema 

de agua potable rural con 2118 sistemas que estarán conectados en su actualidad, junto a esto 

están los aeropuertos que son 17 en total, también ayuda a una mejora a nivel de educación son 

28 instituciones de educación superior beneficiadas y 23 puertos marítimos. En aquel entonces 

el presidente de la república chilena aseguró que esta implementación llegara de la manera más 

pronta posible al 90% de los hogares. Chile se destaca por ser el primer país de la región en 

contar con Tecnología 5G a nivel nacional (Rosero Tejada, 2021).  

En Brasil, precisamente en su capital en este 6 de julio del 2022 se acabó de implementar en su 

totalidad la Tecnología de quinta generación de internet móvil, esta ciudad fue elegida porque 

tiene un bajo número de cantidad de antenas parabólicas, y estas son las bandas que utiliza la 

nueva Tecnología 5G, aquí las antiguas antenas están ocupadas y operan en la señal analógica 

de la Banda C (Pereyra et al., 2021). En Septiembre del 2022 se tiene proyectado que llegue a 

otras ciudades como Sao Paulo, Porto Alegre, Belo Horizonte y Joao Pessoa, mientras que la 

proyección es para el año 2029 se tenga una cobertura total de todo el país. La llegada de esta 

tecnología permitirá que en Brasil debute el IoT, esto ayudara a potenciar y aumentar la 

productividad a nivel industrial, esto gracias a las comunicaciones directas entre las máquinas, 

y también se tiene previsto permitir las innovaciones como cirugías a distancia y un proyecto 

del transporte en autos sin necesidad del conductor (Wilhelmi et al., 2020)(Alvarado Zambrano, 

2021).   
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En Colombia ya se han empezado a realizar pruebas piloto para la implementación de 

Tecnología 5G en ciudades como Bogotá, Medellín, Cali y Barrancabermeja son las ciudades 

elegidas por la operadora Claro para realizar estas pruebas durante 6 meses en la banda de 

espectro de 3500 MHz. Argentina y Uruguay también se encuentran con estudios y pruebas 

para poder implementar esta tecnología y pertenecer a la nueva era de conectividad 5G; las 

operadoras de Movistar y la empresa Ericsson realizaron las primeras pruebas en el 2019 en las 

ciudades de Buenos Aires y Córdova junto con la compañía Huawei. En el caso de Uruguay 

realizaron las pruebas en la localidad balnearia de la Barra y en el municipio de Nueva Palmira 

localidad de Colonia (Padmashree & Nayak, 2020).  

    

3. METODOLOGÍA  

Se desarrolló una investigación empírica analítica sobre la tecnología de quinta generación de 

las telecomunicaciones en el contexto ecuatoriano y los posibles beneficios que esta tecnología 

posee y nos podría brindar al ser implementada en nuestro país.  

La lectura previa nos ayuda a entender las ventajas y desventajas de 5G, además se conoce los 

distintos trabajos en países de Latino América en su avance sobre 5G.  

Para identificar los factores asociados a la tecnología y que afecten a la sociedad, se realiza una 

revisión sistemática de artículos científicos, se revisan bibliotecas virtuales, se recolectan 

documentos, se clasifican o seleccionan, se revisa en forma detallada los documentos 

seleccionados, y se realiza su respectivo análisis en una hoja electrónica para obtener los 

factores.   

Para determinar las variables tecnológicas y sociales para la implementación de la tecnología 

5G, se realiza un análisis de los factores y sub factores, conocer su posible rendimiento y 

efectividad en el contexto ecuatoriano en base a los factores identificados.  

Para evaluar los resultados obtenidos se realiza una contrastación de los artículos de la revisión 

sistemática versus los trabajos de implementación en 5G en diferentes países de la región.  
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4. RESULTADOS 4.1. Identificar factores asociados a la tecnología y que afecten a la sociedad 

mediante una  

revisión sistemática de trabajos relevantes previos para su respectivo análisis que permita 

determinar el estado actual de la tecnología 5G en el ámbito ecuatoriano  

En la revisión sistemática se obtuvieron 29 artículos científicos para conocer los factores 

asociados a la tecnología ver tabla 1, estos documentos fueron tabulados en una hoja electrónica 

dentro de 4 grandes factores como temática, dominio, características, propuestas y tecnologías 

de información. Estos factores tienen sus variables tecnológicas y sociales que se explican en 

detalle en las siguientes figuras.    

Tabla 1. Artículos científicos identificados en la revisión sistemática  

Año  Documento  Cant.  

2018  (Fang et al., 2018), (Vo et al., 2018), (Dalla Cia et al., 2018), (Alzahrani & Ejaz,  

2018), (Gong et al., 2016)  

5  

2019  (Ghosh et al., 2019), (Lin et al., 2019), (Hsu et al., 2019)  3  

2020  (Nahum et al., 2020), (Y. Zhang et al., 2020), (Kumar et al., 2020), (S. Zhang et 

al.,  

2020), (Li & Li, 2020), (F. Liu et al., 2020), (Humayun et al., 2020)  

7  

2021  (Rischke et al., 2021), (Qureshi et al., 2021), (Ali et al., 2021), (Lins et al., 2021), 

(Kizilkaya et al., 2021), (Smith et al., 2021), (Sedik et al., 2021), (J. Zhang et al.,  

2021), (Khujamatov et al., 2021)  

9  

2022  (Tang et al., 2022), (Kim et al., 2022), (Ogawa, 2022), (Chien et al., 2022), (Tan et 

al., 2022)  
5  

    29  

Fuente: Autor.  

La mayor cantidad de documentos son del año 2021 con 32%, luego 2020 con 24% luego año 

2022 con 17%, luego año 2018 con 17% y 2019 con 10%. Se considera que aún es medio año 

del 2022.   
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Figura 1. Porcentaje de artículos por año  

4.2. Determinar las variables tecnológicas y sociales para la implementación de la tecnología 

5G, mediante el análisis de los distintos reportes técnicos gubernamentales y privados a 

nivel de rendimiento y efectividad en el contexto ecuatoriano en base a los factores 

identificados  

En la revisión sistemática se obtuvieron 4 grandes factores y cada uno con sus variables 

tecnológicas y sociales en la utilización de tecnología 5G, en la tabla 2 se presentan aquellos 

factores.  

Tabla 2. Clasificación de factores de acuerdo con las variables tecnológicas y sociales identificadas  
Factor  Variable tecnológica o social  

Temática  Modelo  
Arquitectura Red  

Dominio  Salud    
Educación    
Comercio    
Gobierno    
Industria    
Ciudad Inteligente    
Vehículo    
Agricultura    
Energía  

Características  Velocidad  
Infraestructura  
Seguridad  
Latencia  
Download  
Perdida de paquetes  
Batería  
Dispositivos  

Propuestas  Teórico  
Simulaciones  
Implementado  
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Tecnologías de la Información  IoT  
Inteligencia Artificial Blockchain  

 
Fuente: Autor.  

El primer factor es Temática, se encontraron tres variables como presentación de Modelos 5G 

en 45%, luego Arquitecturas para 5G en 29%, por último, presentación de Redes en 26%; esto 

significa que la mayoría de los documentos se concentran en el diseño, unos son en capas otros 

son en niveles, ver Fig. 2.  

  

Figura 2. Porcentaje de variables de acuerdo con una temática identificada  

El segundo factor es Dominio, en las áreas que concentran las propuestas en 5G, se encontraron 

nueve variables como Industria, Agricultura y Energía en 18% cada uno, luego Ciudad 

Inteligente y Salud en 14% cada uno, luego aplicación en Gobierno 7%, por último, Educación,  

Comercio y Vehículos en 4% cada uno; esto significa que la industrialización (Industria, 

Agricultura y Energía) abarca mucha la atención de 5G, ver Fig. 3.  

  

Figura 3. Porcentaje de variables por dominio identificado  

  

Big Data   
Realidad Aumentada   
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El tercer factor son Características, propiedades de la tecnología 5G que la sociedad técnica o 

común consideran como sociales para la implementación en nuestro contexto ecuatoriano, se 

encontraron ocho variables como Latencia en 24%, luego Velocidad en 21%, luego Dispositivos 

en 19%, Infraestructura en 13%, Seguridad en 10%, Batería en 6%, Download en 5%, por 

ultimo Perdida de paquetes en 2%; esto significa que la Latencia/Infraestructura es muy 

considerada por la sociedad técnica, y la Velocidad/Dispositivos es considerada por la sociedad 

común, ver Fig. 4.  

  

Figura 4. Porcentaje de variables de acuerdo con características identificadas  

  

El cuarto factor son Propuestas, representaciones de las ideas realizadas por los autores con 

respecto a la tecnología 5G, se encontraron tres variables como Simulaciones en 54%, luego 

propuestas Teóricas en 40%, por último, solo 6% llegaron a implementarse; esto significa que 

no toda propuesta es implementada porque 5G requiere mucho dinero y tiempo para plasmar 

cualquier proyecto, ver Fig. 5.  

  

Figura 5. Porcentaje de variables por propuesta identificada  
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El quinto factor es Tecnologías de Información, son las distintas tecnologías que los 

documentos aplicaron para diseñar y simular la tecnología 5G, se encontraron cinco como 

Internet of Things IoT en 45%, luego Inteligencia Artificial en 30%, luego Realidad Aumentada 

en 10%, luego Big Data en 10%, por ultimo Blockchain en 5%; esto significa que la mayoría 

de las propuestas utilizaron IoT para capturar/transportar/procesar los datos en forma rápida a 

través de la red 5G; además utilizaron Inteligencia Artificial para análisis de los datos, ver Fig. 

6.  

  

Figura 6. Porcentaje de variables en Tecnologías de la Información  

4.3. Evaluar los resultados obtenidos para su contrastación mediante la revisión de trabajos de 

investigación similares sobre la implementación de 5G en diferentes países de la región  

Revisamos distintos trabajos de investigación para verificar las implementaciones de 5G en los 

países de América, además se contrastó con dos artículos (Mayorga-Bohórquez et al., 2021), 

(Mayorga et al., 2021) que  analizaron los avances de 5G en los mismos países, en cada país 

que se presenta en la tabla 3 los gobiernos realizaron pruebas o simulaciones y algunos países 

realizaron implementaciones exitosas como Canadá, Chile, Colombia, Honduras, Surinam, 

Uruguay y USA, estos últimos países utilizan en pocas áreas el 5G.  

Tabla 3. Implementaciones de 5G  
No  Año de 

pruebas   
País  Documento  Teórico  Simulaciones  Implementado  

1  2019  Argentina  (Peliza et al., 2018)     SI     

2  2019  Bolivia  (Peliza et al., 2018)     SI     

3  2020  Canadá  (Minango et al., 2022)     SI  SI  

4  2019  Caribe  (Balbo, 2022)     SI     

5  2018  Chile  (Walbaum et al., 2020)     SI  SI  

6  2020  Colombia  (Cama-Pinto et al., 2021)     SI  SI  

7  2019  Costa rica  (Dixit et al., 2022)     SI     
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8  2019  Ecuador  (Campos & Cavada, 2021)     SI     

9  2019  Honduras  (Intriago Cedeño, 2019)     SI  SI  

10  2019  México  (Lopez-Lopez et al., 2020)     SI     

11  2019  Perú  (Nuñez-Tapia, 2021)     SI     

12  2019  Surinam  (Zamrodah, 2020)     SI  SI  

13  2019  Uruguay  (Mayorga et al., 2021)     SI  SI  

14  2019  USA  (Gonzalo & Haro Sly, 2021)     SI  SI  

          Total  0  14  7  

Fuente: Autor.  

La tecnología 5G no está implementada en muchos países por sus altos costos financieros, 

reemplazo de equipos, capacitaciones al personal, entre otros. Presentamos en forma gráfica la 

concentración de las pruebas/simulaciones en 67% y las implementaciones en 33%, ver Fig. 7.  

  

Figura 7. Porcentaje de desarrollo de la tecnología 5G en América  

Esta comparación del factor Propuesta es relacionada a los 29 artículos del resultado 4.1 que 

presenta propuestas teóricas/simulaciones/implementado en la Fig. 5, destacamos que los 

gobiernos o ministerios o proveedores de conexión en cada país realizaron las simulaciones y 

en algunos casos las implementaciones.  

    

5. DISCUSIÓN  

Otros hallazgos son: en el factor Temática el 24% de los documentos (7) presentan arquitecturas 

con redes; en el factor Propuesta el 7% de los documentos (2) realizaron simulación e 

implementación en 5G, además el 18% de los  documentos (5) presentaron diseños teóricos y 

simulaciones;  en el factor Tecnologías de Información el 7% de los documentos (2) utilizaron 

IoT e Inteligencia Artificial; en el factor Característica el 28% de los documentos (8) analizaron 

la velocidad y latencia, además el 10% de los documentos (3) analizaron la velocidad e 
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infraestructura, además el 21% de los documentos (6) analizaron la latencia y dispositivos 

conectados; además la sociedad técnica analiza la velocidad, latencia, perdida de paquetes e 

infraestructura, mientras que la sociedad general le interesa la duración de batería, seguridad, 

dispositivos conectados y bajada de datos.  

Los 29 documentos del resultado 4.1 son propuestas de 5G realizadas por académicos, mientras 

que los 14 documentos del resultado 4.3 son simulaciones e implementaciones realizadas por 

las compañías de conexión celular en colaboración con los gobiernos locales.  

Los factores y variables tecnológicas/sociales fueron determinados durante las lecturas 

detalladas de los artículos científicos, existen grandes cantidades de artículos que tratan sobre 

5G, pero por razones de tiempo y logísticos no es posible abarcar más documentos y muchos 

documentos son pago por ver, por esta razón la búsqueda se redujo de manera significativa.  

Estamos seguros que existen más factores y variables tecnológicas/sociales que no son 

consideradas en esta investigación, pero para ello se necesitarían al menos 200 artículos y 

validar esas variables mediante encuestas a expertos y consumidores de internet.  

En Canadá y Estados Unidos existen las conexiones a 5G en bandas de 3.5 GigaHertz; México 

realizó simulaciones exitosas con la misma banda de frecuencia.  
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6. CONCLUSIÓN  

La Tecnología 5G tiene excelentes y mejoradas características como rendimiento, 

compatibilidad, funciones, ultra velocidad, baja latencia, disminución de tiempo y amplia 

confiabilidad; el cambio no es sencillo por los altísimos costos. Las nuevas tecnologías, como  

IoT, dispositivos móviles, dispositivos inalámbricos, redes sociales y otras, tienen impactos en 

muchos escenarios de las personas y empresas, la conectividad digital es el sustento o 

articulación de los negocios o servicios; de acuerdo a las pruebas de terceros 5G tiene buenos 

rendimientos en latencia y confiabilidad.  

De acuerdo con las pruebas en Ecuador, una sugerencia de expertos en telecomunicaciones es 

utilizar tecnología 4G LTE para disminuir costos en las implementaciones de infraestructuras 

5G, otro aspecto es la venta del nuevo espectro radioeléctrico y promover IoT. Las operadoras 

del país están en capacidad de un despliegue progresivo desde 4G a 5G.  

5G en Ecuador está lejano pero es importante prepararnos para este nuevo escenario por las 

nuevas oportunidades en salud y negocios, además de obtener más beneficios en otras 

tecnologías como IoT o Big Data. Otra clase de oportunidades con las mejoras en seguridad de 

la información  en 5G desde el ámbito de la investigación.  

La conectividad de alta velocidad nos entrega nuevos desafíos en desarrollo académico, por su 

baja latencia las sesiones remotas pueden ser casi reales con datos enviados desde el nodo 

fuente, las universidades pueden estudiar y obtener más beneficios para las carreras de 

ingeniería.  
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