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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar un modulo de gestion de la planta de
galvanizado en Odoo para la empresa Galvanica Cia. Ltda. El proyecto se desarroll6 utilizando
la metodologia SCRUM Yy se estructuré en cuatro Sprint: levantamiento de requerimientos,
disefio y desarrollo, pruebas exhaustivas y capacitacion de usuarios finales. Durante el proceso
de levantamiento de requerimientos, se identificaron las necesidades y requisitos especificos
del moédulo, y posteriormente se procedio al disefio e implementacion de este, incluyendo
funcionalidades para el registro de procesos, control de pardmetros fisicoquimicos, registro de

materiales, tiempos de proceso y temperatura del crisol.

En la etapa de pruebas exhaustivas, se llevo a cabo pruebas rigurosas para garantizar el correcto
funcionamiento del moédulo. Finalmente, se brindd capacitacion a los usuarios finales para
asegurar una adecuada adopcion del modulo de galvanizado. Los informes generados por el
modulo resultan fundamentales para la empresa, destacando entre ellos los que muestran los
materiales mas galvanizados, los pesos totales de los materiales galvanizados por mes y el peso
del zinc puro consumido. Estos informes proporcionan informacion valiosa para la toma de
decisiones estratégicas y el control de inventario, permitiendo una gestion mas eficiente y

rentable de la planta de galvanizado.

Se cumplio satisfactoriamente el objetivo de desarrollo de un médulo de gestion de la planta de
galvanizado en Odoo, cumpliendo con los objetivos especificos establecidos. La
implementacion de la metodologia Scrum ha permitido automatizar y mejorar los procesos de
Galvanica Cia. Ltda., brindando una gestién eficiente y proporcionando herramientas de

analisis y control para una toma de decisiones fundamentada.

Palabras clave: Odoo, Galvénica, Galvanizado, Médulo, Produccion, Python



Abstract

This project aims to develop a galvanizing plant management module in Odoo for the company
Galvéanica Cia Ltda. The project was created using the SCRUM methodology and was
structured in four Sprints: requirements gathering, design and development, exhaustive testing,
and end-user training. During the requirements-gathering process, the specific needs and
requirements of the module were identified. Then the module was designed and implemented,
including functionalities for the registration of operations, control of physicochemical

parameters, materials registration, process times, and crucible temperature.

In the comprehensive testing stage, rigorous testing was carried out to ensure the correct
operation of the module. Finally, training was provided to end users to ensure proper adoption
of the galvanizing module. The reports generated by the module are essential for the company,
including those showing the most galvanized materials, the total weights of galvanized
materials per month, and the weight of pure zinc consumed. These reports provide valuable
information for strategic decision-making and inventory control, allowing more efficient and

profitable management of the galvanizing plant.

The objective of developing a management module for the galvanizing plant in Odoo was
successfully achieved, meeting the specific goals established. Implementing the Scrum
methodology has allowed us to automate and improve the processes of Galvanica Cia. Ltda.

provides efficient management, analysis, and control tools for informed decision-making.

Keywords: Odoo, Galvanica, Galvanized, Module, Production, Python
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I.  Introduccion
En esta seccion introductoria, se brindara una vision general del contexto actual en el que las
empresas se encuentran y la necesidad de adaptarse a los cambios constantes. En este sentido
los procesos de Transformacion Digital (TD) son fundamentales en las empresas tal como se
describe en (Sacoto-Cabrera, y otros, 2022). Al respecto, la TD tiene como objetivo mejorar los
beneficios de una empresa y disminuir los costes de produccidén con la implementacion de
herramientas tecnologicas como la Inteligencia Artificial (Juan & Sacoto-Cabrera, 2022), Cloud
Computing (Rodriguez-Alvarado & Sacoto-Cabrera, 2022), Internet de las Cosas (Sacoto-
Cabrera, Leon Paredes, & Verdugo-Romero, 2022), Big Data (Sagiroglu & Sinanc, 2013),
Redes Moviles (Aranda, Sacoto-Cabrera, Haro Mendoza, & Astudillo-Salinas, 2021), Realidad
Aumentada y Realidad Virtual (Leon Paredes, Sacoto Cabrera, Wilson F., Ledys L., & Juan

Aguirre, 2022).

Al respecto, en esta seccion del documento, se exploraran los desafios que enfrentan y se
presentardn en los procesos de TD, basados en la implementacion de un sistema de planificacion
de recursos empresariales, mas conocido por su nombre y siglas en inglés: “Enterprise Resource
Planning” (ERP) (Al-Mudimigh, Zairi, & Al-Mashari, 2001). Ademés, se destacara la
relevancia de actualizar el sistema de informacion de Galvénica Cia. Ltda. Para atender las
demandas actuales de la empresa. Los autores en (oracle, n.d.), definen un ERP como una
solucion empresarial que unifica diferentes dreas y operaciones de una organizacion en una sola
plataforma. Proporciona funcionalidades para gestionar y controlar actividades como ventas,
compras, inventario, finanzas, recursos humanos, entre otros. Su objetivo principal es mejorar
la eficiencia y la toma de decisiones al contar con informacioén centralizada y actualizada en

tiempo real.
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Erwin Jairo Sacoto Cabrera
Cuando se define una sigla al inicio del texto, en el resto solo se utiliza la misma, ya no se vuelve a colocar su descripción, ejemplo ERP ()


En la situacion actual, las compaiias se ven confrontadas con la urgencia de ajustarse a los

constantes cambios y demandas del entorno y la tecnologia. La competencia para mejorar la

calidad de productos y servicios, asi como para alcanzar un crecimiento en el mercado y en lo

econdémico, se ha vuelto cada vez més intensa. Los avances tecnologicos brindan oportunidades

para mejorar y transformar procesos, especialmente en la realidad de la industria ecuatoriana,

donde muchas actividades todavia se realizan de forma manual.

Una opcidn para gestionar eficientemente los procesos empresariales es a través de los sistemas

ERP. En este sentido, se presentaran los sistemas mas utilizados a nivel global, tales como:

SAP: es ampliamente adoptado en todo el mundo y goza de una alta popularidad como
sistema. Sus soluciones son adecuadas para empresas de distintos tamafios y cuenta con
una amplia variedad de mddulos que se ajustan a las necesidades especificas de cada
organizacion (SAP, s.f.).

Microsoft Dynamics 365: es una coleccion de aplicaciones corporativas en la nube
desarrollada por Microsoft. Ofrece multiples alternativas para gestionar diversas areas
de negocio, como ventas, marketing, servicio al cliente, finanzas, operaciones y mas.
La plataforma se basa en inteligencia artificial y analisis avanzados, lo que permite a las
organizaciones tomar decisiones informadas y mejorar la eficiencia en sus procesos.
Dynamics 365 es altamente escalable y se adapta a las necesidades de empresas de todos
los tamafios y sectores, brindando una solucién integral para mejorar la productividad y
el rendimiento empresarial (Microsoft Corporation, s.f.).

Zoho: es un sistema de gestion empresarial que ofrece una amplia gama de herramientas
de gestion de proyectos, facturacion, contabilidad, entre otras (Zoho, s.f.).

Sage X3: es un sistema ERP que proporciona una amplia variedad de modulos. y

herramientas para adaptarse a las necesidades de las empresas, incluyendo la gestion

12



financiera, gestion de inventarios y produccion, gestion de compras y ventas, entre otros
(Sage, s.f.).

Odoo Es una solucion completa de administraciéon empresarial que ayuda a automatizar
y mejorar los procesos internos y externos de una empresa, permitiendo mayor
eficiencia, toma de decisiones basada en datos y flexibilidad para ajustarse a las

exigencias de la empresa (Ronda, 2023).

Actualmente en el Ecuador, existen empresas que ha adoptado Odoo para gestionar sus

procesos, entre las cuales podemos nombrar:

GelatoMix: empresa de helados con queso que utiliza Odoo para la gestion de ventas y
franquicias (Open2S, 2023).

Colombina: compaiia global de alimentos que utiliza Odoo para la gestion de
produccion, inventario, etc. (Open2S, 2023).

Mission Petroleum: empresa dedicada al sector petrolero que utiliza Odoo para la
gestion de proyectos y procesos (Open2S, 2023).

Tiw: empresa dedicada al sector petrolero que utiliza Odoo para la gestion de proyectos

y procesos.

En ese contexto, Galvanica Cia. Ltda., empresa ecuatoriana con una solida trayectoria de 43

afos en el ambito eléctrico y de las telecomunicaciones, ha experimentado un notable

crecimiento en términos de infraestructura y servicios. Actualmente, la empresa cuenta con una

version mas actualizada y mejorada de su sistema de informacién, aunque esta version gratuita

requiere de adaptaciones para satisfacer las necesidades especificas de la empresa y optimizar

sus procesos. De esta manera, se busca fortalecer la seguridad y eficiencia del sistema,

asegurando su adecuado funcionamiento en un entorno en constante evolucion. Por lo tanto, se
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busca actualizar la herramienta e implementar mejoras, asegurandose de realizar los ajustes
necesarios para que el sistema se adapte a las necesidades de la empresa en lugar de que la

empresa se adapte al sistema (Galvanica, s.f.).

Los procesos operativos de galvdnica van, desde la compra de materia prima, que luego pasa
por varios procesos productivos de transformacion, entre los cuales se pueden nombrar: banco
de corte de la materia prima, de acuerdo con el item que se vaya a producir; luego pasa por el
proceso de perforado y finalmente, el proceso de soldadura. Con estos procesos, se da por
finalizado el proceso de construccion del producto, y se obtiene el material en negro. Cada una
de las piezas producidas, se los maneja por lotes; cada lote del producto debe pasar por el
proceso de galvanizado, el cual consiste en aplicar un recubrimiento de zinc que evita la
corrosion de los productos. El proceso de galvanizado comprende diversas etapas. En primer
lugar, se realiza una limpieza previa del material en negro mediante un bafio de agua a presion.
Luego, se procede al desengrase para eliminar los residuos de aceites y grasas de otros procesos
de fabricacion. Posteriormente, se realiza un enjuague para asegurar la eliminacion completa

de la solucion desengrasante.

La siguiente fase es el decapado, donde se elimina el 6xido y la capa superficial de la pieza
mediante un bafio acido a temperatura controlada. A continuacion, se efectia otro enjuague para
evitar arrastrar acidos y sales de hierro a etapas posteriores. Luego, se lleva a cabo el fluxado,
que utiliza sales para eliminar las ultimas impurezas de la superficie metalica y garantizar una

limpieza 6ptima antes de sumergir la pieza en el bafio de zinc.
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Para minimizar salpicaduras de zinc, se procede al secado de las piezas. Finalmente, se sumerge
las piezas en un bafio de zinc fundido en la ultima fase del proceso de galvanizado. Cada etapa
es crucial para lograr un recubrimiento de zinc uniforme y duradero, lo que resulta fundamental
para proteger las piezas contra la corrosion y prolongar su vida util. Actualmente, Galvanica
cuenta con una plataforma de datos basado en la version 16 del ERP Odoo. Sin embargo, se
reconoce la necesidad de mejorar los procesos relacionados con el galvanizado de los productos.
Con el objetivo de optimizar estas actividades, se busca implementar un modulo especifico de
galvanizado en el sistema. Esta actualizacion permitird una gestion mas eficiente y precisa de
este proceso crucial para la empresa, asegurando la calidad y durabilidad de los productos
fabricados. Ademads, se espera que esta mejora contribuya a una mayor eficiencia operativa y

una mejor toma de decisiones en Galvanica.

II. Problema
En esta seccion, se abordara el problema especifico que enfrenta Galvanica Cia. Ltda. con su
sistema de informacion obsoleto. Se analizara como esta limitacion afecta negativamente los
procesos de la empresa y la vuelve vulnerable en un entorno empresarial competitivo. Se
discutiran las implicaciones y las consecuencias de no abordar este problema, sentando las bases

para la necesidad de una actualizacion y mejora del sistema.

Galvanica ha implementado el sistema de informacién Odoo version 16 para respaldar sus
procesos y gestion en diversos ambitos empresariales, como facturacion, inventario, ventas,
compras y recursos humanos, entre otros. Sin embargo, debido a la falta de un respaldo
tecnoldgico adecuado, la empresa se vio limitada por las funcionalidades restringidas que

ofrecia el sistema. Esto obligo a la empresa a ajustar sus procesos internos para adaptarse a las
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limitaciones del sistema, lo que a veces generaba complicaciones en los procesos operativos y
resultaba en procesos repetitivos dilatando la adquisicion de datos fundamentales para la

resolucion de decisiones estratégicas.

Este proyecto tiene como objetivo optimizar los procesos afines con la produccion. Galvanica
cuenta con varias certificaciones, entre ellas estd la norma ISO 9001:2015, que establece los
directrices para un sistema de Gestion de la calidad, y proximamente, obtendra la ISO
14001:2015, que gestiona e identifica posibles riesgos ambientales que pueden producir ciertos
procesos internos en la empresa. Por esta razon, debe llevar un control de los procesos que se
hacen de forma manual. Existen sustancias utilizadas en ciertas partes del proceso, como es el
caso del galvanizado, las cuales estan sujetas a fiscalizacion y se debe llevar un control del
consumo de estas, al igual que el control de los tiempos que deben estar los diferentes productos
por cada proceso previo a la inmersion al zinc, al igual que el control de la temperatura, entre
otros parametros, lo cual sera posible a través de la implementacién de un modulo y adecuado

a la necesidad del proceso.

Actualmente, Galvanica se encuentra activa en los sectores eléctrico y de telecomunicaciones,
brindando una amplia gama de servicios. Sin embargo, su servicio mas destacado y reconocido
en el mercado es el galvanizado por inmersion en caliente, el cual ha ganado una posicion
privilegiada en la industria. La empresa dispone de una extensa gama de productos, llegando a
producir alrededor de 85 tipos diferentes. Entre estos productos, destacan especialmente 30 de
ellos, los cuales son los mas vendidos a nivel nacional, evidenciando el éxito y la demanda que

tienen en el mercado local.

Siendo pioneros en estos mercados, el crecimiento de la empresa es inevitable, lo que lleva a

una expansion de sus procesos y exige un avance tecnologico. El sistema Odoo representa una
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herramienta altamente efectiva para la administracion de los procedimientos internos de la
compafiia, donde actualmente es empleado a través del modulo de ventas. Este modulo se
encarga de supervisar los pedidos de venta, las ventas realizadas, cotizaciones y la generacion
de informes de ventas, como evidencia del incremento en los ingresos obtenidos. De igual
manera, hace uso de un modulo de compras y un modulo SRI, los cuales permiten la consulta
de estados de comprobantes. Ademas, con la ayuda del médulo de inventario, puede crear

retenciones, facturas de proveedores y mantener el inventario.

Ademas, como empresa manufacturera, es crucial monitorear la produccion en todas las etapas.
Por ello se utiliza el modulo de produccidon, donde se gestionan diversas 6rdenes de trabajo
junto con el control y la planificacion de las operaciones. Asimismo, se realiza la supervision
del médulo de contabilidad, el cual se encarga del control de las operaciones contables generales
de la empresa. Ademas, se emplea un modulo especifico para la gestion de los empleados, lo
que permite mantener un registro detallado de la informacion personal e historica de cada

colaborador.

III.  Objetivos Generales y Especificos
En esta seccion, se presentaran los objetivos generales y especificos que se persiguen al realizar

la implementacion del modulo de galvanizado al sistema de gestion de Galvanica Cia. Ltda.

A. General
Desarrollo e implementacion de un modulo para gestion de la planta galvanizado para la

compania GALVANICA CIA. LTDA.

B. Especificos
e OKEl. Disenar e implementar el mdédulo de gestion de la planta galvanizado de

acuerdo con los requisitos y necesidades identificados.
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e OE2. Realizar pruebas exhaustivas del mdodulo de gestion de la planta galvanizado
para garantizar su funcionalidad y rendimiento.

e OE3. Capacitar a los usuarios finales en el uso del médulo galvanizado.

IV.  Fundamentos tedricos
En esta seccion se expone la fundamentacion tedrica y el contexto del estudio, basandose en la
literatura y teorias anteriores para situar el trabajo dentro del contexto del proyecto en

desarrollo.

A. CRM

En (Salesforce, n.d.), el término "gestion de relaciones con los clientes" se refiere a una
coleccion de procedimientos, planes comerciales y avances tecnologicos que se centran en
las interacciones con los clientes. Puede administrar y evaluar las interacciones con los
clientes, anticipar necesidades y deseos, maximizar las ganancias, aumentar las ventas y

crear campafias de marketing Unicas para atraer nuevos clientes.

B. ERP

Como se mencion6 previamente, un ERP es un tipo de software utilizado por las empresas
para gestionar procesos comerciales fundamentales, como contabilidad, compras, gestion
de proyectos, control de riesgos, cumplimiento y operaciones de la cadena de suministro
(oracle, n.d.). Segtn los autores (Klaus, Rosemann, & Gable, 2000), los sistemas ERP a
menudo incorporan herramientas de gestion del rendimiento empresarial que facilitan la
planificacion, presupuestacion, prondstico e informes de los resultados financieros de la
organizacion. Estos sistemas estan disefiados para integrar multiples tareas o actividades
empresariales y mejorar el flujo de informacién entre ellos. Ademas, los ERP recopilan

informaciones transaccionales provenientes de diversas fuentes internas de la empresa,
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evitando la duplicacion de datos y garantizando la integridad mediante una fuente confiable

(Beheshti, 2006).

C. Odoo

Los autores en ( Arsys, 2016), Odoo es una colecciéon de modulos de administracion de
negocios que proporciona una amplia variedad de instrumentos de facil uso para mejorar y
obtener beneficios en las operaciones de negocios. El propoésito principal de Odoo es
integrar todas las herramientas necesarias para el funcionamiento de una empresa en sus
principales divisiones en un solo software. En este sentido, Odoo ofrece funciones que son

versatiles y pueden adaptarse tanto al sistema ERP como al sistema CRM.

Odoo es altamente personalizable, esto ofrece la posibilidad de adaptar la administracién

de los datos de acuerdo con los requerimientos particulares de una organizacion.

e Moddulos de Odoo: dispone de una amplia variedad de aplicaciones que abarcan
diversos procesos que pueden ser implementados en empresas de diferentes tamafios
y niveles de organizacion. Algunos de los principales modulos de Odoo incluyen
CRM y Ventas, Inventario, Compras, Tesoreria, Contabilidad/Facturacion,
Fabricacion (Produccion), Recursos Humanos y CMS (Creacion y disefio de sitios
web y tiendas en linea), etc. La figura 1 muestra algunos de los médulos de Odoo

(Octupus, 2020).
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Figura 1 Mddulos de odoo (Morales, 10 aplicaciones de Odoo que van a salvar tu empresa - Binaural, 2022)

Versiones: Odoo ha experimentado una evolucion a lo largo del tiempo, dando lugar
a variedad de versiones con distintos médulos y herramientas respectivamente. En
(odoo, n.d.), inicialmente, Odoo se origind como un sistema de codigo abierto y, a
partir de 2015, ha evolucionado en dos versiones: Odoo Comunidad y Odoo
Empresa, cada una con su enfoque especifico y servicios adicionales. En la Figura
2 se ilustran ambas versiones.

o Odoo Community: es respaldada y actualizada por la comunidad de
desarrolladores, lo que la convierte en una opcidén de codigo abierto que
permite una facil escalabilidad y personalizacion para adaptarse a las
necesidades particulares. Ademas, incluye todos los médulos fundamentales
de Odoo, (odoo, n.d.; Peris , 2021). Esta version esta disponible de forma
gratuita.

o Odoo Enterprise: Por otro lado, la versiéon Odoo Enterprise es mantenida y
respaldada directamente por la empresa Odoo. Ademas de los servicios de
soporte, ofrece hosting en sus propios servidores y proporciona una
aplicacion movil dedicada para una experiencia mas completa. La version

Enterprise también ofrece aplicaciones adicionales que tienen costo, que
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siempre cuentan con el respaldo y soporte de Odoo, (odoo, n.d.; Peris ,

2021).

0J00

Enterprise

0Jdoo

Community

Figura 2 Versiones Odoo (Morales, Odoo Community VS. Odoo Enterprise - Binaural,
2022)

D. Servicios web

De acuerdo con (Puerta Gonzalez, 2014), un Servicio es un patrén de arquitectura de
software que permite establecer un conjunto de soluciones o aplicaciones independientes.
Estas aplicaciones ofrecen sus caracteristicas, ya sean sencillas o complejas, de forma

accesible y sencilla a través de la web, lo que los hace accesible para todos los usuarios.

E. Stakeholders

En (wrike, n.d.), las partes interesadas (stakeholders) se definen como aquellos individuos
que forman parte de la construccion de un proyecto. Estas personas generalmente incluyen
a miembros de equipos del proyecto, gerentes de proyecto, ejecutivos, socios, clientes y
usuarios. Las partes interesadas son aquellas que experimentaran el impacto del proyecto
en diferentes etapas de su desarrollo, y sus aportes pueden influir significativamente en los
resultados obtenidos. La gestion efectiva de las partes interesadas y un continuo intercambio

de ideas son practicas fundamentales para fomentar el trabajo en equipo en el proyecto.
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F. PostgreSQL

Los autores en (PostgreSQL, n.d.) definen a PostgreSQL, como una plataforma de
administracioén de bases de datos relacional de codigo abierto ampliamente reconocido por
su solidez, capacidades avanzadas y rendimiento destacado. Odoo, un sistema ampliamente
utilizado, aprovecha las ventajas de PostgreSQL como su motor de base de datos
predeterminado debido a su confiabilidad y caracteristicas poderosas. En la comunidad de
Odoo, (Menacho, 2013) dice que la integracion entre Odoo y PostgreSQL permite un
almacenamiento eficiente y seguro de los datos, garantizando un alto nivel de rendimiento

y escalabilidad para las empresas que utilizan esta plataforma.

G. Produccion de Odoo

De acuerdo con ( Arsys, 2016), se menciona que Odoo se encuentra desarrollado en Python,
lo que permite su facil funcionamiento en diversos tipos de servidores. La interaccién con
la plataforma se efectia mediante una pagina web, a la cual los usuarios pueden acceder
mediante un navegador. Gracias a su arquitectura modular, es posible elegir y personalizar
las herramientas necesarias en cada empresa, lo que facilita su integracion en diferentes
situaciones. Ademas, Odoo emplea una base de datos PostgreSQL, lo que asegura un

rendimiento excelente y funcionalidades avanzadas.

H. Galvanizado

En (YENA Engineering, 2021) los autores definen como al Galvanizado como el principio
basico de la galvanizacion es la proteccion galvanica de la pieza de acero principal. El acero
galvanico impide el progreso de la corrosion con la ayuda del recubrimiento de zinc. Por lo
tanto, la pasivacion del acero galvanico se basa en la relacion electroquimica entre el acero
y el zinc. Los elementos del mundo estan ordenados en una matriz electroquimica. Este

arreglo electroquimico se decide observando las capacidades de reduccion y oxidacion de
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los elementos. En otras palabras, la afinidad de los elementos contra la reduccion y

oxidacion determina las posiciones de estos elementos en orden

V.  Marco metodolégico
La metodologia utilizada para el desarrollo del médulo en Odoo es Software Agile Scrum. Al
respecto, los autores (Rising & Janoff, 2000) definen a Scrum como una metodologia agil que
se emplea para la gestion y desarrollo de proyectos, caracterizado por su enfoque iterativo e
incremental. Se basa en la colaboracion de un equipo interdisciplinario y autoorganizado, con
roles definidos, como el ScrumMaster, Product Owner y el Equipo de Desarrollo. Scrum se
organiza en ciclos de trabajo llamados Sprint, que son de corta duracion y permiten adaptar el

desarrollo del proyecto de forma continua. Scrum se aplicaria de la siguiente manera:

e Planificacion del Sprint: El equipo de desarrollo, junto con el Product Owner, definiria
los objetivos y requisitos especificos del modulo de galvanizado para el Sprint en curso.
Se establecerian las tareas necesarias y se asignarian a los miembros del equipo.

e Scrum diario: Se realizarian encuentros diarios de seguimiento, donde los miembros del
equipo compartirian el progreso de sus tareas, identificarian posibles obstaculos y
colaborarian para resolverlos.

e Revision del Sprint: Una vez concluido el Sprint, se efectuaria un encuentro de revision
para presentar los logros alcanzados. Se demostraria el funcionamiento del médulo de
galvanizado desarrollado hasta el momento y se recibirian comentarios Yy
retroalimentacion del Product Owner y otros stakeholders.

e Retrospectiva del Sprint: El equipo de desarrollo analizaria lo ocurrido durante el Sprint,
identificaria oportunidades de mejora y definiria acciones para aplicar en el siguiente

Sprint. Se buscaria optimizar el proceso de desarrollo del modulo de galvanizado.
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Este ciclo se repetiria en cada Sprint, con la finalidad de iterar y perfeccionar de manera
constante el desarrollo del modulo de galvanizado, adaptandose a las necesidades del proyecto
y del cliente. La metodologia Scrum proporciona flexibilidad y adaptabilidad en el proceso de
desarrollo, lo que permite una mayor eficiencia, colaboracion y calidad en el resultado final del

proyecto.

A. Roles Scrum
¢ Product Owner: Romulo Neira (RN)
e Scrum Master: Erwin Jairo Sacoto Cabrera (ES)

e Stakeholders: Personal de Galvanica

B. Scrum Team

e Developer: Real Vasquez Orlando Xavier (RO)

C. Sprint de Desarrollo

El presente proyecto se estructura en varios Sprint que permitiran la creacion y puesta
en marcha del modulo de administracion para la planta de galvanizado, el cual estara
enfocado en llevar un registro detallado de cada proceso previo a la galvanizacion. El
objetivo principal es recopilar datos relevantes para futuros analisis, establecer
parametros adecuados para los diferentes materiales o productos a ser galvanizados y
garantizar un control eficiente de las sustancias sujetas a fiscalizacién, como el acido

clorhidrico. A continuacion, se detallan las diferentes fases del marco metodolédgico:

Sprint I: Analisis y levantamiento de requisitos
En este sprint inicial, se realizard un analisis exhaustivo de los procesos de la
planta de galvanizado y se identificaran los requisitos y necesidades del médulo

de gestion. Se realizara una recopilacion de informacion en colaboracion con el
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Limpieza

personal que participa en el proceso, con el fin de comprender a fondo las etapas,
los parametros fisicoquimicos criticos, los controles necesarios y los datos a

registrar.

El proceso de galvanizado es un proceso delicado, que sera desarrollado
siguiendo una metodologia rigurosa que incluye: la preparacion adecuada de las
piezas a galvanizar, el control de los diferentes parametros fisicoquimicos, en
los baios de pretratamiento y el tiempo de inmersion en el baiio de zinc para la
posterior inspeccion de la calidad del recubrimiento obtenido. En la Figura 3 se

puede ver un diagrama de procesos del galvanizado.

Material en b
negro

Desengrase Enjuague del Decapado Fluxada Secado  Inmersién en zinc
desengrase fundido

Material a
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Secado del
T material |
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Material
aceptado
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|_No. Material

rechazado

Figura 3 Proceso de galvanizado

Sprint II: Diseiio y desarrollo del médulo de galvanizado

En este segundo sprint, se procedera a realizar la creacion y desarrollo del
modulo de galvanizado, con el objetivo de integrarlo de manera efectiva al
sistema Odoo y aprovechar todas sus funcionalidades. Para lograrlo, se realizara
un analisis detallado del proceso de galvanizado, teniendo en cuenta los

requisitos y necesidades identificados en la fase anterior.
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El equipo de desarrollo se encargara de disefiar una solucién que permita
gestionar de manera eficiente la planta de galvanizado, asegurando su correcto
funcionamiento. Para ello, se utilizaran las herramientas y recursos disponibles

en Odoo, adaptandolas a las particularidades de nuestro proceso.

Durante este sprint, se realizara la programacion y configuracion necesaria para
implementar el modulo de galvanizado en el sistema. Se llevara a cabo la
integracion con las funcionalidades existentes, tanto el movimiento de

inventario y transferencias internas, entre otros.

Ademas, se desarrollaran los reportes necesarios para facilitar la gestion y
seguimiento del proceso de galvanizado. Estos informes proporcionaran datos
relevantes sobre el consumo de acido clorhidrico, el registro de cada proceso
previo a la galvanizacion y el control de las sustancias sujetas a fiscalizacion,

cumpliendo con los requerimientos contables y financieros establecidos.

Durante todo el proceso de disefo y desarrollo, se seguira una metodologia agil,
permitiendo una adaptacion continua a medida que se identifiquen nuevas
necesidades o se realicen ajustes. Se realizaran pruebas exhaustivas para
garantizar el correcto funcionamiento del médulo de galvanizado y se corregiran

cualquier error o fallo identificado.

En la Figura 4 se puede ver la arquitectura del modulo de galvanizado, siendo

una arquitectura multicapas.
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Figura 4 Arquitectura multicapas del modulo

Al finalizar este sprint, se contara con un modulo de galvanizado completamente
funcional y adaptado a las necesidades especificas de nuestra empresa. Este
modulo permitira una gestion eficiente de la planta de galvanizado, generando
los reportes necesarios para la resolucion de decisiones estratégicas y el estudio

de datos.

Sprint II1: Pruebas del médulo de gestion de la planta de galvanizado

En el tercer sprint de este proyecto, se llevaran a cabo pruebas exhaustivas del
modulo de gestion de la planta de galvanizado. Estas pruebas son fundamentales
para garantizar la calidad del sistema desarrollado y asegurar su correcto

funcionamiento.

Para llevar a cabo estas pruebas, se implementara el médulo en una maquina
virtual especifica para este proposito. Esto nos permitira simular un entorno real
y realizar las pruebas necesarias sin afectar la operacion de la planta de
galvanizado. En la Figura 5 se representa el esquema del ambiente a ejecutar las

pruebas.
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Figura 5 Ambiente de pruebas del modulo de galvanizado

Durante las pruebas, se verificara el correcto funcionamiento de todas las
funcionalidades del modulo, incluyendo el registro fisicoquimico de cada tina,
el control de errores en el ingreso de datos, el control de parametros como el pH
optimo y la temperatura del crisol de galvanizado, el registro de los materiales

galvanizados y los tiempos de cada proceso, entre otros.

Se realizaran diferentes escenarios de prueba para cubrir diversas situaciones y
garantizar la estabilidad y eficiencia del médulo. Ademas, se llevara a cabo un
proceso de deteccion y correccion de posibles errores o fallos encontrados
durante las pruebas, con el objetivo de garantizar la fiabilidad y robustez del

sistema.

En este sprint de pruebas se llevara a cabo en estrecha colaboracién con el equipo

de desarrollo y los usuarios finales. Se recopilaran sus comentarios y sugerencias
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para mejorar y optimizar el moédulo de gestion de la planta de galvanizado,

asegurando que cumpla con todas las necesidades y requisitos establecidos.

Una vez finalizadas las pruebas y corregidos los posibles errores identificados,
se procedera a la validacion del modulo por parte de los usuarios finales y otros
stakeholders. Su participacion en este proceso sera fundamental para garantizar

que el satisfaga las expectativas y requisitos de la empresa.

En resumen, este sprint de pruebas del modulo de gestion de la planta de
galvanizado nos permitira asegurar la calidad y funcionalidad del sistema
desarrollado. Mediante la deteccion y correccion de errores, lograremos un
modulo confiable y eficiente que contribuira a optimizar nuestros procesos de

galvanizado y mejorar la gestion de la planta.

Continuaremos avanzando hacia los siguientes Sprint, donde se llevara a cabo
la implementacion del modulo y se brindara capacitacion a los usuarios finales
para su correcto uso. El objetivo final es lograr una exitosa implementacion del
sistema y alcanzar los beneficios esperados en términos de eficiencia, control y

calidad en la gestion de la planta de galvanizado.

Sprint IV: Capacitacion de los usuarios finales

El cuarto y ultimo sprint de este proyecto se enfoca en brindar capacitacion a los
usuarios finales en el uso del mddulo de galvanizado. Es de vital importancia
que los usuarios estén debidamente capacitados para utilizar el sistema de
manera eficiente y efectiva, lo cual garantizard el éxito en la implementacion de

los médulos y la correcta gestion de la planta de galvanizado.
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D. Descripcion de actividades

A partir del disefio propuesto en la seccion anterior, se procederd a desglosarlo en
actividades especificas que permitiran llevar a cabo la ejecucion del proyecto de manera
organizada y eficiente. Posteriormente estas actividades se agruparan en Sprint, lo que

facilitara el seguimiento y la gestion del avance del proyecto.

OEL1. Disefiar e implementar el modulo de gestion de la planta galvanizado de acuerdo
con los requisitos y necesidades identificados. Las diferentes actividades se presentan

en la Tabla 1.

No. | Actividad

1 Reunion con el equipo de la planta galvanizado para identificar y analizar sus
necesidades y requisitos especificos.

2 Levantamiento de requerimientos.

3 Desarrollar las funcionalidades del modulo de galvanizado, utilizando técnicas de
programacion agil y colaborando en equipo para su implementacion.

4 Implementar la funcionalidad de registro de consumo de quimicos, incluyendo la
generacion de codigos, registro de fecha, sustancia, consumo, kilos de produccion,
balance inicial y final, integracion con el modulo de inventario u otros modulos
existentes en el sistema de Odoo, registro de cantidad comprada y documento de
compra.

5 Realizar reuniones diarias de seguimiento del avance del Sprint, revisando el progreso
de las tareas, identificando posibles obstaculos y ajustando la planificacion segiin sea
necesario.

6 Realizar pruebas y revisar la calidad del software desarrollado, asegurandose de que
cumpla con los requerimientos establecidos.

7 Generar informes de kilos producidos del material en negro, asi como kilos de
galvanizado.

8 Generar informes para el envio a la SETEC con la cantidad de produccion mensual y
consumo de la sustancia catalogada.

9 Implementar los permisos de acceso al moédulo, diferenciando entre dos grupos: uno
con permisos de registro y modificacion, y otro con todos los permisos.

10 | Realizar la Revision del Sprint al finalizar cada ciclo, demostrando las funcionalidades

desarrolladas y obteniendo retroalimentacion del cliente y del equipo para mejorar el
producto.

Tabla 1 Cuadro de actividades del objetivo 1
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OE2. Realizar pruebas exhaustivas del modulo de gestion de la planta galvanizado para

garantizar su funcionalidad y rendimiento. Las diferentes actividades de presentan en la

Tabla 2.

Actividad

Pruebas de los modulos desarrollados.

Corregir cualquier problema identificado durante las pruebas.

W N [

Aceptacion y validacion de las partes interesadas.

Tabla 2 Cuadro de actividades del objetivo 2

OE3. Capacitar a los usuarios finales en el uso del modulo para la entrega de

implementos de seguridad. Las diferentes actividades se presentan en la Tabla 3.

Actividad

Planificar el tiempo para las capacitaciones con el responsable de area

Puesta en produccion del médulo de galvanizado

W [N =

Seguimiento del correcto uso de los modulo

Tabla 3 Cuadro de actividades del objetivo 3

E. Sprint
Con las actividades ya descritas. En esta seccion, se llevard a cabo una descripcion

detallada de cada Sprint, que incluira los objetivos, las tareas a realizar.

1. Sprint I

En la tabla 4 de detalla las actividades del Sprint 1

OE.1

ACT.1 Reunion con el equipo de la planta galvanizado para identificar y analizar sus
necesidades y requisitos especificos.

ACT.2 Levantamiento de requerimientos.

Tabla 4 Sprint 1

2. Sprint II

En la tabla 5 de detalla las actividades del Sprint 2
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OE.1

ACT.3 Desarrollar las funcionalidades del modulo de galvanizado, utilizando
técnicas de programacion 4gil y colaborando en equipo para su implementacion.

ACT.4 Implementar la funcionalidad de registro de quimicos, incluyendo la
generacion de codigos, registro de fecha, sustancia, consumo, kilos de produccion,
balance inicial y final, enlace con el mddulo de inventario u otros mddulos existentes
en el sistema de Odoo, registro de cantidad comprada y documento de compra.

ACT.5 Realizar pruebas y revisar la calidad del software desarrollado, asegurandose
de que cumpla con los requerimientos establecidos.

ACT.6 Realizar reuniones diarias de seguimiento del avance del Sprint, revisando el
progreso de las tareas, identificando posibles obstaculos y ajustando la planificacion
segun sea necesario.

Tabla 5 Sprint 2

3. Sprint III

En la tabla 6 de detalla las actividades del Sprint 3

OE.1
ACT.7 Generar informes de kilos producidos mensualmente de material en negro y
kilos de zinc usados, asi como informes de materiales galvanizado mensualmente.
ACT.8 Generar informes para el envio a la SETEC con la cantidad de produccion
mensual y consumo de la sustancia catalogada.
ACT.9 Implementar los permisos de acceso al modulo, diferenciando entre dos
grupos: uno con permisos de registro y modificacion, y otro con todos los permisos.
ACT.10 Realizar la Revision del Sprint al finalizar cada ciclo, demostrando las
funcionalidades desarrolladas y obteniendo retroalimentacion del cliente y del equipo
para mejorar el producto.
Tabla 6 Sprint 3
4. Sprint 1V
En la tabla 7 de detalla las actividades del Sprint 4.
OE.2
ACT.1 Pruebas de los mddulos desarrollados.
ACT.2 Corregir cualquier problema identificado durante las pruebas
ACT.3 Aceptacién y validacion de las partes interesadas.
OE.3

ACT.1 Planificar el tiempo para las capacitaciones con el responsable de area.

ACT.2 Puesta en produccion del médulo de galvanizado

ACT.3 Seguimiento del correcto uso de los mddulos.

Tabla 7 Sprint 4

32




VI.  Resultados

En esta seccidn, se presentaran los resultados obtenidos durante el desarrollo de los Sprint del
proyecto. A lo largo de cada sprint, se abordaron diferentes actividades con el objetivo de
disefiar, implementar y mejorar el médulo de gestion de la planta de galvanizado en Odoo para
la empresa. Se detallard el cumplimiento de cada objetivo especifico, asi como los logros
alcanzados en términos de funcionalidades implementadas, pruebas realizadas, capacitacion de
usuarios y revision del progreso. Cada sprint fue abordado siguiendo la metodologia Scrum, lo

que permitié un enfoque agil y colaborativo en el desarrollo del proyecto.

6.1 Levantamiento de requisitos

La seccion de Resultados es fundamental para mostrar los logros obtenidos durante el
desarrollo del proyecto. En este sentido, se han establecido las especificaciones tanto no
funcionales como funcionales del modulo de galvanizado, siguiendo una plantilla de
Especificacion de Requisitos (SRS, siglas en ingles de Software Requirements
Specification) basada en estandares internacionales ISO/IEC/IEEE 29148:2011. Esta
estructura proporciona una vision clara del proposito, alcance y funcionalidades del
producto, asi como las interfaces de usuario necesarias para su correcto funcionamiento. A
continuacion, se detallaran los resultados obtenidos en cada una de estas areas, demostrando

coémo se han cumplido las expectativas del cliente y las metas establecidas para el proyecto.

Los autores (Ali & Lai, 2017) establecen que Software Requirements Specification (SRS),
también conocido como Especificacion de Requisitos de Software, es un documento formal
que describe de manera detallada los requisitos funcionales y no funcionales de un sistema

de software.
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6.1.1 Introduccion

En esta seccion, se presenta la Especificacion de SRS para el desarrollo del modulo de
galvanizado. El objetivo de esta seccion es definir de manera detallada los
requerimientos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento y cumplimiento
de las funcionalidades del mddulo de galvanizado. A través de esta especificacion, se
estableceran las bases para lograr un desarrollo exitoso del software, adaptado a las

necesidades y expectativas de la empresa Galvénica Cia. Ltda.

6.1.1.1 Proposito

Definir los requerimientos funcionales y no funcionales para el desarrollo del mddulo

de gestion de la planta de galvanizado.

6.1.1.2 Alcance

El alcance del modulo de galvanizado abarca la gestion integral de todo el proceso de
galvanizado, desde la preparacion de las piezas hasta la obtencion del recubrimiento de
zinc. El modulo permitira realizar un registro fisicoquimico de cada tina, controlar
pardmetros como el pH y la temperatura, llevar un seguimiento de los tiempos de cada
proceso, calcular el peso final de los materiales galvanizados, generar informes de
consumo de zinc y control de sustancias sujetas a fiscalizacion, entre otras
funcionalidades. Con la implementacion de este modulo, la empresa podrd mejorar la
eficiencia y calidad de su proceso de galvanizado, asegurando un control preciso de las

operaciones y facilitando el analisis de datos para la toma de decisiones.

6.1.1.3 Vision general del producto

6.1.1.3.1 Perspectiva del producto
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La empresa Galvanica Cia. Ltda. Puede recolectar datos de un proceso complejo e

importante, que le permite tomar decisiones en base a los datos que los informes

generen el modulo, ademds le permite llevar un control de cada preproceso de

galvanizado permitiendo tener una mejor gestion y calidad en sus productos finales.

6.1.1.3.2 Funciones del producto

Grupos de acceso: el modulo permite tener varios grupos con diferentes
accesos, de creacion, actualizacion, lectura y eliminacidén, y permitir
visualizar o editar ciertos campos para un grupo determinado.

Registro de cada tina: permite el registrar de pH y temperatura de cada tina
previo al galvanizado.

Registro materiales galvanizados: permite el registro de los materiales
galvanizados, la cantidad y visualiza el peso final del material ya con el
recubrimiento de zinc.

Registro consumo mensual: registra el consumo mensual de sustancia
sujeta a fiscalizacion.

Generacion de informes: genera informes de cada registro.

6.1.2 Referencias

Basado en el estandar ISO/IEC/IEEE 29148:2011

6.1.3 Especificaciones de requerimientos

A continuacién, se presenta un ejemplo de un requisito funcional del proyecto. Para

acceder a los demas requerimientos detallados, se encuentran disponibles en el Anexo 1:

Especificacion de Requerimientos de Software (SRS). En dicho anexo, se detallan todos
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los requerimientos funcionales y no funcionales identificados durante el proceso de

andlisis y disefo del modulo de galvanizado.

6.2 Arquitectura del modulo

La arquitectura del modulo de galvanizado se ha disefiado de manera que permita una gestion
eficiente de la planta de galvanizado, asegurando el correcto funcionamiento del proceso y
facilitando la generacion de informes y evaluacion de informacidn para una mejor resolucion
de decisiones. La estructura modular del sistema Odoo proporciona flexibilidad y
adaptabilidad, lo que permite seleccionar las funciones necesarias para cada empresa y

situaciones especificas.

El modulo de galvanizado se integra de manera eficiente al sistema Odoo y se compone de
diferentes componentes interconectados que permiten gestionar las actividades relacionadas

con el proceso de galvanizado.

En la arquitectura del modulo de galvanizado, se pueden identificar los siguientes

componentes principales:

e Capa de Presentacion: Es la parte visible del modulo, donde los usuarios interactiian con
las funcionalidades del sistema. La interfaz se presenta a través de una pagina web,
permitiendo el acceso a través de un navegador web.

e (apade Base de Datos: El modulo utiliza una base de datos PostgreSQL para almacenar
y gestionar los datos relacionados con el galvanizado, como el registro de quimicos,
tiempos, temperaturas, materiales galvanizados, entre otros.

e Capa de Negocio: Estas son las diferentes funcionalidades implementadas en el modulo

de galvanizado, como el registro de quimicos, el calculo de tiempos y temperaturas
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promedio, la generacion de informes de produccion y consumo, el registro de materiales
galvanizados, entre otros.

e Capa de Negocio - Integracion con otros Méddulos de Odoo: El médulo de galvanizado
se integra con otros modulos relevantes de Odoo, como el modulo de inventario, para
facilitar el flujo de datos entre ellos y garantizar la integridad de la informacion en todo

el sistema.

En la Figura 6 se puede observar la arquitectura del médulo de galvanizado.

r======== A
________ Capa de Negocio
r A | 1
| Capa de Presentacion I I I
.- L.
I fel I I I
| @ I I Registro de Registro de I
1 Vista de 1 1 pHYy materiales |
. temperatura
| galvanizado | | 1
| I i = E | 3
R — B —
1 | I Generacion Registro de 1
de informe quimicos Base de datos
1 | I galvanizado ] PostgreSQL
| @ I I O |
I Vieta de I I I
quimicos
] | I Generacion 1
L oe e e e e o J 1 de informe 1
quimico
L <
=== == = == e
| Capa de Negocio I
1 CJ] CJ 1
I :
1 Registro Registro |
1 movimiento ajustes de 1
de inventario inventario 3

Figura 6 Arquitectura modulo galvanizado

6.3 Implementacion de la solucion propuesta
En esta seccion se presenta un prototipo de la interfaz del modulo de galvanizado, el mismo

que fue socializado con las partes interesadas, con la finalidad de que conozcan la estructura
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y funcionalidad del modulo y tener una retroalimentacion de posibles cambios y proceder con

el desarrollo del modulo de galvanizado.

6.3.1 Interfaces de Pfﬂario

O Q x Q [ hitps://odoo.galvanica.com.ec

Registro Galvanizado

Galvanizado I I ISR

Codigo

3

Fecha
(05/07/2023

(06/07/2023

07/07/2023

(08/07/2023

# Productos galvanizados
5

10
3

20

En esta vista se muestras cada registro de los materiales galvanizados. Siendo la vista
principal, donde solo muestra todos los registros existentes del registro de galvanizado.
e Columna 1: muestra el codigo del registro
e (Columna 2: la fecha en la que se hizo el registro
e (Columna 3: la cantidad total de materiales o productos galvanizados.

Tabla 8 Vista principal de galvanizado
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A Web Page

O t> X {} {ripsy/ ) @
Fv—

Registro Galvanizado Informe mensual

Configuracién

Registro Quimico

4

En la parte superior se encuentra el ment que permite usar las diferentes funciones del
modulo.
e Registro: donde se puede hacer los dos tipos de registro para el galvanizado y el
consumo de quimico.
e Informes: genera el informe de general de galvanizado
e Configuracion: permite configurar ciertos pardmetros en la que el modulo dard
los resultados.

Tabla 9 Menu de modulo

Médulo Galvanizado

<3 C> X Q ((https://odoogalvanicacomec

(cTWETy TP LT R Registros | informes | Configuracion |
[ hueve |

GA0001

Galvanizador.
J D Lavado Yo YLavado YFiuxaco}

=

PH = [Temperatura % [Mensaje de alerta
0.z 10 Debe aumentar de agua

60 Aumentar desengrasante

Galvanizado \

Producto
tapas 100

& [tiempo desen.. tiempo lava... [peso negro [peso zinc
[10min 10min 50 kg 2 kg

En esta vista se realiza el registro de los productos galvanizados, al igual que el registro
de pH de cada tina y la temperatura.
e (Cddigo: genera un nuevo codigo por cada nuevo registro.
e Tinas: tiene cinco menus para las cinco tinas existentes en el galvanizado, para el
ingreso del pH y temperatura.
e Material o Productos: registro de productos galvanizados, la cantidad que esté
siendo galvanizada y el tiempo que esta en cada tina.

Tabla 10 Registro de galvanizado
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O w x Q |hll.Es:.’.'odoo.golvaniau.com.es

Galvanizado

Informe mensual

l Imprimir galvanizado I l lmpnm\rdotcll l Cancelad

La vista de informes permite seleccionar desde que fecha hasta que fecha desea obtener
el informe.
e Imprimir galvanizado: genera informe de todos los productos galvanizados por
mes, con la cantidad y peso.
e Impresion de datos: genera informes estadisticos de la cantidad de kilos
galvanizados.

Tabla 11 Informes

Madulo Galvanizado

G Q x Q ( https:/ /odoo.galvanica.com.ec ) @

Galvanizado I TN NI

Panel de configuracion de galvanizado

Factor de galvanizedo:

Panel de configuracion de registro quimicos

[ Verificar facturas duplicadas

O Permitir borrar registros

Vista de la configuracion general de todo el mddulo. Permite configurar datos para los
calculos de los pesos de galvanizado, entre otros.

Tabla 12 Configuracion
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Médulo Galvanizado

o O x Q ( https:/ /odoo.galvanica.com.ec

Galvanizado TN I STy

Registro Quimico

Codige * |Fecha + [Sustancia Produccion  |Balance inicial
30/06/2023 Acido Clorhidrico 20000 kg 3250.2

30/07/2023 Acido Clorhidrico 30000 kg 2250.2

Vista principal de registro quimico. Sirve de forma visual en donde se muestran todos los
registros existentes, se muestran en una tabla y cada columna tiene la siguiente
informacion:
e Columna I: muestra el codigo del registro.
Columna 2: la fecha en la que se hizo el registro.
Columna 3: substancia usada en el registro.
Columna 4: consumo de la substancian.
Columna 5: los kilos de produccion mensual, acorde al mes que se hace el registro
del quimico
e Columna 6: balance inicial con el que comienza el registro, es decir, lo que quedo
de sobra del anterior registro.

e (Columna 7: balance final, lo que queda de la resta del consumo menos el balance
inicial.

Tabla 13 Registro quimico
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O O x Q { https:/ /odoo.galvanica.com.ec

Galvanizado I I ST
(o
CHOO001

Fecha: 30/05/2023 Kilos produccion:
Sustancia Acido clorhidr Balance iniciak 1000

Consumo: 1000 Balance finak D

Precio Total: | 05/05/2023 Proveedor | Chemical Sol
Centidad: 1000 Factura: Fact 001-100-0000002

En esta vista se realiza el registro de los quimicos usados, debe tener el documento de
compra de la substancia usada y el consumo de esta. Los tinicos datos que se deben llenar
son del consumo y el documento de compra.

e (Codigo: CHO001, genera un nuevo codigo por cada nuevo registro.

Tabla 14 Registro consumo quimico

(T LY I Regiros | imornes | Gonruracin |
CHOO0O01

1 -
| Registro quimico

Genera informe del registro quimico en Excel. Al hacer clic en la parte superior derecha,
sobre el boton Imprimir -> Registro quimico, se genera el informe del registro en el que
estd ubicado.

Tabla 15 Informe quimico
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1.3.2 Ejecucion del Sprint I

OE.1

ACT.1 Reunioén con el equipo de la planta galvanizado para identificar y analizar sus
necesidades y requisitos especificos.

ACT.2 Levantamiento de requerimientos.

Tabla 16 Implementacion Sprint 1

En esta seccion se trabaja en el Sprint inicial, Tabla 16, donde se realiz6 un levantamiento de

requerimientos con las partes interesadas recopilando de cada uno sus necesidades y

expectativas del modulo, la cual se presento en la seccion 6.1 Levantamiento de requisitos.

1.3.3 Ejecucion del Sprint 2

OE.1

ACT.1 Desarrollar las funcionalidades del modulo de galvanizado, utilizando
técnicas de programacion 4gil y colaborando en equipo para su implementacion.

ACT.2 Implementar la funcionalidad de registro de quimicos, incluyendo la
generacion de codigos, registro de fecha, sustancia, consumo, kilos de produccion,
balance inicial y final, enlace con el modulo de inventario u otros modulos existentes
en el sistema de Odoo, registro de cantidad comprada y documento de compra.

ACT.4 Realizar pruebas y revisar la calidad del software desarrollado, asegurandose
de que cumpla con los requerimientos establecidos.

ACT.3 Realizar reuniones diarias de seguimiento del avance del Sprint, revisando el
progreso de las tareas, identificando posibles obstaculos y ajustando la planificacion
segun sea necesario.

Tabla 17 Implementacion Sprint 2

En esta seccion se trabaja en el sprint, tabla 17, del desarrollo del médulo de
galvanizado. Durante el primer sprint del proyecto, se enfocd en el desarrollo de las
funcionalidades del modulo de galvanizado, siguiendo técnicas de programacion agil y
trabajando en equipo para su implementacion. Se llevaron a cabo las siguientes

actividades:

Desarrollo de funcionalidades: Se programaron y configuraron las diferentes
funcionalidades necesarias para el médulo de galvanizado, como el registro de

quimicos, generacion de codigos, registro de fecha, sustancia, consumo, kilos de
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produccion, balance inicial y final, enlace con el médulo de inventario u otros

modulos existentes en el sistema de Odoo y documento de compra.

B et [ St rrar P bl b s I B

Figura 7 Vista principal de registros quimicos

En la Figura 7 se observa la interfaz, donde se visualiza en una tabla todos los registros

de existentes de los consumos mensuales del registro quimico.

#i Galvanized Record Reports  Configurations ® @ (A)Administrator

Chemical Record / CH00156 & Imprimir £ Accién 1730 € > Nuevo

Purcha:

nvoice Total  1.993,60 Supplier Name ? CHEMICAL SOLUTIONS SAS.

CHEMICAL RECORD

2.000,00 kg Purchase document’  Fact 001-001-000000514

Date” 28/06/2023

Substance’  [11519] Acido Clorhidrico 335112 kg
? 305112 k
Intake’ 300,00 I q

Figura 8 Registro quimico

En la Figura 8 se observa el registro de la sustancia usada en el mes y lo consumido
durante ese periodo, el usuario ingresa el consumo y selecciona el documento factura
de la compra de esa sustancia, la cual seria el balance inicial mas en balance final del
anterior registro en el caso de existir uno, se resta el balance inicial menos el consumo
y daréd el nuevo balance final. Este proceso de ser restado del inventario de dicha

sustancia en cual se enlaza con el modulo de inventario.
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= Inventario Informacién general Operaciones Productos Informes  Configuracién

Historial de movimientos / WH/QUT/00067 & Imprimir  # Accién 171

IMPRIMIR ETIQUETAS IMPRIMIR DEVOLVER  DESBLOQUEAR BORRADOR EN ESPERA PREPARADO REALIZADO

‘iﬁf[WH/OUT/OOOG?]

Direccién de entrega  Galvénica Fecha prevista ? 28/06/2023 14:35:14

Tipo de operacién My Company: Despacho de Ordenes Fecha efectiva’

Ubicacion origen WH/Existencias [ Documento origen”  CHO0156 ]
Operaciones detalladas Operaciones Informacién adicional Nota

Producto Desde Realizado Unidad de medida

[11519] Acido Clorhidrico WH/Existencias 300,00 kg

Figura 9 Movimiento del inventario

Inventario Informacion general ~ Operaciones  Productos  Informes  Configuracion
Transferencias)/ WH/OUT/00067 & Imprimir  £# Accién 68/68 € »
IMPRIMIR ETIQUETAS IMPRIMIR ~ DEVOLVER  DESBLOQUEAR BORRADOR EN ESPERA PREPARADO REALIZADO

sﬁz[WH/OUT/oooes? ]

Direccién de entrega  Galvénica Fecha prevista ? 28/06/2023 14:35:14

Tipo de operacién My Company: Despache de Ordenes Fecha efectiva’

Ubicacién origen WH/Existencias [Documento origen?  CHOO156 ]
Operaciones detalladas Operaciones Informacién adicional Nota

Producto Desde Realizado Unidad de medida

11519] Acido Clorhidrico WH/Existencias 300,00 kg

Figura 10 Transferencias internas

Dentro del modulo inventario se realiza el proceso de movimientos de stock como se ve
en la Figura 9, este proceso es importante para el control de existencias de la sustancia
usada en el mddulo de galvanizado. Cada movimiento se registra con la informacioén
relevante, como el producto, la cantidad, el precio unitario, la ubicacién de origen y
destino, entre otros detalles. De igual manera se crea una transferencia interna, la Figura

10, que es parte del proceso del mdédulo de inventario, permite realizar un seguimiento
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completo de los movimientos de inventario a través de su historial. Se puede acceder a
informacion detallada sobre cada movimiento, como la fecha, el responsable, los
documentos asociados, y cualquier nota o comentario adicional. Esto facilita la

trazabilidad y el andlisis de los movimientos de inventario a lo largo del tiempo.

Pruebas y control de calidad: Se realizaron pruebas exhaustivas para verificar el
correcto funcionamiento del software desarrollado y asegurarse de que cumpla con los
requerimientos establecidos. Se reviso la calidad del codigo y se corrigieron posibles
errores o fallos detectados. En conjunto con el personal de galvanizado para satisfacer

las necesidades de acuerdo con sus requerimientos.

Reuniones diarias de seguimiento: Se realizaron encuentros diarios para monitorear
el progreso del sprint. Durante estas reuniones, se reviso el progreso de las tareas, se
identificaron posibles obstaculos y se realizaron ajustes en la planificacion si fuera

necesario.

Como resultado del primer sprint, se logro desarrollar con éxito las funcionalidades
principales del modulo de galvanizado. El sistema permite realizar el registro completo
de los quimicos utilizados, controlar su consumo, generar codigos y enlazarlos con otros
modulos relevantes. Ademas, se garantizo la integridad de los datos y se implementaron
mecanismos de evaluacion de rendimiento para asegurar el mejor funcionamiento del

software.

1.3.4 Ejecucion del Sprint I1I

OE.1

ACT.5 Generar informes de kilos producidos mensualmente de material en negro y
kilos de zinc usados, asi como informes de materiales galvanizado mensualmente.

ACT.6 Generar informes para el envio a la SETEC con la cantidad de produccion
mensual y consumo de la sustancia catalogada.

ACT.7 Implementar los permisos de acceso al modulo, diferenciando entre dos
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grupos: uno con permisos de registro y modificacion, y otro con todos los permisos.
ACT.8 Realizar la Revision del Sprint al finalizar cada ciclo, demostrando las
funcionalidades desarrolladas y obteniendo retroalimentacion del cliente y del equipo

para mejorar el producto.
Tabla 18 Implementacion Sprint 3

En la Tabla 18 se observan las actividades del Sprint donde se implementd la funcionalidad de
generacion de kilos producidos del material en negro, es decir, antes de ser cubierto con zinc y
del peso del zinc usado en los materiales, es decir, el zinc puro con el fin de conocer el consumo
de zinc, asi también, genera un informe de todos los materiales galvanizados mensualmente,
contiene la cantidad y el peso total. Estos informes permiten obtener datos estadisticos sobre
los pesos, y materiales con mayor frecuencia en el mes, lo que proporciona informacion valiosa
para optimizar el rendimiento y la eficiencia de la tina de galvanizado, ver Figura 11 y Figura

12.

Para el registro de quimicos. Se implement6 la funcionalidad de generacion de informes para
el envio a la SETEC, donde se detalla la cantidad de produccion mensual y el consumo de la
sustancia catalogada a fiscalizacion. Estos informes son requeridos por las autoridades
regulatorias y permiten cumplir con los requisitos legales y de control de sustancias. Los
informes son generados de forma automatizada, utilizando los datos registrados en el sistema
de galvanizado, lo que agiliza el proceso de reporte y garantiza la precision de la informacion

presentada. Ver Figura 13.

Otra funcionalidad del modulo son los accesos. Se establecid un grupo de permisos de acceso
al médulo de galvanizado, diferenciando entre cuatro grupos de accesos. El primero “Grupo
quimico” cuenta con permisos, que le permiten unicamente la creacion y lectura de registros
dentro del modulo de registro quimico y posee permisos de lectura para el registro de

galvanizado. El segundo “Grupo administrativo” tiene todos los permisos, lo que les otorga
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acceso completo a todas las funcionalidades y opciones del moddulo. El tercero “Grupo
Galvanizador” tiene permisos para creacion, actualizacion y lectura del registro de galvanizado
y de creacion y lectura del registro de quimicos. Esta diferenciacion de permisos asegura la

integridad de los datos y el control de acceso segun las responsabilidades y roles de cada

usuario.
GALVANIZED MANAGEMENT
Group chemist Group galvanizer ’
Group manager? /] Group supervisor g

Figura 11 Grupos de accesos

Al finalizar cada ciclo del sprint, se llevd a cabo una revision exhaustiva del trabajo realizado.
Se demostraron las funcionalidades desarrolladas hasta el momento y se recopilo
retroalimentacién del cliente y del equipo. Esta retroalimentacion se utilizd para realizar
mejoras en el producto y ajustar la planificacion de los siguientes Sprint. La revision del sprint
garantiza la calidad del trabajo realizado y permite la adaptacion continua del proyecto a medida

que se avanza en el desarrollo del médulo de galvanizado.

En conclusion, durante el segundo sprint se logré implementar exitosamente las
funcionalidades de generacion de informes de materiales galvanizados y kilos producidos,
informes para el envio a la SETEC, permisos de acceso diferenciados y se realizo la revision
del sprint. Estas soluciones brindan una mayor eficiencia en la gestion del galvanizado, cumplen

con los requisitos regulatorios y mejoran la seguridad y el control del acceso al mddulo.

I.3.5 Ejecucion del Sprint IV

| OE.2
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ACT.1 Pruebas de los mddulos desarrollados.

ACT.2 Corregir cualquier problema identificado durante las pruebas

ACT.3 Aceptacién y validacion de las partes interesadas.

OE. 3

ACT.1 Planificar el tiempo para las capacitaciones con el responsable de area.

ACT.2 Puesta en produccidon del médulo de galvanizado.

ACT.3 Seguimiento del correcto uso de los modulos.

Tabla 19 Implementacion Sprint 4

Para asegurar la calidad y funcionamiento de los modulos desarrollados, se llevaran a cabo
pruebas exhaustivas, correspondiente al Sprint IV, Tabla 19. Se realizaran pruebas funcionales
y de integracién para verificar que todas las funcionalidades se ejecuten correctamente.
Ademas, se realizaran pruebas de rendimiento para evaluar la eficiencia del sistema en

situaciones de carga.

1.1 Pruebas unitarias

Prueba Funcional PF-01

Responsable: Orlando Real

Fecha de ejecucion: 11/07/2023

Descripcion del e Captura de datos fisicoquimicos de cada tina de
requerimiento: galvanizado.

e Almacenamiento de los registros para su posterior
consulta y andlisis.

,Prueba aprobada? SI

Resultado Esperado
Para cada registro de quimico usado debe permitir ingresar los datos del pH y temperatura de
cada tina, en la tina de fluxado, ademas debera permitir ingresar la cantidad de densidad de
esta.

Resultado Real

Tina de desengrase:
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== Galvanized Record Reports Configurations

Galvanizing Record / Nuevo & 9

New

GALVANIZED RECORD

Date’ 17/07/2023 12:03:17 Total Weight’  0,0000 kg

. ?
Galvanizer Pedro Berrezueta

Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub Pickling rinse tub ~ fluxed tub
pH Degreasing tub 1 Temperature (°C) Alert Message

4,20 10,20 i

Agregar linea

Tina Lavado de desengrase:

Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub Pickling rinse tub  fluxed tub

pH Rinse tub 2 Temperature (°C) Alert Message

5,00 12,10 m)

Agregar linea

Tina de decapado:

Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub Pickling rinse tub fluxed tub
pH Pickling tub 3 Temperature (°C) Alert Message

0,60 9,60 ]
Agregar linea

Tina de lavado del decapado:

Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub Pickling rinse tub fluxed tub
pH Pickling Rinse tub 4 Temperature (°C) Alert Message

3,50 11,00 )

Agregar linea
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Tina de fluxado:

Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub Pickling rinse tub fluxed tub
pH Fluxed tub 5 Temperature (°C) Fluxed density Alert Message
5,50 12,30 24,00 )

Agregar linea

Tabla 20 Pruebas Funcionales 01

Prueba Funcional PF-02

Responsable: Orlando Real

Fecha de ejecucion: 11/07/2023

Descripcion del e Verificacion del pH optimo en las tinas de galvanizado.
requerimiento: El pH 6ptimo debe estar entre varios parametros que

deben ser validados al ingresar el valor.

segun los valores de pH registrados.

e Generacion de mensajes y acciones recomendadas

,Prueba aprobada? SI

Resultado Esperado

Cada registro de los datos de cada tina debera validar que cumpla con ciertos parametros y
en el caso que no cumpla deberd poder guardar el registro y mostrar un mensaje indicando lo

que se debe hacer para subsanar el problema.

Resultado Real
Tina de desengrase:
Al tener un pH menor
Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub Pickling rinse tub  fluxed tub
pH Degreasing tub 1 Temperature ("C) Alert Message
3,00 10,20 Degreasing tub 1: Estd W

saturado de hierro y se
debe agregar agua.

Agregar linea

Al tener un pH mayor

51




Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub
pH Degreasing tub 1

6,00

Anrenar linea

Tina Lavado de desengrase:

Al ser una un proceso de lavado en el que no afecta el proceso de galvanizado no se lleva un

Pickling rinse tub  fluxed tub

Temperature (°C) Alert Message

10,20 Degreasing tub 1: Esta

perdiendo la

concentracién de acido.

Agregue acido.

control de pH por lo que no existe parametros a cumplir.

Tina de decapado:
Al tener un pH menor

Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub
pH Pickling tub 3
0,40
Al tener un pH mayor
Degreasing tub Degreasing rinse tub Pickling tub

pH Pickling tub 3

7,00

Tina de lavado del decapado:

Al ser una un proceso de lavado en el que no afecta el proceso de galvanizado no se lleva un

Pickling rinse tub

fluxed tub
Temperature (°C) Alert Message

9,60

Pickling tub 3: La

concentracion de acido es

alta. Agregar agua.

Pickling rinse tub  fluxed tub

Temperature (°C) Alert Message

9,60 Pickling tub 3: Esta
saturado de Oxido de

hierro. Agregue acido.

control de pH por lo que no existe parametros a cumplir.

Tina de fluxado:

La tina de fluxado se lleva el control segtn la densidad, por la cual muestra un mensaje con

la cantidad de gramos que se deben agregar.

]

52



Degreasing tub Degreasing rinse tub  Pickling tub Pickling rinse tub  fluxed tub
pH Fluxed tub 5 Temperature (°C) Fluxed density Alert Message
5,50 12,30 15,00 Fluxed tub 5: Se debe W
agregar 9000.0 gramos
de sales de flux
Tabla 21 Pruebas Funcionales 02
Prueba Funcional PF-03
Responsable: Orlando Real
Fecha de ejecucion: 11/07/2023
Descripcion del e Registro de los materiales tratados a galvanizar
requerimiento: e Inclusion de informacién como cantidad, fecha y hora de
registro.
e Registro de los tiempos de duracion de cada etapa del
proceso de galvanizado
e Asociacion de los tiempos a los materiales
correspondientes para un seguimiento detallado.
e Registro de temperatura de crisol de galvanizado
.Prueba aprobada? SI

Resultado Esperado

Permitira el registro del material a galvanizar y cantidad galvanizada, en cada registro debe

permitir ingresar los tiempos

galvanizado, es decir, el tiempo que estuvo en cada tina.

en la que el material estuvo en los preproceso previo al

Resultado Real
Galvanized Products
Product Galvanized Quantity Degreasing Time Rinse time Pickling time Pickling Rinse time Fluxed time Hr. s
[11444] UPN 120X6000 50 10,30 10,00 11,20 12,00 12,50 17/07/2023 14:15:29 W
[11443] UPN 80X6000 A 572 GR 50 100 11,00 9,70 11,00 10,00 12,50 17/07/2023 14:15:29 W
[11003] PLATINA 30x6x6000mm ( 132 10,80 0,00 12,00 10,40 13,00 17/07/2023 14:15:29 W

Agregar linea

Tabla 22 Pruebas Funcionales 03

Prueba Funcional PF-04

Responsable: Orlando Real

Fecha de ejecucion: 11/07/2023

Descripcion del e Debe calcular el peso final de material en base al
requerimiento: peso del material en negro, mas el peso del

recubrimiento del zinc.

.Prueba aprobada?

SI
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Resultado Esperado

El modulo deberia calcular el peso total del material en negro (Peso total en negro) segtin la
cantidad a galvanizar, asi mismo debera el peso final de una sola pieza ya galvanizada (Peso
unitario), calcular el peso total del zinc puro (Peso zinc puro) y calcular el peso total del
material ya galvanizado (Peso galvanizado)

Resultado Real

Galvanized Products
Product Galvanized Quantity Black Total Weight Unit Weight Pure zinc Weight Galvanized weight 3%
[11444] UPN 120X6000 50 670,00 13,9092 0,5092 695,4600 W
[11443] UPN 80X6000 A 572 GR 50 100 5.190,00 53,8722 19722 5.387,2200 W
[11003] PLATINA 30x6x6000mm (1Vax"a) 132 1.118,04 8,7919 0,3219 1.160,5255 W

Aaregar linea

Tabla 23 Pruebas Funcionales 04

Prueba Funcional PF-05

Responsable: Orlando Real
Fecha de ejecucion: 11/07/2023
Descripcion del e Generar informe de cuanto zinc se ha galvanizado por
requerimiento: mes.

e Generar un informe del material mas galvanizado

mensualmente.
e Generar informe de consumo mensual de 4cido
clorhidrico
,Prueba aprobada? SI
Resultado Esperado

Genera un informe mensual de los meses escogidos y mostrara todos los materiales
galvanizados durante ese periodo, detallando el peso total de los materiales galvanizado y el
peso total solo del zinc puro.

Genera un informe con graficas del material més galvanizado segiin los meses escogidos y
una grafica de los mese en las que mas zinc puro se consumio.

Genera un informe del consumo del quimico acido clorhidrico en formato Excel para el envio
a al SETEC, ya que esta sustancia esta sujeta a fiscalizacion.

Resultado Real

Informe de la cantidad de zinc galvanizado segiin los meses escogidos
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Informe de graficas

2023-07-17 16:29 Galvanica 1/1
Galvanized
Date From: Total Monthly Weight: Total pure zinc weight:
01/06/2023 10229.5522 kg 6.0329 kg
ITEM/S QUATITY WEIGHT
julio-2023
UPN 120X6000 50 695.46
UPN 80X6000 A572GR 50 100 5387.22
PLATINA 30x6x6000mm (1 %) 132 1160.5255
julio-2023
PLATINA 30x6x6000mm (1) 43 378.05
PLATINA 30x3x6000mm (1%x1/8) 45 198.0504
PLATINA 50x6x6000mm(2x%) 56 821.3486
PLATINA 38x4x6000mm (1%x3/16) 74 5492058
ANGULO DE CRUCETA 100X 10X2400MM 15 468.8127
junio-2023
PLATINA 50x4x6000MM (2x3/164) 12 118.332
PLATINA 38x4x6000mm (1%x3/16) 42 311.7114
PLATINA 30x3x6000mm (1%x1/8) 32 140.8358
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2023-07-17 16:39 Galvanica 1/1
Galvanized
DateFrom: Total pure Total pure zinc weight by month: Total pure zinc weight by month:
01/06/2023 zinc weight:
Total Pure Zinc Weight by Month Increased volume of galvanized products per month
6.0329000000
. s ; 75
150 E
o ¢ 125 2;
E] £ 100
5 £
5 3 75
LR
§ a2
! 25 %
0 . g
# & # i
Manith Month f§
Informe de sustancia sujeta a fiscalizacion
.G galvanice CH00154
cla. Hda
Date: 19/06/2023 Kilos of production: 0
Substance: Acido Clorhidrico Initial balance: 3363.12
Intake: 12 Final balance: 3351.12
Monthly Purchase
Purchase document: Fact 001-001-000000515 Purchase Invoice Total: $1,495.20
Invoice Quantity 1500.0Kg

Tabla 24 Pruebas Funcionales 05

Prueba Funcional PF-06

Responsable: Orlando Real

Fecha de ejecucion: 11/07/2023
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Descripcion
requerimiento:

del

e Debe existir grupos de acceso al modulo, el primer
grupo solo puede registrar y modificar; el segundo
grupo tiene todos los permisos; el tercero solo puede
visualizar, por ultimo, un grupo para el registro del
consumo del &cido clorhidrico.

,Prueba aprobada?

SI

Resultado Esperado

Debera tener varios grupos de accesos con diferentes roles, un grupo para galvanizadores, un
grupo para quimicos, un grupo para supervisores y un grupo para administradores.

Resultado Real

GALVANIZED MANAGEMENT
Group chemist’

Group manager ’

Group galvanizer’

Group supervisor ’

Prueba Funcional PF-07

Responsable: Orlando Real

Fecha de ejecucion: | 11/07/2023

Descripcion del e Permite registrar la fecha,
requerimiento: e Registrar la sustancia a utilizar

El consumo (Que cantidad se consumi6 de esa sustancia)
Los kilos de produccion,

balance inicial

balance final

.Prueba aprobada?

SI

Resultado Esperado

Para cada registro debera permitir registrar el consumo de la sustancia junto con el documento

de compra de esta.

Resultado Real
CHOO0156
CHEMICAL RECORD
Date’ 28/06/2023 Kilos of production 706,17
Substance?  [11519] Acido Clorhidrico Initial balance 3.351,12 kg
Intake” 30000 g Final balance 3.051,12 kg
MONTHLY PURCHASE
Purchase Invoice Total 1.993,60 Supplier Name CHEMICAL SOLUTIONS S.AS.
Invoice Quantity 2.000,00 kg Purchase document’  Fact 001-001-000000514
Prueba Funcional PF-08
Responsable: Orlando Real
Fecha de ejecucion: 11/07/2023
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Descripcion del e Validacion de datos ingresados para garantizar su

requerimiento: precision y consistencia.

e Notificacion de errores o advertencias en caso de
datos incorrectos.

.Prueba aprobada? SI

Resultado Esperado
Debe existir un control de errores por posibles malos ingreso de datos o falta de datos que
deben ser importantes dentro de cada registro. Control de accesos que permitan o no hacer
ciertos grupos de usuarios.

Resultado Real
Control de falta de llena campos necesarios.

# Galvanized Record Reports  Configurations # ® O (A)Administrator (te
Chemical Record / Nuevo & o Invalid fields:
* Substance
* Purchase document
New MONTHLY PURCHASE
Purchase Invoice Total 0,00 Supplier Name
CHEMICAL RECORD Invoice Quantity 0,00 kg Purchase document?
Date’ 17/07/2023 Kilos of production 6.978,04
Substance? Initial balance 000 kg
1 Previous Balance (3051.12 kg) + 0,00 Tt
Intake ? 0,00 kg
Final balance 000 kg

Control de accesos por grupos de usuarios

Error de Acceso X
No puedes crear informes 'Description’ (monthly.report.wizard)

Se permite esta operacion para los grupos siguientes:
- Galvanized Management/Group manager

Ponte en contacto con tu administradeor para pedirle acceso si es necesario

ACEPTAR

Control de datos que no existen al generar los informes

Error de usuario X

no exiten datos en esas fechas

ACEPTAR

Se llevo a cabo una fase de aceptacion y validacion por parte de las partes interesadas. Esto

implico presentar el moédulo desarrollado a los usuarios finales y a los responsables del area de
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galvanizado. Se realizo demostraciones de las funcionalidades implementadas y se recogeran
comentarios y sugerencias para asegurar que los modulos cumplen con los requisitos y

expectativas establecidos.

Se estableci6 una sesion de capacitacion para explicar el funcionamiento del méddulo de
galvanizado, su utilizacion y las mejores practicas a seguir. Se realizaran ejercicios practicos

para asegurar la correcta comprension y uso del médulo.

Se realiza un seguimiento constante para asegurar el correcto uso de los modulos por parte de
los usuarios finales. Se establecié un mecanismo de soporte y se brindo6 asistencia técnica para
resolver cualquier duda o problema que puedan surgir. Se realizardn sesiones de
retroalimentacion para evaluar la satisfaccion de los usuarios y detectar posibles areas de

mejora.
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VII.

Cronograma
Nombre de la tarea Responsable Du;‘zrﬁmn Comienzo Fin
Proyecto 290 sab. 22/abr./23 jue. 13/jul./23
Sprint 1 91 sdb. 22/abr.23 | mar. 16/may./23
OE.1 81
ACT.1 Desarrollar las funcionalidades del modulo de galvanizado, utilizando
técnicas de programacion agil y colaborando en equipo para su OR 10 sab. 22/abr./23 mar. 25/abr./23
implementacion.
ACT.2 Implementar la funcionalidad de registro de quimicos, incluyendo la
generacion de codigos, registro de fecha, sustancia, consumo, kilos de
produccion, balance inicial y final, enlace con el moédulo de inventario u otros | OR 60 mié. 26/abr./23 mié. 10/may./23
modulos existentes en el sistema de Odoo, registro de cantidad comprada y
documento de compra.
ACT.4, Realizar pruebas y revisar la cahdaq d@l software desgrrollado, OR 9 jue. 11/may./23 vie. 12/may./23
asegurandose de que cumpla con los requerimientos establecidos.
ACT.3 Realizar reuniones diarias de seguimiento del avance del Sprint,
revisando el progreso de las tareas, identificando posibles obstaculos y OR 2 mar. 25/abr./23 vie. 12/may./23
ajustando la planificacion segun sea necesario.
Revision/Correccion OR —RN 10 lun. 15/may./23 mar. 16/may./23
Sprint 2 146 mié. 17/may./23 lun. 19/jun./23
OE.1 140
ACT.5 Generar informes de promedio de tiempos y temperaturas mas
adecuadas, asi como informes de variacion de temperaturas para el OR 80 mié. 17/may./23 lun. 29/may./23

mantenimiento de la tina de galvanizado.




ACT.6 Generar informes para el envio a la SETEC con la cantidad de

produccion mensual y consumo de la sustancia catalogada. OR 40 mié. 31/may./23 mié. 07/jun./23
ACT.7 Implementar los permisos de acceso al modulo, diferenciando entre
dos grupos: uno con permisos de registro y modificacion, y otro con todos los | OR 5 jue. 08/jun./23 sab. 10/jun./23
permisos.
ACT.8 Realizar la Revision del Sprint al finalizar cada ciclo, demostrando las
funcionalidades desarrolladas y obteniendo retroalimentacion del cliente y del | OR 15 lun. 12/jun./23 vie. 16/jun./23
equipo para mejorar el producto.
Revision/Correccion OR -RN 6 lun. 19/jun./23 lun. 19/jun./23
Sprint 3 53 mar. 20/jun./23 jue. 13/jul./23
OE.2 35
ACT.1 Pruebas de los moédulos desarrollados. OR 15 mar. 20/jun./23 sab. 24/jun./23
ACT.2 Corregir cualquier problema identificado durante las pruebas. OR 15 lun. 26/jun./23 mié. 28/jun./23
ACT.3 Aceptacion y validacion de las partes interesadas. OR 5 jue. 29/jun./23 vie. 30/jun./23
OE.3 8
ACT.1 Planificar el tiempo para las capacitaciones con el responsable de area. | OR 4 lun. 03/jul./23 mar. 04/jul./23
ACT.2 Seguimiento del correcto uso de los modulos. OR 4 mié. 05/jul./23 vie. 07/jul./23
Revision/Correccion OR - RN 10 lun. 10/jul./23 jue. 13/jul./23

Total de horas: 290
Horas completadas por: Real Vasquez Orlando Xavier: 290 horas
Fecha de inicio: lunes 22-04-23

Fecha de finalizacion: jueves 13-07-23
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VIII.  Presupuesto
CANT. SOLIND COSTO TOTAL
DENOMINACION NSO
Unidades Dolares Dolares
1. Bienes
Papel Bond A-4 1 $10.00 $10.00
Copias 100 $0.05 $5.00
2.Tecnologico
Computadora portatil 1 $1,250.00 $1,250.00
Servidor on-premise 1 $ 2500 $2,500.00
2. Servicios
Servicios de Internet 1 $30.00 $30.00
4. Personal
Estudiante 300 | horas 8 | por hora | $2,400.00
Consultor externo 100 | horas 15 | por hora | $1,500.00
3. Otros
Imprevistos 1 $100.00 $100.00
Total $1,413.03 $7,793.00




IX.

Conclusiones
En conclusion, el presente proyecto ha logrado cumplir de manera satisfactoria el objetivo
general propuesto, que consistié en desarrollar un médulo de gestion de la planta de galvanizado
en Odoo para la empresa Galvéanica Cia. Ltda. Este objetivo se ha alcanzado mediante la
implementacion de diversas actividades y la aplicacion de la metodologia Scrum. El médulo de
gestion tiene como finalidad automatizar y mejorar optimizando los procedimientos internos y
externos de la empresa, alcanzando una administracion efectiva de la planta de galvanizado,
garantizando un correcto funcionamiento, optimizando tiempos y recursos, y generando

informes y estudio de datos para una mejor resolucion de decisiones.

En cuanto a los objetivos especificos planteados, podemos destacar los siguientes logros:

Se diseno y desarrollo el modulo de galvanizado, el cual se ha integrado de manera eficiente al
sistema Odoo, cumpliendo con los requisitos y necesidades identificadas en la fase de analisis.
Esto ha permitido una gestion eficiente de la planta de galvanizado, garantizando su correcto

funcionamiento.

Se ha implementado la funcionalidad de registro de quimicos, generando cédigos y registrando
de manera precisa y detallada la fecha, sustancia, consumo, kilos de produccion, balance inicial
y final. Ademas, se ha establecido un enlace con el modulo de inventario y otros mddulos
relevantes del sistema Odoo. Asimismo, se ha registrado la cantidad comprada y se ha enlaza

con el respectivo documento de compra.

Se han realizado pruebas exhaustivas y se ha revisado la calidad del software desarrollado,
asegurandose de que cumpla con los requerimientos establecidos. Esto ha permitido detectar y

corregir errores o fallos, garantizando un funcionamiento 6ptimo del modulo de galvanizado.
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X.

Se ha llevado a cabo la capacitacion de los usuarios finales en el uso del médulo de galvanizado,
garantizando que estén debidamente preparados para utilizar el sistema de manera eficiente.
Esto ha contribuido al éxito en la implementacion de los modulos y a una adecuada adopcion

por parte de los usuarios.

En resumen, el proyecto ha logrado satisfactoriamente su objetivo general de desarrollar un
moédulo de gestion de la planta de galvanizado en Odoo para la empresa Galvanica Cia. Ltda.
Ademas, se han cumplido los objetivos especificos establecidos, lo que ha permitido mejorar
los procesos de galvanizado, optimizar recursos, generar informes relevantes y brindar una

gestion mas eficiente en el ambito de la empresa.

Recomendaciones
A continuacidn, se presentan algunas recomendaciones basadas en los resultados obtenidos y la

experiencia adquirida durante el desarrollo del proyecto:

Mantener un seguimiento constante: Es importante realizar un monitoreo continuo del
funcionamiento del modulo de galvanizado implementado en Odoo. Esto permitira identificar
oportunidades de mejora, detectar posibles errores o fallas y realizar ajustes necesarios para

optimizar su rendimiento.

Realizar actualizaciones periddicas: Conforme Odoo y sus modulos evolucionan, es
recomendable mantener el sistema actualizado con las versiones mas recientes. Esto garantizara

el acceso a nuevas funcionalidades, mejoras de seguridad y correcciones de errores.

Establecer procedimientos de respaldo y recuperacion de datos: Implementar politicas de
respaldo periddico de la informacion almacenada en el modulo de galvanizado, asi como contar
con un plan de recuperacion en caso de eventualidades o pérdida de datos. Esto garantizara la

integridad y disponibilidad de la informacion critica para la gestion de la planta de galvanizado.
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Anexos

1. Anexo 1: Especificacion de Requerimientos de Software (SRS)

Requerimientos funcionales

Identificacion del | RFO1

requerimiento:

Nombre del | Registro fisicoquimico de cada tina

requerimiento:

Descripcion del e Captura de datos fisicoquimicos de cada tina de galvanizado.

requerimiento: e Almacenamiento de los registros para su posterior consulta
y analisis.

Requerimiento  no

funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del | RFO2

requerimiento:

Nombre del | Control de parametros

requerimiento:

Descripcion del e Verificacion del pH optimo en las tinas de galvanizado. El

requerimiento: pH optimo debe estar entre varios pardmetros que deben ser
validados al ingresar el valor.

e (Generacion de mensajes y acciones recomendadas segun los

valores de pH registrados.

Requerimiento  no

funcional:

Prioridad del requerimiento: Media

Identificacion del | RFO3

requerimiento:

Nombre del | Registro de los materiales galvanizados

requerimiento:

Descripcion del e Registro de los materiales tratados a galvanizar

requerimiento: e Inclusién de informacion como cantidad, fecha y hora de
registro.

Requerimiento  no

funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacion del RF04

requerimiento:

Nombre del Registro de cada proceso del material a ser galvanizado.
requerimiento:

Descripcion del e Registro de los tiempos de duracion de cada etapa del
requerimiento: proceso de galvanizado

e Asociacion de los tiempos a los materiales
correspondientes para un seguimiento detallado.
e Registro de temperatura de crisol de galvanizado

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del
requerimiento:

RFO05

Nombre del
requerimiento:

Calculo de pesos

Descripcion del
requerimiento:

e Debe calcular el peso final de material en base al peso del
material en negro, mas el peso del recubrimiento del zinc.

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del RF06

requerimiento:

Nombre del Generacion de informes

requerimiento:

Descripcion del e Generar informe de cuanto zinc se ha galvanizado por mes.
requerimiento: e Generar un informe del material mas galvanizado

mensualmente.
e QGenerar informe de consumo mensual de acido clorhidrico

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacion del RFO07

requerimiento:

Nombre del Grupos de acceso

requerimiento:

Descripcion del e Debe existir grupos de acceso al modulo, el primer grupo
requerimiento: solo puede registrar y modificar; el segundo grupo tiene

todos los permisos; el tercero solo puede visualizar, por
ultimo, un grupo para el registro del consumo del acido
clorhidrico.

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Media

Identificacion del RFO8

requerimiento:

Nombre del Registro de sustancia sujeta a fiscalizacion
requerimiento:

Descripcion del e Permite registrar la fecha,
requerimiento: e Registrar la sustancia a utilizar

e El consumo (Que cantidad se consumié de esa sustancia)
e (Calculo de balance final

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del RF09

requerimiento:

Nombre del Obtener datos de produccion
requerimiento:

Descripcion del e Los kilos de produccion
requerimiento: e balance inicial

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Alta
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Requerimientos no funcionales

Identificacion del
requerimiento:

RF10

Nombre del
requerimiento:

Codificacion de registros

Descripcion del
requerimiento:

e Debe generar un codigo por cada nuevo registro

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Baja

Identificacion del RFI11

requerimiento:

Nombre del Control de errores para evitar ingreso erroneo de datos
requerimiento:

Descripcion del e Validacion de datos ingresados para garantizar su precision
requerimiento: y consistencia.

e Notificacion de errores o advertencias en caso de datos
incorrectos.

Requerimiento no
funcional:

Prioridad del requerimiento: Media
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XI.

Anexo 3: Informe de galvanizado

2023-07-14 12:44

Galvanized

Total Monthly Weight:
16307.748100000003 kg

Galvanica 1

Total pure zinc weight:
8.49049999999999% kg

!

ITEM/S QUATITY WEIGHT
mayo-2023
PLATIMA 50x3x6000mm (2x1/8) & 44.032
julio-2023
PLATIMNA 30x6x6000mm (1Y) 43 378.05
PLATIMNA 30x3x&000mm (1%x1/8) 45 198.0504
PLATIMA 50x6x6000mm(2x) 56 821.3486
PLATIMA 38x4x6000mm (1%x3/16) 74 549.2058
ANGULO DE CRUCETA 100X10X2400MM 15 468.8127
junio-2022
PLATINA 50x4x6000MM (2x3/16) 30 29583
PLATIMA 38x3x6000mm (1%x1/8) B0 4459248
junio-2023
PLATINA 50x4x6000MM (2x3/16) 12 118.332
PLATINA 38x4x&000mm (1%x3/16) 42 311.7114
PLATINA 30x3x6000mm (1%x1/8) 32 1408358
mayo-2023
PLATINA 50x4x6000MM (2x3/16) 210 2070.81

Figura 12 Informe de materiales galvanizados por mes
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XII.

XIII.

Anexo 4: Informe de graficas de galvanizado

2023-07-1412:54 Galvanica 1/1
Galvanized
Total pure zinc Total pure zinc weight by month: Total pure zinc weight by month:
weight:
8.4904999999995¢ Tatal Pure Zinc Weight by Manth Increased volume of galvanized products per month
) 400 s a00
350 i E
2 w6
300 H g
g 250 é E%
£ £ _
o] 2
H EE
E 150
100 .
5 2
- .
: -
& \9* %‘f’ &
. Manth T3
Figura 13 Informe de kilos producidos
Anexo 5: Informe de quimicos
A B | C | D | E | [F | G
I
. galvanicea CHO00156
cia. tda
Date: 28/06/2023 Kilos of production: 706.17
Substance: Acido Clorhidrico Initial balance: 3351.12
Intake: 300 Final balance: 3051.12
Monthly Purchase
Purchase document: Fact 001-001-000000514 Purchase Invoice Total: $1,993.60
Invoice Quantity 2000.0 Kg

Figura 14 Informe quimico para envio a la SETEC
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