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RESUMEN

El presente proyecto de implementacion del banco de pruebas, para la
verificacion de encendido, apagado y timmer remoto del médulo interruptor de
relé, para impulsar el aprendizaje de los alumnos de la Universidad Politécnica
Salesiana, sobre el uso de los diversos elementos electrénicos que se adaptan
a los sistemas de automatizacion aplicadas a las nuevas tendencias en

domotica.

El actual documento contiene cuatro secciones, las cuales se especifican a

continuacion:

La seccion uno incluye la introduccién sobre el moédulo microcontrolador ESP-
8285 y el asistente virtual ALEXA, el cual recibe las sefiales y envia las
ordenes al moédulo master para realizar el trabajo. La problematica, el cual
consiste en la carencia del banco de pruebas en los laboratorios de domatica.

Ademas, en la seccion detalla el objetivo general, los objetivos especificos.

La seccién dos establece el marco tedrico, de las funciones y caracteristicas
de elementos electrénicos empleados en la implementacién de ellos, con la

flexibilidad de expandir futuras aplicaciones.

La seccion tres define la metodologia empleada, la cual admite con los
objetivos propuesto para el proyecto e implementacion del modulo de

automatizacion.

En la seccién cuatro contiene las conclusiones y recomendaciones logradas al
terminar el desarrollo del proyecto de titulacion. Ademas de las referencias
bibliograficas que se obtuvieron en la preparacion de este proyecto.

PALABRAS CLAVES

Domodtica, Asistente virtual Alexa, Automatizacion, ESP-8285.
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ABSTRACT

The present project of implementation of the test bench, for the verification of
on, off and remote timmer of the relay switch module, to promote the learning
of the students of the Salesian Polytechnic University, on the use of the various
electronic elements that adapt to automation systems applied to new trends in

home automation.
The current document contains fourth sections, which are specified below:

Section one includes the introduction of the ESP-8285 microcontroller module
and the ALEXA virtual assistant, which receives the signals and sends the
orders to the master module to carry out the work. The problem, which consists
of the lack of a test bench in home automation laboratories. In addition, in the

section details the general objective, the specific objectives.

Section two establishes the theoretical framework of the functions and
characteristics of electronic elements used in their implementation, with the

flexibility to expand future applications.

Section three defines the methodology used, which supports the objectives

proposed for the project and implementation of the automation module.

The fourth section contains the conclusion and recommendations achieved at
the end of the development of the titing project. In addition to the

bibliographical references that were obtained in the preparation of this project
KEYWORDS

Home automation, Alexa virtual assistant, Automation, ESP-8285.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

El uso cada vez més frecuente de sistemas de automatizacion para mejorar el
confort, la seguridad, la gestion y la optimizacion del servicio es un tema de
interés para los especialistas en gestion, ya que las areas de aplicacion estan
destinadas a uso residenciales, edificios de oficinas, instituciones educativas,
laboratorios, diversidad ambiental, etc. La automatizaciébn son factores que

impulsan la investigacion y el desarrollo en esta educacion conocida como:

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MODULO DIDACTICO PARA
DESARROLLO DE APLICACIONES DOMOTICAS CON PARLANTE
INTELIGENTE E INTERRUPTOR AUTOMATICO DE RELE”

La domotica es la unién de diversas tecnologias para el control y gestion
inteligente de un edificio o vivienda. Este campo esta prosperando y creciendo
rapidamente debido a la demanda y la utilidad de las aplicaciones. Algunos

ejemplos de su uso son el ahorro energético y la comodidad del usuario.

Una vez implementado el banco de prueba se contara con médulos didacticos,
se podran desarrollar practicas que combinen la parte tedrica y practica para
complementar las asignaturas de domoética y sistemas domaéticos para ser
utilizados con herramientas y simulaciones reales con una manera dindmica e
incluso novedosa al poder simular fallas para que el estudiante pueda aplicar
objetivamente los conocimientos adquiridos en su carrera para obtener

mejores métodos y formas de comprension del error.

El modulo adopta el chip wi-fi esp8285 altamente integrado, especialmente
disefiado para dispositivos mdviles y la aplicacion internet of things. Conecta
dispositivos fisicos a la red inaldmbrica wi-fi para realizar comunicaciones por
internet o lan, psf-b85 ha completado una red inalambrica autbnoma, con un

procesador kernel de 32 bits incorporado.



1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.2. Antecedentes

Actualmente, los estudiantes de Ingenieria Electronica y Automatizacion de la
UPS tienen una aplicacion practica limitada de los conocimientos adquiridos
durante sus estudios, debido a que la institucion no cuenta con un modulo de
prueba de domotica, si se van a utilizar los previstos. El perfil tecnoldgico de
los profesionales formados no cubre una amplia gama de dispositivos y

sistemas domaticos.

Para conseguir todas estas ventajas, el banco de pruebas estara dotado de
una instalacion especial de nuevos componentes interconectados que se
encargardan de recopilar informacion del entorno circundante, como
iluminacién, alarmas meteoroldgicas, procesard la informacion y actuara en
consecuencia, aportando cierta inteligencia. y automatizacion. tareas hasta

ahora, todo se hacia manualmente.

Con algunas funciones inteligentes e incluso en menor medida, mejoran la vida
de los usuarios al introducir tecnologia para una mejor calidad. Reduce el
tiempo que los usuarios dedican a las tareas, mejora la seguridad, el

rendimiento y reduce el consumao.

A pesar de las enormes ventajas que ofrece el ESP-8285, los alumnos
desconocen el modulo y su uso en el campo de la domética, que ha intentado

adaptarse a las nuevas tecnologias como los asistentes virtuales.



1.3. JUSTIFICACION

Como la automatizacion del hogar esta cambiando actualmente vy
evidenciando que los estudiantes deben familiarizarse con estos moédulos

educativos ESP-8285 para estudios de simulacion y control mas practicos.

El mdédulo ESP-8285 cuenta con varias herramientas a su disposicion,
especialmente disefiado para dispositivos moéviles y la aplicacion Internet of
Things, conecta dispositivos fisicos a la red inalambrica Wi-Fi para realizar

comunicaciones por Internet o LAN.

La implementacion de los asistentes virtuales en el caso de la cuarta
generacion de Amazon Alexa se puede enviar al mediador ESP-8285
utilizando equipos Smart. El equipo puede recibir un uso muy practico, como
enfoque de encendido, monitoreo de temperatura, etc. Se usa ampliamente en

redes inteligentes, casas inteligentes, etc.

Los estudiantes de la Universidad Politécnica Salesiana se adapten con el
modulo, asi mismo como su conexién y programacion de sus entradas y
salidas. Lograr el enlace entre el modulo de bloqueo automatico de relé en
conjunto del parlante inteligente Echo Dot de cuarta generacion, sea lo mas

practico posible para los estudiantes.



1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio e implementaciéon de un modulo didactico para desarrollo
de actividades domdéticas con parlante inteligente y modulo de bloqueo

automatico de relé

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar las funciones basicas de la domotica y sus elementos
principales.

e Determinar los elementos y dispositivos requeridos para la realizacién
del disefio.

e Disefiar e implementar la tarjeta electronica en PCB.

e Presentar un disefio practico de circuito Domatico utilizando el médulo

de relé de cuatro canales.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1. Domdtica, introduccion y definicion

Cuando hablamos de domotica, hablamos de sistemas inteligentes que
permiten integrar la tecnologia en el funcionamiento de una vivienda o edificio
para proporcionar diversos servicios como ahorro energético, comodidad de

los usuarios, duracién de los equipos, etc.

El término domdtica se deriva de una combinacion de la palabra domus (del
latin casa) y el griego automatismo (trabajar automaticamente). Como se
mencion6 anteriormente, los edificios controlados por sistemas inteligentes
integran elementos o dispositivos a través de una red para realizar servicios
automatizados que pueden cambiar su estado en funcion de cambios en

ciertas condiciones que ocurren en el entorno. (HUIDOBRO, 2010)

2.1.1. Beneficios de la Domoética

Convenientemente, este aspecto es una de las razones principales por las que
las personas u organizaciones construyen casas Yy edificios automatizados que
permiten a los usuarios controlar de forma remota varias areas, Como equipos
remotos de refrigeracién, calefaccion, intercomunicacién, audio, video y mas

seguridad.

Las instalaciones de domoética incluyen sistemas de seguridad avanzados que
incluyen sistemas de cadmaras de circuito cerrado, sensores de movimiento,
control de acceso mediante reconocimiento de voz, contrasefias, tarjetas

electronicas y huellas dactilares.

La gestion de la energia de los dispositivos inteligentes puede significar un
exponencial ahorro de energia, ya que gestionan automéaticamente los

recursos no utilizados o los acumulan hasta el nivel necesario para las



actividades diarias, lo que puede incluso aumentar el consumo de energia.

Ahorre tiempo y dinero.

2.2. Elementos que contiene el banco de pruebas
2.2.1. Médulo ESP-8285

(teadstudio)PSF-B85 es un modulo Wi-Fi de ultra bajo consumo disefiado por
ITEAD. El médulo adopta el chip Wi-Fi ESP8285 altamente integrado. Cuenta
con el tamafio de empaque compacto altamente competitivo de la industria y

la tecnologia de energia ultra baja.

Especialmente disefiado para dispositivos moviles y la aplicacion Internet of
Things, conecta dispositivos fisicos a la red inalambrica Wi-Fi para realizar
comunicaciones por Internet o LAN. PSF-B85 ha completado una red
inalambrica autdbnoma, con un procesador kernel de 32 bits incorporado,
SRAM en el chip, se puede usar como el chip de control principal, pero también

como un adaptador Wifi.

Simplemente apliquelo a otros disefios basados en microcontroladores
mediante comunicacién de interfaz SPI/SDIO o I2C/UART.

PSF-B85 admite multiples formas de empaque. Admite antena de conector

IPEX e interfaz de orificio de sello.

PSF-B85 se aplica ampliamente a la red eléctrica inteligente, transporte

inteligente, hogar inteligente, dispositivos portatiles, control industrial, etc.
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Figura 1: Modulo ESP-8285.

Se utiliza el Modulo ESP-8285, el cual tiene una dimensién reducido y facil de
emplear, asi como ciertos elementos que trae integrado como el modulo

bluetooth, modulo wifi y también un Arduino.

2.2.1.1. Caracteristicas principales

(iteadstudio)Pila de protocolo TCP/IP integrada, admite conexion de cliente

TCP multidireccional

Admite comandos ricos de Socket AT

Admite interfaz de comunicacion de datos UART/GPIO

MCU integrado de 32 bits, también funciona como procesador de aplicaciones
Suministro dnico de 3,3 V

Compatibilidad con Wi-Fi Direct (P2P)

Ahorro de energia WMM U-APSD

Gestidn de varias colas para aprovechar al maximo la priorizacion del trafico

definida por el estandar 802.11e.



2.2.1.2. Funciones principales

(iteadstudio)La funcion principal de PSF-B85 incluye transmision serial

transparente, control PWM, control GPIO.

Buen rendimiento de transmision transparente en serie, la velocidad de

transmision maxima es de 460800 bps.

El control PWM ajusta la iluminacion, ajusta el color del LED, ajusta la
velocidad del motor y mucho mas.

Modo operativo

(teadstudio)PSF-B85  admite tres modos de  funcionamiento:
STAAPISTA+AP.

Modo STA: el mddulo esta conectado a Internet a traves de un enrutador, y
un teléfono mdvil o una computadora pueden controlar el dispositivo de forma

remota a tfravés de Internet.

Modo AP: El médulo PSF-B85 se utiliza como punto de acceso para realizar
la comunicacion directa entre el mddulo y el teléfono maovil/computadora y

realizar el control de LAN inalambrica.

Modo STA+AP: Este es un modo de coexistencia, puede controlar el cambio

suave a través de Intemet y la operacién es simple.

Aplicaciones

Serie a Wi-Fi;

Transmision transparente industrial DTU;
Monitoreo/control remoto Wi-Fi;

juguete inteligente;

Control LED de colores;



Gestion integrada de inteligencia contra incendios y seguridad;

Terminales de tarjetas inteligentes, maquinas POS inalambricas, cAmaras Wi-

Fi, dispositivos portétiles, etc.

Type PSF-B85
Module
Chip ESP&285
Wireless Standard IEEE 802.11b/gin/d/efilkir
Frequency Range 2.412GHz-2 484GHz
802.11b: +20 +/-2dBm (@11Mbps)
Tx Power 802.11g: +17 +-2dBm {@54Mbps)
WF 802.11n: +14 +/-2dBm (@HT20, MCST)
802.11b: -91 dBm (@11Mbps ,CCK)
Rx Sensitivity 802.11g: -75 dBm (@54Mbps, OFDM)
802.11n: -72 dBm (MCST)
e External: stamp hole interface
External: I-PEX connector
Peripheral Interface UART, lIC, PWM. GPIO, ADC
Operating Voltage 33V
GPI0 Drive capability Max: 12mA
Continue sending=>Average value: ~70mA, Peak value: 200mA
Hardware Operating Current Normal mode=> Average value: ~12mA, Peak value: 200mA Standby: <200uA
Operating Temperature Range |-40°C~125°C
Storage Temperature Range | Temp.: <40°C, Relative humidity: <90%R.H.
Size 13.5mm*13.7mm™*Imm;
Serial transparent transmission Transmission rate e
TCP Client 5
Wireless network types STAJAP/STA+AP
Security WEPMWPA-PSKIWPAZ-PSK
Software Encryption WEPB4AWEP128/TKIP/AES
Firmware Upgrade UART Download / OTA (via network)
Network Protocols IPv4, TCR/UDP/FTP/HTTP

Figura 1.1: Especificaciones Técnicas.

FUENTE: https://wiki.iteadstudio.com/PSF-B857?setlang=es



10 W
9 -
GND |
4 (@)
g o
LWN BT Z O

Figura 1.2: Definiciones de pines.

FUENTE: https://wiki.iteadstudio.com/PSF-B85?setlang=es

PIN| Function Description
1|ANT WiFi Antenna
2|ADC ADC, input range: 0V-1V;
Chip enable terminal. Active high: chip works normally;

3|EN
Active low: chip close, very small current.

4/GPIO16 |GPIO16

5 GPIO14 | GPIO14; HSPI_CLK

6| GPIO12 |GPIO12; HSPI_MISO

T|GPIO13 | GPIO13; HSPI_MOSI; UART0_CTS
&/ GPIO15 |GPIO15; HSPI_CS; UARTO_RTS
9/GPIO2 | Also used as a programming flash UART1_TX; GPIO2
10|GPIO0  |GPICO; SPI_CS2

11|GPIO4 | GPIO4

12|GND GND

13|/GPIO%  |PIHD; HSPIHD: GPIO9
14|GPIO10 |SPIWP: HSPIWP: GPIO10
15|GPIO11 |SPI_CS0; GPIOM

16|GPIO6E  |SPI_CLK; GPIO6

17|GPIO7  |SPI_MSIO; GPIO7

18|GPIO8 |SPI_MOSI; GPIO8

19|GPIOS | GPIOS

20| GND GND
21 RX Also used as a programming flash UART Rx; GPIO3
22|TX Also used as a programming flash UART Tx ; GPIO1; SPI_CS1

23|3V3 Power supply
24| RESET |External reset {low active)

Figura 1.3: Descripcion.

FUENTE: https://wiki.iteadstudio.com/PSF-B857setlang=es
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PIN ¢ Function ¢ Description L]

Channel 0 switch button, low active

GPIOD
Configure (E_FW) button: press and held for 55 to enter configuration mode; Press it to work as a switch button

GPIO12 Channel 0 (Relay 0) relay switch
GPI09 Channel 1 switch button, low active
GPIOS Channel 1 (Relay 1) relay switch
GPI010 Channel 2 switch button, low active
10 GPIO4 Channel 2 (Relay 2) relay switch
11 GPI014 Channel 3 switch button, low active
Channel 3 (Relay 3) relay switch

12 GPIO15
Require a pull down (1 ~ 10K resistance to GND

13 GPIO13 WiFi status indicator, an LED lamp in series with a current limiting resistor to VCC

Figura 1.4: Definicion de I/O para el modelo de 4 canales.
FUENTE: https://wiki.iteadstudio.com/PSF-B85?setlang=es
Caracteristicas de laradio wifi

(iteadstudio)Los siguientes datos son de pruebas realizadas a temperatura

ambiente con una fuente de alimentaciéon de 3,3 V.
Nota:
1. 72,2 Mbps se mide en modo 802.11n, MCS = 7, GI = 200uS;

2. La potencia de salida maxima puede ser + 19.5dBm en modo 802.11b;

Parameters Min | Typical Max | Unit
Input frequency 2412 - 2484 MHz
Input impedance - 50 Q
Input reflection - - -10 |dB
Qutput power of PAfor 72.2 Mbp 14 |15 16 |dBm
Output power of PAfor 802.11b 175|185 |195 |dBm
Sensitivity
CCK 1Mbps - -98 - dBm
CCK 11Mbps - -91 - dBm
6Mbps(1/2BPSK) - 93 - dBm
54Mbps(3/4 64-QAM) - -75 - dBm
HT20, MCST (65Mbps, 72.2Mbps) |- -7 - dBm
Adjacent Channel Rejection
OFDM, &Mbps - 37 - dB
OFDM, 54Mbps - 21 - dB
HT20, MCS0 - 37 - dB
HT20, MCS7 - 20 - dB

Figura 1.5: Radio Wifi
FUENTE: https://wiki.iteadstudio.com/PSF-B85?setlang=es
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Antena Wifi

(iteadstudio)PSF-B85 tiene una antena de ceramica integrada, los usuarios
pueden usarla directamente, sin necesidad de volver a disefar. No frote el
cobre ni conecte el cable debajo de la antena.

Abbreviation Description

WiFi Wireless Fidelity

UART Universal Asynchronous Receiver & Transmitter
DTIM Delivery Traffic Indication Message

sS0C System Cn a Chip

P2P Paoint to Point

TCP Transmission Control Protocol

IP Intarnet Protocol

STBC Space-Time Block Coding

MIMO Multiple Input Multiple Output

MPDU MAC Protocol Data Unit

MSDU MAC Server Data Unit

IEEE Institute Of Electrical And Electronics Engineers
bps Bits Per Sacond

CCK Caorporate Control Key

DAPSkK Differential Quadrature Phase Shift Keying
DBPSK Differential Binary Phase Shift Keying

QAM Quadrature Amplitude Modulation

QOFDM QOrthogonal Frequency Division Multiplexing
WPA Wi-Fi Protected Access

WPS Wi-Fi Protected Setup

TKIP Termporal Key Integrity Protocol

WAPI Wlan Authentication And Privacy Infrastructure
WEP Wired Equivalent Privacy

CRC Cyclic Redundancy Check

Figura 1.6: Terminologias relacionadas

FUENTE: https://wiki.iteadstudio.com/PSF-B857?setlang=es
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2.2.2. Parlante inteligente Alexa (Echo Dot 4ta gen)

Alexa, es un servicio de voz constituido en la nube, para trasmitir la musica,

fijar temporizadores y alarmas, controlar equipos domeésticos inteligentes.

Un parlante inteligente puede ejercer varias funciones. Entre una de ellas
podra responder preguntas, darte informacién de cualquier tipo, escribir
mensajes y permite controlar todos los dispositivos conectados a una red wifi.
Un parlante inteligente es mucho mas que un parlante convencional, integran
un asistente digital con el que se podréa tener varias interacciones, permitiendo

al estudiante una red de posibilidades.

U

P —

Figura 2: Detalles técnicos

FUENTE:
https://fichastecnicas.pchmayoreo.com/AMAZON%20ECHO%20NEGRA.pdf
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Tamafo
Peso

Conexion wifi

Conectividad

Audio

Requisitos de
sistema

Tecnologia de

configuracion

Garantia y
servicio

Funciones de
accesibilidad

Incluido en la
a2

Generacion

Funciones de
privacidad

3.9" x 3.9" x 3.5" (100 x 100 x 89 mm)
11.5 0z (328 g) El tamafio y el peso reales pueden variar segun el proceso de fabricacion,

El wifi de doble banda es compatible con las redes 802,11 a/bfg/n/ac (2.4 y 5 GHz). No admite
1a conexion a redes wifi ad-hoc (o de par a par).

El perfil de distribucion de audio avanzado (A2DP, por sus siglas en inglés) permite (a
transmision de audio desde tu dispositivo mavil a Echo Dot o desde Echo Dot a tu bocina
Bluetooth. Perfil de control remoto de audio/video (AVRCP, por sus siglas en inglés) para el
control por voz de los dispositivos méviles conectados. El control de voz de manos libres no es
compatible con los dispositivos Mac OS X. No se admiten las bocinas Bluetooth que requieren
codigos PIN.

Una bocina de 1.6 pulgadas. Salida de audio estéreo de 3.5 mm para usar con bocinas externas
(no se incluye el cable de audio).

El Echo Dot viene listo para conectarse a tu wifi, La app de Alexa es compatible con los
dispositivos Fire OS, Android e i0S y también es accesible a través de tu navegador web.
Sisternas operativos compatibles, Algunos servicios estén sujetos a cambio o cancelacidn en
cualgquier momento, pueden no estar disponibles en todas las regiones y pueden requerir
suscripciones adicionales.

Figura 2.1: Especificaciones

La sencilla configuracidn de Amazon Wi-Fi permite a los clientes conectar dispositives
inteligentes a su red wifi en pocos pasos. La configuracion facil de wifi es otra forma en que
Alexa siempre se esta volviendo mas inteligente. Mis informacién sobre 13 configuracion simple
de wifi

Incluye garantia limitada de 1 afo y servicio de postventa. El uso de Echo Dot estd sujeto a los
términos descritos aqul.

La app de Alexa y los dispositivos con Alexa integrada incluyen diversas funcionalidades para
usuarios con necesidades de accesibilidad relacionadas con La vista, el oido, la movilidad y el
habla. Mas informacion sobre las funciones de accesibilidad de Alexa.

Echo Dot, adaptador (15 W), y Guia de inicio répido,

Echo Dot 4ta Generacion - Edicion 2020

Tecnologia para despertarse con una palabra, indicadores de reproduccion, botdn para el
apagado del microfono, la habilidad para ver y borrar tus grabaciones de voz y mas. Visita el
Centro de Privacidad de Alexa para explorar como Alexa y Echo estan disenados para proteger
tu privacidad.

Figura 2.2: Especificaciones
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2.2.3. Lamparaled

Las bombillas LED funcionan con muy bajo voltaje y consumen muy poca
energia. Usa muy pocas calorias. Mayor luminiscencia, consumo mucho més
bajo. En el ejemplo que publicamos en la imagen de arriba, puedes ver la
diferencia de lumenes y consumo entre las bombillas halégenas y las
bombillas inteligentes; R7 o modelos lineales. La diferencia es impresionante.
El encendido es instantaneo, por lo que no hay consumo de energia adicional
como las luces de baja descarga. Los focos inteligentes son de bajo voltaje

para reducir el riesgo de descarga eléctrica.

Figura 3: Foco led

FUENTE: HTTPS://WWW.ECOLUZLED.COM/BLOG/CARACTERISTICAS-
DELLED/#:~:TEXT=LAS%20L%C3%A1MPARAS%20DE%20LED%20AHOR
RAN,DE%20PROTECCI%C3%B3N%20DEL%20MEDIO%20AMBIENTE.
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http://www.ecoluzled.com/BLOG/CARACTERISTICAS-

No emiten apenas calor

Resistentes a las Vibraciones

No tienen filamentos

Figura 3.1: Especificaciones

FUENTE: HTTPS://WWW.ECOLUZLED.COM/BLOG/CARACTERISTICAS-
DELLED/#:~ TEXT=LAS%20L%C3%A1MPARAS%20DE%20LED%20AHOR
RAN,DE%20PROTECCI%C3%B3N%20DEL%20MEDIO%20AMBIENTE.

2.2.4. Tomacorriente inteligente

El enchufe inteligente son equipos, que controlan cualquier aparato que estén
conectamos a ellos como, por ejemplo: router, calentador y calefaccién de
manera que logremos encenderlos cuando lo requerimos, aun cuando se

encuentre a kildmetros de casa.

Son utiles ya que forman parte de un ecosistema domético para transformar

los hogares en un lugar inteligente.
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http://www.ecoluzled.com/BLOG/CARACTERISTICAS-

Figura 4: Tomacorriente inteligente

2.2.5. Interruptor inteligente

Este interruptor inteligente puede reemplazar cualquier interruptor de luz de un
solo polo. No compatible con luces de 3 vias (multiinterruptor). Requiere cable
neutro. No esta disefiado para funcionar con placas frontales de metal.

Compatible solo con Wi-Fi de 2.4 GHz (no compatible con Wi-Fi de 5 G GHz).

controla tus luces desde cualquier lugar. Control seguro con la aplicacién
Smart Life cuando estds en casa o fuera. Horarios personalizados y tiempos
establecidos, deja que tus luces funcionen automéaticamente. Encendido al

atardecer, apagado a la hora de dormir

Ny
~~
Sy
Sy
~

-

Figura 5: Interruptor inteligente
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2.2.6. Regulador de Voltaje LM259

Este regulador reductor se basa en el chip LM2596, es un circuito integrado
gue usa una conmutacion sencilla de los disefios de fuentes de alimentacién
reductoras. Puede manejar hasta 3A de corriente. El controlador de voltaje

proporciona a la salida una regularizacion ajustable.

Precision Potentiometer
Boost Clockwise , Counterclockwise Buck

Output +
-

1.25~37V

Output -

Input +

A~40V
QOutput Voltage

Input
P Indicator

Input Voltage

Indicator

Voltage Digital Display

A Button To Switch A Button To Switch
On and Off of The Nixde Tube Input/Output Voltage Display
And Keep The Last Status

Figura 6: Regulador de voltaje LM2596
FUENTE:

https://tienda.starware.com.ar/producto/modulo-voltaje-ajustable-con-

voltimetro-generico-Im2596-step-down-led-digital/
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Especificaciones y caracteristicas

Tipo: Regulador de voltaje Step-Down
Sene: LM2596 con display

Pines: 4 (IN-, IN+, OUT-y OUT+)
Longitud: 65 mm

Ancho: 35 mm

Altura: 14 mm

Peso: 22 g

Voltaje de entrada: 4 a 40V

Voltaje de salida: 1.3 a 37 VDC (Ajustable Salida < Entrada)
Potencia de salida: 30W

Cormriente de salida: 34 maximo

Pico de onda de grano: 100 mv|

Rango de visualizacion digital del voltimetro: 0 a 45V
Voltimetro de precision: £ 5 %e

Resolucion del voltimetro: £0. 1V

Frecuencia de onda fija: 150 KHZ

Temperatura de Funcionamiento: -45°C a +85°C
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2.2.7. Indicadores Led

La gama de indicadores LED RS Pro LEDtec esta empleada en la tecnologia
multichip para ofrecer colores rojo, verde, amarillo, azul y blanco claros y
uniformes. Las tuercas estandar unidas al parte postremo del tablon y los
terminales de tornillo para estos indicadores facilitan la instalacion y la
conexion. Esta gama de intermitentes LED ofrece una alternativa moderna y

eficiente a los intermitentes tradicionales de 22mm

Figura 7: Luz Piloto verde

Caracteristicas y ventajas:

Mas brillante gque las bombillas incandescentes estandar
Instalacion rapida y sencilla

Luz brillante v de color infenso

Consumo de energia muy bajo; Muy eficiente

Rango de temperaturas -25 — 55 °C.

indice de proteccion: IP65: Estanco al polvo v protegido contra chorros de agua
a presion

Vida ofil: 30.000 horas

20



Aplicaciones tipicas

Las luces piloto v las luces indicadoras LED indican luces para maquinas o
instrumentos y también se pueden incluir en los interruptores. Proporcionan

soluciones para una variedad de requisitos y son ideales para indicacion muy
fiable. Se pueden encondrar en:

Equipo automatico
Telefonos
Paneles de condicion

Luces del tablero de a borde

21



CAPITULO Il
3. MARCO METODOLOGICO
3.1.1. Metodologia

El método utilizado en esta tesis es descriptivo, ya que describe en detalle el
funcionamiento del sistema domatico y ofrece un banco de pruebas, y describe
las caracteristicas técnicas de los modulos de aprendizaje para el aprendizaje

de aplicaciones domoticas.

Para ello se elabor6 un diagrama en planta bidimensional del banco de
pruebas civil y un diagrama en planta eléctrica del hardware del componente

electrénico.

El Modulo Didactico se utilizard en un banco de prueba el cual consta con
cuatro relés de salida que iran conectado a interruptores inteligentes,
tomacorrientes inteligentes, focos, y timbre un que sera comando por el

dispositivo movil y por el asistente Alexa.

Se procedi6 al desarrollo de un banco de pruebas utilizando el ESP-8582, que
esta integrado en una caja de plastico IP65 que tiene sus propias salidas que
se conectaran a interruptores inteligentes, bombillas, timbres y sensores de
presencia. Seran controlados por el asistente de Alexa mediante comandos de

VOZ.

Las practicas que puedan efectuar son: conexion de nuevos dispositivos,
programacién del tiempo de encendido, apagado de luces y dispositivos
electrénicos. Mediante la aplicacién Alexa podemos dar 6rdenes para cuando

se detecte alguna presencia suene el timbre como alerta inmediata.
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Figura 7: Gabinete PVC

La primera parte del proyecto se centrdé en conseguir el tablero de pvc de
400x3000x165 para el banco de prueba donde se procedié a instalar los
componentes del tablero los cuales estaran colocados en el plafon que va

dentro del gabinete de pvc.

Figura 8: Modulo ESP-8582

El médulo ESP-8582 trae integrado el médulo bluetooth, modulo wifi y también

un Arduino ya que es la parte principal del banco de prueba.
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Figura 9: Interruptor y tomacorriente inteligentes

Se procedié a empotrar el interruptor y el tomacorriente inteligente que van a

la entrada del relé que seran controlado por la asistente Alexa.

Figura 10: Porta fusibles de 32A
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Figura 11: Breaker de 20A

Porta fusible y el breaker son los elementos principales para la proteccién

adecuada del banco de prueba.

Figura 12: Espacios entre elementos
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Se procedié a buscar la mejor posicién de los elementos para obtener un

excelente cableado y que el banco de prueba quede bien.

Figura 13: Instalacién y empotrado de los elementos

Se procedié a instalafr los elementos electronicos al plafén siguiendo la
secuencia de los elementos, la parte de la alimentacion fueron colocados en
la parte superior y en la parte inferior fueron colocados los elementos que

controlan la salida de los relés y el ESP-8582.

(- el
| ¥3py

Figura 14: Cableado los elementos
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Se procedié a realizar el cableado de los elementos, con sus respectivas

conexiones asegurandonos de que no exista un falso contacto.

Figura 15: Prueba de los elementos conectados

Una vez conectados toso los elementos en el tablero se procedi6 a realizar las
respectivas pruebas con las respectivas alimentaciones de voltaje, se tuvo un
funcionamiento excelente no se presenté ningun inconveniente con las
conexiones, se procedié a tomar las mediciones de voltaje para verificar que

nos esté dando los voltajes correctos.

Figura 16: Entrada de voltaje y selector luminoso

27



La alimentacion del banco de pruebas utiliza un enchufe polarizado para
suministrar la alimentacién utilizada por el banco de pruebas y, para controlar
la transicion de alimentacion, se utiliza un interruptor selector para evitar la
transicion de corriente cuando esta en la posicion cerrada. Y cuando esté
activado y lo dejes pasar, se encendera una luz LED verde en su interior para

indicar el flujo de energia.

| Figura 18: Luces Piloto encendidas
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Se procedidé a colocar luces piloto para observar la representacién de cada
salida de los relé, cuando el asistente Alexa proceda hacer el llamado cada luz

piloto se encendera para verificar que los elementos inteligentes estén

correctamente energizados.

Figura 19: Banco de prueba terminado

Una vez finalizada la instalaciéon de los elementos y sus respectivas
conexiones hemos procedido a energizar el banco de prueba. Se ejecutara
varias pruebas con todos los elementos para verificar que no haya ningun
problema en lo absoluto, el funcionamiento fue muy agradable ya que no
tuvimos inconvenientes en ninguna de los elementos, ni falla de comunicacion

y Su respectivo voltaje se mantuvo.
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CAPITULO IV
4. Resultados

Una de las pruebas es, que se procedié a enlazar el médulo ESP-8285 a
internet, al asistente virtual Alexa y a la aplicacion EWELINK para empezar a
monitorear el banco de prueba. Una vez enlazado todo damos marcha a
realizar varios comandos ya sea desde el asistente Alexa o del dispositivo

movil.

Figura 20: Enlace de modulo

Figura 21: Comandos
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Interruptores
vin 88
gro... Bedroom  Other oo °°°
Médulo interruptor -a
@ Fuera de linea
Tomac Interruptor  Luz plloto  Luz piloto 2

o O @ B &

Escens Mensaje Perfil

Figura 22: Aplicacion Ewelink

Por medio del asistente virtual o la aplicacibn mandamos las érdenes a los
diferentes elementos del banco de prueba, los mandos se los pueden dar por
medio de voz o dando pulsaciones manuales en el dispositivo mévil.

Procedemos a dar las 6rdenes para el encendido de las luces y a su vez lo
temporizamos para que se apaguen en los minutos deseados.

Figura 23: Encendido de luces
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Otra prueba que logramos realizar es el llamado por comando de voz para que
se proceda a encender el tomacorriente y las luces piloto que son indicadores.
Por medio del tomacorriente inteligente podemos activar una programacion

para el encendido y apagado de cualquier dispositivo eléctrico.

Figura 25: Encendido de tomacorriente
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4.1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

leses 1 z

ACTIVIDADES

Semanas 0

Reunion con el
tutor para verificar los

avances
Compra  del

listado de materiales
Montsie  de

todos los componentes
del banco de prueba

Prueba y analisis
de voltaje

Elaboracion del
documento para la
sustentacion

Finalizacion del
proyecto de tesis para
sustentacion
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4.2. PRESUPUESTO

Costo de materiales Eléctricos y Electronicos.

Descripcion de materiales Cantidad Costo
Modulo ESP-8285 1 $70
Parlante Alexa Echo Dot 4ta 1 $60
generacion
Gabinete PVC 400x300x165mm 1 $46.22
IP65
Fuente de poder 24v DC 1 $30
Interruptor inteligente wifi 1 $25
Tomacorrientes inteligentes wifi 1 $20
Breaker doble 20A 1 $15
Selector luminoso led 110v 1 $14
Modulo convertidor de energia 2 $10
LM2596 DC
Placa para el banco de prueba 1 $15
Porta fusibles 2Polos 32A 1 $8.50
Luces piloto 5 $8
Canaleta ranurada 25x25 1 $5.32
Lampara led 1 $5
Cable de poder y conector 1 $5
Cable #16 5m $3
Gastos varios $15
TOTAL $355.04
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4.3.

CONCLUSIONES
Mediante estas practicas podemos darnos cuenta que es posible
conectar el asistente virtual Alexa con el modulo ESP-8582, asi como
interruptores inteligentes, enchufes, sensores de presencia. Por ello, se
introduce un banco de pruebas para introducir a los alumnos en la
domdtica. El disefio actual ha sido investigado y disefiado para
proporcionar mejoras al usuario.
El modulo proporciona suficiente espacio para cada componente
electrénico involucrado en el proyecto y cumple con todos los requisitos
propuestos.
El asistente virtual Alexa es la inteligencia artificial mas utilizada por los
usuarios, ya que incluye diversas formas de control para dispositivos
electronicos mediante comandos de voz.
La comunicacién entre los componentes electronicos es fundamental
para el desarrollo de proyectos, ya que a través de estos medios se
pueden vincular diferentes dispositivos disefiados para realizar

funciones especificas.
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4.4,

RECOMENDACIONES

Como recomendacion importante es el tener precaucioén al momento de
energizar el banco de prueba siempre asegurarse que todo este
apagado para que no haya dafio de algin componente electronico y
siempre estar midiendo voltaje.

Impulsar temas de investigacion similares a este proyecto, ademas de
estar a la |vanguardia y promover edificaciones modernas que estan
teniendo en cuenta los beneficios de implementar sistemas domoéticos.
Si bien el médulo domdético se encuentra ejecutando comandos
relacionados con el tiempo de encendido, de preferencia evitar que el
usuario envie otro comando de control a ningan otro sistema, debido a
que, el microcontrolador se encuentra en la transmision de pulsos
electrénicos necesarios para el funcionamiento del mismo.

Siga todas las pautas que se encuentran en la gestién del médulo para
asegurarse de poder evitar posibles fallos en las practicas.
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4.5.

ANEXOS

45.1. Plantas del médulo
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4.5.2. Circuito eléctrico

oo CIRCUITO ELECTRICO
]
0.165 I 0.300 I 0.165 i
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4.5.3. Modulo didactico
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