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RESUMEN

En el presente documento se desarrolla el disefio del sistema de distribucion de la red de energia
eléctrica en media y baja tension para las comunidades de “San Vicente” y “Union
Esmeraldefia” ubicadas en el canton Francisco de Orellana. El disefio de la red cumple con los
requisitos y estandares de la normativa vigente establecida por la empresa eléctrica local CNEL
Sucumbios y el ex MEER, con el objetivo de satisfacer la necesidad de estas comunidades de

contar con un suministro eléctrico seguro y eficiente.

Para lograr los objetivos propuestos, se llevdo a cabo una planificacion que considerd el
levantamiento de datos georreferenciados, los trazados de red existente provistos por el
“Gobierno Auténomo Descentralizado de Francisco de Orellana”, y los lineamientos y normas
vigentes establecidas por la empresa eléctrica local CNEL Sucumbios y el ex MEER para el
disefio de redes de distribucion. Los planos eléctricos de la red de distribucion de media y baja
tension fueron realizados en el software AutoCAD, cuyo disefio fue realizado en base a un
criterio técnico que permitid obtener un proyecto viable para ser implementado en las
mencionadas comunidades. A demas en el presente documento se desarrollaron los respectivos

calculos de la red, que fueron solicitados por la empresa eléctrica local CNEL Sucumbios.

Palabras clave: Diseno de red eléctrica, red aérea de distribucion eléctrica, sector rural,

Orellana.



ABSTRACT

This document develops the medium and low voltage power distribution system design for the
communities of “San Vicente” and “Unién Esmeraldena” which are located at Francisco de
Orellana Canton. The network design meets the requirements and standards of the current
regulations established by the Local Electric Company and the formerly MEER, with the
objective of fulfilling the need of these communities to be provided with a safe and efficient

electricity supply.

To achieve the proposed objectives, it was carried out a planning that considered the
georeferenced data survey, existing network layouts provided by the “Gobierno Auténomo
Descentralizado de Francisco de Orellana”, and the guidelines and current regulations
established by the Local Electric Company and the formerly MEER. The electrical plans of the
medium and low voltage power distribution network design were made in AutoCAD software,
whose design was carried out based on a technical criterion that allowed obtaining a viable
project to be implemented in the communities. The calculations of the electrical network

requested by the Local Electric Company were also developed in this document.

Key words: Electric network design, aerial distribution network, rural sector, Orellana.
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1. INTRODUCCION

El sistema eléctrico de potencia tiene como objetivo la conversion y transporte de energia, dentro
de este sistema, el sistema de distribucion o red de distribucion de energia eléctrica es el encargado
de llevar la energia desde una subestacion hasta el usuario final de manera segura y con niveles de
calidad especificos, logrando asi satisfacer las necesidades de este servicio basico a los habitantes

de un determinado lugar [1].

De acuerdo con lo dispuesto en Art. 314 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, el Estado
sera el responsable de la provision de servicios publicos garantizando el acceso de servicios
basicos a todas las personas. En este contexto la energia eléctrica es uno de los servicios publicos
domiciliarios mas demandados por la poblacion, y esta determinado por la ley, para que todos sus
habitantes puedan gozar de este servicio sin discriminacion alguna, con precios y tarifas

equitativas, y un control y regulacion estatal [1].

En el Ecuador actualmente la poblacion del sector urbano es una de las mayores beneficiarias en
cuanto al acceso del servicio eléctrico; por otro lado, en el sector rural se reveld mediante un
estudio realizado por el Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos en el 2018, que el 61.2% de
hogares ecuatorianos ubicados en el sector rural no cuentan con acceso a los diferentes servicios
basicos, incluido un suministro eléctrico seguro y eficiente. El mismo estudio realizado en el 2022,
evidencio que esta cifra en presentd una escasa reduccion de apenas el 5%, dejando atin a una gran

parte de la poblacion rural sin este indispensable servicio [2].

En el caso especifico de las comunidades rurales e indigenas de la Region Amazoénica del Ecuador,
la dotacion de una adecuada red de distribucion de energia ha sido durante mucho tiempo un
problema de dificil solucion para el o6rgano estatal, en gran parte debido a que se encuentran
geograficamente aisladas de la red principal de distribucion. Un claro ejemplo lo tenemos en las
provincias de Francisco de Orellana y Morona Santiago ubicadas en la amazonia ecuatoriana, que
tienen una de las tasas mas altas de hogares que no cuentan con servicios basicos con respecto a
las demas provincias del Ecuador, en el caso de Orellana este indice incluso llega a un 66.6%,

dejando a mas de la mitad de su poblacion rural sin los servicios garantizados por ley [2].



En el ambito de las redes de distribucion rural, cuando se proyecta un disefio eléctrico de
distribucion no se pretende analizar a fondo el beneficio econdmico que se pueda lograr con el
servicio, sino que se debe llegar a priorizar el beneficio social que pueda alcanzar. Al satisfacer
las necesidades de dotar un suministro eléctrico seguro y eficiente en las extensiones rurales
mejora la calidad de vida de esta poblacion y viabiliza la posibilidad de nuevos servicios a los que

estos usuarios puedan aspirar [3].

Se debe tomar en cuenta que estas instalaciones de redes de distribucion de medio y bajo voltaje
para el sector rural no van a tener una rentabilidad econémica en un corto plazo, para el sector
urbano se debe hacer una andlisis de viabilidad técnico -econémica en funcion del beneficio que
se pretenda dar respecto al retorno de la inversion en funcion del consumo de los usuarios que se
proyecte alimentar, por otro lado en el sector rural se hacen inversiones extremadamente altas para

cubrir densidades de cargas muy bajas, como puede ser 4, 7 o 10 usuarios [4].

1.1. Planteamiento del problema

Las comunidades San Vicente y Union Esmeraldefia ubicadas en la Provincia de Orellana no
cuentan con suministro eléctrico, generando una tasa de desempleo debido a que no existe una
infraestructura de servicios basicos que ayude a sobrellevarlo, por lo cual muchas de las familias
han optado por migrar al sector urbano. Suministrar el servicio eléctrico en las comunidades San
Vicente y Union Esmeraldenia, mejoraria la calidad de vida de sus pobladores, limitando el
desplazamiento de sus habitantes y dando oportunidad de generar mejores condiciones para
desarrollar sus actividades principalmente agricolas. Ademas, con el servicio eléctrico se podria

realizar campafias audiovisuales donde se podria explotar el sector turistico de las zonas.

1.2. Alcance

El proposito de este trabajo es el desarrollo del disefio del proyecto de la red de distribucion en
media y baja tension para las 32 familias que conforman las comunidades de San Vicente y Union
Esmeraldefia de la Parroquia Taracoa, Canton Francisco de Orellana, Provincia de Orellana, desde
su correcta planificacion y disefio, hasta la entrega del disefio del proyecto finalizado en el

Municipio de la Provincia de Orellana, quien buscara su construccion con el fin de suministrar el



servicio eléctrico, bajo estandares de calidad adecuados, y de esta forma mejorar los niveles de

vida de las comunidades permitiendo un desarrollo social, econémico y turistico.

1.3. Objetivo Principal

e Determinar una correcta planificacion y disefio de la red de distribucion primaria y
secundaria, cumpliendo la normativa vigente en la empresa eléctrica local CNEL
Sucumbios, con el fin de suministrar el servicio eléctrico de una manera eficiente a las

comunidades San Vicente y Union Esmeraldefia.

1.4. Objetivos especificos

e Realizar un disefio de la red de distribucion de media y baja tension conforme a la

normativa vigente y el antiguo MEER.

e Demostrar una correcta planificacion y disefio de la red de distribucion en media y baja

tension, obteniendo niveles de tension adecuados para satisfacer la demanda existente.

e Proponer un correcto dimensionamiento de transformadores y conductores para prevenir

pérdidas técnicas que se puedan presentar a futuro.



2. MARCO TEORICO

2.1. Red eléctrica

La red eléctrica es encargada del transporte de la energia eléctrica llevando electricidad desde las
plantas generadoras con el fin de distribuirla a los usuarios finales. La generacion, transmision y

distribucion son etapas que sirven para suministrar energia eléctrica [1].

La red de distribucion se encarga de proveer energia eléctrica mediante una serie de conductores
eléctricos y centros de transformacion comprendidos desde la subestacion hasta el cliente final y
es administrada por empresas eléctricas. En la red de distribucion existen redes de medio y bajo
voltaje, estas pueden ser ubicadas de forma aérea o de forma soterrada, por lo general en la zona
urbana se usan redes de distribucion aéreas y soterradas, en cambio en la zona rural se usan redes
de distribucion aéreas debido a que la implementacion de esta tiene un costo de inversion mucho

menor [2].

2.2. Red de distribucién segiin su tension nominal

Las redes eléctricas de distribucion se clasifican en dos tipos:

e Red eléctrica en media tension.

e Red eléctrica en baja tension.

2.2.1. Red eléctrica en media tension

En las subestaciones eléctricas se transforma niveles de alta tension a niveles de media tension,
llamadas redes primarias, los niveles de voltaje varian entre 600 V hasta 40.000 V, para la
colocacion de la red de distribucion de media tension en red aérea o red subterrdnea existen
normativas que rigen en las empresas locales ptblicas y privadas las cuales son en encargadas de
la distribucion y comercializacion de energia. Los usuarios conectados a esta red de media tension
son grandes consumidores de electricidad, entre los que destacan industrias, empresas, grandes

supermercados, acropuertos, etc. [3].



Figura 1. Red eléctrica de media tension.
Fuente: Autor.

2.2.2. Red eléctrica en baja tension

La red eléctrica de baja tension transmite la energia eléctrica generalmente suministrada a baja
tension desde el sistema de generacion de energia, conectandose asi con los usuarios finales:

residencial, comercial, pequefa industria y alumbrado publico [5].

En el disefio de redes aéreas en la red de baja tension, se deben considerar las caracteristicas
requeridas por los usuarios de la zona, como la ubicacion planificada de la red, el numero de
usuarios de la zona, el nlimero y utilizaciéon de equipos eléctricos, esto con el fin de dimensionar
correctamente el transformador y el calibre del conductor para que la electricidad pueda ser
consumida por los diferentes circuitos y aparatos electicos de cada uno de los usuarios con niveles

de voltaje estandares de 220/127 V trifasico o 240/120 V monofasico [4].



2.3. Red de distribucion subterranea

En la red subterranea de distribucion, los conductores y demas componentes eléctricos utilizados
para la instalacion son instalados debajo del suelo o se encuentran ocultos mediante tuberias
aislantes, y estan interconectados por camaras de transformacion. [2],[3]. En la actualidad se estan
implementando las redes de distribucion subterranea a zonas urbanas o zonas con alta densidad de
personas, con el fin de proporcionar a las personas seguridad y confort frente a fallas de la red
causadas por desastres naturales, ademas ayuda a la modernizacion de ciudades, mejora la estérica

y resalta el paisajismo urbano [6].

Figura 2. Red de distribucion subterranea.
Fuente: Autor.

2.4. Red de distribucion aérea

En redes aéreas de distribucion, los conductores suelen estar expuestos y por encima del suelo,
sujetados por aisladores, estas se encuentran posadas sobre la fachada o son tensadas por crucetas
que se encuentran sujetas por postes que generalmente son hechos de hormigon, madera o metal

[2]. En ciertos paises como el Ecuador, la mayoria de la red de distribucion es aérea, en el sector



rural se usan estas redes debido a que el costo de construccion e instalacion es bajo en comparacion
a la red de distribucion soterrada. En el sector urbano la prioridad de las empresas eléctricas de
distribucion en conjunto de sus respectivos beneficios es remodelar o cambiar esta red aérea de

distribucion a una red de distribucién soterrada [7].

2.5. Tipos de sistemas de distribucion segiin la zona encontrada

Las redes de distribucion se las puede clasificar en dos tipos de zonas en las que son instaladas,

redes de distribucion zona urbana y redes de distribucion zona rural.

2.5.1. Redes de distribucion zona urbana

Estas redes eléctricas distribuyen el suministro eléctrico a centros urbanos que consumen
apreciables cantidades de energia con densidades de carga moderadas o altas. En el sector urbano
existen tanto redes de distribucion aéreas como soterradas, la prioridad de los municipios y
ciudades es remodelar o cambiar la red de distribucion aérea a una red de distribucion soterrada.
Existen normativas vigentes para la construccion e instalacion de estas redes para garantizar la
seguridad, de la poblacion. Estas normativas dictan la separacion maxima que la red debe estar del
suelo como de la fachada. La distancia que debe existir entre la red primaria, la red secundaria y;
los cables de telefonia e internet; ademas en el sector urbano se trabaja con redes monofasicas y

trifasicas [8].

2.5.2. Redes de distribucion zona rural

La gran mayoria de municipios y comunidades en el sector rural se encuentran dispersas unas de
otras con lo cual la red de distribucion rural es la encargada de transportar la energia eléctrica a
estos municipios y comunidades. Las redes areas, rurales al ser agricola no tienen con calles
pavimentadas, organizadas ni distribuidas por cuadras. Como principal desventaja, en una red de
distribucion, rural es el dificil acceso en diferentes, tramos de la, red debido a que los usuarios, se
encuentran dispersos en diferentes comunidades, otra dificultad, es la presencia de fallas, debido
a las largas distancias, entre cada vano y al contacto, de las redes con los diferentes, tipos de maleza

que existe en las comunidades, rurales [9].



&
2% 2a® a8
Figura 3. Red de distribucion rural.
Fuente: Autor.

2.6. Diseno de redes aéreas

En el disefio de redes aéreas de la red de baja tension, se deben considerar las caracteristicas
requeridas por los operadores de red, dependiendo de la ubicacion planificada de la red. Se debe

garantizar que la operacion del servicio eléctrico sea segura y confiable [10].

2.7. Diseno de red en media tension

Para realizar el disefio de la red de distribucion de media tension existen normativas que rigen en
las empresas locales encargadas de la distribucion y comercializacion de energia. Los usuarios
conectados a esta red de media tension son grandes consumidores de electricidad, entre los que

destacan industrias, empresas, grandes supermercados, aecropuertos, etc [11].

2.8. Diseiio de red en baja tensiéon

Para el disefio de la red de baja tension, se debe considerar la ubicacion del proyecto a desarrollar,
y utilizar los recursos presentes en la normativa que rige en la zona, para obtener asi la mejor
solucion de disefio. El objetivo fundamental de la red de baja tension es transportar la energia
eléctrica al usuario final mediante acometidas o derivaciones con niveles de bajo voltaje, que van
desde el transformador hasta el punto mas alejado de la zona de la red de baja tension que esta

alimentada por la misma. [12].



2.9. Tipos de sistemas de distribucion

A partir del alimentador principal, dividen en tres tipos de estructuras (radial, mallado, anillo), las
cuales varian en su configuracion y responden a la solucion a deferentes a diferentes problemas

detallados a continuacion:

2.9.1. Sistema radial de distribucion

El sistema radial de distribucion es simple y directo, la instalacion de este sistema resulta ser el
mas econdmico en cuanto a su construccion, desde la subestacion presenta un solo camino o

trayectoria simultanea al paso de la potencia hacia la carga.

Este sistema radial de distribucion presenta numerables problemas ya que esta expuesto a presentar
fallas de la red comunes del sistema de distribucion o fallas de la red causadas por desastres
naturales, estds fallas pueden presentarse en los conductores aéreos, conductores subterraneos,

transformadores.
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Figura 4. Sistema radial de distribucion.
Fuente: Autor.



Para tratar de disminuir las fallas que se puedan presentar por desastres naturales estas redes de
distribucion tipo radial, estas son disefiadas de diferentes maneras (arreglos), los factores de disefio
tienen que ver con el tipo de suelo, arboles en la zona, demanda de los usuarios, distancia de los
conductores, perspectiva a largo plazo, presupuesto econdmico, mantener niveles adecuados de

voltaje [9].

En una red de distribucion radial las lineas de distribucion abarcan desde la subestacion hasta los
usuarios finales, una modificacion para minimizar las fallas presentadas en el sistema radial se
logra cuando se tiene dos lineas radiales en paralelo, ain que el costo de instalacion es alto, estas
estan adecuadas para transferir la carga a la linea que no tiene falla, en el caso de que una de la red

paralela presente una falla en una de las lineas [10].

En el caso que presente inevitablemente una falla en los conductores o en salida del transformador,
los usuarios finales servidos de esta red radial, quedarian todos sin servicio eléctrico hasta que la
empresa distribuidora de electricidad solucione el problema, el arreglo radial es cominmente
utilizado para dar servicio a cargas ligeras y areas de carga de densidad media en donde se emplean

lineas aéreas y postes para los circuitos primarios y secundarios [11].

El arreglo radial obtiene su nombre del hecho de que el alimentador primario distribuye la energia
desde la subestacion de distribucion y se dispersa en alimentadores secundarios para alimentar a

las cargas, algo parecido a las ramas de un arbol [10].

Los alimentadores radiales usualmente de la falta de continuidad en el servicio eléctrico, una falla
en cualquiera de los alimentadores primarios resulta en una suspension del servicio eléctrico para

muchos usuarios [12].

2.9.2. Sistema en anillo de distribucion

Un sistema de anillo o malla cuenta con dos mas de una ruta simultanea para el flujo de energia,
donde la linea de distribucion es mas costosa que una linea dispuesta radialmente porque requiere
mas equipo, pero cualquier punto de la linea requiere un minimo de dos direcciones de servicio, si

alguna de estos se pierden, el cliente puede ser atendido desde otra direccion, deben colocarse
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correctamente en la red para que la parte que no funciona de la linea de servicio pueda eliminarse

durante la mayor parte del tiempo [13].

Alimentador Principal
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Figura 5. Sistema en anillo.
Fuente: Autor.

2.9.3. Sistema mallado de distribucion

Su objetivo es proporcionar un servicio de calidad y confiabilidad a los diferentes consumidores
con alta demanda de carga en los que se encuentran: centros comerciales, centros de salud publica
y privada, colegios universidades, entre otros. Los sistemas mallados se utilizan usualmente para
alimentar grandes cargas, como una pequefia industria, medianos o grandes edificios donde la

continuidad del servicio [14].

11



Es considerablemente importante para disminuir el nimero de fallas el suministro de energia los
circuitos de distribucion deben de tener seccionadores para permitir que la parte del circuito
afectado se conecte a otra parte sin falla ayudando a restablecer el servicio a los usuarios, si el
circuito es en anillo con ambos extremos conectados a la misma subastacion a través de uno o dos
interruptores la falla puede ser confinada a la seccion donde ocurri6 abriendo los seccionadores en

ambos de la seccion bajo falla y cerrando los interruptores del lado de la subestacion [14].
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Figura 6. Sistema mallado.
Fuente: Autor.

2.10. Diseiio de transformadores de distribucion

Las normativas presentadas por las diferentes empresas eléctricas locales proponen el correcto
dimensionamiento de transformadores mediante procedimientos a seguir, es importante realizarlos
a partir de la determinacion de la demanda de Disefio, el sector urbano o rural, demanda
diversificada, nimero y estrato de usuario. Para proponer un correcto dimensionamiento de
transformadores se considera el tipo de usuario, sus habitos de consumo, para prevenir o disminuir

pérdidas técnicas que se puedan presentar [15].
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Para un correcto dimensionamiento de transformadores de usuarios residenciales se debe seguir 2
pasos, el primero es seleccionar la ubicacion del transformador, debe encontrarse lo mas cerca esta
del usuario o el tipo de carga alimentar, el segundo elegir cual es el tipo de usuario de nuestro
consumidor este tipo va de usuario residencial tipo E que nos indica que tiene un consumo entre
10 a 80 kWh/mes/cliente hasta usuario residencial tipo A nos indica que tiene un consumo entre
270 a 500 kWh/mes/cliente, este tipo de carga se las encuentra en la normativa de cada Empresa

eléctrica local mediante tablas [16].

Figura 7. Transformador de 75 kVA.
Fuente: Autor.

2.10.1. Pérdidas de energia

Las pérdidas de potencia en afios anteriores producidas en el sistema eléctrico han alcanzado
niveles muy significativos, representando alrededor del 30% de la energia total disponible para las
centrales mientras que el 70% se da en el sistema de red de distribucion dando problemas
econdmicos que perjudica a la economia del pais, para esto existen ya unidades especializadas en

las diferentes empresas de distribucion [23].

Estas pérdidas de potencia se pueden presentar mayormente por pérdidas de corriente en
conductores y transformadores o se presenta por fraude y robo cometidos por los usuarios, es una
practica que se ha visto aumentando en estos afios los cuales se llegan a dar por que los usuarios

mediante la manipulacion del medidor han logrado que se altere esta medicion [24].
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Ante la perspectiva de futuros programas nacionales de gran reconocimiento, es necesario que las
empresas distribuidoras y los fiscalizadores que las asesoran revisen esta informacion y disefio de
la red de distribucion para la actualizacion de las mimas evitando diferentes tipos de problemas

[21].

Las pérdidas de energia en las redes eléctricas de distribucion tienen costos econdémicos
perjudiciales para las empresas; las pérdidas de energia son los margenes en los que se produce y
transporta energia adicional desde las centrales eléctricas hasta el punto de disipacion a través de

la transmision, distribucion y sistemas de distribucion [23].

La capacidad del sistema se lo determina de acuerdo con condiciones, ecuaciones y factores de
condiciones maximas de corriente en la demanda pico del sistema, en los datos de la medicion, el
pico de la carga se relaciona con el pico de la demanda total del sistema, el cual engloba de manera
general en el sistema de distribucion, no se debe confundir con el pico que genera
independientemente el transformador o el conductor para obtener el valor econémico de las

pérdidas técnicas [22].

Si se conoce la curva de carga del circuito que se analiza, puede estimarse a partir del factor de
carga, también se logra calcular la curva cuadratica y el factor de disipacion mediante una formula.
En general, no se conocen las curvas de carga de los diferentes circuitos, la medida de lo posible
que se debe analizarse en el disefio sistema en estudio de la curva de carga, aunque muchas veces

es imposible estimar razonablemente el factor de carga de la demanda correspondiente. [24].

En este caso, el factor de pérdida puede estimarse a partir del factor de carga mediante una formula
empirica cuyos parametros deben, en la medida de lo posible, derivarse para el sistema en estudio

de la curva de carga obtenida por muestreo. [25].

2.10.2. Pérdidas técnicas

Las perdidas técnicas son encontradas en redes de distribucion y transmision y distribucion, estas
se presentan por el paso de corriente en transformadores y conductores, y viene establecida por la

siguiente ecuacion [25]:
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Pérdidas Técnicas = (Corriente(A))? = Resistencia(Ohm) (Ec.1)

Para una proyeccion a futuro, disefiar y dimensionar un conductor para la red de distribucion
eléctrica es muy importante ya que ayuda a controlar las pérdidas técnicas, la resistencia y calibre
del conductor se las debe dimensionar en base a la normativa vigente utilizada por la empresa

eléctrica local. [21]

Durante la compra de un transformador de distribucion se debe tener en cuenta el tamafio del
conductor mas adecuado, asi como los materiales adecuados para la instalacion, se recomienda
utilizar directrices y modelos que permitan ayudar hay colonizar los gastos tomando en cuenta que
no se produzcan demasiadas pérdidas técnicas a futuro este modelo ayuda a dimensionar los
transformadores con el fin de cuando se adquiera presente beneficios en relacion con el costo

permitiendo ser mas eficiente para el cliente [22].

La Empresa eléctrica de distribucion recomienda evaluar y analizar mediante su personal las lineas
eléctricas de manera periddica el factor de potencia como a la carga son condiciones de disefio que
pueden presentar un error de pérdidas técnicas, Eléctrica de distribucion se han focalizado en
considerar y optimizar parametros que ayuden a evitar estas pérdidas en la red de transmision al

igual que en la red de distribucion con una exhaustiva planificacion [22].

2.10.3. Pérdidas en lineas de distribucion

Si se habla del sistema de transmision las pérdidas técnicas se las monitorea con sistemas de

medicion los cuales son puestos en la entrada y salida con el fin de cuantificar estas pérdidas [23].

Otra realidad sucede en los sistemas de distribucion, al existir demasiadas lineas de distribucion,
transformadores y diferentes tipos de conductores en el sistema de distribucion, implementar estos
sistemas de medicion significaria un gasto econémico mayor dando como resultado que instalar

estos sistemas de distribucion no sea factible [24].

Para detectar si las fallas en el sistema de distribucion se producen en baja o media tension se
requiere utilizar parametros, estos parametros nos ayudan a averiguar también energias no

registradas [24].
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Realizar diferentes diagramas unifilares, el diagrama unifilar de media y baja tension debe
contar con el tamano del conductor, las fases que se encuentra en la red, la capacidad y tipo
de transformadores y demads equipos utilizados.

Mediante un estudio de cada subestacion obtener las cargas de cada alimentador, esta carga
debe ser la maxima carga del sistema presentada en el mes/dia. Las cargas deben estar
representadas en kW y kVAR.

En base a la normativa vigente de la empresa eléctrica de distribucion, estimar la carga del
transformador, mediante los diferentes parametros descritos en la normativa.

Mediante la normativa y nimero de usuarios calcular las caidas de voltaje.

Repetir este paso de 2 a 6 veces, comparando la demanda total y las perdidas presentadas,

con el fin de tener el margen de error menor al 1%.

2.10.4. Pérdidas en transformadores de distribucion

Para determinar las pérdidas primero se debe calcular las cargas en los transformadores del sistema

eléctrico de distribucion [23]:

Para tener una estimacion aproximada la empresa eléctrica de distribucion local se basa en
la facturacion registrada mediante la obtencion de datos obtenidos en el medidor de luz de
cada cliente que este sirviéndose del transformador.

Mediante ecuaciones descritas en la normativa y la estimacion aproximada se estima las

pérdidas del transformador.

2.10.5. Pérdidas no técnicas

Estas se presentan cuando la empresa tiene algin problema debido a la facturacion, ya sea por

valores inconsistentes o el no registro del cliente en la planilla de luz o cuando en la base de datos

no se encuentra los registros del cliente [21].

Las caracteristicas principales de las pérdidas no técnicas entran el fraude y el hurto, la morosidad,

aunque es una problematica en cada pais no entra en esta categoria ya que se tienen conocimiento

del valor adeudado de la persona en cuestion para este caso se aplica otras técnicas las cuales dan

solucion al problema [20].
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Visto las problematicas descritas anteriormente las empresas eléctricas de distribucion han optado

por presentar las siguientes soluciones [21]:

e (Capacitacion del personal: Los operadores y linieros son capacitados por personal experto
en el tema, con el fin de que este trabajador pueda ir sin supervision y realizar visitas
periddicas del cliente, detectando fallas o problemas en el sistema de la medicion.

e Dar a conocer a los clientes que infringen estas actividades ilegales, las consecuencias
legales que pueden llegar a tener.

e Levar una base de datos mediante la facturacion de todos los elementos usados en la

instalacion del medidor, con el fin de ver si estos han sido cambiados o reemplazados.

La pobreza extrema en ciertos barrios se da sin planificacion urbanistica, lo que impide que las
empresas distribuidoras o comercializadoras legitimen a dichos clientes. La situaciéon se ve
agravada por la constante ocurrencia de accidentes, especialmente nifios electrocutados por
dispositivos secretos construidos por los propios residentes sin tener en cuenta las normas de
seguridad. Como solucion temporal, para los clientes que viven ilegalmente en terrenos estatales
o privados, la empresa distribuidora de energia optd por instalar cajas de medidores en la entrada
de la comunidad. Sin embargo, dado que la responsabilidad de la empresa distribuidora finaliza en
el punto de entrega o en el medidor, es responsabilidad de los clientes de estas comunidades

instalar el medidor desde el medidor hasta su residencia sin las medidas de seguridad adecuadas

[23].

2.11. Dimensionamiento de conductores de la red de baja tension

El conductor puede estar desnudo o recubierto, esto depende del tipo de instalacion, en la red
subterranea de distribucion, los conductores y demas componentes eléctricos utilizados son

instalados debajo del suelo por lo cual se los recubre mediante tuberias aislantes. [17],[18].

En redes aéreas de distribucion, por lo general los conductores suelen estar desnudos y por encima
del suelo, sujetados por aisladores, en tipo de instalacion aérea, los conductores se encuentran
pegados a la pared estando recubiertos por tuberias aislantes. Existen redes mezcladas entre aérea

soterrada, esta configuracion es utilizada en el sector urbano, los conductores en la parte soterrada
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van recubiertos por una tuberia aislante y reforzada por una tuberia de aluminio, hasta llegar al
aislador encontrado a la parte superior del poste, para asi unirse a la red de distribucion aérea donde

el conductor se encuentra desnudo [17].

El tipo de configuracion de medio y bajo voltaje es considerando el tipo de usuario, el usuario Al,
A, B, se lo considera en medio voltaje y bajo voltaje como circuito trifasico, el usuario tipo C, D
se lo considera en medio y bajo voltaje como circuito trifasico o monofésico, y para usuarios tipo
E, se considera en medio y bajo voltaje como monofasico, en el sector urbano encontramos

usuarios tipo Al, A, B, C, en el sector rural encontramos usuarios tipo D,E [19].

El material de los conductores para instalacion de red aérea, de acuerdo con lo establecido en la
guia de disefio de la EEASA, sera de aleacion de aluminio, y el calibre del conductor tanto de la
red primaria como de la red secundaria variara dependiendo del voltaje en el cual se encuentre.
Para la red primaria, el material del conductor debera ser de tipo ACSR, y el calibre del conductor
puede variar desde 2/0 AWG hasta 266,8 MCM. Para la red secundaria, el material del conductor
debera ser de tipo ACSR (calibre del conductor desde 1/0 AWG hasta 2/0 AWG) y preensamblado
en red monofasica (calibre del conductor desde 2*1/0+1/0 AWG hasta 2*2/0+2/0 AWG) [27].

A00S ‘OMV¥ 0/Z

Figura 8. Conductor TﬁW 2/0 AWG
Fuente: Autor.

2.12. Caidas de tension

La caida de tension (voltaje) es cuando existe una diferencia de voltaje de alimentacion producida
en la acometida y el voltaje de carga producida en los terminales de dispositivos o tomacorrientes
del cliente final, son utilizadas obtener el mejor beneficio econdmico en base a dar la mejor calidad

al usuario. [26].
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2.12.1. Porcentaje de la caida de voltaje admisible

Este porcentaje depende de la configuracion del trasformador ya sea con o sin cambio de taps bajo
carga, la zona rural o urbana en la que se encuentran y las redes de medio o bajo voltaje, al realizar
las caidas de tension este porcentaje puede sobrepasar porcentajes del 3% al 4% dependiendo de

las caracteristicas descritas anteriormente [24].

2.13. Normas para el sistema de distribucion.

La empresa eléctrica local de distribucion crea normas para el sistema de distribucion las cuales
dictan técnicas de orden tedrico — practico con el fin de conseguir orientar a los diferentes entes
de la empresa eléctrica y a los consumidores o profesionales especializados, también dicta

requisitos para la realizacion de proyectos [26].

En el Ecuador existen diferentes empresas eléctricas de distribucion locales comprendidas en las
diferentes provincias, las cuales han creado diferentes normas, pero cada una de estas normas

dictan las mismas técnicas de orden tedrico — practico [26].

La Empresa Eléctrica Ambato ha dividido en cuatro partes a su normativa de sistema de

distribucion con el fin de facilitar la busqueda de su contenido.

2.13.1. Guias de disefio, Parte 111 de la normativa EEASA

Esta norma contiene informacion la cual describe a exactitud los criterios técnicos que se debe
considerar sirviendo de ayuda para el correcto disefio de redes aéreas de distribucion, esta parte de
la normativa es utilizada para proyectos en el area tanto urbana como rural, esta normativa es una
de las mas usadas para el disefo eléctrico en redes aéreas de distribucion de baja tension como
también se la utiliza para el disefio de la red eléctrica de media tension en areas rurales del pais ya
que cuenta muy detalladamente con la informacion necesaria para el correcto disefio garantizando

la aprobacién del proyecto [27].
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Criterio de disefo

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Francisco de Orellana busca realizar la
expansion del sistema eléctrico de distribucion por lo cual este proyecto tiene como desarrollo el
disefio de redes de media y baja tension en las comunidades de San Vicente, Unién Esmeraldefia
pertenecientes al canton Francisco de Orellana cuya extension es 13 kilometros aproximadamente.
La Corporacion Nacional de Electricidad de Orellana no cuenta con una guia de disefio de redes
eléctricas en media y baja tension por lo cual el disefio de la red eléctrica de este proyecto se lo
realiz6 en base a la normativa expedida por la Empresa Eléctrica Ambato (EEASA) en vista que
en las dos cuidades se maneja niveles de media tension de 13.8 kV y 7.97 kV. Es importante
mencionar que los planos con la informacion de la ubicacion de las viviendas de los usuarios a
servirse con este proyecto se los realizo mediante el levantamiento de datos georreferenciados por
GPS ya que los documentos con informacion proporcionados por el Gobierno Autéonomo

Descentralizado Municipal Francisco de Orellana estaban desactualizados.

La Nueva Esperanza

San Vicente,

Unioén Esmeraldena ) 36‘22_02‘_-112 503046
*

Figura 9. Ruta: Coca - Comunidad "San Vicente — Union Esmeraldefia".
Fuente: Google Earth Pro

20



3.2. Inspeccién técnica

Las comunidades de San Vicente y Unién Esmeraldefa se encuentran ubicadas aproximadamente
a 36,5 km al sur oriente del centro de la ciudad del Coca, provincia de Orellana. Para llegar a estas
comunidades, desde el Coca se debe tomar la Via Auca en direccion al Este, hasta llegar a la
Comunidad La Nueva Esperanza, y desde ahi girar a la derecha por la via que se dirige al sur. Al
llegar a este sector, se observa que el suelo del Iugar es arcilloso con abundante vegetacion y

pendientes pronunciadas, caracteristica que se tomo en cuenta para el disefio de la red eléctrica.

El dia 12 de febrero del 2022, se realizo6 la visita técnica a las comunidades San Vicente y Union
Esmeraldefia, con la finalidad de levantar la red eléctrica existente, geo posicionar las viviendas
de los beneficiarios de estas comunidades que seran incluidos en el disefio de la red de media y
baja tension, constatar el nimero de usuarios a considerarse en los calculos del disefio de demanda,

y obtener toda la demas informacidn que pueda afectar o influir en el disefio del proyecto eléctrico.

A | A &;M»I % 3 -
Figura 10. Recoleccion de puntos georreferenciados.
Fuente: Autor, Fecha de la fotografia: 12-feb-2022

Luego de terminado el recorrido, se pudo delimitar las comunidades objeto de este estudio, y las
caracteristicas particulares de la red existente para cada una. El primer tramo de sentido este —

oeste corresponde a la Comunidad denominada Unidén Esmeraldefia, mientras que el segundo
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tramo de sentido norte — sur corresponde a la Comunidad denominada San Vicente. El tramo de

Union Esmeraldena se encuentra separado de la via de acceso principal en una distancia de 1.5
km.

La longitud aproximada del tramo recorrido correspondiente a la Comunidad Unién Esmeraldeia

es de 2,97 km de largo, y para el tramo correspondiente a la Comunidad San Vicente es de 3,63

km de largo, dando un total de 6,6 km para disefio de red de media y baja tension.

San Vicente

- "2022-02-12 20:32:46*
¢ Imagel®,2022 CNESI/ Airbus

Figura 11. Delimitacion de la Comunidad " San Vicente — Union Esmeraldefia”.
Fuente: Google Earth Pro

3.3. Red existente

Como producto de la visita de campo del 12 de febrero del 2022, se obtuvieron los datos geo
referenciados por medio de GPS del levantamiento de la red eléctrica existente, para lo cual se

tomoé como referencia la ubicacion del ultimo poste existente usado para la distribucion de la red
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media tension (Pel), que de acuerdo con el Geo Portal de CNEL EP tiene la numeracion:

20110556.
Del recorrido visual, se identifico que desde la via S/E Payamino — Via Auca (acceso principal a
las comunidades de estudio) hasta el poste Pel, existe el tendido de la red primaria de media

tension, subtipo trifasico, con una longitud del sistema de 1.500 m de recorrido.

UNION ESMERALDER A

‘g‘fb
BINY BIA - ouekey /g

Pel
C12H
3CPT,1CPT,

1EP,1EP,1EP

C75
Figura 12. Georreferenciacion de la red primaria existente de media tension
Fuente: Autor

" San Vicente — Union Esmeraldefia".

Figura 13. Ubicacién de ultimo poste de la red existente
Poste Pel, tipo H de hormigén 12m. Numeracion: 20110556.

Fuente: Autor

La informacion obtenida en campo se contrasto con los datos existentes en el sistema de consulta

en linea del Geo Portal CNEL EP, en donde se verifico que el poste Pel es de tipo H de hormigoén

500 kg fuerza de 12 metros de altura.
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Poste: 20110556

Alimentador S/E PAYAMINO - VIA o
AUCA ¢

Cédigo de Poste 20110556

Proyecto Const  SAP TARACOA
Financiamiento

Cédigo Empresa CNELEP-SUCUMBIOS
Provincia ORELLANA

Cantén ORELLANA 4
Parroquia TARACOA (NUEVA
ESPERANZA: YUCA)
Subtipo Poste Hormigon
Propiedad CNELEP-SUCUMBIOS
Cimiento Directamente a Tierra
Cédigo PHC12_500
Acercara
o o
(o]
(o]

Cédigo PHC12_500

Estructura

MIOID 0

Tipo Uso Poste  Media Baja
Estructura en 1EP: 3CPT

Poste

Figura 14. Consulta Geo Portal CNEL EP — Poste: 20110556.
Fuente: https://geoportal.cnelep.gob.ec/cnel/
De igual forma se comprob¢ los datos del tramo de red y se verificd que tiene una extension de
1.5 Km desde la entrada de la comunidad Unidén Esmeraldefia, el cual consta de una alimentacion
trifasica en media tension de 13.8 kV proveniente de la subestacion Payamino - Via Auca, un
transformador trifasico de 75 kV con configuracion Delta — Estrella cuyo voltaje secundario entre
fases es de 220V, este poste existente servira como base para el disefio de la extension de la red de

medio y bajo voltaje.
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Tramo MT Aereo: ACSR.2/0

Alim1

Alim2
Proyecto Const

Cédigo Empresa
Subtipo

Fase Conexion
Voltaje

Cédigo Conductor
Fase

Cédigo Conductor
Neutro

Configuracion
Conductores

Acercara

S/E PAYAMINO - VIA
AUCA

S.A.POTABLE
TARACOA

CNELEP-SUCUMBIOS
Tramo MTA Trifasico
ABC

13.8kV

ACSR.2/0

3F3C

®
T

Secuencia Fase

Longitud del
Sistema

Ramal
Provincia
Cantén

Parroguia

MIOID

ABC
1.500,79

ORELLANA
ORELLANA

TARACOA (NUEVA
ESPERANZA: YUCA)

0

Figura 15. Consulta Geo Portal CNELEP, tramo MT aéreo.
Fuente: https://geoportal.cnelep.gob.ec/cnel/
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4. DISENO DE RED ELECTRICA

4.1. Estrato y demanda

En la visita técnica realizada por las comunidades, se realizo un censo de carga a cada una de las
familias asentadas dentro del sector de estudio para determinar su estrato de consumo, en la
inspeccion se pudo evidenciar que todas las viviendas tenian 1 planta de altura, en su mayoria el

material usado para su construccion era la madera.

En vista de las condiciones de las viviendas, se estimo6 que el consumo de cada una de las familias

podria varian entre los 10 — 80 kWh/ mes, por lo cual para el calculo de este proyecto se las

enmarco dentro del estrato tipo E, y un factor de potencia de 0.95.

calidad de la comunidad "San Vicente — Union Esmeraldefia".
Fuente: Autor.

A8 = = o

Figura 16. Casa comiin en la lo
En cuanto a la cuantificacion de la demanda, se pudo constatar que no existe suministro eléctrico

en la zona lo cual afecta a 28 viviendas existentes al igual que a 4 viviendas en construccion. Las

32 viviendas se ubican de la siguiente manera:
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Figura 17. Delimitacion de la comunidad "San Vicente — Union Esmeraldefia”
Fuente: Autor.

4.2. Tipo de red de distribucion a implementar

Considerando que el proyecto esta ubicado en un sector rural de la Amazonia del Ecuador y que
la longitud entre consumidores es demasiado extensa, el disefio de la red de distribucion se lo
realizd de forma aérea priorizando la viabilidad econémica en funcion del beneficio social. Para
garantizar el disefio se utilizé los lineamientos para redes de distribucion especificados por CNEL
EP, y las normas para el sistema de distribucion especificadas por la Empresa Eléctrica Ambato
(EEASA) “Guias de disefio Parte Il Redes Aéreas”, debido a que contienen criterios de disefio
especificos y recomendaciones practicas para el disefio y planificacion de las redes aéreas de

distribucion.

4.3. Diseno de la red eléctrica de media tension

Previo al disefio, se empez6d comparando la informacion del plano de la red existente con la

informacion emitida por medio del Geoportal de CNEL EP, donde se verificd que no existio
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ninguna expansion ni actualizacion de la red eléctrica, adicionalmente se comprob6 mediante la

visita técnica que la red primaria de media tension existente se encuentra operativa.

La red primaria de media tension existente que llega hasta el poste Pel es trifasica de 13.8 kV, ya
que alimenta a un solo usuario el cual es la Empresa de Sistema de Agua Potable Taracoa, desde
este punto de la red en adelante existen unicamente viviendas por lo cual el disefio de la red de
media tension tiene una configuracion monofasica con voltaje nominal de 7.97 Kv el cual se va a
seccionar de la fase de conexion B del sistema trifasico existente. Este seccionamiento se lo va a

realizar en el Pel registrado con cddigo 20110556 por medio de CNEL EP.

Para sostener la red eléctrica de media tension proyectada, se utilizaron 55 postes de los cuales 21
postes estan ubicados en la comunidad Union Esmeraldefia y 34 postes estan ubicados en la
comunidad San Vicente. Los postes para la red eléctrica de media tension, son circulares de
hormigon de 12 metros de altura y 500 kgf. En la hoja de estacamiento se detalla las coordenadas
de cada uno de los postes con su respectiva estructura utilizada (Anexo 13), y en el plano del disefio
de la red medio y bajo voltaje se encuentra la ubicacion de cada uno de los postes y la distancia de

poste a poste (Anexo 15).

4.4. Dimensionamiento de transformadores.

En base a los 32 consumidores encontrados en la comunidad San Vicente — Union Esmeraldefa y
al existir tramos de extensa longitud entre los mismos se determind la ubicacion de los

transformadores mediante dos criterios:

e De manera que abarque el mayor nimero de consumidores respetando las caidas de tension

que para este caso soporta caidas de 3,5%.

e A partir de que se lo sitie de manera uniforme y centrada respecto a los consumidores.

Se determiné la capacidad de cada uno de los transformadores mediante la capacidad nominal
estandar superior mas proxima obtenida de la demanda de disefio (DD) y con un 30 % de
sobrecarga en el transformador, para el calculo de la demanda de disefio se lo realizo en base a la

normativa de la Empresa Eléctrica de Ambato (EEASA) ya que estas viviendas no cuentan con
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cargas especiales no se considerd en dicho calculo la demanda de cargas especiales (Anexo 11).
Para suministrar la energia adecuada a las cargas a lo largo de todo el disefio se ha dimensionado
11 transformadores autoprotegidos monofasicos con cambio de taps para las 32 familias de estrato

E, de los cuales los once transformadores son de 5 kVA.

CT

G & T2

CT4

CTS

G5
CT7
CT8

CT9

i CTI0
GT1d
Figura 18. Ubicacion de los transformadores en la comunidad "San Vicente — Union Esmeraldefia".

Fuente: Autor.

4.5. Diseiio de la red eléctrica de baja tension

4.5.1. Proyeccion de postes y estructuras

La ubicacion de los postes de bajo voltaje se desarrolld en base al plano del disefio de la red medio
y bajo voltaje (Anexo 15). Estos postes utilizados para sostener la red monofasica de bajo voltaje
seran postes de hormigoén circular de 10 metros de altura, y 500 kgf, ya que, en el disefio, las

estructuras de los postes fueron colocados a una distancia entre si mayor a la que se coloca
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habitualmente. La estructura en la red aérea de distribucion implementada se lo disefio en base al
tipo de configuracion que en este caso es monofasica y a la abertura lineal o angular que existe en
el poste respecto al siguiente poste. Cabe mencionar que la distancia entre los postes P3 — P9 y
P80 — P84, es de 120m y 109m respectivamente; en estos casos no se pudo poner un poste
intermedio debido a que geograficamente en el sitio, existia una depresion negativa en el relieve

del terreno.

4.5.2. Caidas de tension

Para brindar un servicio eléctrico de calidad a las viviendas de las comunidades San Vicente y
Union Esmeraldefia se debe dimensionar de manera adecuada el calibre de conductor mediante el
calculo de las caidas de voltaje. El cable utilizado para el disefio de la red de baja tension es un
cable preensamblado de aluminio con una configuracion de 3 hilos, es decir dos conductores (fase
partida) mas el neutro, el calibre que se utilizé para cada uno de sus dos conductores fase es de 50
mm2 AAC mas el conductor neutro de 50 mm2 ACSR. Siguiendo los lineamientos para redes de
distribucion especificados por CNEL EP es necesario resaltar que en el disefio desarrollado la
distancia de cada vano en bajo voltaje no sobrepasa los 70 metros al igual que la distancia de las

acometidas no sobrepasan los 50 metros.

4.5.3. Acometidas

En la comunidad San Vicente — Union Esmeraldena al ser un sector rural y la longitud entre
viviendas demasiado extensa se ha procedido a proyectar las acometidas respetando el limite de
distancia maxima de 50 metros dados en los lineamientos para redes de distribucion especificados
por CNEL EP. Para las acometidas se utiliz6 un Conductor Concéntrico de Aluminio 2x6 con

capacidad de 60 amperios, el cual fue solicitado por el GAD Municipal de la Provincia de Orellana.

4.5.4. Puestas a tierra

Como recomienda la normativa de la Empresa Eléctrica Ambato, para este proyecto se va a
implementar las puestas a tierra con conductor AWG 2 y varillas Copperweld (recubrimiento de

cobre) de 1.80m de longitud.
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4.5.5. Alumbrado publico

Se utilizaran tinicamente luminarias bajo la red de baja tension donde se ubiquen derivaciones a
viviendas habitadas o en los centros poblados donde confluyen varias viviendas y el lugar de
reuniéon comunitaria, las luminarias que se implementaron en el disefio son luminarias

Autocontrolada led de 240 V con potencia de 114 W.
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5. CONCLUSIONES

En el proceso de disefio de la red de media tension de la comunidad San Vicente — Union
Esmeraldefia, para definir el calibre del conductor se contempld la utilizacion del calibre ACSR
#2 AWG ya que con este calibre, el calculo de las caidas de tension llega a ser de 0,8040% que es
menor al limite de caida de voltaje del 1%, pero al estar tan cercano a dicho porcentaje, este no
permitiria proyectar futuras extensiones de carga, por lo cual el siguiente calibre contemplado fue
el de ACSR #1/0 AWG con el cual el célculo de la caida de voltaje es de 0,5609% que permitiria
una ampliacion de red y abaratar los costos de ejecucion del proyecto; sin embargo en este disefio
se ha utilizado el calibre de conductor ACSR #2/0 AWG con el cual el calculo de la caida de
voltaje es de 0,4748% debido a que la normativa de la Empresa Eléctrica de Ambato (EEASA)
indica que el calibre minimo de conductor ACSR para redes primarias es de #2/0 AWG, que es

considerado dentro de los niveles adecuados de tension en zona rural.

Para la seleccion de transformadores en el disefio de 1a red eléctrica para la comunidad San Vicente
— Uni6on Esmeraldefia, se contempl6 la instalacion de varios transformadores de baja capacidad (3
kVA), pero al existir una gran distancia de separacion en la posicion geografica de los usuarios y
pensando en la rentabilidad del disefio se aumentd la capacidad de los transformadores
autoprotegidos monofasicos a transformadores de 5 kVA, y se aument6 el calibre de los
conductores de la red de bajo voltaje todo esto con el fin de abarcar a la mayor cantidad de usuarios

elevando la rentabilidad del proyecto y permitiendo satisfacer la demanda existente.

A pesar de que la red eléctrica en bajo voltaje en los alrededores de la zona se encuentra con cable
desnudo, en este disefio se proyectd un cable AAC preensamblado de tamaiio #1/0 AWG, que
debido a sus caracteristicas es perfecto para el disefio ya que la comunidad San Vicente — Union
Esmeraldefia cuenta con zonas arboladas lo cual evita desconexiones en sistema eléctrico, facilita
su mantenimiento, y ademas dificulta la realizacion de conexiones clandestinas por parte de

usuarios no registrados las cuales estan destinadas al robo de energia.

El presente proyecto de disefio eléctrico ha procurado dar un uso responsable del alumbrado
publico en la comunidad San Vicente — Union Esmeraldefia donde existe una gran biodiversidad,

por lo cual una de las medidas tomadas ha sido usar inicamente luminarias en la red de bajo voltaje
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donde se ubiquen derivaciones a viviendas habitadas o en los centros poblados donde confluyen
varias viviendas y el lugar de reunion comunitaria, con el fin de minimizar el impacto visual del
entorno y la preservacion de la fauna originaria de estos lugares, las luminarias que se

implementaron en el disefio son luminarias Autocontrolada led de 240 V con potencia de 114 W.
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6. RECOMENDACIONES

Para la construccion del sistema eléctrico aéreo en viviendas alejadas por mas de 600m de la red
primaria de media tension o viviendas que a mas de encontrarse alejadas se encuentran separadas
por pendientes profundas haciendo que sea imposible realizar la construccion del sistema eléctrico
aéreo, se recomienda utilizar nuevas tecnologias por ejemplo el autoabastecimiento de paquetes
de 5 kW de potencia instalada en celdas fotovoltaica que remplazan practicamente a una red aérea

de distribucién abaratando considerablemente los costos.

Para un disefio adecuado de la red de distribucion que permita el abastecimiento normal de energia
a mediano plazo y bajo costo, es necesario realizar un adecuado censo de carga, en el que se
priorice el servicio de energia a habitantes del sector rural frente a aquellos que ocupan sus

viviendas temporalmente debido a sus actividades agricolas — ganaderas.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Circuitos y esquemas de conexiones

CONFIGURACION DE LA RED SECUNDARIA
CATEGORIA TRIFASICA MONOFASICA
A y 4
B x X
C X X
D X
E X

Anexo 2. Demanda de diseno

1 (DMD jionsecancpe + Dap + Dis
DD=—( - ')+DMD~
F. Fp cl
DMD ienieinpenp = Demanda maxima diversificada por tipo de

clientes, debe ser tomada del Anexo 3. Nota:
En este valor se incluye la incidencia de las
péerdidas por cliente aguas abajo del
transformador.

D,, = Demanda de cargas de alumbrado publico

D;; = Demanda de cargas especiales

FP = Factor de potencia.

F. = Factor de rango permitido de sobrecarga en transformadores
con clientes residenciales sin pérdida de vida uatil, valor de
1,3; lo que implica un 30% de sobrecarga, porcentaje
nominal antes del pico y 4 horas de pico.

DMD., = Demanda maxima diversificada de coccion debe ser
tomada del Anexo 3
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Anexo 3. Demanda maxima diversificada

Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
en kW para | en kW para | en kW para | en kW para | en kW para en kW para | en kW para | en kW para | en kW para | en kW para
un usuario | unusuario | unusuario | un usuario | un usuario un usuario | unusuario | unusuario | unusuario | un usuario

CLIENTES con con con con con CLIENTES con con con con con
Consumo & | Consume B | Consumo C | Consumeo D | Consumo E Consumo A | Consuma B | Consumo C | Consumo D | Consumo E
de de de de de de de de de de

(500 kwh) | (270 kwh) | (160 kwWh) | (110 kwh) | (80 kWh) (500 kwh) | (270 kWh) | (160 kwWh) | (110 kwh) | (80 kWh)

A B C D E A B C D E

# 500 270 160 110 80 # 500 270 160 110 80

1 6,611 3,832 2,412 1,731 1,306 51 85,488 49,553 31,186 22,385 16,887
2 8,504 4,982 3,135 2,250 1,608 52 86,939 50,395 31,716 22,765 17,174
3 11,305 6,553 4,124 2,960 2,233 53 58,390 51,236 32,245 23,145 17,460
4 13,222 7,664 4,823 3,462 2,612 54 89,842 52,077 32,774 23,525 17,747
5 16,127 9,348 5,883 4,223 3,186 55 91,293 52,918 33,304 23,905 18,034
6 18,154 10,523 6,623 4,754 3,586 56 92,744 53,759 33,833 24,284 18,320
7 20,028 11,609 7,306 5,244 3,956 57 94,195 54,600 34,362 24,664 18,607
8 21,794 12,633 7,951 5,707 4,305 58 95,646 55441 34,892 25,044 18,893
9 23,485 13,613 8,567 6,149 4,639 59 97,096 56,282 35421 25424 19,180
10 25,121 14,562 9,164 6,578 4,962 60 98,547 57,123 35,950 25,804 19,467
11 26,718 15,487 9,747 6,996 5,278 61 99,998 57,964 36,480 26,184 19,753
12 28,284 16,395 10,318 7,406 5,587 62 101,449 58,805 37,009 26,564 20,040
13 29,828 17,290 10,881 7,810 5,802 63 102,899 59,646 37,538 26,944 20,326
14 31,355 18,175 11,438 8,210 6,194 64 104,350 60,487 38,067 27323 20,613
15 32,869 19,053 11,991 8,607 6,493 B85 105,800 61,328 38,596 27,703 20,899
16 34,372 19,924 12,539 9,000 6,790 66 107,251 62,168 39,125 28,083 21,186
17 35,867 20,790 13,084 9,392 7,085 67 108,701 63,009 39,655 28,463 21472
18 37,355 21,653 13,627 9,781 7,379 68 110,152 63,850 40,184 28,843 21,759
19 38,837 22,512 14,168 10,169 7,672 59 111,602 54,601 40,713 29,222 22,045
20 40,315 23,369 14,707 10,556 7,964 70 113,053 65,531 41,242 29,602 22,332
21 41,789 24,223 15,245 10,942 8,255 n 114,503 66,372 41,771 29,982 22,618
22 43,261 25,076 15,782 11,328 8,546 72 115,953 67,213 42,300 30,362 22,905
23 44,729 25,927 16,317 11,712 8,836 73 117,404 68,053 42,829 30,742 23,191
24 46,196 26,777 16,852 12,096 9,125 74 118,854 68,894 43,358 31,121 23,478
25 47,660 27,626 17,387 12,480 9,415 75 120,304 69,735 43,887 31,501 23,764
26 49,123 28,474 17,920 12,863 9,704 76 121,754 70,575 44,416 31,881 24,051
27 50,584 29,321 18,453 13,245 9,992 77 123,205 71,416 44,945 32,260 24,337
28 52,045 30,168 18,986 13,628 10,281 78 124,655 72,257 45,474 32,640 24624
29 53,504 31,014 19,518 14,010 10,569 79 126,105 73,097 46,003 33,020 24910
30 54,962 31,859 20,050 14,392 10,857 B0 127,555 73938 46,532 33,400 25,197
31 56,420 32,704 20,582 14,773 11,145 81 129,005 74,778 47,061 33,779 25,483
32 57,877 33,548 21,114 15,155 11,433 82 130,455 75,619 47,580 34,159 25,770
33 59,333 34,393 21,645 15,536 11,720 83 131,906 76,459 48,119 34,539 26,056
34 60,789 35,236 22,176 15,917 12,008 84 133,356 77,300 48,648 34,918 26,343
35 62,244 36,080 22,707 16,298 12,295 85 134,806 78,141 49,177 35,208 26,629
36 63,698 36,923 23,237 16,679 12,583 86 136,256 78,981 49,706 35,678 26,915
37 65,153 37,766 23,768 17,060 12,870 87 137,706 79,822 50,235 36,058 27,202
38 66,607 38,609 24,298 17,441 13,157 88 139,156 80,662 50,764 36,437 27,488
39 68,060 39,451 24,829 17,821 13,444 89 140,606 81,503 51,293 36,817 27,775
40 69,514 40,294 25,359 18,202 13,731 90 142,056 82,343 51,822 37,197 28,061
41 70,967 41,136 25,889 18,582 14,019 91 143,506 83,184 52,351 37,576 28,348
42 72,420 41,978 26,419 18,963 14,306 92 144,956 84,024 52,880 37,956 28,634
43 73,872 42,820 26,949 19,343 14,592 93 146,406 84,865 53,409 38,336 28920
44 75,325 43,662 27,473 19,723 14,879 94 147,856 85,705 53,938 38,715 29,207
45 76,777 44,504 28,008 20,104 15,166 95 145,306 86,546 54,467 39,095 29,493
a6 78,229 45,346 28,538 20,484 15,453 96 150,756 87,385 54,996 39,475 79,780
47 79,681 46,188 29,068 20,864 15,740 97 152,206 8,227 55,525 39,854 30,066
a8 81,133 47,029 29,598 21,244 16,027 98 153,656 89,067 56,054 40,234 30,353
a9 82,585 47,871 30,127 21,624 16,313 99 155,106 89,908 56,583 40,614 30,639
50 84,036 48,712 30,657 22,004 16,600 100 156,556 90,748 57,112 40,993 30,925
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Anexo 4. Demandas diversificadas cocina de induccion

Demanda Incidencia Demanda Incidencia
Diversificad Incidencia Cocina Diversificad Incidencia Cocina
Factor de % : 2 Factor de i £ iy

Caincidenci a Cocina Cocina Induccian Coincidenci a Cocina Cocina Induccion

CLIENTES: |4 e Gt Induccidn Induccic'rr_1 ECUADOR crEnires | Bt Induccion Inducciérj ECUADOR

de ECUADCR por usuario 19h00; En e ECUADOR por usuario 13h00; En

= Demi{kW)=4 ECUADOR kVA conun o] Dem(kWw)=4 ECUADOR kVA con un

Induccion Induccion
*80%=3,2 12h00 factor de *80%=3,2 12h00 factor de
*unid. uso y fp=1: *unid. uso y fp=1:
b 3,2 0,6 # 3,2 0,6

1 1 3,200 3,200 1,920 51 0,264 0,840 43,1589 25,895
2 0,811 2,595 5,189 3,114 52 0,264 0,844 43913 26,348
3 0,649 2,076 6,227 3,736 53 0,263 0,843 44,663 26,798
4 0,541 1,730 6,919 4,151 54 0,263 0,841 45,410 27,246
5 0,486 1,557 7,784 4,670 55 0,262 0,839 46,153 27,692
] 0,448 1,427 8,562 5,137 56 0,262 0,837 46,893 28,136
7 0,427 1,366 9,565 5,739 57 0,261 0,836 47,629 28,577
] 0,405 1,297 10,378 6,227 58 0,261 0,834 48,362 29,017
9 0,392 1,254 11,286 6,772 59 0,260 0,832 49,091 29,454
10 0,378 1,211 12,108 7,265 &0 0,259 0,830 49,816 29,890
11 0,374 1,198 13,176 7,906 61 0,259 0,829 50,561 30,336
12 0,370 1,185 14,218 8,531 62 0,259 0,827 51,302 30,781
13 0,366 1,172 15,235 9,141 63 0,258 0,826 52,041 31,225
14 0,362 1,159 16,225 9,735 &4 0,258 0,825 52,778 31,667
15 0,358 1,146 17,189 10,314 65 0,257 0,823 53,511 32,106
16 0,354 1,133 18,128 10,877 66 0,257 0,822 54,241 32,545
17 0,350 1,120 19,040 11,424 67 0,256 0,820 54,969 32,981
18 0,346 1,107 15,926 11,956 (7] 0,256 0,819 55,604 33,416
19 0,342 1,094 20,787 12,472 69 0,256 0,818 56,416 33,850
20 0,338 1,081 21,622 12,973 70 0,255 0,816 57,135 34,281
21 0,334 1,068 22,430 13,458 71 0,255 0,815 57,852 34,711
22 0,330 1,055 23,213 13,928 72 0,254 0,813 58,565 35,139
23 0,326 1,042 23,970 14,382 73 0,254 0,812 59,276 35,566
24 0,322 1,029 24,701 14,820 74 0,253 0,811 59,984 35,990
25 0,318 1,016 25,405 15,243 75 0,253 0,809 50,689 36,414
26 0,314 1,003 26,084 15,651 76 0,252 0,808 61,392 36,835
27 0,309 0,990 26,737 16,042 77 0,252 0,800 62,091 37,255
28 0,305 0,977 27,364 16,419 78 0,252 0,805 62,788 37,673
29 0,301 0,964 27,965 16,779 79 0,251 0,804 63,482 38,089
30 0,297 0,951 28,541 17,124 80 0,251 0,802 64,173 38,504
31 0,295 0,943 29,224 17,534 Bl 0,250 0,801 64,861 38,917
32 0,292 0,934 29,890 17,934 B2 0,250 0,799 65,547 359,328
33 0,289 0,925 30,538 18,323 83 0,249 0,798 66,230 35,738
34 0,288 0,917 31,170 18,702 B4 0,249 0,797 66,909 40,146
35 0,284 0,908 31,784 19,070 85 0,248 0,795 67,586 40,552
36 0,281 0,899 32,381 19,428 BE 0,248 0,794 68,261 40,956
37 0,278 0,891 32,960 19,776 B7 0,248 0,792 68,932 41,359
38 0,276 0,882 33,522 20,113 B8 0,247 0,791 69,601 41,761
39 0,273 0,874 34,067 20,440 B9 0,247 0,790 70,267 42, 160
40 0,270 0,865 34,595 20,757 90 0,246 0,788 70,930 42,558
41 0,270 0,864 35,424 21,254 91 0,246 0,787 71,550 42,954
42 0,268 0,862 36,213 21,728 92 0,245 0,785 72,247 43,348
43 0,269 0,860 36,999 22,200 93 0,245 0,784 72,802 43,741
44 0,268 0,859 37,782 22,669 94 0,245 0,782 73,554 44132
45 0,268 0,857 38,560 23,136 95 0,244 0,781 74,203 44,522
46 0,267 0,855 35,336 23,601 95 0,244 0,780 74,849 44,909
47 0,267 0,853 40,107 24,064 97 0,243 0,778 75,492 45,295
48 0,266 0,852 40,876 24,525 98 0,243 0,777 76,133 45,680
45 0,266 0,850 41,640 24,984 99 0,242 0,775 76,770 46,062
50 0,265 0,848 42,401 25,441 100 0,242 0,774 77,405 46,443
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Anexo 5. Caidas maximas de voltaje con cambiador de taps

Componentes del Sistema de Distribucion Alimentador
Urbano Rural
Caida de voltaje Caida de voltaje
Primario 3,5% 4,0%
Componentes del Sistema de Distribucion Alimentador
Urbano Rural
Caida de voltaje Caida de voltaje
Secundario 3,0% 3,5%

Anexo 6. Capacidad de los transformadores de distribucién

NUMERO DE POTENCIA
b el e FASES NOMINAL (kVA)
MT BT
3 15;30;45;50;60;75;9
13,8 kV 220/127 V 0: 100:112,5:125
7,9 kV 240/120 V 1 3;5;10;15;25:37,5

Anexo 7. Conductor aluminio con acero reforzado ACSR para red primaria

CONDUCTOR FACTOR FCV (kVA = m)
CALIBRE AWG 1F2C 2F3C 3F4AC
B 134 534 799
4 203 805 1201
2 300 1184 1762
1/0 430 1690 2506
2/0 508 1989 2945
3/o0 594 2319 3425
4/0 bEE 2675 3941

Anexo 8. Conductor aluminio preensamblado AAC para red secundaria

FACTOR FCV (kVA - m)

CONDU(CI‘?‘:;):AUBRE 240/120V CONDUCTOR CALIBRE 220/127 V
3 hilos (AWG) 4 hilos
2 AWG 2x35(35) mm? 311 2 AWG 3x35(35) mm? 523
1/0 AWG 2x50(50) mm? 416 1/0 AWG 3x50(50) mm? 699
2/0 AWG 2x70(70) mm?2 584 2/0 AWG 3x70(70) mm? 981
781 3/0 AWG 3x95(95) mm? 1312

3/0 AWG 2x95(95) mm?
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Anexo 9. Caidas de tension de la red de media tension
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXG
ALIMENTADOR
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA | ORELLANA | CANTON [FRANCISCO DE ORELLANA 1
FABRIZZIO CAPITO PARROQUIA | TARACOA | FECHA
ENERO 2023
PROYECTO: 6n: San vicente - Union i
ALIMENTADOR: Payamino - Via Auca
NUMERO TOTAL DE TRANSFORMADORES: [ n TENSION: 79 | (KA) | FASES: | 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 100% | % MATERIAL DEL CONDUCTOR: | ACSR
ESQUEMA: (ANEXO PRIMARIO AUCA|
ESQUEMA LINEA COMPUTO
TRAMO CENTRO DE CONDUCTOR V%
DESIGNACIO CaReA # FASES CALIBRE kVA-km
LONG. (km) No. KVA | TOTAL (kVA) KVA-km PARCIAL TOTAL

N (AWG)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
el-e2 0,045 55 1 AL 2/0 508 2,48 0,0049 0,0049
e2-e3 0,060 55 1 AL 2/0 508 3,30 0,0065 0,0114
e3-1 0,177 55 1 AL 2/0 508 9,74 0,0192 0,0305

1-2 0,198 55 1 AL 2/0 508 10,89 0,0214 0,0520
2-3 0,199 CT1-01 5 55 1 AL 2/0 508 10,95 0,0215 0,0735
3-9 0,120 50 1 AL 2/0 508 6,00 0,0118 0,0853
9-10 0,144 50 1 AL 2/0 508 7,20 0,0142 0,0995
10-11 0,120 50 1 AL 2/0 508 6,00 0,0118 0,1113
11-12 0,076 CT1-02 5 50 1 AL 2/0 508 3,80 0,0075 0,1188
12-17 0,180 45 1 AL 2/0 508 8,10 0,0159 0,1347
17-18 0,124 45 1 AL 2/0 508 5,58 0,0110 0,1298
18-19 0,172 45 h S AL 2/0 508 7,74 0,0152 0,1500
19-20 0,150 45 1 AL 2/0 508 6,75 0,0133 0,1633
20-21 0,254 45 1 AL 2/0 508 11,43 0,0225 0,1858
21-22 0,255 45 1 AL 2/0 508 11,48 0,0226 0,2083
22-23 0,154 45 1 AL 2/0 508 6,93 0,0136 0,2220
23-24 0,136 45 1 AL 2/0 508 6,12 0,0120 0,2340
24-25 0,146 45 1 AL 2/0 508 6,57 0,0129 0,2470
2526 0,165 45 1 AL 2/0 508 7,43 0,0146 0,2616
26-27 0,138 45 1 AL 2/0 508 6,21 0,0122 0,2738
27-28 0,063 45 1 AL 2/0 508 2,84 0,0056 0,2794
28-29 0,061 45 1 AL 2/0 508 2,75 0,0054 0,2848
29-30 0,072 CT1-03 5 45 1 AL 2/0 508 3,24 0,0064 0,2912
27-39 0,069 40 1 AL 2/0 508 2,76 0,0054 0,2966
39-40 0,145 40 1 AL 2/0 508 5,80 0,0114 0,3080
40-41 0,127 40 1 AL 2/0 508 5,08 0,0100 0,3180
41-42 0,185 CT-04 5 40 1 AL 2/0 508 7,40 0,0146 0,3326
42-49 0,050 35 1 AL 2/0 508 1,75 0,0034 0,3360
49-50 0,053 35 1 AL 2/0 508 1,86 0,0037 0,3397
50-51 0,041 35 1 AL 2/0 508 1,44 0,0028 0,3425
51-53 0,106 35 1 AL 2/0 508 L ral 0,0073 0,3498
53-54 0,152 35 1 AL 2/0 508 532 0,0105 0,3603
54-55 0,166 35 1 AL 2/0 508 5,81 0,0114 03717
55-56 0,177 35 1 AL 2/0 508 6,20 0,0122 0,3839
56-57 0,226 CT-05 4] 35 1 AL 2/0 508 791 0,0156 0,3995
57-62 0,112 30 1 AL 2/0 508 3,36 0,0066 0,4061
62-63 0,121 30 ¥ AL 2/0 508 3,63 0,0071 0,4132
63-64 0,047 30 1 AL 2/0 508 141 0,0028 0,4160
64-65 0,047 30 1 AL 2/0 508 141 0,0028 0,4188
65-66 0,058 30 1 AL 2/0 508 1,74 0,0034 0,4222
66-68 0,064 CT-06 5 30 1 AL 2/0 508 1,92 0,0038 0,4260
68-69 0,064 25 1 AL 2/0 508 1,60 0,0031 0,4292
69-72 0,097 25 1 AL 2/0 508 2,43 0,0048 0,4339
72-73 0,065 25 1 AL 2/0 508 1,63 0,0032 0,4371
73-74 0,064 CT-07 S 25 1 AL 2/0 508 1,60 0,0031 0,4403
74-78 0,147 20 1 AL 2/0 508 2,94 0,0058 0,4461
78-79 0,060 20 1 AL 2/0 508 1,20 0,0024 0,4484
79-80 0,079 CT-08 5 20 1 AL 2/0 508 1,58 0,0031 0,4515
80-84 0,109 15 1 AL 2/0 508 1,64 0,0032 0,4548
84-86 0,181 15 1 AL 2/0 508 2,72 0,0053 0,4601
86-87 0,092 CT-09 5 15 4 AL 2/0 508 1,38 0,0027 0,4628
87-90 0,174 10 1 AL 2/0 508 1,74 0,0034 0,4662
90-91 0,124 10 1 AL 2/0 508 1,24 0,0024 0,4687
91-94 0,041 CT-10 5 10 1 AL 2/0 508 0,41 0,0008 0,4695
94-95 0,041 5 1 AL 2/0 508 0,21 0,0004 0,4699
95-98 0,056 5 1 AL 2/0 508 0,28 0,0006 0,4704
98-99 0,152 5 1 AL 2/0 508 0,76 0,0015 0,4719

99-100 0,120 5 1 AL 2/0 508 0,60 0,0012 0,4731
100-101 0,168 CT-11 S 5 1 AL 2/0 508 0,84 0,0017 0,4748




Anexo 10. Caidas de tension de la red de baja tensiéon
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA | TON| ORELLANA
FABRIZZIO |PARR |TARA
CAPITO OQUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Union TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldena ADOR: CT-01
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA FASES
CONSUMIDORES: 4 NOMINAL: 10 | (KVA) | : 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
CT-01 1 2
5 kVA
7
\ /
\/
‘ 2 M . 55 M . 55 M . 30 M 39M
0 1 2 3 4 5
120 M
6 H1
DATOS DMTp C'RgU'T CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONS N°DE | "AM | poy AV %
UMI_ | wva ANO KVA-m
REFRE [ LONGI| DORE CONDUC | (AW [ .\ PAR [ ACUM | MAX
NCIA | TUD S TORES | G) CIAL | ULADO | IMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
0-1 32 3 5,83 2F 1/0 | 416 | 186,56 | 0,45 | 045 | 0,45
1-2 55 3 5,73 2F 1/0 | 416 | 31515 | 0,76 | 0,76 | 1,21
2-3 55 3 5,73 2F 1/0 | 416 | 31515 | 0,76 | 0,76 | 1,96
3-4 39 3 5,73 2F 1/0 | 416 | 223,47 | 054 | 054 | 2,50
4-5 39 2 3,82 2F 1/0 | 416 | 148,98 | 0,36 | 0,36 | 2,32
0-6 120 1 1,91 2F 1/0 | 416 | 229,20 | 055 | 0,555 | 0,55
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN [ FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA | TON ORELLANA
FABRIZZIO |[PARR |TARA
CAPITO OQUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Union TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldena ADOR: CT-02
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA FASES
CONSUMIDORES: 2 NOMINAL: 5| (KVA) | : 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
l 3 l
1
CT-02
SkWVA
T 7 31 M
.
\ /
\
) 54 M l 54 M l 2
0 1
a2 M
4
DATOS DMTp C'RgU'T CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONS N°DE | "AM poy AV %
UMI_| wva ANO KVA-m
REFRE [LONGI| DORE CONDUC | (AW | .\, PAR [ ACUM | MAX
NCIA | TUD S TORES | G) CIAL | ULADO | IMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 54 2 3,92 2F 1/0 416 | 211,68 | 051 | 051 | 0,51
1-2 54 2 3,82 2F 1/0 416 | 206,28 | 0,50 | 0,50 | 1,00
2-3 31 1 1,91 2F 1/0 416 5921 | 0,14 | 0,14 | 1,45
2-4 32 1 1,91 2F 1/0 416 61,12 | 0,15 | 0,45 | 1,15
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA TON ORELLANA
FABRIZZIO PARR |TARA
CAPITO OQUIA |[COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Union TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldeia ADOR: CT-03
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA FASES
CONSUMIDORES: 4 NOMINAL: 10 [ (KVA) |: 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
1 CT-03
5kVA
51 M 53 M 72M ‘ 72 M
—6—89 : ®
50 M
70 M
. 2. 48 M , 448 M :
6
v ;
70 M
1
7. '
DATOS DMTp | CIRCUITO | CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONS N° DE TAM FCV AV %
umi KVA ANO KVA-m
REFRE |[LONGI| DORE CONDUC | (AW KVA-m PAR | ACUM | MAX
NCIA TUD S TORES G) CIAL | ULADO | IMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
0-1 72 2 3,92 2F 1/0 416 282,24 | 0,68 0,68 0,68
1-2 50 2 3,82 2F 1/0 416 191,00 | 0,46 0,46 1,14
2-3 48 1 1,91 2F 1/0 416 91,68 | 0,22 0,22 1,36
3-4 48 1 1,91 2F 1/0 416 91,68 | 0,22 0,22 1,58
0-5 72 2 3,92 2F 1/0 416 282,24 | 0,68 0,68 0,68
5-8 53 1 1,91 2F 1/0 416 101,23 | 0,24 0,24 0,92
8-9 51 1 1,91 2F 1/0 416 97,41 0,23 0,23 1,16
5-6 70 1 1,91 2F 1/0 416 133,70 | 0,32 0,32 1,48
6-7 70 1 1,91 2F 1/0 416 133,70 | 0,32 0,32 1,80
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVIN CANT| FRANCISCO DE 1
CIA ORELLANA ON ORELLANA
FABRIZZIO | PARRO | TARA
CAPITO QUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. San Vicente Union TRANSFORMA
PROYECTO: | £ oraldefia DOR: CT-04
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 5 NOMINAL: 10 | (KVA) |FASES: | 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
1
aH
CT-04 1
5kVA
o ,
3?9 M 76 M
@ 6
65 M
66 M 50 M
73 M 73 M H1
© © e °
4 3 2 53 M
v
1
| o
44 M
5 M
10 9
DATOS DMTp | CIRCUITO | CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUY NeDE | 1AM | Eey AV %
mi KVA ANO KVA-m
REFRE | LONGI | [ oeeo CONDUCT [ (AWG | , 1 PARC | ACUMU | MAXI
NCIA | TUD ORES ) IAL | LADO | MO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 39 1 2,00 2F 170 | 416 7800 | 019 | 019 | 0,49
12 66 1 1,91 2F 1/0 | 416 | 126,06 | 030 | 030 | 0,49
2-3 73 1 1,91 oF 1/0 | 416 | 13943 | 034 | 034 | 0,83
3-4 73 1 1,91 2F 1/0 | 416 | 13943 | 034 | 034 | 1,16
4-5 65 1 1,91 2F 1/0 | 416 | 124,15 | 030 | 030 | 1,46
0-6 76 1 2,00 2F 1/0 | 416 | 152,00 | 037 | 037 | 037
0-7 50 2 4,09 2F 1/0 | 416 | 20450 | 049 | 049 | 0,49
7-8 53 1 2,09 oF 1/0 | 416 | 110,77 | 027 | 027 | 0,76
8-9 41 1 2,00 2F 1/0 | 416 82,00 | 020 | 020 | 095
9-10 50 1 1,91 2F 1/0 416 95,50 0,23 0,23 1,18
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA TON ORELLANA
FABRIZZIO PARRO | TARA
CAPITO QUIA COA FECHA
JUNIO 2022
.| San Vicente Unién TRANSFORMA
PROYECTO: Esmeraldena DOR: CT-05
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 1 NOMINAL: 3| (KVA) | FASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
1 CT-05
5kVA
71 M . 46 M . 46 M . 34 M fj
4 3 2 1 0
DATOS DMTp cmgun CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSU N° DE TAM FCV AV %
i KVA ANO KVA-m
REFRE | LONGI DORES CONDUC | (AW KVA-m PARC | ACUMU | MAX
NCIA TUD TORES G) IAL LADO | IMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 34 1 2,00 2F 1/0 416 68,00 0,16 0,16 0,16
1-2 46 1 1,91 2F 1/0 416 87,86 0,21 0,21 0,37
2-3 46 1 1,91 2F 1/0 416 87,86 0,21 0,21 0,59
3-4 71 1 1,91 2F 1/0 416 135,61 0,33 0,33 0,91
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA TON ORELLANA
FABRIZZIO |PARRO |TARA
CAPITO QUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Unién TRANSFORMA
PROYECTO: Esmeraldena DOR: CT-06
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 3 NOMINAL: 5| (KVA) | FASES: | 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
1 CT-06 1
5kVA
\V
5 M 70M 64 M 64 M 58 M 47 M
3 g @ @ @ 06—
44 M
T
1
DATOS DMTp C'RSU'T CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSU N°DE | 1AM | oy AV %
i KVA ANO KVA-m
REFRE [ LONGI | pooec CONDUC | (AW | ,\/\ PAR [ ACUMU [ MAXI
NCIA | TUD TORES | G) CIAL | LADO | MO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 64 1 2,01 2F 1/0 416 128,64 | 0,31 | 0,31 | 0,31
1-2 70 1 1,91 2F 1/0 416 133,70 | 0,32 | 0,32 | 0,63
2-3 59 1 1,91 2F 1/0 416 112,69 | 0,27 | 0,27 | 0,90
0-4 64 2 4,02 2F 1/0 416 | 257,28 | 062 | 0,62 | 0,62
4-7 44 1 1,91 2F 1/0 416 84,04 | 020 | 020 | 0,82
4-5 58 1 2,01 2F 1/0 416 116,58 | 0,28 | 0,28 | 1,10
5-6 47 1 1,91 2F 1/0 416 89,77 | 022 | 022 | 1,04
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA | TON| ORELLANA
FABRIZZIO |PARR |TARA
CAPITO  |OQUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Union TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldeia ADOR: CT-07
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 5 NOMINAL: 10| (KVA) | FASES: | 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % | CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
CT-07
5kVA
m‘q
\ dfﬁ
60 M 64 M 61 M =
3 2 1 0
1 1 1 2
DATOS DMTp C'RgU'T CONDUCTOR COMPUTO
CONS . TAM
TRAMO Ao N"DE | o8| Fev AV %
REFRE [LONGI | (| ¥VA | conpuc | (aw | . | KYA™ [ parct | ACUM | max
NCIA | TUD TORES | G) AL YA imo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1
0-1 61 3 | 573 oF 1/0 | 416 | 34953 | 0,84 | 084 | 0,84
12 | 64 2 | 382 oF 10 | 416 | 24448 | 059 | 059 | 143
23 | 60 1 1,91 oF 1/0 | 416 | 11460 | 0,28 | 028 | 1,70
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN [ FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA | TON | ORELLANA
FABRIZZIO |PARR |TARA
CAPITO OQUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Union TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldeia ADOR: CT-08
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA FASE
CONSUMIDORES: 4 NOMINAL: 10 | (KVA) |S: 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
1 CT-08 1
SkWVA
A 7
N/
\ /
\V4
79 M ‘ 32 M 46 M 45 M
1 —0 0
109 M
5
43 M
6
DATOS DMTp C'RSU'T CONDUCTOR COMPUTO
CONS . TAM
TRAMO oMl N°DE | o | FCV AV %
REFRE |LONGI | o oorc KVA | conpuc (AW | A KVA-m | o ARCI fﬁxg MAX
NCIA | TUD TORES | G) AL o | IMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
0-1 79 1 2,00 2F 1/0 | 416 | 158,00 | 0,38 | 0,38 | 0,38
0-2 32 1 1,91 2F 1/0 | 416 61,12 | 0,15 | 0,15 | 0,15
2-3 46 1 1,91 2F 1/0 | 416 87,86 | 021 | 0,21 | 0,36
34 45 1 1,91 2F 1/0 | 416 8595 | 0,21 | 0,21 | 0,56
0-5 109 1 2,09 2F 1/0 | 416 | 22781 | 055 | 0,55 | 0,55
5-6 43 1 2,00 2F 1/0 | 416 86,00 | 021 | 0,21 | 0,75




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA | TON| ORELLANA
FABRIZZIO |PARR |TARA
CAPITO  |OQUIA |COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Union TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldeia ADOR: CT-09
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 1 NOMINAL: 3| (KVA) |Fases:| 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % | CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
CT-09 1
5KVA
50 M . 50 M
0 1 2
DATOS DMTp C'RgU'T CONDUCTOR COMPUTO
CONS . TAM
TRAMO o N"DE | ¥ | Fev AV %
REFRE |LONGI | oo | VA | conpuc | (aw | .\ | *VA™ | parct | 160N | max
NCIA | TUD TORES | G) AL [ YAP Timo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
0-1 50 1,91 oF 10 | 520 | 9550 | 0,18 | 0,18 | 0,18
12 | 50 1 1,91 oF 1/0 | 520 | 9550 | 0,18 | 0,18 | 037
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVI CAN | FRANCISCO DE 1
NCIA ORELLANA TON ORELLANA
FABRIZZIO |PARRO |TARA
CAPITO QUIA |[COA FECHA
JUNIO 2022
. | San Vicente Unién TRANSFORMA
PROYECTO: Esmeraldena DOR: CT-10
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 2 NOMINAL: 5|(KVA) | FASES: | 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL AAC
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
PR PS
© ©
6
50 M 53 M
2 CT-10 .
S5kVA S
5 M \ / 583 M
. 41 M \/. 41 M .
1 0 4
DATOS DMTp C'RgU'T CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSU NDE | TAM | oy AV %
i KVA ANO KVA-m
REFRE | LONGI | J oo CONDUC | (AW | \/\ PAR [ ACUMU | MAXI
NCIA | TUD TORES G) CIAL | LADO | MO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 41 1 2,91 oF 1/0 416 119,31 | 0,29 | 0,29 | 0,29
1-2 51 1 1,91 2F 1/0 416 97,41 | 023 | 023 |0,:23
2-3 50 1 1,91 2F 1/0 416 95,50 | 0,23 0,23 | 0,46
0-4 41 1 2,91 oF 1/0 416 119,31 | 0,29 | 0,29 | 0,29
1-2 53 1 1,91 oF 1/0 416 101,23 | 0,24 | 0,24 | 0,53
2-3 53 1 1,91 2F 1/0 416 101,23 | 0,24 0,24 | 0,77
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COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO UBICACION HOJA
POR: PROVIN CAN | FRANCISCO DE 1
CIA ORELLANA TON ORELLANA
FABRIZZIO PARRO | TARA
CAPITO QUIA |coA FECHA
JUNIO 2022
) San Vicente Unién TRANSFORM
PROYECTO: Esmeraldefa ADOR: CT-11
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE
CONSUMO: E DMUp: 1,91 | (KVA)
NUMERO TOTAL DE POTENCIA
CONSUMIDORES: 1 NOMINAL: 3| (KVA) | FASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE MATERIAL DEL
VOLTAJE: 3,0 % CONDUCTOR: AAC PREENSAMBLADO
ESQUEMA:
CT-11
5kVA
jﬁ%
B3 M
0
DATOS DMTp | CIRCUITO | CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSU NDE | 1M | Ecv AV %
Mi KVA ANO KVA-m
REFRE [ LONGI | o oc o CONDUC | (AW [ .\, PAR | ACUMU [ MAXI
NCIA | TUD TORES G) CIAL | LADO | MO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 53 1 1,91 oF 1/0 416 | 101,23 | 0,24 0,24 0,24
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Anexo 11. Dimensionamiento de transformadores

NOMBRE DEL PROYECTO

Expansion: San vicente - Union Esmeraldefia

ELABORADO FABRIZZIO CAPITO

PROVINCIA ORELLANA CANTON [FrRaNCISCO DE ORELLANA

PARROQUIA TARACOA

FECHA ENERO 2023
_ 1 (DMDjienteas,c,p,ey + Dap + Dgs
ESTRATO DE CONSUMO E DD =— + DMD¢,;
2 FP

PERDIDAS TECNICAS 3.60%
FACTOR DEPOTENCIA 0,95

Donde:

DD : Demanda de disefio en los bornes secundarios del transformador (kVA)

Fs : Factor de rango permitido de sobrecarga en transformadores con clientes residenciales sin pérdida de vida Util, valor de 1,3; lo que implica un 30% de
sobrecarga, porcentaje nominal antes del picoy 4 horas de pico.

DMD cliente : Demanda maxima diversificada por tipo de clientes.

DAP : Demandade alumbrado publico (kW)

DES : Demanda de cargas especiales.
FP : Factor de potencia (0,95)
DMD CI : Demanda maxima diversificada de coccion.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

N [ESTRATO | .| oEMANOA MAXIMA | O ada ds [DEMANDA ALUMBRADO| b 0 vy | DEL.
CIRCUITO CONSUMO USUARIOS en kW) coccion. (DMD CI PUBLICO (DAP enkWw) TRANSFORMAD
en kW) OR (kVA)

CT-1 E 4 2,612 1,73000 0,228 4,030 5

CT-2 E 2 1698 2,59500 0,114 4,062 5

CT-3 E 4 2,612 173 0,114 3,937 5

CT-4 E 5 3,186 1557 0,456 4,506 5

CT-5 E 1 1306 3,2 0,114 4,350 5

CT-6 E; 3 2,233 2,076 0,456 4,253 5

CT-7 E 5 3,186 1557 0,114 4,229 i3

CT-8 E 4 2,612 173 0,456 4,214 5

CT-9 E 1 1,306 3.2 0,114 4,350 5

CT-10 E 2 1698 2,595 0,228 4,155 5

CT-1 E 1 1306 3,2 0,114 4,350 5
TOTAL 32 23,755 25,17000 2,052 46,436 55
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Anexo 12. Hojas de estacamiento existente
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CTIEL--

CENEL EP - SUCUMBIOS

C@mmxmm ANEXO
HOJA DE ESTACAMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION EXISTENTES
DEPARTAMENTO: DEPARTAMEN'TO TECNICO SECIR:  ORELLANA DESERD - FABRIZI0 CAPITO
SECCON DISTRIBUCION PARROGW: TARACOA REVED:
EXPANSION ELECTRICA DE MEDIA Y
PROVECTD: BAJA TENSION COMUNDADES SAN
VICENTE - UNION ESMERALDERA N FRANCISCO DE ORELLNA S
POSTES VAND A RED SECUMDARIA| AP. NUML ACOM. PA
NAL| CODIGO TPOY LONG. ATRAS TPOESTRUCT. NMCAIB | VAND SECC. PROTECCIONES | NUM. TRAFO TPOESIRUCT. “::;‘;n “:‘Agl,:’ “I‘E‘U{::‘ VAND POT/ PO FESTAATIERW Seecees Usth ACOM. | PUENT X Y COEACOES
| 1] per | Pooacr2sm | o SPT-15100 TRI-4CT5 LDOS250ACC 302296.181 | 9941612729 | EXISTENTE
2| pe2 | PODOHCI2500 [ 45 LDOS250ACC TADATS | TAD-OTS 0254475 | 9941595608 | EXISTENTE
3| Pe3 | PODOHCI2500 [ 60 LDOS250ACC TADATS | TAD-OTS 302196.000 | 9941562000 | EXISTENTE
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CNEL EP - SUCUMBIOS

REPORTE DE CANTIDADES DE OBRA INICIAL EXISTENTE
E n E LEP DEPARTAMENTO : DEPARTANENTO TECHICO SECTOR: ORELLANA

UGN BECTRCDHO SECCON: DISTRBUCION PARROOUIA SAN JOSE DE GUAYUSA
Lt) ANEXO

PROYECTO : EXPANSION ELECTRICA DE NEDIA Y BAJA TENSION COMUNIDADES SAN VICENTE - UNION ESMERALDERA

CANTON: FRANCISCO DE ORELLANA

DSEN0: FABRIZZO CAPITO REVIS):
ESTRUCTURAS MONTAJES DE EQUIPOS CONDUCTORES
MEDIOVOLTAJE BAJOVOLTAJE TRAFO TRIFASICO TRAFO MONOFASICO PRIVARIOS AEREOS SECUNDARIOS AEREOS TOTAL COND. PRIM (M.T)
Cadigo Cant Codgo Cant CONVENCIONALES AUTOPROGETIDOICONV Composicion Longitud | Composicion Longitud Caibre Long.(m)
EST-1BA -| ESEEP - TRT-3A3 - TRI-1A3 -| 000082 - C00-082 -| CO0-084/0
EST-1CD | ESEER - TRT-3A100 - TRT-1AS - | CO-081x30_ex -| Co-084 -| COX-0830
EST-1CA -| ESEED - TR-3C50 - TRT-1A10 - | CO-081:2/0_ex - | con-auaxro(70) -| C0-0820
EST-3WR -| ESEEA - TRE-3C80 - TRT-1A15 - CO0-081x1/0_ex - | COB-0U3X50(50) -1 CO0-081/0
ESE-EP -| ESD-1PR3 - TRE3CTS 1 TR-1ATS -| CO0-0B1x2_ex - | COB-0U3XT0(50) - C0O0-082
ESE-ER -| ESD-1PP3 - TRI-3C100 - TRI-AC15 -| CO0-082:40_ex - | COB-0U3X70(70) -
EST-1CP -| ESD-PD3 - TRI-3C125 - TRT-1C25 -| CO0-082:30_ex -| CO0-081x40
EST-3CP -| ESD-1PRY - TRI-1C37.5 - C00-082:2/0_ex -| CO0-081x30
EST-3CR -| ESD-1PP4 - TRT-1C50 - | COD-082x1/0_ex -| Con-081x20
EST-3CD -| ESD-PD4 - TRI-ACTS -| CO0-082:2_ex - | CO0-081x1/0
EST-ICR -| ESD3ER - TRT-1C100 - | CO0-083140_ex -| CO0-081:2
EST-38P - TOTAL 1| TOTAL - | CO-0B33/0_ex -| CO0-082:40 -
EST-ICRPIN - SECCIONAMENTOS PUESTA A TIERRA C00-083x2/0_ex -| CO0-082430 - TOTAL COND. SECUND. (B.T.
EST-3VRPIN - Codigo Cart. Potercia Cant | CO0-083x1/0_ex -| CO0-082:20 - Calbre Long (m)
SPT-15100 1 PT00DC2_t - COD-0B312_ex - | con-aB2x10 - | Con-au2x70(50)
SPT-31600 - PT00DC2_2 - -| Con-082:2 - | CO-0u2x50(50)
- 2PTOOPC2 2) - 00083140 -| con-ux0(70)
-| TOTAL - CO0-0833/0 - | COO-0U3X50(50)
CO0-0832/0 - | COB-0U3X70(50)
LUMNARAS LED COMBAHT0 | conuxragy
- Potercia Cant CO0-0832 - | CO0-0U2X35(50)
- [APD-0PLCLI0AC - C00-084x40 - | CO0-0u2x35(35)
APD-Q0LCS1504C _new - CO0-084x30 -| CO0-0840
EROTECHNES 2HPDLCSEIA) . C00B4Q0 -] coneesn
Cdgo Cant.___| APDOOLCS2504C - CO0-084x1/0 - CO0-0820
s SPT-1P10 -| APDOLCS250D - CO0-0842 -1 CO0-08110
TOTAL -] TOTAL -| SPT-3P10 - | APDQOLCS4004D - CO0-0U2X35(50) -| COc-082
SUBTERRANEQ TOTAL -| TOTAL - C00-0U2X35(35) -
POZ0! DUCTOS PRIVARIO POSTES TENSORES
Cadigo Cat Cadigo Cant Codgo Cait. Codgo Cant
EW-0PA - [EW-0BIX2 BT | #REF! PO0-OPC10 400 -| TATTS #REF!
EL0-0PB_ex -|EWBIX3BI | #REF | POBOPCI2 400 -| TATOD HREF!
EU-0PC - | EV0-0B2X2 B1 |  #REF! PO0-0HCY 400 -| TATOTS #REF TOTAL CONDUCTORES
EW-0PD - #REF! PO0-0HCY 350 -| TAT0FD #REF Calbre TOTAL
EW-0PB - #REF! POOOHC11_350 -| TADOTS #REF! CO0-0840
#REF! POO-OHC11_400 -| TADOFS #REF CO0-083/0
H#REF! PO0-0HC9_500 -| TAT08S #REF | REPLANTEOMY -| REPLANTEOBY - CO0-0820
HREF! PO0-0HC10_350 -| TATOPS #REF PRIMARIOS SUBTERRANEOS SECUNDARIOS SUBTERRANEOS | COX-081/0
#REF! PO0OHC12_500 3| TAT0PD HREF! Composicion Longitud | Composicion Longitud | CO0-082
#REF! POG-0HC11_500 -| TATOVS #REF [ COR-VIR -| CO0P12 - | CO0-0U2XT0(50)
#REF! POO-OHC12 350 -| TAD-OPS #REFL | CO0-0V2Q -| CO-0P2:2 - | COB-0U2X50(50)
TOTAL -] TOTAL H#REF! PQO-0EO10.5 - CO0-v32 -| CO-0P3:2 - | COB-0U2X70(70)
SUBTERRANEO TOTAL 3| TOTAL #REF | CO0-0Vixt/0 - COO0P1x0 - | COB-0U3X50(50)
MEDIOVOLTAJE BAJOVOLTAJE PUENTE AEREQ NUM. USUARIOS CO0-0v2xti0 -| COR-0P2:/0 - | CO0-0U3XT0(50)
Codigo Cat | Codgo Cant Cadgo Carl Codgo Cant__| COB0V3¢110 -| con0p3cti0 - con-u3K0(70)
SST-3RS #REF! |SSD-3RP #REF | PA2 -|1U8 -| COR-V10 -| CO-0P1x20 - | COO-0U2X35(50)
SST-3RV #REF! |SSD-3RS #REFI [ PA3 |8 -| COR-0V220 - | CO-0P2:20 - | COB-0U2X35(35)
SST-1RS #REF!  |SSD-RS #REF! | TOTAL -1 38 -| COR-0V320 -| CO-0P3:20 -1 CO0-0v2
#REFl |SSD3RF #REF! TRAFO PADMOUNTED s -| COVI30 - CO0P130 -1 CO-0V1I0
#REF! AUTOPROGETIDO 5Us - Co0-0vV230 -| Con-0P2:30 -| con-0v20
#REF! TURP10 - 6US -| COR-0V3@0 -| CO-0P3130 -1 COR-0V310
#REF! TURP15 -1 108 - - | COO-0P1X4 - | CO0-0P4
#REF! P25 BEN - - | CO0-0P4X20 -| CO0-0P2
#REF! TUT-1P3T5 -1 108 -| CO0-0V340 - CO0-0P110
#REFI TUT3PY - - CO0-0P20
#REF! TUT3PR -| TOTAL - C00-0P30
#REF! TUT3PTS . NUM USUARIOS RED SUB REPLANTEOMV - CO0-0P4X200
#REF! TUT-3P100 - Codigo Cant NUM USUARIOS ESPECIALES COO-0V30
#REFI TUT3P125 [ ; Cadgo Cart
HREF! 50 RS -[1Us EsP E
#REF! 6US_RS -| S ESP -
#REF! USRS -| s ESP . TOTAL
#REF! 8US RS : TOTAL REPLANTEQ
TOTAL #REF! | TOTAL #REF | TOTAL -] TOTAL TOTAL -| REPLANTEOB.Y - |REPLANTEQ 105

58



Anexo 13. Hojas de estacamiento proyectadas
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1

EDIA Y BAJA

CE}

HOJA DE ESTACAMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION

MONTAJES EQUIPOS

CENEL EP - SUCUMBIOS

AP

PROYE

CTADAS

ANEXO

60

POSTES VANO RED PRIMARIA AEREA/SUBTERRANEA RED SECUNDARIA NUM. ACOM. PA ‘COORDENADAS
N [copiGo|  TPOYLONG. [ ATRAS PO ESTRUCT. NwcALB | vano | sEcc.  |pRoTECoONES| N TRAFO PO ESTRUCT NUM-CAUBFASE | VANO POTI PO FUESIEATERRA (EhaoRES usa. | Acom PUENT. x Y CSERVACIONES
1 | pe1 [ POOGHCT2500 | O 0 302296181 | 9941612729 | PUNTO DE PARTIDA
2 | P2 | POOOHCI2500 | 45 | ESTACA Con0B12N0 | 45 2250475
3 | pe3 | POOOHCT2500 | 60 | EST1CA CO00B1N0 | 60 302196000 | 9941562000 EXSTENTE
4 | p1 | PooOHC12500 | 177 | ESTACD con0B1R0 | 177 TALOTS | TATOTS 302047.000 | 9941568.000 |  PROYECTADO
5 | P2 | POOOHCI2500 | 198 | EST1CA CO00B1N0 | 198 TAT-0TS 301903500 | 9941429000 |  PROYECTADO
6 | P3| POOOHC12500 | 199 | EST1CA CO00B12N0 | 199 | SPT-15100 TRI-1A5 ESD-1PR3 COOT2X50(50) | 199 | APDOOLCLIMAC | PTOODC2 2 | TAT-OTS | TADOTS 301807378 | 9941254794 | PROYECTADO
7 | pa | POOOHCI0500 | %2 ESD-1PP3 CODOT2ENE0) | B 30183894 | 9941245718 |  PROYECTADO
8 | ps | PoOOHCI0500 | 55 ESD-1PP3 CONOTE050) | 56 301891.776 | 9941230415 |  PROYECTADO
9 | ps | POOOHCI0500 | 55 ESDAPA3 CODOT2EE0) | 55 TADOTS | TADOTS 301947233 | 9941214546 | PROYECTADO
10 | p7 | PoooHc1050 [ 3 ESD-1PP3 COn0T2E050) | 3 1US | ACO-0I3X6 301973233 | 9941186046 | PROYECTADO
1 | ps | PooGHCI050 [ 3 ESD-1PR3 CODOT2E0E0) | 3 PTOODC2 1 | TADOTS A5 | ACOQI3XE 301999256 | 9941157.484 |  PROYECTADO
12 | po | POOOHCT2500 | 120 | ESTACD CO00B12N0 | 120 ESD-1PR3 CODOT2X50(50) | 120 | APDOOLCLIMAC | PTOODC2 1 | TAT-0TS | TADOTS 1US | ACO-0J3X6 301662389 | 9941099264 |  PROYECTADO
13 | P10 | PODOHCT2 500 | 144 | EST-1CP Co00B120 | 144 301741257 | 9941088.4%5 |  PROYECTADO
14 | P11 | Po0HCT2500 | 120 | EST-1CD Co00B1RN0 | 120 TATOTS | TATOTS 301526718 | 9941100154 | PROYECTADO
15 | P12 | POOOHCT2500 | 76 | EST-1CP CO00B12N0 | 76 | SPT-1S100 TRT-1AS ESD-1PR3 CODOT2E050) | 76 | APDOOLCLIMAC | PTOODC2 2 | TADOTS 301450233 | 9941044546 | PROYECTADO
16 | P13 | POOOHC10500 [ 54 ESD-1PP3 CO00T2X5050) | 54 3014223 | 994108550 | PROYECTADO
17 | P | PooaHC10500 [ 54 ESD-1PP3 | ESD-1PR3 CODOT2E0E0) | 54 TADOTS 30141423 | 9941146539 | PROYECTADO
18 | P15 | POOGHCI0500 [ 25 ESD-1PR3 COOOT2XE050) | 25 PTO.ODC2 1 | TADOTS 1US | ACO-0I3X6 301430233 | 9941173546 | PROYECTADO
19 | P16 | PoooHC10500 [ 25 ESD-1PR3 COnOT2ENE0) | 25 PTOODC2 1 | TADOTS 1US | ACD0I3XB 301384233 | 9941154546 | PROYECTADO
2 | P | POOOHCI2500 | 180 | EST-1CP CO0-08120 | 180 301291523 | 9940954486 |  PROYECTADO
21 | p1s | PoooHC12500 | 124 | EST-1CD COn0B1RN0 | 124 TALOTS | TATOTS 301186833 | 9940892169 |  PROYECTADO
2 | p1o | PoooHCt2500 | 172 | EST1CA Ccon0B1R0 | 172 TAT.0TS 30101941 PRC
2 | P20 | POOGHCI2 500 EST-1CD CO00B1R2N0 | 150 TALOTS | TATOTS 300870861 | 9940907.883 |  PROYECTADO
24 | P21 | POOOHC12 500 EST-1CD CO0-0B1210 | 254 TAT.OTS | TATOTS 300699500 | 9940721.000 |  PROYECTADO
25 | P2 | POOGHCI2 500 EST-1CD CO00B1RN0 | 255 TALOTS | TATOTS 3004953 | 994067249 | PROYECTADO
2 | P23 | POOOHCI2 500 EST-1CD CO00B120 | 154 TALOTS | TATOTS 300325007 | 9940762413 | PROYECTADO
27 | P24 | POOOHC12 500 EST-1CP CO00B1N0 | 136 300189000 | 9940751500 |  PROYECTADO
| 28 | P25 | PooaHCT2 500 EST-1CP COn0B12N0 | 146 300043.773 | 9940739848 |  PROYECTADO
20 | P26 | POOOHC12 500 EST-1CD CO0-0B1CN0 | 165 290857 455 | 9940706765 |  PROYECTADO
30 | P27 | POOOHC12 500 EST-ACR | ESFACP COn0B12N0 | 138 TAT-0TS 290764233 | 9940640.546 | PROYECTADO
31 | P2 | POOOHCT2 500 EST-1CP CO0-081210 20071224 PRC
@ | po | PoooHC2500 | 61 | EST1CA Co00B12N0 | 61 ESDAPA3 CODOT2X50(50) | 61 | APDOOLCLIMAC TAT0TS 290660212 | 9940679.585 |  PROYECTADO
33 | P | POOOHCI0500 | 72 | ESTAR CO00BI2I0 | 72 | SPT-1S100 TRT-1A5 | ESD-1PP3 CODOT2XH0(50) | 72 | APDOOLCLIMAC | PTO.ODC2 2 290626244 | 9940743550 |  PROYECTADO
3 | P31 | POOOHCI0500 | 72 ESD-1PP3 | ESD-1PR3 CONOTE050) | 72 TADOTS 290592 226 | 9940807.502 |  PROYECTADO
35 | pR | POOOHCI0500 | 50 ESD-1PP3 CODOT2E0E0) | 50 290565807 | 9940852250 |  PROYECTADO
36 | P33 | POOGHCI0 500 | 50 ESD-1PR3 COOOT2XE0(50) | 50 PTO.ODC2 1 | TADOTS 1US | ACO-0I3X6 290540233 | 9940895546 |  PROYECTADO
37 | P3| POOOHCI0500 | 70 ESD-1PP3 COnOT2ENE0) | 70 PROYECTADO
| 38 | pas | PooaHC1050 | 70 ESD-1PR3 COOT2E050) | 70 PTO.ODC2 1 | TADOTS 1US | ACO-0I3X6 PROYECTADO
[ 30 | Pa6 | Pooac10500 [ 50 ESD-1PD3 | CODOT2XE0(50) | 50 TADOTS | TADOTS 1US | ACO-0I3X6 PROYECTADO
o | Py | POOOHCI0500 | 48 ESD-1PP3 CODOT2E050) | 48 PROYECTADO
a1 | p3s | POOOHCI0 500 | 48 ESD-1PR3 CON-0T2XE050) | 48 PIOODC2 1 | TADOTS 1US | ACO-0I3X6 PROYECTADO
o | pw | Poooc2500 | 9 | Estico Co0-081210 TATOTS | TATOTS PROYECTADO
43 | P40 | POOOHC12500 | 145 | EST-1CD CON0B1RN0 | 145 TATOTS | TATOTS PROYECTADO
44 | pmt | POOOHCT2500 | 127 | EST-1CD Con0B120 | 127 TALOTS | TATOTS PROYECTADO
45 | po | POOOHCT2500 | 185 | ESTACA CO00B1N0 | 185 | SPT-1S100 TRT-1A5 | ESD-1PP3 | ESD-1PR3 COO-0T2X50(50) | 185 PTO.ODC2 2 | TAT-0FS PROYECTADO
% | pw3 | POOOHCI0500 | 76 ESD-1PR3 CODOT2ENE0) | 76 PTOODC2 1 | TADOTS 1US | ACDOI3XB PROYECTADO
a7 | paa | POOOHCI0 500 | 39 ESDAPA3 CONOTXE050) | 3 TADOTS PROYECTADO
48 | P45 | POOOHCI0 500 | 66 ESD-1PD3 | CODOT2E0(50) | 66 TADOTS | TADOTS US| ACO0I3XE PROYECTADO
2 | pas | POOOHCI0500 | 73 ESD-1PP3 CONOT2ENE0) | 73 PROYECTADO
50 | paz | POOOHCI0500 | 73 ESD-1PD3 | CODOT2G050) | 73 TADOTS | TADOTS PROYECTADO
51 | pag | POOOHCI0 500 | 65 ESD-1PR3 COnOT2ENE0) | 65 PTOODC2 1 | TADOTS 1US | ACD0I3XB PROYECTADO
5 | pao | POOOHCI2500 | 50 | EST1CD CO00B10 | 50 ESD-1PD3 | CODOT2XG0(50) | 50 | APDOOLCLIMAC TALOTS | TATOTS 1US | ACO-0I3X6 PROYECTADO
53 | pso | POOOHCT2500 | 53 | ESTACP Ccon0B120 | 53 ESD-1PP3 CODOT2E0E0) | 53 | APDOOLCLIMAC PROYECTADO
54 | ps1 | POOOHCT2500 | 41 | EST1CD Co00B120 | 41 ESDAPA3 CONOT2XE0(50) | 41 | APDOOLCLIMAC TALOTS | TATOTS PROYECTADO
55 | ps2 | POOOHCI0 500 | 50 ESD-1PR3 CO0-0T2E050) | 50 PTO.ODC2 1 | TADOTS 1US | ACO-0I3X6 PROYECTADO
| 56 | pss | pooorci2500 | 106 | EsT-1CD Co00B12N0 | 106 TALOTS | TATOTS PROYECTADO
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oSTES VAo RED PRIMARIA AEREASUBTERRANEA WONTAJES EQUIPOS RED SECUNDARIA . UM, ACOM. [y COORDENADAS
om.[cooeo|  Trovione. | ATRAs TPO ESTRUCT. nacaue | vao [ seco N TRAFO TIPO ESTRUCT NUM-CAUBFASE | VANO poriro  [PUESTAATIERRA TENsoRES usoa | Acom. | puent x v OBSERVACKMES
57 | Psa | POOOHC12.500 | 152 | EST-1CP CO0-081x20 | 152 200838000 | 9939478500 |  PROYECTADO
58 | Pss | POO0HC12.500 | 166 | EST-1CA CO0-081x20 | 166 TAT0TS 290856000 | 0939253546 | PROYECTADO
50 | P56 | POOOHC12.500 | 177 | EST-1CA CO0-081x20 |_177 TAT.0TS 299827233 | 9939235.546 | PROYECTADO
60 | P57 | POO-0HC12.500 | 226 | EST-1CP. CO0-081x20 | 226 | SPT-15100 TRT-1A5 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 226 | APD-0OLCLI14AC | PT0-0DC2 2 | TAD-OTS 299807.404 | 9930194.262 |  PROYECTADO
61 | Psg | POO-OHC10500 | 34 ESD-1PA3 CO0-0T2X50(50) | 34 TAD-OTS 290787574 | 9939152977 | PROYECTADO
62 P59 PO0-0HC10_500 46 ESD-1PP3 'CO0-0T2X50(50) 46 299718.057 | 9939164.865 PROYECTADO
63 | P60 | POO-OHC10.500 | 46 ESD-1PD3 | COO-0T2X50(50) | 46 TAD-OTS | TAD-OTS 299961257 | 9939091.300 | PROYECTADO
64 | Po1 | POOOHC10500 | 71 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) |71 PT0.0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0U3X6 299984500 | 9939070.500 | PROYECTADO
65 | P2 | POOOHC12.500 | 112 | EST-1CD CO0-0B1x20 | 112 TAT-0TS | TAT-0TS 200021233 | 0038048.546 |  PROYECTADO
66 | Ps3 | POO-0HC12.500 | 121 | EST-1CD CO0-081x20 | 121 200061191 | 9938930.123 | _PROYECTADO
67 | Poa | POOOHC12.500 | 47 | EsT-1cP CO0-081x20 | 47 ESD-1PR3 COO-0T2X50(50) | 47 | APD-0OLCL114AC | PTO0DC2 1 1Us_| Aco-0uaxe 290876534 | 0938903430 |  PROYECTADO
68 | P65 | POOOHC12.500 | 47 | EST-1CD CO0-081x20 |47 ESD-1PD3 | CO0-0T2X50(50) | 47 | APD-0OLCL114AC TAT.OTS | TAT-0TS 299832000 | 9938858500 |  PROYECTADO
69 | Pes | POO-0HC12.500 | 58 | EST-1CP C00-081x20 | 58 ESD-1PP3 CO0-0T2X50(50) | 58 | APD-0OLCL114AC TAD-OTS 299773851 | 9938807.146 |  PROYECTADO
70 | Per | POO-OHC10.500 | 44 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 44 PT0.0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0J3X6 290737106 | 0938942339 | PROYECTADO
71 | pes | POO-0HC12500 | 64 | EST-1CP. CO0-081x20 | 64 | SPT-1S100 TRT-1A5 | ESD-1PP3 CO0-0T2X50(50) | 64 | APD-0OLCL114AC | PT0-0DC2 2 299728236 | 9938671.546 | PROYECTADO
72 | Peo | POO0HC12.500 | 64 | EST-1CP CO0-081x20 | 64 ESD-1PD3 | COO-0T2X50(50) | 64 | APD-OOLCL114AC TAD-OTS 200676803 | 0938484993 | PROYECTADO
73 | pro | POO-0HC10.500 | 70 ESD-1PA3 CO0-0T2X50(50) | 70 TAD-OTS 200672000 | 9938417.500 | PROYECTADO
74 | pr1 | POOOHC10500 | 59 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 59 PT0-0DC2 1 | TADOTS 1US_| ACO-0J3X6 200607494 | 0938305910 |  PROYECTADO
75 | pr2 | POOOHC12.500 | 97 | EST-1cA CO0-081x20 | 97 TAT-0TS 200735733 | 0938395546 | PROYECTADO
76 | P73 | POO0HC12.500 | 65 | EST-1cA CO0-081x20 |65 TAT.0TS 290789233 | 9938397.546 | PROYECTADO
77 | pra | POO-0HC12.500 | 64 | EST-1CA CO0-0B1x20 | 64 | SPT-15100 TRT-1A5 ESD-1PR3 COO-0T2X50(50) | 64 | APD-0OLCLI14AC | PTO-0DC2_2 | TAT-OTS | TAD-0TS 2US | ACO-0U3X6 290806233 | 0938382546 |  PROYECTADO
78 | P75 | Po00HC10500 | 61 ESD-1PA3 CO0-0T2X50(50) | 61 TAD-OTS 1US_| ACO-0u3X6 200654233 | 0938267.546 |  PROYECTADO
79 | P76 | POO-OHC10500 | 64 ESD-1PA3 CO0-0T2X50(50) | 64 TAD-OTS 1US_| ACO-0U3X6 200655 182 | 0036244.652 | PROYECTADO
80 | P77 _| POO-OHC10.500 | 60 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 60 PT00DC2_1 | TAD-0TS 1US_| ACO-U3X6 299636572 | 0938118490 |  PROYECTADO
81 | P7g | POO-0HC12.500 | 147 | EST-1CD CO0-081x20 | 147 TAT.OTS | TAT-0TS 200646183 | 0938023546 | PROYECTADO
82 | Pro | POO-0HC12.50 | 60 | EST-1CD CO0-081x20 | 60 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 60 | APD-0OLCL114AC | PT0-0DC2 1 | TAT-OTS | TAT-0TS | TAD-0TS | 1US | ACO-0J3X6 200600350 | 9938004781 | PROYECTADO
83 | P | PODOHC12500 | 79 | ESTACP. CO0-0B1x20 | 79| SPT-15100 TRT-1A5 | ESD-1PP3 | ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 79| APD-0OLCL114AC | PTO-0DC2 2 | TAD-OTS 299554468 | 9937986.016 |  PROYECTADO
84 | Pa1 | POO-0HC10500 | 33 ESD-1PA3 CO0-0T2X50(50) | 33 TADOTS 299656394 | 9037825.406 |  PROYECTADO
85 | Pap | POO-OHC10.500 | 64 ESD-1PP3 CO0-0TX50(50) | 46 200623447 | 0037778215 | PROYECTADO
86 | Pg3 | POO-OHC10500 | 45 ESD-1PR3 C00-0T2X50(50) | 45 PT0-0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0J3X6 200576840 | 0937800831 | PROYECTADO
87 P84 PO0-0HC12 500 109 | EST-1CP. CO0-081x2/0 109 ESD-1PD3 | CO0-0T2X50(50) 109 APD-00LCL114AC TAD-0TS 1US | AC0-0J3X6 299530.233 | 9937823 546 PROYECTADO
88 | Pas | POO-0HC10.500 | 43 ESD-1PR3 CO0-0TX50(50) | 43 PT0-0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0U3X6 299505840 | 0037747.831 |  PROYECTADO
89 | Pgs | POO-0HC12.500 | 181 | EST-1CD CO0-081x20 | 181 TAT-0TS | TAT-0TS 200568237 | 9937717.523 |  PROYECTADO
90 | a7 | POO0HC12.50 | 92 | EST-1cP CO0-081x20 | 92 | SPT-15100 TRT-1A5 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 92 | APD-0OLCL114AC | PT0-0DC2 2 | TAD-OTS 200518213 | 0037719.046 | PROYECTADO
o1 | Pes | POO-0HC10 500 | 50 ESD-1PP3 CO0-0T2X50(50) | 50 200468166 | 9937720.579 | PROYECTADO
9 | Pao | POO-0HC10.500 | 50 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 50 PT0-0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0U3X6 29960655 | 9937533542 | PROYECTADO
93 | Poo | POOOHC12500 | 174 | EST-1cD CO0-081x20 | 174 TAT-0TS | TAT-0TS 290502233 | 0937414546 | PROYECTADO
04 | Pot | POOOHC12 500 | 124 | EST-1CP CO0-081x20 | 124 ESD-1PD3 | COO-0T2X50(50) | 124 | APD-0OLCL114AC TADOTS 290608747 | 0937246900 | PROYECTADO
95 | Pe | POOOHC10 500 | 52 ESD-1PP3 CO0-0T2X50(50) | 52 209648233 | 9937279.546 | PROYECTADO
96 | Pa3 | POO-OHC10500 | 52 ESD-1PR3 CO0-0TX50(50) | 52 PT0-0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0u3X6 299623447 | 9937778.215 | PROYECTADO
o7 | poa | PoooHC12.500 | 41 | EST-1cP CO0-0B1x20 | 41 | SPT-15100 TRT-1A5 | ESD-1PP3 CO0-0T2X50(50) | 41 PT0-0DC2_2 200576840 | 9937800.881 | PROYECTADO
08 | Pos | POOOHC12500 | 41 | EST-1CP CO0-081x20 |41 ESD-1PD3 | COO-0T2X50(50) | 41 | APD-0OLCL114AC TADOTS 200530233 | 0037823546 | PROYECTADO
90 | pos | POO-OHC10 500 | 51 ESD-1PP3 CO0-0T2X50(50) | 51 200595840 | 0937747.831 | PROYECTADO
100 | po7 | POOOHC10.500 | 50 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 50 PT0-0DC2_1 | TAD-OTS 1US_| ACO-0u3X6 200568237 | 9937717523 | PROYECTADO
101 | pos | PoooHC12500 | 56 | EST-1CD CO0-081x20 | 56 290518213 | 9937719.046 | PROYECTADO
102 | Poo | POO-OHC12.500 | 152 | EST-1CD CO0-081x20 | 152 TAT.OTS | TAT-0TS 290468166 | 9937720579 | PROYECTADO
103 | P00 | PoooHC12.500 | 120 | EST-1cA CO0-081x20 | 120 TAT-0TS 200606556 | 9937533542 | PROYECTADO
| 104 | P101| POo-0HC12 500 | 168 | EST-1CR CO0-0B1x20 | 168 | SPT-15100 TRT-1A5 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 168 | APD-0OLCL114AC | PT0-0DC2 2 | TAT-.OTS | TAD.OTS 299502233 | 0937414546 |  PROYECTADO
105 | p1o2 | PooOHC10 500 | 83 ESD-1PR3 CO0-0T2X50(50) | 53 PT0O.0DC2_1 | TADOTS 1US_| ACO-0uaX6 200608747 | 9937246900 | PROYECTADO




REPORTE DE CANTIDADES DE OBRA FINAL PROYECTADO
el - CEPARTAUENTO  DEPARTAMENTO TECHCO secror oneuLau
oo con Macyeead SECCON: DISTRIBUCION PARROQUI TARACOA
ANEXO
PROYECTO : EXP DE MEDIA Y BAIA SAN VICENTE - UNION ESMERALDERA
CANTON. FRANCISCO DE ORELLANA
DISERD - FABRIZZO CAPITO REVISS,
ESTRUCTURAS MONTAJES DE EQUIPOS CONDUCTORES
MEDIO VOLTAJE BAJO VOLTAJE TRAFO TRIFASICO TRAFO MONOFASICO PRIMARIOS AEREOS SECUNDARIOS AEREOS TOTAL COND. PRIM (M T
Cdigo Cant Cadigo Cant CONVENCIONALES AUTOPROGETIDOICONV Composicion Tongiid_|_Conposicion Longitud Calibre Tong (m)
EST-1BA | ESE1EP E TRT-3A3 B TRT-1A3 ~[coo082 | coo082 C00-084/0
EST-1CD 24| ESE-ER TRT-3A100 - TRT-1A5 11 [ co0-081xa/0_ex -| coo-084 C00-083/0 -
EST-1CA 13| ESE-1ED TRT-3C50 TRT-1A10 CO0-081x2/0 6.989 [ CO0-0U2X70(70) - | coo081x2/0 6.989
EST3VR | Esetea - TRT-3C60 TRT-1A15 CO0-0B1x1/0_ex - coo-oTaxso(s0) [ 4499 | CO0-081/0 -
ESE-1EP -| Esp-PR3 32 TRT-3C75 - TRT-1A75 CO0-0812_ex - | coo-ouax7o(s0) C00-082
ESE-1ER -| EsD-PP3 2 TRT-3C100 - TRTACH5 - | co0-082¢410_ex - | coo-ouaxo(70)
EST-1ICP 20| ESD-1PD3 10 TRT-3C125 s TRT-1C25 C00-082:3/0_ex -| coo-0B1x410
EST-3CP -| EsD-1PA3 9 TRT-1C37.5 - | c00-082:2/0_ex -| coo-081:310
EST4CR -| EsD-PPa - TRT-1C50 C00-082x1/0_ex -| coo-0B1:2/0
EST3CD -| Esp-1PD4 TRT-C75 C00-0822_ex - coo-081xt/0
ESTACR 3| Espaer TRT-1C100 - | c00-083x470_ex C00-0812
EST35P - TOTAL [ ToTAL 11| CO0-083xa/0_ex C00-082x4/0
EST-1ICRPIN - SECCIONAMENTOS PUESTA A TIERRA CO0-0B3:2/0_ex -| coo-0823/0 TOTAL COND. SECUND. (B.T.)
EST-3VRPIN - Codigo Cant Potencia Cant__| CO0-0B3x1/0_ex -| coo-082:2/0 Caibre Long (m)
= SPT-15100 i PT0-0DC2_1 22| CO0-08312_ex -| coo-082¢1/0 - [[Co0-0U2X70(50) E
- SPT-31800 - PT0-0DC2_2 11 -| coo-822 CO0-0U2X50(50) -
- - 2(PTO.0PCF 2) - C00-0B3x4/0 CO0-0U2X70(70) -
- TOTAL 33 C00-083:2/0 C00-0T2X50(50) 4.499
C00-0832/0 C00-0U3X70(50) -
- HIMENARIAS LED) C00-083x1/0 CO0-0UaX70(70)
< s Potencia Cant CO0-0832 CO0-0U2X35(50)
. - [APCOPLCST00AC , CO0-0B4x4/0 CO0-0U2X35(35)
- APD-00LCLI14AC 2 C00-0B4:3/0 €00-084/0
< PROTECCIONES 2(APD-00LCS150AC) . C00-0842/0 C00-083/0
- Codigo [ Cant APD-00LCS250AC CO0-0B4x1/0 C00-082/0
SPTPT0 | APD-00LCS 25020 Co0-0842 C00-081/0
TOTAL 60| TOTAL 73| SPT-3P10 - | APD-00LCS 40020 - C00-0U2X35(50) C00-082
SUBTERRANE TOTAL I - 2 CO0-0U2X35(35)
POZOS DUCTOS PRIVARIO POSTES TENSORES
Cadigo Cant Codigo Cant Cadigo Cant Codigo Cant
EU0-0PA ~[EU00BIX2 BT | #REF! PO0-0PC10_400 [ TAT0TS 50
EL0-0PB_ex - | EU0-0B1X3B1 [ #REF! PO0-0PC12_400 -| TATOD -
EW-0PC - | EU0-0B2x2B1 [ #REF! PO0-0HCY_400 TATOT TOTAL CONDUCTORES
EW0-0PD - #REF! PO0-0HCY_350 TAT-OFD - Caibre
EW0-0PB #REF! POO-0HC11_350 TAD-0TS 4 CO0-084/0
#[REF! POO-0HC11_400 TAD-OFS - ©00-083/0 -
#REF! POO-OHCY_500 - | TAT08S - [REPLANTEG MV 6.989 | REPLANTEO BV 4,499 | CO0-0B1x2/0 7.338
#REF| POO-0HC10_500 46 | TATOPS = A - =
#REF! POD-0HC12_500 56 | TAT.OPD + Composicion Longiid_|_Corposicion Congitid__| CO0-082 .
HREFI POO-0HC11_500 -| TATOvS CO0-0Vhe [ coooPte CO0-0U2XT0(50)
#REF! POD-0HC12_350 TAD-0PS Co0-0v22 -| coo-or2e CO0-0U2X50(50)
TOTAL - ToTAL #RE} POO-0EO10.5 - C00-0vae -| coo-orae CO0-0U2X70(70) -
SUBTERRANEO TOTAL 02 | TOTAL CO0-0V1x1/0 CO0-0P1x1/0 C00-0U3X50(50) 4724
WEDIO VOLTAJE BAJO VOLTAJE PUENTE AEREC NUM__USUARIOS CO0-0V2x1/0 -| coo-oP2xtio CO0-0UBX70(50) )
Gdigo Cant Codigo Cant Cadigo Cant Cdigo Cant__| CO0-0V341/0 -| coo-oPaxio CO0-0UBX70(70)
SSTaRS #REFI | SSD-3RP #REF | PAZ 05 28| CO0-0V1x2/0 -| coooPix0 CO0-0U2X35(50)
SST-3RV #REFI  [SSD-3RS #REFI | PA3 s CO0-0v2:2/0 -| coooP22/0 - | coo-ou2xas(3s)
SST-IRS #REFI |SSD-1RS #REFI [ TOTAL 3us C00-0V32/0 -| coo-oPa2i0 CO0-0v2
#REFI |SSD-3RF #REF! TRAFO PADMOUNTED us CO0-0V1xa/0 - coo-0P13I0 CO0-0V1/0
#REFI AUTOPROGETIDO! 5US C00-0v2:3/0 -| coo-oP2310 C00-0V2/0
#REF! TUT-1P10 U CO0-0V33/0 CO0-0PAXAI0 ©00-0V3/0
#|REF! TUT-1P15 7US CO0-0P1X4 CO0-0P4
#{REFI TUT-1P25 9Us -| coo-oPax2/0 CO0-0P2
#REF TUT-1P37.5 - | 11us CO0-0V3x4/0 = CO0-0P1/0
#REFI TUT-3P30 : = CO0-0P2/0
#REFI TUT-3P50 - [ToTaL 32 CO0-0P3/0
#REFI TUT-3P75 . UM__USUARIOS RED SUB REPLANTEO MV CO0-0P4X2/0
#REFI TUT-3P100 - Codigo Cant NUM. USUARIOS ESPECIALES CO0-0V3x4/0
#REFI TUT-3P125 -[aUsRS Cédigo Cant
#{REFI 5US RS 10S_ESP
#{REFI 6US RS 2US_ESP
#REF! USRS 3US_ESP TOTAL 12,062
#{REF) 8US RS TOTAL REPLANTEG
TOTAL #REF_| TOTAL TOTAL | TOTAL TOTAL | REPLANTEG BY - [REPLANTEQ 9.365
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Anexo 14. Plano red eléctrica existente
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SIMBOLOGIA

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON ARMADO

1

UNION ESMERALDERA

[#]
o
<
PNV BIA - oulwedey /g

RED PROYECTADA DE MEDIA TENSION

RED PROYECTADA DE BAJA TENSIGN

TRANSFORMADOR MONGFASICO INSTALADO EN POSTE

SECCIONADOR TIPO CANILLA

TENSOR A TIERRA SIPLE EN BAJO VOLTAJE
TENSOR A TIERRA SIMPLE EN MEDIO VOLTAJE
TENSOR A TIERRA DOBLE
LUMINARIA LED DE 100W

BAJANTE 0 PUESTA A TIERRA

MEDIDOR MONOFASICO DE BAJO VOLTAJE

ACOMETIDA MONOFASICA PROYECTADA

UBICACION 4y exstone

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
ORELLANA — ECUADOR

PROYECTO:
NG, FERNANDO ARTEAGA

RED

ELECTRICA EXISTENTE
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Anexo 15. Plano del disefio de la red medio y bajo voltaje
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