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RESUMEN 

“DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO EN UNA 

RESIDENCIA DE BAJOS RECURSOS UBICADA EN LA COMUNIDAD MASA 1 

DEL GOLFO DE GUAYAQUIL”  

En el sector de la comunidad de Masa 1 aprovechando por ubicación geográfica los rayos 

del sol que pegan perpendicular e influyendo directamente con la radiación solar recibida 

esto nos da como una fuente de energía con ayuda de un sistema fotovoltaico que 

aprovecharía de esta fuente de luz solar para bastecer el consumo básico de las viviendas.  

Determinando la demanda total necesaria a través de un estudio realizado a cada vivienda 

tomando en cuenta cada aparato usado que consuma energía en la vivienda para 

posteriormente proceder con el diseño del sistema fotovoltaico que abastezca la demanda 

necesaria.  

Se construyo un sistema fotovoltaico compuesto por dos paneles de 400 W, un regulador, 

un controlador, un inversor de 1 KVA y una batería de gel de 12v. El sistema fue sometido 

a pruebas de radiación solar natural en una jornada de un mes calculado y comparando 

con los datos obtenidos de las pruebas de simulación en el programa PVsyst.  

Con los resultados obtenidos de la comparativa vemos que el sistema fotovoltaico es 

óptimo y abastece las necesidades de la vivienda dando el resultado esperado energizando 

la vivienda con energía solar.  

Palabras claves:  

Sistema Fotovoltaico, Radiación solar, Luz Solar  
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ABSTRACT 

“DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A PHOTOVOLTAIC SYSTEM IN A LOW-

INCOME RESIDENCE LOCATED IN THE MASA 1 COMMUNITY OF THE GULF 

OF GUAYAQUIL” 

In the sector of the community of Masa 1, taking advantage of the geographical location 

of the sun's rays that hit perpendicular and directly influencing the solar radiation 

received, this gives us as a source of energy with the help of a photovoltaic system that 

would take advantage of this source of sunlight to supply the basic consumption of homes. 

Determining the total necessary demand through a study carried out on each home, taking 

into account each device used that consumes energy in the home to subsequently proceed 

with the design of the photovoltaic system that supplies the necessary demand. 

A photovoltaic system consisting of two 400 W panels, a regulator, a controller, a 1 KVA 

inverter and a 12v gel battery is built. The system was subjected to natural solar radiation 

tests in a day of one month calculated and compared with the data obtained from the 

simulation tests in the PVsyst program. 

With the results obtained from the comparison we see that the photovoltaic system is 

excellent and supplies the needs of the house, giving the expected result by energizing 

the house with solar energy. 

Keywords: 

Photovoltaic system, Solar radiation, Sunlight  
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CAPÍTULO I 

1. INTRODUCCIÓN 

La electricidad es el estilo más usado por el hombre desde mucho tiempo atrás, gracias a 

esta se puede hacer funcionar lámparas a luz, maquinarias eléctricas, electrodomésticos 

domésticos que mejoran la calidad de vida del ser humano, las herramientas, 

computadoras para el estudio, etc. La energía no se puede inventar ni destruir, está en la 

naturaleza y se puede convertir para sacar un mejor uso. 

El ser humano con el tiempo ha logrado evolucionar su comodidad conforme descubría 

utilidades a la energía, pero lo mejor de todo ha sido su gran desarrollo al transformar las 

distintas clases de energías primarias en energía eléctrica[1]. La energía eléctrica como 

una de la manera más variable perfecta para cada exigencia humana. El uso es 

considerado una necesidad fundamental que difícilmente en una sociedad tecnológica 

avanzada sea excluida y no hiciese uso de ella. [2] 

El hombre ha sido testigo desde tiempos antiguos del potencial de la energía solar y sus 

beneficios, y su uso se ha realizado de diferentes formas. El uso en concentrar el poder 

del sol en mecanismos por medio de espejos este ejemplo se aplica para producir fuego 

este método se lo ha visto desde tiempos remotos antes de Cristo. Otro ejemplo menos 

evidente es el uso en la construcción y edificios para aprovechar los rayos del sol.[3] 

Un factor primordial en la generación fotovoltaica es la radiación, ya que la radiación 

producida directamente del sol es la que produce la energía eléctrica y es recibida por la 

celda solar, la radiación depende de varios factores como las nubes, temporada del año, 

la perpendicularidad al sol y la zona geográfica[4]. 

Al comparar los recursos fósiles con la energía, la radiación una fuente de la cual proviene 

la energía, es comparada con el carbón y la gasolina, la diferencia que a través del sol se 

obtiene la radiación, ya que no hay obligación alguna de transformarla.[4]. 

Este proyecto implica el diseñar e implementar un sistema fotovoltaico que servirá para 

suministrar energía eléctrica a viviendas donde no son abastecidos de electricidad por 

empresa eléctrica, actualmente se abastecen por generadores esto es poco favorable por 

el consumo de combustible y la dificultad de conseguirlo esto lleva que puedan contar 

con energía eléctrica solo por 7 a 8 horas. 
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1.1. JUSTIFICACIÓN 

El propósito del proyecto es el diseño e implementar un sistema fotovoltaico que produzca 

energía eléctrica para satisfacer las necesidades eléctricas básicas de la residencia que se 

localiza en la comunidad de Masa 1, una energía eléctrica más económica y factible al 

momento de su instalación. 

El sector por ubicación geográfica los rayos del sol caen perpendicular e influyendo 

directamente con la radiación solar recibida esto se lo consideraría una ventaja en el 

sistema fotovoltaico a diseñar en comparación a otros medios de generar energía. 

Este proyecto servirá como ayuda a esta comunidad y al medio ambiente al eliminar el 

uso de generadores y ayudará a mejorar el alumbrado de la vivienda y su calidad de vida. 

1.2. DELIMITACIÓN 

El lugar de la implementación del sistema fotovoltaico fue en la comunidad de Masa 1 

del golfo del Guayaquil a una hora de viaje en bote. 

 

Ilustración 1:Ubicación Geográfica de la comunidad Masa 1 
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Se diseño un sistema fotovoltaico tomando en cuenta la demanda básica de energía. Se 

selecciono del tipo de panel fotovoltaico, regulador, convertidor de energía para el 

funcionamiento del sistema. 

Se determino demanda total necesaria a usar tomando en cuenta cada aparato usado que 

consuma energía en la vivienda, instalación del sistema fotovoltaico que abastezca la 

demanda necesaria. 

El proyecto consto con implementar un generador fotovoltaico con una potencia de 

generación de 560 WP la cual cubrió la demanda básica de energía en la vivienda, se 

añadió una instalación en la vivienda de dos tomacorrientes y alumbrado led para la 

vivienda alimentado con energía del sistema fotovoltaico. 

1.3. PROBLEMÁTICA 

En la península de Masa 1 del golfo de Guayaquil encontramos un grupo de familias de 

muy bajos recursos que no cuentan con los servicios básicos viven muy apartados de la 

sociedad la cual se les impide tener una mejor calidad de vida, hasta ahora se abastecen 

de energía a través de generadores la cual es muy costoso y contaminante al medio 

ambiente. 

En la vivienda actualmente se abastece con un generador de 2.8 kW para iluminación de 

5 focos y un televisor que solo abastece por 8 horas por lo difícil que se le hace a la familia 

conseguir el combustible necesario para el funcionamiento del generador. 

1.4. BENEFICIARIOS 

Los beneficiarios en este proyecto principalmente fue la familia de la vivienda ubicada 

en la comunidad de Masa 1 la cual no cuentan con servicio eléctrico rentable.  

Los moradores de la comunidad de Masa 1 son beneficiarios de este proyecto la cual no 

cuentan con servicio eléctrico y ejerciendo nuestros conocimientos les hacemos llegar el 

servicio eléctrico rentable y eco amigable con el medio ambiente. 

Este proyecto beneficia tanto a los moradores como a nosotros como estudiantes ya que 

a través de este proyecto podemos graduarnos y obtener nuestro título de ingeniero. 



4 

 

  
 

 

Ilustración 2: Persona beneficiada 

1.5. OBJETIVOS 

1.5.1. Objetivo general 

Diseñar e implementar un sistema fotovoltaico en una residencia de bajos recursos 

ubicada en la comunidad del golfo de Guayaquil la Masa 1. 

1.5.2. Objetivos específicos 

 Diseño del sistema fotovoltaico en base a la potencia consumida en dicho hogar a 

través del programa “PVsyst”. 

 Selección de los componentes del sistema fotovoltaico de acuerdo al diseño 

planteado para la vivienda. 

 Construcción el sistema fotovoltaico diseñado en el hogar seleccionado. 

 Análisis del comportamiento y la eficiencia del generador fotovoltaico una vez ya 

implementado así comprobando que se ha cubierto la necesidad energética de la 

vivienda. 
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CAPÍTULO II 

2. MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES 

En este capítulo se realiza la revisión Bibliográfica de trabajos similares sobre 

instalaciones fotovoltaicas aisladas a la propuesta actual, entre las más destacables se 

tienen a continuación para conocer la evolución y el origen de los sistemas fotovoltaicos 

en el transcurso de los años, y se realizó un análisis de los resultados de los estudios sobre 

la aplicación de los mismos 

2.1.1. ANTECEDENTES REFERENCIALES  

De acuerdo con análisis de trabajos como [5], [6], describe la introducción de la energía 

renovable como fuentes de energía limpias, crecientemente competitivas e inagotables, y 

se describe la energía fotovoltaica capaz de cubrir la demanda energética solo con una 

pequeña fracción de radiación solar. 

Estudios realizados en el trabajo realizado estudiantes ya egresados de la Universidad 

Politécnica Salesiana dirigido por el MSc. Gary Ampuño Avilés [7], describen una 

introducción a los generadores fotovoltaicos realizados en la comuna de Masa 2, golfo de 

Guayaquil – Ecuador. Es una comunidad aislada que por su ubicación geográfica no 

tienen acceso a energía eléctrica, como resultado de dicho trabajo dio como resultado 

cubrir la necesidad energética por medio de paneles solares de 365 vatios. 

2.1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS 

De acuerdo con trabajos realizados como [8], donde se describe como el gobierno de 

Ecuador ha realizado muchos esfuerzos para cambiar la matriz energética del país, pero 

este proceso requiere cambios sociales, no solo cambios estructurales. Por ello, este título 

pretende enfocarse en el campo de las energías renovables para incentivar el uso de este 

tipo de tecnologías, especialmente la energía solar en el país, además de brindar un 

panorama general en el consumo responsable y el desarrollo sostenible.  
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2.2. GENERALIDADES  

En esta sección se describe el concepto de términos y teorías correspondiente al tema 

abordado, de manera que se pueda dar una definición clara para el desarrollo del presente 

tema. 

2.2.1. ENERGÍA SOLAR  

La radiación del Sol en la tierra es una fuente de energía con muchas ventajas significantes 

sobre otras formas de energía. Sus ventajas incluyen indestructibilidad, renovable y uso 

no contaminante. [9] 

La energía total captada por la atmosfera de la tierra, es de 1/3 de la radiación del sol, y 

de esta cae 70% al océano. A pesar de esto, es 4500 veces la energía de lo que consume 

el ser humano [10]. 

2.2.2. RADIACIÓN SOLAR  

La cantidad de energía solar disponible fuera de la atmosfera planetaria es de 

aproximadamente 15X10^17 Wh o 173X10^12 KW de energía por año [11]. 

Es conocida como fuente de energía del Sol y proporcionar luz y calor a nuestro planeta. 

Esta energía se utiliza de varias maneras, uno de ellos es la conversión de energía por 

paneles solares en la superficie de otros tipos de radiación que llegan a la tierra, pero hay 

tres tipos de radiación que los paneles solares pueden utilizar: difusa, directa y albedo.[12] 

o Radiación Directa: la energía que procede del sol y cae sobre el nivel en un ángulo 

único y preciso sin cambiar de dirección. 

o Radiación Difusa: Su origen es la radiación directa, que es la energía que ablanda 

la atmosfera como consecuencia de la reflexión de las nubes hacia la tierra en 

diferentes direcciones. 

o Albedo: la energía de la radiación directa y difusa que se tiene en cuenta después 

de la reflexión desde el suelo u otra superficie cercana. 

o Radiación global: La suma de la radiación difusa con la directa  

o Radiación total: sumatoria de la radiación difusa con albedo y directa. 

Radiación que emana del sol ingresa al espacio despejado desde todos lados. El contacto 

con los recursos no sufre pérdidas significativas. La irradiación solar se define como la 

densidad de la radiación solar, reducida al cuadrado de la distancia. Parte de esta radiación 
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solar es interrumpida por la superficie terrestre. Debido a la relación entre la distancia al 

Sol y el tamaño de nuestro planeta, es razonable suponer que el valor de estos es toda la 

superficie exterior de la atmosfera. 

2.2.3. GENERADOR FOTOVOLTAICO  

Es considerado una combinación de dispositivos mecánicos, electrónicos y eléctricos que 

permiten aprovechar y utilizar la energía solar y se realiza la conversión en energía de 

consumo diario. 

La mayoría de artefactos que usamos día a día en nuestra vida son corriente alterna ya 

que el módulo fotovoltaico nos ayuda a captar la energía del sol y nos da corriente directa, 

para transformarla a corriente alterna y para almacenarla intervienen de manera 

colaborativa los demás componentes. 

 

Ilustración 3:Sistema de conexión a red 
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2.3. SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO  

Al referirnos sistemas aislados son aquellos donde no existe un generador fotovoltaico 

conectado a la red y es necesario el almacenamiento de la energía en baterías, producida 

en el día por el sol y poderla usar en noche [14].  

Los sistemas autónomos se dimensionan con una potencia instalada y una capacidad de 

acumulación para garantizar un consumo fiable como mínimo durante tres días sin sol, 

por este motivo debe ser dimensionado de tal, que su batería se pueda recargar y al mismo 

tiempo alimentar la carga estimada mientras es expuesto a la irradiación [8]. 

 

Ilustración 4:Esquema de un generador fotovoltaico aislado 

 

La conversión de energía se realiza mediante paneles fotovoltaicos, del cual, según la 

configuración se puede obtener una corriente continua de 48V, 24V o 12V, esta energía 

eléctrica se almacena en baterías para ser utilizada en cualquier momento, no solo cuando 

sale el sol, brilla con el fin de asegurar un suministro posible constante de energía, uso de 

baterías para alargar su vida. Al final del sistema dependiendo de la aplicación, se puede 

instalar un convertidor de CC a CA de 220V o 110V que generalmente se utilizan para 

operar dispositivos de bajo consumo [12]. 
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2.3.1. CÉLULA SOLAR   

Dispositivos de reacción superficial de metal a las radiaciones electromagnéticas. Estas 

utilizan el efecto fotoeléctrico para convertir la energía luminosa generada por la 

radiación solar [3]. 

 

Ilustración 5:Celda solar 

2.3.2. MODULO FOTOVOLTAICO 

Se trata de un grupo de celdas fotovoltaicas encargadas de adsorber la energía del sol su 

configuración puede ser paralelo o en serie, diseñadas y preparada para su instalación, 

alcance el rendimiento deseado para el tipo de aplicación a la que este destinado a usar 

esta energía.[15] 

El módulo fotovoltaico esta recubierto por algunas capas que cubren las células, 

proporcionando protección mecánica y protección de los factores ambientales, 

especialmente del agua, que pueden causar oxidación por el contacto con las células [8]. 



10 

 

  
 

 

Ilustración 6:Panel solar policristalino 

 

2.3.3. REGULADOR DE CARGA 

Debido a que su función principal es el control y protección del proceso de carga y 

descarga de baterías, para que no pase situaciones de comportamiento extremadamente 

dañino. Su tarea es monitorear el estado de carga del sistema, por ejemplo, usando el 

voltaje de la batería, y comparar los valores mínimos con los valores máximos permitidos 

para dañarlo, para no sobrecargar la batería o causar emisiones excesivas. [14]. 
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Ilustración 7:Regulador de carga 

 

Gracias al regulador de carga, se logra reducir la posibilidad de una liberación excesiva 

de gases, que pueden llegar a provocar perdidas de electrolitos [5]. 

 

Ilustración 8: Funciones de los reguladores de cargas 

Existen dos tipos de reguladores de carga, que son MPPT o PWM, que se analizaran 

continuación [16]. 
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Ilustración 9.Diferencia entre reguladores de cargas 

 

2.3.4. INVERSOR  

Un aparato electrónico responsable de convertir la corriente direccional en corriente 

alterna. Es necesario que el inversor tenga una conexión con la batería, para que logre la 

conversión y de cómo salida corriente alterna, lo cual es más común en las viviendas, al 

estudiar inversores aislados comúnmente tienen capacidades de entre 48V y 12V [5], 

[17]. 

 

Ilustración 10:Diferentes tipos de inversores 



13 

 

  
 

2.3.5. BATERÍA  

Para asegurar el funcionamiento de las cargas durante las horas de baja irradiación solar 

y la noche, es necesario almacenar energía que se logra en el día en baterías [18]; las 

baterías son fuentes de voltaje que transforman la energía química en electricidad, están 

compuestas de celdas electroquímicas conectadas eléctricamente. Las celdas formadas de 

cuatro componentes que son: el electrolito, un separador poroso, un electrodo positivo, y 

un electrodo negativo[19]. 

 

Ilustración 11:Diagrama de celda de batería 

 

El objetivo principal de las baterías en los generadores fotovoltaicos es acumular energía 

generada por el panel solar para cubrir las necesidades energéticas por las noches donde 

no hay luz solar o en variaciones del recurso solar[20]. 
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Ilustración 12:Diferentes tipos de Baterías 
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CAPÍTULO III 

3. METODOLOGÍA  

Los métodos a usar para poder calcular el tipo de panel solar y sus componentes, la 

producción de energía de un módulo fotovoltaico depende en gran medida de la calidad 

de su equipo, de su entorno y el circuito que alimente. Para realizar dichos cálculos en 

primero es necesario conocer el entorno en el que se lo ubicara sus datos meteorológicos 

del lugar, cálculo de sol pico. 

3.1. DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA QUE SE SIGUIÓ  

 Cálculo de la necesidad potencial consumida en el hogar ubicada en la comunidad 

de Masa 1. 

 El costo y beneficios del sistema fotovoltaico que tendrá en la vivienda.  

 Análisis del consumo eléctrico en la residencia. 

 Análisis de producción de energía eléctrica fotovoltaica. 

 Selección de superficies. 

 Dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

 Dimensionamiento de bases para el módulo fotovoltaico. 

 Análisis para lograr determinar la configuración económica optima del sistema 

fotovoltaico instalado. 

 Instalación eléctrica en la vivienda.  

 Instalación del generador fotovoltaico. 

 

3.2. DISEÑO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO  

En este capítulo se detalla cómo se realizó dimensionamiento del generador fotovoltaico 

aislado que energizo las viviendas en la comunidad MASA 1 mediante simulaciones con 

el programa PVsyst. En este capítulo se detalla el cumplimiento de los objetivos general 

y objetivos específicos. 
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3.2.1. PROGRAMA PV SYST 

Herramienta para el desarrollo de instalación de generadores fotovoltaicas tanto puestas 

a red como independientes, este programa permite el realizar pruebas, la simulación y 

análisis completo de datos a través de la ubicación geográfica del sitio en su base de datos 

meteorológica con historial de radiación solar, con ayuda de estos datos podemos 

dimensionar un sistema fotovoltaico adecuado.  

Este programa también permite un análisis económico utilizando el costo real de los 

equipos, costos adicionales y así como escenario de inversión con cualquier tipo de 

financiamiento, lo que permite una rápida preselección del diseño, lo que permite acortar 

un poco las medidas preliminares, en otras palabras, solo obtener cierta información sin 

hacer un proyecto. 

 

Ilustración 13:Portal del Software PVSYST 

 

3.2.2. SIMULACIÓN  

En el programa nos brindan tres opciones para el diseño y simulación que son conectado 

a la red, independiente y bombeo, para este trabajo se escogió la opción de independiente 

que se encuentra representada por una batería. 
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Ilustración 14:Inicio de programa. 

 

Después de seleccionar la opción independiente, los campos se llenan con el nombre 

definido para proyecto y el archivo meteorológico donde se va a realizar el sistema 

fotovoltaico. 

 

Ilustración 15:Nombre y datos referente al proyecto a realizarse. 

 

En el mapa interactivo se puede ubicar el lugar geográfico de la implementación planeada 

del generados fotovoltaico, al poner punto en el lugar seleccionado el programa nos da la 

latitud (°), longitud (°), altitud (m) y zona horaria.  
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Ilustración 16:Mapa interactivo programa PVsyst. 

 

 

Ilustración 17:Meteo mensual de la ubicación. 
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En la sección de Meteo mensual es decir datos sobre el clima mensual se consideran los 

datos de radiación solar anuales, este dato se utiliza para determinar el mes donde se 

puede sacar mayores resultados del Sol y con estos datos poder realizar el 

dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

 

Ilustración 18: Panel para modificar los parámetros principales, opcional, simulación. 

 

Seguidamente se procede ajustar los parámetros principales, con estos datos se determina 

la orientación, necesidades del usuario, el sistema y perdidas detallada. 

En la opción orientación podemos modificar el tipo de campo, el nivel inclinación y el 

azimut que forman los módulos solares. 
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Ilustración 19:Panel de variante Orientación 

 

Posteriormente se modifican las necesidades del usuario, esto se refiere el consumo de 

aparatos eléctricos, lámparas de iluminación y electrodomésticos,  se coloca la potencia 

que consumen dichos aparatos y su uso diario en el sistema fotovoltaico. 
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Ilustración 20:Panel de consumos domésticos diarios para el año. 

 

De la forma que se ve en la figura 20, se modifica la potencia consumida por las cargas, 

de manera que se obtiene una carga con 5 luminarias de 50 watts cada una, un TV de 80 

watts y una toma corriente con un electrodoméstico de 80 watts. 

Luego se procede a modificar la distribución por hora de cada carga a usar por día, el 

tiempo de uso por día de la carga vemos donde más se necesita el uso del sistema 

fotovoltaico. 
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Ilustración 21:Panel de distribución de hora de los aparatos eléctricos. 

 

Una vez ya ajustado lo que es orientación y las necesidades del usuario procedemos con 

la opción de sistema. 

En el campo de Sistema nos permite modificar almacenamiento, generador FV, respaldo 

y nos permite ver un esquema simplificado de cómo queda el módulo fotovoltaico. 
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Ilustración 22:Panel del sistema independiente. 

 

En la sección de almacenamiento indicamos de batería y cuantas vamos a utilizar para 

nuestro sistema, para nuestro diseño usaremos dos baterías de plomo- acido marca Narada 

conectadas en paralelo, cada una cuenta con 12V y capacidad global de 100 Ah. 

 Por su tipo de conexionado nos da el banco de baterías un voltaje de 12 V, una capacidad 

global de 20Ah, energía almacenada (80%DOD) 1.9 kWh y la energía total almacenada 

durante la vida útil de la batería es 2196 kWh a una temperatura ambiente. 
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Ilustración 23:Panel del sistema independiente, almacenamiento 

 

En Generador FV modificamos el tipo de modulo fotovoltaico que vamos a usar, el 

módulo fotovoltaico a usar son 2 monocristalino de 280Wp 30V marca Anji Dasol Solar 

modelo DS-A5-280 

 

Ilustración 24:Panel del sistema independiente, seleccionar el módulo FV 
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Ingresando datos en el programa, este revela resultados sobre el dimensionamiento, 

mostrando el resultado: dimensionamiento de voltaje Vmpp(60°) 30.8V y Voc(-10°) 

49.3V con un numero de paneles necesarios igual a 2. 

 

Ilustración 25:Panel del sistema independiente, seleccionar el modo de control y controlador 

 

Lo siguiente fue seleccionar el modo de control y el controlador, para este paso usamos 

un controlador tipo MPPT marca Vitron de 440W a 12V y 30A, modelo Smart Solar 

MPPT 100/30 12V. 

Ingresando estos datos el programa nos entrega como resultado: 

Voltaje de operación MPP 17-90V 

Voltaje máximo de entrada 100V 

Potencia del controlador 440W 

Batería asociada 12V 

Numero de controladores 1 

Resaltamos los resultados obtenidos a través del programa PVsyst, el cual nos indica la 

capacidad recomendada es de 849Ah en el almacenamiento y la potencia FV sugerida es 

de 723Wp (nom.). 
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Ilustración 26:Capacidad del generador fotovoltaico diseñado en PVSyst. 

 

Después de ingresar los datos necesarios en el programa de diseño, se realiza con las 

simulaciones para obtener los resultados del diseño e informe final, el programa también 

nos brinda la opción de evaluación económica, este informe se lo presenta a continuación.  

 

Ilustración 27:Diseño típico de un sistema autónomo PVSYST 
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Ilustración 28:Balances y resultados principales PVSYST 

 

3.3. DISEÑO DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO EN AUTOCAD 

En este capítulo nos centramos en diseñar el sistema fotovoltaico y la base de ubicación 

de este con ayuda del programa AUTOCAD. 
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Fig.27 Ilustración 29:Diagrama unifilar fotovoltaico en AUTOCAD 

 

3.3.1. DISEÑO DEL MÓDULO FOTOVOLTAICO EN AUTOCAD 

Para el diseño del módulo fotovoltaico Anji Dasol Solar se usó el programa AUTOCAD, 

donde se logró reflejar las medidas reales del módulo y el número de células solares que 

pose. 
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Ilustración 30:Medidas del módulo fotovoltaico Anji Dasol Solar 

 

3.3.2. DISEÑO DEL DIAGRAMA UNIFILAR  

La siguiente figura 31 se presenta el diseño del diagrama unifilar eléctrico de la vivienda 

tomando en cuenta los cálculos para el breaker y calibre de cable. 
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Ilustración 31:Diagrama unifilar en AUTOCAD 

 

3.3.3. DISEÑO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE VIVIENDA EN 

AUTOCAD 

En la vivienda se realizó una instalación eléctrica ubicando 4 focos y dos tomacorrientes 

que son alimentados por el generador fotovoltaico a continuación se detalla el diseño y 

los componentes usados. 

El diseño fue basado en los resultados obtenidos por la encuesta realizada sobre el 

consumo de energía en la vivienda, para una buena iluminación en la vivienda se usó 4 

focos de 80 vatios, dos tomacorrientes dobles, un interruptor doble y una caja de breaker. 

En la figura 32 se presenta el diseño de las instalaciones eléctricas realizadas en el hogar 

y las dimensiones de la misma. 
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Ilustración 32:Diagrama de instalaciones eléctricas en AUTOCAD 

 

3.3.4. CALCULO DE CABLE Y BREAKER A USAR EN LA 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE LA VIVIENDA 

En este tema se explica los cálculos realizados para poder determinar el calibre de cable 

y breaker a usar, cabe recalcar que los datos principales para realizar el cálculo fueron 

obtenidos de una encuesta de consumo de energía realizada en la vivienda donde se 

realizó la instalación. 
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 Hombres  edad Mujeres Edad Niños  Edad  Niñas  Edad  Vivienda 

1 Ferruzol 

Lorenzo 
72 

Lucia 

Zuñiga 
77 - - - - 7 

2          

3          

Tabla 1: Sondeo de instalación Paneles Solare 

 Numero  Potencia  Potencia total  

Lámparas 5 50W/lámpara 250W 

Electrodomésticos 2 80W/aparato  160W 

Tabla 2: Consumo energético 

3.3.4.1. CALCULO DE CALIBRE DE CABLE  

Para realizar el cálculo del calibre del cable se debe conocer la carga de la vivienda, por 

medio de la encuesta realizada a la vivienda tenemos la potencia de la carga procedemos 

hacer los cálculos. 

Carga de iluminación: 250W 

Carga de aparatos eléctricos: 160W 

 

𝐴 = 𝑊/𝑉 

𝐴 = 410𝑊/120𝑉 

𝐴 = 3.4166𝐴 

El amperaje de la vivienda da 3.4166 A 

Si verificamos en la tabla de calibres podemos ver el calibre numero 14 AWG que el 

soporte de amperaje es de 15A 

Lo dejamos a calibre 14 previniendo futuras instalaciones donde se implementará más 

carga donde el calibre escogido será más que suficiente para soportar la carga.  
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3.3.4.2. CÁLCULO DE BREAKER  

Breaker para iluminación. 

𝐴 = 𝑊/𝑉 

𝐴 = 250𝑊/120𝑉 

𝐴 = 2.08333 

Breaker para tomacorriente. 

𝐴 = 𝑊/𝑉 

𝐴 = 160𝑊/120𝑉 

𝐴 = 1.3333𝐴 

El amperaje escogido es de 15A para el breaker de tomacorriente e iluminación tomando 

en cuenta futuras cargas, se usó dos breakeres uno para iluminación y uno para 

tomacorrientes ambos de 15A.  

 

3.3.5. DISEÑO DE TUBERÍAS ELÉCTRICAS DE VIVIENDA EN 

AUTOCAD 

En la siguiente figura 33 se muestra los putos de tomacorriente de 120V que se instalaron 

en la vivienda. 
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Ilustración 33:Diagrama de tuberías eléctricas de tomacorrientes AUTOCAD 

En la figura 34 se muestra los puntos iluminación de 120V que se instalaron en la 

vivienda. 
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Ilustración 34:Diagrama de tuberías eléctricas de iluminación AUTOCAD 

 

En la figura 35 se presenta la simbología eléctrica usada para el diseño realizado de la 

instalación residencial. 

 

Ilustración 35:Simbología usada para el diseño de las instalaciones 
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3.4. DISEÑO DE ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE MÓDULOS 

SOLARES, BATERÍAS, INVERSOR, Y REGULADOR DE CARGA. 

Para poder tener un buen diseño de nuestro pilar de soporte se realizó excavación de una 

profundidad de 1 metro para tener una visión directa del terreno y conocer la salinidad. 

Cabe recalcar que durante y después de proceso de fundición se usó protección contra el 

salitre (Sika Zero salitre), para endurecer y proteger la superficie del concreto. 

En la figura 36 se muestra el pilar en el que se instalaron las estructuras que sostienen los 

4 paneles solares, el pilar es de 2.40 m y está enterrado 1m lo que nos queda en la 

superficie 1.40m. Se construyo en total 4 pilares, se instaló 4 paneles en 3 pilares y en 1 

pilar se instaló 2 paneles. 

 

Ilustración 36:Diseño de la estructura para el soporte de paneles solares. 
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Ilustración 37:Diseño de base para paneles solares 

 

 

3.5. DISEÑO DE ESTRUCTURA DE BASE PARA BATERÍAS, INVERSOR Y 

REGULADOR DE CARGA. 

Se hace referencia a el diseño de la estructura de la base tipo silla metálica para lo que 

son baterías, inversor, y regulador, las medidas de dicha base son: altura donde se 

ubicaron las baterías es de 0.55m, donde se ubicaron el regulador y el inversor es de 

0.40m, en total con el espaldar tiene una altura de 0.85m y de ancho 0.50m. 

En la figura 38 se el diseño de la estructura base realizado en el programa AUTOCAD, 

también se muestra la ubicación de cada componente del generador fotovoltaico que son 

el regulador de carga, el inversor y las baterías. 



38 

 

  
 

 

Ilustración 38:Estructura base para la ubicación de Baterías, inversor y regulador. 

 

 

Ilustración 39:Estructura base vista superior. 
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Ilustración 40:Estructura base vista frontal. 
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CAPÍTULO IV 

4. RESULTADOS 

4.1. RESUMEN DE RESULTADOS FINALES DE SIMULACIÓN EN 

PVSYST. 

Se presenta el resultado final de la simulación del sistema fotovoltaico, este cuenta con 

dos módulos con una potencia nominal de 560 y un paquete de baterías de 2 unidades a 

un voltaje de 12V capacidad de 200 Ah. 

Energía disponible 661.0 kWh/año 

Energía usada 490.0 kWh /año 

Producción especifica: 1180 kWh /kWp /año 

Proporción de rendimiento: 59.56% 

Producción normalizada: 2.40 kWh /kWp /día 

 

Ilustración 41:Resultados principales del diseño del módulo fotovoltaico 

 

Ilustración 42:Resumen del sistema 
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4.2. NECESIDADES DETALLADAS DEL USUARIO  

En la vivienda ubicada en la comunidad de Masa 1, encontramos 5 focos de 50w su uso 

de 5 horas con un consumo de 1250 Wh/día, una TV de 80W su uso de 6 horas con un 

consumo de 480 Wh/dia, un ventilador de 80W su uso de 6 horas con un consumo de 480 

Wh/día, energía diaria total consumida en la vivienda 2210 Wh/día. 

 

Ilustración 43:Necesidades detalladas del usuario 

 

4.3. CARACTERÍSTICAS DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO 

El sistema independiente consta de dos paneles solares modelo Anji Dasol Solar DS-A5-

280Wp, dos baterías conectadas en paralelo modelo Acmeg 12V 100F Plomo-acido, 

Sellado, Gel, con un voltaje de 12V y capacidad nominal 200 Ah, un controlador de carga 

SmartSolar MPPT 100/30 12V y un convertidor MPPT. 



42 

 

  
 

 

Ilustración 44:Características del generador FV 

 

4.4. RESULTADOS PRINCIPALES  

En esta parte se detalla los resultados principales del sistema fotovoltaico, la producción 

del sistema se detalla a continuación. 

-Producción del sistema. 

Energía disponible: 660.98 kWh /año 

Energía usada: 489.99 kWh /año  

Exceso (energía sin uso): 124.16 kWh /año 

 

-Perdida de carga. 

Fracción de tiempo: 63.8% 

Energía faltante: 316.66 kWh /año 

Proporción de rendimiento: 59.56% 
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Fracción solar: 60.74% 

- Envejecimiento de la batería (estado de desgato)  

Ciclos de carga 80.3% 

SOW estáticos 91.2% 

Duración de vida de baterías   5.1 años 

 

Ilustración 45:Resultados principales del diseño del módulo fotovoltaico 

 

4.5. PRODUCCIONES NORMALIZADAS (KILOVATIO PICO) 

 En la siguiente imagen se muestra la producción normal del generador fotovoltaico 

independiente, el color azul muestra la energía no utilizada (batería llena), el color lila 

representa las pérdidas del sistema fotovoltaico, el color verde representa las pérdidas del 

sistema y carga de baterías, y por último el color café energía suministrada al usuario, 

cabe recalcar que el consumo de la vivienda es de 2.21 kWh/día y nuestro generador 

fotovoltaico nos da 2.4 kWh/kWp/día queda demostrado que el sistema fotovoltaico 

cubre las necesidades del usuario. 
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Ilustración 46:Producciones normales 

4.6. RELACIÓN DE RENDIMIENTO  

En la siguiente imagen se presenta proporción de rendimiento la barra color café 

representa el índice de rendimiento 0.596 y fracción solar 0.607 

 

Ilustración 47:Proporción de rendimiento 
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4.7. BALANCE GENERAL Y RESULTADOS CLAVE 

En esta imagen se puede ver los balances anuales de irradiación solar, irradiación 

horizontal global, global efectivo sombreados, energía solar disponible, energía no 

utilizada, energía faltante, energía suministrada al usuario, la demanda de energía del 

usuario y fracción solar, en los resultados nos percatamos que en el mes de mayo nos dan 

buenos resultados con 68.4 kWh con la energía solar disponible. Mientras que en el mes 

de noviembre observamos poco aprovechamiento con un 41.62 kWh. 

 

Ilustración 48:Balances y resultados principales 

 

 

Ilustración 49:Leyendas 

 

4.8.  REPRESENTACIÓN DE PERDIDAS  

En la siguiente figura 46 podemos ver la perdida de irradiación horizontal global, 

irradiación efectiva de los colectores, el conjunto de potencia nominal, potencia efectiva 

a la salida del conjunto, perdidas del convertidor, almacenamiento de baterías, la potencia 

suministrada al usuario y el requisito energético en la vivienda. 
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Ilustración 50:Perdidas del sistema fotovoltaico 

 

4.9. GRÁFICOS PREDEFINIDOS  

En el siguiente grafico vemos el resultado de la entrada de energía diaria del sistema 

fotovoltaico versus la energía suministrada diaria. 
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Ilustración 51:Gráficos predefinidos 
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CAPÍTULO V 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. CONCLUSIONES  

 El mejor resultado de esta idea que se pudo mejorar en algo la calidad de vida de 

los moradores, dándoles energía eléctrica autosustentable y amigable con el medio 

ambiente. 

 Gracias al programa PVsyst se logró un buen diseño del generador fotovoltaico, 

se logró diseñar un generador fotovoltaico vasto de cubrir la demanda de la 

vivienda, ya que la vivienda tenía un consumo de 2.21 kWh/día y nuestro sistema 

cubrirá esta necesidad suministrando 2.4 kWh/kWp/día. 

 Se logro seleccionar los componentes más factibles tanto en la instalación del 

generador fotovoltaico como en la instalación residencial así se produzca un buen 

desempeño y que al futuro no de problemas a los moradores de la vivienda. 

 Se llego a la conclusión que el proyecto cumplió con todos los objeticos, el 

proyecto fue todo un éxito, se logró cumplir con un generador energético libre de 

contaminación, libre de costos extras en combustibles y una mejor instalación 

residencial.  

5.2. RECOMENDACIONES  

 Se sugiere recomendar este tipo de ideas en sitios similares a la comunidad de 

MASA 1, así se puede beneficiar a más personas que no cuentan con el servicio 

eléctrico. 

 Se recomienda no manipular equipos de energía solar sin un previo estudio sobre 

el tema así se puede evitar riesgos al momento de la implementación  

 Se recomienda la capacitación de los habitantes de la comunidad en donde se 

procedió la implementación para su mantenimiento previo del sistema. 
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ANEXOS 

Fotografías de la implementación de la instalación residencial. 

 

Ilustración 52:Instalación de iluminación 
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Ilustración 53:Instalación de caja de paso 

 

 

Ilustración 54:Instalación de tomacorrientes 



51 

 

  
 

 

 

 

Ilustración 55:Instalación de caja de breaker 
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Ilustración 56:Puntos de luz 
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Ilustración 57:Puntos de interruptores 
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Ilustración 58:Instalación de tuberías para cableado 
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Ilustración 59:Finalización del proyecto 
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Fotografías de implementación base de paneles solares y sus componentes. 

 

Ilustración 60:Construcción de base para panel solar 
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Ilustración 61:Material para construcción de bases de panel solar 
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Ilustración 62:Resultado de implementación de base de panel solar 
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Ilustración 63:Construcción de base para inversor, regulador y baterías 
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Ilustración 64:Resultado final de base 
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Fotografías del viaje realizado a Masa 1. 

 

Ilustración 65:Viaje en bote a Masa 1 
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Ilustración 66:Viaje a Masa 1 
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Ilustración 67:Equipo de Proyecto Masa 1 

 

 

Ilustración 68:Vivienda beneficiada 
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Ilustración 69: Carta de compromiso de proyecto 
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