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Resumen

El trabajo investigativo dirigido al proceso de ensefianza aprendizaje de las
matemadticas a nivel de Basica Superior (Décimo aio), en la Institucidon Educativa
“Julio Abad Chica”, de la ciudad Cuenca. Aborda el insuficiente rendimiento
académico y su relacién con el grado de deficiencia de las estrategias de ensefianza-
aprendizaje; ademas, su relacion con los espacios infraestructurales y con el uso de
tecnologias educativas. Trata la practica sefialada en los datos de los afios lectivos
2020-2021, 2021-2022 (T.E.). El objetivo general prevé determinar los factores y
criterios que constituyan una estrategia diddctica matemadtica, orientada por las
tecnologias educativas mediante el apoyo del software GeoGebra, capaz de
disminuir el impacto de las debilidades de la ensefianza-aprendizaje de esta
importante asignatura. Para su logro, el analisis investigativo considera aspectos
fundamentales, desde la perspectiva del estudiantado y docentes de matematica.
Sefala los factores, criterios, herramientas y procesos que constituyen la estrategia
para el aprendizaje, aplicando software GeoGebra. Esta investigacion se ejecuta en
la modalidad Estudio de Caso, investigacién descriptivo-interpretativa, con un
recorrido analitico longitudinal, con enfoque mixto, ya que se utiliza técnicas
cualitativas para describir el proceso investigativo que se vera apoyado a través de
herramientas cuantitativas, en visién a cuestionar las pruebas de la estrategia
didactica propuesta y, posteriormente, validada. Los resultados evidencian vy
reflejan la factibilidad que presenta la institucion para el empleo de Tecnologias
Educativas TE, especificamente con el software GeoGebra. En su recorrido, se
asumen los lineamientos del Ministerio de Educacion, en el contexto de la

pandemia COV-19y en la actualidad

Palabras clave:

Estrategia didactica, innovacidn, ensefianza-aprendizaje, software GeoGebra,

tecnologia Educativa.



Abstract

The research work aimed at the teaching-learning process of mathematics at the
Higher Basic level (Tenth year), at the "Julio Abad Chica" Educational Institution, in
the city of Cuenca. It addresses the insufficient academic performance and its
relationship with the degree of deficiency of the teaching-learning strategies; in
addition, its relationship with infrastructural spaces and with the use of educational
technologies. It deals with the practice indicated in the data of the academic years
2020-2021, 2021-2022 (T.E.). The general objective is to determine the factors and
criteria that constitute a mathematical didactic strategy, guided by educational
technologies through the support of GeoGebra software, capable of reducing the
impact of the weaknesses of the teaching-learning of this important subject. For its
achievement, the investigative analysis considers fundamental aspects, from the
perspective of the student body and mathematics teachers. Point out the factors,
criteria, tools and processes that constitute the strategy for learning, applying
GeoGebra software. This research is carried out in the Case Study modality,
descriptive-interpretive research, with a longitudinal analytical path, with a mixed
approach, since qualitative techniques are used to describe the investigative
process that will be supported through quantitative tools, in a vision to question the
tests of the proposed didactic strategy and, later, validated. The results show and
reflect the feasibility that the institution presents for the use of TE Educational
Technologies, specifically with the GeoGebra software. In its journey, the guidelines
of the Ministry of Education are assumed, in the context of the COV-19 pandemic

and currently.

Palabras clave:

Didactic strategy, innovation, teaching-learning, GeoGebra software, Educational technology.



1. Introduccion

En la educacidn, la tecnologia esta permitiendo desarrollar e incorporar nuevos
recursos técnicas y estrategias que favorezcan el mejoramiento de la calidad
educativa. El aparecimiento de la internet a revolucionado la gestiéon y distribuciéon
de informacion a nivel global, vinculandola al mejoramiento del pensamiento
critico, la contribucién de participaciéon activa y, el involucramiento en el
aprendizaje significativo; asi como la incorporacién en la clase de dispositivos
electrénicos: computadoras, celulares, lo permite incluir recursos de softwares para

hacer mas interesante y motivador el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, el perfil de salida de bachiller ecuatoriano define tres valores
fundamentales: justicia, innovaciéon y solidaridad. El perfil establece, en torno a
ellos, un conjunto de capacidades y responsabilidades que, los estudiantes han de
ir adquiriendo en su transito por la educacién, tomandolo como un referente en su
trabajo cotidiano en el aula y orientado hacia la formacion de personas utiles para

la sociedad (Mineduc, 2016).



2. Determinacion del Problema

2.1 Antecedentes

El rendimiento de los alumnos de décimo de basica de la unidad Educativa “Julio Abad Chica”,
es el objeto de este estudio de caso, proyecto de investigacion. La institucion fue fundada en
el afo 1966, situada en la provincia de Azuay, cantdn de Cuenca en la parroquia de Cafari-
Bamba, zona urbana INEC, direccion: Jijon y Caamafiio 2-26 La Republica y Juan José Flores,
Cddigo AMIE: 01H00067. Tipo de unidad educativa: fiscal. Tipo de educaciéon: regular;
régimen escolar: sierra, educacion hispana; modalidad presencial. Funciona en las jornadas

matutina y vespertina.

El rendimiento escolar, ésta es una problematica que preocupa a estudiantes, padres,
docentes y autoridades; y no solo en nuestro pais sino, también en otros paises
latinoamericanos. Informes sobre resultados internacionales del Programa para la
Evaluacién Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés), fue aplicado en Ecuador
a mas de 6100 estudiantes ecuatorianos que cursaban entre octavo de Educacion General
Basica (EGB) y tercero de Bachillerato. El informe 2019 indica un alto porcentaje de
estudiantes por debajo del nivel basico de competencia en matematicas. El informe indica
un resultado desfavorable en relacidon a este nivel, con un alarmante 71%, sefialando
dificultades que tienen para desenvolverse en situaciones que requieren resolver problemas
matematicos. El informe también establece que los resultados, de esta evaluacion

internacional, estan relacionados con el indice socioeconémico de los estudiantes.

Por su parte, el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL) respecto al examen
Nacional de Evaluacion Educativa “Ser Bachiller”, en el informe 2019-2020 indica que se
evaluaron a 212.661 estudiantes, de los cuales 103.337 son hombres y 109.324 son mujeres;
pertenecientes a 2.158 instituciones. Su promedio es de 7,58 puntos sobre 10, es decir, se

encuentra en un nivel de logro Elemental, donde 2 de cada 10 estudiantes alcanzan un nivel



satisfactorio, 5 un nivel elemental y 3 insuficiente. El porcentaje de estudiantes que alcanzan
el nivel excelente no llega al 5%. El resultado que indica el informe en relacién el promedio
en el Dominio Matematico es de 7,63 puntos sobre 10 a nivel Nacional y 7,72 puntos sobre
10 a nivel de provincia-Azuay, es decir, los estudiantes se ubican en un nivel de logro

Elemental.

Por otra parte, y en continuidad con el tema que aqui interesa: el rendimiento escolar en la
asignatura de matematica, los resultados de la Unidad Educativa Julio Abad Chica, obtenidos
en la basica superior en los afios lectivos comprendidos desde el 2016 al 2020 con 51% que
alcanzan entre el grado bdsico y sobre este grado, especificamente, los alumnos de los
décimos afios de EGB entre el afio 2016 al 2020 obtuvieron un resultado a un nivel de logro
insuficiente, equivalente al 46%. El promedio de los décimos anos fue de 6,40 puntos sobre
10. Este rendimiento académico insatisfactorio puede estar relacionado con la aplicacion de
los recursos didacticos (Lamas, 2015). Cuando se produce un desfase entre el rendimiento
académico y el rendimiento que se espera del alumno, se habla de un rendimiento
académico insatisfactorio, lo que conlleva a la situacion problematica presente en la Unidad

Educativa “Julio Abad Chica”.

Respecto a la deficiente utilizacién de recursos didacticos y tecnoldgicos, cabe sefalar que
la tecnologia educativa, en la institucién Julio Abad Chica empleada por los docentes en sus
clases, es casi nula; evidencidandose en la planificacidn, laboratorio de cémputo y laptops sin
uso; comprobdndose en los documentos de registro. Solo un docente de matematica ha
incorporado, de manera aislada, las TIC; pero, ningln docente ha empleado especificamente
el software GeoGebra, a pesar de que éste puede potenciar el aprendizaje matematico,
facilitando el desarrollo de ejercicios para el entendimiento del conocimiento matematico

en sus diferentes campos (Algebra, funciones, geometria, calculo y estadistica)

En continuidad con el analisis introductorio de la investigacion; el objeto de estudio no es
abstracto; no es el rendimiento académico estudiantil por si mismo; sino que es el

rendimiento en matematicas. Al respecto de las matemadticas cabe sefialar algunos



elementos que describen los inconvenientes de su ensefianza-aprendizaje para tener una

vision mds integral y preciso del objeto de investigacion.

Cabe sefialar que las matematicas son una disciplina tan antigua como las mismas sociedades
humanas. Son parte esencial del desarrollo integral del ser humano y de la sociedad. Sin
embargo, a nivel mundial, el rendimiento académico en la disciplina de matematicas ha sido
histéricamente bajo, los inconvenientes en su ensefanza aprendizaje acarrean
problemdticas como la baja integridad personal, la exclusion social y la desercién escolar

(Rivas, 2005; Roman, 2013).

Tradicionalmente, la ensefianza aprendizaje de las matematicas ha abarcado las habilidades
de numeracién, calculo y de geometria; pero, al estar ligados a practicas memoristicas de
procedimientos mecanicos deficientemente encaminados al proceso cognitivo. El
razonamiento matematico no es utilizado, por la mayoria de estudiantes, en ninglin contexto
(Ruiz, 2011). El docente se ajusta a los contenidos matematicos sin plantear su aplicacién
interdisciplinaria; emite axiomas, férmulas, tomadas como receta para resolver los ejercicios

a ser aprendidos, sinédnimo de memorizados (Bravo et al., 2017).

Por otra parte, la disposicién de rechazo, frustracion, aborrecimiento y apatia del alumno
frente a las matemadticas. Fernandez, Hernandez, Prada y Ramirez (2018) consideran
importante el factor afectivo- emocional dentro de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. Esta situacién, Gomez (2003) afirma que el aprendizaje de las matematicas es
parte del conocimiento, pertenece al dominio cognitivo; y el proceso esta compuesto por

elementos afectivos y sociales.

Estos factores recaen en el rol del docente, la reflexiédn en su practica y estrategias
pedagdgicas, misma que no debe centrarse en el desarrollo de los contenidos, si no tomar
acciones didacticas para romper esa brecha; relacionando, de forma positiva y motivadora,
las actitudes de los estudiantes con las aptitudes y destrezas frente al aprendizaje

matematico, previendo desempenios.



Este trabajo investigativo, estudio de caso por su naturaleza y propdsito, va dirigido
principalmente al campo de los procesos y mecanismos didacticos de la ensefanza
aprendizaje, expresado en el rendimiento académico de la asignatura de matematicas en el
Décimo de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Julio Abad Chica”. Responde a
la problemdtica que describe un bajo rendimiento académico, asociado a las dificultades de
comprensién, representaciones, simbologia, geometria y analisis en el estudio de axiomas y

teoremas matematicos. Se adiciona la monotonia y falta motivacién en el estudiantado.

2.2 Planteamiento del Problema

Por lo dicho, el problema de esta investigacién, estudio de caso es: el insatisfactorio
rendimiento académico en la materia de matematicas de los décimos de EGB de Unidad

Educativa Julio Abad Chica

Los descriptores que permiten la comprensién de la problematica referida a esta
insuficiencia, estdn relacionados con las estrategias de ensefianza-aprendizaje, debido a

probables factores que la investigacion debera desentraiiar:

a) Una baja motivacién que provoca el desinterés frente a la materia.

b) La desconexion de las matematicas de la realidad objetiva; su falta de aplicaciéon en

relacion al contexto multidisciplinario.

c) La deficiente utilizacion de recursos didacticos y tecnoldgicos

d) Espacios estructurales con una insuficiente adecuacién para la ensefianza-aprendizaje de

las matematicas.

e) Las inconveniencias que provoca el incumplimiento del perfil idéoneo de los docentes.

Del anterior planteamiento problematico y sus descriptores, se traduce y plantea la

interrogante que orienta el presente trabajo investigacion:



¢Qué factores y criterios se deben considerar para implementar una estrategia didactica que,
orientada por las tecnologias educativas, colabore a superar las debilidades de la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en el décimo afo de EGB de la Unidad Educativa Julio Abad

Chica?

2.3 OBJETIVOS
2.3.1 Objetivo General

Determinar factores y criterios que constituyan una estrategia didactica matematica,
orientada por las tecnologias educativas mediante el apoyo del software Geo-gebra, capaz
gue contribuya en la superacién de las debilidades de la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas en el décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Julio Abad Chica.
2.3.2 Objetivos Especificos

e Elaborar el marco tedrico que relacione las categorias que vertebran a la investigacion:

v Ensefianza-aprendizaje y rendimiento de las matematicas.
v’ Estrategias didacticas (orientadas hacia las Tecnologias de la Educacién).

v" Tecnologias de la Educacion; TE y el Software GeoGebra.

e Diagnosticar la situacion de los estudiantes de Decimo afio de EGB de la Unidad Educativa
Julio Abad Chica, en el area de las matematicas.
e Desarrollar y validar una estrategia didactica, orientada por las tecnologias educativas

gue incluya el uso del software GeoGebra en el drea de matematicas.



3. Marco Teorico

3.1 Aprendizaje

Al proceso de aprendizaje de manera general se la define como un conjunto de sucesos
internos y externos regulados en transfigurar la conciencia o inconciencia del individuo

(Herrera et al., 2012).

De esta manera, Herrera menciona a los sucesos internos como las operaciones mentales en
influencia de la motivacion y los pensamientos que asisten al conocimiento. Un aspecto
mencionado por Herrara, Montenegro y Poveda (2012); en el proceso de aprender es la
motivacién, donde es considerada un factor importante de primicia para el aprendizaje,
como una predisposicién del individuo para aprender; la misma se encuentra bifurcada en
dos vertientes, la primera va enfocado a las aspiraciones de satisfaccion propia del individuo,
“impulsado a hacer las cosas por el simple gusto de hacerlas”; conocida como motivacién
intrinseca, sostenida por investigadores como Abraham Maslow, Clayton Alderfer,
McClelland; y como segunda vertiente de una motivacion influenciada por factores externos
de recompensa, defendida por autores como: Victor Vroom, Stacey Adams, Skinner; indican
qgue la influencia de una motivacién extrinseca positiva, tiene relacion directa a elevar la
autoestima del individuo, conllevando a que estos demuestran altas expectativas para

aprender (Cobefia & Moya, 2019)

En cuanto a los sucesos externos Vigotsky fundamenta, que el individuo al ser parte de su
propio desarrollo de aprendizaje; este, es afin con el medio en el que se desenvuelve; donde,
el conocimiento para el aprendizaje es un proceso de dinamismo e interaccién entre el sujeto
y el medio, teniendo en consideracién al medio no solo como el ambiente fisico sino también

como algo social y cultural. (Herrera et al., 2012).

Autores como Gémez (2016), corrobora que el aprendizaje en la educacidn va dentro de un

proceso eminentemente social, cuya intencion es preparar al individuo para integrarlo a la
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sociedad siendo util a ella, la misma estara orientada en programas conducentes a un perfil

de salida, en vinculo directo a favorecer una vision cientifica de la cultura en la sociedad.
Entonces: ¢ Cuando se da el aprendizaje?

Investigadores como Pozo J. (2005), Pozo y Pérez (2009), Alsina y Domingo (2010), Garcia,
Fonseca y Concha (2015); fundamentan que esta se da por la accidn, interaccién y relacién
directa entre el objeto de aprendizaje y sujeto que aprende, con intervencion del docente

como agente motivador, guia en la planificacidn y ejecucion en el proceso de aprendizaje.

Asi, el papel fundamental de los docentes recae fundamentalmente en las acciones
didacticas (Chirio, 2019), como practicas y estrategias de ensefianza, en un proceso de
planeacion, regulacién y autorregulacion, siendo necesario la experimentacion, la reflexidn,

la comprension y evaluacion (Garcia, Fonseca, & Concha, 2015) continua del proceso.

Al mismo tiempo autores como Pangol y Astudillo (2016), exteriorizan que el rol del docente
va mas alld de la acciéon didactica, si no también debe de contribuir al desarrollo integral del
educando; es decir, vinculada al desarrollo de las dimensiones: cognitiva, socio-afectiva y

corporal.
3.2 Ensefanza - Aprendizaje de las Matematicas

Afianzando la ensefanza- aprendizaje a las matematicas investigadores como Mora (2003),
Herrera, Montenegro y Poveda (2012); la relacionan a procesos dirigidos e intencionados,
donde los estudiantes lleguen a adquirir conocimientos matematicos de diversas formas con
la finalidad de ser empleados a diferentes situaciones en procesos de reflexion,
comprension, construccion, formacion, autoformacion y evaluacidn, tanto para su aplicacion
como para fortalecer las acciones didacticas, encaminadas al desarrollo de habilidades y
actitudes para un adecuado desempefio matematico afin a la sociedad, esto quiere decir;
orientado desde un programa o curriculo, conducente a un perfil de salida que se desee

alcanzar del alumno (MinEduc, 2016). Ademas, las EEES (Espacio Europeo de Educacién
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Superior), aseveran que la interdisciplinariedad de otras ramas del conocimiento en
correspondencia a la enseflanza y aprendizaje de matematicas es el eje para lograr la

formacién integral del alumnado (Martinez et al., 2016).

3.2.1 La complejidad de la ensefianza aprendizaje de

las matematicas

Las matematicas son tan antiguas como la propia humanidad, es parte esencial del desarrollo
integral del ser humano y de la sociedad. sin embargo, a nivel mundial, el rendimiento
académico en la disciplina de matematicas ha sido histéricamente bajo, los inconvenientes
en su ensefanza aprendizaje acarrean problemadticas como la baja integridad personal, la

exclusién social, y la desercion escolar (Rivas, 2005; Roman, 2013).

3.2.2 Dificultades en las Matematicas, Criterios a

Considerar

Tradicionalmente, la ensefianza aprendizaje de las matematicas abarca basicamente las
habilidades de numeracién, cdlculo y de geometria, pero al estar ligados a précticas
memoristicas de procedimientos mecdanicos deficientemente encaminados al proceso
cognitivo, limita el razonamiento matematico que aprenden los alumnos no es utilizada por
ellos en ningln contexto (Ruiz, 2011), asi el docente se ajusta a los contenidos matematicos
sin ser conscientemente aplicados interdisciplinariamente, emite axiomas, férmulas, que
seran tomadas por el estudiante como receta para resolver los ejercicios y que deberan ser

aprendidos (Bravo et al., 2017).

Por otra parte, dentro de las dificultades a superar es la disposicién de rechazo, frustracion,
aborrecimiento y apatia del alumno frente a las matematicas, por lo que autores como
Fernandez, Herndndez, Prada y Ramirez (2018), consideran importante el factor afectivo-
emocional en la ensefianza aprendizaje de las matematicas, Gdmez (2003) lo conceptualiza

como:
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“esa parte del conocimiento, perteneciente al dominio cognitivo, compuesta por elementos

afectivos y sociales” (Gomez, 2003; p. 234).

Estos factores recaen en el rol del docente, la reflexiéon en su practica pedagdgica, que no
debe centrarse solo en el desarrollo de los contenidos, si no tomar acciones didacticas para
romper esa brecha, donde se relacionen de forma positiva y motivadora las actitudes de los

estudiantes en las aptitudes frente al aprendizaje matematico.

3.3 LaDidactica

Existe una gran cantidad y riqueza en definiciones de la didactica, Fandos (2003), realiza un
analisis conceptual de la didactica, donde la valora en los procesos de ensefianza aprendizaje

desde varios puntos de vista, reflejadas en la siguiente tabla segln varios autores:

Tabla 1

Objeto de Estudio de la Diddctica

Autor Objeto de estudio Caracteristicas

Titone (1974) Regular el proceso Metodologia de la instruccidn, es
instructivo de formacién también una tecnologia de |a
intelectual ensefianza. Es una ciencia

practico-normativa o sea teoria

de la praxis docente.

Fernandez Los procesos ensefianza Ciencia practica.
Pérez (1977) aprendizaje, las leyes de la
instruccion formativa, su

aplicacion.
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Autor Objeto de estudio Caracteristicas

Escudero Orientacidén y organizacién Ciencia de caracter instructivo,

(1978) de situaciones de tendente a la formacion del

ensefianza aprendizaje. individuo en estrecha

dependencia de su educacién
integral.

Pacios (1980)  Educacidn intelectual. Ciencia que estudia el proceso
instructivo.

Rodriguez Instruccién educativa La didactica es la cienciay la

Diéguez (1980)
Gonzalez Soto

(1989)

Zabalza (1989)

Pérez GOmez

(1982)

Benedito

(1987)

Rosales (1987)

Procesos intencionales de
ensefianza-aprendizaje que
se desarrollan en procesos
de relaciéon y comunicacion
Los procesos de ensefianza

aprendizaje.

Optimizar, principalmente,

la formacidn intelectual.

Proceso de ensefianza
aprendizaje par ala

formacion del alumno.

Optimizadora del

aprendizaje.

técnica.
Campo cientifico que tiene por
finalidad la integracion de la

cultura para transformarla.

Campo de conocimientos, de
investigaciones, de propuestas
tedricas y practicas.

Ciencia y tecnologia del sistema
de comunicacién intencional
donde se desarrollan los procesos
de ensefianza aprendizaje.
Ciencia y tecnologia que se
construye desde la teoriay la
practica, en ambientes
organizados de relacion y
comunicacion intencional.
Ciencia del proceso de ensefianza

sistematica.
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Autor Objeto de estudio Caracteristicas
Medina (1990) Proceso de ensefianza La didactica es una disciplina
aprendizaje viva y en evolucion
constante.
DelaTorre Los procesos de Disciplina reflexiva.
(1993) informacién y aplicativa.

desarrollo personal en
contextos
intencionalmente

organizados.

Nota: Adaptado de “Formacion basada en las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion: Andlisis diddctico del proceso de ensefianza-aprendizaje” por Fandos,

(2003).

Asi, segun lo expuesto por varios autores podemos asumir a la didactica como un campo de
accion cientifico por su naturaleza e intencionalidad técnica. Su objeto de estudio son los
procesos mecanismos y estrategias de ensefianza aprendizaje. Su finalidad, no solo es
especifica, sino que también es estratégica; referida a la mejora de procesos, mecanismosy
estrategias que contribuyen al desarrollo formativo e integral del estudiante (Fandos, 2003);
como también se subraya con claridad cuatro aspectos prescindibles en la Didactica

especificdndolos Mallart (2001), en la siguiente tabla:



15

Tabla 2

Elementos Presentes en las Definiciones de Diddctica

Aspectos Descriptores en la definicidn de didactica

Caracter Disciplina subordinada a la Pedagogia
Teoria, practica
Ciencia, arte, tecnologia

Objeto Proceso de ensefianza-aprendizaje
Ensefianza
Aprendizaje
Instruccion
Formacién

Contenido Normativa
Comunicacion
Alumnado
Profesorado
Metodologia

Finalidad Formacién intelectual
Optimizacién del aprendizaje
Integracion de la cultura

Desarrollo personal

Nota: adaptado de “Diddctica General para Psicopedagogos”, por Mallart, J. (2001).
Copyright 2001 por Psicopedagogos Espafia.

Asi, segun lo expuesto en la tabla anterior, podemos considerar a la didactica como un campo
de accidn cientifico; siendo el objeto de estudio los procesos de ensefianza aprendizaje, con
la finalidad de provocar la mejora de los mismos y contribuir al desarrollo formativo e

integral del estudiante (Fandos, 2003).
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3.4 Acciones en la Practica Pedagodgica

3.4.1 Estrategia Didactica

La palabra estrategia del latin strategema, y del griego strategia, arte de dirigir grandes

acciones.

“ Es el conjunto de acciones identificables, orientadas a fines mdas amplios y generales”

(Diccionario de las ciencias de la educacién, 1987 citado en Melquiades, 2014).

Conceptualizando la estrategia didactica de maneral general relaciona las acciones
plasmadas en el actuar y plan del docente con clara y explicita intencionalidad pedagégica

(Villalobos, 2002 citado en Melquiades, 2014).

El docente hace la mediacién pedagdgica entre el conocimiento y el estudiante, en una

triangulacion pedagdgica (Ibafiez, 2007)

Ademas, Oviedo, (2012) indican que el docente a mas de su calidad del saber disciplinario y
capacitacién, debe estar predispuesto siempre a modificar, adaptar y regular nuevas formas

en su propia practica.

En lo que Gonzales y Diaz (2006), establecen que como aspecto bdsico es la reflexién del
propio docente a no encerrarse en una metodologia perpetua con estrategias invariables, es

decir, llevar su reflexion de practica pedagdgica a una visién de innovacion.

Sim embargo, el docente no es emisor de los saberes de aprendizaje, influye como guia para
gue el estudiante en términos positivos y motivacionales logre reflexionar acerca de lo que
hace o podria hacer, asi; las estrategias en la practica pedagdgica matematica deben estar
adecuadamente establecidas y relacionados en mejorar los procesos vinculados a la

actividad constructiva del alumno “aprender a aprender” (Serrano & Pons, 2011).
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Asimismo, Ledn, (2014) manifiesta que el alcance constructivista en el desarrollo de los
esquemas mentales en los estudiantes arraigue al aprendizaje significativo en el sentido
formativo e integral (Saldarriaga et al., 2016), donde, el medio, el entorno, lo procedimental
y lo actitudinal vinculados a los procesos cognitivos implicados también en aspectos afectivos

y emocionales (Parra, 2014)

Asimismo, la predisposicion del estudiante influye en el aprendizaje, es indispensable para
lograr que cada escolar se comprometa con su propio ritmo de aprendizaje, (Jiménez et al.,
2020). Por lo que el docente en este aspecto debe tener cuidado, ya que numerosos
individuos quedan blogueados psicolégicamente en su aprendizaje matematico para su

futuro por una mala acciéon (Aguilar et al., 2015).

Asi, Parra (2014), exterioriza que la comunicacidon debe ser parte esencial dentro de la
estrategia en la practica pedagdgica, brindando la oportunidad activa de participacién entre
todos los actores involucrados en el hecho educativo, intercambiar y expresar opiniones,

experiencias, y pensamientos.

Por otro lado, las estrategias deben estar encaminadas a generar habitos positivos para el
aprendizaje, laimportancia radica puesto que le permitira al estudiante adquirir y desarrollar

conocimientos fuera y dentro del aula de clase (Garcia, 2019).

Ademas, el estudiante debe tomar un rol protagdnico que permite interactuar con el otro y
el medio, desde la perspectiva critica, reflexiva, a la transformacién y apropiacion del

conocimiento (Martinez, 2006; citado en Mendoza & Rodriguez, 2020).

De manera que las estrategias de ensefnanza aprendizaje, recaen en la reflexion de la labor
educativa de la parte pedagdgica, relacionandose asi al ambito filosofico de la educacion,
pues, la formacién integral del estudiante transciende a concepciones epistemoldgicas

derivadas sobre los intereses propios y de la sociedad (Camacho & Morales, 2020).
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3.4.2 Concepciones de Aprendizaje y Enseiianza de las

Matematicas

En el dmbito de la didactica general y de la educacidn matemadtica se viene desarrollando un
conjunto de concepciones de ensefianza aprendizaje muy importantes, las cuales, afectan 'y
tienen trascendencia directamente con todas las areas del conocimiento tratadas en las
instituciones educativas; en los afios sesenta y setenta del siglo anterior surgen autores
como Polya y Hans Freudenthal que realizaron atribuciones como el libro titulado
Matematicas para la vida cotidiana de Freudenthal, estas ayudaron a impulsar nuevas
perspectivas adentrandose al desarrollo de nuevas concepciones en el ambito de la

ensefianza aprendizaje de las matematicas (Mora, 2003).
Mora, (2003) menciona las mads sobresalientes:

e Las matemadticas desde su propia génesis.

e La enseflanza de las matematicas matematica orientada en la resolucion
de problemas.

e Las matemadticas orientadas hacia objetivos formativos e integral del
estudiante,

e Educacidn matematica desde el punto de vista de las aplicacionesy
la modelacién.

e Ensefianza de las matematicas basada en proyectos conocido en la
actualidad como el ABP.

e Laeducacién matematica a través del uso de la tecnologia y la informatica.

e Muchos autores como Martinez, Suarez y Murillo (2016); incorporan otras
concepciones como la historia o la experimentacién matematica, los

juegos conocida hoy como la Gamificacidn.

En fin, existe una gran cantidad de concepciones respecto al tema, los cuales en la actualidad

siguen muchas vertientes, pero como indica Mora (2003), estas concepciones muchas veces
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estdn relacionadas e interrelacionadas unas con otras, y pueden ser aplicadas
indistintamente por los docentes durante el desarrollo de las actividades de ensefianza-

aprendizaje de las matematicas.

3.4.3 Tipos de Estrategias Didacticas en las

Matematicas

Es importante que las estrategias didacticas sean factibles y faciles de emplear en todo el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Villalobos (2002), alude que las
estrategias son Utiles herramientas de desenvolvimiento de la mente puestas en camino por
el estudiante cuando tiene que comprender o adquirir un conocimiento, siendo mediador el
docente como el guia motivador en el aprendizaje. Con otras palabras, podemos indicar que
estas benefician al aprendizaje, en el desarrollo de contenidos matematicos, la comprensién,
el desenvolvimiento auténomo y participacion activa en el proceso de ensefanza-
aprendizaje (Melquiades, 2014). Para ello autores como Melquiades exponen algunas

estrategias de aprendizaje centrado en mejorar el aprendizaje matematico:

e Estrategias de aprendizaje para la ensefianza de las matematicas.

e Estrategias de gestidn para la ensefianza de las matematicas.

e Estrategias de intervencidn de control para la ensefianza de las
matematicas

e Estrategias de apoyo para la ensefianza de las matematicas

e Estrategias de procesamiento para la ensefanza de las matematicas

e Estrategias de personalizacion para la ensefanza de las matematicas

e Estrategia de Metacognicién en el aprendizaje constructivista en la

ensefianza de las matematicas



20

3.4.3.1 Estrategias de aprendizaje para la ensefianza

de las matematicas

Estas estrategias facilitan el desarrollo de contenidos matematicos a través de actividades
mentales empleadas en la construccién de nuevos conocimientos, vinculado asi a mejorar
las habilidades cognoscitivas, sin duda el estudiante tendra que desarrollar su inteligencia,
un aspecto fundamental es la investigacion del estudiante en el desarrollo del tema al

contexto matematico para afianzarlo al aprendizaje.

3.4.3.2 Estrategias de Gestion para la Ensefianza de

las Matematicas

Las estrategias de gestidn tiene pertinencia en relacidn a los saberes previos del estudiante
para llegar a consolidar los nuevos conocimientos, donde el estudiante utilizara las técnicas
de resolucion de los ejercicios que le transmite el docente para obtener respuestas
favorables al aprendizaje, en su praxis las técnicas deberdn tener una organizacion adecuada
para la actividad a desarrollar, reestructurando coherentemente su informacién con la
nueva informacidn transmitida, de modo que tiene finalidad de centrase en el desarrollo de

habilidades en asimilacion de los contenidos matematicos.

3.4.3.3 Estrategias de Intervencion de Control parala

Ensenanza de las Matematicas

En estas estrategias, el docente autorregulara los contenidos y temas de estudio, en vinculo
a una planificacién curricular, mejorando su presentacién para que al estudiante posea una
mejor contextualizacion de los contenidos matematicos, destinado a fomentar la
comprensién, el andlisis y razonamiento para mayor desenvolvimiento en actividades de
manera constructiva a los ejercicios, problemas, férmulas, probabilidad, geometria, entre

otros.
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3.4.3.4 Estrategias de Apoyo para la Enseiianza de las

Matematicas

Estas son muy importantes, ya que el docente tiene que motivar al estudiante a mejorar su
aprendizaje matematico a través incentivos positivos, como puntos extras para la
calificacion, notas, entre otros, con la finalidad que el estudiante sigua preparandose en los
contenidos matemadticos, generando mejores actitudes como a seguir estudiando, haciendo
tareas, ejercicios, mejorar en sus calificaciones, en base a esto logrard una mayor

comprensién en los temas.

3.4.3.5 Estrategias de Procesamiento para la

Enseianza de las Matematicas

Estas estrategias poseen dos puntos fundamentales que el docente tendra que llevar a cabo.
El primero se da a través de la generalizaciéon de los conocimientos pero sin llegar a la
memorizacién, por lo contrario al andlisis de los mismos de manera constructivista, es decir
, conceptualizar el conocimiento aplicdndolo a varios ejemplos relacionados al medio o
entorno social del estudiante, en segunda instancia el estudiante tendra que seleccionar y
organizar algunas técnicas y practicas que le sirvan para utilizarlos cuando sean necesarios
en una actividad cotidiana, pues si la practica es de manera inadecuada conllevaran a errores

en los resultados y procedimientos que tenga que realizar en los ejercicios.

3.4.3.6 Estrategias de Personalizacion para la

Enseianza de las Matematicas

Para que el aprendizaje de las matematicas sea constructivo en ocasiones el docente deba
personalizar la ensefianza aprendizaje de las matematicas, como cuando algun estudiante
no entiende un tema especifica, por tomar de ejemplo la resolucién de sistema de

ecuaciones, este podra hacerlo de manera individual con intervencién y guia del docente,
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inclusive el docente podra involucrar a otros estudiantes que ya consolidaron su aprendizaje,
los mismos que podran ayudar a sus compafieros que presentan dificultades, existiendo una

retroalimentacion de lo aprendido entre ellos.

3.4.3.7 Estrategia de Metacognicion en el Aprendizaje

Constructivista en la Ensenanza de las Matematicas

Para desarrollar esta estrategia es necesario que el docente deba de preocuparse en conocer
las capacidades y conocimientos de pensamiento presentes en cada estudiante para liberar
su potencial, el estudiante es aquel productor de su propio conocimiento y el docente sélo
reforzara el tema de manera significativa en el desarrollo del aprendizaje, enriquecerlo de
una forma atrayente y creativa; utilizando material, juegos didacticos, tecnologia entre
otros, con el fin de que el estudiantado presente interés y una mayor curiosidad a lo que se
estd ensefiando, obteniendo resultados con mayor comprensién de los temas observados,
para posteriormente ser aplicarlos en su vida. En fin, esta estrategia estd sujeto a la teoria
de Vygotsky, en relacion a las zonas de desarrollo proximo que el estudiante puede ir

alcanzando y direccionarlo en regular y auto regular su aprendizaje.

3.5 Materiales, Herramientas Didacticas y su Aplicacion

en las Estrategias Pedagogicas

El material didactico y las herramientas para la educacion son recursos que desempefian un
papel destacado en el aprendizaje de todas las areas de ensefianza, ya que facilita su
comprensién y transmision de conocimientos (Melquiades, 2014), ademas de fomentar el
interés del estudiante por aprender deben estar relacionadas dentro del plan pedagdgico a
seguir (Santos, 2015). Es decir, los materiales y herramientas educativas empleadas deben
ser objetivas para desenvolvimiento intelectual, creativo, y formativo del estudiante en cada

tema del plan de estudio matematico.
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En la escuela tradicional los materiales y herramientas didacticas que se empleaba era
pizarrdn, la tiza y el borrador, el libro y cuaderno, como elementos bdasicos e indispensables
en cualquier salén de clase. Actualmente existen otros tipos de materiales y herramientas
didacticas que son utilizados en el proceso educativo como: computadoras, celulares,

laptops, dispositivos y programas electrénicos, softwares entre otros (Melquiades, 2014).

3.6 La Tecnologia enla Ensefianza de las Matematicas

3.6.1 La Tecnologia

Etimoldgicamente la palabra tecnologia viene de la union de dos palabras griegas tekne que
es técnica, arte, y Adyog que es ciencia y conocimiento, donde logia se interpreta como la

destreza sobre algo (Bunge, 2004).

Rammert (2001), enfatiza a la tecnologia al conjunto de conocimientos y técnicas que se
aplican de manera para lograr un objetivo concreto, como también al conjunto de
instrumentos, recursos materiales desarrollados y empleados por el hombre para satisfacer

o mejorar un determinado dmbito o sector.

Donde Cézar (1999), manifiesta que el deseo del hombre a la transformacién y la mejora de

la calidad de vida se consigue ante todo por medios tecnoldgicos.

No cabe duda que la tecnologia forma parte fundamental en el desarrollo de las sociedades
como causa y efecto de la misma, herramientas tecnoldgicas como celulares, tabletas,
computadores, laptops entre otros dispositivos, estan muy presentes en el vivir cotidiano de
las personas, y se vuelven cada vez mas indispensables en los dmbitos social, laboral,

econdmico, y educativo (Maldonado et al., 2019).

3.6.2 Tecnologia Educativa

Tecnologia Educativa es la aplicacién de conocimientos de la ciencia de la educacion para

resolver problemas educativos ( Chadwick, 2011).
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Rodriguez (s/f), expone que la tecnologia educativa no puede reducirse solo a las ayudas de
ensefianza (medios fisicos), también debe centrarse a las ayudas en el aprendizaje
(programas), en un sistema de dinamismo e interaccién entre el docente y los estudiantes

(Artega & Basurto, 2017).

El objeto de estudio de la tecnologia educativa son las nuevas tecnologias en el ambito
educativo como las TIC, aprendizaje en linea, la realidad virtual, educacidon en moviles, entre
otras, a la incorporacion de estas a los procesos de ensefanza aprendizaje y de transmisién

de la cultura intervenidos tecnolégicamente (Area 2016; citado en Arteaga & Basurto, 2017).

3.6.3 Tecnologia Educativa en la Ensefianza de las

Matematicas

El empleo de la tecnologia como herramienta educativa apoya a que la clase de matematicas
sea mas interactiva y dindmica, aunque en estas nuevas tecnologias no estd la solucidn para
superar los inconvenientes y dificultades que se presentan al aprender las matematicas,
estamos conscientes que estas generan un cambio que podemos aprovechar para fomentar

de mejor manera el aprendizaje matematico significativo (Cruz & Puentes, 2012).

Las herramientas tecnoldgicas deben cumplir una serie de requerimientos pues si estos no
cumplen ciertas caracteristicas y no tienen sustento pedagdgico puede frenar el aprendizaje
matematico (Herrera et al., 2012), asi en la siguiente tabla se indican los mds valorados por

Herrera y otros:
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Tabla 3

Condiciones Badsicas en las Herramientas Tecnoldgicas para la Ensefianza Aprendizaje

Matemadtico
Caracteristicas Fomenta
Facil acceso Comunicacién
Facilidad de uso y manejo Interaccién
Flexible y versatil Cooperacion

Interés

motivacion

Autonomia

No Nota: Adaptado de “Revisidon tedrica sobre la ensefianza y aprendizaje de las
matemadticas”, por Herrera, N., Montenegro, W., & Poveda, S. (2012), p. 254-287.
Copyright 2012 por Virtual U. C. del Norte.

Ademas, las herramientas tecnoldgicas a mas de cumplir con ciertas caracteristicas
primordiales como se mostré en la tabla anterior, estas pueden presentar algunas
dificultades que se deben tomar en consideracién como indica Herrera, Montenegro vy

Poveda (2012).

3.6.4 Dificultades en el empleo de herramientas

tecnoldgicas
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Tabla 4

Problemas en las Herramientas Tecnoldgicas para la Ensefianza Aprendizaje Matemadtico

Dificultad Condiciones

Resistencia natural al cambio Mentalidad

Recursos materiales Escasez

Recursos humanos Capacitacion y compromiso

Fuente: Adaptado de “Revisidon tedrica sobre la enseflanza y aprendizaje de las
matemadticas”, por Herrera, N., Montenegro, W., & Poveda, S. (2012), p. 254-287.
Copyright 2012 por Revista Virtual U. C. del Norte.

3.6.5 Importancia del Rol del Docente frente a la

Tecnologia en el Aprendizaje Matematico

Como manifiesta Herrera, Montenegro y Poveda (2012); no cabe duda que las herramientas
tecnolégicas brindan una oportunidad en la didactica para mejorar el aprendizaje de las
matematicas, pero muchas de las veces se tiene una percepcion equivocada en relacion que
estas remplazan al docente, pues a simple vista daria la impresidon que el estudiante trabaja
solo, pero en realidad el docente va a poder cumplir una serie de acciones en su rol, como

son las siguientes:

e Comunicador y capacitador de las acciones de aprendizaje, el empleo tecnoldgico
como medio motivador para llegar al conocimiento matematico.

e Creativo en planear las actividades de aprendizaje, la tecnologia permite
establecer situaciones que de otra manera fueran complicados, o no pudiera

apreciar el estudiante al aprender matematica.
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e Mediador entre el conocimiento matemadtico y uso tecnoldgico en nexo al
desarrollo de las actividades del estudiante que se encuentre desempefiando.

e Observador de situaciones de asistencia de aprendizaje que presenten los
estudiantes en el desarrollo de la clase al usar la tecnologia, siendo consultor, en
el que hacer o redireccionar al estudiante en auto desenvolverse para que este
construya su conocimiento matematico.

e Dindamico, integrador y evaluador que permita al docente incluirse en la clase para
analizar los diversos razonamientos y pensamientos matematicos alcanzados por

los estudiantes con el empleo de la tecnologia.

Todas estas acciones directas del docente conllevan a controlar y regular las etapas en el
desarrollo de aprendizaje matematico en el aula, en lo que el docente debe reflexionar sobre
los resultados obtenidos al utilizar tecnologia, siendo esta necesario para decidir que
herramienta tecnoldgica seleccionada es la adecuada, cual herramienta se va emplear o por
lo contrario deba emplearse otra, que software potenciara el aprendizaje matematico, de

cuando y como se va hacer.

3.7 Software

Piattini, Calvo, Cervera y Fernandez (2004); define a un software como un conjunto de
programas, procedimientos, direccionados a ejecutar funciones asociadas al sistema

operativo de un computador.

Jacovkis (2009), exterioriza que el software es un programa informatico que se ejecutan en

dispositivos electrénicos para realizar determinadas actividades o tareas.

3.7.1 Calidad de un Software

El software es considerado una de las herramientas de mayor beneficio para la

potencializacion de los procesos de cualquier organismo, con el objetivo de brindar eficacia,



28

eficiencia y satisfaccion en tales procesos, por la que debe contar con criterios que

respondan a su calidad (Callejas et al., 2017).

Pressman (2010), relaciona a la “concordancia con los requisitos funcionales y de
rendimiento explicitamente establecidos con los estandares de desarrollo plenamente
documentados y con las caracteristicas implicitas que se espera de todo software

desarrollado profesionalmente” (Pressman, 2010 citado en Callejas, 2017, p.237).

Asi, la calidad de un software, tiene relacién directa con su estructura y enfoque. Asimismo,
Moumoutiz (2020), menciona que la calidad de software el modelo debe ir enfocado a hacer

seguimiento y evaluacién. en tres aspectos proceso, producto y uso.

3.8 Software Educativo (SE)

Sdnchez (2000), conceptualiza como software educativo (SE) a cualquier programa
informdtico con caracteristicas tanto estructurales como funcionales que brindan apoyo a

los procesos de ensefianza, o a los procesos de aprendizaje y/o a la administracion educativa.

Los términos software educativo, programas educacionales y programas didacticos se
emplean como sindnimos para indicar cualquier tipo de programas informaticos con el fin

especifico de ser empleados como medio didactico (Miranda & Gonzalez, 2019).

Segun autores como Fallas y Chavarria (2010), para que un software sea considerado
educativo debe cumplir una serie de caracteristicas fundamentales, estas se indican en la

siguiente tabla (Fallas & Chavarria, 2010; tomado de Miranda & Gonzalez, 2019).
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Tabla 5

Softwares Educativos- Caracteristicas

Rasgos comunes Disefiados como
Finalidad didactica Apoyo al docente
Intencionalidad pedagdgica Reforzar una clase
Apoyo curricular Entorno de aprendizaje

para el aprendizaje y

Material pedagdgico
pedagos autoaprendizaje

Medio didactico

Nota: Adaptado de “Un software educativo como una herramienta pedagdgica en la
mejora de las habilidades de lectoescritura utilizando el método ecléctico”, por Miranda,
P., & Gonzdlez, R. (2019), V13, p.172-186, Copyright 2019 por Tecnologia, Ciencia y

Educacion.

3.8.2 Clasificacion del Software Educativo (SE)

Pese a las ventajas y beneficios que ofrecen los softwares educativos, la realidad marca
contrastes y contradicciones. El acceso restringido y excluyente de los SE a todos las
Instituciones Educativas; no todos los sectores sociales cuentan con los medios de
infraestructura o econdmicos para emplearlos. De alli la importancia de gestion vy
autogestiodn en las instituciones; ademads se requiere que los docentes tengan conocimientos
basicos y capacitaciones de actualizacion en el uso de los SE y, desarrollar la predisposicidon

de su empleo en las aulas/clases (Herrera et al., 2012).

Un SE al cumplir con rasgos y caracteristicas (indicadas en la tabla 5), de acuerdo con Squires
y McDougall (2001), se clasifican por: su funcion educativa y por su fundamentacion

educativa:



Tabla 6

Softwares Educativos- Clasificacion

Por su funcion educativa Cumple

Por su fundamentacién educativa / Se enlaza a paradigmas

Informativa

Instructiva

Motivadora

Evaluadora

Investigadora

Expresiva
Metalingiiistica

Ludica

Innovadora

Transmision- Informacion

Secuencia de la informacion

Elementos para mantener el interés

Implicito: el alumno detecta sus errores

Explicito: el software proporciona informes.

Proporciona elementos para investigacion

(docente-estudiantes).

Expresan comunicacidn lenguajes

programacion (interactia -comprende)

Juegos- aprender

Tecnologia- modernizacion

de

Paradigma de

instruccion

Paradigma de
revelacion
Paradigma de
conjeturas

De

emancipacion

La instruccion se realiza

mediante técnicas

El aprendizaje por
descubrimiento, desarrollo
de la percepcion en
aplicacion al area de

estudio.

El desarrollo de la
comprension atreves de la
construccion del

conocimiento.

Efecto de las tres anteriores

Organizacion de la
secuencia de los

aprendizajes, refuerzos.

El estudiante foco de

atencion.

Establecey comprueba
sus propias hipoétesis
sobre el tema de estudio.

(ejemplo: modelado)

Potencia la capacidad del

recurso (software).

Nota: Adaptado de “Como elegir y utilizar software educativo”, por Squires, D., & McDougall, A. (2001), (2 ed.). Copyright 2001 por

Revista Morata.
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3.8.4 Categorizacion de Empleo de los Software Educativo

En vinculo a la clasificacion anterior de acuerdo a autores como Vidal, Gémez y Ruiz (2010);

se establece la categorizacién de empleo de los Software Educativo como:

e Tutor/ tutoriales (Forma secuencial el desarrollo de contenidos especificos)

e Simulador/ simuladores (Entornos de aprendizaje basados en situaciones reales)

e Ejercitadores (Practica y ejercitacion)

e Solucion de problemas (Entorno a partir de la soluciéon de problemas, capacidad
analitica)

e Juegos educativos (Ambiente ludico interactivo de aprendizaje, logros y metas)

e Micro mundos (Usuario explota alternativas)

Esta categorizacién es puntual para involucrar los SE a actividades de aprendizaje, siendo
constante y a la vez variado en el desarrollo de la programacién curricular (Cataldi et

al.,2015).
3.8.4 El Empleo del Software en la Actividad del Docente

Como indican Herrera, Montenegro y Poveda (2012); el docente va a cumplir una serie de
acciones, de comunicador, capacitador, mediador, observador, integrador, evaluador entre
otras, descritas anteriormente, por lo que el software modificara notablemente vy
acondicionara estas acciones en las actitudes propias del docente, vinculando al cambio en

la ensefianza tradicional; las mismas se describen en la siguiente tabla.



Tabla 7

El Software en la Accion del Docente

Software

Cambio en Ila enseianza

tradicional

Magistral

Auxiliar

Aplicativo

Interactivo

Docente ya no es la fuente

principal de informacion.

Docente es el articulador de los
medios en el aprendizaje

(Informador de ayuda).

Refuerza el trabajo individual y

en equipo.

Fomenta al aprendizaje, el
autoaprendizaje y regulacion del

aprendizaje.
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Nota: Adaptado de “Revisidn tedrica sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas”.

Revista Virtual Universidad Catodlica del Norte por Herrera, N, Montenegro, W., & Poveda, S.

(2012).

De manera concluyente autores como Zangara, (1998), Herrera, Montenegro y Poveda

(2012); entre otros, exponen al nuevo rol del docente como gestionador de los saberes del

conocimiento y desarrollador de destrezas que permitan a al estudiante ser analista, critico

y reflexivo.
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3.9 Programa Digital Libre / Software Libre

Segun la Free Software Foundation (FSF), Software libre es.

“El software que respeta la libertad de los usuarios y la comunidad. A grandes rasgos,
significa que los usuarios tienen la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar

y mejorar el software” (Free Software Foundation [FSF], 2022).

Ademas, un software libre debe tener las siguientes libertades (Jacovkis, 2009).

e Lalibertad de utilizar el programa sin ninguna restriccion.

e Lalibertad de estudiar el programa y adaptarlo a sus necesidades.

e Lalibertad de hacer copias del programa para regalarlas o venderlas.

e La libertad de mejorar el programa y hacer publicas estas modificaciones

para que el resto de usuarios se pueda beneficiar de ello.

3.10 Software GeoGebra

3.10.1 Resena

El software GeoGebra tiene sus inicios en el afio 2001, disefiado por Markus Hohenwarter
como proyecto en la Maestria en Educacién de la Universidad de Salzburgo-Austria, en el
afio 2002 gand el premio EASA (Premio Europeo de Software Educativo) y a partir del 2003
sus actualizaciones son contiguas, adaptado en 44 idiomas, llegando a tener usuarios luego
de una década en mas de 200 paises, y aproximadamente setecientos mil visitas mensuales

en su presentacion online, www.geogebra.org. (Huayta, 2017).

3.10.2 GeoGebra- Conceptualizacion


https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.es.html#mission-statement
https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.es.html#mission-statement
http://www.geogebra.org/
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GeoGebra es un SE de matematica, de uso libre- gratuito programado en java, por lo que

funciona en cualquier SO (sistema operativo), empleado para ensefiar y aprender en todos

los niveles educativos, puede ser utilizado directamente a través de la web o ser instalado

en cualquier dispositivo electrénico como computadores, laptops, celulares, tabletas, otros

(Barahona et a., 2015).

3.10.3 Caracteristicas del Software GeoGebra

Posee sistema DGS (Sistema Geométrico Dindmico, interfaz grafica) y GAS
(Sistema de Algebra computacional, interfaz algebraico/ numérico) que
permite que los comandos pueden ser introducidos en cualquiera de las
dos interfaces.

Dirigido a procesos de cognicidn / abstraccién en funcién al desarrollo de
objetos de aprendizaje relacionados a las tematicas de estudio.

Permite realizar todo tipo de analisis matematico (modelaciones,
demostraciones, deducciones, entre otros).

Dinamica de interaccion, aplicacidn del sentido espacial a la matematica,
modelado en correspondencia a la expresion matematica y viceversa, asi;
al alterar la expresion matematica el software modificara Ila
representacion grafica, o al modificar del objeto, figura o grafica y el
software modificara la expresién algebraica

Motiva el trabajo colaborativo constructivista basado en interaccién entre
los diferentes grupos de trabajo y fomenta el Interaprendizaje (Jiménez &

Jiménez, 2017).

De la misma manera, en la siguiente tabla se establece la generalizacion del SE GeoGebra

como herramienta de aprendizaje en las diferentes areas de las matematicas, donde se

relacionan la geometria interactiva, el algebra, el calculo del analisis y las estadisticas con

registros graficos, de organizacion en tablas y de formulacién simbdlica (Diaz et al., 2018).



Tabla 8

El Software GeoGebra
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GeoGebra

Sentido Espacial

Empleadoenla
educacion para
el adrea de
matematicas
en todos sus
niveles

educativos

Aritmética
Geometria
Algebra

Calculo

Vistas dindmicamente

vinculadas:

Vistas graficas

Vistas algebraicas

Vistas estadisticas

Vistas tablas,

Vistas planillas

Vistas hojas de

datos

Nota: Adaptado de “Ensefianza de la geometria con el software GeoGebra en estudiantes

secundarios de una institucion educativa en Lima” por Diaz, L., Rodriguez, J., & Lingan, S.

(2018)

GeoGebra al ser un SE de gran versatilidad y de uso intuitivo (facil), permite al docente y

estudiante llevar a cabo varias acciones para el aprendizaje matematico descritas en la

siguiente tabla (Huayta, 2017).



Tabla 9

Accion del GeoGebra en la Ensefianza Aprendizaje de las Matemdticas

Accién Descripcidn especifica
Estudiante Software dindmico para e Creacién de construcciones
aprender la Matematica matematicas

e Modelos para las exploraciones
interactivas

e Anadlisis matematico a cambios de

parametros
Docentes Herramienta didactica e Crear paginas-web interactivas.
direccionado  hacia la e Compartir entre docentes.
pedagogia  matemdtica/ e Compartir entre y con estudiantes.
Clases de matematicas e Emplear diferentes dispositivos
interactivas en el sitio o en electrdnicos.

la distancia

Nota: Adaptado de “Aplicacion del software geogebra y su influencia en el aprendizaje de
las funciones lineales en los estudiantes del sequndo grado de educacion secundaria de la IE.

Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa” por Huayta, E. (2017)

3.10.4 Visualizacion y Estructura

GeoGebra presenta una estructuracion simple, dirigida a la facil manipulacion del software,
las ventanas de vistas graficas, el menu y los comandos son intuitivos y de clara visualizacién
(Pabdn et al., 2017). Asi, como indica el Manual de la Version Oficial 4.2 del GeoGebra los

componentes principales son:
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e Barra de menu, esta contiene siete opciones que nos permite realizar

modificaciones al lugar geométrico que este disefiado.

e Barra de herramientas, esta se despliega de esta barra los diferentes iconos para
realizar el grafico con opciones especificas.

e Barra de entrada, permite expresar valores, coordenadas y ecuaciones que se
introducen por medio del teclado y producen un lugar geométrico en la vista
grafica.

e En la parte central, la Vista Algebraica a la izquierda, la Vista Gréfica en el centro

y la Hoja de Célculo a la derecha (oculta por defecto).

La siguiente figura tomada del Manual de la Version Oficial 4.2 del GeoGebra, muestra la

estructura y visualizacion general del software (Hohenwarter & Hohenwarter, 2020)
Figura 1

Estructura General del GeoGebra

¥ GeoGebra == =)
File Edit View Oplions Tools Window Heip

A -l % . e 2Nl aezll| g2, | Move
. L | P Sl A LSS BN o) : | Drag or select objects (Esc)

Free Objects x | A B
Dependent Objects  Barra de Herrar;nlentas Ayuda de Ia g :‘ Tl
Barra de | 2 .
ad Herramientas 3 | | |
5 . 4
Vista Algebraica ;| Vista de Hoja
2 & | de Calculo
L 1
"1 .. - 8
Vista Grafica 2 |
2 A [ 1 H 3 H 3 g ML
11 |
1 12
13 -
& input Barra de Entrada . = @ = Command -

Nota: Adaptado del Manual GeoGebra de la Version Oficial 4.2., 2020.
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3.10.5 Operadores GeoGebra

GeoGebra posee una division de operadores que estan direccionados entre si a las diferentes
vistas dinamicamente vinculadas (Vistas graficas, algebraicas, estadisticas, tablas, planillas,
hojas de datos); asimismo, estdn reguladas a las diferentes areas de las matematicas, para
ello, la siguiente figura tomada del Manual de la Version Oficial 4.2 del GeoGebra, muestra

esta division de operadores programados (Hohenwarter & Hohenwarter, 2020).
Figura 2

Visualizacion de la Ventana de Operadores GeoGebra para el Aprendizaje Matemadtico

-+

Funciones Matematicas:

Todos los comandos
3D

Algebra

Conica

Diagrama
Estadisticas
Finanzas

Funciones y Calculo
GeoGebra
Geometria

Guion {scripting)
Hoja de Calculo
Lista

Légica

Matematica Discreta
Optimizacion
Probabilidad
Sintaxis especifica de CAS
Texto
Transformacion
Vector y Matriz

[ [ (e e (o o [ [ [ [ e e o e [ o o [ [

Nota: Adaptado del Manual GeoGebra de la Versidon Oficial 4.2., 2020.

De acuerdo al contexto investigativo tedrico se puede inferir que el aprendizaje esta
directamente relacionado a sucesos mentales internos, que se articulan y transfiguran en la
conciencia del individuo para asistir al conocimiento significativo, en lo que la ensefianza
aprendizaje matematico relaciona aspectos de razonamiento ldgico, concreto y abstracto,

autores como Herrera 2012, Cobefia y Moya 2019 definen aspectos fundamentales para



potenciar este aprendizaje como la motivacidn, pero el mismo debe ser tomado en cuenta
desde aspectos como el de aprender a aprender, es decir que el estudiante permita
desarrollarse en su aprendizaje y fomentar su autoaprendizaje. Otro aporte importante en
el aspecto de potenciar el aprendizaje matematico es la relacidon directa con didactica
aplicada, asi, autores como Pangol y Astudillo (2016) hacen hincapié que el rol del docente
trasciende en la accién didactica, ya que si esta no es clara y debidamente orientada no
permitirad este enfoque de potenciar la ensefianza aprendizaje, por lo que una estrategia
factible debidamente aplicada y orientada permitird fortalecer las acciones didacticas que
desarrollan habilidades y actitudes para un adecuado desempefio y logros de aprendizajes
significativos, en este aspecto se mencionan autores como Cruz y Puentes (2012), Herrera,
Montenegro y Poveda (2012), que dan a conocer el gran alcance que puede brindar el
empleo de la Tecnologia Educativa (TE) en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
conjuntamente como parte de esto los Softwares Educativos (SE) cada vez tienen mas énfasis
en la aplicacidn del aprendizaje matematico, autores como Huayta (2017), Jarvis et al (2011),
Vasquez (2021), sefalan los resultados positivos al aplicar software GeoGebra para la
ensefianza aprendizaje de las matematicas, pues indican que este permite y apoya a que la
clase sea interactiva y dinamica, que compromete al estudiante a aprender, siendo asi
realizable su empleo, pues al ser factible a que los estudiantes sean protagonistas de su
aprendizaje matematico y al mismo tiempo contribuya en la superacion de las debilidades
de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, sea aplicado en el décimo afio de EGB de

la Unidad Educativa Julio Abad Chica.

3.11 La Evaluacion y el Rendimiento de los Procesos de
Aprendizaje
Desde un punto de vista normativo y con el enfoque oficial de la educacién en el Ecuador,

respecto al rendimiento el Ministerio de Educacién ecuatoriano, en el art. 184 del

Reglamento de educacion (Mineduc 2013, p.3); el ministerio afirma que, la evaluacién



estudiantil, es un proceso cuyo resultado indica el rendimiento en las dimensiones cognitivo,
procedimental y actitudinal; éste es un proceso continuo de observacién, valoracién vy
registro de informacion; evidencia el logro de objetivos de aprendizaje, mediante sistemas
de retroalimentacion dirigidos a mejorar la metodologia de ensefianza y los resultados de

aprendizaje.

El Instructivo para la Aplicacidon de La Evaluacion Estudiantil emitido por el Ministerio de
Educacién manifiesta que “segln el Art. 193 para superar cada nivel el estudiante debe
demostrar que logré “aprobar” los objetivos de aprendizaje definidos en el programa de
asignatura o area de conocimiento fijados para cada uno de los niveles y subniveles del
Sistema Nacional de Educacion (SNE). El rendimiento académico de los estudiantes se

expresa a través de la siguiente escala de calificaciones” (Mineduc 2013, p.3):

Tabla 10

Escala Normada del Rendimiento Académico de los Estudiantes

Escala cualitativa Siglas Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos DAR 9-10
Alcanza los aprendizajes requeridos AAR 7,00-8,99
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos PAR 5-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos NAR <4,99

Nota: Adaptado de “Instructivo para la Aplicacion de la Evaluacion Estudiantil”, por

Ministerio de Educacién del Ecuador (2013), p. 3. Copyright 2016 por Mineduc.

El paso de los estudiantes de un grado al inmediato superior segin el Reglamento se lo

denomina “promocién”. Los requisitos para la promocién se encuentran detallados en el Art.



196 del reglamento que explica que: La calificacién minima requerida para la promocién, en

cualquier establecimiento educativo del pais, es de siete sobre diez (7/10)” (Mineduc 2013,

p.4).

“A partir del afio lectivo 2012-2013 en el Régimen Sierra y 2013-2014 en el Ecuador se
implementd el sistema de examen supletorio, remedial y de gracia, tal como prescriben los

Arts. 212, 213 y 214 del Reglamento General a la LOEI” (Mineduc 2013, p.11).

En el instructivo para la Aplicacion De La Evaluacion Estudiantil del Ministerio de Educacion
elaborado por Subsecretaria de Apoyo, Seguimiento y Regulacién de la Educacién en el

Ecuador contextualmente, expresan que:

Examen supletorio: Este examen, segun el Art. 212, lo realiza el estudiante que hubiere
obtenido un puntaje promedio anual de cinco (5) a seis, coma nueve y nueve (6,99) sobre
diez como nota final de cualquier asignatura. El examen supletorio serd acumulativo con un
disefio de prueba de base estructurada, en un plazo de 15 dias posterior a la publicacién de

las calificaciones finales.

Examen remedial: En cambio, si un estudiante hubiere obtenido un puntaje promedio anual
menor a cinco sobre diez (5/10) como nota final de cualquier asignatura o no aprobare el
examen supletorio, el docente de la asignatura correspondiente deber3, segun el Art. 213,
elaborar un cronograma de actividades académicas para que el estudiante trabaje en casa
con ayuda de su familia y quince (15) dias antes de la fecha de inicio de clases, rinda por una
sola vez un examen remedial acumulativo, que serd también una prueba de base

estructurada.

Examen de gracia: En el caso de que un estudiante reprobare un examen remedial de una
sola asignatura, podra asistir al grado o curso siguiente de manera temporal, hasta rendir un

examen de gracia un mes después del inicio de clases. De aprobar el examen, podra
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continuar en ese grado o curso, pero en caso de reprobarlo, debera repetir el grado o curso

anterior, segin como lo explica el Art. 214 (Mineduc 2013, p.11).

Ademas; el instructivo para la Aplicacién de La Evaluacién Estudiantil del Mineduc, hace

mencion a que los docentes deben emitir tres informes de aprendizaje en el afio:

Informe parcial de aprendizaje. Expresa cualitativa y cuantitativamente el alcance de los
aprendizajes logrados por el estudiante en cada una de las asignaturas, y formula
recomendaciones y planes de mejoramiento académico que deben seguirse durante un
periodo determinado, tal como se prevé en el Proyecto Educativo Institucional (Mineduc

2013, p.6).

Informe quimestral de aprendizaje. Contiene el promedio de las calificaciones parciales y el
examen quimestral. Expresa cualitativa y cuantitativamente el alcance de los aprendizajes
logrados por el estudiante en cada una de las asignaturas, y formula recomendaciones y

planes de mejoramiento académico que deben seguirse.

Informe anual de aprendizaje: contiene el promedio de las dos (2) calificaciones
guimestrales, expresa cualitativa y cuantitativamente el alcance de los aprendizajes logrados
por el estudiante en cada una de las asignaturas, formula recomendaciones, planes de

mejoramiento académico y determina resultados de aprobacidn y reprobacion.

Sobre la planificacidon curricular, la normativa nacional dice que ésta, esta precedida por el
Ministerio de Educacién del Ecuador Mineduc, estipulada en el Acuerdo Nro. MINEDUC-ME-
2015-00168-A que contiene “la normativa para regular los procesos de registro de matricula,
informacidén estudiantil, planificacion, evaluacién educativa y titulacion en las instituciones
del sistema nacional de educacién en el portal educar Ecuador”. Asi, el Instructivo para

Planificaciones Curriculares para El Sistema Nacional de Educacién, menciona que:
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“La planificacion permite organizar y conducir los procesos de ensefianza y aprendizaje
necesarios para la consecucidon de los objetivos educativos. Ademas, lleva a reflexionar y
tomar decisiones oportunas, pertinentes, tener claro qué necesidades de aprendizaje
poseen los estudiantes, qué se debe llevar al aula y cdmo se puede organizar las estrategias
metodoldgicas, proyectos y procesos para que el aprendizaje sea adquirido por todos, y de
esta manera dar atencion a la diversidad de estudiantes” (AFCEGB 2010; tomado de Mineduc

2016, p.4)



4. MATERIALES Y METODOLOGIA
4.1 METODOLOGIA

Segun, Chica y Castejon (2006), los métodos se vinculan y condicionan las posibilidades del
desarrollo en cada una de las etapas como estrategia general en el proceso investigativo. De
tal manera, el trabajo de investigacién va dirigida a un estudio de caso, con un recorrido
analitico longitudinal sobre el rendimiento de los estudiantes del décimo afio de bdsica de la
Unidad Educativa Julio Abad Chica. Con un disefio de investigacion descriptivo-
cuasiexperimental que compara los grupos de tratamiento y control en las pruebas. La
investigacion se realiza desde un enfoque mixto, cuali-cuantitativo, que permita el analisis
de correlacién de las medidas entre sujetos-objeto, y alcanzar a determinar los factores y
criterios que constituyan una estrategia didactica para la matematica, orientada por las
tecnologias educativas mediante el apoyo del software GeoGebra. El fin es emplear el
software para contribuir en la superacion de las debilidades del rendimiento de las
matematicas en la institucién educativa. El analisis de estudio evidencia el rendimiento
durante los anos lectivos 2020-2021, 2021-2022; en el andlisis se suman lineamientos del

Ministerio de Educacidn, en el contexto de la pandemia COV-19 y en la actualidad.

Para el desarrollo del primer objetivo especifico se realizé una investigacién basica-
bibliografica; con orientaciones del método analitico-deductivo. Ejecutando la técnica del
analisis de contenido que implica el procesamiento y la sistematizacién de la informacién
bibliografica. El resultado es una sintesis integrada y sistémica que fundamenta la relacion

entre las categorias tedricas de la investigacion:
- Ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

- Estrategias didacticas (orientadas hacia las Tecnologias de la Educacién).
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- Tecnologias de la Educacion; TE y el Software GeoGebra.

El segundo objetivo especifico concreta una investigacion diagndstica, en un recorrido
investigativo longitudinal, realizado a través de método de analisis empirico con ruta
inductiva. Las técnicas empleadas fueron: encuesta, registro de observacidn, registro
documentado (Laboratorio para la materia de matematicas ultimos cinco afios. La revision
documental de las planificaciones de matemadticas ultimas cuatro aifos: PCA, PUD; los
informes de evaluaciones de los ultimos cuatro anos: por quimestre y anuales de
matematicas de los 10mo afos de EGB, informes de capacitaciones de docentes de
matematicas de la basica superior); y, el desarrollo de la técnica de grupos focales. El

resultado lo reflejan datos descriptivos en el diagndstico situacional.

El tercer objetivo especifico utiliza el método empirico con enfoque mixto (cuali-
cuantitativo), aplicando la técnica y criterio proyectual para el disefio, implementacion,
seguimiento, andlisis, informe y validacién de la estrategia diddctica, orientada por las
tecnologias Educativas que justifica la implementacién del software GeoGebra, herramienta
de aprendizaje enseifanza en matematicas, dentro de la estrategia debidamente descrita y

planificada.

Fases metodoldgicas de la propuesta estratégica:

1. Determinar una estrategia que permita comparar y contrastar el uso de la programacion
en el aula.

2. Determinar los factores y criterios que constituyen una estrategia didactica, orientada por
las Tecnologias Educativas y que conduce a implementar el software GeoGebra

3. Disefiar e implementar la estrategia didactica mediante el uso del GeoGebra

La estrategia propuesta como resultado, incluye grupos de estudio referidos a los paralelos

10mo afio, paralelo A; y del 10mo ano, paralelo B.



Estos estan direccionados en la tematica de estudio. El andlisis de los resultados permitid la
elaboracién de conclusiones para determinar los factores basicos que logren diseiiar e
implementar estrategias didacticas orientadas por la tecnologia educativa (software

GeoGebra) aplicada en las matematicas. Elementos detallarlos en un plan de trabajo.
4.2 Grupo de Estudio

Se trabaja con los grupos de los dos paralelos de décimo afio de educacion bdsica del periodo
académico, 2021-2022, el porcentaje al que equivale es el 66,6% del total de estudiantes de

los décimos EGB de la Institucion Educativa Julio Abad Chica Anexo 1.

Paralelamente se realiza un analisis comparativo, respecto al rendimiento de este grupo, en
relacidon con el total de estudiantes del nivel superior de la educacién basica (8vo, 9no y

10mo) de los tres periodos anteriores: 2019-2020; 2020-2021 y 2021-2022.
4.3 Datos y Discusion: Diagnostico

Los datos representativos para el analisis en este trabajo recaen en informacién propia de
los décimos afos EGB de la institucidon educativa, una indagacién de informacién trabajada
desde varios aspectos: siendo el primero la poblacién estudiantil, importante para el estudio
del diagndstico como punto de partida en este proyecto investigativo, que refiere al nUmero
de estudiantes de la institucidon educativa en relacién al nimero de estudiantes en los
décimos EGB, informacién obtenida mediante la revisién documental de la oficina del

Rectorado con ayuda de la secretaria de la institucién.

El segundo aspecto trata informacidén sobre el rendimiento académico estudiantil en la
materia de matematicas de la basica superior y el tercero senalado desde las planificaciones
curriculares Anual y Parcial en la area de matematicas, ambos aspectos con fin a diagnosticar
datos que aporten al estado situacional de los estudiantes frente a la materia de

matematicas y las posibles dificultades que acarrean en el area, toda esta informacién
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derivada de la revision documental obtenida de la oficina del rectorado con ayuda del
subdirector de la institucidon, de manera general se puede indicar que los datos evidencian
gue aproximadamente el treinta y cinco por ciento del estudiantado de la basica superior
guedan suspensos a rendir los examenes Supletorio Remedial y Gracia (Anexo 2 y 3),
mientras que los documentos de planificaciones curriculares evidencian la falta o escasez de

empleo de las TICS.

Como cuarto aspecto se considera: la formacion profesional, capacitacién y el tiempo de
labor en la institucion educativa de los docentes del area de matematica, informacion
derivada de la entrevista realizada a los docentes del area a través de una reunién en la
plataforma Zoom (Anexo 4) en noviembre del 2021, ademas de la investigacion documental
en oficina de secretaria y en pagina oficial de la Senescyt con finalidad de corroborar la

informacidn anterior.

El quinto aspecto trata de la informacidn de la infraestructura y recursos tecnolégicos; datos
obtenidos de informes e inventarios que se encuentran archivados de manera digital y en
folders en la oficina de secretaria de la institucion, cabe indicar que esta informacion es
escaza y corrobora nuevamente el limitado o nulo empleo del laboratorio de cémputo y
equipo tecnoldgico aplicado para la ensefianza aprendizaje de las matematicas. Toda esta
informacién de datos presentada en los cinco aspectos anteriores, conlleva a la discusién en
la problematica planteada, donde se conjetura la existencia de posibles debilidades en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, que trataran de ser atendidos en la
estrategia didactica orientada por las tecnologias educativas mediante el apoyo del software

GeoGebra.



4.4 Caracterizacion de la Poblacion y Muestra

Estudiantil, Diagnostico: Revision Documental

Lépez (2004), define a la poblacion al conjunto de individuos u objetos de los que se desea
conocer a través de una investigacion. La muestra de estudio seleccionada debe ser
representativa y caracteristica de la poblacion. En esta investigacidn la poblacion de estudio
se enfoca a los paralelos de la Basica Superior EGB de la Unidad Educativa Julio Abad Chica
(Octavos, Novenos, Decimos de EGB) las siguientes tablas estan elaboradas en funcion del
Anexo 1; latabla 11y la tabla 12 dan a conocer la cantidad de estudiantes los de tres ultimos
afios lectivos, segun el registro institucional de la Unidad Educativa, referenciandose como
la muestra de estudio los Decimos A, B de EGB de la Institucion Educativa “Julio Abad Chica”,
donde los ultimos afios por disposiciones del Distrito de Educacién 01D01 de Cuenca ha
realizado modificaciones en la distribucién de los décimos de EGB en las secciones matutino
y vespertino, situacion representada en la tabla 13, como también la tabla 14 que muestra

la informacion de la cantidad de estudiantes en los décimos afios.

Tabla 11

Cantidad de Estudiantes en la Institucion Educativa Julio Abad Chica

Afio lectivo gsi?di;fei %
2020-2021 912 33,98
2021-2022 895 33,35
2022-2023 877 32,67
Total 2684 100

Nota: Adaptado del anexo 1 seccion a, “Informaciéon tomada del Registro Anual de la
Institucidn Julio Abad Chica”

Elaboracion propia.
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La informacion de la tabla 11 da a conocer la cantidad de estudiantes en la Institucidn
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Educativa Julio Abad Chica comprendidos en los tres ultimos afios lectivos donde se relaciona
un porcentaje anual, el porcentaje del afio lectivo 2020-2021, corresponde al treinta y tres,
coma noventa y ocho por ciento, el afio lectivo 2021-2022 con el treinta y tres, coma treinta

y cinco por ciento, y el ailo 2022- 2023 con el treinta y dos, coma sesenta y siete por ciento.

Tabla 12

Porcentaje de Estudiantes del Décimo Ano de EGB de los tres ultimos periodos

Afo lectivo % Respecto al Total de Estudiantes que han Estudiado en La % Variacion entre los

Institucion en los 3 dltimos Periodos periodos
2020-2021 12,71 % 2,55%
2021-2022 10,16%
2022-2023 9,12% 1,04%
Total 31,99 %

Nota: Adaptado del anexo 1 seccidn a, b, ¢, “Informaciéon tomada del Registro Anual de la
Institucion Julio Abad Chica”

Elaboracion propia

La informacion de la tabla 12 estipula el porcentaje de la cantidad de estudiantes de los
décimos EGB de la Institucion Educativa Julio Abad Chica comprendidos en los tres ultimos
anos lectivos donde se relaciona un porcentaje anual, el porcentaje del afio lectivo 2020-
2021 corresponde al doce coma setenta y uno por ciento, el afio lectivo 2021-2022 con diez
coma dieciséis por ciento, y el afio 2022- 2023 con nueve coma doce por ciento, los cuales
resultan de los ultimos tres afios lectivos en relacion del nimero total de estudiantes en la
institucion Julio Abad Chica con la cantidad de los estudiantes de los décimos de EGB anual,
por lo que las dos tablas anteriores estan relacionadas de forma directa, concerniendo un
porcentaje total del treinta y uno coma noventa y nueve por ciento, dato relevante pues el
nimero de estudiantes de los décimos EGB representaria aproximadamente la tercera parte

del estudiantado en los ultimos tres periodos lectivos, siendo una muestra representativa




con la finalidad que la informacién obtenida sean valido para el diagndstico del rendimiento

en la materia de matematicas.

La informacidn de sondeo anterior indica que existe variacion en la cantidad de estudiantes,
se puede apreciar en los décimos de EGB una leve disminucidn reflejados en los porcentajes
de la tabla 12, en el que, del afio lectivo 2020-2021 al 2021-2022 una disminucién del dos
coma cincuenta y cinco por ciento, del afio lectivo 2021- 2022 al 2022- 2023 una disminucién
del uno coma cero cuatro por ciento, acreditdndolo al motivo de desercidn escolar por
emergencia sanitaria COVID 2019, ademas en el anexo 1 seccidn ¢, se puede evidenciar que
el porcentaje de hombres con respecto a las mujeres en los décimos de basica es mayor con

una diferencia del trece coma cincuenta y ocho por ciento como indica la siguiente tabla.

Tabla 13

Porcentaje de Hombres con Respecto a Mujeres del Décimo Ao de EGB en los tres ultimos

periodos
% Hombres % Mujeres & TOTAL % Diferencia
Periodo
2020 al 2023 56,79% 43,21% 100% 13,58%

Nota: Adaptado del anexo 1 seccién c, “Informacién tomada del Registro Anual de la

Institucién Julio Abad Chica”

Elaboracion propia



4.4.1 Informacion del Rendimiento Académico en la

Materia de Matematicas en la Basica Superior

La informacién del rendimiento académico de matemadticas en la Basica Superior de EGB de
la Unidad Educativa Julio Abad Chica, estd tomado del informe quimestral y anual de notas
entregado por los docentes de matematica que imparten clase con las respectivas cargas
horarias, esta informacion se encuentra estipulada en la siguiente tabla elaborada a partir

de los anexos 2y 3, anexos 5 al 18.
Tabla 14

Rendimiento Académico de Matemadticas de la Bdsica Superior EGB de la Institucion

Educativa Julio Abad Chica

Ano lectivo. Escala de calificacion % General de 8vos, 9nos, 10mos %27/10 %<7/10
2020-2021 DAR (9-10) 13% 62,5%
AAR (7-8,99) 49,5%
PAR (5-6,99) 25% 37,5%
NAR (< 4,99) 12,5%
Total 100%
2021-2022 DAR (9 —10) 8% 47,5
AAR (7-8,99) 39,5%
PAR (5—6,99) 35% 52,5%
NAR (< 4,99) 17,5%

Total 100%

Nota: Adaptado del anexo 2 “Informes Quimestrales y Anuales del area de matemadtica
basica superior”

Elaboracion propia

La tabla evidencia el rendimiento académico en matematica de la bdsica superior EGB de la
Institucion Educativa Julio Abad Chica, referenciada a los afios lectivos 2020-2021 y 2021-
2022, no hay datos respecto al afio lectivo 2022- 2023 porque este corresponde al periodo

actual y aun no hay informes de rendimiento emitidos por los docentes a la subdireccién de



la institucion. En lo que, la tabla esta desarrollada en base a la escala normada del
rendimiento académico emitido por el Mineduc; asi, en el periodo 2020- 2021, con respecto
a la escala Domina los Aprendizajes Requeridos (DAR escala 9-10) se evidencia un porcentaje
del trece por ciento; en cuanto a la escala: Alcanza los Aprendizajes Requeridos (AAR escala
7-8,99) se identifica un porcentaje del cuarenta y nueve coma cinco por ciento, mientras que
en el nivel de escala Proximo Alcanzar los Aprendizajes Requeridos (PAR escala 5- 6,99) se
estipula un porcentaje del veinte y cinco por ciento, y en relacién al ultimo nivel de escala
denominada No Alcanza los Aprendizajes Requeridos (NAR escala < 4,99) se evidencia un
doce coma cinco por ciento. En continuidad al afio lectivo siguiente 2021-2022, con respecto
a la escala Domina los Aprendizajes Requeridos (DAR escala 9-10) el porcentaje evidenciado
es del ocho por ciento; en cuanto a la escala Alcanza los Aprendizajes Requeridos (AAR escala
7-8,99) se identifica un porcentaje del treinta y nueve coma cinco por ciento; mientras que
en la escala Proximo Alcanzar los Aprendizajes Requeridos (PAR escala 5- 6,99) se identifica
un porcentaje del treinta y cinco por ciento, y en relacién al ultimo nivel de escala
denominada No Alcanza los Aprendizajes Requeridos (NAR escala < 4,99) se evidencia un

diecisiete coma cinco por ciento.

Tomando en consideracidn la normativa seglin el instructivo para la Aplicacién De La
Evaluacion Estudiantil del Mineduc (2016); establece que, el estudiante para ser promovido
al siguiente afio de educacidn debe obtener un promedio minimo de siete sobre diez (7/10),
asi; de manera concluyente los datos investigativos de la tabla 14 reflejan que en el periodo
2020-2021, el porcentaje de estudiantes que son promovidos de manera directa
corresponde al sesenta y dos coma cinco por ciento, mientras que en el afio lectivo 2021-
2022 el porcentaje es del cuarenta y siete coma, cinco por ciento, por otro lado, se evidencia
el porcentaje de estudiantes suspensos a rendir exdmenes (supletorios remedial o Gracia)
del nivel basica superior en matematicas, donde en el periodo 2020-2021 se evidencia un

porcentaje del treinta y siete, coma cinco por ciento, mientras que en el siguiente periodo



2021-2022 el porcentaje es del cincuenta y dos, coma cinco por ciento, siendo esta

informacién fragmentada en la siguiente tabla.

Tabla 15

Porcentaje de estudiantes de la Bdsica Superior EGB suspensos a rendir exdmenes

(Supletorio Remedial, Gracia) en Matemadticas

Ano lectivo. % Rendimiento Anual % General de 8vos, 9nos, 10mos
<7/10 Supletorio  Remedial Gracia
(5a6,99) (<4,99) (quienes no pasen
el examen remedial)
2020-2021 37,5% 25% 12,5% 6,06%
2021-2022 52,5% 35% 17,5% 7,5%

Nota: Adaptado del anexo 2 “Informes Quimestrales y Anuales del area de matematica
basica superior”

Elaboracion propia

Por otro lado, la siguiente tabla muestra la informacién de los estudiantes de la basica
superior afios lectivo 2020-2021 y 2021-2022, que no son promovidos al siguiente nivel

educativo, elaborada a partir del anexo 2.

Tabla 16

Estudiantes de la Bdsica Superior EGB que No son Promovidos al siguiente nivel

Ao lectivo. % NO PROMOVIDOS

8vos, 9nos, 10mos

2020-2021 2,72%
2021-2022 2,38%

Nota: Adaptado del anexo 53 “Informes Quimestrales y Anuales del area de
matematica
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La tabla revela que el porcentaje de estudiantes de la basica superior no promovidos al
siguiente nivel educativo en el periodo 2021-2022 es del dos coma setenta y dos por ciento,
mientras que en el afio lectivo 2021- 2022 el porcentaje es del dos coma, treinta y ocho por

ciento.

4.4.2 Informacion del Rendimiento Académico en la

Materia de Matematicas en los Décimos EGB

En correspondencia andloga, en relacion a los décimos afios EGB la informacién del
rendimiento académico en matemadticas se estipulada en la siguiente figura, elaborada a

partir del anexo 3 y anexos 5 al 18.
Figura 3

Rendimiento Académico de los Décimos de EGB de la Institucion Educativa Julio Abad Chica
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En lafigura 1 al observar cada periodo lectivo comparado con el siguiente, es evidente notar
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gue cada seccion presenta similitud y tendencia con las otras, asi los porcentajes de los
niveles de escala de rendimiento (DAR, ARR, PAR, NAR) muestran analogia con minimas
variaciones de porcentaje, por lo que la siguiente tabla refiere la informacion de los ultimos
dos periodos 2020-2021 y 2021- 2022, con la finalidad de comparar los datos de la basica

superior con los datos de los décimos EGB.

Tabla 17

Rendimiento Académico de Matematicas de los Decimos EGB de la Institucion Educativa

Julio Abad Chica
Ano lectivo. Escala de calificacion % General 10mos %27/10 %<7/10
2020-2021 DAR (9-10) 13% 63%
AAR (7-8,99) 50%
PAR (5- 6,99) 26% 37%
NAR (< 4,99) 11%
Total 100%
2021-2022 DAR (9 -10) 7,5% 51,5%
AAR (7-8,99) 44%
PAR (5- 6,99) 34% 48,5%
NAR (< 4,99) 14,5%

Total 100%

Nota: Adaptado del anexo 3 “Informes Quimestrales y Anuales del area de matematica

Décimos EGB” / Elaboracidn propia

La tabla evidencia el rendimiento académico en matematica de los Décimos EGB de la
Institucion Educativa Julio Abad Chica, referenciada a los afios lectivos 2020-2021 y 2021-
2022; asi, en el periodo 2020- 2021, con respecto a la escala Domina los Aprendizajes
Requeridos (DAR escala 9-10) se evidencia un porcentaje del trece por ciento; en cuanto a la
escala: Alcanza los Aprendizajes Requeridos (AAR escala 7-8,99) se identifica un porcentaje

del cincuenta por ciento, mientras que en el nivel de escala Préoximo Alcanzar los

Aprendizajes Requeridos (PAR escala 5- 6,99) se estipula un porcentaje del veinte y seis por

ciento, y en relacidn al ultimo nivel de escala denominada No Alcanza los Aprendizajes



Requeridos (NAR escala < 4,99) se evidencia un once por ciento. En continuidad al afio lectivo
siguiente 2021-2022, con respecto a la escala Domina los Aprendizajes Requeridos (DAR
escala 9-10) el porcentaje evidenciado es del siete coma, cinco por ciento; en cuanto a la
escala Alcanza los Aprendizajes Requeridos (AAR escala 7-8,99) se identifica un porcentaje
cuarenta y cuatro por ciento; mientras que en la escala Proximo Alcanzar los Aprendizajes
Requeridos (PAR escala 5- 6,99) se identifica un porcentaje del treinta y cuatro por ciento, y
en relacién al ultimo nivel de escala denominada No Alcanza los Aprendizajes Requeridos

(NAR escala < 4,99) se evidencia un catorce coma cinco por ciento.

Ademads, la tabla 17 reflejan que en el periodo 2020-2021, el porcentaje de estudiantes que
son promovidos de manera directa corresponde al sesenta y tres por ciento, mientras que
en el afo lectivo 2021-2022 el porcentaje es del cincuenta y uno, coma cinco por ciento, por
otro lado, se evidencia el porcentaje de estudiantes suspensos a rendir examenes
(supletorios remedial o Gracia) del nivel basica superior en matematicas, donde en el periodo
2020-2021 se evidencia un porcentaje del treinta y siete por ciento, mientras que en el
siguiente periodo 2021-2022 el porcentaje es del cuarenta y ocho coma, cinco por ciento,

siendo esta informacién fragmentada en la siguiente tabla.

Tabla 18

Porcentaje de Estudiantes de los Décimos EGB suspensos a rendir exdmenes (Supletorio

Remedial, Gracia) en Matemadticas

Ano lectivo. % Rendimiento Anual % General de 8vos, 9nos, 10mos
<7/10 Supletorio  Remedial Gracia
(5a6,99) (<4,99) (quienes no pasen
el examen remedial)
2020-2021 37% 26% 11% 4,31%
2021-2022 48,5% 34% 14,5% 6,59%

Nota: Adaptado del anexo 3 “Informes Quimestrales y Anuales del drea de matematica

Décimos EGB” /Elaboracidn propia
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Por otro lado, la siguiente tabla muestra la informacion de los estudiantes de los décimos

psda
by |

EGB, que no son promovidos al siguiente nivel educativo, referido a los periodos lectivos

2020-2021y 2021-2022, elaborada a partir del anexo 3.

Tabla 19

Estudiantes de los Décimos EGB que No son Promovidos al siguiente nivel por no aprobar

matematicas
Ao lectivo. % NO PROMOVIDOS
10mos
2020-2021 1,38%
2021-2022 2,19%

Nota: Adaptado del anexo 2 “Informes Quimestrales y Anuales del drea de matematica

Décimos EGB” / Elaboracidn propia

La tabla revela que el porcentaje de estudiantes de los décimos EGB que no son promovidos
al siguiente nivel educativo, en el periodo 2021-2022 es del uno coma, treinta y ocho por
ciento, mientras que en el afio lectivo 2021- 2022 el porcentaje es del dos coma, diecinueve

por ciento.

4.4.3.- Esquema General del Diagnostico Cuantitativo
del Rendimiento Académico de Matematicas en los
Décimos aios EGB en comparacion con la Basica

Superior



Figura 4
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Esquema General del Diagnostico Cuantitativo del Rendimiento Académico de Matemadticas de los Decimos EGB

Diagnostico Cuantitativo del Rendimiento Académico de Matematicas escuela

Julio Abad Chica

DECIMOS EGB

2020 - 2021

DAR =13%

AAR =50%

Suspensos a
examenes 37%

| PAR =26% | |

Supletorio

| NAR =11% | |

Remedial

| 2021-2022
| DAR=7,5%
| AAR =44%
| | PAR =34% Supletorio |
Suspensos a
examenes 48,5%
| | NAR =145 Remedial |

Nota: Adaptado de las tablas 14 al 19 “Rendimiento del area de matematica” /Elaboracién propia

Gracia 4,31%

No Promovidos 1,38%

Gracia 6,59%

No Promovidos 2,19%
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Esquema General Comparativo del Diagnostico Cuantitativo del Rendimiento Académico de Matemadticas de los Decimos EGB con

Basica Superior
Diagnostico Cuantitativo del Rendimiento
Académico de Matematicas escuela Julio Abad
Chica
BASICA SUPERIOR EGB B DECIMOS EGB
2020 - 2021- 2020 - 2021-
2021 2022 2021 2022
DAR DAR = DAR =
=13% 8% DAR =13% 7,5%
[ | _ [ _ 1
AAR = AAR = AAR =
49,5% 39,5% AAR =50% 44%
PAR = PAR= PAR =
25% Supletorio 35% Supletorio PAR =26% Supletorio 34% Supletorio
duspensos udpelidv duspenso
a sa Suspensos ‘ sa
examenes NAR= examenes NAR'= a examenes examenes NAR=
37,5% 12,5% Remedial 52,5% 17,5 Remedial 37% NAR = 11% Remedial 48,5% 14,5 Remedial
Gracia Gracia Gracia Gracia
6,06% 7,5% 4,31% 6,59%
| | |
No No No No
Promovido Promovidos Promovido Promovidos
$2,72% 2,38% 51,38% 2,19%

Nota: Adaptado de las tablas 14 al 19 “Rendimiento del area de matematica” /Elaboracién propia




Los esquemas (Figura 4 y 5) muestran y confronta datos del diagndstico obtenidos en la
indagacion del rendimiento académico de los afos lectivos 2021 y 2022 relacionando las
tablas: tabla 14, tabla 15; tabla 16, tabla 17, tabla 18 y tabla 19, en estos dan a conocer una
perspectiva clara del estado del rendimiento académico en la materia de matematicas,
diagnosticado un rendimiento en los décimos afios figura 4, con un porcentaje en promedio
aproximadamente de un cuarenta y dos por ciento del estudiantado a rendir exdmenes de
suspenso en matematicas (supletorio remedial o gracia); mientras que en la figura 5 donde
indican también los datos en perspectiva a la basica superior, ensefia un porcentaje de
promedio a rendir exdmenes suspensos de un cuarenta y tres por ciento aproximadamente,
en lo que se concluye que los décimos EGB con la basica superior en cuestion del estado de

rendimiento académico en matematica son muy semejantes.

De manera concluyente se establece que de cada cien estudiantes cuarenta
aproximadamente del total del estudiantado quedan suspensos a rendir examenes

supletorios en los décimos afios.

4.5. Revision Documental y datos de Encuesta:
resultados obtenidos de los documentos de

Planificacion Anual y Parcial

4.5.1. Informacion de la Planificacion Curricular en la

Materia de Matematicas

Los documentos de Planificacién Curricular Anual (PCA) y Planificacién de Unidad Didactica
(PUD) en Matematica en la Basica Superior de la Institucion Educativa Julio Abad Chica, se
encuentran archivados de manera digital y en folders en la oficina de secretaria de la

institucion (Anexo 19y 20).



Ellos evidencian la utilizacién de los formatos emitidos por el Mineduc (Acuerdo Nro.
MINEDUC-ME-2015-00168-A), ademas se verifica la utilizacién del curriculo 2016 donde se
muestra la sincronizacién de las destrezas con sus respectivos codigos e indicadores
correspondientes; pero, la descripcion de estrategias en las planificaciones es general y

rutinaria.

Al analizar el PCA de matematicas de los décimos EGB en relacion al empleo de las TICS, ésta
se encuentra descrita de forma simple y poco especifica; mientras que, en los documentos
de Planificacién de Unidades Didacticas, no existe descripcion en la seccidén de actividades

(Anexos 19y 20).

A partir del afo 2020, por motivo de emergencia sanitaria en el pais y el mundo (COVID
2019), el Ministerio de Educacién emite el Curriculo Priorizado para La Emergencia (Acuerdo
Ministerial No. MINEDUC-MINEDUC-2020-00044-A), que toma las destrezas basicas e
imprescindibles del curriculo 2016; asi, la planificacion en la Institucién Educativa Julio Abad
Chica se adecua al Curriculo Priorizado para la Emergencia; ademads, los docentes de
matematica emplearon las fichas pedagégicas de trabajo semanales (Anexo 21) para los
estudiantes de decimo EGB, emitido por el Mineduc en su pagina oficial

https://recursos2.educacion.gob.ec/portfolio/sup fichas 10mo mate/

En el afo lectivo 2022 -2023, el Mineduc emite un nuevo curriculo llamado Curriculo
priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y
socioemocionales, este es parte del Curriculo Priorizado del aino 2020. En este curriculo se
considera indispensable enfocarse en el desarrollo de las competencias, el énfasis en estas
competencias tiene por objetivo indicar con claridad en qué destrezas se acentua el proceso
de aprendizaje para la recuperacién y fortalecimiento de las competencias fundamentales
del siglo XXI; para esto se toma en cuenta los criterios de desempeno y sus respectivos
indicadores, en el que la Institucién Educativa Julio Abad Chica en el presente afio lectivo se

aplica este curriculo por disposicién del Ministerio de Educacion.


https://recursos2.educacion.gob.ec/portfolio/sup_fichas_10mo_mate/

Por otra parte, se da La Reforma a Ley Orgdanica De Educacién Intercultural LOEI, por lo que

el Ministerio de Educacidn al inicio del presente afio 2022 expidié la Reforma a la Malla

Curricular del Ecuador. Esta reforma se establecié en el Acuerdo Ministerial Nro. MINEDUC-

MINEDUC-2022-00010-A, como actualizacidn al publicado en febrero de 2016. Dentro de

este documento se establece el nuevo plan de estudios con sus respectivas cargas horarias

para los diferentes niveles y subniveles de educacién (Mineduc, 2022):

Tabla 20

Reforma a la Malla Curricular del Ecuador

Areas

A La Semana

Asignaturas Periodos Pedagdgicos Minimos

Lengua y Literatura

Matematica

Ciencias Sociales

Ciencias Naturales

Educacidn Cultural y Artistica

Educacion Fisica

Lengua Extranjera

Lengua y Literatura

Matematica

Estudios Sociales

Ciencias Naturales

Educacién Cultural y Artistica

Educacion Fisica

Inglés

Total, de periodos pedagdgicos

25

Nota: Tomado de la pagina Oficial del Mineduc https://educacion.gob.ec



Asimismo, segun el nuevo Reglamento Educativo del Ecuador cada institucidon educativa
designara como minimo 10 horas de acompafamiento docente para el desarrollo de
actividades complementarias para el refuerzo y fortalecimiento de los aprendizajes, entre

otras, resumida en la tabla 21:

Tabla 21

Actividades Complementarias para el Refuerzo y Fortalecimiento de los Aprendizajes

segun la Reforma en el Acuerdo Ministerial Nro. MINEDUC-MINEDUC-2022-00010-A

Actividades Generales

e Tutorias para los estudiantes.

e Talleres de elaboracidn de proyectos interdisciplinarios.

e Proyectos de desarrollo colaborativo.

e Aprendizajes con pertinencia local y regional.

e Proyectos de vinculacién con la comunidad.

e Programas para el fortalecimiento de la identidad institucional, local y/o Nacional

e Lectura libre y recreativa.

e Talleres de comunicacidon, musica, robdtica, neuroeducacion, STEAM, conciencia
plena, o aquellos que se encuentren en el marco del proyecto educativo institucional
(PEI).

e Construccion del proyecto de vida, promocidn de la participacién de estudiantes.

Nota: Tomado de la pagina Oficial del Mineduc https://educacion.gob.ec

En la Unidad Educativa Julio Abad Chica, en el drea de matematica para la asignatura de
matematica de la Basica Superior EGB, la instituciéon definié tomar por sugerencia de los
mismos docentes del area de matematica, Los Proyectos De Desarrollo Colaborativo

dirigidos al fortalecimiento del aprendizaje matemdtico mediante el empleo de los Tics



(carga horaria de dos horas a la semana por paralelo de la bdsica superior), esto se evidencia
en la carga horaria de los docentes del area matematica de la basica superior EGB (Anexo

22).
4.5.2 Encuesta a los Docentes

Encuesta dirigida a los docentes de matematica de la basica superior, con respecto a las TICS
(Anexo 23), aplicado mediante un enlace digital con la ayuda del aplicativo Google Forms en
noviembre del 2021, enviado al grupo de WhatsApp conformada por los tres docentes del
area de matematica de la basica superior, la encuesta trata los siguientes aspectos de
manera general: la frecuencia del uso de laboratorio de cémputo, el empleo del celular y
frecuencia de su uso para clases de matematicas, ademas el empleo de algun software
educativo para la enseflanza matematica, evidenciandose un porcentaje del treinta y tres
coma, treinta y tres por ciento en cada aspecto anterior, pues un solo docente hace uso del
laboratorio y emplea el celular para las clases de matematica pero con una frecuencia de dos
a tres veces por quimestre. Por otro lado, cabe indicar que al revisar las actas de anos lectivos
2016 al 2020 con respecto a reuniones del area de matematicas, se evidencia un promedio
de cuatro actas anuales; estas tratan temas de planificacién, refuerzo académico vy

rendimiento escolar (Anexo 24).

4.5.3 Informacion de los Docentes del Area de Matematica

La Constitucion, en el Art. 349 prescribe que: “el Estado garantizara al personal docente, en
todos los niveles y modalidades, estabilidad, actualizacion, formacién continua vy
mejoramiento pedagdgico y académico; una remuneracién justa, de acuerdo a la
profesionalizacidén, desempefio y méritos académicos. En correspondencia a lo anterior y al
tema de Capacitacion docente, la LOEI describe en los articulos: Art. 3 literal r), Art. 10 literal
a), Art. 47 quinto inciso, Art. 96 Ultimo inciso, Art. 102 segundo inciso, Art 112 y; Décima

Segunda Transitoria y Décima Tercera Transitoria segundo inciso.



En la Unidad Educativa Julio Abad Chica existen tres docentes que imparten clase de
matematica a la Basica Superior EGB de la institucién, el Msc. Carlos Iglesias que labora en
la institucion Educativa desde el afio 2010, la Lcda. Andrea Rivera labora desde el afio 2014
y el Ing. Nicolay Valdiviezo labora desde el afio 2016, informacion tomada segun la accion

del personal de cada docente (Anexo 25).

El perfil idoneo de los docentes segun informacién tomada de la pagina electrdnica de la
Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacidn (Senescyt) evidencia al
docente Carlos Iglesias el titulo de licenciado en Ciencias de la Educacién de Segundo a
Décimo y Master en Lengua y Literatura, La docente Andrea Rivera con el Titulo de licenciada
en Sistemas informaticos, y el docente Nicolay Valdiviezo como Ingeniero Mecanico

Automotriz (Anexo 26).

En cuanto a los cursos de capacitacién realizados por los docentes de matematicas, se
evidencian en los archivados personales que se encuentran en la oficina de secretaria de la
institucion, estos muestran que a partir del 2019 los docentes de matematica tienen cursos
realizados en temas de Proyectos de Formacién Docente y Practicas Educativas, Propuesta
Curricular modalidad virtual, entre otros (Anexo 27), ofertados por el Mineduc en la

plataforma online me capacito.

Cabe mencionar, que a partir del 2020 la licenciada Andrea Rivera esta en el proceso de
obtener el titulo de maestria en tecnologias Educativas en la Universidad ECOTEC Campus
Samboronddn Guayaquil, el Ing. Nicolay Valdiviezo el titulo en la maestria de Innovacién
Educativa en la Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador, mientras que el Msc. Carlos
Iglesias en el afio 2022 va a retomar sus estudios de Licenciatura de Matematicas en la

Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL) (Anexo 28).



4.6 Analisis de la Infraestructura y Recursos

Tecnologicos

La infraestructura educativa establece una tipologia (dimensiones de las instituciones
educativas), segun la reestructuracion de la oferta educativa (Mineduc, 2016), la misma que
estd vinculada al Acuerdo de la Contraloria General del Estado 41 Registro Oficial
Suplemento 150 de 29-dic.-2017 Del REGLAMENTO ADMINISTRACION Y CONTROL DE BIENES
DEL SECTOR PUBLICO, donde acuerda: “expedir el reglamento general sustitutivo para la
administracion, utilizacién, manejo y control de los bienes e inventarios del sector publico,

en el capitulo i de disposiciones preliminares” (CGE, No. 041-CG-2017, pag.2).

La infraestructura y recursos tecnolégicos afines para el uso en el drea de matematicas en la
Institucion Educativa Julio Abad Chica, apunta al laboratorio de cdmputo, proyectores
audiovisuales, equipo de audio (parlantes) y laptops (Anexo 29), las mismas que se
encuentran en el registro de inventarios de la institucidon educativa (Anexo 30), codificada en
correspondencia al Distrito de Educaciéon 01D01 segun el Reglamento Administracion y
Control de Bienes del Sector Publico No. 041-CG-2017, art. 1. Ambito: La siguiente tabla
evidencia el estado estructural y funcional de los recursos tecnoldgicos e infraestructura,

realizada mediante una ficha de observacidn (Anexo 31) y el registro de inventarios:



Tabla 22

Infraestructura y Recursos Tecnoldgicos afines al Area De Matemadtica

Infraestructura Recursos Cantidad Breve descripcion Estado: Excelente Bueno Regular Malo
Laboratorio dimensiones
de computo 1 (6x12m) X
Computadoras 16 Encienden X
de escritorio 6 Falta accesorios X
Laptops 36 34 Color blancas/2 Negras X
28 color blancas X
Proyectores
audiovisuales 4 Color blanco X
Equipos de
audio 4 Color negro X

Nota: Tomado del inventario de la institucion Educativa Julio Abad Chica

Se puede evidenciar que existe una gran cantidad de recurso tecnoldgico en la Instituciéon
Educativa Julio Abad Chica, pero su estado funcional esta entre regular y malo, la causa
principal identificada es la falta de uso y mantenimiento, verificada por la no existencia de

registros de mantenimiento.

En el afio lectivo 2020 los CPU del laboratorio de cémputo y las laptops son puestas a
disposicidn del Distrito de Educacién 01D01 de Cuenca segun disposicion del Reglamento
Administracién y Control De Bienes Del Sector Publico No. 041-CG-2017, al art. 3.21. Unidad
de Tecnologia. “dependencia de la entidad u organismo encargada, entre otras funciones,
de emitir informes técnicos para ingreso, egreso y reutilizacién de bienes; planificar la
adquisicidon de equipamiento y productos relacionados con Tecnologia de Informacién y

Comunicaciones; planificar el mantenimiento preventivo, correctivo y de contingencia



informatica; llevar el inventario de hardware y software, entre otras” (CGE, No. 041-CG-

2017, p.3).

Estos recursos tecnoldgicos son entregados nuevamente a la institucidon Educativa Julio Abad
Chica en agosto del 2022 (Anexo 32) modificadas en el sistema operativo Ubunto a Windows

7.

Por otra parte, en los registros de uso del laboratorio de cémputo, de laptops y dispositivos
tecnoldgicos (Anexo 33) de los afios 2016 al 2019 por los docentes de matematica, para las
clases en la Basica Superior es nulo, verificado en los registros correspondientes del uso del
laboratorio y equipo tecnoldgico, cabe recalcar que estos documentos archivados en
secretaria estan incompletos, ademads que por motivo de Emergencia Sanitaria COVID 2019

no existe registros de los afios posteriores.

En el presente afio lectivo 2022 y 2023, la rectora de la Institucién Educativa Julio Abad Chica
adjudica a la comisidon de Apoyo Informatico, la responsabilidad del laboratorio de computo
y equipo tecnolégico, bajo el Reglamento Administracién y Control De Bienes Del Sector
Publico No. 041-CG-2017, al art. 5, que estipula (Art. 5.- Delegacion): “la maxima autoridad
de cada entidad u organismo del sector publico podra delegar a sus subalternos, por escrito,
el ejercicio de las funciones que le corresponde segun este Reglamento” (CGE, No. 041-CG-

2017, p.4).

Es importante indicar que un docente del drea de matematica de la Basica Superior forma
parte de la Comision de Apoyo Informatico, ademads la Comisidn presenta un plan de accién
en mejora para el uso adecuado del equipo tecnoldgico en su Plan Operativo Anual POA

(Anexo 34).
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5. Resultados y discusion

Los resultados obtenidos de la informacidn de investigacion en la Institucidon Educativa Julio
Abad Chica, apuntan a las insuficiencias en el rendimiento escolar en matematicas,
relacionandolas con las deficientes estrategias de ensefianza-aprendizaje de las matemadticas

en los alumnos de décimo de EGB, intuyéndose como causas:

o La deficiente utilizaciéon de los recursos didacticos y tecnolégicos para la
ensefianza-aprendizaje que repercute en el ineficiente desarrollo de las
competencias de los estudiantes y docentes.

o Las inconveniencias que provoca el incumplimiento del perfil idédneo y esperado,
frente a la formacién académica de los docentes de matematica de la Institucién
en la basica superior, pero cabe indicar que, a partir del 2021 los docentes de
matematica se encuentran en formacion para alcanzar un perfil idéneo en el area.

o Un deficiente uso de los espacios estructurales para el aprendizaje de las
matematicas. Respecto a este tema, Rivero et al, (2013) expone: “usar las TIC en
la educacidn conlleva implementar y evaluar nuevas tecnologias educativas como
alternativas que favorecen la calidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje; y la
necesidad de que, tanto estrategias como materiales didacticos, cumplan con
criterios de seleccién.”

o La monotonia de las clases de matematica evidenciada en las planificaciones
curriculares provoca:

= La desconexion de las matemdticas de la realidad objetiva; su
disciplinarizacién que toma distancia de la comprension de las realidades
y entornos inmediatos;

= Como también conlleva una baja motivacion, el desinterés; falta de

empatia y actitud negativa frente a la materia.



Cabe mencionar que La Reforma a Ley Orgdnica de Educacion Intercultural LOEI, del Acuerdo
Ministerial Nro. MINEDUC-MINEDUC-2022-00010-A, en reforma a la Malla Curricular del
Ecuador, permitié que; en el presente afio lectivo 2022- 2023 en la Institucién Educativa Julio
Abad Chica, la junta académica en consulta a los docentes de matematica, incluya a las Tics
en el drea de matematicas en los proyectos de desarrollo colaborativo, donde se establece
el empleo de la TE (Tecnologia Educativa al uso de TICS) dos horas a la semana, en la carga
horaria de cada paralelo en matematica de la Basica Superior; ademas, por otra lado se sitla
la vinculacién de la Comision la Comisién de Apoyo Informatico, en accidn de mejora al uso

adecuado del equipo tecnoldgico y laboratorio de cémputo de la institucion educativa.

5.1 Necesidades a Considerar segun las Conclusiones

en la Materia de Matematicas en el Décimo EGB

El siguiente esquema (Figura 6) sintetiza las necesidades diagnosticadas que estan
relacionadas con los puntos que seran trabajados en la estrategia dentro de la accién de la
propuesta innovadora, en esta se visualiza las necesidades para la determinacién de los

factores a considerar en la aplicacién del software GeoGebra.



Figura 6

Esquema  Concluyente

DEFICIENCIA
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DEFICIENCIAS

RENDIMIENTO
ACADEMICO

Nota: Adaptado del “diagnostico general de los décimos EGB en matematicas”

Elaboracion propia
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5.2 Estrategia Didactica para el Aprendizaje de Matematica

Mediante el Uso Software GeoGebra en el Décimo Aiio de EGB

En la aplicacidon y desarrollo de la estrategia didactica con uso del software GeoGebra, se
establece los factores que atienden las necesidades del diagndstico, y establecer las fases

metodolégicas con la finalidad de innovar el aprendizaje en el area de matematicas:
Figura 7

Esquema de los Factores Generales de Estrategia Diddctica para el Aprendizaje de Matemdtica

mediante el uso Software GeoGebra

FUNDAMENTACION

tecnoladgicos Docente

Infraestructurales Alumno

Criterios y recursos

Nota: Adaptado “segun las necesidades concluyentes del diagndstico en el area de matematicas”

Elaboracién propia



En lo que se considera las siguientes fases:

5.2.1 Fases Metodoldgicas:

e Comparar y contrastar el uso de la programacion en el aula.

e Establecer los criterios de la estrategia didactica que conduce a implementar el software

GeoGebra.

e Disefo e implementacion de la estrategia didactica mediante el uso del GeoGebra

5.2.2 Estrategia que permita comparar y contrastar el uso de

la programacion en el aula.

Para el implemento de la estrategia didactica en los Décimos afios de EGB en el drea de
matematicas, el cuasiexperimento incluye grupos de estudio a los paralelos A y B
correspondiente al afio lectivo 2021 -2022 de la Unidad Educativa Julio Abad Chica, el
paralelo A con 30 estudiantes, 16 hombres y 14 mujeres; y el paralelo B con 31 estudiantes;
18 hombres y 13 mujeres, comprendidos entre los catorce y quince afios de edad, para la
obtencién de datos relevantes al aplicar la estrategia mediante el uso del software
GeoGebra, se designa al 10mo A como grupo de control y al 10mo B como grupo

experimental, el desarrollo del mismo se estipula en un plan de trabajo.

Este plan permitira comparar y contrastar de manera proyectual la efectividad vy
potencialidad del uso del software GeoGebra en la estrategia didactica para el aprendizaje
matematico, implicando un analisis de trabajos individuales y grupales, tareas a casa,

lecciones, fichas de observacién y encuestas.



5.2.3 Factores y Criterios que Constituyen una Estrategia
Didactica, orientada por Las Tecnologias Educativas y que

Conduce a Implementar el Software GeoGebra

Para la implementacion de estrategias didacticas como indican Villalobos (2002), Melquiades
(2014); la responsabilidad recae en el docente, quien tiene que definir las acciones en su
practica educativa con clara y explicita intencionalidad pedagégica y debe de tener cuidado
de no caer en la monotonia y regularidad en su ejercicio educativo, de ahi la importancia de
capacitacion continua del docente y actualizacién en el dmbito de las tecnologias Educativas,
autores como Oviedo (2012) manifiesta que el educador debe estar predispuesto siempre a
modificar, adaptar, regular nuevas técnicas y estrategias, en lo que investigadores como
Gonzales y Diaz (2006), Ortega y Basurto (2017), denotan la importancia de la auto reflexion

en su praxis educativa, el uso de recursos adecuados.

Otra condicidon que debe cumplir la estrategia didactica para las matematicas, es que esta
sea factible y facil de empleo en todo el proceso de enseiianza (Villalobos, 2002); ademas
debe ser novedosa para el estudiante, donde el alumno descubra que es el protagonista del
aprendizaje y logre comprometerse con su propio ritmo de estudio (Aguilar et al., 2015); asi,
Melquiades (2014) recalca la importancia de los recursos didacticos dentro de la estrategia
con el fin de llevar al estudiante a su desenvolvimiento en el aprendizaje de manera
auténoma, que motive y cause un efecto de predisposicion para aprender, autores como
Ortega y Basurto (2017), dan merito a la tecnologia como medio de gran ayuda para el

aprendizaje

Investigadores como Cruz y Puentes (2012) evocan a la tecnologia un apoyo a que las clases
de matemadticas sean mads interactivas y dinamicas; Fallas y Chavarria (2010), Gonzalez
(2019), en sus estudios afirman que el empleo de softwares educativos potencia el

aprendizaje matematico, siempre y cuando el docente controle y regule las etapas en el



desarrollo del aprendizaje en el aula; Vasquez, Martinez, Abril, Ulloa, Pazmifio, entre otros
(2021), sefialan que los estudiantes aprenden matematicas mejor con el uso de este software
GeoGebra, que permite hacer que las clases de matematicas se vuelvan mas atractivas,

mejora la actitud de los estudiantes y estimula su motivacién para aprender matematicas.

Para que la estrategia didactica pueda implementarse adecuadamente debe fundamentarse
y relacionarse con el ambito filoséfico de la educacidn. La formacidn integral del estudiante
transciende a concepciones epistemoldgicas derivadas sobre los intereses propios y de la
sociedad (Camacho y Morales, 2020). Por su parte, Vasquez, Martinez, Abril, Ulloa, Pazmifo,
Auccahuallpa, Rodriguez, Abad, Pary, Troya, Garcia, Criollo (2021), sefialan en su estudio
investigativo que el software GeoGebra fomenta el pensamiento de los estudiantes para ser
mas criticos, creativos e innovadores para resolver problemas matematicos, de manera mas
l6gica y sistematica; responder a la adecuacion a la problemdtica contextual de los
estudiantes. Fundamentarse en alguna corriente pedagdgica actual y de aprendizaje activo.
Serrano y Pons, (2011), Martinez (2006), Leén (2014), Saldarriaga, Bravo, Loor (2016)
Mendoza y Rodriguez (2020), manifiestan que el alcance constructivista en el desarrollo de
los esquemas mentales en los estudiantes arraiga al aprendizaje matematico significativo en
el sentido formativo e integral “aprender a aprender”, softwares como el GeoGebra han
permitido que los estudiantes modelen, deduzcan, simulen en analisis concretos de
situaciones reales y/o cotidianas trasladados y/o convertidos en problemas matematicos

(Torres & Recedo, 2014).



X UNIVERSIDAD POLITECHICA

SALESIANA

Figura 8

Caracterizacion de los Factores que Estructuran la Estrategia Diddctica para el Aprendizaje de

Matemadtica mediante el uso Software GeoGebra

FUNDAMENTACION

Intencionalidad pedagdgica

-Ambito filoséfico de la
educacién - formacién
integral

-Corriente pedagdgica actual
y de aprendizaje activo

-Alcance constructivista -
“aprender a aprender”

-Fomenta el pensamiento
critico, creativo e innovador

RECURSOS CONDICIONES

DOCENTE

- Disefio y planificacion de la
implementacion (plan de actividades
—Tareas- seguimiento, control y
regulacion de las etapas

- Predispuesto a modificar, adaptar,
regular nuevas técnicas y estrategias

- Auto reflexién en la praxis
educativa

- Determinar, seleccionar, planificar
acciones en su practica

- Capacitacion continua

- Diagnosticar — aplicar evaluacion inicial y prondstica.

- Disefar clases atractivas que motiven, despierten el interés, interactivas y dinamicas

- Utilizar recursos didacticos adecuados (tecnologia de software)
- Plan de acciones (tareas de aprendizaje y evaluacion) factibles, faciles y novedosas — complementarias al plan micro-
curricular de clase. (plan de accién: determinacion y programacién/ calendarizacién de actividades, seguimiento,
evaluacion continua. Determinacion de objetivos, metas, resultados y productos. Contenidos, recursos,
instrumentos/herramientas, habilidades y actitudes. Evaluacidn, informe)
- Resolver problemas traducidos al tratamiento matematico

- Adecuacion de recursos y acciones a la problematica contextual: personal, familiar, laboral, social, etc.
Problematica trasladada y/o convertida en problema de tratamiento/analisis matematico.

- Desarrollo de: a.- Esquemas Mentales, b.- Modelacién, c.-Deduccidn/ inferencia, d.- Simulacion, Analisis

INFRAESTRUCTURALES

a.- Disponibilidad de lugares b.- Adecuacion del espacio, c.- Empleo potencial

TECNOLOGICOS

a.- Accesibilidad tecnoldgica, b.- Disponibilidad / factibilidad c.- Adecuacién, d.- Empleo potencial

ALUMNO

- Protagonista

- Compromiso con
su propio ritmo de
estudio

- Aprendizaje
auténomo

- Intereses propios

Nota: Adaptado “segun las necesidades concluyentes del diagndstico en el drea de matematicas”

Elaboracién propia



5.2.3.1. Factores para la Seleccion del Software GeoGebra:

e Avalado como Software Educativo SE a nivel global (International Conference on

Knowledge Innovation and Invention, IBERCIENCIA, IBERTIC).

e De Uso libre- gratuito con fin educativo, se pude descargar en la web, su version se

actualiza cada dos afos.

e Su puede usar en cualquier dispositivo electronico, como celulares, laptops

computadoras, entre otros.

* No es necesario su instalacion, se puede utilizar en un dispositivo electrénico al ingresar

en la web con cualquier buscador online.

e El software permite involucrarse con otros usuarios y compartir informacion, se han
formado redes y comunidades de aprendizaje a nivel global como Instituto GeoGebra

Internacional (IGl).

e El software permite compartir experiencias educativas a través de la aplicacién con otros

usuarios.

e En su pagina web https://www.geogebra.org/m/aJFywDNV posee manuales de uso y

practicas.

e Empleado en la educacion para el area de matematicas en todos sus niveles educativos
donde se relaciona la Aritmética, Geometria, Algebra, Célculo, Probabilidad y Estadistica

(Diaz et al., 2018).

e Software Educativo de gran versatilidad y de uso intuitivo.


http://www.geogebra.org/m/aJFywDNV
http://www.geogebra.org/m/aJFywDNV

e Permite realizar todo tipo de analisis matemdtico (modelaciones, demostraciones,

deducciones, entre otros).

e Dinamica de interaccién, aplicacidn del sentido espacial a la matematica, modelado en
correspondencia a la expresién matematica y viceversa, asi; al alterar la expresion
matematica el software modificara la representacion grafica, o al modificar del objeto, figura

o grafica y el software modificara la expresidn algebraica

e Motiva el trabajo colaborativo constructivista basado en interaccidn entre los diferentes

grupos de trabajo y fomenta el Interaprendizaje (Jiménez & Jiménez, 2017).

5.2.3.2. Criterios que Conduce a Implementar el Software

GeoGebra en la Estrategia Didactica para las Matematicas

Segun lo expuesto, se establece los siguientes criterios:

e Permite el facil acceso, uso y manejo, siendo un software Flexible y versatil para ser

empleado en el drea de matematicas.

e Facilita el control y regulacién en las etapas en el desarrollo de aprendizaje matematico
en el aula dirigido a enfatizar la comunicacién, Interaccién, Cooperacién, Interés, motivacion,

autonomia en el desarrollo de la estrategia

e Proporciona con facilidad Entornos adecuados para el aprendizaje con clara

Intencionalidad pedagégica:

v' Fomenta al aprendizaje,
v El autoaprendizaje y

v Regulacidn del aprendizaje.

* Permite el apoyo pedagdgico, reforzar una clase, desarrollo de competencias y destrezas
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e Refuerza el trabajo individual y en equipo.

e Dirige un desarrollo de dindmico en la construccién del conocimiento, interaccién entre

estudiantes, tecnologia, conocimiento, docente:

Crear paginas web interactivas.
Compartir entre docentes.

Compartir entre/ y con estudiantes.

AN N N

Emplear diferentes dispositivos electrénicos.

e Permite la modelacidn, experimentacidn e investigacion del aprendizaje matematico, al

desarrollo de la percepcidn en aplicacion al area de estudio:

v Creacién de construcciones matematicas.
v" Modelos para las exploraciones interactivas

v" Analisis matematico a cambios de parametros
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5.2.4 Diseiio e implementacion de la estrategia didactica

mediante el uso del GeoGebra

Figura 9

Esquema de la propuesta de la Estrategia Diddctica para la articulacion del Aprendizaje de Matemdtica

mediante el uso Software GeoGebra

5.-CAPACITACION

/grupo experimental
( del soft ) 4.- SOFTWARE
uso del software
6.- APLICACION A GEOGEBRA

LA TEMATICA (novedad/ motivar)
(FUNCION LINEAL)

3.-RECURSOS
TECNOLOGICOS

7.- . 7 - (factibles, uso del
EXPERIMENTACION celular)

(aprendizaje)

2.-TEMATICA DE

8.-MODELACION CON 7 ESTUDIO/ FUNCION
EL ENTORNO Y LINEAL (introduccidn al
(autoaprendizaje) ‘ tema)

R : 1.- PLAN DE
9.-GRUPO FOCAL ’ TRABAJO
/exposicion de (planificacion/
trabajos tiempo/ guias de
trabajo)
10.-LECCION 11.- REFLEXION/
TEMAT,I,CA/ ensefanza
comparacion con aprendizaje
grupo de control

Nota: Adaptado “donde el docente es el guia y el estudiante es activo y dinamico de su aprendizaje”

Elaboracién propia
5.2.5 Descripcion General de La Estrategia Didactica

Para ello autores como Melquiades (2014), exponen La Estrategias de aprendizaje para La

Ensefianza De Las Matematicas, que facilitan el desarrollo de contenidos matematicos a
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través de actividades practicas y ejercicio mental empleadas en la construccidon de nuevos
conocimientos, vinculado asi a mejorar las habilidades cognoscitivas, sin duda el estudiante
tendrd que desarrollar su inteligencia, un aspecto fundamental es la investigacion,
experimentacién y modelacion en el desarrollo del tema al contexto matematico para
afianzarlo al aprendizaje, estas estrategias poseen dos puntos que el docente tendra que

llevar a cabo;

e En primera instancia el docente aborda el tema de estudio de manera general en

conceptualizaciones basicas partiendo de saberes previos del estudiantado.

e En segunda instancia el docente direcciona al estudiante que tendra que seleccionar,
organizar, experimentar, modelar y realizar actividades, procedimientos en ejercicios
aplicados al entorno y medio cotidiano, donde la practica procedimental experimental al

medio y entorno lleva resultados significativos para el estudiante.
5.3 Plan de Trabajo

Para la planificacidn de la secuencia didactica al aplicar el software GeoGebra, se detalla un

plan de trabajo que se describe en la siguiente tabla:
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Plan de Trabajo: Implementacion del Software GeoGebra en la Estrategia Diddctica para la Ensefianza Aprendizaje de las Matemadticas en el

10mo B de la Institucion Educativa Julio Abad Chica

Fechas  Sesiones Eje Temaético Tema Recursos Actividades Formas de
evaluar
04 al 08 4 Pendiente y Generalizacion de Libro del 10mo Ao EGB de Trabajo individual Ficha de
de abril Ecuacion de conceptosy férmulas de matematica del Ministerio de (mapa conceptual observaciéon 1
2022 lalinea Recta la Pendiente y Ecuacién Educacidn anexo 36) (Anexo 40)
de la linea Recta Guia de trabajo 1 (Anexo 35)
11al 15 4 Capacitacién  Estructura del Software Software GeoGebra Trabajo individual/ Ficha de
de abril en el GeoGebra Manual del software grupal elaboracién de observacién 2
2022 Software Manipulacién de Computadora actividades Anexo 41)
herramientas Celulares
principales Guia 2 de capacitacion
GeoGebra (Anexo 37)
18 al 28 8 Pendiente y  Aplicacidn del software Celulares Trabajo grupal Ficha de
de abril Ecuacion de GeoGebra en la Software GeoGebra (parejas) (ejercicios observacién 3
2022 la linea Recta tematica de la Libro del 10mo Ao EGB de del libro de Anexo 42)

Pendiente y Ecuacion de

la linea Recta

matematica del Ministerio de
Educacion
Guia de trabajo 3 (Anexo 38)

matematica)
Calculos con el
software GeoGebra
Calculos en hoja
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Plan de Trabajo: Implementacion del Software GeoGebra en la Estrategia Diddctica para la Ensefianza Aprendizaje de las Matemadticas en el
10mo B de la Institucion Educativa Julio Abad Chica

Fechas Sesiones Eje Tema Recursos Actividades Formas de
Tematico evaluar
02al13 10 Aplicacion Modelacion Practica Software GeoGebra Trabajo Individual, tomar 3 fotos Ficha de
de mayo del del software Computadora del entorno donde se evidencie la  observacién 4
2022 software GeoGebraen la Celulares tematica de la pendiente y (Anexo 43),
GeoGebra temadtica de la Folder/ hojas perforadas ecuacion de la linea recta (Anexo 44)
a ejemplos  Pendiente y Ecuacién A4 Cuadros Realiza el modelado de las fotos Grupo de
del entorno de lalinea Recta Libro del 10mo Afio EGB en el software GeoGebra y realiza  conversacion
real de matematica del el calculo manual comparar entre
Ministerio de Educacion resultados (trabajo parejas). docentes
Grupos focal (Docentes de  Participacion de los docentes del (Grupo focal)
matematica) area para la sustentacién de Leccién
Guia de trabajo 4 (Anexo estudiantes del modelado (aplicacion
39) mediante el software GeoGebra  Google forms)
Plataforma video Leccidn en la aplicacién Google
conferencia Zoom/ Forms enviado mediante enlace
aplicacion Google Forms al grupo de WhatsApp del
paralelo décimo B
16al 18 1 Andlisis de  Analisis de resultados Programa online Google Enviar una encuesta para analizar Encuesta
de mayo resultados al empleo del Forms la percepcién de los estudiantes (Anexo 45)
2022 software ala en el empleo del software

temadtica Pendiente y
Ecuacion de la linea
Recta

Nota: Adaptado “segin formatos emitidos del Mineduc en su pagina oficial htps://educacion.gob.ec/documentos-de-descarga-

bachillerato-general/”




5.3. Objetivos de La Secuencia Didactica al Aplicar el Software
GeoGebra en la tematica Pendiente y Ecuacion de la linea

Recta:

e Movilizar destrezas en los estudiantes asociados a la pendiente y ecuacion de la linea

recta por medio de actividades en entornos virtuales y/ o asociados a practicas al medio real.
e Utilizar GeoGebra para observar, comprobar/refuta

e Hipodtesis en relacidon con el objeto matematico de la pendiente y la ecuacién de linea

recta.

e Generar ambientes de aprendizaje cooperativo que no sélo incluyan tareas con lapiz y

papel.
5.3.1 Secuencia Didactica

La presente secuencia didactica esta centrada en la tematica “Pendiente y Ecuacion de la
Linea Recta” en aplicacién del programa digital GeoGebra. Esta secuencia consta de cuatro
guias de trabajo, cada una de las cuales estan disefiadas pedagdgicamente y van
incrementando el grado de complejidad de las actividades matematicas. La primera guia el
trabajo, aborda la introduccion al tema Pendiente y Ecuacion de la Linea Recta (Funcién
lineal), en la generalizacidon de conceptos y férmulas de la Pendiente y Ecuacién de la linea
Recta (mapa conceptual), realizacion de ejercicios bdsicos. La segunda guia de trabajo
direcciona a la de Capacitacién del software GeoGebra, los estudiantes podran familiarizarse
con la interfaz del software, su estructura, menus, iconos, herramientas, para esto la ficha
incluye la ejecucion de trabajos geométricos basicos (Ejemplos descargables de la péagina
http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm). La tercera guia esta

direccionada al uso del software GeoGebra a la tematica de la Pendiente y Ecuacion de la


http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm)
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Linea Recta, los estudiantes podran observar las caracteristicas y propiedades de la

pendiente y ecuacién lineal (Funcién Lineal), construir la grafica dados dos puntos, como

también variacion de parametros en ejemplos. Resolveran ejercicios que han sido resueltos

en la guia uno, pero esta vez lo hardn en GeoGebra para poder establecer relaciones y

analogias entre el grafico hecho con en hoja y el construido y/o modelado en GeoGebra,

ademas de resolver otros ejercicios nuevos y situaciones problemas. En la guia cuatro, los

estudiantes estableceran tres ejemplos practicos aplicables a su medio cotidiano, a través

de la fotografia tomadas por su celular en su entorno diario, para ser luego cargadas al

software GeoGebra y permita al estudiante analizar la pendiente y ecuacién de la linea recta

(Funcién lineal) contrastando el resultado con el calculo manual con papel y lapiz.

Cada guia tendra el siguiente esquema, relacionado al Curriculo Educativo Nacional

Ecuatoriano (Mineduc, 2016):

Tabla 24

Disefio Pedagdgico/ Curricular de las Fichas

Guias de
aprendizaje

Destrezas con
criterios de
desempeno

Actividades de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion

Indicadores de
evaluacion

Numero

Son los aprendizajes
basicos que se aspira
a promover en los
estudiantes en un
areay un subnivel
determinado de su
escolaridad

Las

actividades
que los
estudiantes
realizan en el
desarrollo de la
guia

Expresa el tipo y
grado de
aprendizaje que se
espera que hayan
alcanzado los
estudiantes en un
momento
determinado

Descripciones de
los logros de
aprendizaje que
los estudiantes
deben alcanzar
en los diferentes
subniveles de la
Educacion

Nota: Adaptado del “Curriculo Nacional Ecuatoriano 2016”

Elaboracién propia
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5.3.2 Red Conceptual de la Pendiente y Ecuacion de La

Linea Recta (Funcion Lineal)

La red sistematica conceptual de la funcién lineal se plantea y se describe esquematicamente

en la siguiente figura:

la Pendiente y Ecuacion de La Linea Recta (Funcion Lineal)

Figura 10
Red Conceptual de

LINEAL) AL MEDIO ENTORNO REAL DEL

ECUACION DE LA LINEA RECTA (FUNCION
ESTUDIANTE (USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA))
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Nota: Adaptado al contenido del libro de Matematica de 10mo EGB “Funcidn lineal (Ecuacion y

pendiente)” /Elaboracion propia



5.4 Clase Aulica Introducciéon al Tema de Estudio

La introduccion al tema Pendiente y Ecuacién de la Linea Recta (Funcidon lineal), las

actividades planteadas en la guia de trabajo 1 (Anexo 35), fueron dirigidas a:

¢ Laelaboracion de un mapa conceptual (Anexo 36) sobre la generalizacién de conceptos y
formulas de la Pendiente y Ecuacion de la linea Recta con ayuda del libro de Decimo EGB de

Matematicas del Ministerio de educacion Del Ecuador.

e Realizacién de ejercicios basicos en hojas cuadriculadas planteada en la guia de trabajo 1

5.4.1 Resultados

En la clase aulica, de introduccién al tema de estudio direccionado a la generalizacion de
conceptos, formulas, y ejercicios basicos, se emplea la ficha de observacién 1 (Anexo 40),

donde se estable dos pardmetros:

e Estudiantes que presentaron la actividad del mapa conceptual en la generalizacion de

conceptos y formulas.
e Estudiantes que presentaron las actividades de ejercicios basicos.

En la siguiente tabla se representan los resultados del paralelo décimo B en estos dos

pardmetros:



Tabla 25

Resultados de la Clase dulica Introduccion al Tema de Estudio

Elaboracién de las Actividades  Actividad del mapa conceptual en Actividades de ejercicios
la generalizacion de conceptos y basicos de la guia 1
féormulas

Completo, y correctamente
elaborada 40% 20%

Completo, pero 33,33% 40%
inadecuadamente elaborada

Incompleto 16,66% 20%

No presenta 10% 20%
Nota: Adaptado de “La elaboracion de ejercicios de manera manual/ papel y lapiz”

Elaboracién propia

De los treinta estudiantes del paralelo Décimo B, en las Actividades de la elaboraciéon del
mapa conceptual en la generalizacidn de conceptos y férmulas; doce estudiantes realizan la
actividad completa y correctamente, representando el 40%; diez estudiantes realizan la
actividad completa pero inadecuadamente elaborada, representando el 33, 33%; cinco
estudiantes presentan la actividad incompleta representando el 16,66% y tres estudiantes

no presentan la actividad (10%).

En las actividades de ejercicios basicos de la guia 1, de los treinta estudiantes del paralelo
Décimo B; seis estudiantes realizan la actividad completa y correctamente, representando el
20%; doce estudiantes realizan la actividad completa pero inadecuadamente elaborada,
representando el 40%; seis estudiantes presentan la actividad incompleta representando el

20% vy seis estudiantes no presentan la actividad (20%).



5.5 Capacitacion del Estudiantado en el Software

GeoGebra

La capacitacién al paralelo 10mo B en el programa digital GeoGebra, tiene la finalidad de que
el estudiantado pueda manipular el software y llegue adquirir conocimientos basicos de

operacion para emplearlo en los diferentes temas de estudio en el area de matematica.

Cabe recalcar que las CPU del laboratorio de cémputo, y laptops se trasladaron y quedaron
a disposicion del Distrito 01D01 de Cuenca, mencionado en la seccidn anterior de registro de
informacién documental, asi que, el uso del celular en clase fue elemental para el empleo

del software GeoGebra, trabajo orientado mediante la guia de trabajo 2 (Anexo 37).
5.5.1 Resultados

Para el seguimiento de la capacitacion del Software al estudiantado se emplea la ficha de

observacion 2 (Anexo 41) en la que se evidencia los siguientes parametros:

Estudiantes que poseen el celular para la clase.

Estudiantes que disponian la aplicacién en su dispositivo.

Estudiantes que presentaron dificultad al uso del software.

Estudiantes que completan las actividades correctamente.

La informacién de la misma da a conocer los siguientes datos estadisticos:
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Figura 11

Uso del Celular

m Estudiantes que poseen celular para la clase

= Estudiantes que no tienen celular

Nota: Adaptado de “Datos referenciados al paralelo 10mo B EGB”

Elaboracién propia

De los treinta estudiantes del paralelo Décimo B, veintiocho estudiantes poseen el celular

para la clase representando el 93,33% y dos estudiantes no lo disponen, representando el

6,67%.

Es importante mencionar que los estudiantes sin celular formaron parejas con los que

trajeron las tabletas.

e Estudiantes que disponian la aplicacion en su dispositivo



b UNIVERSIDAD POLITECHICA

S SALESIANA

Figura 12

Celulares con el software GeoGebra

m Estudiantes que disponian la aplicacion en su dispositivo
® Estudiantes que NO disponian la aplicacion en su dispositivo

Estudiantes no disponen celular

Nota: Adaptado de “Datos referenciados al paralelo 10mo B EGB”

Elaboracién propia

Cabe indicar que se dio a conocer con una semana de anterioridad la direccién donde se
puede descargar la aplicacion (https://www.geogebra.org/download), o la direccidn para

usar mediante la web (https://www.geogebra.org/classic).

De los treinta estudiantes del paralelo Décimo B, para la capacitacién en el software; veinte
y cinco estudiantes poseen el software en su dispositivo electrénico representando el 83%,
tres estudiantes con el celular no disponen el software representando el 10% y dos no

poseen celular lo que representa el 7 %.

e Estudiantes que presentaron dificultad al uso del software
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Figura 13

Dificultad en el Uso del software

B Estudiantes que no presentaron dificultad al uso del software

B Estudiantes que presentaron dificultad al uso del software

Nota: Adaptado de “Datos referenciados al paralelo 10mo B EGB”

Elaboracién propia

De los treinta estudiantes del paralelo Décimo B, diez estudiantes presentaron dificultad en
el uso del software GeoGebra en el manejo de algunos comandos, representando el 33,33%,
mientras que veinte estudiantes que representa el 66.67% no presentaron dificultad al usar

el software.

e Estudiantes que completan las actividades correctamente

A pesar que al inicio de la capacitacidn la tercera parte presentaron dificultad en el uso del
software GeoGebra, los treinta estudiantes presentaron las actividades desarrolladas

correctamente (100%).



5.6 Empleo del Software GeoGebra en el tema

Pendiente y Ecuacion de la linea Recta

Comprendida en ocho sesiones de trabajo y dirigida por la guia de trabajo 3 (Anexo 38),
encaminada a la aplicacién del software GeoGebra en la tematica de la Pendiente y Ecuacién
de la linea Recta, esta guia comprende en su primera etapa ejercicios basicos que estan
colocados en la guia de trabajo 1, pero esta vez trabajados con el software GeoGebra, luego
la guia presenta ejercicios de mayor grado de dificultad, la finalidad de esta guia; orienta a
qgue el estudiante modele y visualice la variacidn de parametros en los ejercicios y logre
establecer de manera significativa caracteristicas generales de la funcién lineal en su

pendiente y ecuacion.
5.6.1 Resultados

En el empleo del Software GeoGebra en el tema Pendiente y Ecuacion de la linea Recta, se
emplea la ficha de observacién 3 (Anexo 42) donde se estable los siguientes pardmetros en

relacion a la elaboracién de actividades de la guia de trabajo 3 (Anexo 38):

Actividades completas y ejercicios realizadas correctamente.

Actividades completas, pero ejercicios realizados inadecuadamente

Actividades incompletas

e No presenta las actividades

En la siguiente tabla se representan los resultados en el paralelo décimo B:



Tabla 26

Resultados en la Ejecucion de la Guia 3 /Empleo del Software GeoGebra en la realizacion de Ejercicios

Elaboracién de las Actividades  Actividades de ejercitacion de la Numero de estudiantes

guia 3

Completo, y correctamente

66,67% 20
elaborada
Completo, pero 13,33% 4
inadecuadamente elaborada
Incompleto 13,33% 4
No presenta 6,67 % 2

Nota: adaptado de “La elaboracidn de ejercicios con el empleo del software como también. en hojay

lapiz.
Elaboracién propia

En las actividades de ejercitacion de la guia 3 en empleo del software GeoGebra, de los
treinta estudiantes del paralelo Décimo B; veinte estudiantes realizan la actividad completa
y correctamente, representando el 66,66%; 4 estudiantes realizan la actividad completa pero
inadecuadamente elaborada, representando el 13,33%; como también, cuatro estudiantes
presentan la actividad incompleta representando el 13,33% y dos estudiantes no presentan

las actividades (6,67%).

5.7 Contrastacion de Resultados entre la Guia 1y Guia

3.

En la siguiente tabla se puede comparar los resultados al no emplear y emplear el software

GeoGebra:



Tabla 27

Contrastacion de Resultados Entre la Guia 1y Guia 3

Elaboracion de las Actividades Guia 1 (Realizado solo

Guia 3 (Realizado en hojay

(ejercicios) en hoja) software GeoGebra)
% # estudiantes % # estudiantes
Completo, y correctamente
40% 12 66,67% 20
elaborada
Completo, pero 33,33% 10 13,33% 4
inadecuadamente elaborada
Incompleto 16,66% 5 13,33% 4
No presenta 10% 3 6,67 % 2

Nota: Adaptado de la “Informacion referente al paralelo 10mo B de la escuela Julio Abad Chica

Elaboracién propia

En la comparacién de la ejecucion entre las guias 1y 3 en el décimo B, la contrastacion de

datos evidencia el incremento de resultados positivos al empleo software GeoGebra al

realizar las actividades.

Donde se contrasta que; sin el empleo del software doce estudiantes (40%) elaboran las

actividades de manera correcta y completa, mientras que al implementar el software pasan

a ser 20 estudiantes (66,67%), evidencidandose un incremento de ocho estudiantes,

representando un porcentaje de incremento del 26,67%.

Ademas, al empleo del software GeoGebra se evidencia una reduccidn en la cantidad de

estudiantes que realizan las actividades y ejercicios de manera inadecuada, pasando de diez

estudiantes a cuatro, representando en porcentaje del 33,33% al 13,33% con una diferencia

positiva del 20%.



De igual manera, al emplear el software GeoGebra, hay una reduccién de los estudiantes
gue entregan las actividades incompletas, de 16,66% a 13,33%, como también los

estudiantes que no presentan las actividades, pasando 10% al 6,67%.

Por ultimo, cabe mencionar que la guia tres tiene aproximadamente el triple de la cantidad

de ejercicios que la guia 1.

5.8 Modelacion Practica del Software GeoGebra en la

Tematica de la Pendiente y Ecuacion de la linea Recta

En estas diez sesiones de clase el estudiante estara vinculado a utilizar el software GeoGebra
a su entorno cotidiano real y tangible, en lo que el estudiante cumple las siguientes

actividades que se especifican en la guia 4 (Anexo 39):

e Trabajo Individual, toma 3 fotos de su entorno cotidiano donde se evidencie la tematica

de la pendiente y ecuacion de la linea recta
¢ Realiza el modelado de las fotos en el software GeoGebra (Trabajo grupal).
e Realiza el calculo manual en hoja y papel (Trabajo grupal)

e Comparay contrasta los resultados del modelado en el software con los del célculo

manual.

e Sustentacion de este trabajo a los docentes de matematica del drea, mediante la
aplicacion de video conferencia Zoom y luego cargada al sitio web YouTube en el siguiente

enlace https://youtu.be/1mOIMgManilg

e Leccidn con el aplicativo Google Forms de la tematica funcién lineal caracteristicas de su

pendiente, ecuacion y formulas, enlace: https://forms.gle/Ld3f67WF99HU29WX9 enviado al



grupo experimental paralelo decimo B y al grupo de control paralelo 10mo A mediante

WhatsApp.

5.8.1 Resultados

Los resultados al implementar el software GeoGebra con aplicacion de ejemplos al entorno
inmediato y tangible del estudiante, propuestos por ellos mismos; presentan resultados
positivos y favorables al aprendizaje de la matemadtica; esto se sustenta en los datos

obtenidos de la ficha de observacion 4 (Anexo 43 y Anexo 44) en analisis de los pardmetros:

e Desarrollo de razonamiento ldgico, el estudiante logra proponer ejemplos claros

relacionados a su medio cotidiano, donde reconoce una funcion lineal en su entorno.

e El estudiante puede realizar la modelacién en el software GeoGebra utilizando sus

ejemplos.

e El| estudiante puede inferir los conocimientos en la variacion de pardmetros en sus

ejemplos propuestos.

e El estudiante relaciona correctamente los calculos obtenidos en hoja con los modelados

en el software (Resultados y gréficas).

En las siguientes tablas, se evidencia los resultados positivos obtenidos en funcién de los

pardmetros anteriores segun la ficha de observacion 4 (Anexo 44):
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Tabla 28

Exploracion del Estudiante en Busca de Ejemplos de la Funcion Lineal en el medio Real

Presentacion de Ejemplos del Entorno Cotidiano Numero de estudiantes Porcentaje %
Presento correctamente tres ejemplos de su entorno 26 86,67%
donde se aplique el tema estudiado sin ayuda del
docente
Presento tres ejemplos de su entorno donde se aplique el 4 13,33%

tema de funcién lineal con ayuda del docente

No presento ningln ejemplo 0 0

Nota: Adaptado del “Estudio al 10mo B, donde emplearon la cdmara de su celular para tomar fotos y
establecer sus ejemplos, ademds todos los estudiantes ya disponian del mévil.

Elaboracién propia
Tabla 29

Modelacion de los Ejemplos en el Software GeoGebra por el Estudiante

Modelacién en GeoGebra Numero de estudiantes Porcentaje %
Realizd correctamente la modelacion de sus ejemplos con 24 80%
el software
Realizé la modelacién de sus ejemplos con la ayuda del 4 13,33%
docente
No puedo realizar la modelacién 2 6,67%

Nota: Adaptado del “Estudio al 10mo B, donde emplearon la cdmara de su celular para tomar fotos y
establecer sus ejemplos, ademas todos los estudiantes ya disponian del mévil.

Elaboracién propia



Tabla 30

Seguimiento en el Empleo del Software GeoGebra a la constatacion del Desarrollo de Conocimientos

Adaquiridos por el Estudiantado

Variacion de Parametros con el Software Numero de estudiantes

Porcentaje %

El estudiante puede inferir/deducir la grafica
correctamente al variar los datos

El estudiante puede deducir la grafica al variar datos,
pero con ayuda del docente

El estudiante emite conclusiones erréneas al variar
los datos

El estudiante no puede emitir ninguna conclusién al

variar los datos

21

70%

13,33%

10%

6,67%

Nota: Adaptado del “Estudio al 10mo B de la escuela Julio abad Chica”

Elaboracién propia

Tabla 31

Complementacion del Software GeoGebra para el Calculo en Hoja (papel y lapiz)

Ejemplos del Entorno Real del Software GeoGebra Hoja (papel y 1apiz)
Estudiante % # estudiantes % # estudiantes

Completo, y correctamente 83,33% 25 66,66% 23
elaborada
Completo, pero inadecuadamente
elaborada 6,66% 2 16,66% 4
Incompleto

6,66% 2 13,33% 2
No presenta 3,34 % 1 3,34 % 1

Nota: Adaptado de la “Informacidn referente al paralelo 10mo B, ejemplos dados por los estudiantes

mediante fotos, con la modelacidn del software GeoGebra y contrastacion con el calculo en hoja”

Elaboracién propia



5.9 Grupo Focal

El Grupo Focal formado por los docentes del Area de matematica de la Bésica Superior,
participo en la sustentacion de los estudiantes, en los trabajos de aplicacién prdctica a su
entorno, utilizando fotos para la modelacidn en el software GeoGebra, en el tema pendiente
y ecuacion de la linea recta (Funcion Lineal), esto se puede evidenciar en el enlace
https://youtu.be/1mO0IMgManig (Anexo 45) ademads, mediante una reunién en la aplicacion
zoom los docentes dieron a conocer sus puntos de vista al empleo del software al tema de
estudio “Pendiente y Ecuacidn de la Linea Recta”, evidencidndose en el video cargado al sitio
web de YouTube en el enlace https://youtu.be/MUG6NDbx9I1E (Anexo 46)por ultimo, se
invité de manera voluntaria a registrarse en la comunidad GeoGebra, en lo que ahora los
tres docentes del area formamos parte de dicha comunidad, evidencidndose la aceptacion

en el correo personal (Anexo 47).

5.10 Evaluacion de Conocimientos Adquiridos por el

Estudiante

Se emplea una leccion con diez actividades enfatizadas en el tema pendiente y ecuacién de

la linea recta (funcidn lineal) con ayuda de la aplicacién Google Forms, enlaces:

e https://forms.gle/Ld3f67WF99HU29WX9 enviado al grupo experimental Décimo B.

e https://forms.gle/W3HRvuYY1cdnxP556 enviado al grupo de control Décimo A.
Consideraciones en la aplicacidn de la leccion:

* Los enlaces son enviados al grupo de WhatsApp de cada paralelo Decimo A y Decimo B.

e Grupo de control: treinta y uno estudiantes del paralelo Decimo A donde no se

implementé el software GeoGebra.
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e Grupo experimental: treinta estudiantes del paralelo Decimo B donde se implemento el

software GeoGebra.

e Tiempo de la leccidn controlada (20 minutos).

La leccion (Anexo 48) estd en funcion al Criterio de Evaluacion CE.M.4.3 del Curriculo

Nacional Ecuatoriano 2016, cada una de las diez actividades tiene correspondiente a los

indicadores para la evaluacion del criterio como indica la siguiente tabla (Mineduc, 2016).:

Tabla 32

Evaluacion en el Tema de Pendiente y Ecuacion de la Linea Recta

Criterio de Evaluacién Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades

evaluacién

CE.M.4.3. Define funciones [.M.4.3.1. Representa como pares ordenados el

elementales, reconoce sus producto cartesiano de dos conjuntos, e identifica 89,10

representaciones, las relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de

propiedades y férmulas equivalencia de un subconjunto de dicho producto.

algebraicas, analiza la (1.4.)

importancia de ejes, unidades, 1.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante la
3,6,7

dominio y escalas, y resuelve
problemas que pueden ser
modelados a través de
funciones elementales;
propone y resuelve problemas
que requieran el
planteamiento de ecuaciones
lineales; juzga la necesidad del

uso de la tecnologia.

elaboracién de modelos matematicos sencillos,
como funciones; emplea gréficas para representar
funciones y analizar e interpretar la solucién en el
contexto del problema. (I.2.)

[.M.4.3.3. Determina el comportamiento
(caracteristicas) de las funciones lineales en Z,
basandose en su formulacidn algebraica, tabla de
valores o en gréficas; valora el empleo de la

tecnologia. (1.4.)

1' 2' 4I51 8[
9,10
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5.10.1 Resultados

Los resultados de la leccion (Anexo 49) del grupo de control Decimo A, y los resultados del

grupo experimental Decimo B, son representados en las siguientes figuras

Figura 14

Resultados de la Leccion en el Grupo de Control Décimo A

Promedio Medinng Rango
2.3% 710 puntaa & /10 pumics 0 - 10 purtas

Distribucidn de puntes totales

B
4 1 - 4 4 [t " T a & "

Nota: Adaptado de la “Leccidn realizada en la aplicacidon Google Forms”

Elaboracién propia

Figura 15

Resultados de la Leccion en el Grupo Experimental Décimo B

Promédis Madinns Rungo

784 [ 10 puntas 7 /10 puntica 2+ 10 purmos

Distribucidn de puntos totales

g
c 1 s 2 d L] A r & a 1A

Nota: Adaptado de la “Leccidn realizada en la aplicacidon Google Forms”
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Elaboracién propia

Los resultados de la leccion evidencian que existe una diferencia de promedio entre los
estudiantes que utilizaron el software GeoGebra Décimo B (treinta estudiantes) con los

estudiantes de control Décimo A (treinta y uno estudiantes):

e Decimo A promedio de evaluacién en la leccidn; 6,35 puntos sobre diez, ubicandose en la

escala PAR de Calificaciones (Proximo a Alcanzar los Aprendizajes Requeridos).

e Decimo B promedio de evaluacién en la leccion: 7,84 sobre diez, ubicdndose en la escala

AAR de Calificaciones (Alcanza Los Aprendizajes Requeridos).

Vinculando los resultados a los indicadores para el criterio de evaluacién podemos contrastar
los datos de la leccion entre paralelos A y B, en relacién a los Anexos 49 representados en la

siguiente tabla:

Tabla 33

Porcentaje Alcanzado por Los Décimos en las Actividades de la Leccion de Matemadticas Segun los

Indicadores para el Criterio de Evaluacion CE.M.4.3.

Indicadores para la evaluacion del criterio 10mo 10moB
A(%) (%)

I.M.4.3.1. Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos 66% 79%
conjuntos, e identifica las relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de
equivalencia de un subconjunto de dicho producto. (1.4.)

I.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante la elaboracién de modelos matematicos

sencillos, como funciones; emplea graficas de barras, bastones y diagramas 62% 76%
circulares para representar funciones y analizar e interpretar la solucién en el

contexto del problema. (1.2.)

I.M.4.3.3. Determina el comportamiento (caracteristicas) de las funciones 61% 78
lineales en Z, basdandose en su formulacién algebraica, tabla de valores o en
graficas; valora el empleo de la tecnologia. (1.4.)

Nota: Adaptado de “Contrastacidn de resultados de la leccion aplicada al tema de estudio” /



Elaboracién propia

Al analizar la tabla anterior se puede establecer que el porcentaje alcanzado por el Décimo
B en las actividades de la leccidn, en funcién de los indicadores para el criterio de evaluacién

es mayor que en grupo del Décimo A, con una diferencia aproximadamente del quince por

ciento.

5.11 Percepcion de los Estudiantes en el Empleo del
Software GeoGebra para el Aprendizaje de las

Matematicas

Otro factor importante es analizar la percepcion que tuvo el estudiantado al emplear el
software GeoGebra en la materia de matematicas, para lo cual se empled una encuesta
realizada a través de la aplicacién Google Forms y enviada al grupo WhatsApp del paralelo
Décimo B; la encuesta (Anexo 50) consta de dieciséis preguntas relacionados a aspectos

funcionales, de uso, utilidad y motivacidn hacia la materia.



Tabla 34

Resultados de la Encuesta frente al Uso del Software GeoGebra al Paralelo Décimo B

Pardmetros Descripcion En relaciéon Escala
alas
preguntas Mucho Bastante Normal Poco Nada

Uso Respecto a la parte funcional 1,2, 3,4, 52% 17,5% 25,5% 0% 5%
del software 11,

Utilidad Factibilidad al aprendizaje 9,10, 12, 54,6% 23,4% 11,5% 55% 5%
matematico 13,15

Motivacién Predisposicién positivapara 5,6, 7,8, 47,5% 27,5% 19,5% 3% 2,5%
aprender matematicas 14,16

Nota: adaptacién de la “Contrastacion de resultados segun las preguntas de la encuesta luego de la

aplicacion del software GeoGebra” /Elaboracién propia

La encuesta revela el enfoque que tuvieron los estudiantes del décimo B al trabajar el
aprendizaje matematico con el software GeoGebra, con respecto a tres aspectos: uso,
utilidad y motivacién, el primero se enfoca a la parte funcional del software, el segundo
aspecto a la factibilidad de su uso en el aprendizaje matematico, y tercer aspecto a la
predisposicion positiva que presento el estudiante. Al transpolar los datos porcentuales de
la tabla anterior, los resultados revelan que existe una acogida positiva por el estudiantado,
aproximadamente del ochenta por ciento (porcentaje entre la escala mucho, bastante), una
acogida neutral (escala normal) aproximadamente del diecisiete por ciento, y una acogida

negativa aproximadamente de tres por ciento (porcentaje entre la escala poco y nada).
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6. Conclusiones
Figura concluyente de aplicacion en la estrategia Didactica mediante el software GeoGebra.

Figura 16

Cuadrangulaciones en La Estrategia Diddctica con el empleo del Software GeoGebra

Docente "% Tecnologia/ GeoGebra

APRENDIZAJE
MATEMATICO

APRENDIZAJE
MATEMATICO

APRENDIZAJE
MATEMATICO

APRENDIZAJE
MATEMATICO

Plan de trabajo

== i

Nota: Adaptado de “los resultados en la aplicacién del software GeoGebra al 10mo B”

Elaboracién propia

En la implementacion de la estrategia didactica para las matemadticas mediante el uso de un
software, de manera concluyente cabe indicar que debe haber la existencia de una
cuadrangulacién adecuada entre docente, el plan de trabajo, la tecnologia y el estudiante/es,
cada una de ellas entrelazadas de manera que se interpolan en un punto comun de

aprendizaje.

En esta cuadrangulacidn para que la estrategia didactica de resultados favorables para el
aprendizaje matematico mediante el software GeoGebra, el docente es el primer actor de
accion en su rol propio de guia, donde plantea las acciones mismas del aprendizaje en su

plan de trabajo, siendo este el segundo aspecto; cabe mencionar que este plan deba ser
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caracteristico de accién e interaccidn con mecanismos que llamen la atencidn del estudiante
y estén directamente conectados con su medio, como la tecnologia, siendo este el tercer
elemento, en este caso el software GeoGebra como parte del componente influenciador,
motivador para que el estudiante alcance el aprendizaje significativo en matemadticas, asi
todos los tres aspectos anteriores recaen en el cuarto, el estudiante; que es el eje principal

y motivo en esta interpolacidn para el aprendizaje matematico.

Asi, de manera conclusiva, al aplicar el software GeoGebra tomando en consideracion los
aspectos anteriores, este consiguid despertar el interés del estudiante en aprender
matematicas, razones como la experimentacidon propia y mecanismos de modelacién,
permitieron al software GeoGebra brindar las oportunidades para que el estudiantado
vincule las matematicas a su entorno y cuestione bajo su propio criterio y cognicion el
conocimiento matematico, por tal motivo debe estar sujeto y sincronizado con el cdlculo

manual.

Por ultimo, como consideracidon es imprescindible que, al emplear un software para el
aprendizaje matematico, el docente deba saber manipularlo correcta y adecuadamente;

para llevarlo a la practica educativa, de ahi la importancia de la capacitacién.
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