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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo el disefio de una red de distribucion en
media y baja tension para las comunidades: Rumipamba, Atacapi, Lumucha, Canoa Yacu y 10
de agosto en la provincia de Orellana, dichas comunidades actualmente cuentan con un sistema
de energizacion fotovoltaico, mismo que, en el mayor de los casos se encuentra obsoleto; por
lo cual el gobierno autonomo descentralizado de Orellana, opta por realizar la expansion de la
red de distribucion. Para cumplir con el disefio de dicha red se toma en consideracion ciertos
lineamientos de disefio impuestos por la Empresa Eléctrica Quito y la Corporacion Nacional de
Electricidad.

Para realizar el presente disefio, se debe tener claro la topologia geografica del lugar y hacer
uso del buen criterio de disefio, apegadndose a los lineamientos emitidos por los entes
reguladores, ya que al ser una region amazonica rural se puede llegar a presentar una serie de

obstaculos o inconvenientes al momento de construir la red.

Palabras clave: Redes eléctricas, Redes aéreas, Norma EEQ Parte A-B-C, Lineamientos
CNEL, Sistemas de distribucion.



ABSTRACT

The objective of this degree project is to design a medium and low voltage distribution grid for
the communities of Rumipamba, Atacapi, Lumucha, Canoa Yacu and 10 de agosto in the
province of Orellana, these communities currently have a photovoltaic power system, which in
most cases is obsolete. Therefore, the decentralized autonomous government of Orellana
decided to expand the distribution grid. In order to comply with the design of this grid, certain
design guidelines imposed by Empresa Eléctrica Quito and the Corporacion Nacional de

Electricidad are taken into consideration.

In order to carry out this design, the geographical topology of the place must be taken into
account and good design criteria must be used, adhering to the guidelines issued by the
regulatory bodies, since being a rural Amazon region may present a series of obstacles or

inconveniences at the time of building the grid.

Key words: Electrical grids, Aerial grids, EEQ Standard Part A-B-C, CNEL

lineament, Distribution systems.



1. INTRODUCCION

La fuerte dependencia del suministro eléctrico en la sociedad moderna ha sido clave para su
progreso y desarrollo, por eso es catastrofico lo que sucederia si en algin momento llegase a
faltar por completo el suministro eléctrico. Una parte muy importante de este sistema es la etapa
de distribucion, ya que toda la potencia producida por el area de generacion y transportada por
las redes de alta tension tiene que ser distribuida y comercializada a diferentes tipos de usuarios
que se encuentran establecidos dentro de un amplio territorio, con niveles de carga muy

variables de acuerdo a la necesidad de cada uno [1].

GENERACION TRANSMISION DISTRIBUCION

Figura 1 Representacion gréafica del sistema eléctrico de potencia.
Fuente: Autor.
La etapa de distribucion ocupa mas del 50% de todo el sistema eléctrico de potencia es por esto
que el suministro eléctrico se debe entregar de forma segura y cumpliendo los niveles de calidad
establecidos. Para lograr este cometido se requiere un analisis y trabajo cauteloso respecto al
planteamiento, disefio y construccion del sistema de distribucion ya que requiere manejar una
amplia cantidad de informacion y tomar acciones decisivas lo cual es ejecutado por cada una
de las empresas distribuidoras, las mismas que permanecen en continua actualizacion ya que
los sistemas de distribucion van progresando acorde a la tecnologia, ya sea en metodologia de

disefio, materiales de construccion, equipos o herramientas y estrategias de trabajo [2].

En Ecuador al igual que en otros paises el suministro eléctrico es catalogado como un servicio
bésico, al cual el cien por ciento de la poblacion deberia tener acceso, no obstante, la carencia
de este servicio es notable en sectores sumamente rurales y urbano marginales del pais, siendo
un factor el apartamiento y largas distancias de las viviendas hacia las zonas ya interconectadas

0 energizadas.



En el afio 1998 cuando el indicador de electrificacion en el pais era de un aproximado de 87,5%
el gobierno de turno dio inicio al Fondo de Electrificacion Rural y Urbano Marginal con el fin
de promulgar proyectos de electrificacion dentro de las areas rurales y urbano marginales y asi

de cesar el problema energético que cursaba el pais en ese tiempo [3].

En la actualidad para continuar con el proceso de electrificacion dentro del pais se encuentra
vigente el Art. 314 de la constitucién del Ecuador, el cual en conjunto de empresas publicas y
privadas se esta llevando a cabo proyectos que tienen como objetivo la expansion de la red de

distribucion y asi abastecer de servicio eléctrico en zonas donde exista careza del mismo [4].

Segun el plan maestro de electricidad al afio 2018 la cobertura del suministro eléctrico en el
pais ascendio a un 97,05%, resultado de inversiones y ejecucién de proyectos de expansion,
mejorando de este modo la etapa de distribucion que en Ecuador es competencia de las nueve
empresas distribuidoras y por las once unidades de negocio de la Corporacion Nacional de
Electricidad CNEL EP que juntas suministran el servicio eléctrico al pais en un area aproximada
de 256423 km? [5].

Se estima que para el afio 2027 segun el plan de expansion y mejora de distribucion se pretende
llegar a un 97,99% de cobertura eléctrica, teniendo en cuenta que seran 5832324 el total de
usuarios residenciales que tendran acceso al servicio eléctrico; para la ejecucion de expansion
dentro del sector rural y urbano marginal se tiene destinada la inversion de 173,9 millones de

dolares.

El presente proyecto de titulacién se enfoca en la region amazénica ecuatoriana, puntualmente
en las comunidades: Rumipamba, Atacapi, Lumucha, Canoa Yacu y 10 de agosto pertenecientes
a la provincia de Orellana en donde existen varias comunidades rurales las cuales no cuentan
con el suministro de energia eléctrica siendo esto una de las diversas causas que detiene el
desarrollo de dichas comunidades y sus habitantes, afectando en ambitos de economia,

educacion, salud, tecnologia y cultura.



1.1. Alcance

El gobierno autonomo descentralizado de la provincia de Orellana tras el mutuo acuerdo y
aceptacion del intercambio cultural con varias comunidades nativas aisladas de la zona
amazonica, requiere realizar la energizacion por lineas areas a varias comunidades, proyecto

con una extension de aproximadamente 17 kilémetros.

La construccion de este proyecto es la energizacion de estas comunidades, lo que engloba como
caso de trabajo en el area eléctrica a: redisefio del primario y secundario de la red, redisefio de
alumbrado puablico, disefio de la implementacion de transformadores monofasicos

autoprotegidos, etc.

1.2. Objetivo Principal

e Diseflar la red en medio y bajo voltaje para las comunidades Rumipamba, Atacapi,

Lumucha, Canoa Yacu y 10 de agosto y asi fomentar su desarrollo.

1.3. Objetivos especificos

e Disefar la red de distribucion de media y baja tension con el uso de las normativas
avaladas por la CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD y el EX
MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE.

e Seleccionar los conductores adecuados para la red primaria y secundaria segun las

normas y parametros establecidos.

o Realizar y detallar los planos correspondientes a la red de medio y bajo voltaje de las

comunidades detalladas con anterioridad.

e Elaboracion de la memoria técnica referente al proyecto “Red de distribucion en media
y baja tension, para las comunidades: Rumipamba, Atacapi, Lumucha, Canoa Yacu y

10 de agosto en la provincia de Orellana”.



2. MARCO TEORICO

2.1. Topologia de las redes de distribucion

Al momento de disefiar una red de distribucion eléctrica es necesario considerar tres tipos de
topologia los cuales son: radial, anillo y malla, con el propdsito de reducir las interrupciones
del suministro eléctrico a los usuarios, por una variedad de causas, bien sea por proteger al
sistema ante la presencia de alguna falla o perturbacion dentro del mismo, desperfecto de los
equipos o dafio a la infraestructura de la red particularmente cuando existe la presencia de entes

destructivos tales como: corrosion, colision, lluvia, etc [6].

2.1.1. Topologia radial

Se identifica a la topologia radial por su unica fuente de alimentacion situada a un extremo, en
la que se presenta la posibilidad de expandirse o no, sin embargo, no vuelven a encontrarse en
un nodo coman. El sistema radial presenta beneficios de construccién y disefio ya que el costo
es minimo y es de sencilla operacidn, a esto se puede afadir la facilidad para ser provistas con
protecciones técnicamente coordinadas. Como inconveniente de este sistema se encuentra su
baja confiabilidad ya que al presentarse una fallay no tener una red de respaldo, se interrumpiria

el servicio eléctrico a los usuarios [7].
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Figura 2 Ilustracion de un sistema con topologia tipo radial.
Fuente: Autor

2.1.2. Topologias anillo



Esta topologia se caracteriza por su alimentacion y suministro de las redes mediante una o0 méas
ramificaciones eléctricas, también se destaca por tener energizados sus diversos extremos, es
decir la energia eléctrica ingresa por un anillo y alimenta a todos los usuarios sin tener
inconvenientes frente al desperfecto de una parte del anillo. La ventaja primordial de esta
topologia es su elevada confiabilidad y como desventaja se presenta su excesivo costo

econdmico y dificultad de una perfecta coordinacion de protecciones [7].
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Figura 3 lustracion de un sistema con topologia tipo anillo.
Fuente: Autor

2.1.3. Topologia Mallada

La topologia mallada se diferencia por formar anillos en todos sus nodos y lineas por
consecuencia de esto todas las partes de este sistema deben estar preparadas para recibir
constantes sobrecargas y estan equipadas en todas las direcciones por equipos de corte y
conexion. Como ventaja de este sistema se tiene que su confiabilidad es de casi el cien por
ciento debido a que si una o varias partes del sistema falla se puede conectar a otro nodo de la
malla sin dejar sin suministro eléctrico a los usuarios. La mayor desventaja de este sistema es

su elevado costo a diferencia de las otras dos topologias.
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Figura 4 Ilustracion de un sistema con topologia tipo malla.
Fuente: Autor

2.2. Alimentadores de las redes de distribucion eléctrica

Es necesario destacar que los alimentadores eléctricos son cables o conductores formados por
aleaciones metalicas tales como aluminio y acero o por otro lado Unicamente de cobre, este
ultimo es poco utilizado en redes de distribucion puesto que el cobre es considerado mejor
conductor que el aluminio, ademas que este es mas costoso econémicamente; cabe mencionar
que estos conductores pueden ser desnudos o recubiertos.

2.2.1. Alimentador primario o media tension (MT)

En la etapa de distribucion, la energia eléctrica es transportada en su mayoria por medio de
conductores de aluminio que se denominan alimentadores primarios los cuales van desde las
subestaciones de las empresas distribuidoras llegando hasta el primario de los transformadores
de distribucion [8].

2.2.2. Alimentador secundario o baja tension (BT)



Es la seccion que se encarga de distribuir el suministro eléctrico hacia el usuario final, esta
comprende desde el secundario del transformador de distribucion aguas abajo hasta el inicio de

la acometida.

2.2.3. Acometida en baja tension

Forma parte del tramo de baja tension que comprende desde la red secundaria hacia el medidor
del usuario final, la acometida pudiese ser monofésica, bifasica o trifésica y el conductor suele

ser de aluminio o cobre.

2.3. Red eléctrica de distribucién aérea

Desde el principio de la electricidad y de las redes eléctricas, el suministro se ha ido
comercializando hacia los usuarios finales mediante redes aéreas, siendo esta la forma de
comercializacion menos costosa durante todo este tiempo, pero esto conlleva a problemas como
la confiabilidad del servicio y la seguridad, debido a la exposicién al aire libre que presentan

estos conductores [9].

2.4. Red eléctrica de distribucién soterrada

Por causa de las corrientes ambientalistas las cuales buscan generar conciencia sobre el impacto
ambiental que se han venido dando en los Gltimos afios, ha golpeado a la construccion de redes
eléctricas, es por esta razén que se presenta una alternativa ante este aspecto al cual se denomina
red soterrada, misma que ofrece una mejor seguridad y desempefio, sin embargo, esta es una
opcién econdmicamente costosa ya que varia segin su nivel de tension y cantidad de

conductores [10].

2.5. Niveles de tension primarios en redes de distribucion

Los niveles de tension para alimentadores primarios pueden variar segun su configuracion, esto
dependera de cada empresa distribuidora. A continuacion, se detallan los niveles de tension con

los que opera la Empresa Electica Quito dentro de su area de concesion.



2.5.1. Nivel de tension a 6,3 kV

Este nivel de tension presenta tres conductores, los cuales habitualmente son vinculados con
circuitos trifasicos secundarios; es menester reconocer que el uso de este nivel de tension en
areas rurales o periféricas con cargas incongruentes ocasiona que este nivel de tension sea

asociado a circuitos monofasicos secundarios derivando asi ramales a 6,3 kV.

2.5.2. Nivel de tension a 13,2 kV

Por otro lado, para el nivel de tension de 13,2 kV se encuentran vinculados los secundarios
monofasicos con tres conductores y del mismo modo se presentan circuitos trifasicos. Ademas,
los niveles de tension primarios con conformados por uno, dos o tres conductores
correspondientes a la fase concluyendo con el neutro, en el que se presenta un conductor

firmemente aterrizado.

2.5.3. Nivel de tension a 22,8 kV

Este nivel de tensién al igual que el de 13,2 kV sus fases son conformadas por uno, dos o tres
conductores y un neutro debidamente aterrizado. Los circuitos secundarios vinculados son

monofasicos y trifasicos.

2.6. Elementos de una red eléctrica de distribucion

Una red de distribucion eléctrica estd compuesta por varios elementos que le permiten
desarrollar de una forma dptima, confiable y sobre todo segura su funcion de distribuir el
suministro eléctrico hacia los usuarios finales. En la presente seccion se dan a conocer una serie
de conceptos en modo global de los distintos elementos que se presentan a lo largo del disefio

de una red correspondiente a la etapa de distribucién.

2.6.1. Postes



En aquellos casos en los que existe la presencia de alimentadores primarios habitualmente se
emplean postes de once metros de hormigon armado, sin embargo, esto puede variar segun sea
la topologia del lugar y el criterio de disefio, este hecho se da para lugares urbanos mientras que
para aquellos lugares donde el acceso es limitado se utilizan postes de fibra de vidrio, este
ultimo reemplazo a los postes de madera tratada que antiguamente se usaban. Para redes en las
que unicamente se encuentran alimentadores secundarios se utilizan postes de diez metros de
hormigon armado y de igual manera si la topologia es de dificil acceso se emplean los postes
de fibra de vidrio [11].

2.6.2. Conductores

Actualmente existen tres tipos de conductores que por sus propiedades conductivas son los mas

empleados en las redes de distribucion eléctrica.

2.6.2.1 Conductor ASCR aleacion aluminio — acero

Este tipo de conductor concéntrico se caracteriza principalmente por poseer un alma de acero,
mientras que la parte exterior que la recubre esta conformada por alambres de aluminio; se
pueden encontrar diferentes tamafios de conductores de este tipo como: 26/7 hilos, 4/0 AWG y

6/1 hilos como minimo [12].

2.6.2.2 Conductor ASC aluminio trenzado

Es un tipo de conductor concéntrico que esta conformado Unicamente por aluminio desnudo,
este tipo de conductor es sumamente utilizado tanto para redes de transmision como de
distribucion y se lo puede encontrar con construccion de 7 hilos, 4/0 AWG y con mayor cantidad
de hilos [12].

2.6.2.3 Conductor de cobre

Este conductor conceéntrico es utilizado en bajantes a tierra debido a su propiedad de cobre

electrolitico estirado a temperaturas bajo cero y de temple flexible.



2.6.3. Tensores

Los tensores o retenidas se los aplican en angulos pronunciados o al final de cada circuito, esto
con el objetivo de contrarrestar la presion sobre los postes ya que es producto de la regulacién
de los conductores de la red de distribucion. Los tensores estan conformados por un bloque que
hormigon que es traspasado por una varilla de anclaje y juntos son enterrados; desde el poste
hacia la cabeza de la varilla de anclaje que sobresale del suelo se tensa un cable acerado y se
sujeta por medio de un preformado o grampa tres pernos.

2.6.4 Estructuras

Las estructuras eléctricas de distribucion se encuentran sobre los postes, dichas estructuras
tienen como propdsito sostener a los conductores, ademas, de estar conformadas por herrajes y
aisladores los cuales impiden el paso de la corriente hacia los herrajes, postes o tensores [13].
Los tipos de estructuras dependen de diversas circunstancias como: ubicacion topologica, es
decir si los postes se ubican de forma lineal o angular, distanciamiento de seguridad, si la red
eléctrica esta cerca de una vivienda o edificacion, tipo de configuracion, si es monofésica o

trifasica.

2.6.5 Transformadores

Se consideran transformadores de distribucion a aquellos que cuentan con una capacidad menor
o igual a 300 kVA, suelen ser montados sobre postes o instalados en el suelo dentro de cAmaras,
este lugar es conocido como centro de transformacion o punto de transformacion y es el
encargado de reducir los niveles de tension que entrega de la red primaria y distribuir el voltaje
reducido a la red secundaria. En este caso se selecciona el tipo de transformador dependiendo
de lared primaria, misma que puede ser monofésica o trifasicay de las especificaciones técnicas

de las diferentes empresas distribuidoras [14].

2.6.5.1 Transformador para red aérea de distribucion monoféasica
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En ecuador se hace uso de estos transformadores para reducir a 240V y 120V los tres niveles
de tension monoféasica que existen: 6,3kV, 13,2kV y 22,8kV. Este tipo de transformadores

poseen la caracteristica de ser cilindricos ademas de ser montados sobre un Gnico poste.

2.6.5.2 Transformador para red aérea de distribucion trifasica

Estos transformadores al igual que los monofasicos se caracterizan por reducir el nivel de
tension primaria de 6,3kV, 13,2kV y 22,8kV, sin embargo, al ser de configuracion trifésica su
voltaje en el secundario sera de 220V y 127V. Una de las principales caracteristicas de dichos
transformadores es que son conectados en delta por el lado del primario y en estrella por el
secundario, esto para obtener el neutro del centro de la estrella [15]. Por lo habitual los

transformadores trifasicos son cuadrados y estdn montados en medio de dos postes.

2.6.6 Protecciones

En una red eléctrica de distribucion es primordial instalar protecciones que cumplan su funcion
ante sobre corrientes o sobre voltajes que puedan perjudicar a los elementos que son parte de la
mismay a su vez las cargas conectadas [16]. Por otro lado, dichas protecciones se colocan para
hacer maniobras de corte y conexién de los circuitos que conforman la red; cabe destacar que
la normativa ecuatoriana de construccién indica que las protecciones eléctricas deben estar
construidas a través de la norma IEC 60898-1 [17].

2.6.6.1 Seccionadores y fusibles para redes primarias

Las empresas distribuidoras utilizan este tipo de fusible como su elemento de proteccion
primordial para redes primarias, ya que estos poseen una buena reaccién de interrupcion ante
corrientes de corto circuito ademas de ser economicos, confiables y sobre todo seguros por su

rapidez de operacion [18].

2.6.6.2 Fusibles para redes secundarias
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Una correcta eleccion de las protecciones para bajo voltaje asegura una 6ptima proteccién ante
alguna falla que se presente a lo largo del circuito en el cual estan instalados, un ejemplo de
estas protecciones son los fusibles NH, que por su elevada capacidad de ruptura los hace la
proteccion ideal para redes secundarias, si lo que buscamos es eficacia y seguridad de forma

econdmica [19].

2.6.6.3 Bajante a tierra en transformadores y fin de circuito

Las redes eléctricas de distribucion se caracterizan por ser multi aterrizadas ya que el neutro del
circuito es aterrizado al final del mismo junto a todos los elementos de maniobra y proteccion
por otro lado los transformadores de distribucion sin importar si son monofasicos o trifasicos
son aterrizados en el mismo lugar donde se encuentran instalados; cabe decir que en las bajantes

a tierra no se colocan interruptores ni elementos de corte [20].

2.6.7 Acometidas

Las acometidas es la parte final de la etapa de distribucidon estas son constituidas por
conductores de cobre o aluminio que se conectan desde la red secundaria hacia el respectivo
medidor de cada usuario, entregando un nivel de voltaje de 240/120 o 220/127 segun sea la

configuracion del primario.
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3. NORMATIVA VIGENTE RESPECTO A REDES DE DISTRIBUCION

ELECTRICA

3.1. Lineamientos técnicos impuesto por la Empresa Eléctrica Quito para disefiar redes

de distribucion eléctrica

Dentro de la EEQ S.A. existen una serie de normas técnicas referentes a sistemas de distribucion
en las cuales se encuentran recomendaciones y criterios correspondientes al disefio de redes de
distribucion bien sean urbanas o rurales, dichas normas deben ser acatadas por miembros de la
empresa y profesionales externos a la institucion que se desempefian en el campo eléctrico de
distribucién [16]; las normas establecidas por la EEQ S.A se detallan a continuacion en las

siguientes secciones:

3.1.1. Parte A. Guia para disefar redes eléctricas de distribucién

Esta parte de la normativa fue actualizada en el afio 2021 y sigue vigente hasta la fecha de
redaccion de este documento; dicha parte de la normativa busca estandarizar y regularizar el
disefio y construccion de los sistemas de distribucion tanto en ambitos tedricos como técnicos
[21].

Varias empresas distribuidoras del pais al no contar con su normativa propia, al momento de
disefiar o construir sistemas de distribucion se basan técnicamente en los lineamientos de la

EEQ S.A pese a que esta se encuentra fuera de su area de concesion.

Para la ejecucion del proyecto planteado en este trabajo, es de suma importancia tener en
consideracion ciertas definiciones y aspectos técnicos referentes a disefio de redes de

distribucion que se dan a conocer a continuacion:

3.1.1.1 Clasificacion de consumidores

Todos aquellos estipulados que han sido manifestados por los gobiernos auténomos

descentralizados plantean la distribucion total del uso del suelo, ademas de las caracteristicas
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que deben existir al momento en que estas edificaciones sean construidas en las zonas
planteadas anteriormente para uso netamente residencial [21], en el anexo 1 se presentan los

tipos de uso de suelo segun la EEQ S.A.

3.1.1.2 Estrato de consumo

El estrato de consumo permite clasificar a los usuarios residenciales segun sean sus consumaos
mensuales en kWh/mes esto con el fin de calcular la demanda méaxima diversificada; para un
proyecto nuevo se debe considerar el estrato de la zona, misma que puede ser urbana o rural

como lo muestra el anexo 2.

3.1.1.3 Demanda Maxima Diversificada

La demanda méaxima diversificada (DMD)presenta un aumento considerable debido al cambio
de la nueva matriz energética la cual sefiala el uso masivo de equipos eléctricos cotidianos,
adicionando también cocinas de induccion y calentamiento eléctrico de agua en el anexo 3 se
presenta la tabla de demanda maxima diversificada segun el numero de usuarios y

correspondiente estrato [21].

3.1.1.4 Demanda de disefio para usuarios residenciales

En este caso podemos obtener un resultado para la demanda de disefio (DD), mismo que puede
variar dependiendo la cantidad de usuarios vinculados y su estrato, es decir que esta variable
proporciona la opcién de obtener el calculo de caidas de tensién y dimensionar de modo
adecuado y oportuno una variedad de elementos de la red [22]. A continuacidn, se proporcionara
la formula adecuada para realizar el calculo de la demanda de disefio correspondiente a usuarios

residenciales:

_ DMD + Dyp + Dpr
N FP

DD 1)

Misma que seré explicada en el anexo 4 fragmentando la definicion de cada uno de sus téerminos.
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3.1.1.5 Caidas de voltaje admisibles

Se cuenta con la demanda de disefio que ha sido planteada y manifestada en porcentaje del valor
con referencia al voltaje nominal el cual es conocido como fase-tierra del sistema acompafiado
por la caida maxima de voltaje y junto al punto que se encuentra mas distanciado de la fuente
de alimentacion. Con lo antes explicado es necesario recalcar que los limites expuestos en el

anexo 5 no deben ser superados [21].

Para las caidas de tension en redes primarias o de media tension es importante contemplar la
totalidad de la red, desde su inicio en la subestacion hasta su respectiva llegada a los distintos
circuitos o ramales; mientras que, para las redes secundarias es necesario considerar la totalidad

de circuito hasta su punto final, incluyendo su respectivo centro de transformacion.

3.1.1.6 Capacidad nominal de transformadores

En los proyectos de disefio de redes de distribucion eléctrica es necesario tener en consideracion
la potencia nominal del transformador, los cuales son indicados en el anexo 6 con el objetivo

de tener un correcto dimensionamiento.

3.1.1.7 Material y secciones de conductores

Es habitual que en redes primarias se dé el uso de conductores desnudos, siendo estos en su
mayoria de aluminio (AAC) 0 a su vez, estos tengan aleacion con el acero (ACSR) [23].

En la tabla presentada como anexo 7 se indican los calibres minimos y maximos de los

conductores aéreos.

3.1.2 Parte B. Unidades de Propiedad y Unidades de Construccion

En el presente apartado existe una serie de normas, mismas que pueden contener elementos de
montaje, dimensionamiento de estructuras, implantacion, construccion e incluso una variedad

de materiales que pueden ser utilizados en instalaciones de redes a nivel de 6,3 kV y 22,8 kV,
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incluyendo las normas aplicadas en estructuras de soporte a 22,8 GRDY/13,2 kV en zonas
rurales. Es importante destacar que dicha normativa conforma un conjunto de disposiciones, las
cuales deben estar involucradas en la construccién de una serie de sistemas de distribucion,

tanto en areas rurales como urbanas [24].

Ahora bien, con la explicacion otorgada es importante destacar los componentes de dicha

normativa indicados en el anexo 8.

3.1.2. Parte C. Especificaciones técnicas para materiales y equipos

Existe una variedad de especificaciones técnicas tanto de equipos como de materiales, en este
caso la normativa busca instituir dichas especificaciones de modo estandar, sobre todo las
especificaciones técnicas de transformadores de distribucion, herrajes, cruceta, bastidores y
luminarias. Tomando en consideracion que el esquema de un sistema de distribucion en la EEQ
busca el total cumplimiento de caracteristicas técnicas en todos aquellos instrumentos y medios

necesarios [25].

3.2. Lineamientos de gerencia técnica por parte de la Corporacion Nacional de

Electricidad para disefio de sistemas de distribucion eléctrica

Los presentes lineamientos fueron establecidos en el afio 2019 por parte de la CNEL con el fin
de homologar y mejorar la ejecucién de proyectos eléctricos junto con los respectivos disefios;
disponiendo por parte de la gerencia de distribucion el cumplimiento de dichos lineamientos

técnicos [26].

3.2.1. Lineamientos para disefio y construccion de alimentadores primarios

La descripcion de estos lineamientos es presentada en el anexo 9.

3.2.2. Lineamientos para disefio de redes de distribucion

Se logran evidenciar estos lineamientos en el anexo 10.
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3.3. Unidades de propiedad y construccién aplicado a redes aéreas homologadas por el

Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables

En el afio 2009 el ex Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER) en conjunto con
las empresas distribuidoras del pais se reiinen con el objetivo de implantar un sistema exclusivo
para las unidades de propiedad (UP) las cuales forman parte de las redes de distribucion.
Adicional a esto, buscaban la homologacion y estandarizacion técnica de equipos y materiales
usados con mayor frecuencia en las unidades de construccion referente a sistemas eléctricos de
distribucion [27].

En esta normativa impuesta por el ex MEER no solo se encuentran las unidades de propiedad y

construccidn, también se puede hallar la simbologia homologada anexo 11 para elementos que

conforman las redes de distribucién.
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4. MEMORIA TECNICA

4.1. Descripcion del proyecto

En la parroquia San José de Guayusa perteneciente al canton Francisco de Orellana, provincia
de Orellana se localiza el proyecto de expansion de la red de distribucion el cual contempla a
diversas comunidades de dicha parroquia a lo largo de aproximadamente 17 kilémetros, dentro
de los requerimientos por parte del GAD de Orellana para la ejecucion de este proyecto se
encuentra previsto el abastecimiento del suministro eléctrico por lo que es necesario realizar un
estudio y disefio para la red en medio y bajo voltaje, centros de transformacion, acometidas y
alumbrado publico con el fin de satisfacer la demanda requerida por este sector; Esta institucion
al no tener documentacion o normativa eléctrica propia, el disefio del presente proyecto se basa
en la normativa de la Empresa Eléctrica Quito EEQ S.A, lineamientos técnicos emitidos por la
Corporacion Nacional de Electricidad CNEL y unidades de propiedad y construccion expuestos
por el ex Ministerio de Electricidad y Energia Renovable MEER que aun se encuentran

vigentes.

fsucumsios
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Figura 5 Ubicacién del proyecto, zona amazénica a electrificar.
Fuente: Autor
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4.2. Diagndstico de redes existentes

Actualmente en un tramo de la comunidad Atacapi se localiza el ultimo poste de la red existente,
donde se encuentra al primario monofésico con un voltaje de 7,97 kV, dicho primario se

energiza del alimentador 1 de la subestacion Payamino - Pucuna.

Mientras que para la red secundaria se evidencia un nivel de voltaje de 120V, con una

configuracién de conductores de 1F2C (una fase, dos conductores).

4.3. Criterio de disefio de la red eléctrica de distribucion

Para el disefio de la red del presente proyecto se han considerado las normativas de distribucion
expuestas por la EEQ S.A. y los lineamientos técnicos emitidos por la CNEL ya que GAD de

Orellana no cuenta con su propia normativa.

4.3.1. Estudio de demanda de disefio

En este estudio se tomé en cuenta al usuario residencial con estrato de consumo tipo E, vy el
factor de potencia empleado en este disefio fue de 0,95 considerando que es una zona rural y
gue sus consumos van de 0-100 kwh/mes. Como demanda de disefio total se obtuvo el valor de
144,559 kVA.

4.3.2. Diseiio de la red de media tensién

En esta seccion del trazado para la red de media tension con nivel existente de 7,97 kV
energizado por el alimentador 1 de la subestacion Payamino- Pucuna se indica, que es necesario
desmontar las lineas existentes entre los postes (P1-Pel) para asi, instalar un seccionador en el
poste Pel registrado por la CNEL EP. Sucumbios con nimero 20025013, mismo que permite

realizar la derivacién de la red en media tension la totalidad del proyecto.

Cabe destacar que los postes proyectados para media tension seran de 11 metros con resistencia

de 500 kilogramos entre hormigon y fibra de vidrio en los cuales irdn colocadas las estructuras
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para media tension monofasica, adicional a esto al ser una zona amazoénica y de gran extension,
la distancia entre postes sera mucho mas extensa que lo habitual, aclarando que aplica cuando
Unicamente existan redes de media tension, llegando a tener vanos hasta de 200 metros como

maximo.

4.3.3. Centros o puntos de transformacion

Con el proposito de proveer un servicio eléctrico de calidad a aproximadamente 56 usuarios de
las comunidades antes mencionadas y cubrir su demanda estimada de 144,559 kVA es que se
ha presagiado a lo largo de la red la instalacion de treinta y siete transformadores monofasicos

autoprotegidos con polaridad aditiva como lo indica los lineamientos de la CNEL EP.

En el anexo 12 se puede apreciar de mejor manera las caracteristicas de cada uno de los treinta
y siete transformadores.

4.3.4. Disefio de la red de baja tension

Para el disefio de la red de baja tension te toma en consideracion la topologia del lugar

particularmente en aquellos lugares donde Unicamente se presenta la red de baja tensién en el
cual se proyectan postes de 10 metros con 500 kilogramos de resistencia, por otro lado, existe
la presencia de la red de media tension las estructuras de baja tension son montadas sobre estos.

Con respecto a las estructuras de baja tension estas son colocadas una por conductor, a una
distancia entre si mucho mayor de lo que se coloca habitualmente, mismo que se da con el
propdsito de separar a los conductores y evitar de este modo que el crecimiento de la densa

vegetacion del lugar los llegue a unir y provoque un dafio en la red secundaria.

Como criterio para la red secundaria se pueden encontrar dos tipos de circuitos: el primero es
conformado por un conductor de fase y un conductor de neutro aterrizado, mismo que se le dara
uso en ciertos ramales donde no se tiene previsto colocar luminarias y los usuarios seran su

Unica carga, para el segundo tipo de circuito se presenta tres conductores en el que dos de ellos
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son fases y uno es neutro aterrizado esto se da en ramales donde existe la presencia de luminarias

ya que estas trabajan con dos fases y un neutro.

4.3.5. Caidas de tensién

Se debe tener en cuenta que en las caidas de tension un punto importante a considerar es
dimensionar los conductores de una manera adecuada para asi obtener un suministro eléctrico
satisfactorio desde el usuario méas cercano hasta el usuario que se encuentra sumamente alejado;
por esta razon para el presente disefio se cumplié lo establecido por los lineamientos de disefio
de la EEQ S.A.

4.3.6. Seccionamiento y protecciones

Para dicha seccion en la red de media tension se proyecta instalar seccionadores rompe arco
con tira fusibles en el poste existente Pel mismo de donde parte la derivacién de la red, poste
P22 en el que se presenta una derivacion para suministrar un poblado alejado de la carretera 'y
por ultimo en el poste P49 donde la red primaria hace el ingreso para un usuario, pero a su vez
gueda como una futura derivacién, tomando en consideracion que por ese lugar esta prevista la

construccién de una carretera.

Cabe destacar que, en este caso por ser la red monofésica, se instalara un seccionamiento en

cada poste donde se presenta un centro de transformacion.

4.3.7. Alumbrado publico

Al ser una zona con abundante vegetacion y diversidad de fauna se evitd la instalacion de
alumbrado publico o vial a lo largo de toda la red y de este modo evitar la intervencion en el
ecosistema de dichas especies. Es por esta razon que se considero la instalacion de alumbrado
publico unicamente en areas comunitarias tales como: escuelas, canchas, casas comunitarias o

de reuniones y en ciertos lugares de la via como es el caso del nuevo puente de Lumucha.
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En el disefio de alumbrado se opt6 por la instalacion de luminarias led con una potencia de
90W, este tipo de luminaria requiere de dos fases y un neutro aterrizado, es por esto que este

tipo de luminarias se acopla perfectamente al disefio de la red de baja tension.

4.3.8. Estructuras consideradas para el disefio

Las estructuras para el disefio del presente proyecto tanto para la red de medio voltaje como
para la de bajo voltaje fueron consideradas segin lo indica la EEQ S.A, y Ex MEER,
reconociendo a estas como estructuras pasantes, dobles, retenida o angulares, sin embargo, para
hacer uso de estas Ultimas hay que tomar en consideracion el angulo que forman los

conductores.

4.3.9. Sistemas de puesta a tierra

Cumpliendo con la normativa se contempla que, para cada centro de transformacién y fin de
circuito existente dentro de la red de distribucién disefiada, su respectiva bajante a tierra,
considerando la utilizacion de un conductor de cobre recubierto de calibre #2 AWG que va
unida mediante suelda exotérmica hacia una varilla de alta camada de 1,80 metros que es de

acero recubierta por cobre.

4.3.10. Sistema de medicion

Al asignar a dichos usuarios un estrato de consumo tipo E la empresa distribuidora, en este caso
CNEL Sucumbios instalara medidores monofésicos sobre tubos metélicos y con una acometida

no mayor a 50 metros, cumpliendo de este modo con sus lineamientos técnicos establecidos.
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5. CONCLUSIONES

Habiendo finalizado el disefio para proveer de servicio eléctrico a los habitantes de las
comunidades: Rumipamba, Atacapi, Lumucha, Canoa Yacu y 10 de Agosto, localizadas en la
provincia de Orellana, se procedera a entregar al gobierno autonomo descentralizado de
Orellana la documentacién correspondiente para que dicha entidad proceda con la revision del
disefio realizado y posteriormente enviar los documentos requeridos a la Corporacion Nacional

de Electricidad para la pronta ejecucion del proyecto disefiado.

Se concluye que el levantamiento del proyecto o visita técnica fue de suma importancia para la
ejecucion de este disefio, ya que al encontrarse en una regién amazonica, el terreno o superficie
es muy irregular, incluso la presencia de rios o quebradas a lo largo del trayecto, por otro lado,
se tomd en consideracion la densidad de la vegetacién en el lugar, estas y mas observaciones
obtenidas durante la visita técnica fueron primordiales para un criterio de disefio 6ptimo, que

cumpla con los estandares y normativas vigentes.

Con el cambio del tipo de abastecimiento eléctrico, de paneles fotovoltaicos que muy pocos
usuarios poseen, a una red aérea convencional que esta al alcance de todos, se preveé el desarrollo

econdmico, social y educativo de las comunidades y sus habitantes.

El disefio de las redes de media y baja tension se basd en su gran mayoria en la guia para disefio
de redes de distribucion eléctrica version 2021 presentada por la Empresa Eléctrica Quito, esto
debido a que la empresa distribuidora que tiene como area de concesion a la provincia de

Orellana no cuenta con sus propios lineamientos técnicos.
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6. RECOMENDACIONES

Para futuros disefios en la region amazonica tomar en consideracion el ecosistema de la zona 'y
ser muy minuciosos con los disefios, ya que puede haber impactos ambientales negativos, para
prever esto se recomienda hacer minimo una visita técnica al lugar en el cual se va a intervenir

con la red eléctrica.

Para trabajos futuros se deberia tener una mayor gama de informacion o datos técnicos respecto
a la red que se tiene prevista disefiar, para esto se recomienda una mejor comunicacion entre las
empresas distribuidoras y el disefiador, permitiendo asi un mejor acceso a la informacion y

evitar falencias o inconsistencias dentro de los disefios.

Cuando se presente la oportunidad de realizar disefios para lugares rurales o urbano marginales,
en la visita técnica se recomienda como primera instancia socializar o hablar con la persona
representante de la comunidad o barrio, puesto que, generalmente los habitantes de estas zonas
no estan acostumbrados a tratar y mucho menos socializar con personas desconocidas, esto

puede desencadenar ciertas situaciones de incomodidad e incluso peligro.

Al momento de disefiar la red secundaria en una zona de dificil acceso dentro de la regidn
amazonica se recomienda colocar un bastidor por conductor, separados uno del otro por una
distancia considerable, ya que el crecimiento de la vegetacion en la zona puede ocasionar que

los conductores se unan y provocar una falla en la red secundaria.
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ANEXOS

Anexo 1 Clasificacion de consumidores establecida por la EEQ.

Tipos de uso del suelo

Uso Tipologia Simbolo  Actividades / Ocupacion  Area del lote
Establecimientos delsuelo  (m?)
Coeficiente de
ocupacion del
suelo [COS]
(%)
Residencial  Residencial RU1 Viviendas con usos  Baja 600 < Lotes <
urbano 1 de nivel barrial y densidad 1 000 m?,
sectorial COS < 50%
Residencial RU1A Edificacion de unao Baja COS<30%
urbano hasta ocho viviendas densidad
unifamiliar, por lote, con usos de
bifamiliar o nivel barrial
multifamiliar
Residencial RU2 Viviendas conusos  Mediana 400 < Lotes <
urbano 2 de nivel barrial, densidad 600 m2.
sectorial, zonal y/o 50<C0OS<70%
industrias de bajo
impacto
Residencial RU3 Viviendas con usos  Alta Lotes <400
urbano 3 de densidad ~ m?
nivel barrial, COS>70%
sectorial, zonal,
metropolitano y/o
industrias de bajo
impacto
Residencial RR1 Viviendas con usos  Baja 200 < Lote
rural 1 de densidad regular < 2500
nivel barrial, m?

sectorial, zonal,
industrias de bajo
impacto, actividades
agricolas (de bajo
impacto) y pecuarias

COS<50%




Residencial
rural 2

RR2

Viviendas con usos
de

nivel barrial,
sectorial, zonal,
industrias de bajo
impacto, actividades
agricolas o pecuarias

200 < lote
irregular <
2500 m?

COS<50%

Agricola
residencial

Agricola
residencial

AR

Viviendas con usos
de

nivel barrial,
sectorial, actividades
agricolas y
pecuarias, industrias
de bajo y medio
impacto

COS<100%

Multiple

Multiple

M1

Usos diversos de -
caracter zonal y de
ciudad compatibles

Patrimonial

Patrimonial

Dependera de -
Ordenanza de Areas

y Bienes

Patrimoniales

Uso

Tipologia

Simbolo

Actividades /
Establecimientos

Ocupacion
del suelo

Area del lote
(m?)
Coeficiente de
ocupacion del
suelo [COS]

Industrial

Industrial

Industrias de bajo, -
medio y alto

impacto, de alto

riesgo

(%)

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucion”



Anexo 2 Estrados de consumo establecida por la EEQ.

Estratos de Consumo

Categoria de Estrato de Consumo (Nota 1) Escalas (kWh/mes/cliente)
E 0-100
D 101 - 150
C 151 - 250
B 251 - 350
A 351 - 500
Al 501 - 900

En los estratos A, B, C, Dy E, los rangos estan definidos considerando el valor de consumo

gue registran los equipos eléctricos para uso general y calentamiento de agua; mientras que

para el estrato Al el rango esté definido considerando el valor de consumo que registran los
equipos eléctricos para uso general, coccion y calentamiento de agua.

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucién”

Anexo 3 Demanda Méxima Diversificada considerando la utilizacién de equipos eléctricos para uso general,
coccion y calentamiento de agua. (KW).

Demanda Maxima Diversificada (DMD) considerando la utilizacién de equipos
eléctricos para uso general, coccion y calentamiento de agua. (kW)
#usuarios  Estrato A1  Estrato A  Estrato B Estrato C  Estrato D  Estrato E

1 6,86 5,49 4,08 2,97 2,21 1,81
2 10,97 8,78 6,52 4,76 3,53 2,90
3 15,08 12,07 8,96 6,54 4,85 3,98
4 19,20 15,37 11,41 8,32 6,18 5,07
5 23,15 18,53 13,76 10,03 7,45 6,11
6 26,34 21,09 15,66 11,42 8,48 6,96
7 29,51 23,63 17,54 12,79 9,50 7,80
8 32,93 26,36 19,57 14,27 10,60 8,70
9 36,10 28,90 21,46 15,65 11,62 9,54
10 39,27 31,44 23,34 17,02 12,64 10,37
11 42,44 33,97 25,22 18,40 13,66 11,21
12 45,61 36,51 27,11 19,77 14,68 12,05
13 49,02 39,25 29,14 21,25 15,78 12,95

[N
IS

52,19 41,78 31,02 22,63 16,80 13,79




15 55,36 44,32 32,91 24,00 17,82 14,63
16 58,53 46,86 34,79 25,37 18,84 15,46
17 61,70 49,40 36,68 26,75 19,86 16,30
18 64,87 51,94 38,56 28,12 20,88 17,14
19 67,80 54,28 40,30 29,39 21,82 17,91
20 71,22 57,01 42,33 30,87 22,92 18,81
21 74,14 59,36 44,07 32,14 23,86 19,59
22 77,31 61,90 45,96 33,52 24,88 20,42
23 80,00 64,04 47,55 34,68 25,75 21,13
24 82,68 66,19 49,14 35,84 26,61 21,84
25 85,12 68,14 50,59 36,90 27,40 22,49
26 87,80 70,29 52,19 38,06 28,26 23,20
27 90,73 72,63 53,93 39,33 29,20 23,97
28 94,87 75,95 56,39 41,13 30,54 25,06
29 96,34 77,13 57,26 41,76 31,01 25,45
30 99,26 79,47 59,00 43,03 31,95 26,22
31 102,19 81,81 60,74 44,30 32,89 27,00
32 105,12 84,15 62,48 45,57 33,83 27,77
33 108,04 86,50 64,22 46,84 34,78 28,54
34 110,73 88,65 65,82 48,00 35,64 29,25
35 113,65 90,99 67,56 49,27 36,58 30,03
36 116,34 93,14 69,15 50,43 37,44 30,73
37 119,26 95,48 70,89 51,70 38,39 31,51
38 121,94 97,63 72,48 52,86 39,25 32,22
39 124,99 100,07 74,30 54,19 40,23 33,02
40 127,55 102,12 75,82 55,30 41,06 33,70
41 130,24 104,27 77,41 56,46 41,92 34,41
42 132,92 106,41 79,01 57,62 42,78 35,12
43 135,11 108,17 80,31 58,57 43,49 35,70
44 138,29 110,71 82,20 59,95 44,51 36,53
45 141,21 113,05 83,94 61,22 45,45 37,31
46 143,89 115,20 85,53 62,38 46,31 38,01
47 146,82 117,54 87,27 63,65 47,26 38,79




48 149,75 119,89 89,01 64,92 48,20 39,56
49 152,19 121,84 90,46 65,97 48,98 40,21
50 154,87 123,99 92,06 67,14 49,85 40,91
o1 157,80 126,33 93,80 68,41 50,79 41,69
52 160,24 128,28 95,24 69,46 51,57 42,33
53 162,67 130,23 96,69 70,52 52,36 42,98
54 165,84 132,77 98,58 71,89 53,38 43,81
55 168,28 134,73 100,03 72,95 54,16 44,46
56 171,21 137,07 101,77 74,22 55,11 45,23
57 173,65 139,02 103,22 75,28 55,89 45,88
58 176,33 141,17 104,81 76,44 56,75 46,58
59 179,50 143,71 106,70 77,82 57,78 47,42
60 181,70 145,46 108,00 78,77 58,48 48,00
61 184,38 147,61 109,60 79,93 59,35 48,71
62 187,06 149,76 111,19 81,09 60,21 49,42
63 189,75 151,91 112,79 82,26 61,07 50,13
64 192,43 154,06 114,38 83,42 61,94 50,84
65 195,11 156,20 115,98 84,58 62,80 51,55
66 197,79 158,35 117,57 85,75 63,66 52,25
67 200,36 160,40 119,09 86,86 64,49 52,93
68 202,92 162,45 120,61 87,97 65,31 53,61
69 205,60 164,60 122,21 89,13 66,17 54,32
70 208,28 166,75 123,80 90,29 67,04 55,02
71 210,96 168,89 125,40 91,45 67,90 55,73
72 213,65 171,04 126,99 92,62 68,77 56,44
73 216,21 173,09 128,52 93,73 69,59 57,12
74 218,77 175,14 130,04 94,84 70,41 57,80
75 221,33 177,19 131,56 95,95 71,24 58,47
76 223,89 179,24 133,08 97,06 72,06 59,15
77 226,45 181,29 134,60 98,17 72,89 59,82
78 229,01 183,34 136,13 99,28 73,71 60,50
79 231,57 185,39 137,65 100,39 74,53 61,18




80 234,13 187,44 139,17 101,50 75,36 61,85
81 236,94 189,69 140,84 102,71 76,26 62,60
82 239,74 191,93 142,51 103,93 77,16 63,34
83 241,82 193,59 143,74 104,83 77,83 63,88
84 243,89 195,25 144,97 105,73 78,50 64,43
85 246,33 197,21 146,42 106,78 79,28 65,08
86 248,77 199,16 147,87 107,84 80,07 65,72
87 251,21 201,11 149,32 108,90 80,85 66,36
88 253,65 203,06 150,77 109,96 81,64 67,01
89 257,30 205,99 152,94 111,54 82,82 67,98
90 260,96 208,92 155,12 113,13 83,99 68,94
91 263,40 210,87 156,57 114,19 84,78 69,59
92 265,84 212,83 158,02 115,24 85,56 70,23
93 268,28 214,78 159,47 116,30 86,35 70,87
94 270,72 216,73 160,92 117,36 87,13 71,52
95 273,16 218,68 162,37 118,41 87,92 72,16
96 275,60 220,64 163,82 119,47 88,70 72,81
97 278,03 222,59 165,27 120,53 89,49 73,45
98 280,47 224,54 166,71 121,59 90,27 74,10
99 282,91 226,49 168,16 122,64 91,06 74,74
100 285,35 228,45 169,61 123,70 91,84 75,39
150 409,73 328,03 243,55 177,62 131,88 108,25
200 531,68 425,65 316,03 230,49 171,13 140,46
250 651,18 521,33 387,07 282,29 209,59 172,03
300 768,25 615,05 456,65 333,04 247,27 202,96
350 887,76 710,72 527,69 384,85 285,74 234,53
400 1004,82 804,45 597,27 435,60 323,42 265,46
450 1126,77 902,07 669,76 488,46 362,67 297,67
500 1248,71 999,70 742,24 541,33 401,92 329,89

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucion”



Anexo 4 Determinacién de la Demanda de Disefio para Clientes Residenciales.

Determinacion de la Demanda de Disefio para Clientes Residenciales:

Para el dimensionamiento de los elementos de la red y para el computo de la caida de voltaje,
debe considerarse que a partir de cada uno de los puntos de los circuitos de alimentacién, incide
un ndmero variable de consumidores, el mismo que depende de la ubicacion del punto
considerado en relacion a la fuente y a las cargas distribuidas; puesto que, las demandas maximas
unitarias no son coincidentes en el tiempo, la potencia transferida hacia la carga es, en general,
menor que la sumatoria de las demandas méximas individuales.

En consecuencia, la demanda a considerar para el dimensionamiento de la red en un punto dado
debe ser calculada mediante la siguiente expresion:

Para clientes residenciales.

B DMD + DAP + DPT
B FP
Donde:

DD: Demanda de Disefio en los bornes secundarios del transformador (kVA)
DMD : Demanda Maxima Diversificada considerando la utilizacion de equipos

eléctricos para uso general,  coccion y calentamiento de agua.
DAP : Demanda de Alumbrado Publico (kW)
DPT : Demanda de Pérdidas Técnicas resistivas (en la red secundaria, en acometidas,

en contadores de energia) (kW)
FP: Factor de Potencia (0,95)

La demanda de pérdidas técnicas resistivas se calcula multiplicando la demanda maxima
diversificada por el porcentaje de pérdidas técnicas del 3,6 %.

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucion”

Anexo 5 Caidas de voltaje admisibles.

Caida de Voltaje Admisible:

Caida Méaxima de Voltaje en la Red Primaria (S/E sin cambiador de taps bajo carga)

Componentes Alimentador

del Sistema de

o o Urbano Rural
Distribucion
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Primario 3,0% 3,5%

Caida Méaxima de Voltaje en la Red Primaria (S/E con cambiador de taps bajo carga)

Alimentador

Urbano Rural




Componentes Caida de Voltaje Caida de Voltaje
del Sistema de
Distribucion

Primario 3,5% 4,0%

Caida Méxima de Voltaje en la Red Secundaria (S/E sin cambiador de taps bajo carga)

Componentes Alimentador

del Sistema de

Lo . Urbano Rural
Distribucion
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Secundario  2,5% 3,0%

Caida Méxima de Voltaje en la Red Secundaria (S/E con cambiador de taps bajo carga)

Componentes Alimentador

del Sistema de

R Urbano Rural
Distribucion
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Secundario  3,0% 3,5%

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucion”

Anexo 6 Capacidad nominal y comercial de los trasformadores.

Transformadores de Distribucion: Capacidades Normales:

Potencia nominal de los transformadores tipo convencional y frente muerto

Transformadores monofasicos

VOLTAJE NOMINAL N° DE FASES POTENCIA NOMINAL (kVA)
MV (kV) BV (V)
6,3 120/240 2 10; 15; 25; 37,5; 50; 75
13,2 GrdY/7,62 120/240 1 10; 15; 25; 37,5; 50; 75
22,86 GrdY / 120/240 1 10; 15; 25; 37,5; 50; 75
13,2
Transformadores trifasicos
6,3 220/127 3 30; 50; 75; 100; 112,5; 125; 150;
200; 250;
300
13,2 220/127 3 30; 50; 75; 100; 112,5; 125; 150;
200; 250;

300




22,8 220/127 3 30; 50; 75; 100; 112,5; 125; 150;
200; 250;
300

Potencia nominal de los transformadores tipo pedestal

VOLTAJE NOMINAL N° DE FASES POTENCIA NOMINAL (kVA)

MV (KV) BV (V)

Transformadores monoféasicos

6,3 120/240 2 10; 15; 25; 37,5; 50; 75
13,2 120/240 1 10; 15; 25; 37,5; 50; 75
22,86 120/240 1 10; 15; 25; 37,5; 50; 75
Transformadores trifasicos
6,3 220/127 3 30; 50; 75; 100; 112,5; 125; 150;
13.2 200;
22.86 250; 300

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucién”

Anexo 7 Calibre méximos y minimos para conductores soterrados.
Maximos y minimos calibres de conductores de Cu y Al para
instalacion subterranea

Tipo de red Condicién Cobre Aluminio
AWG o AWG o
MCM MCM
Red Primaria Minimos 1000 (1) No se debe
Troncal a 750 (2) Usar
6,3 kV (5) 500 (3) No se debe
Usar
750
Red Primaria Minimo 4/0 350
Troncal a

22,8 kV (5)




Derivacion de red Minimos 2/0 4/0
troncal 1/0 3/0
primaria(anillo
abierto o huso) (5)a
6,3 kV
22,86 kV
Red secundaria Méaximo 350 (6) 500
Minimo 1/0 3/0
(4)
Alumbrado Maximo 2 1/0
Publico Minimo 6 4
Acometida Minimo 6 4

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucién”

Anexo 8 Calibre maximos y minimos para conductores aéreos.

Maximos y minimos calibres de conductores de AAC 0 ACSR para instalacion aérea

AAC ACSR Multiconductor
mm2 AWG o mm?2 AWG o AWG
MCM MCM

22,8y 13,2 Maximo 177,3 350 170,5 336,4 -

kV Minimo 33,6 1/0 33,6 1/0 -

Semiaislado Maximo 135,2 266,8 135,2 266,8 -

22,8 kV Minimo 53,5 1/0 53,5 1/0 -

6,3 kV Maximo 117,35 350 170,5 336,4 -

Minimo 33,6 1/0 33,6 1/0 -

Red Maximo 107,2 4/0 - - -

Secundaria Minimo 53,5 1/0 - - -

Alumbrado 21,1 4 - - -
Publico

Acometida Minimo - - - - 6

Fuente: Empresa Eléctrica Quito “Guia para disefio de redes de distribucion”



LINEAMIENTOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE ALIMENTADORES
PRIMARIOS

Lineamientos para Redes de Distribucion
3.1. Lineamientos para disefio y construccién de Alimentadores Primarios

o Se deberan usar las plantillas, formatos o programas que para el efecto sean
implementados por Corporacion. Se podran usar procedimientos o sistemas especificos
hasta la homologacion a nivel Corporativo.

o Se deberdn usar las plantillas, formatos o programas que para el efecto sean
implementados por Corporacidn. Se podran usar procedimientos o sistemas especificos
hasta la homologacién a nivel Corporativo.

o Los alimentadores primarios conformaran el sistema de distribuciéon en media tensiéon y
se definird como troncal principal desde la salida de una subestacion.

o Las derivaciones desde un alimentador primario se definirdn como ramales primarios, y
a su vez sus derivaciones como subramales. Los ramales y subramales podran ser
monofésicos, bifasicos o trifasicos.

o El nivel de voltaje homologado para alimentadores primarios en media tensién es 13.8
kV; exclusivamente para la Zona Norte de Manabi se considerard 34.5 kV.

o Todas las troncales principales se disefiaran y construirdn con conductor de calibre 300
MCM ACAR; los ramales minimo # 1/0 y para subramales minimo # 2. Podran hacerse
excepciones segln sea el caso, para demandas que requieran un calibre de mayor
capacidad, siempre que la subestacion tenga la capacidad suficiente.

o Para el disefio y construccion de alimentadores primarios se propendera a dar
continuidad al calibre del conductor desde el punto de enlace.

o Cada alimentador debera dimensionarse para una carga definida considerando una
reserva del 40% para transferencias de carga y manteniendo en uso como maximo el
60% de la capacidad de corriente del conductor.

o Los alimentadores primarios dispondran de un equipo reconectador con bypass en su
salida o como minimo un interruptor o disyuntor aislado en SF6 y medio de interrupcién
vacio.

o Los alimentadores primarios en lo posible deberan contar entre 1 y 3 puntos de
transferencia con reconectadores, siempre que no afecte en la coordinacion de
protecciones y confiabilidad del sistema.

o Se propendera a la automatizaciéon de la operacion mediante configuracién vy
comunicacién entre los equipos para lo cual se consideraran las especificaciones y
directrices dadas por el MERNNR y Oficina Central.

o Enlos arranques de ramales y subramales desde una troncal principal independiente de
la distancia, debera instalarse un equipo de proteccidn y seccionamiento de capacidad
adecuada, basado en el estudio de coordinacion de protecciones de sobrecorriente
respectivo.

o No debe existir seccionadores fusibles en la troncal principal, debe estar limpia, en caso
de coordinacidon se debe instalar reconectadores, o para seccionamiento se debe
instalar seccionador cuchilla con comunicaciéon al SCADA para el caso de aislar fallas.

o Las salidas de alimentadores primarios en una subestacién deberan disefiarse y
construirse subterraneas y se ubicara el punto de salida hasta 300 metros.

o Para el disefio y construccion de alimentadores primarios se consideraran longitudes
adecuadas tales que las transferencias de carga no perjudiquen el cumplimiento de los
indices de calidad de servicio.

o Para el disefio y construccion de alimentadores primarios se debera incluir la actividad
de desbroce en alimentadores; la actividad periddica de desbroce posterior debera
considerarse como gasto por mantenimiento.

o Para disefio y construccidon de alimentadores se usaran amortiguadores tipo espiral;
simple para vanos mayores a 200 metros, y doble para vanos mayores a 500 metros.

o Eluso de postes de fibra de vidrio para disefio y construccidn estara limitado para zonas
y terrenos de dificil acceso.

o El disefio y construccion de proyectos debera cumplir con la homologacion de unidades
constructivas y especificaciones técnicas dadas por el MERNNR vy las disposiciones de la
Oficina Central.

o Toda carpeta de disefio de proyectos eléctricos de distribucién para ser considerado el
financiamiento deberd contener lo siguiente:

— Memoria técnica del proyecto
—  Memoria en formato SENPLADES



Resumen de caracteristicas técnicas del proyecto
Listado de usuarios existentes y nuevos
Presupuesto actualizado del proyecto
Desglose de rubros de mano de obra calificada, no calificada y transporte
Desglose de estructuras y materiales existentes para redes
Desglose de estructuras y materiales proyectados (nuevos)
Desglose de materiales de acometidas y medidores existentes
Desglose de materiales de acometidas y medidores proyectados (nuevo y mejoras)
Estudio de caidas en medio y bajo voltaje, incluido esquemas
Cronograma valorado de ejecucion en Project que comprenderd la planificacion de
las siguientes etapas:
=  Precontractual

Inclusion presupuestaria
Inclusion plan anual de contrataciones
Elaboracion de Términos de Referencia
Elaboracion de Pliegos
Resolucidn de Inicio
Publicacion
Adjudicacion
=  Contractual:

v’ Entrega de Garantias

v" Suscripcién de Contrato

v Pago de Anticipo
= Fjecucion:
Revision en campo (replanteo y estacamiento)
Autorizacion de inicio de construccion
Adquisicién de materiales y equipos
Ejecucion de trabajos por etapas:
Excavaciones
lzado de postes
Montaje de estructuras
Tendido y calibraciéon de conductores
Instalacion de transformadores
Instalacion de luminarias
Instalacion de acometidas y medidores
Liguidacion Técnica y econodmica
Validacion de Activos
Actualizacion vy verificacion del SIG
Registro Contable.
= Cierre del proyecto

AN NN NN

ANENENEN

VVVVVYYY
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Planos digitales utilizando la simbologia y estructuras homologadas por el MEER,
estos planos contendran las redes existentes y proyectadas; ademas habra lo
siguiente: Cddigo de cada transformador y poste, nombres de vias, esquema de
ubicacidn y acceso al proyecto, asi como el responsable de revisién y aprobacién.

Toda la informacion del proyecto digitalizado en una Geodatabase SIG bajo el
modelo nacional existente y con el resultado final de la obra, siguiendo los
lineamientos de la “Metodologia para el ingreso de la informacién de las redes de
distribucion eléctrica de CNEL EP en la Plataforma SIG”, y agregar fotos vinculadas.
Para constancia de la entrega a satisfaccion de la informacion, se firmara la



correspondiente Acta con el responsable del area SIG, la misma que constituye un
requisito previo a la liquidaciéon del respectivo contrato.

Todo proyecto nuevo o ampliacidon debera contar con disefios eléctricos que incluyan la
demanda de las cocinas de induccidn y electrolineras en las zonas que corresponda.

En el costeo de todo proyecto se debera considerar lo establecido en el Modelo de
Gestion de Programas de Inversion de CNEL EP vigente (ej.: administracion,
fiscalizacién, socializacidn, etc.)

Respecto al tipo de aisladores para disefio y construccidn se regiran a las disposiciones
de la Gerencia Técnica de CNEL EP contenidas en el Anexo 1.

En el caso de herrajes para las estructuras se debera cumplir con la homologacion de
especificaciones técnicas emitidas por el MERNNR, las caracteristicas técnicas en este
caso se considerardan como minimas pudiendo incrementarse en funcion del posible
mayor grado de contaminacién en cada zona.

Se prohibe el uso de postes usados como tensores (tornapunta o de apoyo) o
estructuras tipo A, ya sean de hormigdn o metdlicos, en su lugar se deberan usar
variantes de puentes aéreos, puentes flojos y postes auto-soportantes.

Para la instalacién de tensores en media tensidn el cable sera de acero galvanizado 7
hilos diametro 3/8” y se instalard con aislador de retenida, guardacabo y retencion
preformada para cable de acero, se debera realizar la terminacién adecuada al final del
tensor para mantener el cableado

Para la etapa de tendido y calibracion de conductores desnudos se deberan usar
retenciones preformadas de rango adecuado al calibre del conductor de acuerdo con
las especificaciones homologadas. Durante la construccion debera evitarse doblar,
arrastrar o presentar mas de un empalme por tramo, durante la actividad de tendido.
En zonas pobladas los postes y estructuras se propenderdan a ubicarse entre solares,
hacia los cerramientos, y construcciones existentes considerando las distancias de
seguridad establecidas en la Regulacién No. ARCONEL 018/18.

Las excavaciones para postes y tensores no deberdn afectar viviendas, accesos a
viviendas o pasos peatonales; en caso de ser inevitable la afectacién, se debera
gestionar la autorizacion de los propietarios a fin de que la excavacién e instalacidon
tenga la minima afectacion.

En la fase de pruebas de la obra construida y la recepcidn, la fiscalizacidn coordinara la
participacion del personal de Operacion y Mantenimiento, en especial para la recepcion
de los planos as-built, verificacion de la coordinacién de protecciones y observaciones
constructivas.

3.2. Lineamientos para disefio de Redes de Distribucion

o]

Se deberan usar las plantillas, formatos o programas que para el efecto sean
implementados por la Corporaciéon. Se podran usar procedimientos o sistemas
especificos hasta la homologacién a nivel Corporativo.

Todo proyecto eléctrico debera disefiarse y costearse de manera integral, incluyendo el
alumbrado publico general.

El disefio de proyectos debera cumplir con la homologacién de unidades de propiedad,
constructivas y especificaciones técnicas dadas por el MERNNR vy las disposiciones
dadas por Oficina Central.

Los proyectos deberan contemplar un estudio de coordinacién de protecciones a
implementarse durante la construccion. Se analizardn las caidas de voltajes en el
alimentador para determinar la necesidad de instalar banco de capacitores.

Toda carpeta de disefio de proyectos eléctricos de distribucién para ser considerado el
financiamiento debera contener lo siguiente:




Memoria técnica del proyecto

Memoria en formato SENPLADES

Resumen de caracteristicas técnicas del proyecto

Listado de usuarios existentes y nuevos

Presupuesto actualizado del proyecto

Desglose de rubros de mano de obra calificada, no calificada y transporte
Desglose de estructuras y materiales existentes para redes

Desglose de estructuras y materiales proyectados (nuevos)

Desglose de materiales de acometidas y medidores existentes

Desglose de materiales de acometidas y medidores proyectados (nuevo y mejoras)
Estudio de caidas en medio y bajo voltaje, incluido esquemas

Cronograma de ejecucién en Project que comprenderd la planificacién de las
siguientes etapas:

=  Precontractual
Inclusién presupuestaria
Inclusién plan anual de contrataciones
Elaboraciéon de Términos de Referencia
Elaboracion de Pliegos
Resolucidn de Inicio
Publicacion
Adjudicacion
= Contractual:
v Entrega de Garantias
¥" Suscripcion de Contrato
v" Pago de Anticipo
=  Ejecucion:
Revisidén en campo (replanteo y estacamiento)
Autorizacion de inicio de construccion
Adquisicién de materiales y equipos
Ejecucidn de trabajos por etapas:
Excavaciones
lzado de postes
Montaje de estructuras
Tendido y calibracion de conductores
Instalaciéon de transformadores
Instalacion de luminarias
Instalacién de acometidas y medidores
v"  Liquidacién Técnica y econdmica
v" Validacién de Activos
v" Actualizacion y verificacion del SIG
Cierre del prayecto

O]
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Planos digitales utilizando la simbologia y estructuras homologadas por el
MEER, estos planos contendran las redes existentes y proyectadas; ademas
habra lo siguiente: Codigo de cada transformador y poste, nombres de vias,
esquema de ubicacién y acceso al proyecto, asi como el responsable de revision
y aprobacién.

Toda la informacién del proyecto digitalizado en una Geodatabase SIG bajo el
modelo nacional existente y con el resultado final de la obra, siguiendo los



lineamientos de la “Metodologia para el ingreso de la informacién de las redes
de distribuciéon eléctrica de CNEL EP en la Plataforma SIG”, y agregar fotos
vinculadas. Para constancia de la entrega a satisfaccion de la informacion, se
firmara la correspondiente Acta con el responsable del area SIG, la misma que
constituye un requisito previo a la liquidacién del respectivo contrato.

Todo proyecto nuevo o ampliacion debera contar con disefios eléctricos que incluyan la
demanda de las cocinas de induccidn y electrolineras en las zonas que corresponda.

En el costeo de todo proyecto se deberd considerar lo establecido en el Modelo de
Gestion de Programas de Inversion de CNEL EP vigente.

Las redes secundarias podran ser trifasicas, bifasicas o monofasicas a 3 hilos, y tendra
un solo calibre para las fases y neutro: minimo 1/0 AWG (o 50 mm2 para red
preensambladas).

Se prohibe el uso de postes usados como tensores (tornapunta o de apoyo) o
estructuras tipo A, ya sean de hormigdn o metaélicos, en su lugar se deberan usar
variantes de puentes aéreos, puentes flojos y postes auto-soportantes.

Los tensores tipo farol deberdn usarse en casos estrictamente necesarios. La ubicacién
de tensores deberd considerarse en funcién de la afectacién minima a edificios o
viviendas pudiendo usar variantes de puentes aéreos, puentes flojos y postes auto-
soportantes.

Los postes existentes usados como tensores (o tornapunta) o estructuras tipo A
existentes, deben ser reemplazados progresivamente durante la programacion de
cambios o mejoras de redes de distribucion eléctricas.

Para la instalacion de tensores el cable sera de acero galvanizado 7 hilos didmetro 3/8”
y se instalara con guardacabo y retencidn preformada para cable de acero, se debera
realizar la terminaciéon adecuada al final del tensor para mantener el cableado.
Respecto al tipo de aisladores para disefio y construccion se regiran a las disposiciones
de la Gerencia de Distribucidn de CNEL EP contenidas en el Anexo 1. Para redes
preensambladas, las estructuras pasantes tangentes, angulares, retencion y doble
retenciéon seran construidas con el uso de abrazaderas de acero galvanizado
homologadas y se cumplira lo siguiente:

— La estructura pasante tangente (Estructura 1EP) serd construida con los siguientes
materiales principales: Abrazadera simple, Aislador rollo de porcelana, Bastidor de
acero galvanizado de una via, el amarre se realizara con precintos plasticos.

— La estructura angular serd construida con los siguientes materiales principales:
abrazadera simple, bastidor de una via y aislador rollo de porcelana, el amarre se
realizara con precintos plasticos.

— La estructura de retencidén sera construida con los siguientes materiales principales:
abrazadera simple, tuerca ojo, tensor mecéanico y grapa tipo pistola para retencién,
el amarre se realizara con precintos plasticos.

En el caso de herrajes para las estructuras se deberd cumplir con la homologacidn de
especificaciones técnicas emitidas por el MERNNR, las caracteristicas técnicas en este
caso se consideraran como minimas pudiendo incrementarse en funcién del posible
mayor grado de contaminacion en cada zona.

Todo sistema de puesta a tierra para redes de distribucion (transformadores vy
pararrayos) debera realizarse con cable de acero recubierto de cobre # 2 y la conexidn
con la varilla de acero recubierta de cobre alta camada para puesta a tierra de 1,80
metros y la unién se realizara con suelda exotérmica.



3.3.

Todo transformador de distribucion monofésico para redes eléctrica sera tipo
autoprotegido 9767-240/120V polaridad aditiva +1 a -3 x 2.5% y debera instalarse a la
red de media tensién a través de un seccionador fusible de capacidad adecuada,
conector de linea energizada y estribo de derivacidn.

Todo sistema trifasico debe usar transformadores convencionales trifasicos 13800-
220/127V polaridad aditiva +1 a -3 x 2.5% y los elementos de proteccion vy
seccionamiento respectivos. En casos excepcionales se usaran bancos conformados por
transformadores monofasicos.

El transformador trifasico se instalara en poste hasta una capacidad de 50 kVA usando
una base soporte.

Todo proyecto que implique un sistema de transformacion particular monofasico o
trifasico autoprotegido, convencional o Padmounted debe contar con acometida
subterranea con proteccidon de seccionadores, pararrayos y puntas terminales.

Todo sistema de transformacion particular de capacidad mayor a 125 kVA debe contar
con camara de transformacion al interior del inmueble, la acometida sera subterranea
con proteccion de seccionadores, pararrayos y puntas terminales.

Las distancias de acometidas para medidores no serdn mayores a 50 metros poste-
medidor, y se deberd usar un tubo — poste para la sujecion de la acometida en caso de
que la vivienda no disponga.

Todo proyecto nuevo o de mejora, debe considerar la instalacion del sistema de
medicion con el uso de un tubo poste y puesta a tierra respectiva, en los casos que
amerite su uso.

Todo nuevo medidor bifédsico, deberd cumplir con las caracteristicas técnicas, que se
encuentran en el catdlogo de unidades de propiedad homologados por el MERNNR v las
disposiciones dadas por la Gerencia Comercial Corporativa.

El disefio de redes de distribucién serd siguiendo las calles, vias, caminos vecinales o
pasos legalmente establecidos por la autoridad competente, considerando la menor
afectaciéon ambiental y viviendas construidas, y respectando las distancias minimas de
seguridad.

Para el alumbrado publico de proyectos eléctricos se usaran luminarias de sodio alta
presion de potencia mayor o igual a 150W, de simple o doble nivel de potencia, con
balastro electrénico. Se considerara el uso de luminarias de 100W Unicamente para vias
angostas que permita un nivel de iluminacién adecuado.

El vano de la acometida en baja tensién sera maximo de 40 metros en zonas pobladas
con viviendas concentradas. Sélo en casos excepcionales donde las viviendas se
encuentren dispersas las longitudes de los vanos no podran ser mayores a 70 metros.

El uso de postes de fibra de vidrio para disefio y construccidon estara limitado para zonas
de dificil acceso.

Los disefios de redes de distribucién seran contratados con ingenieros eléctricos en
libre ejercicio; salvo disposiciones corporativas de efectuar con personal propio los
cuales deberdn contar con la revisidon y aprobacién de la Direccidn de Distribucion.

Para la aprobacidon de un disefio se deberd contar con los documentos habilitantes que
permitan validar la propiedad de los terrenos donde se instalen los servicios.

Las carpetas de disefios deberan contar con las firmas de responsabilidad del disefiador
y responsable de |la aprobacidn.

Lineamientos para construccion de Redes de Distribucion

Se deberan usar las plantillas, formatos o programas que para el efecto sean
implementados por Corporacidon. Se podran usar procedimientos o sistemas especificos
hasta la homologacidn a nivel Corporativo.

Anexo 9-10 Lineamientos técnicos de la CNEL para disefio de redes de distribucidn.



SIMBOLOGIA PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION HOMOLOGADO POR EL
EX MEER

¢ Etiqueta:

Esta definida por el numero de fases, disposicion yfuncion (seccitn 01: Marco tedrico parala homologacion y
estandarizacion de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construccion del Sistema de Distribucion
Eléctrica).

Numero de fases | Disposicion | Funcion

O 20 > U

=
O m Uw =1 I rm << o

Donde:

Para elnimerode fases:
n . Nimeroenteroqueidentifica el numero de fases

Para ladisposicion:
. Centrada

Semicentrada

En wolado

Line post

H en dos postes

Trespostes

Neutroalineadoen cruceta centrada

Bandera

Preensamblado

MWW= ITr < wO



E : Vercal
0 : Verticalenvolado

Paralafuncion:

P Pasante o tangente

A Angular

R . Retencionoterminal

D : Dobleretencionodoble terminal

Ejemplosdela simbologia de estructurasenredes aéreas de distribucion se encuentran en el apéndice 04-
01.

42  Transformadoresen redes de distribucion
o Figura:

Esté representada por un triangulo afiadido diferentes detalles, para establecer|a ubicacion y el nimero de
fases. Las figuras definidas son:

Transf’orlmadlo r Transformador tifasico
monofasico instalado en .
instalado en poste

poste
Transformador tifasico
Transformador . .
e instalado en cabina o
monofasico instalado en )
. , camara.
cabina o camara

Transformador frifasico fipo

Transfror.madc.Jr Pedestal o Padmounted
monofasico fipo Pedestal : .
instalado en cabina o

0 Padmounted instalado

, camara
exteriormente
Banco de 2 Banco de 3
translormadores instalado N .
fransformadores instalado
en poste M

en poste



Banco de 2 Banco de 3

ransformadores instalado N ransformadores  instalado M

en cabina 0 camara en cabina 0 camara

o Etiqueta:

Esta definida por el tipo y potencia del transformador (seccion 01: Marco tedrico para la homologacion y
estandarizacion de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construccion del Sistema de Distribucion
Eléctrica).

Tipo | Potencia
C
R N

Donde:

C : Convencional

A Autoprotegido

n . Nimeroqueidentificalacapacidad o potencianominal del transformador
La simbologia e transformadores en redes de distribucion se encuentraen el apéndice 04-02.
43  Seccionamientoy Proteccionen redes aéreas de distribucion

o Figura:

Existen varias figuras definidas de acuerdoal tipo de seccionamientoy proteccion:
Seccionadorfusible Seccionadorfusible
unipolar abierto _0\_ unipolarcerrado 3\%\
Seccionadorfusible . .

. . Seccionadorde cuchilla o
unipolarabiertocon -0 -0

L barra unipolar
dispositivo rompe arco

1



Seccionadorde cuchilla
0 barra unipolarcon
dispositivo rompe arco

Seccionadorde cuchilla
0 barratripolar con
dispositivo rompe arco

Seccionalizador

Reconectador

Seccionadorconfusible
NH

P
W

Seccionadorde cuchillao \0—
barra tripolar -0

Seccionamiento por PEIR

medio de interruptor -0
termo magnético

Interruptor

Seccionamiento por

medio de fusible NH

(0J0)

Descargador

l
a

Notas: El seccionadorabierto esaquel que su dispositivo de seccionamiento ylo proteccion no esta dentro
de un compartimiento cerrado.
El seccionador cerrado es aquel en que su dispositivo de seccionamiento ylo proteccion esta
ubicado dentro de un compartimento cerrado, generalmente hecho de porcelana.
Los términos abierto y cerrado no se refieren a la posicion de operacion del seccionador.

o Etiqueta:

Esta definida por el nimero de fases y la capacidad:

Fases | Capacidad

1F
2F n
3F

Donde:

n: Capacidad del equipo
1F: UnaFase
2F: Dos Fases

3F: TresFases



44  Equiposde Compensacion en redes de distribucion
o Figura:

Esta definida en base al tipo de equipo:

1
™

CapacitorFijo Capacitor Automatico
Regulador REG
o Etiqueta:
Esta definida por lacapacidad del equipo:
Capacidad
N

Donde:

n . Numeroenteroqueidentiicalacapacidad del equipo
La simbologia de equipos de compensacion en redes de distribucion se encuentraen el apéndice 04-04,

45  Postesenredesdedistribucion

o Figura:



Esta representada poruna circunferencia afiadida con diferentes detalles de acuerdo altipo de material

Poste de hormigon O Posls de madera ®
armado

Poste de plastico

reforzado confibra de O Poste metalico @

vidrio
o Etiqueta:

Esta definida por laformay altura del poste:

Forma | Altura
C
R
H n
0
T
Donde:

C . Circular

R Rectangular

H : FormaH

0 : Omamental

T . Tore

N Numero entero que identificala longitud del poste

La simbologia de postes en redes de distribucion se encuentra en el apéndice 04-05.
46  ConductoresyAcometidas en redes de distribucion

o Figura:

Esta representada por diferentes tipos de lineas, de acuerdo al nivel del voltaje del sistema de distribucionyal
sifio de instalacion:



Redagrea de o , o
Linea fipo continuous (fl) ~ Red subterranea de Linea fipo DASHED2 (Short Dash)

mediovoltaje —
IR nediovoltaje S
Redagreadebajo  Liea too ACADISOfOWI00 Red subterranea de Linea Gpo Borcer
V0|taje (1SO dash dot bajovo’taje EE E. EE E.
FEme persa
Acomefida

Linga fipo confinuous ~(full
L — = ]

Nota: Para el caso de disefio, la diferenciacion entre red existente y proyectadaesta en el grosor delalinea,
asi para redes proyectadas el grosor de la linea es mayor que para redes existentes.

o Etiqueta:

Est definida por el tipo de conductoryla configuracion:

Tipo Configuracion
A
B
C Numero de conductores de las fases x calibre del conductor de

lafase (calibre del neutro)

Donde:
A ASCoAAC
B . ACSR
C : AMA 5005
X+ Concéntricoaluminio

Z . Conductoraislado de mediowoltaje aluminio clase 15KV



47  Medidores enredes de distribucion
o Figura:

Esté representada porun rectangulo afiadido en suinterior mediante diferentes letras, de acuerdoa su tipo:

Medidor T otalzador T MedidorElectromecanico M
MedidorElectronicosin E MedidorElectronico con B
puertopara gestion de puertopara gestion de P
medicion remota medicion remota

Varios tipos de V

medidores

o Efiqueta:
Esté definidapor n

Donde:



48  Tensoresyanclajes enredes de distribucion

o Figura;

Esta representada poruna flecha afiadido diferentes detalles, de acuerdo al tipo de tensor, nivel de voltaje
delsistemayy conformacion.

Tensoratierra simple
enbajowoltaje

Tensorfarol simple en
bajooltaje

Tensorpostea poste
simple en bajo voltaje

Tensoratiera doble

Tensorpostea poste
doble

Tensorde empuje
simple en bajovoltaje

o Etiqueta:

==

>

oy e
— =P

No es necesario definir etiqueta.

Tensoratierra simple en

medio voltaje

Tensorfarol simpleen
medio voltaje

Tensorpostea poste
simple enmedio voltaje

Tensorfarol doble

Tensorde empuje
simple enmedio voltaje

=

>
<>
>
>

Simbologia de tensoresy anclajes en redes de distribucion se encuentran en el apéndice 04-07.



49  Puestaatierraenredes dedistribucion
o Figura:

Esta definida por la siguiente figura:

Puesta a tierra J_

o Etiqueta:

No es necesario definiretiqueta.

Simbologia de puestasa tierra en redesde distribucion se encuentraen el apéndice 04-04.
410  Alumbrado publico vialen redes de distribucion

o Figura:

Existen varias figuras definidos de acuerdoal tipo de equipo, fuente de luzy forma de construccion:

Luminaria de mercurio
cerrada

Luminaria de mercurio ,\«:

abierta

Luminaria de sodio
abierta C

Proyector de sodio _<

Luminaria de sodio
cerrada

Luminaria LED

® 04



o Etiqueta:

Esta definida por su potencia, formade controly nivel de potencia:

Potencia | Formade control | Nivel de potencia

A C
" P D
Donde:
n . Potencianominal delequipo.
A Autocontrolada
P : SistemaconhiloPiloto
C Nivel de potencia Constante
D Doble nivel de potencia

Simbologia de alumbrado publico vial en redes de distribucion se encuentran en el apéndice 04-08.

411  Alumbrado Publico Ornamental
e Simbolo:

Existe un simbolo que esta representado porun rombo con dos circulos sombreados ubicados enlos
extremos del mismo:

Anexo 11 Simbologia y nomenclatura para elementos de redes de distribucion.



NOMBRE DEL PROYECTO

EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA

ELABORADO ERICK MOROCHO

PROVINCIA ORELLANA CANTON I FRANCISCO DE ORELLANA

PARROQUIA SAN JOSE DE

GUAYUSA
FECHA ABRIL 2022 DMD + D + D
ESTRATO DE CONSUMO E D= AP ET
PERDIDAS TECNICAS 3.60% FP

FACTOR DE POTENCIA 0,95

Donde:

DD : Demanda de disefio en los bornes secundarios del transformador (kVA)
DMD : Demanda méaxima diversificada considerando la utilizacién de equipos eléctricos para uso general, coccién y calentamiento de agua

DAP : Demanda de alumbrado publico (kW)

DPT : Demanda de pérdidas técnicas resistivas (en la red secundaria, en acometidas, en contadores de energia) (kW)

FP : Factor de potencia (0,95)

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

N° ESTRATO N° DEMANDA MAXIMA DEMANDA DEMANDA ALUMBRADO | D.D. (kVA) CAPACIDAD DEL
CIRCUITO DE USUARIOS DIVERSIFICADA _ PERDIDAS PUBLICO (DAP en kW) TRANSFORMADOR (kVA)
CONSUMO (DMD en kW) TECNICAS (DPT en
kw)

CT-1 E 3 3,98 0,14328 0 4,340 5
CT-2 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-3 E 3 3,98 0,14328 0,36 4,719 5
CT-4 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-5 E 7 7,80 0,2808 0,36 8,885 10
CT-6 E 6 6,96 0,25056 0 7,590 10
CT-7 E 1 181 0,06516 0 1,974 3
CT-8 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-9 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-10 E 3 3,98 0,14328 0,63 5,003 10
CT-11 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-12 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-13 E 9 9,54 0,34344 0,72 11,162 15
CT-14 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-15 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-16 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-17 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-18 E 4 5,07 0,18252 0 5,529 10
CT-19 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-20 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-21 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-22 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-23 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-24 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-25 E 6 6,96 0,25056 0,63 8,253 10
CT-26 E 3 3,98 0,14328 0 4,340

CT-27 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-28 E 1 1,81 0,06516 0 1,974

CT-29 E 4 5,07 0,18252 0,54 6,097 10
CT-30 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-31 E 1 1,81 0,06516 0 1,974 3
CT-32 E 1 181 0,06516 0 1,974 3
CT-33 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5
CT-34 E 2 2,90 0,1044 0 3,163 5




CT-35 E 2 2,90 0,1044 0 3,163
CT-36 E 3 3,98 0,14328 0 4,340 5

CT-37 E 10 10,37 037332 0,45 11,782 15
TOTAL 97 128,91 4,64076 3,69 144,464 207

Anexo 12 Calculo para dimensionamiento de transformadores del presente proyecto.




DEPARTA PARTA o orR:  OR D O: ER OROCHO
o oD RIB O /\ @) D O
o PANSION DE LA
PAMBA. ATACAP ANOA 0D OSTO
(0] RA D
POSTES VANO RED PRIMARIA AEREA/SUBTERRANEA MONTAJES RED A P. M. ACOM. P.A COORDENADAS

NUM. CODIGO TIPO Y LONG. ATRAS . ILP”OFT NUM-CALIB VANO SECC. EROTECCION NUM. TRAFO | - IlP‘(?FT :\IUM-CALIB FASE| NUM-CALIB FASE] V:llglhfl_;gé‘LlB VANO POT / TIPO $|UE$::QTAA A TEN§ORE USUA. ACOM. PUENT. X Y RESERMACONES
1 Pel PO0-0HC12 350 0 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1ER 2.666.616.478] 99.803.676.649] PUNTO DE
2 P1 PO0-0HC12_350 158 EST-1CD C00-0B2 | 158 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 158 PT0-0DC2_1 | TAT-0TS | TAT-0TD 1US ACO-0J3X6 266775.2751 | 9980477.9083
3 P2 PO0-0HC12_350 135 EST-1CD coo-0B2 | 135 [ | [ TAT-0TS | TAT-0TS [ 266907,9467 | 9980455,9298
4 P3 POO-0HC12_350 117 EST-1CA coo-0B2 | 117 ESE-1ER | ESE-1ER [ PT0-0DC2_1 | TAT-0TS | TAD-0TS 1US ACO-0J3X6 2670015498 | 9980526.0138
5 P4 PO0-0HC12_350 123 EST-1CP Cc00-082 | 123 ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 C00-0B4 123 | 1US ACO-0J3X6 267120.1806 | 9980556.9256
6 P5 PO0-0HC12_350 50 EST-1CD C00-082 | 50 SPT-15100 TRT-1A5 | ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 C00-0B4 50 PT0-0DC2 2 | TAT-0TS | TAT-0TS [ 267169.3577 | 9980566.9760
7 P6 POO-0HC12_350 110 EST-1CP Cco0-0B2 | 110 ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 C00-0B4 110 | TAD-0TS | TAD-0TS [ 267251.9161 | 9980494.2826
8 P7 POO-0HC10_350 23 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 23 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US ACO-0J3X6 267231.4300 | 9980486.1887
9 P8 POO-0HC12_350 91 EST-1CA co0-0B2 | 91 | | TAT-0TS 267321.6795 | 9980436.1229
10 P9 POO-0HC12_350 75 EST-1CD co0-082 | 75 | | TAT-0TS | TAT-0TS 267395.6265 | 9980420.0461
11 P10 POO-0HC12_350 72 EST-1CP coo-0B2 | 72 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 72 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 267446.8062 | 9980471.0708
12 P11 POO-0HC10_350 27 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 27 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 267427.4978 | 9980491.3771
13 P12 POO-0HC12_350 97 EST-1CP coo-0B2 | o7 | [ 267515.4414 | 9980539.4981
14 P13 PO0-0HC12_350 240 EST-1CP. C00-0B2 | 240 SPT-1S100 TRT-1A5__| ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B2 C00-0B4 240 | APD-OPLCLO0AC| PT0-0DC2 2 | TAD-0TS | 267675.9912 | 9980715.7178
15 P14 POO-OHC10_350 38 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED C00-082 C00-0B2 C00-0B4 38 APD-OPLCLI0AC TAD-0TS | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 267657.8874 | 9980749.7986
16 P15 POO-OHC10_350 27 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B2 C00-0B4 24 APD-OPLCLI0AC [ 1US AC0-0J3X6 267632.6342 | 9980740.3041
17 P16 POO-OHC10_350 40 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B2 C00-0B4 40 APD-OPLCL90AC| PT0-0DC2 1 [ TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 267596.1949 | 9980726.6040
18 P17 POO-OHC12_350 75 EST-1CD co0-082 | 75 TAT-0TS | TAT-0TS 267726.8809 | 9980772.3183
19 P18 POO-OHC12_350 120 EST-1CP Cco0-082 | 120 2678305106 | 9980834.3313
20 P19 POO-OHC12_350 140 EST-1CP co0-082 | 140 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ED | ESE-1ED C00-082 C00-0B4 140 pT0-0DC2 2 | TAD-0TS | TAD-0TS 2679511634 | 9980903.7780
21 P20 POO-OHC10_350 45 ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 45 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 267970.9870 | 9980864.8230
22 P21 PO0-OHC12_350 50 EST-1CP. co0-082 | 50 ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 CO0-0B4 50 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 267994.9841 | 9980929.0007
23 P22 POO-OHC12_350 90 EST-1CP | EST-1CR Cc00-082 | 90 SPT-1S100 TAT-0TS 2680715843 | 9980973.8205
24 P23 PO0-OHC12_350 32 EST-1CP. coo-0B2 | 32 [ 268083.1330 | 9980944.5152
25 P24 PO0-OHC12_350 32 EST-1CA coo-0B2 | 32 TAT-0TS 268094.6818 | 9980915.2099
26 P25 PO0-OHC12_350 37 EST-1CA coo-0B2 | 37 TAT-0TS 268090.2135 | 9980878.7545
27 P26 POO-OHC12_350 63 EST-1CP coo-082 | 63 [ 268108.6506 | 9980819.3102
28 P27 PO0-OHC12_350 72 EST-1CA coo-0B2 | 72 TAT-0TS 268122.3286 | 9980748.6998
29 P28 POO-OHC12_350 60 EST-1CP Cc00-082 | 60 268155.8061 | 9980699.9274
30 P29 POO-OHC12_350 39 EST-1CP Cco0-082 | 39 268177.6808 | 9980668.0587
31 P30 PO0-OHC12_350 32 EST-1CR coo-0B2 | 32 SPT-1S100 TRT-1A10 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B2 C00-0B4 APD-OPLCLO0AC| PT0-0DC2 2 [ TAT-0TS 268197.3880 | 9980641.3825
32 P31 POO-OHC10_350 35 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B2 C00-0B4 35 APD-OPLCLI0AC TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268172.9074 | 9980617.1687
33 P32 POO-OHC10_350 28 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B2 C00-0B4 28 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268170.1739 | 9980589.3719
34 P33 POO-OHC10_350 32 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-082 C00-0B2 C00-0B4 32 APD-OPLCLI0AC 268222.0578 | 9980662.0012
35 P34 POO-OHC10_350 34 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-082 C00-0B2 C00-0B4 34 APD-OPLCLI0AC 2Us AC0-0J3X6 268247.9996 | 9980683.6830
36 P35 POO-OHC10_350 35 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B2 C00-0B4 35 APD-OPLCLI0AC 2Us AC0-0J3X6 268283.1445 | 9980686.0008
37 P36 POO-OHC10_350 37 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-082 C00-0B2 C00-0B4 37 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268319.3735 | 9980686.5058
38 P37 POO-OHC12_350 112 EST-1CA coo-0B2 | 112 TAT-0TS 268164.0677 | 9981036.1661
39 P38 POO-OHC12_350 130 EST-1CD Cco0-082 | 130 TAT-0TS | TAT-0TS 268256.8575 | 9981126.3038
40 P39 POO-OHC12_350 100 EST-1CP Cco0-082 | 100 268294.3329 | 9981219.6631
41 P40 PO0-OHC12_350 167 EST-1CP coo0-082 | 167 268357.1615 | 9981373.9102
22 pa1 POO-OHC12_350 130 EST-1CP Cc00-082 | 130 268420.5800 | 9981487.1856
43 pa2 PO0-OHC12_350 163 EST-1CD Cc00-082 | 163 ESE-1ED | ESE-1ED CO0-082 C00-0B4 TAT-0TS | TAT-0TD 2685011095 | 9981628.8521
44 pa3 POO-OHC10_350 33 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-082 C00-0B4 33 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268474.8298 | 9981649.9690
45 P44 PO0-OHC12_350 85 EST-1CP coo-082 | 85 ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 85 | 1US AC0-0J3X6 268572.2509 | 9981676.8054
46 pas PO0-OHC12_350 81 EST-1CP coo-082 | 81 SPT-1S100 TRT-1A10 ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 85 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268639.0001 | 9981721.7982
47 P46 PO0-OHC10_350 34 ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 34 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268628.0243 | 9981754.8243
48 pa7 POO-OHC12_350 90 EST-1CP coo-082 | 90 ESE-1ED | ESE-1ED C00-082 C00-0B4 90 [ TAD-0TS | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268713.2698 | 9981771.8602
49 pag POO-OHC10_350 40 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO0-082 C00-0B4 40 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 2687342403 | 9981739.4721
50 pag POO-OHC12_350 106 EST-1CP | EST-1CR C00-082 | 106 SPT-15100 | | TAT-0TS 268800.9618 | 9981830.9695
51 P50 PO0-OHC12_350 100 EST-1CP C00-082 | 100 | | 268810.6050 | 9981930.0496
52 P51 PO0-OHC12_350 100 EST-1CR C00-082 | 100 SPT-15100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-082 C00-0B4 100 PT0-0DC2_2 | TAT-0TS | TAD-0TS 268820.2483 | 9982029.1296
53 P52 PO0-OHC10_350 48 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO00-082 CO00-0B4 48 PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268801.8676 | 9982074.0550
54 P53 PO0-OHC12_350 80 EST-1CA coo0-082 | 80 ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 CO0-0B4 80 PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 268868.6233 | 9981872.8980
55 P54 PO0-OHC12_350 128 EST-1CD co0-082 | 128 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ED | ESE-1ED C00-082 C00-0B4 128 PTO-ODC2 2 | TAD-0TS | TAT-0TS | TAT-0TD | 268995.4440 | 9981883.1311
56 P55 POO-OHC10_350 37 [ ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 37 [ 269023.7082 | 9981861.3212
57 P56 PO0-OHC10_350 45 [ ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 45 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 269059.1885 | 9981833.9355
58 p57 PO0-0HC12_350 141 EST-1CP co0-082 | 141 ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 CO0-0B4 141 | TAD-0TS | TAD-0TS [ 269105.3950 | 9981971.5629
59 P58 POO-OHC10_350 63 | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 63 | | 269150.9887 | 9981929.9136
60 P59 POO-OHC10_350 60 [ ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 60 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US ACO-0J3X6 269196.8221 | 9981891.9586
61 P60 PO0-OHC12_350 122 EST-1CD coo0-082 | 122 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ED | ESE-1ERD) C00-082 C00-0B4 122 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS | TAD-0TS [ 269199.9646 | 9982047.6236
62 P61 PO0-OHC12_350 115 EST-1CP coo0-082 | 115 ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 115 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US ACO-0J3X6 269226.2470 | 9982159.8275
63 P62 PO0-OHC12_350 125 EST-1CD co0-082 | 125 TAT-0TS | TAT-0TS 269261.8495 | 9982307.5153
64 P63 PO0-0HC12_350 117 EST-1CP coo-082 | 117 [ 269375.5356 | 9982337.6681
65 P64 PO0-OHC12_350 190 EST-1CP co0-082 | 190 [ 269558.6275 | 9982386.2294
66 P65 PO0-0HC12_350 177 EST-1CA coo-082 | 177 TAT-0TS 269729.8369 | 9982431.6391
67 P66 POO-OHC12_350 110 EST-1CP C00-082 | 110 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED C00-082 C00-082 C00-0B4 TAD-0TS | TAD-0TS 269810.5777 | 9982506.9082
68 P67 POO-OHC10_350 35 [ ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 35 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US ACO-0J3X6 269822.7422 | 9982475.6770
69 P68 PO0-OHC12_350 30 EST-1CP coo-082 | 30 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-082 C00-0B4 30 APD-OPLCLI0AC 269834.1303 | 9982525.6060
70 P69 PO0-OHC12_350 58 EST-1CP coo-082 | 58 SPT-1S100 TRT-1A10 | ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-082 C00-0B4 58 APD-OPLCL90AC| PT0-0DC2 2 [ TAD-0TS 269882.1102 | 9982559.5945
71 P70 POO-OHC10_350 20 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-082 C00-0B4 20 269895.8208 | 9982545.3578
72 P71 PO0-0HC10_350 20 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER CO00-082 C00-0B2 CO00-0B4 20 APD-OPLCLI0AC TAD-0TS | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 269910.5139 | 9982530.3599
73 P72 POO-OHC10_350 24 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-082 C00-0B4 24 APD-OPLCL90AC| PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 269932.5728 | 9982539.1366
74 P73 PO0-OHC12_350 44 EST-1CP coo0-082 | 44 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-082 C00-0B4 44 APD-OPLCLI0AC [ 269917.7489 | 9982585.4537
75 P74 PO0-OHC12_350 27 EST-1CA coo-082 | 27 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-082 C00-0B4 27 APD-OPLCLI0AC TAT-0TS 269940.3027 | 9982600.8175
76 P75 PO0-OHC12_350 64 EST-1CP coo-082 | 64 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-082 C00-0B4 64 APD-OPLCL90AC| PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 270002.6843 | 9982614.7468
77 P76 PO0-OHC12_350 110 EST-1CP co0-082 | 110 [ 270109.9774 | 9982638.7043
78 P77 PO0-OHC12_350 190 EST-1CP co0-082 | 190 SPT-15100 TRT-1A5 | ESE-1ER | ESE-1ER C00-082 C00-0B4 PT0-0DC2_2 [ TAD-0TS 270296.4617 | 9982654.1041
79 P78 PO0-OHC10_350 48 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-082 CO0-0B4 48 [ 270302.4162 | 9982607.5567
80 P79 PO0-OHC10_350 64 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-082 CO0-0B4 64 [ 270310.8065 | 9982544.6097
81 P80 PO0-OHC10_350 65 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-082 CO0-0B4 65 PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 270319.4935 | 9982479.4370
82 P81 PO0-OHC12_350 120 EST-1CP co0-082 | 120 270416.3909 | 9982661.6020
83 P82 PO0-0HC12_350 71 EST-1CD coo-082 | 71 TAT-0TS [ TAT-0TS 270487.4888 | 9982666.0470
84 P83 POO-OHC12_350 130 EST-1CP C00-082 | 130 270517.2341 | 9982793.0090
85 P84 PO0-OHC12_350 140 EST-1CP C00-082 | 140 270526.1890 | 9982936.7467
86 P85 PO0-0HC12_350 75 EST-1CD coo-0B2 | 75 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-082 CO0-0B4 PT0-0DC2 2 | TAT-0TS | TAT-0TS | TAD-0TS 270530.8342 | 9983011.3080
87 P86 POO-OHC10_350 48 ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 48 270484.8969 | 9983026.5704
88 P87 POO-OHC10_350 48 ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 48 270438.9596 | 9983041.8329
89 P88 POO-OHC10_350 48 ESE-1EP | ESE-1EP C00-082 C00-0B4 48 270393.0223 | 9983057.0953
90 P89 PO0-OHC10_350 48 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-082 CO0-0B4 48 PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 270347.0850 | 9983072.3577
o1 P90 PO0-OHC12_350 130 EST-1CP coo0-082 | 130 | [ 270615.5778 | 9983111.1602
92 P91 PO0-OHC12_350 168 EST-1CP coo-082 | 168 ESE-1ED | ESE-1ED CO00-082 CO0-0B4 168 [ TAD-0TS | TAD-0TS [ 270738.0869 | 9983225.5242
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93 P92 PO0-0HC10_350 26 ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 C00-0B4 26 270751.2019 | 9983204.1290
94 P93 PO0-0HC10_350 35 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO00-0B4 35 1US AC0-0J3X6 270769.7548 | 9983174.0851
95 P94 PO0-0HC10_350 46 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 CO00-0B4 46 PTO-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 270794.0358 | 9983134.9224
96 P95 PO0-0HC12_350 90 EST-1CA C00-0B2 90 ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 CO00-0B4 90 TAT-0TD TAT-0TD 1Us AC0-0J3X6 270805.7713 | 9983284.9990
97 P96 PO0-0HC12_350 48 EST-1CP C00-0B2 48 SPT-1S100 TRT-1A15 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 C00-0B2 CO00-0B4 48 APD-OPLCLO0AC| PT0-0DC2 2 [ TAD-0TS TAD-0TS 270851.0192 | 9983303.2540
98 P97 PO0-0HC10_350 48 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 48 APD-OPLCL90AC TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 270867.3815 | 9983258.7550
99 P98 PO0-0HC10_350 48 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 48 APD-OPLCLI0AC [ 270884.1473 | 9983212.7798
100 P99 PO0-0HC10_350 48 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 C00-0B2 C00-0B4 48 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 270901.1557 | 9983166.9025
101 P100 PO0-0HC10_350 42 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B2 CO00-0B4 42 APD-OPLCLOOAC | PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 270940.7147 | 9983181.4397
102 P101 PO0-0HC10_350 43 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B2 CO00-0B4 43 APD-OPLCL90AC [ 1Us AC0-0J3X6 270907.2586 | 9983274.6167
103 P102 PO0-0HC10_350 43 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 43 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 270947.3779 | 9983290.5775
104 P103 PO0-0HC10_350 42 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 42 APD-OPLCL90AC 270962.7331 | 9983251.9771
105 P104 PO0-0HC10_350 42 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 42 APD-OPLCLY0OAC | PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 270978.0879 | 9983213.3778
106 P105 PO0-0HC12_350 87 EST-1CP CO0-0B2 87 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 87 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 270931.9907 | 9983335.9216
107 P106 PO0-0HC12_350 133 EST-1CP CO00-0B2 133 SPT-1S100 TRT-1A5 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 133 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 271059.0470 | 9983377.5689
108 P107 PO0-0HC12_350 196 EST-1CP CO00-0B2 196 SPT-1S100 TRT-1A5 | ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 CO00-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 271247.1948 | 9983433.6807
109 P108 PO0-0HC12_350 57 [ ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 CO00-0B4 57 271226.2947 | 9983486.7983
110 P109 PO0-0HC12_350 57 [ ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 57 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 271205.3945 | 9983539.9158
111 P110 PO0-0HC12_350 180 EST-1CP C00-0B2 180 | 271421.2688 | 9983478.8739
112 P11l PO0-0HC12_350 100 EST-1CD C00-0B2 100 SPT-1S100 TRT-1A5__| ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS TAT-0TS TAT-0TS 271518.0065 | 9983503.9890
113 pP112 PO0-0HC10_350 26 [ ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 C00-0B4 26 271527.0295 | 9983480.2500
114 P113 PO0-0HC10_350 72 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 72 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 271553.3547 | 9983412.7957
115 P114 PO0-0HC12_350 118 EST-1CA C00-0B2 118 | 271606.2319 | 9983581.0883
116 P115 PO0-0HC12_350 130 EST-1CP CO00-0B2 130 | 271684.7883 | 9983684.3769
117 P116 PO0-0HC12_350 112 EST-1CP CO00-0B2 112 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 271753.0877 | 9983774.1590
118 p117 PO0-0HC10_350 65 | ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 CO0-0B4 65 1US AC0-0J3X6 271698.1553 | 9983810.3997
119 P118 PO0-0HC10_350 65 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 65 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 271643.2229 | 9983846.6403
120 P119 PO0-0HC12_350 95 EST-1CP CO00-0B2 95 ESE-1ED | ESE-1ED CO00-0B2 CO0-0B4 95 TAD-0TS TAD-0TS 271810.6879 | 9983849.9141
121 P120 PO0-0HC10_350 35 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 35 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 271827.2747 | 9983819.8439
122 pP121 PO0-0HC12_350 94 EST-1CP CO00-0B2 94 SPT-1S100 TRT-1A10 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 94 PTO0-0DC2_2 271867.3566 | 9983924.4239
123 p122 PO0-0HC10_350 68 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 68 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 | PA2 | 271875.6951 | 9983890.3285
124 P123 PO0-0HC10_350 68 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 68 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 271825.4195 | 9983935.9315
125 P124 PO0-0HC12_350 94 EST-1CA C00-0B2 94 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 94 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS TAT-0TD 1Us AC0-0J3X6 271924.0252 | 9983998.9338
126 P125 PO0-0HC12_350 45 EST-1CP C00-0B2 45 271984.9657 | 9984041.7278
127 P126 PO0-0HC12_350 80 EST-1CA CO0-0B2 80 TAD-0TS 272050.0374 | 9984087.4229
128 p127 PO0-0HC12_350 170 EST-1CP CO0-0B2 170 272174.2076 | 9984203.8215
129 p128 PO0-0HC12_350 170 EST-1CP CO0-0B2 170 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 170 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 272300.0819 | 9984318.2926
130 P129 PO0-0HC10_350 32 | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 32 272319.4639 | 9984293.8148
131 P130 PO0-0HC10_350 25 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 25 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 272335.1055 | 9984274.0609
132 pP131 PO0-0HC12_350 81 EST-1CP CO0-0B2 81 [ 272361.2753 | 9984371.9029
133 P132 PO0-0HC12_350 81 EST-1CP CO00-0B2 81 SPT-1S100 TRT-1A5__| ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 PTO0-0DC2_1 272422.4686 | 9984425.5131
134 P133 PO0-0HC10_350 42 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 42 272454.6328 | 9984397.2903
135 P134 PO0-0HC10_350 42 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 42 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272486.7969 | 9984369.0675
136 P135 PO0-0HC10_350 67 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C00-0B4 67 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272372.2604 | 9984469.5688
137 P136 PO0-0HC12_350 35 EST-1CD CO00-0B2 35 TAT-0TS TAT-0TS 272449.6967 | 9984448.5672
138 P137 PO0-0HC12_350 144 EST-1CP CO0-0B2 144 272483.7049 | 9984587.9791
139 p138 PO0-0HC12_350 144 EST-1CD CO0-0B2 144 TAT-0TS TAT-0TS 272517.7131 | 9984727.3909
140 P139 PO0-0HC12_350 124 EST-1CP CO0-0B2 124 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 272608.2176 | 9984811.1880
141 P140 PO0-0HC10_350 20 | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 20 272592.0495 | 9984823.9690
142 P141 PO0-0HC10_350 81 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 81 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 272528.1997 | 9984874.4431
143 pP142 PO0-0HC12_350 90 EST-1CP CO0-0B2 90 272669.3932 | 9984876.8247
144 P143 PO0-0HC12_350 100 EST-1CD C00-0B2 100 TAT-0TS TAT-0TS 272733.8613 | 9984951.5411
145 P144 PO0-0HC12_350 115 EST-1CA C00-0B2 115 TAT-0TS 272736.4180 | 9985066.0824
146 P145 PO0-0HC12_350 200 EST-1CP CO0-0B2 200 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 272813.7076 | 9985252.9879
147 P146 PO0-0HC10_350 22 [ ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 22 272797.0211 | 9985268.3205
148 P147 PO0-0HC10_350 68 [ ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 68 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272746.8016 | 9985313.6949
149 P148 PO0-0HC12_350 195 EST-1CP CO0-0B2 195 [ 272860.9940 | 9985438.2310
150 P149 PO0-0HC12_350 137 EST-1CP CO0-0B2 137 SPT-1S100 TRT-1A5 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 272915.7749 | 9985563.4319
151 P150 PO0-0HC10_350 64 ESE-1EP [ ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 64 272862.1863 | 9985598.7585
152 P151 PO0-0HC10_350 64 ESE-1ED [ ESE-1ED CO0-0B2 C0O0-0B4 64 TAD-0TS TAD-0TS 1US ACO0-0J3X6 272809.5958 | 9985633.6890
153 P152 PO0-0HC10_350 102 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 102 272774.3058 | 9985728.8521
154 P153 PO0-0HC10_350 112 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 112 272735.0851 | 9985834.6147
155 P154 PO0-0HC10_350 100 ESE-1ER [ ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 100 PT0-0DC2_1 [ TAD-0TS 1US ACO0-0J3X6 272700.9158 | 9985926.7558
156 P155 PO0-0HC12_350 170 EST-1CP C00-0B2 170 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 170 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 272978.7395 | 9985722.0785
157 P156 PO0-0HC10_350 52 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 52 272950.7094 | 9985766.1910
158 P157 PO0-0HC10_350 70 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 70 1Us AC0-0J3X6 272913.9251 | 9985825.3744
159 pP158 PO0-0HC10_350 96 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 96 272897.9509 | 9985891.9800
160 P159 PO0-0HC10_350 86 ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 86 272877.8555 | 9985975.7695
161 P160 PO0-0HC10_350 75 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 C00-0B4 75 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272860.4449 | 9986048.3648
162 P161 PO0-0HC12_350 160 EST-1CP C00-0B2 150 273036.5608 | 9985871.0105
163 P162 PO0-0HC12_350 154 EST-1CP C00-0B2 154 273096.5090 | 9986012.8150
164 P163 PO0-0HC12_350 177 EST-1CP CO0-0B2 177 273170.9229 | 9986174.1295
165 P164 PO0-0HC12_350 89 EST-1CP CO0-0B2 273201.5751 | 9986255.2537
166 P165 PO0-0HC12_350 69 EST-1CP CO0-0B2 69 SPT-1S100 TRT-1A10 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 273228.5400 | 9986318.7137
167 P166 PO0-0HC10_350 67 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 67 TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 273161.2396 | 9986340.1822
168 P167 PO0-0HC10_350 81 ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 81 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 273122.5357 | 9986411.6050
169 P168 PO0-0HC10_350 35 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 CO00-0B2 CO00-0B4 35 [ 273264.0263 | 9986307.9575
170 P169 PO0-0HC10_350 37 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 37 APD-OPLCL90AC TAD-0TS 2Us ACO0-0J3X6 273301.1338 | 9986296.5125
171 P170 PO0-0HC10_350 69 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 C00-0B2 C00-0B4 69 APD-OPLCL90AC 273292.6910 | 9986264.1901
172 P171 PO0-0HC10_350 69 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 69 APD-OPLCLO0AC | PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 273283.9546 | 9986231.8678
173 P172 PO0-0HC10_350 38 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 38 APD-OPLCL90AC 273338.7695 | 9986284.9045
174 P173 PO0-0HC10_350 40 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 40 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 273378.7346 | 9986272.5781
175 P174 PO0-0HC10_350 36 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO00-0B4 36 APD-OPLCLY0AC 273374.2772 | 9986236.3219
176 P175 PO0-0HC10_350 34 ESE-1ER | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B2 C0O0-0B4 34 APD-OPLCL90AC | PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 273370.0033 | 9986203.1136
177 P176 PO0-0HC12_350 53 EST-1CP C00-0B2 53 ESE-1EP [ ESE-1EP C00-0B2 CO0-0B4 53 2Us ACO0-0J3X6 273249.4351 | 9986367.8889
178 P177 PO0-0HC12 350 70 EST-1CD CO0-0B2 70 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 70 PT0-0DC2_1 | TAT-0TS TAT-0TD 1Us ACO0-0J3X6 273273.0061 | 9986433.4519
179 P178 PO0-0PC12 400 123 EST-1CP CO0-0B2 123 273216.3589 | 9986540.4392
180 P179 PO0-0PC12 400 108 EST-1CA C00-0B2 108 TAT-0TS 273171.3956 | 9986639.4434
181 P180 PO0-0PC12 400 163 EST-1CP C00-0B2 163 273166.8771 | 9986802.1771
182 p181 PO0-0PC12 400 163 EST-1CP CO0-0B2 163 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO00-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 273161.1530 | 9986963.6216
183 p182 PO0-0PC10_400 81 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 81 273237.0462 | 9986927.2461
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184 P183 PO0-0PC10 400 82 ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 C00-0B4 82 TAD-0TS TAD-0TS 1us AC0-0J3X6 273307.6283 9986894.1082
185 P184 PO0-0PC10 400 70 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 C0O0-0B4 70 273342.3783 9986831.6459
186 P185 PO0-0PC10 400 70 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 C0O0-0B4 70 273374.4515 9986770.2440
187 P186 PO0-0PC10 400 70 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 C0O0-0B4 70 273407.0623 9986709.0281
188 P187 PO0-0PC10 400 70 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 C00-0B4 70 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 273435.1868 9986654.2065
189 P188 PO0-0PC12 400 122 EST-1CP CO0-0B2 122 273163.3253 9987084.6451
190 P189 PO0-0PC12 400 83 EST-1CA CO0-0B2 83 TAT-0TS 273146.6590 | 9987164.8907
191 P190 PO0-0PC12 400 70 EST-1CP CO0-0B2 70 273101.9952 | 9987219.0659
192 P191 PO0-0PC12 400 160 EST-1CD C00-0B2 | 160 TAT-0TS TAT-0TS 273004.0711 | 9987344.1948
103 P192 PO0-0PC12 400 137 EST-1CA C00-0B2 | 137 TAT-0TS 272959.8126 | 9987472.9742
194 P103 PO0-0PC12 400 125 EST-1CD C00-0B2 | 125 TAT-0TS TAT-0TS 272886.4723 | 9987578.0863
195 P194 PO0-0PC12 400 125 EST-1CP CO00-0B2 125 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1EP | ESE-1EP C00-0B2 C00-0B4 PT0-0DC2_2 272867.9822 | 9987694.4196
196 P195 PO0-0PC10 400 125 | ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 125 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272740.5988 9987682.5120
197 P196 PO0-0PC10 400 45 | ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 C00-0B4 45 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272912.2081 9987701.2154
198 P197 PO0-0PC12 400 125 EST-1CP C0O0-0B2 125 | 272855.6095 9987821.2196
199 P198 PO0-0PC12 400 175 EST-1CP C0O0-0B2 175 | 272834.7799 9987994.5562
200 P199 PO0-0PC12 400 200 EST-1CP C0O0-0B2 200 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 TAD-0TS 272811.0876 9988194.5803
201 P200 PO0-0PC10 400 63 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 63 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 272871.4432 9988194.2355
202 P201 PO0-0PC12 400 155 EST-1CP C00-0B2 | 155 272804.5818 | 9988347.9658
203 P202 PO0-0PC12 400 90 EST-1CP CO00-0B2 90 272808.1337 9988439.8804
204 P203 PO0-0PC12 400 80 EST-1CD CO0-0B2 80 TAT-0TS TAT-0TS 272817.6589 | 9988521.0371
205 P204 PO0-0PC12 400 110 EST-1CD C00-0B2 | 110 TAT-0TS TAT-0TS 272913.2849 | 9988573.2152
206 P205 PO0-0PC12 400 100 EST-1CP C00-0B2 | 100 272969.3334 | 9988655.5630
207 P206 PO0-0PC12 400 177 EST-1CP Cc00-0B2 | 177 273067.3551 | 9988800.0586
208 P207 PO0-0PC12 400 193 EST-1CP CO0-0B2 193 273176.5265 8081
209 P208 PO0-0PC12 400 160 EST-1CP CO00-0B2 160 273265.1232 9989090.5004
210 P209 PO0-0PC12 400 112 EST-1CP CO0-0B2 112 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED C0O0-0B2 C00-0B2 CO0-0B4 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 273328.7938 9989181.8439
211 P210 PO0-0PC10 400 62 | ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 C00-0B4 62 273377.0874 9989145.8551
212 P211 PO0-0PC10 400 62 | ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 62 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 273426.2587 9989108.0615
213 P212 PO0-0PC12 400 55 EST-1CP CO0-0B2 55 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 55 APD-OPLCL90AC 273348.5163 9989235.2745
214 P213 PO0-0PC12 400 55 EST-1CD CO0-0B2 55 SPT-1S100 TRT-1A10 ESE-1ED | ESE-1ED ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 55 APD-OPLCL90AC PT0-0DC2_2 TAD-0TS TAT-0TD TAT-0TD 1US ACO0-0J3X6 273364.5841 9989287.1304
215 P214 PO0-0PC10 400 34 ESE-1EP ESE-1EP ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 34 APD-OPLCL90AC 273335.8149 9989296.4716
216 P215 PO0-0PC10 400 34 ESE-1ED | ESE-1ED ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 34 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 1UsS ACO0-0J3X6 273308.1787 9989310.0732
217 P216 PO0-0PC10 400 37 ESE-1ER ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 37 APD-OPLCL90AC PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 273281.3381 9989286.0777
218 pP217 PO0-0PC12 400 60 EST-1CP CO0-0B2 60 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 60 [ 273414.8256 | 9989319.5464
219 p218 PO0-0PC12 400 57 EST-1CP CO00-0B2 57 ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B4 57 TAD-0TS TAD-0TS 273459.2786 | 9989352.4186
220 P219 PO0-0PC10 400 75 | ESE-1EP | ESE-1EP CO00-0B2 CO0-0B4 75 273405.6583 9989409.2765
221 P220 PO0-0PC10 400 75 | ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 75 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 273359.2339 9989463.0949
222 P221 PO0-0PC12 400 67 EST-1CP C00-0B2 67 | 273514.8702 9989392.6967
223 P222 PO0-0PC12 400 73 EST-1CP CO00-0B2 73 | 273572.3255 9989434.2419
224 P223 PO0-0PC12 400 125 EST-1CA CO00-0B2 125 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 TAD-0TS TAT-0TD 273661.7984 9989525.8271
225 P224 PO0-0PC10 400 63 | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 63 273692.1884 9989466.0328
226 P225 PO0-0PC10 400 63 | ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 63 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1US ACO0-0J3X6 273722.6407 9989413.4653
227 P226 PO0-0PC12 400 115 EST-1CP CO0-0B2 115 | 273722.9627 9989621.0695
228 p227 PO0-0PC12 400 78 EST-1CD CO0-0B2 78 SPT-1S100 TRT-1A5 | ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 TAT-0TS TAT-0TS TAD-0TS 273760.8082 | 9989691.1663
229 P228 PO0-0PC10 400 35 | ESE-1EP ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 35 273731.9370 9989707.3810
230 P229 PO0-0PC10 400 35 | ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 35 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1US ACO0-0J3X6 273701.8976 9989726.8502
231 P230 PO0-0PC12 400 108 EST-1CP CO0-0B2 108 273864.4820 9989722.4518
232 P231 PO0-0PC12 400 82 EST-1CP C00-0B2 82 273942.3347 9989748.2050
233 P232 PO0-0PC12 400 92 EST-1CD CO00-0B2 92 TAD-0TS TAD-0TS 274027.8219 9989776.2893
234 P233 PO0-0PC12 400 75 EST-1CA CO00-0B2 75 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 | TAT-0TD 274084.0830 9989829.4335
235 P234 PO0-0PC10 400 34 ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 34 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 274055.5697 9989848.4699
236 P235 PO0-0PC12 400 65 EST-1CD CO0-0B2 65 TAT-0TS TAT-0TS 274118.0194 9989882.3227
237 P236 PO0-0PC12 400 102 EST-1CP C00-0B2 102 | 274215.2082 | 9989908.1115
238 P237 PO0-0PC12 400 137 EST-1CD CO0-0B2 137 TAT-0TS TAT-0TS 274347.4013 9989943.6564
239 P238 PO0-0PC12 400 130 EST-1CD CO0-0B2 130 | 274434.0142 9990040.9806
240 P239 PO0-0PC12 400 190 EST-1CP CO0-0B2 190 | 274399.5654 9990228.9206
241 P240 PO0-0PC12 400 115 EST-1CP CO0-0B2 115 ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B4 TAD-0TS TAD-0TS 274380.7102 9990342.8468
242 P241 POO0-0PC10_400 70 | ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 CO0-0B4 70 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 274310.5990 9990313.3797
243 P242 PO0-0PC12 400 80 EST-1CP CO0-0B2 80 SPT-1S100 TRT-1A5 | ESE-1EP | ESE-1EP C0O0-0B2 CO0-0B4 80 PT0-0DC2_2 | 274362.0013 9990421.7815
244 P243 PO0-0PC12 400 80 EST-1CD CO0-0B2 80 ESE-1ED | ESE-1ED C0O0-0B2 CO0-0B4 80 TAT-0TS TAT-0TD 274355.0093 9990498.6517
245 P244 PO0-0PC10 400 35 | ESE-1ER | ESE-1ER CO00-0B2 CO0-0B4 35 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 274321.3330 9990514.3935
246 P245 PO0-0PC12 400 145 EST-1CP CO0-0B2 145 SPT-1S100 TRT-1A5 | ESE-1ER | ESE-1ER C0O0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 TAD-0TS 274416.6692 9990628.4317
247 P246 PO0-0PC10 400 50 ESE-1EP | ESE-1EP C0O0-0B2 CO0-0B4 50 1Us ACO0-0J3X6 274369.7804 9990633.5052
248 P247 PO0-0PC10 400 85 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 85 274284.5186 9990645.6803
249 P248 PO0-0PC10 400 85 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 CO0-0B4 85 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 274197.5291 9990661.5552
250 P249 PO0-0PC12 400 108 EST-1CP CO0-0B2 108 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 TAD-0TS TAD-0TS 274471.2667 9990722.1182
251 P250 PO0-0PC12 400 100 ESE-1EP ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 100 274400.7048 9990790.7862
252 P251 PO0-0PC12 400 100 ESE-1ED | ESE-1ED C00-0B2 CO0-0B4 100 TAD-0TS TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 274332.0109 9990863.7644
253 P252 PO0-0PC12 400 100 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 CO0-0B4 100 PT0-0DC2_1 | TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 274235.4699 9990885.5568
254 P253 PO0-0PC12 400 92 EST-1CA CO0-0B2 92 | TAT-0TS 274519.9521 9990798.3500
255 P254 PO0-0PC12 400 120 EST-1CA CO0-0B2 120 | TAT-0TS 274608.6936 9990876.8504
256 P255 PO0-0PC12 400 85 EST-1CP CO0-0B2 85 SPT-1S100 TRT-1A5 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 | TAD-0TS 274678.6696 9990923.0434
257 P256 PO0-0PC10 400 62 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 62 | 1Us ACO0-0J3X6 274675.5611 9990983.7669
258 P257 PO0-0PC10 400 60 ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B4 60 TAD-0TS TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 274675.2104 9991044.1295
259 P258 PO0-0PC10 400 51 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 51 274637.9497 9991073.2745
260 P259 PO0-0PC10 400 51 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 51 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1USs ACO0-0J3X6 274592.7234 9991106.1122
261 P260 PO0-0PC12 400 50 EST-1CP CO00-0B2 50 | 274729.3138 9990936.5723
262 P261 PO0-0PC12 400 50 EST-1CR CO0-0B2 50 SPT-1S100 TRT-1A15 | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B4 PT0-0DC2_2 TAD-0TS TAT-0TS 274774.5469 9990954.9499
263 P262 PO0-0PC10 400 90 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 90 TAD-0TS 1US ACO0-0J3X6 274795.4016 9991037.8479
264 P263 PO0-0PC10 400 67 ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 67 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 274746.3273 9991081.7254
265 P264 PO0-0PC10 400 50 ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B4 50 274811.7614 9991096.9798
266 P265 PO0-0PC10 400 79 ESE-1ER | ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 79 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 274764.7623 9991144.3747
267 P266 PO0-0PC10 400 25 ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B4 25 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 PA2 274828.6882 9991064.2914
268 P267 PO0-0PC10 400 67 ESE-1ER | ESE-1ER C00-0B2 C0O0-0B4 67 PT0-0DC2_1 TAD-0TS 1Us AC0-0J3X6 274832.0250 9991155.3207
269 P268 PO0-0PC10 400 26 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 26 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 274801.1693 9990956.9567
270 P269 PO0-0PC10 400 25 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 25 APD-0OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 274815.3675 9990988.5865
271 P270 PO0-0PC10 400 37 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 37 APD-OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 274845.3559 9990973.0482
272 P271 PO0-0PC10 400 40 ESE-1EP | ESE-1EP | ESE-1EP CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 40 APD-0OPLCL90AC l 2US ACO0-0J3X6 274878.8154 9990985.6868
273 P272 PO0-0PC10_400 40 ESE-1ED | ESE-1ED | ESE-1ED CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 40 APD-0OPLCL90AC TAD-0TS TAD-0TS 1Us ACO0-0J3X6 274910.2261 9991004.4480
274 P273 PO0-0PC10_400 28 ESE-1ER ESE-1ER ESE-1ER CO0-0B2 CO0-0B2 CO0-0B4 28 PT0-0DC2 1 l TAD-0TS 1US AC0-0J3X6 274930.1546 9991028.1852

Anexo 13 Hojas de estacamiento, con formato de CNEL Sucumbios.




ANEXO 14

PLANOS DEL DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
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ANEXO 15
CALCULO DE CAIDAS DE TENSION PARA EL PRIMARIO Y SECUNDARIO



COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
ALIMENTADOR
REALIZADO POR: UBICACION ~ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA | SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL ALIMENTADOR: PAYAMINO - PUCUNA
CATEGORIA: E REFERENCIA: ALIMENTADOR 1
NUMERO TOTAL DE TRANSFORMADORES: 37 TENSION: 7,97 (kVA) | FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: | 3,5 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA: (ANEXO PRIMARIO AUCA)
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ESQUEMA LINEA cOMPUTO
TRAMO TRAI(\:IZII\‘I(-;'I:(:IIII-)\EION CARGA TOTAL CONDUCTOR V%
_ # FASES kVA-km
DESIGNACIO LONG. (km) No. VA (kVA) CALIBRE KVAKm PARCIAL TOTAL
N (AWG)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 0,158 207 1 2 768 32,71 0,0426 0,0426
1-2 0,135 207 1 2 768 27,95 0,0364 0,0790
2-3 0,117 207 1 2 768 24,22 0,0315 0,1105
3-4 0,123 207 1 2 768 25,46 0,0332 0,1437
4-5 0,050 CT-01 5 207 1 2 768 10,35 0,0135 0,1571
5-6 0,110 202 1 2 768 22,22 0,0289 0,1861
6-8 0,091 202 1 2 768 18,38 0,0239 0,2100
8-9 0,075 202 1 2 768 15,15 0,0197 0,2297
9-10 0,072 CT-02 3 202 1 2 768 14,54 0,0189 0,2487
10-12 0,097 199 1 2 768 19,30 0,0251 0,2738
12-13 0,240 CT-03 5 199 1 2 768 47,76 0,0622 0,3360
13-17 0,075 194 1 2 768 14,55 0,0189 0,3549
17-18 0,120 194 1 2 768 23,28 0,0303 0,3852
18-19 0,140 CT-04 5 194 1 2 768 27,16 0,0354 0,4206
19-21 0,050 189 1 2 768 9,45 0,0123 0,4329
21-22 0,090 189 1 2 768 17,01 0,0221 0,4551
22-23 0,032 189 1 2 768 6,05 0,0079 0,4629
23-24 0,032 189 1 2 768 6,05 0,0079 0,4708
24-25 0,037 189 1 2 768 6,99 0,0091 0,4799
25-26 0,063 189 1 2 768 11,91 0,0155 0,4954




26-27 0,072 189 1 2 768 13,61 0,0177 0,5131
27-28 0,060 189 1 2 768 11,34 0,0148 0,5279
28-29 0,039 189 1 2 768 7,37 0,0096 0,5375
29-30 0,032 CT-05 10 189 1 2 768 6,05 0,0079 0,5454
22-37 0,112 179 1 2 768 20,05 0,0261 0,5715
37-38 0,130 179 1 2 768 23,27 0,0303 0,6018
38-39 0,100 179 1 2 768 17,90 0,0233 0,6251
39-40 0,167 179 1 2 768 29,89 0,0389 0,6640
40-41 0,130 179 1 2 768 23,27 0,0303 0,6943
41-42 0,163 179 1 2 768 29,18 0,0380 0,7323
42-44 0,085 179 1 2 768 15,22 0,0198 0,7521
44-45 0,081 CT-06 10 179 1 2 768 14,50 0,0189 0,7710
45-47 0,090 169 1 2 768 15,21 0,0198 0,7908
47-49 0,106 169 1 2 768 17,91 0,0233 0,8141
49-50 0,100 169 1 2 768 16,90 0,0220 0,8361
50-51 0,100 CT-07 3 169 1 2 768 16,90 0,0220 0,8581
49-53 0,080 166 1 2 768 13,28 0,0173 0,8754
53-54 0,128 CT-08 5 166 1 2 768 21,25 0,0277 0,9031
54-57 0,141 161 1 2 768 22,70 0,0296 0,9327
57-60 0,122 CT-09 5 161 1 2 768 19,64 0,0256 0,9582
60-61 0,115 156 1 2 768 17,94 0,0234 0,9816
61-62 0,125 156 1 2 768 19,50 0,0254 1,0070
62-63 0,117 156 1 2 768 18,25 0,0238 1,0307
63-64 0,190 156 1 2 768 29,64 0,0386 1,0693
64-65 0,117 156 1 2 768 18,25 0,0238 1,0931
65-66 0,110 156 1 2 768 17,16 0,0223 1,1154
66-68 0,030 156 1 2 768 4,68 0,0061 1,1215
68-69 0,058 CT-10 10 156 1 2 768 9,05 0,0118 iL1EE3
69-73 0,044 146 1 2 768 6,42 0,0084 1,1417
73-74 0,027 146 1 2 768 3,94 0,0051 1,1468
74-75 0,064 146 1 2 768 9,34 0,0122 1,1590
75-76 0,11 146 1 2 768 16,06 0,0209 1,1799
76-77 0,19 CT-11 3 146 1 2 768 27,74 0,0361 1,2160
77-81 0,12 143 1 2 768 17,16 0,0223 1,2384
81-82 0,071 143 1 2 768 10,15 0,0132 1,2516
82-83 0,13 143 1 2 768 18,59 0,0242 1,2758
83-84 0,14 143 1 2 768 20,02 0,0261 1,3019
84-85 0,075 CT-12 3 143 1 2 768 10,73 0,0140 1,3158
85-90 0,13 140 1 2 768 18,20 0,0237 1,3395
92-91 0,168 140 1 2 768 23,52 0,0306 1,3701
91-95 0,09 140 1 2 768 12,60 0,0164 1,3865
95-96 0,048 CT-13 15 140 1 2 768 6,72 0,0088 1,3953
96-105 0,087 125 1 2 768 10,88 0,0142 1,4095
105-106 0,133 CT-14 3 125 1 2 768 16,63 0,0216 1,4311
106-107 0,196 CT-15 3 122 1 2 768 23,91 0,0311 1,4622
107-110 0,18 119 1 2 768 21,42 0,0279 1,4901
110-111 0,1 CT-16 3 119 1 2 768 11,90 0,0155 1,5056
111-114 0,118 116 1 2 768 13,69 0,0178 1,5235
114-115 0,13 116 1 2 768 15,08 0,0196 1,5431
115-116 0,112 CT-17 5 116 1 2 768 12,99 0,0169 1,5600
116-119 0,095 111 1 2 768 10,55 0,0137 1,5737
119-121 0,094 CT-18 10 111 1 2 768 10,43 0,0136 1,5873
121-124 0,094 101 1 2 768 9,49 0,0124 1,5997
124-125 0,045 101 1 2 768 4,55 0,0059 1,6056
125-126 0,08 101 1 2 768 8,08 0,0105 1,6161
126-127 0,17 101 1 2 768 17,17 0,0224 1,6385
127-128 0,17 CT-19 3 101 1 2 768 17,17 0,0224 1,6608
128-131 0,081 98 1 2 768 7,94 0,0103 1,6712
131-132 0,081 CT-20 5 98 1 2 768 7,94 0,0103 1,6815
132-136 0,035 93 1 2 768 3,26 0,0042 1,6857
136-137 0,144 93 1 2 768 13,39 0,0174 1,7032
137-138 0,144 93 1 2 768 13,39 0,0174 1,7206
138-139 0,124 CT-21 3 93 1 2 768 11,53 0,0150 1,7356
139-142 0,09 90 1 2 768 8,10 0,0105 1,7462




142-143 0,1 90 1 2 768 9,00 0,0117 1,7579
143-144 0,115 90 1 2 768 10,35 0,0135 1,7714
144-145 0,2 CT-22 3 90 1 2 768 18,00 0,0234 1,7948
145-148 0,195 87 1 2 768 16,97 0,0221 1,8169
148-149 0,137 CT-23 5 87 1 2 768 11,92 0,0155 1,8324
149-155 0,17 CT-24 5 82 1 2 768 13,94 0,0182 1,8506
155-161 0,16 77 1 2 768 12,32 0,0160 1,8666
161-162 0,154 77 1 2 768 11,86 0,0154 1,8821
162-163 0,177 77 1 2 768 13,63 0,0177 1,8998
163-164 0,089 77 1 2 768 6,85 0,0089 1,9087
164-165 0,069 CT-25 10 77 1 2 768 5,31 0,0069 1,9156
165-176 0,053 67 1 2 768 3,55 0,0046 1,9203
176-177 0,07 67 1 2 768 4,69 0,0061 1,9264
177-178 0,013 67 1 2 768 0,87 0,0011 1,9275
178-179 0,108 67 1 2 768 7,24 0,0094 1,9369
179-180 0,163 67 1 2 768 10,92 0,0142 1,9511
180-181 0,163 CT-26 5 67 1 2 768 10,92 0,0142 1,9654
181-188 0,125 62 1 2 768 7,75 0,0101 1,9755
188-189 0,083 62 1 2 768 5,15 0,0067 1,9822
189-190 0,07 62 1 2 768 4,34 0,0057 1,9878
190-191 0,16 62 1 2 768 9,92 0,0129 2,0007
191-192 0,137 62 1 2 768 8,49 0,0111 2,0118
192-193 0,125 62 1 2 768 7,75 0,0101 2,0219
193-194 0,125 CT-27 5 62 1 2 768 7,75 0,0101 2,0320
194-197 0,125 57 1 2 768 7,13 0,0093 2,0412
197-198 0,175 57 1 2 768 9,98 0,0130 2,0542
198-199 0,2 CT-28 3 57 1 2 768 11,40 0,0148 2,0691
199-201 0,155 54 1 2 768 8,37 0,0109 2,0800
201-202 0,09 54 1 2 768 4,86 0,0063 2,0863
202-203 0,08 54 1 2 768 4,32 0,0056 2,0919
203-204 0,11 54 1 2 768 5,94 0,0077 2,0997
204-205 0,1 54 1 2 768 5,40 0,0070 2,1067
205-206 0,177 54 1 2 768 9,56 0,0124 2,1191
206-207 0,193 54 1 2 768 10,42 0,0136 2,1327
207-208 0,16 54 1 2 768 8,64 0,0113 2,1440
208-209 0,112 54 1 2 768 6,05 0,0079 2,1518
209-212 0,055 54 1 2 768 2,97 0,0039 2,1557
212-213 0,055 CT-29 10 54 1 2 768 2,97 0,0039 2,1596
213-217 0,06 44 1 2 768 2,64 0,0034 2,1630
217-218 0,057 44 1 2 768 2,51 0,0033 2,1663
218-221 0,067 44 1 2 768 2,95 0,0038 2,1701
221-222 0,073 44 1 2 768 3,21 0,0042 2,1743
222-223 0,125 CT-30 3 44 1 2 768 5,50 0,0072 2,1815
223-226 0,115 41 1 2 768 4,72 0,0061 2,1876
226-227 0,078 CT-31 3 41 1 2 768 3,20 0,0042 2,1918
227-230 0,108 38 1 2 768 4,10 0,0053 2,1971
230-231 0,082 38 1 2 768 3,12 0,0041 2,2012
231-232 0,092 38 1 2 768 3,50 0,0046 2,2057
232-233 0,075 CT-32 3 38 1 2 768 2,85 0,0037 2,2094
233-235 0,065 35 1 2 768 2,28 0,0030 2,2124
235-236 0,102 35 1 2 768 3,57 0,0046 2,2170
236-237 0,137 35 1 2 768 4,80 0,0062 2,2233
237-238 0,13 35 1 2 768 4,55 0,0059 2,2292
238-239 0,19 35 1 2 768 6,65 0,0087 2,2379
239-240 0,115 35 1 2 768 4,03 0,0052 2,2431
240-242 0,08 CT-33 5 35 1 2 768 2,80 0,0036 2,2468
242-243 0,08 30 1 2 768 2,40 0,0031 2,2499
243-245 0,145 CT-34 5 30 1 2 768 4,35 0,0057 2,2555
245-249 0,108 CT-35 5 25 1 2 768 2,70 0,0035 2,2591
249-253 0,092 20 1 2 768 1,84 0,0024 2,2615
253-254 0,12 20 1 2 768 2,40 0,0031 2,2646
254-255 0,085 CT-36 5 20 1 2 768 1,70 0,0022 2,2668
255-260 0,05 15 1 2 768 0,75 0,0010 2,2678
260-261 0,05 CT-37 15 15 1 2 768 0,75 0,0010 2,2687




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

SECUNDARIO ANEXO
REALIZADO POR: UBICACION A HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-1
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 3 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-01
1 1 5 kVA 1
123 50 110 ‘ 23
2 1 0 3 4
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADQ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 50 2 3,82 1F2C 2 768 191,00 0,25 0,25 0,25
1-2 123 1 1,91 1F2C 2 768 234,93 0,31 0,31 0,55
0-3 110 1 1,91 1F2C 2 768 210,10 0,27 0,27 0,27
3-4 23 1 1,91 1F2C 2 768 43,93 0,06 0,06 0,33




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARI
UBICACION HOJA
REALIZADO POR: -
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-2
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(kvA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KvA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-02
1 3 kVA
27
1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORE (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULADC MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 27 1 1,91 1F2C 2 768 51,57 0,07 0,07 0,07




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-3
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 3 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-03
1 1 5 kVA
(©) (o
40 27 38
3 2 1) 0
y (O)
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADG MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 38 2 4,09 1F2C 2 768 155,42 0,20 0,20 0,20
1-2 27 1 2,09 1F2C 2 768 56,43 0,07 0,07 0,28
2-3 40 1 2,00 1F2C 2 768 80,00 0,10 0,10 0,38




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE -
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-4
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) |FASESZ 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-04
1 5 KVA B
45 50
1 0 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 45 2 3,82 1F2C 2 768 171,90 0,22 0,22 0,22
0-2 50 1 1,91 1F2C 2 768 95,50 0,12 0,12 0,12




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE R
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT5
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 7 POTENCIA NOMINAL: 10| (KVA) [FasEs: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3.0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-05 "
1 10 kVA
28 35 32 ‘ 34
2 0 3 4
35
5
2 .
37
6
1 .
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI VA N° DE TAMARO FCcv VA AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH  (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULAD] MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 35 2 3,91 1F2C 2 768 136,85 0,18 0,18 0,18
1-2 28 1 1,01 1F2C 2 768 53,48 0,07 0,07 0,25
0-3 32 5 9,82 1F2C 2 768 314,24 0,41 0,41 0,41
34 34 5 9,73 1F2C 2 768 330,82 0,43 0,43 0,84
4.5 35 3 5,82 1F2C 2 768 203,70 0,27 0,27 1,11
56 37 1 1,01 1F2C 2 768 70,67 0,09 0,09 1,20




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION = HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-6
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 6 POTENCIA NOMINAL: 10|(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-06
1 10 kVA 1
1
33 85 81 90 40
O
5 4 0 2
g
1
6
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADC MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 90 3 5,73 1F2C 2 768 515,70 0,67 0,67 0,67
1-2 40 2 3,82 1F2C 2 768 152,80 0,20 0,20 0,87
0-3 81 2 3,82 1F2C 2 768 309,42 0,40 0,40 0,40
3-4 85 1 1,91 1F2C 2 768 162,35 0,21 0,21 0,61
4-5 33 1 1,91 1F2C 2 768 63,03 0,08 0,08 0,70
0-6 34 1 1,91 1F2C 2 768 64,94 0,08 0,08 0,08




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION y HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-7
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-07
’ 3 kVA
1
as
1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULAD{ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 48 1 1,91 1F2C 2 768 91,68 0,12 0,12 0,12




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION - HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-8
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-08
; 5 kVA 1
1
128 37 . 45
3 0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 37 1 1,91 1F2C 2 768 70,67 0,09 0,09 0,09
1-2 45 1 1,91 1F2C 2 768 85,95 0,11 0,11 0,20
0-3 128 1 1,91 1F2C 2 768 244,48 0,32 0,32 0,32




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION __ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-9
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KvA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KvA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 30 | % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-09
1 5 kVA 1
115 122 63 60
& @
4 0 1 2 3
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES | (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADG MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
0-1 122 1 1,91 1F2C 2 768 233,02 0,30 0,30 0,30
1-2 63 1 1,91 1F2C 2 768 120,33 0,16 0,16 0,46
2-3 60 1 1,91 1F2C 2 768 114,60 0,15 0,15 0,61
0-4 115 1 1,91 1F2C 2 768 219,65 0,29 0,29 0,29




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE NEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION - HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-10
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 10](KVA) |FASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-10
10 kVA 1 1
20 . 20 24
0 1 2 3
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULADG MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 20 2 4,00 2F3C 2 768 80,00 0,10 0,10 0,10
1-2 20 2 4,00 2F3C 2 768 80,00 0,10 0,10 0,21
2-3 24 1 2,00 2F3C 2 768 48,00 0,06 0,06 0,27




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE NEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION - HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-10
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 02
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 10](KVA) |FASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-10
10 kVA

35 . 30 .7 58 44 . 27 . 64 .

6 5 4 0 1 2 3
v
1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADQ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 44 0 0,18 2F3C 2 768 7,92 0,01 0,01 0,01
1-2 27 0 0,18 2F3C 2 768 4,86 0,01 0,01 0,02
2-3 64 0 0,09 2F3C 2 768 5,76 0,01 0,01 0,02
0-4 58 1 2,00 2F3C 2 768 116,00 0,15 0,15 0,15
4-5 30 1 1,91 2F3C 2 768 57,30 0,07 0,07 0,23
5-6 35 1 1,91 2F3C 2 768 66,85 0,09 0,09 0,31




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
UBICACION HOJA
REALIZADO POR: PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUI SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-11
CONSUMIDOR RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3[(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 | % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-11
3 kVA 1
48 . 64 . 65
1 2 3
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORE (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULAD| MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 48 1 1,91 1F2C 2 768 91,68 0,12 0,12 0,12
1-2 64 1 1,91 1F2C 2 768 122,24 0,16 0,16 0,28
2-3 65 1 1,91 1F2C 2 768 124,15 0,16 0,16 0,16




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION n HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-12
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3[(KVA) IFASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-12
1 3 kVA
18 48 48 48
@ @ O
4 3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 48 1 1,91 1F2C 2 768 91,68 0,12 0,12 0,12
1-2 48 1 1,91 1F2C 2 768 91,68 0,12 0,12 0,24
2-3 48 1 1,91 1F2C 2 768 91,68 0,12 0,12 0,36
3-4 48 1 1,91 1F2C 2 768 91,68 0,12 0,12 0,48




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION n HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-13
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 3 POTENCIA NOMINAL: 15[(KVA) IFASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 30 | % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-13
1 1 15 kVA
46 35 ' 26 ‘ S0 48
5 3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 48 3 573 1F2C 2 768 275,04 0,36 0,36 0,36
1-2 90 2 3,82 1F2C 2 768 343,80 0,45 0,45 0,81
2-3 26 2 3,82 1F2C 2 768 99,32 0,13 0,13 0,94
3-4 35 2 3,82 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 1,11
4-5 46 1 1,91 1F2C 2 768 87,86 0,11 0,11 1,22




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-13
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 02
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91 (KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 6 POTENCIA NOMINAL: 15|(KVA) IFASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
1 1
3\‘ 42 7 42 8
1
m
=
5
@ » 4
1
CT-13
15 kVA e
o~
/ <
\
\ 1
o “* o —— O -
0 1 2 3
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES (ONDUCTORE (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 48 6 12,18 2F3C 2 768 584,64 0,76 0,76 0,76
1-2 48 1 2,18 2F3C 2 768 104,64 0,14 0,14 0,90
2-3 48 1 2,09 2F3C 2 768 100,32 0,13 0,13 1,03
3-4 42 1 2,00 2F3C 2 768 84,00 0,11 0,11 1,14
1-5 43 4 8,00 2F3C 2 768 344,00 0,45 0,45 1,59
5-6 43 3 6,00 2F3C 2 768 258,00 0,34 0,34 1,92
6-7 42 2 4,00 2F3C 2 768 168,00 0,22 0,22 2,14
7-8 42 1 2,00 2F3C 2 768 84,00 0,11 0,11 2,25




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
5 HOJA
REALIZADO POR: UBICACION =
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-14
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) IFASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-14
3 kVA
. 133
1 0
1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 133 0 0,00 1F2C 2 768 0,00 0,00 0,00 0,00




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
o HOJA
REALIZADO POR: UBICACION -
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-15
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-15
3 kVA
57 . 57
1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %

REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |JACUMULADJ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 57 1 1,91 1F2C 2 768 108,87 0,14 0,14 0,14

1-2 57 1 1,91 1F2C 2 768 108,87 0,14 0,14 0,28




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
o HOJA
REALIZADO POR: UBICACION -
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-16
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-16
3 kVA 1
—@ -
0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %

REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |JACUMULADJ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 26 1 1,91 1F2C 2 768 49,66 0,06 0,06 0,06

1-2 72 1 1,91 1F2C 2 768 137,52 0,18 0,18 0,24




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
o HOJA
REALIZADO POR: UBICACION -
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-17
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) IFASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-17
5 kVA
1 1
65 65
2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %

REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADQ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 65 2 3,82 1F2C 2 768 248,30 0,32 0,32 0,32

1-2 65 1 1,91 1F2C 2 768 124,15 0,16 0,16 0,48




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE A
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQU|A SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-18
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91 (KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 4 POTENCIA NOMINAL: 10{(KVA) [FASESZ 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
c@ CT-18
1 10 kVA 1
40
35 . 74 @ 20 94
3
4 3 5 1
27
s @
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADQ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 94 1 1,91 1F2C 2 768 179,54 0,23 0,23 0,23
0-2 20 3 5,73 1F2C 2 768 114,60 0,15 0,15 0,15
2-3 74 1 1,91 1F2C 2 768 141,34 0,18 0,18 0,33
3-4 35 1 1,91 1F2C 2 768 66,85 0,09 0,09 0,42
2-5 27 1 1,91 1F2C 2 768 51,57 0,07 0,07 0,07
2-6 40 1 1,91 1F2C 2 768 76,4 0,10 0,10 0,10




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
5 HOJA
REALIZADO POR: UBICACION =
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-19
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-19
3kVA 1
32 . 25
0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 32 1 1,91 1F2C 2 768 61,12 0,08 0,08 0,08
1-2 25 1 1,91 1F2C 2 768 47,75 0,06 0,06 0,14




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION = HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-20
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-20
5 kVA
1 1
67 42 . 42
3 0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |[ACUMULADQ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 42 1 1,91 1F2C 2 768 80,22 0,10 0,10 0,10
1-2 42 1 1,91 1F2C 2 768 80,22 0,10 0,10 0,21
0-3 67 1 1,91 1F2C 2 768 127,97 0,17 0,17 0,17




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE NEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION = HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON [ FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-21
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE! 30 | % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-21
3 kVA
1
81 . 20
0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %

REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |[ACUMULADQ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 81 1 1,91 1F2C 2 768 154,71 0,20 0,20 0,20

1-2 20 1 1,91 1F2C 2 768 38,20 0,05 0,05 0,25




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION = HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON [ FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-22
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-22
3 kVA
68 . 22
1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %

REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES| (AWG) KVA-m PARCIAL |[ACUMULADJ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 22 1 1,91 1F2C 2 768 42,02 0,05 0,05 0,05

1-2 68 1 1,91 1F2C 2 768 129,88 0,17 0,17 0,22




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION - HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-23
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-23
1 1 5 kVA
100 112 102 64 64
O O O
5 4 3 5 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 64 2 3,82 1F2C 2 768 244,48 0,32 0,32 0,32
1-2 64 2 3,82 1F2C 2 768 244,48 0,32 0,32 0,64
2-3 102 1 1,91 1F2C 2 768 194,82 0,25 0,25 0,89
3-4 112 1 1,91 1F2C 2 768 213,92 0,28 0,28 1,17
4-5 100 1 1,91 1F2C 2 768 191,00 0,25 0,25 1,42




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION n HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-24
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-24
1 1 5 kVA
75 86 69 70 52
O O
5 3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 52 2 3,82 1F2C 2 768 198,64 0,26 0,26 0,26
1-2 70 2 3,82 1F2C 2 768 267,40 0,35 0,35 0,61
2-3 69 1 1,91 1F2C 2 768 131,79 0,17 0,17 0,78
3-4 86 1 1,91 1F2C 2 768 164,26 0,21 0,21 0,99
4-5 75 1 1,91 1F2C 2 768 143,25 0,19 0,19 1,18




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE NEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-25
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91 (KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 3 POTENCIA NOMINAL: 10{(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
CT-25
10 kVA
1 2
70 53
2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %

REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADQ MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 53 3 5,73 1F2C 2 768 303,69 0,40 0,40 0,40

1-2 70 1 1,91 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 0,57




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-25
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 02
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 5 POTENCIA NOMINAL: 10|(KVA) |FASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-25
1 9 10 kVA 2
81 67 35 ’ 37 38 ’ 40 ‘
10 9 0 1 2 3 4
69 36
@’ @®:s
59 34
@: @
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH| (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADC MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 35 1 2,54 2F3C 2 768 88,90 0,12 0,12 0,12
1-2 37 1 2,54 2F3C 2 768 93,98 0,12 0,12 0,24
2-3 38 0 0,36 2F3C 2 768 13,68 0,02 0,02 0,26
3-4 40 0 0,27 2F3C 2 768 10,80 0,01 0,01 0,27
4-5 36 0 0,18 2F3C 2 768 6,48 0,01 0,01 0,28
5-6 34 0 0,09 2F3C 2 768 3,06 0,00 0,00 0,28
2-7 69 0 0,18 2F3C 2 768 12,42 0,02 0,02 0,30
7-8 69 0 0,09 2F3C 2 768 6,21 0,01 0,01 0,31
0-9 67 3 5,73 1F2C 2 768 383,91 0,50 0,50 0,50
9-10 81 1 1,91 1F2C 2 768 154,71 0,20 0,20 0,70




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION = HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-26
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 3 POTENCIA NOMINAL: 5|(KVA) IFASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
1 1 |
81 82 70 70 70 70
@ O @ @
1 2 3 4 5 6
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 81 2 3,82 1F2C 2 768 309,42 0,40 0,40 0,40
1-2 82 2 3,82 1F2C 2 768 313,24 0,41 0,41 0,81
2-3 70 1 1,91 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 0,98
3-4 70 1 1,91 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 1,16
4-5 70 1 1,91 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 1,33
5-6 70 1 1,91 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 1,51




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
o HOJA
REALIZADO POR: UBICACION n
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-27
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-27
1 5 kVA 1
125 45
2 0 1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 45 1 1,91 1F2C 2 768 85,95 0,11 0,11 0,11
0-2 125 1 1,91 1F2C 2 768 238,75 0,31 0,31 0,31




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
5 HOJA
REALIZADO POR: UBICACION =
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-28
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) IFASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-28
3 kVA 1
63
0 1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 63 1 1,91 1F2C 2 768 120,33 0,16 0,16 0,16




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-29
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 10|(KVA) |FASES: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-29
10 kVA 1
55 55 62 62
(] O O
0 1 | 2 3 4
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES (ONDUCTORH (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADY MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 55 1 2,09 2F3C 2 768 114,95 0,15 0,15 0,15
1-2 55 1 2,00 2F3C 2 768 110,00 0,14 0,14 0,29
2-3 62 1 1,91 2F3C 2 768 118,42 0,15 0,15 0,45
3-4 62 1 1,91 2F3C 2 768 118,42 0,15 0,15 0,60




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-29
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 02
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 10|(KVA) IFASESZ 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-29
1 10 kVA
. 37 34 . 34
3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH| (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADC MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 34 1 2,18 2F3C 2 768 74,12 0,10 0,10 0,10
1-2 34 1 2,09 2F3C 2 768 71,06 0,09 0,09 0,19
2-3 37 0 0,09 2F3C 2 768 3,33 0,00 0,00 0,19




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-29
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 03
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 10|(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-29
1 10 kVA
1 75 . 75 ‘ 57 . 60
4 3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH| (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADC MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
0-1 60 1 1,91 1F2C 2 768 114,60 0,15 0,15 0,15
1-2 57 1 1,91 1F2C 2 768 108,87 0,14 0,14 0,29
2-3 75 1 1,91 1F2C 2 768 143,25 0,19 0,19 0,48
3-4 75 1 1,91 1F2C 2 768 143,25 0,19 0,19 0,66




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION — HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-30
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)

NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KVA) IFASES: 2

LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR

ESQUEMA:
CT-30
3 kVA
1
63 . 63
0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADG MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 63 1 1,91 1F2C 2 768 120,33 0,16 0,16 0,16
1-2 63 1 1,91 1F2C 2 768 120,33 0,16 0,16 0,31




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-31
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KvA) [FASEs: 2
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-31
1 3 kVA
35 . 35
2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KA AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH  (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULADG MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 35 1 1,91 1F2C 2 768 66,85 0,09 0,09 0,09
1-2 35 1 1,91 1F2C 2 768 66,85 0,09 0,09 0,17




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-32
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)

NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 1 POTENCIA NOMINAL: 3|(KvA) [FASEs: 2

LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR

ESQUEMA:
CT-32
3 kVA
1
34
1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KA AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH  (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULADG MAXIMO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 34 1 1,91 1F2C 2 768 64,94 0,08 0,08 0,08




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
5 HOJA
REALIZADO POR: UBICACION =
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-33
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5|(KVA) [FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-33
1 5kVA 1
35 80 80 . 70
4 0 1 2
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL JACUMULADJ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 80 1 1,91 1F2C 2 768 152,80 0,20 0,20 0,20
1-2 70 1 1,91 1F2C 2 768 133,70 0,17 0,17 0,37
0-3 80 1 1,91 1F2C 2 768 152,80 0,20 0,20 0,20
3-4 35 1 1,91 1F2C 2 768 66,85 0,09 0,09 0,29




COMPUTO DE CA

IDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-34
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(kvA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5|(kvA) [FASEs: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-34
1 1 5 kVA
85 . 85 50
3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV KA AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH  (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULADG MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 50 2 3,82 1F2C 2 768 191,00 0,25 0,25 0,25
1-2 85 1 1,01 1F2C 2 768 162,35 0,21 0,21 0,46
2-3 85 1 1,01 1F2C 2 768 162,35 0,21 0,21 0,67




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-35
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(kvA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 2 POTENCIA NOMINAL: 5|(kvA) [FASEs: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-35
1 1 5 kVA
100 100 . 100
3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARO FCV VA AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORE  (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULAD MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 100 2 3,82 1F2C 2 768 382,00 0,50 0,50 0,50
1-2 100 2 3,82 1F2C 2 768 382,00 0,50 0,50 0,99
2-3 100 1 1,91 1F2C 2 768 191,00 0,25 0,25 1,24




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION - HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON | FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-36
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91|(KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 3 POTENCIA NOMINAL: 5[(KVA) |FASES: 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
CT-36
51 51 60 62
@
4 3 2 1 0
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMARNO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES (ONDUCTOREH (AWG) KVA-m PARCIAL CUMULADC MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 62 3 5,73 1F2C 2 768 355,26 0,46 0,46 0,46
1-2 60 2 3,82 1F2C 2 768 229,20 0,30 0,30 0,76
2-3 51 1 1,91 1F2C 2 768 97,41 0,13 0,13 0,89
3-4 51 1 1,91 1F2C 2 768 97,41 0,13 0,13 1,01




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION - HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-37
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 01
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91 (KVA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 5 POTENCIA NOMINAL: 15[(KVA) [FASESZ 1
LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 I % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR
ESQUEMA:
1
5
CT-37
; 1 15 KVA
25
67 . 5 50 S0
4 3 2 1 0
67
79
7
6
1
1
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI KVA N° DE TAMANO FCV KVA-m AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES CONDUCTORES (AWG) KVA-m PARCIAL |ACUMULADQ MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0-1 90 5 9,55 1F2C 2 768 859,50 1,12 1,12 1,12
1-7 67 1 1,91 1F2C 2 768 127,97 0,17 0,17 1,29
1-2 50 3 573 1F2C 2 768 286,50 0,37 0,37 1,66
2-5 25 1 1,91 1F2C 2 768 47,75 0,06 0,06 1,72
2-6 79 1 1,91 1F2C 2 768 150,89 0,20 0,20 1,92
2-3 5 1 1,91 1F2C 2 768 9,55 0,01 0,01 1,93
3-4 67 1 1,91 1F2C 2 768 127,97 0,17 0,17 2,10




COMPUTO DE CAIDA DE VOLTAJE

ANEXO
SECUNDARIO
REALIZADO POR: UBICACION _ HOJA
PROVINCIA ORELLANA CANTON [ FRANCISCO DE ORELLANA 1
ERICK MOROCHO PARROQUIA| SAN JOSE DE GUAYUSA FECHA
ABRIL 2022
PROYECTO: EXPANSION SAN JOSE DE GUAYUSA TRANSFORMADOR: CT-37
CONSUMIDOR: RESIDENCIAL REFERENCIA: CIRCUITO 02
ESTRATO DE CONSUMO: E DMUp: 1,91[(kvA)
NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES: 5 POTENCIA NOMINAL: 15|(KVA) [FAsEs: 2

LIMITE DE CAIDA DE VOLTAJE: 3,0 % MATERIAL DEL CONDUCTOR: ACSR

ESQUEMA:

CT-37
15 kvA 1 2 1 1
26 ‘ 25 ' 37 I 40 I 40 I 28 I
0 1 2 3 4 5 6
DATOS DMTp CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO CONSUMI VA N° DE TAMARO FCv VA AV %
REFRENCIA LONGITUD DORES ONDUCTORH  (AWG) KVA-m PARCIAL | CUMULAD] MAXIMO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0-1 26 5 10,00 2F3C 2 768 260,00 0,34 0,34 0,34
12 25 5 9,91 2F3C 2 768 247,75 0,32 0,32 0,66
23 37 5 9,82 2F3C 2 768 363,34 0,47 0,47 1,13
3-4 40 4 7,82 2F3C 2 768 312,80 0,41 0,41 1,54
45 40 2 3,91 2F3C 2 768 156,40 0,20 0,20 1,75
5.6 28 1 1,01 2F3C 2 768 53,48 0,07 0,07 181




NOMINA DE BENEFICIARIOS PROYECTOS ELECTRICOS

No.- APELLIDOS NOMBRES Cl. No.

1 | ALVARADO ANDI VENANCIO VICENTE 150051192-6

2 | ALVARADO BERTILA SONIA 150070752-4

3 | AGUINDA GREFA OLGA PATRICIA 150089916-4

4 | CERDA NOA PABLO BACILO 150067274-4

5 | PIZANGO DAHUA MARLENE NORMA 150056128-5

6 | ALVARADO ANDI FAUSTO OCTAVIO 150031644-1

7 | NOTENO COQUINCHE ELBER LIBIO 220044486-3

8 | ALVARADO PIZANGO NELLY PIEDAD 225000658-8

9 | GREFA TANGUILA ALEX LENIN 150091999-6
10 | CERDA GREFA CYNTIA KATHERINE 150109268-6
11 | CERDA ANDI DAVID CARLOS 150049264-8
12 | GREFA ALVARADO VICTORIA ROSADO 150054766-4
13 | CERDA NOA WIMPER CALIXTO 150071342-3
14 | YUMBO ALVARADO EDELINA MARILU 150090322-2
15 | NOA COQUINCHE EDISON FRANKLIN 225008475-9
16 | NOA CERDA RICARDO SALVADOR 150036744-4
17 | COQUINCHE NOTENO BRIGIDA ELISA 150054718-5
18 | COQUINCHE ANDI LEONARDO LUCAS 210039635-3
19 | NOA COQUINCHE LEONEL PAUL 150112030-9
20 | CALAPUCHA CERDA BETTY MARLENE 220016951-0
21 | ALVARADO YUMBO MARIA MERCEDES 150016709-1
22 | CERDA MAMALLACTA RUBEN HUMBERTO GABRIEL 150015850-4
23 | CERDA ALVARADO WILSON EDISON 150083187-8
24 | SHIGUA GREFA MARLENE SOFIA 220068979-8
25 | NOA HUATATOCA CORINA JACINTA 150043041-5
26 | ALVARADO ALVARADO FIDEL RAMON 150072258-0
27 | CERDA ALVARADO ALEXANDRA NARCISA 150072526-0
28 | AGUINDA CORREA AGUSTIN RAMON 150001295-8
29 | AGUINDA RIVADENEIRA ESTEBAN RAUL 150024328-0

30

MAMALLACTA AGUINDA

MARIA JACINTA

150024329-8




31

GREFA ANDI

ARMANDO HUMBERTO

150026162-1

32 | AGUINDA RIVADENEIRA NORMA CARMEN 150030713-5
33 | PIZANGO DAHUA RICARDO FERNANDO 220011821-0
34 | GREFA CALAPUCHA MAYRA JUDITH 220011625-5
35 | CERDA MAMALLACTA MARIANO DOMINGO 150002248-6
36 | MANCERO SHIGUANGO ENMA ANGELINA 150009869-2
37 | CALAPUCHA GREFA ALFONSO JORGE 150046741-8
38 | YUMBO ALVARADO ERLINDA NIEVES 150073021-1
39 | SHIGUANGO GREFA ALCIVAR ULBIO 225004866-3
40 | PIZANGO DAHUA MELISSA CINTHYA 225008228-2
41 | AGUINDA MAMALLACTA RENSO RAUL 150071692-1
42 | CALAPUCHA GREFA ROSA MARILU 220026818-9
43 | ALVARADO ANDY CARLOS LIVIO 150045676-7
44 | CALAPUCHA GREFA EVA MARIA 150056831-4
45 | ALVARADO YUMBO HOLGER WILFRIDO 220021944-8
46 | HUATATOCA UQUINA DELFINA CELESTINA 220014568-4
47 | YUMBO ALVARADO REMIGIO ELOY 150075796-6
48 | COQUINCHE ALVARADO GLADIS YOLANDA 220035111-8
49 | LICUY CALAPUCHA JAMIL MEDARDO 150089471-0
50 | YUMBO ALVARADO YOLANDA XIMENA 150089472-8
51 | ALVARADO ANDI JOAQUINA ROSA 150020623-8
52 | YUMBO ALVARADO RIGOBERTOGONZALO 150062265-7
53 | NOTENO MACHOA OLMEDO ALBERTO 210012751-9
54 | ANDI AGUINDA MARTHA ZOILA 150059715-6
55 | ALVARADO ANDI HERIBERTO 150017709-0
56 | YUMBO ALVARADO ANGELINA MARGARITA 150030830-7

Anexo 16 Nomina de personas beneficiarias del suministro eléctrico.




