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RESUMEN

El estudio se llevo acabo en la granja porcina “ESPEJO”, ubicada en el canton Marcabeli-
El Oro, la cual tuvo como objetivo principal determinar la mejor edad para realizar la
orquiectomia en el lechon, evaluando los pardmetros productivos (ganancia quincenal de peso,
indice de conversion y beneficio-costo). Los datos fueron tomados de 60 cerdos mestizos
(Hypor x Pietrain- Belga), distribuidos en cuatro tratamientos; T1 (15 dias), T2 (23 dias), T3 (31
dias) y T4 (39 dias de edad). Se tomd los pesos quincenalmente desde los 15 a 150 dias de edad.
Los parametros fueron analizados mediante el método experimental inductivo y para el analisis
estadistico se realiz6 el Disefio Completamente al Azar y la prueba de Duncan al 5% y 1% de
significacion. A los lechones se les dio un manejo rutinario siendo destetados a los 21 dias de
edad, estos recibieron el mismo manejo técnico y de alimentacion hasta finalizar los 150 dias.
Al comparar la ganancia quincenal de peso se observo que los cerdos castrados a los 15 dias
de edad tuvieron mejor ganancia de peso, aunque en tres edades de pesaje correspondientes a
los dias 45, 90 y 150 hubo una ganancia significativa en el peso en los animales tratados. Los
cerdos castrados a los 15 dias tuvieron un indice de conversion 2.02 kg superando a los demés
grupos tratados. En cuanto a la relacién beneficio-costo se pudo apreciar que los cuatro
tratamientos tuvieron rentabilidad, pero los cerdos castrados a los 15 dias tuvieron la mejor

conversion $1.23.
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ABSTRACT

The study was carried out at the "ESPEJO" pig farm, located in the Marcabeli-El Oro
canton, whose main objective was to determine the best age to perform orchiectomy on the
piglet, evaluating the productive parameters (fortnightly weight gain, conversion rate and
benefit-cost). Data were taken from 60 crossbred pigs (Hypor x Pietrain-Belgian), distributed
in four treatments; T1 (15 days), T2 (23 days), T3 (31 days) and T4 (39 days of age). Weights
were taken fortnightly from 15 to 150 days of age. The parameters were analyzed using the
inductive experimental method and for the statistical analysis, the Completely Random Design
and Duncan's test at 5% and 1% significance were performed. The piglets were given routine
management, being weaned at 21 days of age, they received the same technical and feeding
management until the end of 150 days. When comparing biweekly weight gain, it was observed
that pigs castrated at 15 days of age had better weight gain, although at three weighing ages
corresponding to days 45, 90 and 150 there was a significant gain in weight in the animals
treated. Pigs castrated at 15 days had a conversion rate of 2.02 kg, surpassing the other treated
groups. Regarding the benefit-cost relationship, it was possible to appreciate that the four

treatments had profitability, but the pigs castrated at 15 days had the best conversion $1.23.
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1. INTRODUCCION
La castracion quirdrgica de los lechones es un procedimiento tradicional que ha sido practicado
durante siglos en granjas de todo el mundo (Prunier, y otros, 2006), asumiéndose que brinda una gran
variedad de beneficios para los animales y el productor como: la prevencion de la reproduccion no
deseada, reduccion de peleas entre individuos, facilitar el manejo de los animales, y mejorar la calidad

de lacarne (Ramirez, y otros, 2008).

El momento idoneo de castracion sigue siendo un punto de debate. Si bien algunos estudios
muestran que el estrés inducido por la castracién es mas notorio en cerdos de mas de ocho
dias, en otros no se encuentran diferencias al castraralos 3, 10 6 17 dias de edad. (Carroll, Berg,

& Strauch, 2003).

En el Ecuador ha aumentado la demanda de carne porcina lo cual nos ha impulsado a
buscar nuevos y mejores métodos en la crianza y manejo del cerdo, siendo el objetivo de la
presente investigacién identificar el momento Optimo para realizar la castracion quirtrgica en
el lechdn, provocando el menor estrés posible en el animal. Ayudando asi al porcicultor para

que obtenga una mejor ganancia por animal.

1.1 Problema

Realizar la castracion al cumplir la primera semana de vida presenta varias ventajas debido
a que los testiculos son de mayor tamafio y se encuentran completamente descendidos;la
realizacion de la cirugia es mas facil, evitando el riesgo de prolapsos, ademas de brindar la
oportunidad de corregir aquellos lechones que presenten hernias inguinales (Kielly, Dewey,
& Cochran, 1999) y (Prunier et al., 2006). En este sentido, se ha recomendado la realizacion
de la castraciona los 20 dias de edad por via inguinal como una alternativa mas eficiente

(Ramirez, y otros, 2008)

Por lo cual es necesario evaluar los efectos de la castracion en lechones a diferentes edades,
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para poder determinar a qué edad se obtendran mejores parametros productivos al momento
del crecimiento y ceba. Generando beneficios econdmicos a los porcicultores.
1.2 Delimitaciones
1.2.1 Temporal

El presente trabajo tuvo una duracion de 400 horas, las cuales fueron distribuidas en el

trabajo de campo Yy redaccion del documento final.
1.2.2 Espacial

El presente trabajo se realizé en la granja porcina “ESPEJO” del Sr. José Miguel Espejo
Ramon ubicada en el canton Marcabeli, provincia de EIl Oro.

Datos Generales:
e Altura: 540 msnm
e Temperatura: 18 — 28 °C
e Superficie: 148.000 km?
e Posicion: 79°48’

e QOeste 3°44°

llustracion 1. Mapa del cantén Marcabeli

Google

Fuente: (Google Mas, 2021)
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llustracion 2. Croquis Granja porcina "ESPEJO™

Fuente: (Google Maps, 2021)

1.2.3 Académica

La presente investigacion estéa dentro del area de zootecnia, orientada al fortalecimiento de
los conocimientos adquiridos en el area de porcinotecnia, se pretende evaluar cuatro edades de
castracion en lechones. Con la finalidad de recomendar la mejor edad para la orquiectomia.

1.3 Explicacion del problema

La castracién quirargica en lechones es de mucha importancia en las granjas porcinas yaque
nos ayuda a una mayor ganancia de peso, mejores rendimientos de canal, disminuye la
agresividad en animales del mismo corral y primordialmente controla el olor caracteristico en
los cerdos en cebo (olor a verraco). Los porcicultores no tienen definido una edad 6ptimapara

realizar la castracion en el lechdn siendo una edad variable entre los 10 a 30 dias.

Por tal motivo resulta muy importante poseer una idea mas clara de la edad dptima para la
castracion en la cual se evite al m&ximo generar estrés en el lechon, con el fin de mejorar las
explotaciones de manera mas eficiente y mayormente rentables para su propietario, se plantea
la presente investigacion con el fin de determinar la edad mas adecuada para realizarla

orquiectomia en lechones y obtener mejores resultados.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
« Evaluar zootécnicamente cuatro edades de castracion quirurgica en lechones
(Sus scrofa domesticus).
1.4.2  Obijetivos especificos
e Evaluar la ganancia de peso quincenal en cerdos castrados en cuatro edades
15, 23, 31,39 dias, hasta los 150 dias de cada tratamiento.
e Evaluar el indice de conversion alimenticia en cerdos hasta los 150 dias
de cada tratamiento.
e Analizar larentabilidad mediante el indice beneficio - costo de cada tratamiento.
1.5 Hipotesis

1.5.1 Hipétesis nula (HO)

La edad del lechon al momento de la castracion quirdrgica no influye en el desarrollo y

peso a la venta del cerdo (150 dias).

1.5.2 Hipdtesis alternativa (H1)

La edad del lechén al momento de la castracion quirdrgica influye en el desarrollo y peso a

la venta del cerdo (150 dias).

1.6 Fundamentacion tedrica

El presente trabajo esta enfocado en la ganancia de peso en cerdos, aplicando la
orquiectomia a cuatro diferentes edades en el lechon (15, 23, 31 y 39 dias de edad) hasta el

pesaje a los 150 dias de edad.

Con la finalidad de ofrecer una idea mas clara para los Médicos Veterinarios y porcicultores

acerca de la edad Optima para realizar la orquiectomia en lechones y aprovechar su mayor
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rendimiento en la etapa de ceba siendo mas rentable para las grajas porcinas obteniendo

mejores resultados en beneficio-costo.
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2. REVISION, ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y DOCUMENTAL
2.1 EIl Cerdo (Sus scrofa domesticus)

La porcicultura ha evolucionado a tal manera, que el concepto acerca del cerdo de hace tres
décadas como portador de enfermedades y poseer una carne con abundante cantidad de grasa
nocivas para la salud humana, paso a ser considerado hoy en dia como un alimento seguro y
una de las principales  fuentes  de proteinas, minerales y vitaminas que  se
conozcan. (Echeverry, y otros, 1997)

Tabla 1. Clasificacion taxonémica del cerdo

REINO: Animalia
FILO: Chordata
CLASE: Mammalia
ORDEN: Artiodactyla

FAMILIA: Suidae

GENERO: Sus

ESPECIE: sus scrofa
SUBESPECIE: Sus s. domestica

Fuente: (Echeverry, y otros, 1997)
Los cerdos se pueden criar hasta cuando alcanzan aproximadamente entre 50 y 100 kg de
peso vivo. La conversion alimentaria de los cerdos es de 3,5 kg de alimento por cada kilogramo

de peso ganado (FAO, 2000).

Si se cria al cerdo sin ningun control, el consumo de su carne puede ser fuente de
enfermedades parasitarias para el consumidor. Por ello, se debe enfatizar la importancia de
contar con un buen sistema de manejo a nivel de criadero familiar. El criador debe verificar
diariamente si los cerdos comen su racion y engordan normalmente. Tales observaciones

permitiran tomar las precauciones necesarias para evitar problemas parasitarios Yy
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enfermedades (FAO, 2000).

Animal de gran carga simbdlica, el cerdo es el Unico animal que ha sido criado estrictamente
para su consumo. La tradicional matanza del cerdo proveia de carne a las familias durante todo
el afio. Excepto por precepto religioso para musulmanes y judios, la carne de cerdo es una de las
mas producidas y consumidas en el mundo, junto con la de pollo.La mejora genética en porcino
ha sido espectacular: los incrementos de prolificidad, GMD yIC han sido determinantes en la
gran difusién de esta produccion animal. Ademéas de las carnes y los despojos frescos de
consumo directo, las posibilidades de elaboracion de productos adobados, curados, ahumados,
cocidos y cocinados proporcionan una amplisima variedad de productos, que tradicionales y de

origen artesanal, son de una calidad excepcional. (Fabregas y Comadran, 1988).

2.2 Origen del cerdo
Los Cerdos domesticos llamados vulgarmente Puercos, parecen haberse derivado del
jabali, mamifero paquidermo, originario de Europa, Asia y el norte de Africa. Se supone que
los cerdos fueron domesticados por primera vez unos 1500 afios antes de nuestra era. En los
principios de la historia humana, estos animales estuvieron estrechamente asociados a los ritos
religiosos y servian comunmente para consumar sacrificios. Ciertas religiones como la judia y
musulmana, prohiben comer cerdos a los que las practican. (Martinez, 2018)
Existen dos teorias respecto al origen de los cerdos: Una sostiene que el jabali europeo es el
antepasado Unico y directo del cerdo moderno; la otra defiende la idea de la ascendencia doble,

partiendo del jabali europeo y el asiatico. (Martinez, 2018)
2.3 Origen en Latinoamérica

Para el siglo XX, hacia los afios de 1914-1918 tuvo gran auge el cerdo tipo grasa debido a
su gran demanda, este cerdo requeria un tiempo entre 12-18 meses para salir al mercado y lo
hacia aproximadamente con un peso de 125-140 kilos. El tiempo y el peso hacian que estos

animales salieran con més grasa. En la década del 30 debido al gran desarrollo de la industria
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de grasas y aceites vegetales, la grasa del cerdo se volvio muy costosa y fue reemplazada
paulatinamente por la grasa vegetal, que era mas economica y rentable, pues en una hectarea se
producia de 100 a 150 kilos de grasa animal en 12 a 18 meses, mientras que en la misma hectarea

se producia de 300 a 400 kilos de grasa vegetal en una tercera parte del tiempo. (Diaz, 2019)

Concerniente a los aspectos genéticos, morfologicos, zootécnicos y potencial carnicero delos
cerdos criollos de Latinoamérica encontr una poblacion de 73 millones de cerdos criollosen
Latinoamérica, la mayoria de ellos criados bajo sistemas de produccion extensivos,
semiextensivos y agro pastoriles. Dado su origen europeo, la adaptacién a los diferentes
ecosistemas del continente y la introduccion de razas ha devenido en una gran diversidad de
cerdos criollos, lo que ha dado origen al aumento de variabilidad genética de los cerdos criollos
latinos beneficiando su rusticidad, que involucra una mayor eficiencia del sistema

inmunoldgico. (Linares, Linares, & Mendoza, 2011).

De la misma manera, su calidad de omnivoro les permitié una buena adaptacion a regimenes
alimentarios variados. Los cerdos criollos manifiestan un comportamiento reproductivo
aceptable, tomando como referencia los indicadores de produccion intensiva, precocidad
sexual y alta viabilidad de los lechones al destete; sin embargo, su crecimiento eslento y su
periodo de lactancia es largo. Con respecto a la calidad de sus cortes carnicos, tomando en
cuenta criterios subjetivos como la terneza y el valor nutricional, el cerdo criollotiene mayor
valor econdémico aventajando a los cerdos hipermagros. (Linares et al. 2011).

2.4 Hypor

Hypor es uno de los principales proveedores de genética porcina del mundo. Tiene el
compromiso de proveer genética superior que sea compatible con la rentabilidad en la
cadena de valor de la carne de cerdo. La genética es nuestra gran pasion, y en torno a
ella gira toda nuestra actividad. Nos esforzamos al maximo para superar siempre nuestras

expectativas. Su negocio encontrard en nosotros el apoyo de un equipo de prestigiosos
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profesionales con el més experimentado asesoramiento practico (Kersten, 2007).
2.5 Linea Hypor libra*

El cruce de Hypor Large White con la nueva Hypor Landrace Triple+ ha permitido a
los genetistas de Hypor un avance mucho mayor y mas rapido que el logrado hasta ahora.
El resultado de dicho cruce la Hypor Libra*, pronunciado Libra Star es una cerda que
ostenta las mejores caracteristicas de la Hypor Libra y que, ademas, posee el niumero
suficiente de rasgos afadidos como para convertirla en la atraccion estrella para

cualquier productor (Simpson, 2017).

2.6 Caracteristicas de la linea Hypor libra*.

Hypor Libra*, una nueva cerda comercial con la mejor genética landrace y ocho afios de
controles genéticos intensivos con la tecnologia mas avanzada. Ha escogido una madre capazde
producir tranquilamente més de 30 lechones al afio que llegan al peso de destete sin leche
suplementaria y con un nivel minimo de adopciones. Ha escogido la cerda mas "prolificiente"
(suma de prolifica y eficiente) del mundo; una cerda bien equilibrada que comparte todas las
caracteristicas anteriores y que, asi, contribuye a la rentabilidad total del sistema. (Hoggan,

2018).

Para la linea Hypor Libra, el promedio de lechones nacidos fue de 12,35, con valores entre
12,3-12,4 lechones. El nimero medio de lechones destetados de esta linea fue de 11,75, con un

minimo de 11,6 y un maximo de 11,9 lechones (Bogdan, y otros, 2018).

2.7 Caracteristicas de la raza Pietrain.

La raza Pietran o Pietrain es una raza overo-negra, su cabeza es ligera y corta, con el carrillo
poco desarrollado. Sus orejas son pequefias y estan dirigidas horizontalmente hacia adelante
con punta enrollada hacia arriba. Su cuello es corto, con escasa papada. Sus espaldasson

prominentes, muy musculosas y adheridas al tronco. El dorso largo y ligueramente abombado.
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El térax es ancho, cilindrico y de profundidad media, musculoso, con las costillas muy
arqueadas. Su pelaje es blanco sucio esparcido con manchas irregulares, con pelos duros, cortos

y sombras rojizas alrededor de las manchas negras. (Koeslag & Castellanos, 2012).

La raza de cerdo Pietrain es la mas utilizada como padre en la produccion de carne de cerdo
alemana debido a su extrema abundancia de musculos. Sin embargo, la abundancia decarne de
esta raza est4 asociada con signos negativos tales como la susceptibilidad al estrés y una calidad

de la carne poco satisfactoria (Tholen, Jingst, Schulze, & Schellander, 2005).

2.8 Alimentacion

La alimentacion eficiente de los cerdos es una de las practicas mas importantes de una
porqueriza, ya que de ella depende no solo los rendimientos productivos de los cerdos, sino
también la rentabilidad de la granja. La alimentacion representa entre un 80 a un 85% de los
costos totales de produccion. Por esta razon es importante que el porcicultor conozca ciertos
conceptos importantes relacionados con la alimentacién eficiente de los cerdos, asi como
aquellos factores que pueden afectar el uso eficiente de un programa de alimentacion

(Campabadal, 2009).

2.9 Bioseguridad

La Bioseguridad es definida como la implementacién de medidas que reducen el riesgo
que agentes infecciosos sean introducidos y diseminados en una granja, area o region.Requiere
que las personas involucradas lleven a cabo un conjunto de actitudes y comportamientos en
todas las actividades en que realicen en su trabajo (FAO, 2010).

Uno de los mecanismos de controlar la presencia de agentes causales de microorganismoses
la medicacion y la vacunacion conocidos como tratamientos preventivos y curativos que han
jugado un papel importante en el control de enfermedades, actualmente es aceptado queellas

solas no pueden impedir las pérdidas debido a las enfermedades. Los animales deben estar en
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un ambiente en el cual la enfermedad y la infeccion estén controladas y donde lavacunacion

y la medicacion puedan lograr un efecto beneficioso (Rivas, 2012).

2.10 Sistemas de produccion que ayudan a mejorar la bioseguridad

Produccién en sitios (fases):
La gran mayoria de las granjas ya producen bajo el sistema de sitios que permiten segmentar
la produccion de acuerdo al grupo de edad

e Sitio 1: Hembras reproductoras, area de servicios, gestacion y maternidades.

e Sitio 2: Lechones de destete

e Sitio 3: Desarrollo - Crecimiento y Engorda - Finalizacién

En algunos lugares se ha implementado la granja de adaptacion para cerdas de reemplazo
Ilamado sitio 4 6 0, la intencion de este lugar es preparar y adaptar a la cerda nulipara a las
amenazas sanitarias a las que se enfrentard al incluirla al hato reproductor, Ademas de
prepararla inmunolégicamente también se desarrolla nutricionalmente para que sea una buena
reproductora (Villalvazo, 2015).

Una de las caracteristicas mas importantes es que cada sitio debe estar ubicado a una
distancia de al menos 3 km. uno de otro (deseable) y no compartir personal entre sitios. En este
sistema los sementales progenitores se encuentran aislados en un sitio llamado CTG (Centro
de Transferencia Genética) o posta de sementales y que en ningin momento tendrancontacto

con animales de otras etapas en la granja (Villalvazo, 2015).

2.11 Morfofisiologia de los testiculos
El sistema reproductivo masculino se compone de una variedad de diferentes estructuras,
incluyendo los testiculos; las glandulas sexuales secundarias; la glandula pituitaria y el
hipotdlamo. Estos se comunican a través del sistema enddcrino y sistema nervioso para

coordinar la actividad reproductiva normal en verracos. La actividad anormal en una o més de
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estas &reas puede resultar en problemas reproductivos (Williams, 2013).

El aparato reproductor del verraco es complejo y abarca desde los testiculos hasta el pene.
Consta de:
e Los testiculos, donde se fabrican los espermatozoides (espermatogénesis).

e Los epididimos, donde finaliza el desarrollo de los espermatozoides, adquiriendo su poder
fecundante.

e Los conductos deferentes, que desembocan en la uretra, via comdn con las vias urinariasy
que finaliza en el pene para el transporte de los espermatozoides.

o Las glandulas accesorias: prostata, vesiculas seminales, glandulas bulbo-uretrales y otras
menores que segregan el plasma seminal que constituira junto con los espermatozoides el
eyaculado final.

Los testiculos se encuentran situados en el exterior del cuerpo dentro de una bolsa Ilamada
escroto. Estan a una temperatura entre 3-4 °C por debajo de la corporal. Su posicion, comdnen
numerosos mamiferos, muestra la gran sensibilidad de este Organo al efecto de la
temperatura: calor durante el verano, hipertermia causada por una enfermedad (Le Coz, 2006).

Examinando mas de cerca el testiculo, se distingue el testiculo propiamente dicho y una
masa alargada sobre su curvatura que corresponde al epididimo, cuyo papel es muy importante
en la inseminacion artificial. El tejido del testiculo al corte aparece "carnoso™” conun surco
central, el rete testis. Este tejido carnoso corresponde en realidad a una red de canales muy
finos llamados tubos seminiferos en las paredes de los cuales se fabrican los espermatozoides

que se recogeran a continuacion en el rete testis (Le Coz, 2006).
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Tabla 2. Anatomia y funciones del aparato reproductor masculino

Fabricacion de los

Testiculo: .

espermatozoides

Maduracion de los
Epididimo:

espermatozoides
Glandulas

Fabricacion del plasma seminal

accesorias:

Fuente: (Le Coz, 2006)
El verraco es un animal trifasico es decir presenta tres fracciones: un pre-eyaculado de
liquido y claro y volumen escaso (10 — 15 ml), después una fraccion rica en espermatozoides de
color blanquecina. Finalmente, una fraccién gelatinosa, en la inseminacion artificial

Unicamente se emplea la fraccion lechosa (Quezada, 2017).

2.12 Castracion en cerdos
Los cerdos machos desde que entran al periodo reproductivo, se caracterizan por ser
agresivos, ademéas de emitir un olor caracteristico, siendo este una prioridad para los
productores porcinos, dado que disminuye la calidad organoléptica de carne y la hace
inaceptable para la mayoria de los consumidores, que al cocinarla o comerla perciben un sabor
desagradable que a menudo provoca el rechazo total a volver a consumir (Cardelino, 2013).
Hay una gran variabilidad en los estudios con consumidores sobre la aceptabilidad de la
carne de macho sin castrar, pero se calcula que aproximadamente un 30% de las personas, y
mas las mujeres que los hombres detectan el olor, lo que provoca rechazo al consumo de carne
porcina (Magallén, 2011).
2.13 Castracion quirurgica en lechones
El motivo de esta practica es, ademas de reducir las peleas entre ellos, evitar el olor sexual,
presente en la carne de algunos machos enteros cuando llegan a la pubertad. Sin embargo, enla

actualidad algunos grupos de consumidores cuestionan esta practica desde el punto de vistadel
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bienestar animal. La castracion quirdrgica implica la sujecion e inmovilizacion del lechon, la
incisién del escroto con un bisturi, la liberacion del testiculo y la seccidn del cordon espermatico.
A pesar de que es un procedimiento rapido (menos de 30 seg), induce en el lechdn una serie de
cambios fisioldgicos y comportamentales claramente indicativos de dolor (Marx, Horn,
Thielebein, B., & VVon Borell, 2003).

En la produccidn porcina, la castracion es esencialmente universal y s6lo unos pocos machos
seleccionados son dejados intactos como verracos reproductores potenciales. Hay dos razones
primarias para engordar cerdos castrados en vez de verracos en la produccion porcina. La
primera es conductual. Una vez que llegan a la edad y peso corporal de la madurez sexual los
verracos se vuelven mas agresivos con los compafieros del corral, ademéasde ser més dificiles de
manejar que los cerdos castrados de la misma edad y peso (Harper, 2014).

La segunda y quizas la mas importante es que la carne de los verracos que estan cerca de la
madurez sexual (90 Kg de P.V.) tiene un alto potencial de tener un olor y sabor problematico
conocido comdnmente como “sabor a verraco”. El sabor a verraco se refiere al objetable olor y
sabor caracteristico que varios consumidores detectan en cerdo cocinado de machos enteros
(Harper, 2014). El olor sexual se presenta cuando el peso vivo del cerdo se encuentra alrededor de
los 80-90 kg momento en el que inicia la madurez sexual (Gonzalez, y otros, 2009).

La androsterona y el escatol son las moléculas responsables del penetrante olor en los
canales; la androsterona es un poderoso anabolizante esteroidal sintetizado por las células de
Leyding en los testiculos en respuesta a la secrecion de la hormona luteinizante (LH) por
intermedio de la sangre se deposita y acumula en el tejido adiposo, en tanto que el escatol es un
metabolito producto de la degradacion del triptéfano, aminoacido que es degradado por las
bacterias anaerdbicas del intestino grueso, en el colon distal en especifico (Le Floc'h, Prunier,
Van Milgen, Furbeyre, & Louveau, 2013).

La castracion quirurgica sin anestesia es considerada una actividad poco laboriosa, teniendo
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en cuenta que la cirugia en lechones jovenes se lleva a cabo muy rapidamente y el proceso,
incluyendo el tiempo para la captura de los animales puede ser menor a 30 segundos (Prunier, y
otros, 2006).

2.14 Edad de la castracion

La castracion quirurgica de los lechones es un evento doloroso sin importar la edad a la que
se realice demostrable por alteraciones fisiologicas, conductuales, hormonales e
inmunoldgicas. En este sentido, la transicion para dejar de castrar a los lechones se encamina
hacia dos alternativas que pueden agruparse en aquellas que intentan reducir el dolor
provocado por la castracion (uso de anestésicos o analgésicos) y en las que su intencion es
erradicar la castracion quirurgica por completo (inmunocastracién o produccion de machos
enteros) (Aluweé, Tuyttens, & Millet, 2015).

La castracién quirtrgica en cerdos, a temprana edad, es la técnica mas utilizada,
mundialmente, para eliminar el olor sexual que se presenta en la pubertad, durante la etapa de
engorde, ademas de controlar el comportamiento agresivo de los machos enteros. (Fabrega, y
otros, 2009)

La edad en la que se efectle la castracion puede afectar al ritmo de crecimiento de los
animales. El mayor crecimiento del tejido muscular de los machos enteros solo se hace,
realmente, evidente conforme nos aproximamos a la pubertad (Quiles, 2009).

De acuerdo a (Kattesh, Brown, Masincupp, & F., 1996), al castrar cerdos de 7 y 14 dias de
edad, no se encuentrandiferencias en los niveles de cortisol entre ambas edades, lo que puede ser
indicativo de estrésy dolor sin importar la edad a la que se realice la cirugia.

Segun (Nevarez, 1996), los resultados obtenidos en los cerdos castrados a los 15 dias de
edad presentaron una conversion alimenticia de 2.852 y ganancia de peso de 0.6353 Kg 1 dia.

El problema principal al castrar tardiamente a los machos esta en peligro que implica el

manejo de un animal pesado, lo que no sucede con la castracion temprana que se realiza sin
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ningun riesgo. También se ha observado que la castracion retrasada incrementa el contenido
de colesterol de la grasa dorsal y renal (Nevarez, 1996).

A medida que aumenta la edad de castracion, disminuye la ganancia diaria de peso, hubo
una disminucién en la ganancia de peso al final del periodo experimental, que pudo ser causado
por el estrés posquirdrgico, al castrar a los animales de estos tratamientos, a los 90 y 120 dias
de edad (Maza, Simanca, Narvaez, Almentero, & Vergara, 2017).

La ganancia diaria de peso no se afecto significativamente por la edad de castracion, pues
los cerdos castrados a los 120 dias demostraron que su ganancia diaria de peso fue baja cuando
alcanzaron la pubertad, sin embargo, después de su castracion tuvieron el mayor indice de
conversion alimenticia y mejor ganancia de peso, observandose un elevado consumo de
alimento en este periodo (Nevarez, 1996).

Los cerdos castrados quirdrgicamente a los 75 dias de edad tienen un peso promedio de
31,23 kg y una ganancia quincenal promedio de 8,56 kg (Afiazco, 2020).

El rendimiento de los cerdos fue independiente de la edad de castracion, sin embargo, los
animales castrados a edades mas temprana fueron mas eficientes, convirtiendo el alimento en
engorde dado que produjeron mejores pesos en promedio, lo que indica muy claramente que la
castracion quirdrgica se la debe realizar en cerdos jovenes para evitar el estrés que causa esta
operacion a mayor edad del porcino (Ofate, Bravo, & Huebla, 2020).

Segun a (Gonzalez, y otros, 2009), concluye que no existe un efecto negativo cuando se
procede con la castracion antes de los 98 dias de edad como para que reduzca el potencial de
los cerdos.

De acuerdo a (Ofiate, Bravo, & Huebla, 2020), a los 150 dias los pesos son homogéneos
(p=0,05); T1 (96,71 Kg), T2 (95,31 Kg) y T3 (95,41 Kg) estos resultados nos indican que la

edad de castracion no influye sobre los pesos finales en la etapa de engorde.
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2.15 Sujecion manual o fisica para castracion de cerdos pequefios
A. Decubito lateral:
¢ Sosteniendo las cuatro extremidades introduciendo el dedo indice por en medio y apoyarcon
el pulgar y medio, las posteriores con la mano derecha y las anteriores con la izquierda.
e Apoyar el antebrazo en el cuello del animal (Usar guantes antiderrapantes ya que los cerdos
mueven mucho las extremidades y les es facil zafarse)
B. Decubito dorsal:
La sujecion es igual a la de decubito lateral, pero colocando el dorso del animal sobre la mesa
y sin apoyarle el antebrazo en el cuello, exponiendo los testiculos hacia arriba (Andaloza,
2020).
Algunos de los antisépticos utilizados para la castracion de cerdos son:
e Yodopovidona (7,5% - 8%). Compuesto de yodo soluble en agua que permite una liberacion
gradual. Efecto residual de 4 horas y se inactiva en presencia de materia organica.
e Clorhexidina (2% - 4%). Reduce la flora microbiana a los 15”. Efecto residual de 6 horas,no
se inactiva en presencia de materia organica. Toxico para o0idos y 0jos.

e Alcohol (70%). Compuesto de efecto rapido y casi sin efectos adversos (Andaloza, 2020).

2.16 Conversion alimenticia
La Conversion Alimenticia (C.A.) es un tema de gran relevancia, tanto en productividad
como en rentabilidad zootécnica. Basado en calculos, analiza y hace precisiones del
conocimiento general de la C.A. (Aguila, 2020).
e Es un indice o relacion entre dos nimeros, nos indica cuanto de un nimero correspondea
otro.
e Eneste caso, la C.A. nos dice: Cuantos kilogramos de alimento consume el cerdo para ganar
un kilogramo de peso.

e Se calcula, para un periodo de tiempo determinado, al dividir el total de kg de alimento
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consumidos por el cerdo, entre el total de kg ganados. Los kg de peso ganado se obtienende

la resta: Peso final - Peso de inicio. Abajo la formula y un ejemplo.

Para medir la eficiencia en el crecimiento de los cerdos, desde el destete (= 6 kg de peso)
hasta el sacrificio (= 90 a 130 kg), se usan 3 pardmetros bésicos:

1. Ganancia Diaria de Peso (GDP).

2. Consumo Diario de Alimento (CDA).

3. Conversion Alimenticia (C.A.) (Aguila, 2020).

llustracion 3. Calculo de la C.A.

CALCULO DE LA CA.

CA Consumo de alimento (kg) ~ Kgalimento kg alim.
Pesofin. -  Pesoin. Ganancia Peso 1kg peso
12 kg de alimento 12 kg alimento kg alim.
C.A. = = 1.
15kgpeso - 6kgpeso 9kg peso 1kg peso

Fuente: (Aguila, 2020)

Interpretacion bésica de la C.A.

e Entre méas bajo sea el valor de C.A. es mejor, porque quiere decir que menos alimento se
necesita para ganar 1 kg de peso.

e Es decir, al comparar dos C.A., la mejor es la del valor mas bajo.

e Por ejemplo: C.A. = 1.3 es mejor que 1.7.

e Cuando la C.A. se eleva se dice que se deterior6 o empeord, cuando el valor baja se dice
que mejord (menos alimento para ganar 1 kg de peso corporal). (Aguila, 2020)
2.17 Resumen del estado del arte del estudio del problema

El momento idoneo de castracion sigue siendo un punto de debate. Si bien algunos estudios
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muestran que el estrés inducido por la castracion es mas notorio en cerdos de mas de ocho dias,
en otros no se encuentran diferencias al castrar a los 3, 10 6 17 dias de edad. (Carroll, Berg, &
Strauch, 2003)

Realizar la castracion al cumplir la primera semana de vida presenta varias ventajas debido
a que los testiculos son de mayor tamafio y se encuentran completamente descendidos;la
realizacion de la cirugia es mas facil, evitando el riesgo de prolapsos, ademas de brindar la
oportunidad de corregir aquellos lechones que presenten hernias inguinales (Kielly, Dewey, &
Cochran, 1999) y (Prunier, y otros, 2006). Se ha recomendado la realizacion de la castracion a los
20 dias de edad por via inguinal como una alternativa més eficiente (Ramirez, y otros,
2008).

Los cerdos machos desde que entran al periodo reproductivo, se caracterizan por ser
agresivos, ademdas de emitir un olor caracteristico, siendo este una prioridad para los
productores porcinos, dado que disminuye la calidad organoléptica de carne y la hace
inaceptable para la mayoria de los consumidores, que al cocinarla o comerla perciben un sabor
desagradable que a menudo provoca el rechazo total a volver a consumir cerdo (Cardelino,
2013).

El motivo de esta practica es, ademas de reducir las peleas entre ellos, evitar el olor sexual,
presente en la carne de algunos machos enteros cuando llegan a la pubertad. Sin embargo, en
la actualidad algunos grupos de consumidores cuestionan esta practica desde el punto de vista
del bienestar animal. La castracion quirdrgica implica la sujecion e inmovilizacion del lechdn,
la incision del escroto con un bisturi, la liberacion del testiculo y la seccion del corddn
espermatico. A pesar de que es un procedimiento rapido (menos de 30 segundos), induce en el
lechdn una serie de cambios fisiologicos y comportamentales claramente indicativos de dolor
(Marx, Horn, Thielebein, B., & Von Borell, 2003).

La androsterona y el escatol son las moléculas responsables del penetrante olor en los
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canales; la androsterona es un poderoso anabolizante esteroidal sintetizado por las células de
Leyding en los testiculos en respuesta a la secrecion de la hormona luteinizante (LH) por
intermedio de la sangre se deposita y acumula en el tejido adiposo, en tanto que el escatol es
un metabolito producto de la degradacion del triptofano, aminoacido que es degradado por las
bacterias anaerdbicas del intestino grueso, en el colon distal en especifico (Le Floc'h, Prunier,
Van Milgen, Furbeyre, & Louveau, 2013).

La edad en la que se efectle la castracién puede afectar al ritmo de crecimiento de los
animales. El mayor crecimiento del tejido muscular de los machos enteros solo se hace,

realmente, evidente conforme nos aproximamos a la pubertad (Quiles, 2009).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales
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3.1.1 Fisicos
Tabla 3. Materiales fisicos

Concepto Unidad de medida Cantidad
Lapiz Unidad 1
Libreta de campo Unidad 1
Overol Unidad 1
Cémara fotogréfica Unidad 1
Botas de caucho Unidad 1
Vicryl 2-0 Unidad 18
Hoja de bisturi Unidad 4
Jaula metélica Unidad 1
Balanza digital Unidad 1
Equipo dediseccion Unidad 1
Guantes quirdrgicos Carton 1
Jeringas Unidad 60




37

3.1.2 Quimicos
Tabla 4. Materiales quimicos

Concepto Unidad de medida Cantidad
Eterol Frasco 1
Alcohol antiseptico Frasco 1
Algoddn Funda 2
Yodo Frasco 1

Antibidtico +
N ) Dosis 60
Antiinflamatorio

Anestésico Dosis 60

3.1.3 Bioldgicos

Tabla 5. Materiales biolégicos

Concepto Unidad de medida Cantidad

Animales (Cerdos) Unidad 60

3.2 Metodologia

3.2.1 Enfoque metodoldgico de la investigacién

El enfoque de la presente investigacion se utiliza un perfil experimental inductivo. El
registro de datos obtenidos sera resumido en fichas (anexos), los mismos que se analizaron
para obtener los resultados y conclusiones de la investigacion. Determinando la mejor edad
para realizar la orquiectomia en lechones.

3.2.2 Disefio estadistico

Para el analisis de los datos obtenidos se utilizd el método estadistico Disefio
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Completamente al Azar y para las pruebas de significancia de las muestras se utilizo la

prueba de Duncan al 5% y 1%.

3.2.3 Poblacion y muestra

La granja porcina “ESPEJO” cuenta con 60 madres reproductoras, 120 lechones de

destete y 450 de engorde, de los cuales se toma 60 cerdos machos como ejemplo de estudio.

Para la seleccion de la muestra se utilizé el método aleatorio al azar, recolectando 15
cerdos para cada tratamiento en donde T1 (corresponde a los lechones castrados a los 15
dias de edad), T2 (23 dias de edad), T3 (31 dias de edad) y T4 (39 dias de edad). El total de
animales utilizados para el tratamiento fue una decision del propietario de la granja porcina,
el cual acepto la aplicacion de los tratamientos sin beneficio propio segun el resultado

econdmico final.

3.2.4 Operacion de variables

Tabla 6. Variable independiente (Animales)

Concepto Categorias Indicadores indice
Ganancia de peso
Peso inicial Ganancia quincenal
Resultado de peso inicial Kg
Peso final de peso vivo

comparado al peso final




39

Tabla 7. Variable dependiente (Edad de castracion)

Concepto Categoria Indicadores indice
15 dias

Es la extirpacién o la

supresion funcional de 23 dias

Peso al iniciar y
las glandulas genitales

finalizar Kg
realizada a diferentes 31 dias
edades.

39 dias

3.3 Desarrollo del ensayo
3.3.1 Seleccion de la muestra

Para el presente proyecto se utilizaron 60 unidades experimentales los cuales fueron
divididos en cuatro tratamientos, todos ingresaron el mismo dia de iniciada la fase del
experimento. para posteriormente cada ocho dias realizar la orquiectomia.

3.3.2 Toma de muestras

Para el registro quincenal del peso de cada tratamiento se utiliz6 una balanza digital y
una jaula metélica, los pesos se tomaron de 15 ejemplares por cada tratamiento aplicado. El
peso obtenido de cada animal se sumd y se saco la media de cada tratamiento con lo cual se
compar6 con los diferentes tratamientos para determinar cuél es la edad apropiada para
proceder a castrar los cerdos y obtener buenos resultados en la ganancia de peso.

3.3.3 Castracion quirudrgica

La castracion quirurgica se realizé a las unidades experimentales, a las cuatro edades

determinadas en el proyecto 15, 23, 31, 39 dias de la siguiente manera:


https://www.ecured.cu/index.php?title=Gl%C3%A1ndulas_genitales&action=edit&redlink=1
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Primeramente se realizé la sujecion e inmovilizacion del cerdo, posteriormente se limpid
y desinfecto la zona perianal, se aplicd anestesia local (lidocaina) en la zona de incision, se
realiz6 un embrocado y posteriormente se procedio a incidir el escroto, seguido de la tlnica
vaginal y se exteriorizo el testiculo, se suturo el cordon espermatico con sutura reabsorbible
2 — 0, se realiz6 una hemostasia con las pinzas al cordon en el lado frontal a la sutura y se
cortd, de igual manera se procedid con el otro testiculo, se aproximo los bordes del tejido
escrotal con una sutura en u. Se utilizé antibidtico y antiinflamatorio como tratamiento
profilactico y finalmente el desinfectante tdpico en la zona de incision para su mejor
cicatrizacion.
3.3.4 Consideraciones éticas

En la presente investigacion realizada se tomo las medidas precautelares para evitar al
méaximo el estrés en los animales tratados. Teniendo muy en cuenta su manejo y bienestar
durante la castracion.

Las técnicas de sujecion e inmovilizacién utilizadas fueron ser las mas optimas y seguras
tanto para el animal como para el personal de trabajo. Los materiales utilizados tales como
bisturi, vicryl estan en condiciones Optimas y muy estériles para evitar cualquier contagio

de enfermedad al paciente o al personal de trabajo.



4. RESULTADOS Y DISCUSION
Mediante el andlisis realizado en la presente investigacion se exponen los siguientes
resultados:

4.1 Ganancia quincenal de peso

Tabla 8. Comportamiento productivo de los cerdos a los 15 dias de edad
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Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio 3.93 4 4 4.04
en kg

Tabla 9. F Calcular a los 15 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 0.18 2.84 4.31
Coeficiente de 10%

Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos

Para realizar el andlisis estadistico, consideramos que los valores generados por los cerdos

post castracion corresponden Unicamente a aquellos castrados y al resto lo tomamos como

testigos, por cuanto no han sido castrados.

Como se puede observar en la tabla 8 se puede considerar los datos de los cerdos al inicio

de la investigacion, se puede apreciar que los cerdos castrados a los 15 dias inician con un peso

promedio de 3.93 kg, los cerdos castrados a los 23 dias inician con un peso promedio de 4 kg,

los cerdos castrados a los 31 dias inician con un peso promedio de 4 kg y los cerdos castrados

a los 39 dias inician con un peso promedio de 4.04 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
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0.18, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hipotesis nula y rechazamos la hipotesis alternativa al 5% y 1%, los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 10% nos indica
que los datos son confiables. Al iniciar los tratamientos se pudo apreciar matematicamente que
los cerdos castrados a los 39 dias tuvieron un peso promedio superior a los deméas grupos
tratados.

Los resultados obtenidos en los cerdos castrados a los 15 dias de edad presentaron una
conversion alimenticia de 2.02 lo cual no concuerda con lo presentado por (Nevarez, 1996).
Que dice “los resultados obtenidos en los cerdos castrados a los 15 dias de edad presentaron
una conversion alimenticia de 2.852”

Tabla 10. Comportamiento productivo de los cerdos a los 30 dias de edad

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
8.81 8.83 8.93 8.91
kg
Ganancia quincenal
4.88 4.83 4.93 4.87

promedio en kg

Tabla 11. F Calcular a los 30 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 0.26 2.84 4.31
Coeficiente de

4.91%
Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos

Para realizar el analisis estadistico, consideramos que los valores generados por los cerdos
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post castracion corresponden Unicamente a aquellos castrados al dia 15 y 23 de edad y al resto
lo tomamos como testigos, por cuanto no han sido castrados.

Como se puede observar en la tabla 9 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 30 dias
de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio de
8.83 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 8.83 kg, los cerdos
castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 8.93 kg y los cerdos castrados a los 39 dias
tienen un peso promedio de 8.91 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
0.26, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hip6tesis nula y rechazamos la hipétesis alternativa al 5% y 1%, Los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 4.91% nos indica
que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
promedio de peso a los 30 dias menos el peso con el que inicio cada tratamiento, obteniendo
una ganancia de peso quincenal promedio de (4.88 kg) para los cerdos castrados a los 15 dias,
(4.83 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (4.93 kg) para los cerdos castrados a los 31
dias y (4.87 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un andlisis matematico a los 30 dias se observa que los cerdos castrados a los
31 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas
tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 31 dias tuvieron una ganancia
quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

Los cerdos castrados a edades tardias disminuyeron parcialmente el consumo de alimento,
esto se puede deber al estres post quirargico lo cual concuerda con lo descrito por (Quiles,
2009). Que dice “La edad en la que se efectle la castracion puede afectar al ritmo de

crecimiento de los animales.”



Tabla 12. Comportamiento productivo de los cerdos a los 45 dias de edad
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Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
17.59 17.63 17.21 17.02
kg
Ganancia quincenal
8.78 8.8 8.28 8.11

promedio en kg

Tabla 13. F Calcular a los 45 dias de edad

F tab

F cal
** 444
Coeficiente de

Variacion (CV)

5%

2.84

2.371%

1%

4.31

(**) Existe diferencia significativa en los tratamientos

Como se puede observar en la tabla 10 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 45

dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio

de 17.59 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 17.63 kg, los cerdos

castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 17.21 kg y los cerdos castrados a los 39 dias

tienen un peso promedio de 17.02 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal

4.44, el cual es alta mente significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta

la hipotesis alternativa al 5% y 1% y rechazamos la hipétesis nula. Los tratamientos se

comportan de distinta manera, difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 2.37%

nos indica que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
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promedio de peso a los 45 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 30 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (4.88 kg) para los cerdos castrados a
los 15 dias, (4.83 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (4.93 kg) para los cerdos castrados
a los 31 dias y (4.87 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un andlisis matematico a los 45 dias se observa que los cerdos castrados a los
23 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas
tratamientos, asi mismo se observa que los castrados a los 23 dias tuvieron una ganancia
quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

Los cerdos castrados a los 15 dias de edad tuvieron una mayor tolerancia a comparacion de
los cerdos castrados a los 23, 31 y 39 dias de edad los cuales disminuyeron parcialmente el
consumo de alimento balanceado, concordando con y (Carroll, Berg, & Strauch, 2003).

Al momento de realizar la castracidn quirargica a los 4 grupos de cerdos tratados, se pudo
apreciar que los tratamientos duraron aproximadamente de 60 a 90 segundos por animal, lo
cual no coincide con (Marx, Horn, Thielebein, B., & VVon Borell, 2003). Que dice “A pesar de
que es un procedimiento rapido (menos de 30 seg), induce en el lechén una serie de cambios
fisiolégicos y comportamentales claramente indicativos de dolor.”

e Prueba significacion

Tabla 14. Encontrar rango estandarizado menos significativo

A 2 3 4
5% 2.86 3.01 3.1
1% 3.83 3.99 4.1
2 grupos 5% 3 grupos 5% 4 grupos 5%
Calcular Rp
0.39 0.41 0.42
2 grupos 1% 3 grupos 1% 4 grupos 1%
Calcular Rp

0.52

0.54

0.55
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Tabla 15. Comparamos Rp y diferencias de medias 5%

Diferencia T2y T1 0.04 0.39 NS
Diferencia T2y T3 042 041 SIGNIFICATIVA
Diferencia T2 y T4 0.61 042 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1Ly T3 0.38 0.39 NS
Diferencia T1y T4 0.57 042 SIGNIFICATIVA
Diferencia T3y T4 0.19 0.39 NS

Tabla 16. Comparamos Rp y diferencias de medias 1%

Diferencia T2y T1 0.04 0.52 NS
Diferencia T2y T3 042 054 NS
Diferencia T2y T4 0.61 0.55 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1y T3 0.38 0.52 NS
Diferencia T1y T4 0.57 0.54 SIGNIFICATIVA
Diferencia T3y T4 0.19 0.52 NS

Al momento de realzar la prueba de significancia de Duncan al 5 y 1% se pudo observar

que los cerdos del T2 castrados a los 23 dias de edad obtuvieron mayor peso quincenal a

comparacion de los demas tratamientos, siendo mayormente significativo a la edad de 45 dias.



47

Tabla 17. Comportamiento productivo de los cerdos a los 60 dias de edad

Pardmetros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
23.27 23.11 23.01 22.57
kg
Ganancia quincenal
6.08 5.48 5.8 5.55

promedio en kg

Tabla 18. F Calcular a los 60 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 1.79 2.84 4.31
Coeficiente de

3.81%
Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos

Como se puede observar en la tabla 14 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 60
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio
de 23.27 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 23.11 kg, los cerdos
castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 23.01 kg y los cerdos castrados a los 39 dias
tienen un peso promedio de 22.57 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
1.79, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula y rechazamos la hipotesis alternativa al 5% y 1%, Los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 3.81% nos indica
que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
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promedio de peso a los 60 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 45 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (6.08 kg) para los cerdos castrados a
los 15 dias, (5.48 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (5.8 kg) para los cerdos castrados
a los 31 dias y (5.55 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un andlisis matematico a los 60 dias se observa que los cerdos castrados a los
15 dias tienen un peso ligeramente superior a comparacion de los demas tratamientos, asi
mismo se observa que los cerdos castrados a los 15 dias tuvieron una ganancia quincenal
ligeramente superior a los demas tratamientos.

Los cerdos castrados a edades tempranas produjeron mejores pesos a comparacion de los
castrados tardiamente concordando con lo descrito por (Ofiate, Bravo, & Huebla, 2020). Que
dice “los animales castrados a edades mas temprana fueron mas eficientes, convirtiendo el
alimento en engorde dado que produjeron mejores pesos en promedio, lo que indica muy
claramente que la castracion quirtrgica se la debe realizar en cerdos jovenes para evitar el

estrés en el porcino.”
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Tabla 19. Comportamiento productivo de los cerdos a los 75 dias de edad

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
34.65 34.01 33.99 33.87
kg
Ganancia quincenal
11.38 10.9 10.98 11.3

promedio en kg

Tabla 20. F Calcular a los 75 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 1.17 2.84 4.31
Coeficiente de

3.77%
Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos

Como se puede observar en la tabla 15 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 75
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio
de 34.65 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 34.01 kg, los cerdos
castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 33.99 kg y los cerdos castrados a los 39 dias
tienen un peso promedio de 33.87 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
1.17, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hipdtesis nula y rechazamos la hipotesis alternativa al 5% y 1%, Los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 3.77% nos indica
que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
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promedio de peso a los 75 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 60 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (11.38 kg) para los cerdos castrados
a los 15 dias, (10.9 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (10.98 kg) para los cerdos
castrados a los 31 dias y (11.3 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un andlisis matematico a los 75 dias se observa que los cerdos castrados a los
15 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas
tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 15 dias tuvieron una ganancia
quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

Los cerdos castrados quirirgicamente a los 75 dias de edad tienen un peso promedio de
34.13 kg y una ganancia quincenal promedio de 11.14 kg respectivamente lo cual concuerda
con lo descrito por (Afiazco, 2020). Que dice “Los cerdos castrados quirdrgicamente a los 75

dias de edad tienen un peso promedio de 31,23 kg y una ganancia quincenal promedio de 8,56

kg.”
Tabla 21. Comportamiento productivo de los cerdos a los 90 dias de edad
Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
47 46.44 45.71 45.65
kg
Ganancia quincenal
12.35 12.43 11.72 11.78

promedio en kg




51

Tabla 22. F Calcular a los 90 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
**  12.8 2.84 4.31
Coeficiente de

1.56%
Variacion (CV)

(**) Existe diferencia significativa en los tratamientos

Como se puede observar en la tabla 16 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 90
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio
de 47 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 46.44 kg, los cerdos
castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 45.71 kg y los cerdos castrados a los 39 dias
tienen un peso promedio de 45.65 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
12.8, el cual es alta mente significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta
la hipotesis alternativa al 5% y 1% y rechazamos la hipdtesis nula. Los tratamientos se
comportan de distinta manera, difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 1.56%
nos indica que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
promedio de peso a los 90 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 75 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (12.35 kg) para los cerdos castrados
a los 15 dias, (12.43 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (11.72 kg) para los cerdos
castrados a los 31 dias y (11.78 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un analisis matematico a los 90 dias se observa que los cerdos castrados a los
15 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas

tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 23 dias tuvieron una ganancia
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quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

A medida que aumenta la edad de castracion en el cerdo disminuye la ganancia de peso,
esto puede deberse al estrés post quirdrgico lo cual concuerda con lo expuesto por (Maza,
Simanca, Narvéez, Almentero, & Vergara, 2017). Que dice “A medida que aumenta la edad de
castracion, disminuye la ganancia diaria de peso, hubo una disminucion en la ganancia de peso
al final del periodo experimental que pudo ser causado por el estrés posquirdrgico, al castrar a
los animales de estos tratamientos, a los 90 y 120 dias de edad.”

e Pruebas de significacion

Tabla 23. Encontrar rango estandarizado menos significativo

A 2 3 4
5% 2.86 3.01 3.1
1% 3.83 3.99 4.1
2 grupos 5% 3 grupos 5% 4 grupos 5%
Calcular Rp
1.05 1.10 1.13
2 grupos 1% 3 grupos 1% 4 grupos 1%
Calcular Rp

1.40 1.46 1.50

Tabla 24. Comparamos Rp y diferencias de medias 5%

Diferencia T1y T2 0.56 1.05 NS
Diferencia T1y T3 1.29 11 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1y T4 1.35 1.13 SIGNIFICATIVA
Diferencia T2y T3 0.73 1.05 NS
Diferencia T2y T4 079 11 NS

Diferencia T3y T4 0.07 1.05 NS
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Tabla 25. Comparamos Rp y diferencias de medias 1%

Diferencia T1y T2 056 14 NS
Diferencia T1y T3 1.29 1.46 NS
Diferencia T1y T4 135 15 NS
Diferencia T2y T3 073 14 NS
Diferencia T2y T4 0.79 1.46 NS
Diferencia T3y T4 007 14 NS

Al momento de realzar la prueba de significancia de Duncan al 5 y 1% se pudo observar
que los cerdos del T1 castrados a los 15 dias de edad obtuvieron mayor peso quincenal a
comparacion de los demas tratamientos, siendo mayormente significativo a la edad de 90 dias.

Tabla 26. Comportamiento productivo de los cerdos a los 105 dias de edad

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
63.15 63.07 63.41 63.42
kg
Ganancia quincenal
16.15 16.63 17.7 17.77

promedio en kg

Tabla 27. F Calcular a los 105 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 0.47 2.84 4.31
Coeficiente de

1.58%
Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos
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Como se puede observar en la tabla 20 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 105
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso de 63.15
kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso de 63.07 kg, los cerdos castrados a los 31
dias tienen un peso de 63.41 kg y los cerdos castrados a los 39 dias tienen un peso de 63.42 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
0.47, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hip6tesis nula y rechazamos la hipétesis alternativa al 5% y 1%, Los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 1.58% nos indica
que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
promedio de peso a los 105 dias frente a 90 dias, obteniendo un peso quincenal de (16.15 Kkg)
para los cerdos castrados a los 15 dias, (16.63 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (17.7
kg) para los cerdos castrados a los 31 dias y (17.77 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un analisis matematico a los 105 dias se observa que los cerdos castrados a los
39 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas
tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 39 dias tuvieron una ganancia
quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

En la presente tabla se puede observar que no existe una perdida en peso cuando se procede
con la castracion quirdrgica antes de los 100 dias de edad como para limitar el vigor hibrido
del cerdo coincidiendo los resultados con lo expuesto por (Gonzélez, y otros, 2009). Que dice
“No existe un efecto negativo cuando se procede con la castracion antes de los 98 dias de edad

como para que reduzca el potencial de los cerdos.”
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Tabla 28. Comportamiento productivo de los cerdos a los 120 dias de edad

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
73.85 73.22 72.93 73.18
kg
Ganancia quincenal
10.7 10.15 9.52 9.76

promedio en kg

Tabla 29. F Calcular a los 120 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 1.89 2.84 4.31
Coeficiente de

1.47%
Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos

Como se puede observar en la tabla 21 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 120
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio
de 73.85 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 73.22 kg, los cerdos
castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 72.93 kg y los cerdos castrados a los 39 dias
tienen un peso promedio de 73.18 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
1.89, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hipdtesis nula y rechazamos la hipotesis alternativa al 5% y 1%, Los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 1.47% nos indica
que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
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promedio de peso a los 120 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 105 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (10.7 kg) para los cerdos castrados a
los 15 dias, (10.15 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (9.52 kg) para los cerdos
castrados a los 31 dias y (9.76 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un anélisis matematico a los 120 dias se observa que los cerdos castrados a los
15 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas
tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 15 dias tuvieron una ganancia
quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

Los cerdos a los 120 dias de edad tuvieron un mayor indice de conversién alimenticia
mejorando su ganancia de peso diaria. Concordando los resultados con lo que describe
(Nevarez, 1996) Que dice “Los cerdos castrados a los 120 dias demostraron que su ganancia
diaria de peso fue baja cuando alcanzaron la pubertad, sin embargo, después de su castracion
tuvieron el mayor indice de conversion alimenticia y mejor ganancia de peso, observandose un
elevado consumo de alimento en este periodo”

Tabla 30. Comportamiento productivo de los cerdos a los 135 dias de edad

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
Ne° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
86.62 86.37 85.79 85.87
kg
Ganancia quincenal
12.77 13.15 12.86 12.69

promedio en kg
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Tabla 31. F Calcular a los 135 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
NS 0.62 2.84 4.31
Coeficiente de

2.27%
Variacion (CV)

(NS) No existe diferencia significativa en los tratamientos

Como se puede observar en la tabla 22 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 135
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio
de 86.62 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 86.37 kg, los cerdos
castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 85.79 kg y los cerdos castrados a los 39 dias
tienen un peso promedio de 85.87 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
0.62, el cual es no significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula y rechazamos la hipotesis alternativa al 5% y 1%, Los tratamientos se comportan
de igual manera, no difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 2.27% nos indica
que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
promedio de peso a los 135 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 120 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (12.77 kg) para los cerdos castrados
a los 15 dias, (13.15 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (12.85 kg) para los cerdos
castrados a los 31 dias y (12.69 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un analisis matematico a los 120 dias se observa que los cerdos castrados a los
23 dias tienen un peso promedio ligeramente superior a comparacion de los demas

tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 23 dias tuvieron una ganancia
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quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

Realizar una castracion tardia en cerdos implica un mayor riesgo para la vida del paciente
y dificulta el procedimiento para el operario lo cual concuerda con lo descrito por (Nevarez,
1996). Que dice “El problema principal al castrar tardiamente a los machos esta en peligro que
implica el manejo de un animal pesado, lo que no sucede con la castracion temprana que se
realiza sin ningln riesgo. También se ha observado que la castracion retrasada incrementa el
contenido de colesterol de la grasa dorsal y renal.”

Tabla 32. Comportamiento productivo de los cerdos a los 150 dias de edad

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias
N° de cerdos 15 15 15 15
Peso promedio en
100.2 97.73 97.05 97.16
kg
Ganancia quincenal
13.58 11.36 11.26 11.29

promedio en kg

Tabla 33. F Calcular a los 150 dias de edad

F tab

F cal 5% 1%
** 742 2.84 431
Coeficiente de

2.13%
Variacion (CV)

(**) Existe diferencia significativa en los tratamientos
Como se puede observar en la tabla 23 se puede apreciar los datos de los cerdos a los 150
dias de edad, se puede valorar que los cerdos castrados a los 15 dias tienen un peso promedio
de 100.2 kg, los cerdos castrados a los 23 dias tienen un peso promedio de 97.73 kg, los cerdos

castrados a los 31 dias tienen un peso promedio de 97.05 kg y los cerdos castrados a los 39 dias



59

tienen un peso promedio de 97.16 kg.

Al analizar los presentes datos mediante el proceso estadistico ADEVA, se obtiene un F cal
7.42, el cual es alta mente significativo al F tab 5% (2.84) y 1% (4.31). Por lo tanto, se acepta
la hipdtesis alternativa al 5% y 1% y rechazamos la hipdtesis nula. Los tratamientos se
comportan de distinta manera, difieren estadisticamente en la ganancia de peso, el CV 2.13%
nos indica que los datos son confiables.

La ganancia quincenal de peso se obtuvo por la diferencia entre la ganancia quincenal
promedio de peso a los 150 dias y la ganancia quincenal promedio de peso a los 135 dias,
obteniendo una ganancia de peso quincenal promedio de (13.58 kg) para los cerdos castrados
a los 15 dias, (11.36 kg) para los cerdos castrados a los 23 dias, (11.26 kg) para los cerdos
castrados a los 31 dias y (11.29 kg) para los cerdos castrados a los 39 dias.

Realizando un anélisis matematico a los 150 dias se observa que los cerdos castrados a los
15 dias tienen un peso promedio ligeramente superior en comparacion de los demas
tratamientos, asi mismo se observa que los cerdos castrados a los 15 dias tuvieron una ganancia
quincenal promedio ligeramente superior a los demas tratamientos.

Se pudo apreciar que los pesos al dia 150 varian ligeramente unos con otros, se concluye
que si hubo una diferencia entre los tratamientos por ende influye en sus pesos finales lo cual
no concuerda con lo descrito por (Ofate, Bravo, & Huebla, 2020) Que dice “A los 150 dias los
pesos son homogéneos; T1 (96,71 Kg), T2 (95,31 Kg) y T3 (95,41 Kg) estos resultados nos

indican que la edad de castracion no influye sobre los pesos finales en la etapa de engorde.”



Prueba de significacion

Tabla 34. Encontrar rango estandarizado menos significativo

2.07

2.16

a 2 3 4
5% 2.86 3.01 3.1
1% 3.83 3.99 4.1
2 grupos 5% 3 grupos 5% 4 grupos 5%
Calcular Rp
1.55 1.63 1.68
2 grupos 1% 3 grupos 1% 4 grupos 1%
Calcular Rp

2.22

Tabla 35. Comparamos Rp y diferencias de medias 5%

Diferencia T1y T2 247 155 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1ly T4 3.04 163 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1y T3 315 1.68 SIGNIFICATIVA
Diferencia T2y T4 315 155 SIGNIFICATIVA
Diferencia T2y T3 0.68 1.63 NS
Diferencia T4y T3 0.11 1.55 NS

Tabla 36. Comparamos Rp y diferencias de medias 1%

Diferencia T1y T2 247 2.07 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1ly T4 3.04 216 SIGNIFICATIVA
Diferencia T1y T3 315 222 SIGNIFICATIVA
Diferencia T2y T4 3.15 2.07 SIGNIFICATIVA
Diferencia T2y T3 0.68 2.16 NS
Diferencia T4y T3 0.11 2.07 NS

60
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Al momento de realzar la prueba de significancia de Duncan al 5y 1% se pudo observar
que los cerdos del T1 castrados a los 15 dias de edad obtuvieron mayor peso quincenal a
comparacion de los demas tratamientos, siendo mayormente significativo a la edad de 150 dias.

4.2 Ganancia quincenal promedio de cada tratamiento

llustracion 4. Ganancia quincenal promedio de cada tratamiento
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4.3 Conversién alimenticia segun la edad de castracién

Los valores obtenidos al realizar la conversion alimenticia de los cerdos castrados a la edad
de 15 dias presentan una C.A. de 2.02 (Kg alim. /1 kg peso), para los cerdos castrados a la edad
de 23 dias presentan una C.A. de 2.10 (Kg alim. /1 kg peso), para los cerdos castrados a la edad
de 31 dias presentan una C.A. de 2.09 (Kg alim. /1 kg peso) y finalmente para los cerdos
castrados a la edad de 39 dias presentan una C.A. de 2.06 (Kg alim. /1 kg peso). Al observar
los presentes datos obtenidos matematicamente se puede considerar que los cerdos castrados a
los 15 dias de edad tuvieron una mejor C.A. que el resto de cerdos tratados.

Al momento de realizar la conversién alimenticia en los cerdos tratados se obtuvo un
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promedio de 2.06 kg de alimento balanceado para la obtencion de 1 kg de peso vivo, lo cual

no concuerda con lo expuesto por (FAO, 2000).

4.4 Beneficio / costo de cada tiempo de castracion

Tabla 37. Costo de cada tratamiento de castracion

Materiales / Costo 15dias 23 dias 31dias 39dias
Guantes quirdrgicos $3 $3 $3 $3
Alcohol $1.13 $1.13 $1.13 $1.13
Algodon $1.25 $1.25 $1.25 $1.25
Jeringas $2.25 $2.25 $225 $2.25
Yodo $1.25 $1.25 $1.25 $1.25
Anestésico $225 $2.25 $450 $4.50
Hoja bisturi $0.25 $0.25 $0.25  $0.25
Vicryl 2-0 $3.00 $3.00 $6.00 $6.00

Antibidtico + Antiinflamatorio $495 $4.95 $9.90 $9.90

Eterol $1.88 $1.88 $1.88 $1.88
Costo total $21 $21 $31 $31
Costo c/u $1.41 $1.41 $2.09 $2.09

Como se puede observar en la tabla 27 se aprecia el costo promedio de cada tratamiento de
castracion, obteniendo un costo de $1.41 para los cerdos castrados a los 15 y 23 dias de edad y

$2.09 para los cerdos castrados a los 31 y 39 dias de edad.
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Tabla 38. Gastos variados en la granja

Materiales / Costo 15dias 23dias 3ldias 39dias
Overol $9 $9 $9 $9
Libreta de campo $0.60 $0.60 $0.60 $0.60
Botas de caucho $250  $250  $250  $2.50
Transporte $6.00 $4.00 $4.00 $6.00
Equipo de diseccion $6.25 $6.25 $6.25 $6.25
Cerdos $900.00 $900.00 $900.00 $900.00

Adecuacion de instalaciones $2.00 $2.00 $2.00 $2.00

Alimentacion $9.00 $12.00 $12.00 $12.00
Balanza digital $57.50 $57.50 $57.50 $57.50
Jaula metélica $25.00 $25.00 $25.00 $25.00

Costo total $1,018 $1,019 $1,019 $1,021

Como se puede observar en la tabla 28 se obtuvo otros gastos variados cada tratamiento de
los cuales en los cerdos castrados a los 15 dias se gastd $1018, en los cerdos castrados a los 23
dias se gastd $1019, en los cerdos castrados a los 31 dias se gastd $1019 y finalmente el los
cerdos castrados a los 39 dias se gastd $1021.

Tabla 39. Consumo de alimento de cada grupo tratado

Parametros 15dias 23 dias 31 dias 39 dias

Sacos consumidos 40kg c/u 73.05 74.075 73.075 72.075

Costo total de cada tratamiento  $1,892.50 $1,917 $1,937.60 $1,862.20

Se puede observar en la tabla 29 nos plantea el consumo de alimento de cada grupo tratado,

obteniendo un costo de $1892.50 para el grupo 1 (15 dias), $1917 para el grupo 2 (23 dias),
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$1937.60 para el grupo 3 (31 dias) y finalmente $1862.20 para el grupo 4 (39 dias). Se puede
apreciar que los cerdos castrados a la edad de 39 dias tuvieron un menor consumo de alimento
a comparacion de los demas grupos tratados.

Tabla 40. Ganancia de Kg en cada grupo de castracion

Parametros 15 dias 23 dias 31 dias 39 dias

Peso final 1503 1466 1455.8 1457.4
Peso inicial 58.9 60 60 60.6
Ganancia total  1444.1 1406 1395.8 1396.8
Preciokg ($)  $2.50 $2.50 $2.50 $2.50

Total $3,610.25 $3,515.00 $3,489.50 $3,492.00

Como se puede observar en la tabla 30 los cerdos del grupo 1 (15 dias) ganaron 1444.1 kg
vendidos a $2.50 cada kg se obtuvo un total de $3610.25, los cerdos del grupo 2 (23 dias)
ganaron 1406 kg vendidos a $2.50 cada kg se obtuvo un total de $3515, los cerdos del grupo 3
(31 dias) ganaron 1395.8 kg vendidos a $2.50 cada kg se obtuvo un total de $3489.50 y
finalmente los cerdos del grupo 4 (39 dias) ganaron 1396.8 kg vendidos a $2.50 cada kg se
obtuvo un total de $3492. Esta ganancia de kg se da desde los 15 dias hasta los 150 dias de
edad que dur0 esta investigacion para cada tratamiento.
BENEFICIO — COSTO

e B/C (15 dias) = $3610.25 / 21 + 1018 + 1892.50 = 1.23
e B/C (23 dias) = $3515/21 + 1019 + 1917 = 1.19
e B/C (31 dias) = $3489.50/ 31 + 1019 + 1937.60 = 1.17
e B/C (39 dfas) = $3492 / 31 + 1021 + 1862.20 = 1.20

Como se puede observar al realizar el analisis B/C obtuvimos un valor de $ 1.23 para los

tratamientos administrados al grupo 1 (15 dias), para el grupo 2 (23 dias) se obtuvo un valor
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de $1.19, para el grupo 3 (31 dias) se obtuvo un valor de $1.17 y finalmente para el grupo 4

(39 dias) se obtuvo un valor de $1.20.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Terminada la investigacion se concluye que:

Los tiempos de castracion si influyen en la ganancia de peso, ya que los cerdos
castrados a los 15 dias de edad tuvieron mayor peso al momento de la venta (150
dias). Pero se pudo observar que en ciertas edades vario la ganancia quincenal de
peso como a los 45, 90 y 150 dias de edad.

La conversion alimenticia de los cerdos castrados a los 15 dias fue de 2.02 kg alim.
/1 kg peso vivo, los cerdos castrados a los 23 dias fue de 2.10 kg alim. /1 kg peso
vivo, los cerdos castrados a los 31 dias fue de 2.09 kg alim. /1 kg peso vivo y
finalmente para los cerdos castrados a los 39 dias fue de 2.06 kg alim. /1 kg peso
vivo. Determinando que los cerdos castrados a los 15 dias fueron los que presentaron
mejores resultados en la conversion alimento — carne.

Con respecto al beneficio — costo, se obtuvo $1.23 para los cerdos castrados a los 15
dias de edad, $1.19 para los cerdos castrados a los 23 dias de edad, $1.17 para los
cerdos castrados a los 31 dias de edad y finalmente $1.20 para los cerdos castrados a
los 39 dias de edad. Concluyendo que todos los grupos tratados tuvieron rentabilidad,

pero los cerdos castrados a los 15 dias obtuvieron mayor rentabilidad.

5.2 Recomendaciones

Realizar la orquiectomia en cerdos a los 15 dias de edad porque representa menos
riesgo para el animal, y presentan una mejor conversion alimenticia y al realizarla a
una edad tardia la cicatrizacion se complica.

Se recomienda la orquiectomia en edad temprana en los cerdos porque representa
menor costo de inversion al momento de la intervencion quirurgica.

Terminada la investigacion se recomienda a los porcicultores realizar la orquiectomia
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a los 15 dias de edad, ya que los animales intervenidos en este periodo obtuvieron

mejor conversion alimenticia durante el proceso investigativo.
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Tabla 41. Consumo de alimento cerdos castrados a la edad de 15 dias

Granja: Porcina "ESPEJO" |

| Propietario: Sr. José Miguel Espejo |

| Corral N1

| Edad de castracion: 15 dias | Fecha inicio trat.: 21/10/21 Cerdos iniciales: 15 Peso promedio inicial (kg): 3.93

Fecha final trat.: 05/03/22 Cerdos finales: 15 Peso promedio final (kg): 100.2

Alimento | Semana Fecha NUMERO DE SACOS CONSUMIDOS Total semana | Mortalidad Observaciones

Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Sacos | Kg [ Sem. | Acu.
Pre destete 3 21/10/2021 2 0.05 2 0 0
4 28/10/2021 1 1 40 0 0
Destete 5 04/11/2021 1 1 40 0 0
6 11/11/2021 1 1 40 0 0
7 18/11/2021 1 1 2 80 0 0
nicial 8 25/11/2021 1 1 2 80 0 0
9 02/12/2021 1 1 2 80 0 0
10 09/12/2021 1 1 1 1 4 160 0 0
11 16/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
Crecimiento 12 23/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
13 30/12/2021 1 1 1 1 4 160 0 0
14 06/01/2022 1 1 1 1 4 160 0 0
15 13/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
16 20/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
Engorde
17 27/01/2022 1 1 1 1 1 1 6 240 0 0
18 03/02/2022 1 1 1 1 1 1 6 240 0 0
19 10/02/2022 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
20 17/02/2022 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
Engorde plus
21 24/02/2022 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
22 03/03/2022 1 1 1 3 120 0 0
Total de sacos consumidos: 73.05 Total Kg consumidos: 2923 Total promedio Kg consumidos c/u: 194.8

Tabla 42. Precio de alimento a los 15 dias de edad

Balanceado

Sacos consumo 40 kg Costoc/u TOTAL

Pre destete

Destete

Inicial

Crecimiento

Engorde

Engorde plus

Total

0.05

3

10

14

22

24

73.05

$1.70 $3.40
$49.50 $148.50
$32 $320
$24.50 $343.00
$22.80 $501.60
$24 $576

$1,892.50




Tabla 43. Consumo de alimento cerdos castrados a la edad de 23 dias

[ Granja: Porcina "ESPEJO" |

[ Propietario: Sr. José Miguel Espejo |

[ corral N%:2 ]

74

| Edad de castracion: 23 dias | Fecha inicio trat.: 21/10/21 Cerdos iniciales: 15 Peso promedio inicial (kg): 4
Fecha final trat.: 05/03/22 Cerdos finales: 15 Peso promedio final (kg): 97.73
. NUMERO DE SACOS CONSUMIDOS Total semana Mortalidad .
Alimento | Semana | Fecha — - - Observaciones
Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado |Domingo | Sacos Kg | Sem. | Acu.
Pre destete 3 21/10/2021| 3 0.075 3 0 0
4 28/10/2021| 1 1 40 0 0
Destete 5 04/11/2021 1 1 40 0 0
6 11/11/2021 1 1 40 0 0
7 18/11/2021 1 1 2 80 0 0
Inicial 8 25/11/2021 1 1 2 80 0 0
9 02/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
10 [09/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
11 16/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
- 12 [23/12/2021] 1 1 1 1 4 160 0 0
Crecimiento
13 [30/12/2021 1 1 1 1 4 160 0 0
14 [06/01/2022 1 1 1 3 120 0 0
15 [13/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
16  [20/01/2022 2 1 1 1 5 200 0 0
Engorde
17 [27/01/2022] 1 1 1 1 1 1 6 240 0 0
18 [03/02/2022| 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
19  [10/02/2022| 2 1 1 1 1 1 7 280 0 0
Engorde plus 20 |17/02/2022) 1 2 1 1 1 1 7 280 0 0
21 |24/02/2022) 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
22 |03/03/2022] 1 1 1 3 120 0 0
Total de sacos consumidos: 74.075 Total Kg consumidos: 2963 Total promedio Kg consumidos c/u: 197.5

Tabla 44. Precio de alimento a los 23 dias de edad

Balanceado

Sacos consumo 40 kg Costoc/u TOTAL

Pre destete

Destete

Inicial

Crecimiento

Engorde

Engorde

plus

Total

0.075

3

10

14

23

24

74.075

$1.70 $5.10

$49.50  $148.50
$32 $320

$24.50  $343.00

$22.80  $524.40

$24 $576

$1,917.00




Tabla 45. Consumo de alimento cerdos castrados a la edad de 31 dias

Granja: Porcina "ESPEJO"

[ Propietario: Sr. José Miguel Espejo |

Corral N°3

75

[ Edad de castracion: 31 dias | Fecha inicio trat.: 21/10/21 Cerdos iniciales: 15 Peso promedio inicial (kg): 4
Fecha final trat.: 05/03/22 Cerdos finales: 15 Peso promedio final (kg): 97.05
. NUMERO DE SACOS CONSUMIDOS Total semana Mortalidad .
Alimento Semana Fecha — - - Observaciones
Lunes [ Martes | Miércoles | Jueves [ Viernes | Sabado |Domingo | Sacos Kg | Sem. | Acu.
Pre destete 3 21/10/2021 3 0.075 3 0 0
4 28/10/2021 1 1 40 0 0
Destete 5 04/11/2021 1 1 40 0 0
6 11/11/2021 1 1 2 80 0 0
7 18/11/2021 1 1 1 3 120 0 0
Inicial 8 25/11/2021 1 1 2 80 0 0
9 02/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
10 09/12/2021 1 1 1 1 4 160 0 0
11 16/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
L 12 23/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
Crecimiento
13 30/12/2021 1 1 1 1 4 160 0 0
14 06/01/2022 1 1 1 3 120 0 0
15 13/01/2022 1 1 1 1 4 160 0 0
16 20/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
Engorde
17 27/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
18 03/02/2022 1 1 1 1 1 1 6 240 0 0
19 10/02/2022 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
20 17/02/2022 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
Engorde plus

21 24/02/2022 2 1 1 1 1 1 7 280 0 0
22 03/03/2022 1 1 1 3 120 0 0

Total de sacos consumidos: 73.075 Total Kg consumidos: 2923 Total promedio Kg consumidos c/u: 194.8

Tabla 46. Precio de alimento a los 31 dias de edad

Balanceado

Sacos consumo 40 kg

Costoc/u TOTAL

Pre destete
Destete
Inicial
Crecimiento
Engorde
Engorde
plus

Total

0.075

4

12

13

20

24

73.075

$1.70 $5.10

$49.50  $198.00
$32 $384

$2450 $318.50

$22.80  $456.00

$24 $576

$1,937.60
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Tabla 47. Consumo de alimento cerdos castrados a la edad de 39 dias

[ Granja: Porcina "ESPEJO" |

Propietario: Sr. José Miguel Espejo |

[ corral N%4 |

| Edad de castracion: 39 dias_|

Fecha inicio trat.: 21/10/21

Cerdos iniciales: 15

Peso promedio inicial (kg): 4.04

Fecha final trat.: 05/03/22

Cerdos finales: 15

Peso promedio final (kg): 97.16

i NUMERO DE SACOS CONSUMIDOS Total semana Mortalidad .
Alimento Semana | Fecha — - - Observaciones
Lunes [ Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Sacos Kg | Sem. [ Acu.
Pre destete 3 21/10/2021| 3 0.075 3 0 0
4 28/10/2021| 1 1 40 0 0
Destete 5 04/11/2021 1 1 40 0 0
6 11/11/2021] 1 1 40 0 0
7 18/11/2021 1 1 2 80 0 0
nicial 8 25/11/2021 1 1 2 80 0 0
9 02/12/2021| 1 1 2 80 0 0
10 |09/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
11 [16/12/2021] 1 1 1 1 4 160 0 0
.- 12 [23/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
Crecimiento
13 |30/12/2021 1 1 1 3 120 0 0
14 |06/01/2022 1 1 1 1 4 160 0 0
15  |13/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
16 [20/01/2022 1 1 1 1 1 5 200 0 0
Engorde
17 |27/01/2022) 1 1 1 1 1 1 6 240 0 0
18  |03/02/2022] 1 1 1 1 1 1 6 280 0 0
19  |10/02/2022] 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
20 |17/02/2022) 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
Engorde plus
21 [24/02/2022] 1 1 1 1 1 1 1 7 280 0 0
22 |03/03/2022] 1 1 1 3 120 0 0
Total de sacos consumidos: 72.075 Total Kg consumidos: 2883 Total promedio Kg consumidos c/u: 192

Tabla 48. Precio de alimento a los 39 dias de edad

Balanceado  Sacos consumo 40 kg Costoc/u TOTAL
Pre destete 0.075 $1.70 $5.10
Destete 3 $49.50  $148.50
Inicial 9 $32 $288
Crecimiento 14 $2450  $343.00
Engorde 22 $22.80 $501.60
Engorde plus 24 $24 $576
Total 72.075 $1,862.20




Tabla 49. Pesos quincenales de cerdos castrados a la edad de 15 dias
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Pesos quincenales de cerdos castrados a los 15 dias de edad

Corral N® | N° de Arete Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90 Dia 105 Dia 120 Dia 135 Dia 150
21/10/2021 | 05/11/2021 | 20/11/2021 | 05/12/2021 | 20/12/2021 | 04/01/2022 | 19/01/2022 | 03/02/2022 | 18/02/2022 | 05/03/2022

10735210 3.2 8.5 17.2 23 34 46.3 63.6 74.3 87.5 102
10735211 3.5 8.8 17 22 33.5 47 63 74 86.8 98.3
10735212 4 9.4 18 23.2 35.2 48 64 75 91 105
10735213 3.8 8.6 17.3 23 32.6 44.5 62.5 72.4 84.6 98.5
10735214 4.5 9.2 18.3 25 37 46.5 62.7 73 85 99
10735215 3.6 8 17.5 24 36 49 64.5 75.5 90 106
10735216 3.8 8.4 17.3 23.1 35 48 63.4 73.6 84 98.5

1 10735217 4.3 9 18 25 35.3 48.5 63 73.5 84.6 98.6
10735218 4.5 9.2 17.8 22.3 34.3 47.3 62.4 73.6 85 99
10735219 3.9 8.8 17.8 23.1 34.8 46.9 63.2 74 87 98.8
10735220 4.2 8.7 17 22.5 32.9 45.3 62 73.6 85.4 98.2
10735221 3.6 8.5 17.1 23 33.6 46 63.8 73.5 85.6 99.8
10735222 4.5 9.4 18.2 23.5 35 47.2 63.5 74.2 87 100
10735223 4 9.3 17.6 23.6 36 48.5 63.3 74 89 103
10735224 3.5 8.3 17.8 22.8 34.6 46 62.4 735 86.8 98.3

Peso Total Kg. 58.9 132.1 263.9 349.1 519.8 705 947.3 1107.7 1299.3 1503

Peso Promedio 3.93 8.81 17.59 23.27 34.65 47 63.15 73.85 86.62 100.2

Tabla 50. Pesos quincenales de cerdos castrados a la edad de 23 dias
Pesos quincenales de cerdos castrados a los 23 dias de edad
Corral N® | N° de Arete Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90 Dia 105 Dia 120 Dia 135 Dia 150
21/10/2021 | 05/11/2021 | 20/11/2021 | 05/12/2021 | 20/12/2021 | 04/01/2022 | 19/01/2022 | 03/02/2022 | 18/02/2022 | 05/03/2022

10735225 4.3 8.3 17.3 23.5 34 45 63 72 87 98
10735226 3.9 8.4 17.2 22 33 46.5 63.5 73 86 100
10735227 3.5 8.4 17.5 23 34.5 47.6 64 74.2 90 99
10735228 4.5 9.3 18.3 23 33 44 61.2 72.4 84.5 98
10735229 3.3 8.4 18 22.4 32 43.5 61 73 85.5 97
10735230 3.8 8.5 17.3 23.3 32.9 48 65 75 89.6 95.5
10735231 4.2 8.9 17 23 36 47.5 64 735 83.6 96

2 10735232 3.8 9 17.8 24 35.3 48.5 63.5 73 82.6 95.6
10735233 3.6 9.4 18 22.3 34 47.5 62.5 71.5 85 96.3
10735234 4.5 8 17.8 23.8 35 46.3 63.2 72.6 87.5 98.4
10735235 4.7 9.6 17.5 25 33.4 45.2 62 72 86 97.2
10735236 4.6 8.5 17 23 33.5 45.7 62.8 72.8 85.5 96
10735237 3.7 9.5 18 22 35 47 63.3 74 86.9 98
10735238 3.6 9.4 18 22.9 34 46.3 63 74.3 88.8 100
10735239 4 8.9 17.8 23.5 34.5 48 64 75 87 101

Peso Total Kg. 60 132.5 264.5 346.7 510.1 696.6 946 1098.3 1295.5 1466

Peso Promedio 4.00 8.83 17.63 2311 34.01 46.44 63.07 73.22 86.37 97.73




Tabla 51. Pesos quincenales de cerdos castrados a la edad de 31 dias
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Pesos quincenales de cerdos castrados a los 31 dias de edad

Corral N® | N° de Arete Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90 Dia 105 Dia 120 Dia 135 Dia 150
21/10/2021 | 05/11/2021 | 20/11/2021 | 05/12/2021 | 20/12/2021 | 04/01/2022 | 19/01/2022 | 03/02/2022 | 18/02/2022 | 05/03/2022
10735240 4.3 8.3 16.2 22.2 32.6 44.3 61.5 72.5 85.3 96.8
10735241 4 9 17.3 23 34 46.5 64.6 72.6 86 95
10735242 3.5 9.5 18 23.2 335 45.6 63.4 74.3 90 96.2
10735243 3.8 8.8 16.5 215 32 43.5 61 70.5 85 98.6
10735244 4.8 9.4 18 24 37 48 64.3 73.6 86.2 95
10735245 4.6 8.8 17.2 23.5 33.8 45 62.5 72.6 84.6 93.5
10735246 4.3 9 17.3 23.1 34 46.3 65 74.3 89 95.6
3 10735247 3.8 9.2 18 24.3 35 47 65 75 88 94.6
10735248 3.6 9.5 17.5 22 32.4 44.2 62.5 71.6 83.5 97
10735249 3.4 8.4 16 23 33 45 64 74 85.3 101
10735250 4 8.7 17.2 23.6 33.8 45.2 63.9 73 84.6 100
10735251 4.2 8 16.2 21 32.5 44.6 62.5 72.2 83.6 98
10735252 4.5 9 17.5 23.5 35 47 64.6 73.1 86 100
10735253 3.7 9.3 18 24.3 36 47.5 63.4 72 85.2 97
10735254 3.5 9 17.3 23 35.3 46 63 72.6 84.5 97.5
Peso Total Kg. 60 133.9 258.2 345.2 509.9 685.7 951.2 1093.9 1286.8 1455.8
Peso Promedio 4.00 8.93 17.21 23.01 33.99 45.71 63.41 72.93 85.79 97.05
Tabla 52. Pesos quincenales de cerdos castrados a la edad de 39 dias
Pesos quincenales de cerdos castrados a los 39 dias de edad
Corral N® | N° de Arete Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75 Dia 90 Dia 105 Dia 120 Dia 135 Dia 150
21/10/2021 | 05/11/2021 | 20/11/2021 | 05/12/2021 | 20/12/2021 | 04/01/2022 | 19/01/2022 | 03/02/2022 | 18/02/2022 | 05/03/2022
10735255 3.4 8.5 17 22.3 33.2 45.3 62.3 71.3 85 96
10735256 4.2 8.3 16 213 32.5 43 63.5 735 86.3 98
10735257 4.3 9.4 17.2 23 33.4 44.3 64 75 90 102
10735258 3.9 8.7 16.8 213 32.6 43 62.5 73.2 84 97.5
10735259 3.8 9.2 18 23.3 35.4 45.3 62.7 72 85 95.6
10735260 4.2 9 17.5 24 36 48.2 65.3 74 88 98.5
10735261 4 8.5 16.3 21 34.2 46.5 63 72.3 84.5 96
4 10735262 4 8.9 17 22.3 35.3 47.2 64.3 74 84.6 96.5
10735263 4.6 9.3 17.2 22.3 33.2 46 64.3 75 87 98.5
10735264 4.3 8.8 16.5 22.8 33.5 46.2 62.3 73 86.3 95.6
10735265 3.5 8.6 16.8 22.5 31 44.3 62.3 71.2 84.6 95
10735266 3.7 8.9 17 23 33 45.3 63.5 72 83.5 95.7
10735267 4 9.5 17.5 23.5 34.6 45.6 63 74.3 85.6 96.4
10735268 4.1 9 17.5 23.5 36 47.5 64.3 74.3 88 98.6
10735269 4.6 9 17 22.4 34.2 47 64 72.6 85.7 97.5
Peso Total Kg. 60.6 133.6 255.3 338.5 508.1 684.7 951.3 1097.7 1288.1 1457.4
Peso Promedio 4.04 8.91 17.02 22.57 33.87 45.65 63.42 73.18 85.87 97.16
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Tabla 53. Presupuesto total de la investigacion

UNIDAD COSTO
CONCEPTO DE CANTIDAD UNITARIO VALORTOTAL
MEDIDA (UR1D) Vsb
Jeringas Unidad 60 0.15 9.00
Lapiz Unidad 1 0.40 0.40
Libreta de campo Unidad 1 1.50 1.50
Overol Unidad 1 18.00 18.00
Céamara fotogréfica Unidad 1 150.00 150.00
Botas de caucho Unidad 1 10.00 10.00
Vicryl 2-0 Unidad 18 1.50 27.00
Hoja de bisturi Unidad 4 0.25 1.00
Jaula metélica Unidad 1 100.00 100.00
Balanza digital Unidad 1 230.00 230.00
Equipo de diseccion Unidad 1 25.00 25.00
Alimentacion Unidad 15 3.00 45.00
Transporte Viajes 10 2.00 20.00
Eterol Frasco 1 7.50 7.50
Alcohol antiséptico Frasco 1 4.50 4.50
Algodon Funda 2 2.50 5.00
Yodo Frasco 1 5.00 5.00
Antibidtico + )

Antiinflamatorio posis °0 060 3960
Guantes quirdrgicos Unidad 60 0.20 12
Animales (Cerdos) Unidad 60 60.00 3600.00
Alimento (Cerdos) Sacos 250 22.00 5500.00

Subtotal USD 9810.50
Imprevistos 10% 981
Total, USD 10791.50
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Area de engorde
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Castracion a los 23 dias de edad Pesaje a los 30 dias de edad
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Pesaje a los 45 dias de edad Pesaje a los 60 dias de edad
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Pesaje a los 105 dias de edad Pesaje a los 120 dias de edad

iy
Emirate
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