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RESUMEN

La empresa publica FARMACIAS MUNICIPALES SOLIDARIAS FAR-
MASOL EP, caracterizada por apoyar a la ciudadania a mejorar su calidad de
vida a través de una atencion solidaria e integral, como a su vez un bienestar
sustentable a sus colaboradores dentro de la entidad. Entonces, la preocupacion
de la medicina ocupacional por la salud de los trabajadores aplica un rol impor-
tante para el beneficio a un ambiente laboral estable y seguro de los mismos.
Promoviendo asi la proteccion de la salud de sus colaboradores activos dentro
de la empresa, pretendiendo intervenir a tiempo enfermades graves oh mortales
que se puedan dar dentro de su desempefio laboral, disminuyendo asi condicio-
nes de riesgo de un trabajador. Por tal motivo se ve la necesidad de desarrollar e
implementar un SISTEMA MEDICO OCUPACIONAL, enfocado a la atencion
de sus trabajadores dentro de la empresa el mismo que permitird mantener un
registro de sus consultas referente a su salud dentro de su actividad laboral, con
lo cual se realiz6 el levantamiento de los requerimientos conjuntamente con el
medico ocupacional, brindando una mayor facilidad para el desarrollo del sis-
tema, eligiendo como herramientas de desarrollo el framework Angular como
front-end debido a su utilidad y versatilidad para el desarrollo de aplicaciones
web y una agradable experiencia de usuario y lenguaje de programacion java
como back-end en su plataforma java JEE permitiendo utilizar una arquitectura
n-capas brindando una mayor robustes en el desarrollo del proyecto. Ademais,
se implemento la tecnologia WAI-ARIA (Web Accessibility Initiative - Accesi-
ble Rich Internet Applications) con el objetivo de obtener una aplicacion web
accesible, que favorezca la inclusion del usuario final.

Palabras Clave: WAI-ARIA, Medicina ocupacional, Accesibilidad, Fra-
mework, Arquitectura n-capas, Salud de los trabajadores, Angular, JAVA EE.



ABSTRACT

The public company MUNICIPAL PHARMACIES IN SOLIDARITY FAR-
MASOL EP, characterized by supporting citizens to improve their quality of life
through a supportive and comprehensive care, as well as a sustainable welfare to
its employees within the entity. Therefore, the concern of occupational medicine
for the health of workers plays an important role for the benefit of a stable and
safe working environment. Thus, promoting the protection of the health of its
active collaborators within the company, aiming to intervene in time serious or
fatal diseases that may occur in their work performance, thus reducing the risk
conditions of a worker. For this reason it is necessary to develop and implement
an OCCUPATIONAL MEDICAL SYSTEM, focused on the care of its workers
within the company, which will allow to keep a record of their consultations
regarding their health within their work activity, with which the survey of the
requirements was carried out together with the occupational physician, provi-
ding greater ease for the development of the system, choosing as development
tools the Angular framework as front-end due to its usefulness and versatility
for the development of web applications and a pleasant user experience and ja-
va programming language as back-end in its java JEE platform allowing the use
of an n-tier architecture providing greater robustness in the development of the
project. In addition, the WAI-ARIA technology (Web Accessibility Initiative -
Accessible Rich Internet Applications) was implemented with the objective of
obtaining an accessible web application that favors the inclusion of the end user.

Keywords: WAI-ARIA, Occupational Medicine, Accessibility, Fra-mework,
Architecture n-layers, Workers’ Health, Angular, JAVA EE.
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Capitulo I

MARCO REFERENCIAL

1.1. Introduccion

Hoy en dia las empresas, particularmente FARMACIAS MUNICIPALES
SOLIDARIAS FARMASOL EP que tiene un punto muy importante como es
la Medicina del trabajo o también conocido hoy en dia como la Medicina Ocu-
pacional el mismo que es una rama interdisciplinaria con el objetivo de analizar
las condiciones de un trabajador el mismo que esta expuesto a innumerables
riesgos que pueden afectar directamente la salud. También, en la actualidad te-
ner un manejo adecuado de la informacion es relativamente importante mas aun
dentro de una empresa por lo que contar con un sistema que ayuden a gestio-
nar toda la informacion de cada uno de los pacientes seria transcendental, es
por ello que se implementara un software en donde le permita al médico ocu-
pacional realizar consultas médicas, preocupacionales entre otras, obteniendo
asi grandes ventajas, tanto para la empresa como para el Doctor Ocupacional
ya que mediante esta implementacion de este software le permitird optimizar el

tiempo de atencidn a un paciente, como también llevar un control de cada uno

13



de los pacientes como por ejemplo tener un historial de las consultas que se a
realizado un determinado paciente de forma rapida, ordenada y eficiente ya que

todo sera sistematizado.

(Violeta Maria Garcia Tijerino, 2014) “Es la promocién y el mantenimiento
del mas alto grado de bienestar fisico, mental y social de todas las/los traba-
jadores a través de la prevencion y el control de los factores de riesgo y de la
adaptacion del trabajo al hombre. Esto se logra con abordaje multidisciplinario
e implicaciones de profesionales con diferentes especialidades.” Es importante
dedicarse a la anticipacion, reconocimiento, evaluacion y control de aquellos
factores ambientales o estreses que surgen en el lugar de trabajo, que pueden
causar enfermedad, deterioro de la salud o incomodidad e ineficiencia marcada

entre los trabajadores.

Promoviendo el cuidado de la salud de sus colaboradores activos dentro de la
empresa, pretendiendo intervenir a tiempo lesiones, enfermades graves o morta-
les que se puedan dar dentro de su desempeiio laboral, disminuyendo asi condi-
ciones el riesgo de una persona dentro de sus actividades laborales; El presente
documento proporcionara una introduccion a los conceptos de cada una de las
tecnologias utilizadas e indispensables para el desarrollo del software, de igual
forma se mostrara todos los procesos ineludibles que se persiguid para el apli-

cativo web dentro de nuestro proyecto de titulacion.
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1.2. Antecedentes

En el ambito de la medicina, especificamente el drea de la medicina ocupa-
cional es indispensable en una empresa, ya que gracias a ello se lleva un control
con respecto a la salud de un paciente, surgiendo en la actualidad el interés por
parte de las empresas contar con sistemas Médicos en Salud Ocupacional que
permitan gestionar y vigilar la salud de los miembros de su organizacion ayu-
dando a trabajar con toda la informacion que se maneja y genera al respecto.
Por ello con este proyecto se busca ayudar concretamente al médico tanto en su
carrera profesional y a la empresa a solventar el problema de manejo de pacien-
tes, con lo que el proyecto pretende ser una herramienta/sistema que permita
mantener un control, gestion e informacion de cada uno de sus trabajadores.
También llegando a reducir considerablemente el tiempo en las actividades mé-
dicas a realizar, en la cual un médico pueda saber al instante toda la informacion

de un paciente que previamente fue atendido.

1.3. Justificacion

Debido al incremento tecnoldgico se abre la posibilidad de creacion de nue-
vas Tecnologias de Informacion (TT) que logren facilitar y optimizar el trabajo
dentro de una empresa reduciendo tiempos y costos. Por lo tanto, implemen-
tar tecnologias o nuevos sistemas ayuda a diversos campos como en este caso
a la medicina ocupacional que controla y gestiona el buen estado de salud de
los pacientes(trabajadores) a llevar de manera eficiente-automatizada toda esa

informacion dentro de la empresa. Asi se pretende implementar un sistema me-
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dico accesible eficiente en el area ocupacional que permita al médico automa-
tizar las distintas actividades Medicas logrando preservar/mantener un control
y gestion adecuado de la informacion (accidentes, como también solventar el
inconveniente que posee el gestionar los datos en archivos fisicos (operacio-
nes de escritura) u hojas de Excel dentro de la empresa que en ocasiones son
dificiles de tratar por el gran volumen de informacion y ralentizan su trabajo,
logrando asi con el desarrollo de este sistema llevar un adecuado control de las
actividades Medico Ocupacionales. enfermedades, exdmenes, reportes etc.) de
sus pacientes El sistema ademds considerard el tema de accesibilidad que brin-
de la posibilidad de ser usado o empleado por el mayor numero de personas ya
que en la actualidad se vuelve una caracteristica muy importante implementada
en diversos tipos de desarrollo de software, permitiendo que personas especial-
mente con algun tipo de discapacidad visual sean capaces de interactuar con

estas plataformas.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Desarrollar e implementar un sistema de informacion accesible de Medicina

Ocupacional para la empresa FARMASOL EP.

1.4.2. Especificos

» Estudiar y conocer los aspectos principales y fundamentos relacionados a
la Accesibilidad en Sistemas de Informacion con énfasis en personas con

discapacidad visual.
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Definir y documentar los requerimientos (funcionales y no funcionales)

del sistema a desarrollar.

Disefiar el modelo conceptual (utilizando UML) y la interfaz grafica a im-

plementarse en el sistema.

Desarrollar el sistema de acuerdo con los requerimientos y con el cumpli-

miento de estandares de accesibilidad.

Elaborar y ejecutar un plan de pruebas que permita validar la funcionalidad

del sistema.

Implementar el sistema en la infraestructura de la Empresa FARMASOL

EP y capacitar a los usuarios en el uso de este.

17



Capitulo 11

MARCO TEORICO

2.1. Medicina Ocupacional

2.1.1. Definicion

"Se refiere a la rama de la medicina que implica mantener la salud y la se-
guridad de los trabajadores y empleados en el lugar de trabajo. Incluye el tra-
tamiento de lesiones y enfermedades y también su prevencién. Por otra parte,
el objetivo secundario de la medicina ocupacional es impulsar o0 mantener la
productividad, estos diagnostican, manejan y previenen lesiones, asi como en-
fermedades que han sido causadas o exacerbadas por factores en el lugar de
trabajo. Se centran en todos los aspectos de los efectos del trabajo en la salud y

también en la salud en el lugar de trabajo."(Tucek, 2018).

2.1.2. BENEFICIOS

Segin Burton (2010) indica que entre los beneficios para bienestar y salud del empleo de la

medicina ocupacional se pueden describir los siguientes:
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= Mejorar la salud de los empleados, conduce a una mejor productividad de la fuerza labo-

ral, un mejor desempefio comercial y en ltima instancia, una economia sélida.

= [a Salud Ocupacional busca promover, mantener tanto el bienestar fisico, mental y social
de los trabajadores. Explora los efectos del trabajo en la salud de una persona y también

los efectos de la salud en su capacidad para trabajar.

= Los profesionales de salud ocupacional brindan asesoramiento independiente a la geren-
ciay los empleados acerca de prevencion de enfermedades y lesiones asociadas con el tra-
bajo, asegurando que los empleados estén en condiciones de desempefiar sus funciones,
mejorando los entornos y las culturas laborales, optimizando la gestion y la rehabilitacién

de los trabajadores afectados.

= Los servicios de salud ocupacional también ayudan a las organizaciones a cumplir con

sus deberes legales segtin la legislacion laboral de cada pais.
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2.2. ACCESIBILIDAD WEB

2.2.1. Definicion

Hace referencia a que personas con discapacidad pueden usar la Web como alguien con
plena capacidad. Especificamente accesibilidad web significa que personas con discapacidad
perciban, comprendan, navegen e interactuen con la web y que puedan contribuir a la web. La
accesibilidad web beneficia a otros, incluidas las personas mayores con habilidades cambiantes

debido, por ejemplo al envejecimiento.(W3C, 2021).

Cuando se habla de accesibilidad web, en realidad se esté refiriendo a accesibilidad digital,
ya que los mismos principios se aplican a las aplicaciones méviles y otros productos digitales.
En términos simples, la accesibilidad digital es garantizar que todos puedan acceder a su sitio
web y aplicaciones mdviles, independientemente de las barreras, siempre que el contenido sea
accesible en todas las direcciones posibles; es asegurarse de no haber excluido a personas con

discapacidades motoras o cognitivas, visuales,auditivas de su contenido. (W3C, 2021).

2.2.2. NORMAS Y PAUTAS DE ACCESIBILIDAD

A medida que la tecnologia avanza a un ritmo acelerado, lo digital es el camino a seguir.
Muchas empresas ahora estdn evolucionando y expandiéndose hacia el mundo digital. La gente
desea un servicio al que se pueda acceder desde la comodidad de su hogar, en la palma de su
mano. Es por ello, "que las Pautas de Accesibilidad al Contenido Web (WCAG) 2.0 cubren una
amplia gama de recomendaciones para hacer que el contenido Web sea mas accesible. Seguir
estas pautas hard que el contenido sea accesible para una gama mas amplia de personas con
discapacidades, que incluyen ceguera y baja vision, sordera y pérdida auditiva, problemas de
aprendizaje, limitaciones cognitivas, movimiento limitado, discapacidades del habla, fotosen-
sibilidad y combinaciones de estos. Seguir estas pautas también hard que el contenido de una

web sea mds util para los usuarios en general."(W3C, 2021).
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"WCAG 2.0 se desarrolla a través del proceso W3C en cooperacidon con personas y orga-
nizaciones de todo el mundo, con el objetivo de proporcionar un estdndar compartido para la
accesibilidad del contenido web que satisfaga las necesidades de personas, organizaciones y
gobiernos a nivel internacional. WCAG 2.0 se basa en WCAG 1.0 [WCAGI10] y esta diseia-
do para aplicarse ampliamente a diferentes tecnologias web ahora y en el futuro y para poder

probarse con una combinacién de pruebas automatizadas y evaluacién humana."(W3C, 2021).

Segin W3C (2021) Accesibilidad web no solo depende de un contenido accesible, sino
también de otros agentes de usuario y navegadores web accesibles. Las herramientas de creacion

también tienen un papel importante en la accesibilidad web.

2.2.3. WCAG 2.0 Capas de orientacion

Las personas y organizaciones que utilizan las WCAG varian desde disefiadores y de-
sarrolladores web, legisladores, agentes de compras, profesores y estudiantes. Con el fin de
satisfacer las diversas necesidades de esta audiencia, se proporcionan varios niveles de orienta-
cién incluyendo pautas generales, criterios de éxito comprobables y principios generales como
una coleccién de técnicas suficientes, de asesoramiento y fallas mds comunes todo esto docu-

mentado con ejemplos, enlaces de recursos y codigo. (W3C, 2022b).

= Principios: La parte superior cuenta o existen cuatro principios base que se proporcionan

para la accesibilidad web: operable, comprensible,perceptible y sélido. (W3C, 2022b)

= Pautas: "Las 12 pautas brindan los objetivos basicos para que los autores puedan trabajar
para hacer que el contenido sea més accesible enfocado principalmente a los usuarios con
discapacidades diferentes. Dichas pautas no son comprobables, pero proporcionan tanto
el marco y los objetivos generales que ayuden a los autores o creadores a comprender

los distintos criterios de éxito e implementar las técnicas de una manera correcta."(W3C,

2022b)

= Criterios de éxito: Se brinda o proporciona los criterios de éxito comprobables para per-

mitir el uso de WCAG 2.0 en cada directriz donde requisitos como las distintas pruebas
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de conformidad son necesarios, como en la especificacion de disefio, la compra, la regula-
cién y los acuerdos contractuales. Para satisfacer los requerimientos de diferentes grupos
y diferentes situaciones, se establecen niveles de conformidad, especificamente tres: A

(mds bajo), AA y AAA (més alto). (W3C, 2022b)

= Técnicas suficientes y de asesoramiento: Se ha documentado una gran variedad de téc-
nicas con lo que respecta a cada pauta y criterios de éxito en WCAG 2.0. Estas técnicas
de carécter informativo se dividen en dos categorias: las que permiten cumplir de manera
suficiente con los criterios de éxito y las técnicas que son de asesoramiento. Las técnicas
de asesoramiento van mads alld de lo que exigen los criterios de éxito individuales las cua-
les permiten a los autores comprender o abordar las directrices de mejor manera. Otras
técnicas de asesoramiento engloban barreras de accesibilidad que no estdn incluidas en
los criterios de éxito comprobables. Cuando es de conocimiento acerca de fallas comu-

nes, también se documentan. (W3C, 2022b)

Cada una de las capas de orientacion (principios, criterios de €xito, pautas, técnicas suficien-
tes y de asesoramiento) trabajan de manera conjunta para brindar asesoramiento sobre como
hacer para que todo nuestro contenido sea mds accesible. Se alienta a los autores a revisar y
aplicar el mayor nimero de capas que puedan, incluidas las distintas técnicas de asesoramiento,
para abarcar la gama mds amplia posible de usuarios abordando mejor sus necesidades.(W3C,

2022b).

Se debe tener en consideracion que aun incluso el contenido que se ajuste al nivel de ac-
cesibilidad més alto (AAA) no serd accesible con todos los tipos, grados o combinaciones de
personas con discapacidad, particularmente en las dreas de aprendizaje y lenguaje cognitivo.
Se incentiva a los autores a tener en cuenta la gama completa de técnicas, como las técnicas de
asesoramiento asi como a buscar asesoramiento relevante para garantizar un contenido web mas
accesible, en la medida de lo posible con las mejores practicas actuales, para esta comunidad.
Para ayudar a encontrar el contenido mds adecuado a sus necesidades los usuarios pueden hacer

uso de los metadatos. (W3C, 2022b).
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2.2.4. Documentos de apoyo de WCAG 2.0

Segin W3C (2022) documento desarrollado para satisfacer las necesidades de aquellos
que necesitan un estandar técnico estable y referenciable. Otros documentos (documentos de
apoyo), estan basados en el WCAG 2.0 y abordan propdsitos importantes, incluida la capaci-
dad de actualizarse para describir como se aplicarian las WCAG o implementarian con nuevas

tecnologias. Los documentos de apoyo incluyen:

= Como cumplir con las WCAG 2.0: Existen cuatro principios base que se proporcionan

para la accesibilidad web: operable, comprensible,perceptible y sélido. (W3C, 2022b).

= Entendiendo las WCAG 2.0 : Exsite un documento breve para la comprension de WCAG
2.0. para cada directriz y criterio de éxito siendo una guia para la implementacién y en-

tendimiento de las WCAG 2.0.

» Técnicas para WCAG 2.0: Documento con un conjunto de fallas y técnicas comunes

independientemente separadas incluyendo descripcion, ejemplos, cddigo y pruebas.

= Los documentos WCAG 2.0: Diagrama y descripcion de la relacién o vinculo que tiene

los documentos técnicos.

2.2.5. Términos importantes en WCAG 2.0

Se incluyen tres términos indispensables en WCAG 2.0 que son diferentes de WCAG

1.0. Cada uno de estos se detalla brevemente a continuacion."(W3C, 2022b).

= Pagina web: .®isten cuatro principios base que se proporcionan para la accesibilidad web:
operable, comprensible,perceptible y soélido. Estos cuatro principios sobre accesibilidad

deben ser comprendidos."(W3C, 2022b).

= Determinado programaticamente: "Gran variedad de criterios de éxito requieren que
ya sea ciertos aspectos o el total de el contenido se pueda determinar programaticamente.

Esto significa que un contenido pueda entregase de manera que los agentes de usuario,
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incluidas las TA (tecnologias de asistencia), puedan percibir y presentar en diferentes

modalidades dicha informacién a los usuarios. (W3C, 2022b).

= Accesibilidad admitida: El uso de una tecnologia de una manera que sea compatible
con la accesibilidad significa que funciona con tecnologias de asistencia (AT) y a su vez
con caracteristicas de accesibilidad en navegadores, sistemas operativosy otros agentes
de usuario. Solo se puede confiar en que las caracteristicas tecnoldgicas se ajusten a los
criterios de éxito de las WCAG 2.0 compatible con la accesibilidad mediante sus uso. Las
funciones tecnoldgicas se pueden usar de maneras no compatibles con la accesibilidad
(no funcionan con tecnologias de asistencia, etc.) siempre que no se dependa de ellas
para cumplir con ningun criterio de éxito, es decir, la misma funcionalidad o informacién

también esta disponible de alguna otra manera que sea compatible. (W3C, 2022b).

2.2.6. WAI-ARIA

Segin WAI-ARIA (2022) “Es el conjunto de aplicaciones que identifica el cémo hacer un
implicito web como de igual forma las apps coexistan en lo mds sencilla posible para las perso-
nas que presten alguna discapacidad, brinda la posibilidad de realizar apps dindmicas donde se
tenga un control de interfaz para el usuario final, desarrollando con herramientas como HTML
5 como también JavaScript y entre otras tecnologias coherentes. Sin WAI-ARIA, ciertas fun-
ciones utilizadas en las paginas web, practicamente no estarian utiles para el usuario final que

tenga alguna discapacidad.”

Por otra parte, “proporciona un marco para agregar atributos para identificar caracteristicas
para la interaccién del usuario, como se relacionan entre si y su estado actual. Adicionalmente,
describe técnicas de navegacion para marcar regiones y estructuras web comunes como ments,
contenido principal, contenido secundario, informacién de banner y otros tipos de estructuras
web. Por ejemplo, con estas aplicaciones los desarrolladores pueden identificar regiones de pa-
ginas y permitir que los usuarios del teclado se muevan facilmente entre regiones, en lugar de

tener que presionar Tab muchas veces.” (WAI-ARIA, 2022)
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"WAI-ARIA proporciona algunos elementos para llevar un mejor control de cada elemento

que contruye esta tecnologia "

= Un ROL para poder indentificar un tipo de widget que puede optar.
= Un ROL para identificar una estructura dentro de una pagina web.
= Propiedades para ver los cambios de estado de cada elemento.

= "Trnsformar lo eventos de teclado en acciones que proporciones una accion dentro un

pagina web"

2.3. USUARIOS CON DISCAPACIDAD VISUAL

2.3.1. Definicion

Segun W3C (2022a) indica que la “Baja vision” se refiere a impedimentos visuales distintos
a la ceguera. Otros términos, como "parcialmente videntez "discapacitado visual", se utilizan

en diferentes contextos."

Segun (W3C, 2022a) “En muchos contextos, la baja visién solo incluye deficiencias que no
se corrigen con anteojos regulares, lentes de contacto, medicamentos o cirugia. Por ejemplo, la
incapacidad para enfocar objetos cercanos al espectador, pero que se puede superar con ante-
ojos para leer, no se considera baja vision en algunos contextos de derechos de discapacidad. En
estos contextos, la baja vision a menudo se define como una discapacidad visual que interfiere

con la capacidad de una persona para realizar las actividades cotidianas.”
En otros contextos, como los beneficios de los programas sociales, las personas se clasifican

como personas con baja visidon o “legalmente ciegas”. Muchas personas que son legalmente

ciegas tienen una vision utilizable y pueden leer un texto cuando se muestra de manera optima

25



para ellos.

2.3.2. Tipos

Segin W3C (2022a) Existe un sin numero de elementos que pueden afectar a uuna persona

que presente este tipo de discapacidad, en las cuales presentamos a continuacion.

= Susceptibilidad a la luz: Existe personas que soy muy sensibles a la luz oh contraste a
un monitos oh ya sea un terminal el miso que puede afectar poder utilizar correctamente

un sistema web.

= Afectividad en el contraste: Tener la capacidad de distinguir los diferentes colores que

puede llegar a tner una pagina web.

= Enfoque de color Algunas personas, tiene a tener un enfoque a colores bastantes fuertes
oh ya sea que algunos otros casos que algunos otros colores son muy degradados y es por

ello que la tecnologia de wai-aria verifica dicha enfoque oh contraste.

= Vision de funcionalidad Segiin W3C (2022a) "la mayoria de las personas con baja vi-
sion tienen multiples impedimentos visuales. Por ejemplo, las personas con degeneracién
macular suelen desarrollar pérdida del campo central "puntos ciegos", agudeza visual de-
ficiente, baja sensibilidad al contraste y alta sensibilidad a la luz. Otros factores, como la
inflamacién, la medicacidn, la fatiga y el entorno, influyen en la visién efectiva de una

persona en una situacion determinada."

A veces, las personas tienen control sobre los factores ambientales, por ejemplo, pueden
cambiar la iluminacién de la habitacion, configurar el brillo del dispositivo, moverse a un
lugar sombreado o cambiar el dngulo de la pantalla. A veces, las personas tienen poco o
ningun control sobre el medio ambiente, por ejemplo, cuando usan un quiosco publico

(W3C, 2022a).

Las tareas también pueden afectar la vision funcional de una persona. Por ejemplo, una
persona puede distinguir letras en un tamafio de punto determinado en una prueba de vi-

sién en la que lee solo una letra a la vez, pero en realidad no puede leer bloques de texto
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en ese mismo tamafo de punto. Esta es la diferencia entre legibilidad y facilidad de lec-
tura. La legibilidad esté relacionada con la percepcion del texto mediante la distincion de
letras. Facilidad de lectura esté relacionado con la lectura y comprension de informacion
textual. Por lo tanto, el texto podria ser algo legible para una persona, pero no funcional-
mente legible: con esfuerzo, el usuario podria distinguir una letra de otra, pero no podria

leer oraciones de manera efectiva (W3C, 2022a).

Algunos problemas de accesibilidad de baja vision estdn directamente relacionados con
la visién funcional y algunos estdn relacionados con adaptaciones para discapacidades
visuales. Por ejemplo, cuando una persona con baja agudeza visual y campo de vision
completo, usa el zoom o la ampliacién, tiene algunos problemas similares a los de las
personas con pérdida de campo periférico, ya que una cantidad considerable de infor-
macion puede moverse fuera de su campo de visiéon como resultado de su solucion a la

agudeza visual reducida."(W3C, 2022a).

Figura 2.1: Percepcion a todo color (W3C, 2022a).

27



24. ARQUITECTURA EN CAPAS

2.4.1. Introduccion

2.4.2. SERVICIOS WEB-API REST

Segin Kurtz y Wortman “‘es un estilo arquitectonico que define un conjunto de restriccio-
nes que se utilizardn para crear servicios web” REST API es una de los sin numero de formas
que permiten realizar una comunicacion con la capa del servidor como la capa de presentacion
donde a través de sus diferentes métodos como POST GET O PUT pueden ser almacenados oh

recuperados y vistos a través de una plataforma hacia el usuario final.

Esta libertad y flexibilidad inherentes al disefio de API REST le permiten crear una API
que satisfaga las necesidades de los disefiadores y al mismo tiempo, satisfaga las necesidades
de clientes. A diferencia de SOAP, REST no estd limitado a XML, sino que puede devolver
XML, JSON, YAML o cualquier otro formato segun lo que solicite el cliente y en contraste con
RPC, no se requiere que los usuarios conozcan los nombres de los procedimientos o pardmetros

especificos en una orden especifica (Kurtz y Wortman, 2014).

2.4.3. SERVIDOR DE APLICACIONES

Segun Garcia (2019) “Es disefiado especificamente para ejecutar aplicaciones” El mismo
que incluye tanto el hardware como el software que proporcionan un entorno para que se eje-
cuten los programas, este funciona junto con otros elementos, como servidores de medios y
controladores de sesion, proporcionando légica e inteligencia comercial para brindar servicios

complementarios a usuarios de clientes empresariales y suscriptores de servicios residenciales.

244. JEE

Segin ORACLE (2022) “Es una compilaciéon de API de Java en la cual tiene como propie-

tario de Oracle.”

28



24.5. ANGULAR

Segun Elrom (2016) “Originalmente llamado AngularJS, Angular es el marco de aplicacio-
nes web front-end de open source JavaScript (basado en TypeScript) de Google. Esta disefiado
especificamente para crear aplicaciones web dindmicas. Con este marco, se puede desarrollar
aplicaciones basadas en front-end sin tener que usar otros complementos o marcos. Ademas,
se utiliza para desarrollar aplicaciones del lado del cliente de dltima generacion, especialmente

aplicaciones de una sola pagina.”

El mismo autor indica que es muy similar al marco de JavaScript, ya que es de cddigo
abierto. Ademads un grupo de desarrolladores de Google ha creado este marco de Angular, que
es uno de los marcos mds extendidos y modernos. También, cuenta con un gran apoyo del
equipo de Angular CLI y Angular App e Google. Asimismo, este admite varias plataformas,
como dispositivos nativos mdviles, web y de escritorio. También se dispone de patrones de
disefo para crear las tareas en un método mads fécil para crear una aplicaciéon. A continuacion,

segtin Elrom (2016) se presentan algunas de las funciones disponibles con Angular:

= Menos codigo: Se necesitan muchos scripts solo para disefiar una aplicacion al realizar la
manipulaciéon DOM. Pero se requiere menos codigo para la manipulaciéon de DOM si se

usa Angular.

= Controlador de vista de modelo: El marco angular se construye sobre la base de Model-

View-Controller MVC).

= Examen de la unidad: Dispone de un excelente marco de prueba conocido como Karma
disefiado por el equipo de desarrollo de Google. Esto es ttil para realizar el disefio de

pruebas unitarias para aplicaciones AngularJS.

= Enlace del modelo de datos: Al vincular datos a los controles HTML, no se requiere un
cddigo especial, solo agregando pocos fragmentos de cddigo es posible vincular datos, lo

que se hace a través de Angular.
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= Aplicaciones de escritorio: Con Angular, se puede crear aplicaciones que se instalan di-

rectamente en el escritorio tales como Windows, Mac y Linux.

= Desplazamiento virtual: Para cargar y descargar elementos de DOM, se utiliza principal-
mente el desplazamiento virtual en Angular. Este proceso se basa completamente en las

partes visibles de las listas.

2.4.6. POSTGRESQL

Es un sistema que permite una gestionar la diferente informacién que se almacena dentro de
BD, una de mayores ventajas es que es de codigo abierto, es decir no es necesario de una licen-

cia para poder hacer uso del mismo, de igual forma permite realizar sugestiones relacionales.

2.5. LECTORES Y HERRAMIENTAS DE EVALUACION

2.5.1. Lectores de Pantalla

Es una tecnologia que permite interactuar con la programacién que esta implementada den-
tro del sistema una de ellas es siguiendo las normativas de WAI-ARIA.
2.5.1.1. NVDA(Non Visual Desktop Access)

NVDA (Non Visual Desktop Access) Es una tecnologia que brinda la funciéon como lector
de pantalla gratuita disefiado por NV Access, tiene la posibilidad de leer toda la estructura
de la tecnologia de WAI-ARIA para los usuario con disparidad llegando asi a convertir en un

herramienta indispensable para personas que tiene este tipo de problemas.

2.5.1.2. JAWS

Este sistema permite leer en voz alta el contenido de la pantalla del PC y tiene el beneficio
que a los usuarios puede entender toda la informacio6n el mismo que podra realizar las acciones

sin mayor dificultad.
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2.5.2. Herramientas de Evaluacion

Hoy en dia existe un sin numero de herramientas que me permiten realizar la evaluacion a
una pagina web permitiendo asi llevar un control de monitoreo para cada una de las personas

que tienen alguna discapacidad, a continuacién presentamos algunos de ellos:

2.5.2.1. WAVE

Segin WAVE (2022) “Son un grupo de funcionalidades que pueden emplear desarrolladores
para evaluar si el contenido web es accesible para personas con discapacidad.” Como de igual
forma, tiene un servicio WAVE Runner, API WAVE de suscripcién y una API WAVE indepen-
diente para recopilar toda la informacién de forma rapida y eficiente dentro de muchas paginas,
presentando incluso informes de nivel empresarial y seguimiento de la accesibilidad, WAVE

impulsa la herramienta de accesibilidad Pope Tech.

2.5.2.2. IBM EQUAL ACCESS ACCESSIBILITY CHECKER

“Es una herramienta de codigo abierto para desarrolladores y auditores web que utiliza el
motor de reglas de accesibilidad de IBM, que detecta los problemas de accesibilidad de las
paginas y aplicaciones web. La extension se integra en las herramientas de desarrollo del nave-
gador, proporcionando una experiencia de comprobacién integrada, que ayuda a los usuarios a
identificar rapidamente el origen de los problemas de accesibilidad y a intentar solucionarlos.”

(IBM, 2022)
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Capitulo I1I

MARCO METODOLOGICO

-
-
Médico
Ocupacional

<
\._ el
Usuario con
discapacidad visual

Capa de Presentacion

Crm—
L - =
<D
Sistema Médico
Ocupacional

|

NVDA

(111
LLL 1)

[ Autenticacion ‘ | Registros I

[ Controles Médicos | Reportes l

e

Red
Empresarial

‘ Datos Pacientes

‘ Datos Usuarios

‘ Diagnésticos ‘

‘ Accidentes

(Gestion Informacion
Pacientes

Gestion de
Actividades
Médicas

Figura 3.1: Arquitectura para Sistema Médico Ocupacional.

En la Figura se puede apreciar de una manera general las personas o usuarios presentes en

el software, los distintos médulos que el sistema implementard y las relaciones que permitiran

la comunicacion entre ellos.

= Capa de Presentacion o Interfaz: Esta capa permite la interaccion con el usuario pre-

sentado en un formato legible toda la informacién que estard formado por dicho Sistema

Médico.

32



= Capa de Negocio: En ella tenemos toda la parte 16gica del programa o sistema permi-
tiendo manejar toda la parte de la gestion de los pacientes como de igual forma de las

distintas actividades y controles médicos a realizar.

= Capa de Datos: Encargada de persistir toda la informacién o datos del sistema en ella se
almacenard todo lo relacionado a los datos de pacientes, datos de usuarios (Administrador-

Médico, Enfermero) como los distintos Diagndsticos y Accidentes relacionados con los

pacientes.
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Figura 3.2: Esquema Ldgico de las capas(Sacoto Tapia, 2020).
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3.1. Division de la capa de negocios

(Sacoto Tapia, 2020) “La capa de negocios representa el grueso de la 16gica de funciona-
miento de la aplicacion distribuida.” Una de las caracteristicas de esta capa como es de geno-
cisos es aislar la capa de presentacion de la capa de servidor, de forma que las estructuras de
datos subyacentes y la l6gica que las utilizan sean independientes de la capa de presentacion.
De esta forma, también, el mantenimiento de las normas de negocio serd mas sencillo y, sobre

todo, serd reutilizable desde cualquier capa de presentacidn, sea del tipo que sea.

3.1.1. Entidades de negocio

"Las entidades de negocio son estructuras de datos que la aplicaciéon maneja y que represen-
tan a las entidades de datos definidas en los origenes de datos. Una entidad de negocio tendra
elementos que se correspondan, en todo o en parte, con los elementos de la entidad de datos a la
que representan. Por lo general las entidades de negocio no poseen métodos sino propiedades,
ya que su finalidad es la de describir la entidad de negocio a la que representan."(Sacoto Tapia,

2020).

3.1.2. Objeto de acceso a datos

En esta parte lo que me permite es ser un intermediario lo que es entre la capa de aplicacion
con los origenes de datos como puede ser por ejemplo de de una base de datos, el mismo que me
diante ya sea api pueden llegara realizar dicha conexion, permitiendo realizar ya sea sentencias

SQL para poder consular o guardar informacion.

Existen algunas caracteristicas de métodos para lo que refiere al acceso a datos las cuales

pueden ser:

= Métodos de procedimiento: Dentro de estos métodos podemos realizar lo que es conocido
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por sus siglas CRUD, son un conjunto de instrucciones que mediante sentencias SQL se
puede pesistir datos, borrar, actualizar y listar toda la informacién que se desee es su

momento.

= Método procedimiento: También conocidos como procedimientos almacenados, en donde

se le puede realizar directamente en un gestor de BASE DE DATOS.

3.1.3. Objeto de negocio

"Los objetos de negocio son una abstraccién de un conjunto de entidades de datos relacio-
nadas entre si. El objetivo de estos objetos es encapsular el acceso a varios objetos de acceso
a datos en un dnico objeto, de modo que las capas superiores no hayan de realizar accesos a

multiples objetos para realizar una operacion."(Sacoto Tapia, 2020).

3.1.4. Fachadas de negocio

"Las fachadas de negocio sélo aparecen en grandes aplicaciones con muchos objetos de
acceso a datos y muchos objetos de negocio. En este tipo de aplicaciones serd necesario en-
capsular algunos conjuntos de objetos de negocio en un objeto méds complejo que encapsule
ciertas operaciones a fin de que la programacion de la capa de presentacion sea mas facil y mas

coherente."(Sacoto Tapia, 2020).

3.2. Requerimientos

Los requerimientos para este desarrollo e implementacién del presente proyecto son de tipo
hardware y software los cuales permitiran una correcta ejecucion del sistema en el cual estos

son importantes para el funcionamiento del mismo. Los cuales son detallados a continuacion.

3.2.1. Hardware

» Servidor Web, Base de Datos

S.0O. Ubuntu Server, servicios de apache2 y Postgresql.
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3.2.2. Software

= JDK (Java Development Kit).

Un software que proporciona funciones y herramientas las mismas que son utilizadas

para el desarrollo y creacion de programas dentro de Java.

= JAVA.
Lenguaje de programacion orientado a objetos el cual permite el desarrollo de apli-
caciones de manera versatil y sencilla.
= Servidor de aplicaciones - WildFly

WildFly como tal es un servidor de aplicaciones compatible con JAVA JEE, tambien
es Open Source es decir no tiene ningun costo alguno, teniendo asi grandes ventajas como
su flexibilidad, ligero y administrativo en la creacion e implementacion de aplicaciones y

servicios JAVA.

= Angular

Librerias: Angular material, boostrap.

s |DE desarrollo
Visual Studio Code: Extensiones - Tabnine, Terminal.

Eclipse JEE

= POSTGRESQL

pgAdmin III: Herramienta de gestién y administracion para la base de datos relacio-

nales.

3.3. Requerimientos del Aplicativo

Para el desarrollo del proyecto se dio inicio con el levantamiento de los requerimientos al

formar parte de una organizacién como lo es Farmasol EP. Son indispensables para la correcta
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realizacion del sistema.

Los requerimientos estan realizados con énfasis en los requisitos del Médico Ocupacional

para su correcta interaccion con la plataforma, al estar plasmado los mismos segun sus necesi-

dades.

Finalmente, al haber culminado con el proceso de estudio y andlisis de todos los requeri-
mientos que se veran involucrados en el sistema, se pudo definir de manera mas concisa y eficaz

las funcionalidades que el sistema debera realizar para su correcto funcionamiento.

3.3.1. Identificacion de stakeholders

Dentro de un proyecto es imprescindible identificar los involucrados que interactuaran de
manera directa o indirectamente en la realizacion del sistema, para lo cual se define a continua-
cion:

= Dentro del grupo se encuentran los siguientes involucrados:

* Médico ocupacional: Perteneciente a Farmasol EP el cual estard encargado de uti-

lizar el sistema y corroborar el funcionamiento del mismo.

* Desarrolladores: Encargados en el desarrollo de la plataforma, los cuales permiti-

ran cumplir con los objetivos y requerimientos propuestos anteriormente.

* Gerencia de FARMASOL: Los cuales nos brinda asistencia en la documentacién
para la realizacién de nuestro proyecto dentro de la Empresa Publica de Farmacias

Municipales Solidarias FARMASOL EP.

* Departamento de Sistemas: El cual nos ayuda con la gestion de hardware para el

despliegue del software como tal.

» Pacientes o trabajadores: Los cuales se les realizard los distintos tipos consultas

dependiendo su estado de salud.

» Todas las pruebas con el grupo de involucrados, se las realizardn dentro de la Em-

presa Farmasol EP.

37



3.3.2. Requerimientos Funcionales

Estos requerimientos hacen una alusion a las acciones y servicios que debe proveer un sis-
tema, habitualmente hacen referencia a las salidas y entradas de cada uno de los procesos y

almacenamiento de la informacién dentro del sistema, los cuales se presenta a continuacion:
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Cadigo RFO1

Nombre Registro de Usuarios

Actor Administrador

Descripciéon - El sistema debera permitir registrar un usuario
con un rol asignado.

Proceso Registrar Usuario y contrasefia.

- Asignar un ROL.

- Sistema Verifica los campos ingresados co-
rrectamente.

-Usuario registrado.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.

Registro guardado correctamente.

Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.1: Requisito Funcional 1
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Cadigo RFO1

Nombre Lista de Usuario

Actor Administrador

Descripciéon El sistema permite listar usuarios con su respec-
tivo rol.

Proceso - El Administrador ingresa al médulo Usuarios.

- El Administrador visualiza la informacion de
los usuarios.

Post condiciones

El sistema emitird una lista que inlcuira toda
la informacién del usurio con su respectivo rol,
permitiendo identificar el mismo.

Prioridad MEDIA
Tabla 3.2: Requisito Funcional 1
Cadigo RF02
Nombre Registrar Paciente
Actor Doctor
Descripcion - El sistema debera permitir registrar un pacien-
te con un departamento asignado.
Proceso Registrar Paciente.

- Asignar un Departamento.

- Sistema Verifica los campos ingresados co-
rrectamente.

-Paciente registrado.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.3: Requisito Funcional 2




Cédigo RFO03

Nombre Registrar Examen Inicial

Actor Doctor

Descripcion - El sistema debera permitir registrar un
Examen Inicial asignado a un paciente.

Proceso Registrar Examen Inicial.

- Seleccionar paciente para Examen Inicial.

- Sistema Verifica los campos ingresados co-
rrectamente.

- Consulta Examen Inicial.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad ALTA
Tabla 3.4: Requisito Funcional 3

Codigo RF04

Nombre Registrar Consulta Medica

Actor Doctor

Descripcion - El sistema debera permitir registrar una con-
sulta medica asignado a un paciente.

Proceso Registrar Consulta medica.
- Seleccionar paciente para ingresar una consul-
ta medica.
- Sistema Verifica los campos ingresados co-
rrectamente.
- Consulta Medica registrada.

Prioridad ALTA

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.5: Requisito Funcional 4




Cadigo RFO05

Nombre Listar Consultas

Actor Doctor

Descripcion - El sistema permitira listar todas las consultas
de cualquier tipo ya sea medica, preocupacio-
nal, entre otros, pertenecientes a un paciente.

Proceso - Ingreseo al modulo de consulta ya sea media,

preocupacional, etc.

- Seleccionar paciente para listado de consultas.
- Listar todas las consultas que un paciente se a
realizado.

Post condiciones

Visualizar la informacidn de las consultas.

Prioridad ALTA
Tabla 3.6: Requisito Funcional 5
Cadigo RFO05
Nombre Registrar Consulta Preventiva
Actor Doctor
Descripcion - El sistema debera permitir registrar una Con-
sulta Preventiva asignado a un paciente.
Proceso Registrar Consulta Preventiva.

- Seleccionar paciente para ingresar una consul-
ta preventiva.

- Sistema Verifica los campos ingresados co-
rrectamente.

- Consulta preventiva registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.7: Requisito Funcional 6
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Cadigo RFO06

Nombre Registrar Consulta Preocupacional

Actor Doctor

Descripcion - El sistema debera permitir registrar una Con-
sulta Preocupacional asignado a un paciente.

Proceso Registrar Consulta Preocupacional.

- Seleccionar paciente para ingresar una consul-
ta preventiva.

- Sistema verifica los campos ingresados correc-
tamente.

- Consulta Preocupacional registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad ALTA
Tabla 3.8: Requisito Funcional 7

Caédigo RF07

Nombre Registrar Examen Medico Inicial

Actor Doctor

Descripcion - El sistema debera permitir registrar un
Examen Medico Inicial asignado a un pacien-
te.

Proceso Registrar Examen Medico Inicial.

- Seleccionar paciente para ingresar una
Examen Medico Inicial.

- Sistema verifica los campos ingresados correc-
tamente.

- Examen Medico Inicial registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.9: Requisito Funcional 8
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Cadigo RFO8

Nombre Registrar Examen Medico Retiro

Actor Doctor

Descripcion - El sistema debera permitir registrar un
Examen Medico Retiro asignado a un pacien-
te.

Proceso Registrar Examen Medico Retiro.

- Seleccionar paciente para ingresar una
Examen Medico Retiro.

- Sistema verifica los campos ingresados correc-
tamente.

- Examen Medico Retiro registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad ALTA
Tabla 3.10: Requisito Funcional 9
Codigo RFO09
Nombre Ficha Reintegro
Actor Doctor
Descripcion - El sistema debera permitir registrar una Ficha
Reintegro asignado a un paciente.
Proceso Registrar Ficha Reintegro.

- Seleccionar paciente para ingresar una Ficha
Reintegro.

- Sistema verifica los campos ingresados correc-
tamente.

- Ficha Reintegro registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.11: Requisito Funcional 10
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Cadigo RF10

Nombre Registrar Accidente

Actor Doctor

Descripcion - El sistema debera permitir registrar una Acci-
dente asignado a un paciente.

Proceso Registrar Accidente.

- Seleccionar paciente para ingresar una Acci-
dente.

- Sistema verifica los campos ingresados correc-
tamente.

- Accidente registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad ALTA
Tabla 3.12: Requisito Funcional 11
Cadigo RF11
Nombre Registrar Historial
Actor Doctor
Descripcion - El sistema debera permitir registrar una Histo-
rial asignado a un paciente.
Proceso Registrar Historial.

- Seleccionar paciente para ingresar una Histo-
rial.

- Sistema verifica los campos ingresados correc-
tamente.

- Historial registrada.

Post condiciones

Validar la informacién ingresada.
Si el registro no se guarda se emite un mensaje
de error

Prioridad

ALTA

Tabla 3.13: Requisito Funcional 12
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Cddigo RF12

Nombre Reportes

Actor Doctor

Descripciéon - El sistema permitira imprimir reporte en pdf
las consultas registradas por fecha.

Proceso - Ingreso de fecha desde hasta para visualizar e

exportar en PDF.
- Visulaizar Reportes.

Post condiciones

Validar fechas ingresadas.
presentacion de los datos obtenido en un PDF

Prioridad

ALTA

Tabla 3.14: Requisito Funcional 13
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3.3.3. Requerimientos No Funcionales

Cdédigo RNFO1

Nombre Interrelacién el usuario con Software

Descripcion El usuario podra utilizar de la manera mas cen-
silla el software.

Caracteristicas Interfaz cencilla y accesible para el usuario

Prioridad MEDIA

Tabla 3.15: Requisito No Funcional 1

Cadigo RNF02

Nombre Integridad de datos

Descripcion Cifrar la informacion.

Caracteristicas Correctitud y completitud de la informacion al-
macena den BD.

Prioridad ALTA

Tabla 3.16: Requisito No Funcional 2

Cadigo RNF03

Nombre Eleccién de un Sistema Operativo

Descripcion Analizar a detalle de todas las especificaciones
y requisitos del software para tener un buen ren-
dimiento en la ejecucion del sistema.

Caracteristicas Obtener todos los detalles del software para del
despliegue del mismo.

Prioridad ALTA

Tabla 3.17: Requisito No Funcional 3
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Cadigo RNF04
Nombre Recursos para despliegue del software
Descripciéon Investigar con detalle las especificaciones de la
plataforma para el desarrolo.
Caracteristicas Almacenamiento, rendimiento
Prioridad ALTA
Tabla 3.18: Requisito No Funcional 4
Cddigo RNF05
Nombre Accesibilidad
Descripcion Tamafio de letra y colores.
Caracteristicas - El tamano de la letra debe ser minimo 14.
- El color debera mantener un contraste entre la
letra y el fondo.
Prioridad ALTA

Tabla 3.19: Requisito No Funcional 5

3.4. Diagrama para la aplicacion Web

3.4.1. Diagrama Entidad-Relacion

Es sumamente importante para llegar a identificar el proceder de cada una de las clases que

estan asociadas que participan de una u otra forma en el sistema.

Como se puede apreciar en la Figura 3.3, el sistema contiene un sin numero de tablas pero

las que mas se recalcan a nivel de de interfaz gréafica son las siguientes:

Tabla de Usuarios: La cual se encargara de guardar la informacién de un usuario con su rol

respectivo.

La tabla consulta : Ingresando la informacion de la consulta de un paciente.
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La tabla Accidentes : Ingresando la informacion de un accidente a un paciente.

49



DePARTAENTO

capente

[—"

[rs—

e
T e Serrelzads

Examen AL

P cnvmaoe

[

=5
=
=
[
=
Comsuuenicn e
P =,
=
Y =
: i
s X p o
s
constameda_interconsats eataar
e
=5
Ao
[prcrosnc0 ™ e | Srrents
9 daponcosa e
P
Sr v
Comsutemevenn
o o 1o et o
e
SINDROME. e ecer netrofias
1o aomen ] o
17 tcmis &=
[— aon
—— o ot
—
ditancisOjobere: pemeet pertenccer —~—
coNsULTA- P pertenecer e
[~ =
ot
= =
o s
e e
e =
P -
B e
oo
[Er— petenc 17 st coes
P T, i =
- P
disancia0joDeec ==
veionCercanaOyotzquierdo. -
pree Y e
P o
prever el :
o e §7 v
e frorere
sttt s
. ey
idoizauerdoAZ00HT nege: e
e Saam
e
Com
e
ro— weces
setenecer .
§ E et et 1 v e
) =
i s
frr—ct =
s
ot
o,
oo,
e
T
f..,.,‘. " i
- o
s e — oroioan
S 1o i oo
i
ey
e
o
E

Figura 3.3: Diagrama Entidad Relacion

50




3.4.2. Diagrama de Clases

Diagrama de Clases.

Figura 3.4: Diagrama de clases de Sistema WEB
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3.5. Desarrollo

Network

2y

Cliente _
WEB Base de Datos

Servidor

Figura 3.5: Diagrama fisico.

Para el desarrollo del proyecto, se ha decidido implementar una arquitectura N-capas debido
a la robustes, seguridad, confiabilidad y escalabilidad que ofrece este tipo de arquitecturas debi-
do a que cada una de las capas se encuentran separadas permitiendo una mejor administracion

en cada una de ellas, utilizando tecnologia JEE para la implementacion del backend.

Para el almacenamiento de la informacion se opto por implementar un gestor de BD obje-
to relacional como lo es PostgreSQL, debido a una de sus grandes ventajas que es de codigo
abierto, de igual forma siendo la mas adecuada para proyectos que manejen un gran volumen

de datos.

3.5.1. SERVIDOR JAVA

El modelo clésico de capas en la arquitectura de las aplicaciones Java EE se divide en las

siguientes:

= Cliente: Normalmente se trata de un navegador, pero puede ser un teléfono inteligente.
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Figura 3.6: Esquema Légico de las capas(Sacoto Tapia, 2020).

= Capa web: Perite la intercomunicacién lo que es entre cliente con la capa de negocios

permitiendo abstraer toda la informacion necesaria que el cliente lo este solicitando.

= Capa de negocio: En esta parte permite realizar todo el procedimiento para realizar lo

que es la persistencia de toda la informacion.

= Capa del servidor: Permite persistir los datos que un usuario pretende guardar para luego

ser recuperada en cualquier momento, BD como PostgresSQL, oracle, etc.

Para la implementacion del servidor se us6 JAVA utilizandolo en el Entorno de Desarrollo
Eclipse JEE en su version 2021 para lo cual se procedié a instalar un servidor de aplicaciones
como lo es JBoss especificamente en la version 4.21.3 Final siendo la versién mas estable exis-

tente hasta ahora, necesario ya que brinda soporte JPA y muchas otras herramientas.

3.5.1.1. Wildfly
Segin WildFly (2022) “Es un servidor de aplicaciones con certificacién Java EE 8.”
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Entre los servicios que ofrece se pueden describir los siguientes:

= Un grupo de conexiones JDBC para una administracion a una BD relacional, el grupo de
conexiones se puede usar directamente al inyectar un objeto Datasource en su aplicacion
o indirectamente usando, por ejemplo, una aplicacion JPA que se basa en un Datasource

disponible.

= Un contenedor EJB donde puede ser acabo implementaciones de servicios remotos como

por ejemplo los EJB.

= Un servidor web ligero y rdpido llamado Undertow". Este servidor web brinda soporte

para aplicaciones web heredadas (JSP / Servlets), asi como para interfaces JSF y RESTful.

= "Wildfly es ahorra tiempo: Su proceso de arranque estd altamente optimizado, los servi-

cios se inician simultdneamente eliminando las esperas."(genos, 2021).

= “Ahorro de memoria. Su gestion de la memoria es capaz de minimizar la asignacién
de posiciones, evitando la carga de clases duplicadas y objetos, aligerando también los

procesos del colector de basura de Java."( Arsys, 2017).

= "Basado en estdndares. Aprovecha las tltimas mejoras de Java EE7 para maximizar las
capacidades de las aplicaciones y la productividad de los desarrolladores. Ademas, dis-
pone de una plataforma adaptada a todos los ultimos estdndares de la web moderna y
el acceso desde dispositivos. Soporta REST, JAX-RS 2 y JSON-P, entre otros."( Arsys,
2017)

El servidor de aplicaciones lo podemos instalar directamente de la tienda haciendo uso del

IDE de Desarrollo.
Segin (genos, 2021) “Indica que, con la intencién de satisfacer la demanda de conectivi-

dad, capacidad de respuesta y capacidad de escalar, que surgen en el desarrollo de aplicaciones

webs."
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Press the "more info” link to learn more about a solution.

Search| Recent| Popular | Favorites|Installed | . Giving loT an Edge

Fihd:‘)’jbmsl X | |All Markets ~ | All Categories v| |Go

TS 15 QUILK wdy L0 1INsLdll FIEEVIATKED 1ILE PIUYIn 1T0IM Jouss 10015 NP/ 0012, DUSS.01g/. SOUILES die dt
\ https://github.com/jbosstools/jbosstools-freemarker.. more info

by JBoss/Red Hat, EPL

freemarker html template fileExtension ftl

141 Installs: 121K (507 last month) Install

JBoss Tools 4.21.3.Final

JBoss Tools is an umbrellz project for a set of Eclipse plugins that includes support for JBoss and related technologies,
such as Hibernate, JBoss AS / WildFly,.. more info
by Red Hat, Inc,, EPL

openshift WildFly jbosstools maven hibernate

1194 Installs: 1,28M (9.477 last month) Installed

Figura 3.7: Servidor de Aplicaciones

Asi el servidor permitird alojar nuestra aplicacion y proporcionar el entorno para la ejecu-

cion de la misma.

Es importante para empezar con el desarrollo configurar el archivo standalone.xml en nues-
tro servidor de aplicaciones para permitir una comunicacion con nuestra base de datos POST-
GRESQL vy asi poder persistir toda nuestra informacién. En la siguiente imagen se muestra el
DataSource asignado para la respectiva conexion desde el servidor hacia la Base de Datos es-

pecificada.

+jébe :hilmem: beat ;D0_CLOSE_DELAY=-1;00_CLOBE_ON_IXIT=FALSE
b2 y

ocalhost: $432/postgres

Figura 3.8: Configuracion DataSource

El DataSource contiene los siguientes pardmetros que deben modificase dependiendo de la

base de datos a emplearse los demas los podremos dejar por defecto:
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= Connection-url: Para la conectividad de la base de datos java agregando el puerto y

nombre de la BD a conectarse.
= User-name: Nombre del usuario para BD.

= Password: Credenciales para la conexién a una BD.

Para poder utilizar todas las librerias necesarias en un proyecto JAVA EE se las puede importar
directamente desde el archivo llamado "pom.xml"tanto librerias para la persistencia de datos

como lo es JPA como el Driver JDBC de postgres necesarios para este proyecto.

Se puede observar que el servidor de aplicaciones en si viene incluido con las librerias

necesarias para hacer uso de la API de persistencia de Java.
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<!-- Import the CDI API, we use provided scope as the API is included in
JBoss WildFly -->

<dependency>
<groupld>javax.enterprise</groupTd>
<artifactId>cdi-api</artifactId>
<scope>provided</scope>

</dependency>

<!-- Import the Common Annotations APT (JSR-250), we use provided scope
as the APT is included in JBoss WildFly -->

<dependency>
<groupld>org.jboss.spec.javax.annotation</groupld>
<artifactId>jboss-annotations-api_1.2_spec</artifactId>
<scope>provided</scope>

</dependency>

<1-- Import the JAX-RS API, we use provided scope as the API is included
in JBoss WildFly --»

<dependency>
<groupIld>org.jboss.resteasy</groupld>
<artifactTd>jaxrs-api</artifactId>
<scope>provided</scope>

</dependency>

<I-- Import the JPA API, we use provided scope as the API is included in
JBoss WildFly -->

<dependency>
<groupIld>org.hibernate.javax.persistence</groupId>
<artifactIdshibernate-jpa-2.1-api</artifactlds
<scope>provided</scope>

</dependency>

Figura 3.9: Archivo pom.xml

Dentro del servidor de aplicaciones tenemos la opcién de vincular una direccién en parti-
cular utilizada para que cualquier equipo en la red pueda acceder al servidor y obtener comu-
nicacién hacia los distintos servicios creados para la aplicacion siendo muy importante en el

momento que procedamos a desplegar nuestro sistema.

El pardmetro importante a configurar es el pardmetro -bind en el cual especificaremos la

direccion IP a vincular al servidor.

E.] Edit Configuration [m] X
Edit launch configuration properties (7)
Below is the launch configuration properties for starting JBoss Servers

Name: | WildFly 24+ |

= Arguments| @ Main| % Classpath| %~ Source| B Environment| [Z] Common
Some values on this tab refer to the server's runtime location. JBossTools may attempt to update some program and vm arguments.
[] Always update arguments related to the runtime.
Program arguments:
-mp "CAAPLICACIONES\wildfly-26.0.1.Final\wildfly-26.0.1.Final\modules” org jboss.as.standalone -b 0.0.0.0 --server- ‘

config=standalone.xml -Djboss.server.base.dir=C\APLICACIONES\wildfly-26.0.1 Final\wildfly-26.0.1.Final\standalone

Varjables...

Figura 3.10: Configuracion de las propiedades del servidor

3.5.1.2. CREACION DE SERVICIOS REST

“REST no es un protocolo ni un estandar, sino més bien un conjunto de limites de arquitec-
tura.” (Hat, 2020) El servicio REST es una de las api mas utilizada por los desarrolladores ya

que permite la intercomunicacion con la capa del servidor, presentando los datos en un formatos
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ya sea JSON el mismo que mediante plataformas de desarrollo podemos implementar métodos

que nos permitan ya sea mostrar los datos o enviar los datos desde el usuario final.

METODOS API REST

= POST: Mediante este método nos permite almacenar la informacion dentro de una Base

de Datos enviados desde nuestra interfaz de usuario.

= PUT: Mediante este método nos permite realizar una modificacién ya sea a todo un objeto

o partes de las mismas teniendo en cuenta que ya estaba previamente creado.

= GET: Con este método lo que aremos es, realizar una peticién a nuestro servidor de una

cierta informacion que este optando el usuario.

= DELETE: Método el cual tiene como funcionalidad eliminar un objeto oh cierta informa-

cion.

Para que nuestro Front-end pueda acceder a los datos almacenados y pueda realizar todas
las funcionalidades asignadas al sistema como Crear, Leer, Actualizar y Eliminar informacion
como al acceso de lo que respecta a la 16gica de negocio se desarrollaron varios servicios rest
con sus respectivos métodos y pardmetros de entrada visualizando los principales servicios a
continuacion:

Registrar Paciente

Parametros de entrada

Paciente: Objeto de tipo paciente para el registro.
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@POST

@Path("/registrarPaciente™)
@Consumes("application/json™)
@Produces("application/json")

public Response insertPaciente(Paciente paciente) m
Response.ResponseBuilder builder=null;

Map<String, String> data=new HashMap<>();

try {
pon.save(paciente);

data.put("code", "1");
data.put(“"message"”, "OK guardado");
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);

¥
catch(Exception e) {

data.put("code", "99");
data.put("message"”, e.getMessage());
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);

// TODO Auto-generated catch block

e.printStackTrace();
}

return builder.build();

Figura 3.11: Método registrar Paciente

Lista Pacientes

Parametros de entrada

Paciente:Objeto paciente.

@GET

@Path("/listarPacientes™)

@Produces("application/json;charset=utf-8")

public List<Paciente> getPacientes() {
return pon.getPacientes();

}

Figura 3.12: Método listar Pacientes
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Registrar Consulta Médica

Parametros de entrada

Consulta Medica:Objeto de tipo consulta médica para el registro.

@PoST

@Path("/registrarConsultaMedica™)

@Consumes("application/json™)

@Produces("application/json™)

public Response registrarkonsultaMedica(ConsultaMedica consultaMedica) {
Response.ResponseBuilder builder=null;
Map<String, String> data=new HashMap<>();

try {
con.saveConsultaMedica(consultaMedica);
data.put("code”, "1%);
data.put("message"”, "OK guardado consulta medica™);
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);
} cateh (Exception e) {
/! : handle exception
data.put("code™, "99");
data.put("message”, e.getMessage());
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);

I/ Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

¥
return builder_build();

Figura 3.13: Método registrar Consulta Médica

Lista Consultas Médicas Por Paciente

Parametros de entrada

Codigo: Codigo del paciente para visualizar sus consultas.

@GET

@Path("/listaConsultasMedicasPorPaciente")

@Produces("application/json;charset=utf-8")

public List<ConsultaMedica>getConsultaMedicaPorPaciente(@QueryParam("codigo™)Integer codigo) {

return con.getConsultasMedicasPorPaciente(codigo);

Figura 3.14: Método Listar Consultas Médica
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Obtener Consulta Médica por Codigo

Parametros de entrada

Cédigo: Cddigo de la consulta a actualizar datos.

@GET

@Path("/consultaMedicaPorlodigo™)

@Produces("application/json;charset=utf-8")

public ConsultaMedica getConsultaPorCodigo(@QueryParam("codigo™)Integer id) {
return con.getConsultaMedicaPorCodigo(id);

I

Figura 3.15: Método obtener Consulta Médica

Actualizar Consulta Médica

Parametros de entrada

Consulta Medica:Objeto de tipo consulta médica a acttualizar datos.

@pPuT

@Path("/actualizarConsultaMedica™)

@Consumes("application/json™)

@Produces("application/json™)

bublic Response mergeConsultaMedica(ConsultaMedica consultaMedica) {
Response.ResponseBuilder builder=null;

Map<String, String> data=new HashMap<>();

try {
con.updateConsultaMedica(consultaMedica);

data.put("code”, "1"});
data.put("message”, "OK ACTUALIZADO CONSULTA MEDICA");
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);

catch(Exception e) {
data.put(“code”, "99");
data.put("message"”, e.getMessage());
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);

// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

}

return builder . build();

Figura 3.16: Método Actualizar Consulta Médica
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Eliminar Consulta Médica

Parametros de entrada

Codigo: Codigo de la consulta para la eliminarla del registro.

@DELETE

@Path("/eliminarConsultaMedica™)

@Produces("application/json™)

@Consumes("application/json™)

public Response eliminarConsultaMedica(@QueryParam("codigo")Integer id) {
Response.ResponseBuilder builder= null;

Map<5tring, String> data=new HashMap<>();

try {
con.deleteConsultaMedicaPorId(id);
data.put("code", "1");
data.put("message”, "OK ELTMINADA CONSULTA MEDICA™);
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);
} catch (Exception e) {
data.put("code", "99");
data.put("message”, e.getMessage());
builder=Response.status(Response.Status . 0K) .entity(data);

I Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

¥
return builder_.build();

Figura 3.17: Método Eliminar Consulta Médica

Los servicios para los médulos referentes a Consultas y Accidente se manejaron con la
misma légica como esta implementada la Consulta Médica recibiendo como pardmetros segun

el tipo de Objeto.
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Registrar Usuario

Parametros de entrada

Usuario: Objeto de tipo usuario para el registro.

@POST

@Path("/registrarUsuario™)
@Consumes("application/json™)
@Produces("application/json™)

public Response registrarbsuario(Usuario usuario) {
Response.ResponseBuilder builder=null;

Map<String, String> data=new HashMap<>();

try {
uon.save(usuario);

data.put("code™, "1");
data.put("message”, "OK guardado Uusario™);
builder=Response.status(Response.Status.0K).entity(data);

¥
catch(Exception e) {
data.put("code™, "99"});
data.put("message"”, e.getMessage());
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);

// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace(};

}

return builder_build();

}

Figura 3.18: Método Registrar Usuario

Get Usuarios

- @GET
@Path("/listalsuarios")
@Produce5M“applicationfj50n;charget=utf—8“ﬂ
public List<Usuario> getUsuarios(){
return uon.getUsuarios()};

Figura 3.19: Método Listar Usuarios
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Get Usuario Por Codigo

Parametros de entrada

Cédigo: Codigo de Usuario para actualizar datos.

@GET

@Path("/usuarioPorCodigo™)

@Produces("application/json;charset=utf-8")

public Usuario getUsuarioPorCodigo(@QueryParam("codigo”)Integer codigo) m
return uon.getlUsuarioPorCodigo(codigo);

B

Figura 3.20: Método Obtener Usuario

Borrar Usuario

Parametros de entrada

Cédigo: Codigo de Usuario para la eliminarlo del registro.

@DELETE

@Path("/eliminarUsuario™)

@Produces("application/json™)

@Consumes("application/json™)

public Response borrarUsuario(@QueryParam("codigo")Integer id) {
Response.ResponseBuilder builder= null;

Map<String, String» data=new HashMap<>();

try {
uon.deleteid(id);
data.put("code", "1");
data.put("message"”, "OK ELIMINADO USUARIO");
builder=Response.status(Response.Status.0K) .entity(data);
} catch (Exception e) {
data.put("code", "99");
data.put("message"”, e.getMessage());
builder=Response.status(Response.Status.0K).entity(data);

// TODO Auto-generated catch block

e.printStackTrace();

}
return builder.build();

Figura 3.21: Método Eliminar Usuario
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Todas las pruebas con este servidor fueron realizadas de manera local permitiendo asi ve-
rificar su correcto funcionamiento y corregir errores que vayan surgiendo para posteriormente
concluido todo el desarrollo del sistema poder desplegarlo y ponerlo en produccién permitiendo

asi cumplir con las funcionalidades propuestas.
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3.5.2. Creacion de la Base de Datos

Para almacenar los datos necesitamos de un Sistema de que gestione toda nuestra informa-
cibn es por ello que utilizamos un BD en el cual pueda residir toda la informacién y asi atender

a las peticiones que pueda realizar los usuarios desde un navegador.

Para ello se empled la base de datos POSTGRESQL por su gran capacidad para trabajar con
un gran volumen de datos y otras ventajas mds explicadas anteriormente ademds de acoplarse

muy bien con el servidor de aplicaciones.

A continuacion, segin PostgreSQL (2022) se presentan las principales ventajas o beneficios

de PostgreSQL.:
= Puede ejecutar sitios web dindmicos y aplicaciones web como una opcion de pila LAMP.

» El registro de escritura anticipada de PostgreSQL lo convierte en una base de datos alta-

mente tolerante a fallas.

= El cédigo fuente de PostgreSQL estd disponible gratuitamente bajo una licencia de cédi-
go abierto. Esto le permite la libertad de usarlo, modificarlo e implementarlo segtn las

necesidades de su negocio.

= Admite objetos geogréficos, por lo que puede usarlo para servicios basados en la ubica-

cién y sistemas de informacion geografica.

» Ficil de usar,bajo mantenimiento y administracion para el uso integrado y empresarial de

PostgreSQL.

Para ello haremos uso de la herramienta PGADMIN creacidén de una BD a usar en el de-
sarrollo del proyecto y asi gracias a JPA (JAVA PERSISTENCE API) a través de su objeto

EntityManager poder administrar todas las entidades.

Al momento de ingresar a la plataforma de administracion PGADMIN se nos muestra una

pantalla..
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Figura 3.22: Pantalla inicio PGadmin

Como se aprecia en la imagen debemos ingresar nuestra contrasefia para nuestro usuario
""postgres'' y asi poder acceder directamente a la consola de administracion, alli encontramos
el apartado ''Database'’ donde podremos crear nuestra BD de igual forma el usuario destinado

a administrar la misma.

Luego de haber creado nuestra base ya podremos hacer uso de ella a través de las configu-
raciones anteriormente mencionadas en el servidor de aplicaciones y contar asi con un sistema

para almacenar todos nuestros datos.

Figura 3.23: Consola de Admininstracién PGadmin
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3.5.3. Etapa de Desarrollo Web

3.5.3.0.1 Angular 12

Es un Framework desarrollado por la empresa de Google mediante el leguaje de TypeScrip
el mismo que me permite construir aplicaciones en HTML y JavaScript de una forma ripida
y sencilla; es una plataforma dindmica y asincrona con el servidor el mismo que me permite

separar nuestro proyecto en apartado de Frontend y Backend de una forma totalmente separada.

3.5.3.0.2 TypeScript

"TypeScript define un conjunto de tipos de JavaScript, lo que ayuda a los usuarios a escribir
codigo JavaScript que es mds facil de entender. Todo el codigo TypeScript se compila con Ja-
vaScript y se puede ejecutar sin problemas en cualquier plataforma. TypeScript no es obligatorio
para desarrollar una aplicacién Angular. Sin embargo, es muy recomendable ya que ofrece una
mejor estructura sintdctica, al tiempo que hace que la base de cddigo sea més facil de entender

y mantener"(Gongalves, 2021).

3.5.3.0.3 Testing (Pruebas)

“Angular usa el Framework de prueba Jasmine. Jasmine proporciona multiples funcionali-

dades para escribir diferentes tipos de casos de prueba.” (Gongalves, 2021)

3.5.3.0.4 Moédulos

En una app de Angular tiene un médulo raiz, el mismo que tiene como nombre AppModule

en el cual suministra un herramienta para dar inicio a la aplicacion.
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3.5.3.0.5 Componentes

En la cual son los fragmentos de cddigo en la cual define una clase dentro de Angular en la

cual determina una légica y los datos de un aplicativo.

3.5.3.0.6 Arquitectura de Angular

Module Module Metadata
component service

o e Template Directive
Value 314 Fn <> {}

Property Event binding

Injector binding Metadata

Service

{} Components
{}
5} 5}
%, %
©%

Figura 3.24: Arquitectura en Angula (Gongalves, 2021).

El Framework como es Angular trabaja como Backend y de forma independiente el mismo
que se encarga de realizar un HTTP Request hacia el Frontend y devuelve un HTTP Response

que serd percibida por el usuario final.

= Velocidad y Rendimiento

* - Multiplataforma o aprendizaje.
* - Optimizacion de cédigo.
* Productividad

o - Creacién de componentes, mddulos, etc.
o - Angular CLIL

o - Incorporacién con la gran mayoria de editores de texto.
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3.5.4. Descargar de Node.js y NPM

3.5.4.0.1 Prerequisitos

Para nuestro proyecto vamos a descargar los files de instalacidon de 64 bits para Node.js.

j‘% Mode,js Setup — X

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n ° d e The Setup Wizard will install Node, js on your computer,
(9

Back Cancel

Figura 3.25: Instalacion de Node js.

Para verificar que todo este corrctamente instalado ingresmos los siguintes comandos dentro
de nuestra terminal.

BN Select Modejs command prompt

michael»node -v

michael>npm -v

C:\Users\michael>»

Figura 3.26: Instalacion de Node js. cmd
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3.5.4.0.2 Instalacion de Angular CLI

Angular CLI, herramienta que permite crear proyectos, originar componentes, depurar y pu-
blicar, ademds de ello es potente, versatil y muy sencillo de interactuar con aspectos bésico que

tiene el mismo.

- nmp install -g @angular/cli.

BN MNodejs command prompt

chael>ng version

12.8.@

: npm 6.14.12

Figura 3.27: Intalacién de Angular Cli

3.5.4.0.3 Interfaz de desarrollo o IDE

Como ID de desarrollo se opto por Visual Studio Code, ya que una de sus ventajas es que
permite una ejecucién en multiplataforma; es un editor de cédigo, también consiente en po-

der desarrollar software con diferentes lenguajes de programacion, también permite gestionar
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atajos personalizados y factorizar el codigo, VSC es gratuito y de cddigo abierto, este IDE pro-
porciona una gran variedad de extensiones en el cual es de gran ayuda, permitiendo optimizar
un tiempo considerable al desarrollador, entonces podemos decir que este software es uno de

los mds usados por su flexibilidad, versatilidad y usabilidad que tiene el mismo.

3.5.5. Creacion de Proyecto en Angular

Una vez descargado todas las herramientas necesarias, le damos continuidad a nuestro pro-

yecto procediendo a la creacion de un proyecto dentro de Angular, para ello:

= - Creamos una capeta donde se guardard nuestro proyecto.

- Abrimos la terminal de Node.js.

- Una vez dentro del terminal nos situamos dentro de la carpeta creada anteriormente,

para ello podemos utilizar el comando: cd (Nombre de la capeta).

- La creacién del proyecto como tal se realiza con el siguiente comando:

ng new SistemaMedicoOcupacionaApp

Este comando nos ayuda con la creacion de la carpeta para nuestra aplicaciéon en mismo que

guardara cada uno de los archivos correspondientes para la correcta ejecucion del mismo.

3.5.5.0.1 Instalacion de librerias Angular
= BOOSTRAP

Es un framework front-end con una caracteristica como es de cddigo abierto, disponible pa-
ra CSS y HTML el mismo que también brinda una biblioteca de recursos graficos utilizado para
el desarrollo de apps web con una adaptacién para cada pantalla de los dispositivos permitiendo

dar un contorno mas presentable en los distintos componentes como botones, paneles, etc.
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Esta herramienta también fue implementada dentro de nuestro proyecto llegando a utilizar
las diferentes propiedades que nos brinda este CSS implementado en diferentes puntos dentro
de nuestro proyecto el cual nos brinda una mejor vista de nuestra pagina web para el usuario

final.

Para la implementacién de Bootstrap en nuestro proyecto se procede a ejecutar los siguien-

tes comandos desde la termina de Visual Studio Code.

e Instalacion

- npm install bootstrap —save

Ejecutamos este comando dentro del terminal en la cual nos permite instalar la libreria de

iconos de Bootstrap para poder utilizar dentro de nuestro proyecto.

e Instalacion

- npm i bootstrap-icons —save

= Angular Material

Material Theming es la capacidad de personalizar sistematicamente Material Design para
reflejar mejor la marca de su producto. Cuando comienza a cambiar aspectos de su interfaz de
usuario, como el color y la tipografia, las herramientas de Tematizacion de materiales aplican su
vision de disefo a lo largo de su experiencia de usuario. Estas herramientas permiten cambiar
facilmente entre los flujos de trabajo de cddigo y disefio al proporcionar valores especificos para
todos los atributos personalizables. La personalizacion de estos valores crea un tema material

para su producto (Angular, 2021).

Para la implementacion dentro de nuestro proyecto debemos ejecutar el siguiente comando,

el cual nos permitird utilizar las diferentes componentes que nos ofrece esta herramienta.
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Intalacion: ® ng add @angular/material

3.5.5.0.2 Creacion de Componentes

Primero nos situamos en la carpeta de nuestro proyecto la cual fue creado anteriormente con

el nombre que se detalla a continuacidn.

® cd ./SistamaMedicoOcupacionaApp

Ahora vamos a ejecutar el siguiente comando, el mismo que nos permite generar un compo-
nente con todos los archivos necesarios para la ejecucion el mismo, para este ejemplo estamos
generando un componente para agregar una consulta médica la mista que estard situado dentro

de una carpeta consulta, de igual forma realizamos para el Listar.

* ng g c consulta/addconsultaMedica

* ng g c consulta/listconsultaMedica

~ TERMINAL

Figura 3.28: Generando compoente Angular.
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» node_modules

~ app
> component
~ consulta
v addconsulta-medica
# addconsulta-medi nponent.css
addconsulta-medic nponent.hitml
Ts$ addconsulta-medica.component.spects
5 addconsulta-medica.component.ts

~ listconsulta-medica

# listconsulta-medica.component.css

tconsulta-medica.component.htmil
istconsulta-medica.component.spec.ts

stconsulta-medica.component.ts

Figura 3.29: Componente Consulta Médica.

3.5.6. Implementacion de Web Service Api REST

(Hat, 2020) “Las API son conjuntos de definiciones y protocolos que se utilizan para disefiar
e integrar el software de las aplicaciones.” Por ejemplo, el disefio de una API de servicio me-
teorolégico podria requerir que el usuario escribiera un cédigo postal y que el productor diera

una respuesta en dos partes: la primera seria la temperatura méxima y la segunda, la minima.

Para la comunicacion desde nuestro Front-end con el servidor Backend lo realizamos a tra-
vés del API REST el mismo que permite interactuar con el servidor, logrando asi obtener lo da-
tos que el Front-end est4 solicitando, para ello implementamos un médulo llamado HttpClient.
Angular presenta un mecanismo llamado HttpClient el mismo que permite realizar peticiones

REST para obtener una comunicacion.

Implementacién de HttpClient en Angular, importamos el componente después de ello le

ingresamos dentro de los imports, todo ello lo realizamos dentro el fichero app.module.ts
Finamente, creamos un componente de servicio para la implementacién del API REST en el

cual se lo realiza con la siguiente linea de c6digo entro del terminar ingresamos ng g s service,

en este componente nos permitird implementar los métodos de peticion HTTP de los servicios
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{ Http[lientﬂndul# } from ‘“@angular/common/http’;

imports: [
HttpClientModule,

Figura 3.30: Configuracion del médulo HttpClient.

REST, como pueden ser lo que se detallan a continuacion.

® Peticion GET

Este presente método mediate una peticion, permite obtener cualquier informacién ya sea
devolviéndome una lista o una entidad para luego ser mostrada mediante el Front-end hacia el

usuario Final.

® Peticion POST

Este método es usado cuando se requiere enviar una informacion desde el cliente para luego
en el servidor (Backend) persistir los datos y no se pierdan, es decir el usuario podria recuperar

dicha informacién en algin momento si el asi lo solicita.

¢ Cadigo del servicio de Angular usando HttpClient

3.5.6.0.1 Otras Utilidades

Se usaron estas librerias que son necesarias para agregar caracteristicas adicionales como
imprimir un reporte en PDF, mediante estas herramientas que se presentan a continuacién po-

demos darle una estructura a un reporte que se implement6 dentro de nuestro proyecto.
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@Injectable({
providedIn: 'root’

s ServiceService |

ivate http: HttpClient) { }
‘/URL PACIENTE
urlList =
UrlInsert
UrlListId
UrlUpdate

UrlDelete
{/Ur1U

CIENTES

1is.UrlList);

(paciente: Paciente) {
s.http.post<Paciente>(this.UrlInsert, paciente);

enteld(codigo: n

" + paciente.codigo);

Figura 3.32: Web Service Angular.

“npm install pdfmake html-to-pdfmake jspdf —save”

“npm install —save pdfmake”

“npm install html-to-pdfmake”

“npm install jspdf —save”

“npm install html2canvas”

“npm install @types/jspdf @types/html2canvas -D”

g7

“npm install —save @types/pdfmake

“npm install —save @types/html-to-pdfmake”

“npm install ispdf ispdf-autotable”



3.5.7. Tecnologia WAI-ARIA

La implementacion de esta tecnologia nos permite crear paginas web mds accesibles al
usuario, permitiendo al usuario obtener informacidn relativamente importante de como esta
constituida la pagina, sobre todo aportando informacidn, gracias al uso de Landmark Roles que

permiten marcar adecuadamente el contenido.

También se debe complementar con el uso de etiquetas ARIA la cual nos permite agregar
a los elementos ayudar accesible oh texto descriptivo brindando una mejor descripcién de los

elementos encontrados en la pagina web.

= [os landmark roles mas usados para una pagina WEB son:
* Role Banner: Este puede estar ubicado oh ser la cabecera de la pagina en la
cual debe ser usado solo una vez.

* Role Navigation: Usado para los elementos que forman un mend el cual puede

ser empleado més de una vez en una paginal.

* Role Main: Usuado para identificar lo que respecta al contenido principal de

la pagina.

* Role complementary: Como su nombre lo indica sirve para marcar contenido

no relevante dentro de la pagina, ya que solo es complementario de la misma.

* Role Search: Usado principalmente para marcar informacion que se encuentre

en el pie de la pagina en el cual solo debe ser empleado una sola vez.

* Role Conteninfo: Para senalizar la zona donde se encuentra un buscador dentro

de la pagina en donde pueden existir mds de una la vez.

* Role Form: Como su nombre lo indica permite sefialar la zona donde se en-

cuentre un formulario, el cual este rol puede utilizar mas de una vez.
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3.5.7.0.1 Implementacién WAI-ARIA en nuestro proyecto

= Porque es necesario ARIA

* La mayoria de aplicaciones utilizan diferentes tipos de widgets, como moda-
les, pestafias en la pagina, menus desplegables de botones, selectores de fechas
entre otros. Estos widgets a menudo incluyen interacciones dindmicas, como la
capacidad d seleccionar, verificar, arrastrar y soltar y cambiar el tamafio, ocul-
tar y mostrar e incluidos muchos mas. A menudo se denominan no nativos por
que se basan en JavaScript permitiendo un control de las interacciones en lugar
de utilizar HTML nativo, debido que se basan en JavaScript estos widgets son
problematicos para las tecnologias de asistencia y por lo tanto son inaccesibles
para las personas con discapacidad. Por Ejemplo, un ComboBoox no saben el
estado el widget, es decir si esta abierto oh cerrado, con la tecnologia ARIA se

utiliza para resolver este tipo de inconveniente.

s Funcionamiento de ARIA

* Esta tecnologia permite a los desarrolladores web aplicar atributos HTML de-
terminado a elementos HTML, los mismos que no modifican la experiencia
ni el comportamiento de ningin elemento HTML, sin embargo, realizan lo si-

guiente orientado a tecnologias de asistencia.
* Primero: Agregan un significado adicional a los elementos HTML.
* Dos: Pueden modificar si el significado existe de los elementos HTML.

* Tres: Pueden agregar etiquetas o descripciones adicionales a los elementos

HTML.
e Cuarto: Pueden establecer relaciones entre elementos HTM.

* Cinco: Pueden informar a las tecnologias de asistencia que se an producido

modificaciones en arias especificas de una pagina HTML.
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= Roles, Estados y Propiedades.
* Enrealidad, ARIA es una serie de atributos HTML, las mismas que se clasifican
como funciones, estados o propiedades.

* Los atributos de Rol permiten a cada uno de los desarrolladores informar a las

tecnologias de asistencia que tipo de widget es.
* Por ejemplo, un widget, una barra de progreso, etc.

* Dentro de nuestro proyecto se definié un widget en la cual utilizamos un Rol

de ment, como se puede apreciar en la imagen.

<ul Falp=“menu1 style="margin-top: 3%;">
"let diagnostico of diagnosticoSelect™ cl
iagnostico seleccionado </h3>»

{{diagnostico.nombre}} </h2>

Figura 3.33: Aplicando Aria Role en proyecto.

Los atributos de estado nos permiten informar a las tecnologias de asistencia cual es el es-
tado actual del widget. Veamos la implementacion este atributo de estado en nuestro proyecto,
la cual se muestra en la siguiente imagen.

En la siguiente figura el widget que este marcado, deshabilitado o en alguno otro estado.

<mat-grid-tile>
<div c :
exo</mat-label>

oup” >
example-radio-group-label” "example-radio-group”

Figura 3.34: Tecnologia ARIA.

En este ejemplo el primer elemento tiene un atributo que informa a la tecnologia de asisten-
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cia que el elemento estd en un estado marcado.

Los atributos de propiedad nos permiten informar a las tecnologias de asistencia el propdsi-
to del elemento o si tiene una relacién con otro elemento. También como podemos apreciar en
la imagen estamos utilizando el atributo aria-labelledby, estable una relacion entre el elemento

de entrada y el contenido dentro el elemento.

in-bottom: 1 rd-footer bg-transparent er-success” role="contentinfo™
la lista de pacier

<button i ardar() ton mat-raised-button coler="primary">Guardar Paciente</button>
</div>
<fdiv>

Figura 3.35: Tecnologia ARIA.

De igual forma presentamos una imagen de nuestro proyecto, en este caso aplicando aria-
label ingresado dentro de un botén el mismo que presenta una informacién adicional solo para

la tecnologia de asistencia.

Utilizado un Role = ‘Contentinfo’, como se describia anteriormente, mediante este rol defi-
nimos nuestro pie de pagina en la cual identifica los datos en la parte inferior de cada una de las

paginas.

3.5.7.0.2 Soporte o apoyo de tecnologia WAI-ARIA

= Existe una amplia gama de navegadores los mismos que la gran mayoria de los mis-

mos son compatibles con ARIA incluido:

* Firefox 3 y superior.

* Internet Explorer 8 o superior.

Safari OSX 5 o superior.

e Chrome 7 o superior.
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También, ARIA es compatible con un sin numero de tecnologias de asistencia, incluido
JAWS 8 y superior, ZoomTexto, VoiceOver para Mac OS e IOS; NVDA y ORCA, teniendo
en cuenta que el apoyo es un término genera, cada combinacién de navegador y tecnologia de
asistencia tiene sus propias peculiaridades e inconsistencias menores, ademas la especificacion

ARIA esta en constante evolucion

82



Capitulo IV

RESULTADOS

4.1. Modulos del Sistema Web

Cada uno de los médulos o interfaces de usuario cuentan con distintas acciones u operacio-
nes bédsicas CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) también acciones como interfaces para
Login de Usuarios segun roles establecidos, registrar exdmenes de Laboratorio, Espirometria,
EKG, Ver Exdmenes, Audiometria, Radiologia, Reportes entre otras mas relacionadas a la Me-

dicina Ocupacional.

= El sistema contard con distintos médulos que estardn disponibles de acuerdo con el tipo

de usuario autenticado.

= El sistema deberd permitir registrar una nueva Consulta (Médica, Preventiva, Preocupa-

cional) de acuerdo con el médulo seleccionado.

= El sistema debe tener registrado los pacientes/trabajadores pertenecientes a la Empresa,

los cuales deben ser cargados previamente al iniciar el médulo que el usuario seleccione.
= El sistema deberd llevar el historial médico de cada uno de los pacientes.

= El sistema debera permitir generar Certificados Médicos.
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= E] sistema debe tener registrado previamente todos los capitulos referentes a las distin-
tas enfermedades existentes en la medicina los cuales deben ser cargados y visualizados

cuando el usuario lo solicite.

= Elsistema debe tener registrado previamente todos los Diagndsticos pertenecientes a cada
Sindrome/Enfermedad existentes en la medicina los cuales deben ser cargados y visuali-

zados cuando el usuario lo solicite.

= Generar Reportes por cada uno de los médulos implementados indicando Fecha Inicio y

Fecha Final.

4.1.1. LOGIN

Este es el primer médulo que se presentard en la pagina web donde el sistema deberd per-
mitir la autenticacion de usuarios para el ingreso a la aplicacion y a todas sus caracteristicas,
en el cual por defecto se ha configurado un usuario desde el Sistema Gestor de BD llamado
administrador que tiene acceso a todos los modulos implementados en la pagina web. El cual

podré agregar un nuevo usuario entregdndole su “username” y “password”.
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-

Sign In
Par favor Ingrese sus Cradencisles.
Usuario
-
Password
rd

Forget password?

INGRESAR

Do not have an account? Sign Up

Figura 4.1: Autenticacion Usuarios

Al ingresar si la informacion proporcionada son invalidas obtendra un notificacién de error
relacionado a los campos que haya llenado incorrectamente llamado “Usuario o password in-
correctos”, caso contrario si las credenciales son correctas podrd usar visualizar y hacer uso de

todos los médulos presentados en el mend.

FARMASOL Sistema Médico Ocupacional ok

Dashboard

PACIENTES

CONSULTA MEDICA
GENERAL

CONSULTA INICIO PRE
OCUPACIONAL

CONSULTA PERIODICA

7A RETIRO - »
e : «rmaso
CONSULTA "

REINTEGRO

Orgullosamenté

ACCIDENTES TUENCANA

HISTORIAL

REPORTES

USUARIOS DEL
SISTEMA

LosouT

Figura 4.2: Menu Principal

Para ello se usé un servicio Rest que devuelve "true"¢ "false"dependiendo si el usuario

existe o no en el sistema para el respectivo acceso al sistema.
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Login

Parametros de entrada

Username: Nombre de usuario asignado para ingresar al sistema.

Password: Clave para ingresar al sistema.

@GET
@Path("/login™)
@Produces("application/json™)

public String Login(@QueryParam("username") String username,@QueryParam("password") String password){
return uon.Login(username, password);

Figura 4.3: Método Login

Ademas se us6 un servicio Rest para obtener el nombre de usuario que accede al sistema para
hacer uso mas adelante del mismo en cada uno de los médulos.

Get Usuario Por Username

Parametros de entrada

Username: Nombre de usuario registrado en el sistema.

(" fgetUsuariologin™)

i juces{"application/json™)

public Usuario getUsuariosPorUsername(@QueryParam("username”) String userndwe)m
return uon, getUsuarioPorUsername(username) ;

i

Figura 4.4: Método Obtener Usuario por Username
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4.1.2. MODULO USUARIOS DEL SISTEMA

Este médulo permitird al usuario administrador poder gestionar todos los usuarios registra-
dos en el sistema los cuales serdn mostrados en un listado. A su vez, el administrador podra ya
sea registrar un nuevo usuario brinda toda la informacién correcta para la creacién el mismo
como también asignarle un rol de acuerdo a las necesidades (Médico o Enfermero) y asf final-

mente pueda tener acceso a las funcionalidades del sistema.

Si todo fue correcto se mostrard un mensaje indicando “Datos guardados exitosamente”.

Sistema Medico Ocupacional

REGISTRAR USUARIO

NOMBRES: USUARIO: PASSWORD:

PASSWORD DEL IEES: ROL:

CLICK Buscar Rol

Figura 4.5: Registrar Usuario

Ademas, el administrador podrd modificar toda la informacién almacenada anteriormente
en caso de haber proporcionado algin dato erréneo eligiendo el usuario a ser modificado de la

lista desplegada.

Sistema Médico Ocupacional o

LISTA DE USUARIOS

Agregar Nuevo Usuario

conico NomBRES NOMBRE DE USUARIO ROL ACCIONES

141 Johnny Michael cealle ADMINISTRADOR Q/i

1339 Garolina Moscoso cmoscoso MEDICO OCUPACIONAL Qsi

Figura 4.6: Lista de Usuarios



4.1.3. MODULO MENU

En este médulo se presentard una lista de acciones los cuales podran ser redireccionados a

las distintas funcionalidades con el cual cuenta el sistema.

FARMASOL Sistema Médico Ocupacional ob

Dashboard

CONSULTA INICIO PRE
OCUPACIONAL

ermasol

rqullosament
CUENCANA

Figura 4.7: Menu Principal
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4.1.4. MODULO PACIENTES

Este médulo mostrard una lista de todos los trabajadores o empleados pertenecientes a la
empresa los cuales a su vez pueden ser filtrados ya sea por nombre, cedula, cédigo o apellido

haciendo mds 4gil y optimizando el tiempo de busqueda.

Sistema Médico Ocupacional ok

LISTA DE PACIENTES

Agregar Nuevo Paciente

27 MASCULIN A+ 0984432028 “Ediar W Elminar

EY FEMENINO A+ 0998659945 Veder @ eiminar

B 0105526406 Johnny Michael EspinozaHeredia 25 MASGULINO » 0984432028 Gedtr | W eliminar

1342 0107012700 William Ronaldo Espinoza Heredia 27 MASCULINO e 09846245 iEdtar | @ Eliminar

1362 0104181557 jose tenesaca 42 MASCULINO o 0988773525 iEdtor | @ Eliminar

Figura 4.8: Lista de Pacientes

Dentro de este podremos agregar o registrar un nuevo paciente proporcionando toda la in-
formacion relevante para su creacion, ademds cuenta con un método que permite calcular la
edad del paciente recibiendo como parametro la fecha de nacimiento.

Se podra actualizar la informacion previamente almacenada pero no se lo podra eliminar ya
que debido a los requisitos el paciente o trabajador solo podra ser dado de baja actualizando el

pardmetro especifico “ACTIVO O INACTIVO” ya que es necesario mantenerlo en el registro.

Luego al finalizar sobre todo el registro ya estard habilitado para poder realizar sobre este

las distintas acciones relacionadas a la Medicina Ocupacional.
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REGISTRAR PACIENTE

Cédula: Cargo: Nombre: Apellido:

( [ ) 23 [ |

Domicilio: Teléfono: Fecha de Nacimiento: Edad: Fecha de Ingreso Empresa:

| o ] (o o (m

Ciudad:

|

Figura 4.9: Registrar Paciente
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4.1.5. MODULO CONSULTA MEDICA

Uno de los mddulos principales del sistema es el de consulta médica ya que es uno de los
que mads uso tendrd permitiendo registrar una nueva consulta médica ingresando los pardmetros
en el sistema obtenidos previamente del paciente, a su vez si un paciente ya tuvo una consulta
anteriormente el médico tendrd acceso a esa informacién ya que podra visualizar en una tabla
o listado la informacidén mas relevante, teniendo conocimiento de forma general el diagnéstico

del paciente.

REGISTRAR CONSULTA MEDICA

0107012700 Johnny Michael Espinoza Heredi

Fecha Consulta: Peso (Kg): Talla (mts): Masa Corporal Estado Nutrcional

Pulso: TAS / TAD: Respiracion: Temperatura:

ANTECEDENTES PERSONALES: |~ 7" ANTECEDENTES FAMILIARES: |~ "

MOTIVO DE CONSULTA: |”=/ 7" ENFERMEDAD 0 PROBLEMA ACTUAL: |~~~ *"

Diagnostico: Cédigo CIE 10 Dias Reposo:
—

Figura 4.10: Registrar Consulta Médica

Paciente: 0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo * LISTA DE CONSULTA MEDICA GENERAL

VOLVER ATRAS NUEVA CONSULTA GENERAL
E
7

1239 20220315 70 165 257 SOBREPESO iedtar | Weiminar

@ Certificado Reposo
. 0

1244 20220315 80 186 212 PESO NORMAL a3 idtar | Wetiminar
@Certificado Reposo

1200 | 20220320 | 0 o o o @Editar @ Eliminar
@ Certificado Reposo

1208 | 20220320 0 o o o @Editar @ Eliminar
@Certificado Reposo

1363 20220328 0 0 0 0

[ZEdtar  WElminar

@Certificado Reposo

Figura 4.11: Lista Consultas Médicas
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En el listado presentado el usuario tendrd la opcion de biisqueda de una consulta en especi-

fico como también acciones sobre la misma como son editarla o eliminarla segtin asi lo requiera.

Una de las funcionalidades importantes dentro de este médulo es el poder generar un certi-
ficado médico de reposo en formato PDF util para pacientes que requieran de descanso, optimi-
zando asi el tiempo que el médico emplearia en realizarlo manualmente. Para ello simplemente
al dar clic generar certificado ubicado en la parte derecha del listado se abrird el PDF con la
informacion requerida como nombre del médico, nombre del paciente, diagnostico, fecha de

consulta y un apartado que serd firmado por el medico responsable.

CERTIFICADO MEDICO DE REPOSO

Cuenca, 15 de Marzo del 2022

Yo, Carolina Moscoso, MEDICO OCUPACIONAL por medio de la presente

CERTIFICO:

Que el paciente Christian Fermando Arizaga Idrovo con Cl. : 0107012700, el dia 15 de
Marzo del 2022 acude a la val idn médica por cuadro compatible con
Diagndstico 1: artritis CIE 10: M06.9

La misma que provoca dificultad para realizar sus activi por lo
cual se indica reposo fisico por 0 dias y tratamiento farmaculdgico.

Reposo médico del : 15 de Marzo del 2022 al 14 de Marzo del 2022

Atentamente,

Doc. Carolina Moscoso

Médico Ocupacional

FIRMA DEL MEDICO

Figura 4.12: Certificado Médico
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Para ello se us6 la herramienta pdfmake de angular la cual obtiene los datos de un servicio

Rest que devuelve la Consulta de un paciente.

Get Consulta por Cédigo

Parametros de entrada

Id:Cddigo de la Consulta.

@GET

ath("/consultaledicaPorCodigo™)

@Produces ("application/json; charset=utf-8")

public ConsultaMedica [T EROITIIRTIIREIER(@QueryParan( " codigo” ) Integer id) {
return con.getConsultaMedicaPorCodigo(id);

¥

Figura 4.13: Método obtener datos de consulta

Baseb4ImageFromURL (
‘tbn@.gstatic. com/images *q=tbn: ANd9GcQUAawmmgh5YAGNUoboGb- tA6eEd8eWNQeMhIgxt|

al.
alignment: ‘right’,

text: 'CERTIFICADO MEDICO DE REPOSO',
decoration: ‘underline’,

echaDiaMesAnio,

' + this.nombreUsuaric + ", " + this.rolUsuario + “ por medio de la preser

Figura 4.14: PDF MAKE
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4.1.6.  MODULO CONSULTA INICIO/PREOCUPACIONAL

El sistema permitird realizar consultas de exdmenes médicos preocupaciones, teniendo co-
mo intencién de determinar la aptitud del paciente acorde a cada una de sus condiciones psi-
cofisicas o detectar patologias preexistentes para el ocupacion de las actividades que tendran

designadas para cada uno de ellos.

Este médulo permitird registrar una consulta de inicio preocupacional la cual es indispen-
sable para mantener el control de todas las consultas que cada empleado en la empresa tiene
que realizarse cuando inicia sus labores por primerea vez, ingresando asi todos los pardmetros

requeridos.

REGISTRAR CONSULTA PREOCUPACIONAL

Cédula: Paciente: Fecha Ingreso: Cargo Paciente:

0107012700 ] [ Christian Fermando Arizaga Idrovo ] [ 09/03/2022 ] [ CONTADOR

PREOCUPACIONAL | PREOCUPACIONAL
INICIO 2-3 INICIO 33

A. DESCRIPCION

 [Descripci ANTECEDENTES
MOTIVO DE CONSULTA: ’—‘ PERSONALES:
4

B. ANTECEDENTES GINECO OBSTETRICOS

RNANDOOO pPERIODICA

Menarqula:lzl I:lclos:l o | F.UAM:l Fecha (D/M/A] | Geslas:l 0 | Panns:l 0 | Eeséleas:l 0 |

Abortos 0] Vo aciva -
PAPANICOLAOU v Tlempo(Aﬁas):-_ Resultado: |~ "

Figura 4.15: Registrar Consulta Inicio/Preocupacional
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A la vez luego de haber realizado el proceso anterior se podra observar mediante un listado
todas las consultas realizadas en especifico las cuales dependiendo de la necesidad podrén ser

actualizadas o eliminadas segun la accion requerida por el médico ocupacional.

Paciente:‘m 05729412 carolina moscoso ‘ « LISTA CONSULTAS PREOCUPACIONAL INICIAL

MasA ESTADO ENFERMEDAD
TALLA | CORPORAL | NUTRICIONAL AcTUAL TRATAMIENTO CERTIFICADO.

142 2022- 70 1.65 2571 PESONORMAL  BHJJHJH BHJHJBHJ

o Ecertificado Aptitud Svisualizar

WEliminar

Simprimnir Consulta

150 2022- 70 112 55.8 OBESIDAD NIGNUNA ok

Ecertificado Aptitud Svisualizar
0312

WEliminar

Simprirnir Consulta

Figura 4.16: Lista Consultas Inicio/Preocupacional

El médulo tendrd el apartado para registrar datos de exdmenes realizados previamente a un

Paciente como:

Exdmenes de laboratorio (Hemograma, Quimico, Serologia, Orina, Heces).

Registrar resultados de Electrocardiograma.

Registrar Resultados de Radiologia.

Registrar resultados de Espirometria: Este apartado cuenta con la opcidon de realizar el
célculo de la Capacidad Vital Forzada (FVC), Volumen Espiratorio Forzado en el primer
segundo (FEV1) y el calculo de la Relaciéon FEV1/FVC segtin los pardmetros necesarios
para cada una de las acciones permitiendo asi observar el resultado de cada uno de ellos

en base a las operaciones realizadas.

» Registrar resultados Audiometria: En este apartado se realiza el cdlculo de cada uno de
los indices correspondientes a un examen de audiometria como son el indice ELI, indice
SAL, PGA(AAO) Y PGA(AMA) para posteriormente mostrar y observar cada uno de los
resultados basados en las distintas operaciones mencionadas y asi permitir determinar el

estado auditivo de un paciente.
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EXAMEN ESPIROMETRIA

MED PRED PRED%
FVC
FEV1
FEV1/FVC
Resultado FVC: Resultado FEV: Resultado:
Observaciones.
JBSERVACIONES:
z
. . , . .
Figura 4.17: Registro Exdmen Espirometria
: 'd" EXAMEN AUDIOMETRIA
125 250 500 1000 2000 3000 4000 6000 8000
0IDO [ZQUIERDO
125 250 500 1000 2000 3000 4000 6000  BOOD
0IDO DERECHO
Tiempo de Exposicién (Horas)
dB Exposicion - Resultado -
Oido Izquierdo Resultado
=3
. . , . .
Figura 4.18: Registro Exdmen Audiometria
L 04/01/2022 iEXAMEN LABORATORIO!
Hemograma Quimico serologia orina Heces
Globulos Rojos: Hemoglobina: Hematoerito: Leocositos:
Neutrofilos: Linfocitos: Eosinofilos: Basofilos:
Monositos: vs@: Plaguetas:
Estado

OBSERVACIONES: ‘Cbservac ones.

Figura 4.19: Registro Exdmen Laboratorio
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EXAMEN ELECTROCARDIOGRMA

Fecha:

04/01/2022 Resultade -

Observaciones..
OBSERVACIONES:

e [

Figura 4.20: Registrar Electrocardiograma

' EXAMEN RADIOLOGIA

RX Térax - RX Columna -

Observaciones.
OBSERVACIONES:

=3

Figura 4.21: Registrar Radiologia

Finalmente, el médulo tiene la opcién de imprimir en formato PDF todos los datos co-
rrespondientes a una Consulta Inicio PreOcupacional que el médico haya seleccionado para su

respectiva visualizacion.

97



4122, 1247 AW CONSULTA MEDICA OCUPACIONAL f INICIO

Empresa: Cédula: Paclente: Género: Cargo Paclente:
FARMASOL EP ] I 0105729412 ] I carolina moscose ] FEMENINO ] { CONTADOR
MOTIVO DE igvubhnjkm |ANTECEDENTES kel kckekek NUEVO2
CONSULTA: IPERSONALES:

T e B R I Qe
Abcma:E Vida Sexual Activa

PAPANICOLAOU Tiempe W‘“"E Resultado:

COMAMARID ~ Tiempo ‘M"'):D Resultado:

MAMOGRAFIA  + Tiempo WM):E Resultado:

OLPOSCOPIA ~ Tiempo (mu):l:l Resuftado: ‘

Figura 4.22: Consulta Inicio/Preocupacional

4.1.7. MODULO CONSULTA PERIODICA

Este mddulo permitird generar una consulta médica preventiva, en la cual un médico ingresa-

rd al sistema los pardmetros requeridos obtenidos previamente del paciente, esto indispensable

ya que gracias al mantener el registro de todas las consultas preventivas se puede prevenir y

evitar enfermedades que pueden llegar a convertirse sumamente serias en un paciente.

REGISTRAR CONSULTA PERIODICA

Cédula: Paciente: Fecha Ingreso: Cargo Paciente:

0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo 09/03/2022 CONTADOR

PERIODICA 12 | PERIODICA22 | PERIODICA 3-3

ANTECEDENTES FERNANDOOO pPERIODICA
PERSONALES:

MOTIVO DE CONSULTA: |~

Tiempo consumo (meses) Cantidad Ex consumidor Tiempo de Abstinencia (meses)

(.
s - [ [——— ) [
ook ] I | -

Figura 4.23: Registrar Consulta Periddica

Luego de haber realizado el proceso de registro el sistema mostrard mediante un listado

todas las consultas realizadas y asi segtin la necesidad que requiera el médico se las podra ac-

tualizar o eliminar.
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Paciente:‘0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo  LISTA DE CONSULTAS PERIODICA

VOLVER ATRAS NUEVA CONSULTA PERIODICA

Busca

MasA ESTADO ENFERMEDAD
CODIGO | FECHA |PESO |TALLA g TRATAMIENTO. CERTIFICADO ACCIONES

— "
2022~ Zvisualizar  WeEliminar

1803 o 60 193 16,1 PESO BAJO PERIODICA  PERIODICAtratamiento  E3Certificado Aptitud —

Figura 4.24: Lista Consultas Periédica

Finalmente, el médulo tiene la opcién de imprimir en formato PDF todos los datos co-

rrespondientes a una Consulta Periddica que el médico haya seleccionado para su respectiva

. . .,
visualizacion.
Rrp—— CONSITA MEDIGA PERIODIA
Empresa: Cédula: Paciente: Género: Cargo Paclerte:
( FARMASOL EP ] [ 0107012700 ] [ Christian Fermando Arizaga | 1 [ MASCULINO ] ( 'CONTADOR ]
MOTIVO DE IPERIODICA IANTECEDENTES FERNANDOOO IpPERIODICA
cONSULTA: ‘pmm:
Tiempo consumo (meses) Cantidad Ex consumidor Tiempo de Abstinencia (meses)

- . C— )

ALcowoL:

(.
. M = | I
e mc— i -

TIEMPO / CANTIDAD:

ACTIVIDAD FISICA: - LCUALT: ‘Bascripdﬁl\. ‘

TIEMPO / CANTIDAD:

MEDICACION HABITUAL: + LCUALY: ‘I}asl:ripdt'n, ‘ I:'

Figura 4.25: Consulta Periddica
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4.1.8. MODULO CONSULTA RETIRO/POSOCUPACIONAL

Este médulo permite el registro de una consulta retiro pos-ocupacional la cual se la realiza
cuando un trabajador ha culminado sus labores dentro de la empresa y se requiere realizar este
tipo de consulta para mantener el registro del estado de salud al momento del retiro ingresando

los pardmetros requeridos que serdn obtenidos del paciente.

REGISTRAR CONSULTA MEDICA DE RETIRO

Paciente: Fecha de Ingreso: Cargo Paciente: Fecha Inicio Labores:

Tiempo]
Christian Fermando Ariza ][ 09/03/2022 ][ CONTADOR ] [ | [

RETIRO 1-2 RETIRO 2-2

A. FACTORES DE RIESGO

PUESTO DE TRABAJO: ACTIVIDADES:

ANTECEDENTES PERSONALES

Fisico -

J. ANTECEDENTES CLINICOS Y QUIRURGICOS

GN: |

Figura 4.26: Registrar Consulta Retiro/Posocupacional
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Al finalizar el proceso anterior serd redirigido hacia el listado de consultas donde de igual
manera observara los datos mostrados y podrd realizar tanto la actualizacién de los datos si asi

lo requiere como también podrd eliminar la consulta del registro.

Paciente:‘ 0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo * LISTA CONSULTAS RETIR!
T
M ESTAD ENFERMEDAD
CORPORA NUTRICIONAL ACTUA ATAMIENTO CERTIFICA ACCION
1327 2022- 70 1.65 2571 PESO NORMAL tomar muchas Ecertificado Aptitud Svisualizar
0321 pastillas
@ Eliminar
& Imprimir Consulta

Figura 4.27: Lista Consultas Retiro/Posocupacional
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Finalmente, el médulo tiene la opcidén de imprimir en formato PDF todos los datos corres-
pondientes a una Consulta Retiro PosOcupacional que el médico haya seleccionado para su

respectiva visualizacion.

41722, 1247 AW CONSULTA MEDICA OCURACIONAL { INICIO
Empresa: Cédula; Paclente: Género: Cargo Paciente:
FARMASOL EP ] I 0105729412 ] I carolina moscoso ] FEMENIND ] { CONTADOR
IMOTIVO DE [gvubhnkm |ANTECEDENTES kkkidkkkkkk NUEVO2
[CONSULTA: [PERSONALES:

o T s B s B oy R
mm:E vida Sexual Activa ~

PAPANICOLAOU ~ Tiempo w‘“"l:l Resultado:

COMAMARIO Tiempo “”"'”D Resultado:

MAMOGRAFIA Tiempo WN“)ZE Resultado:

OLPOSCOPIA  + Tiempo (m,:l:l Resultado: ‘ ‘

Figura 4.28: Consulta Retiro/Posocupacional
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4.1.9. MODULO CONSULTA REINTEGRO

Este médulo permite el registro de una consulta de reintegro la cual se lo realiza a todos
los trabajadores que vuelven de un periodo de reposo y se incorporan nuevamente a su &mbito
laboral por lo que es indispensable saber el estado de salud en el cudl se encuentren para ello
el médico ingresaré todos los datos requeridos para que se pueda guardar o registrar correcta-
mente una consulta, de igual forma el médulo permite el cdlculo automatico del Indice de Masa

Corporal como el estado nutricional del paciente segtin los pardmetros requeridos.

REGISTRAR CONSULTA REINTEGRO

PACIENTE: Cargo Paciente: Causa de salida: Fecha Utima Dfa Laboral: Fecha de Reingreso:

[ Christian Fermando Ariza ][ CONTADOR ][ ] [ | |

A. MOTIVO DE CONSULTA / CONDICION DE REINTEGRO

DESCRIPCION:

Descripcion

4

B. ENFERMEDAD ACTUAL

DESCRIPCION:

Descripcion

4

C. CONSTANTES VITALES Y ANTROPOMETRIA-

PRESIGN ARTERIAL: TEMPERATURA: FRECUENCIA CARDIACA: SATURACION OXIGENO: FRECUENCIA RESPIRATORIA:

C L] L] | | | |

Figura 4.29: Registrar Consulta Reintegro
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Paciente: 0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo « LISTA CONSULTAS REINTEGRO

VOLVER ATRAS NUEVA CONSULTA REINTEGRO

ESTADO

GO FECHA PESO  TALLA UTAoNAL CERTIFICAD ACCIONES
SVisualizar  WEliminar
2022- tomar final X
w3 2% 0 16 2571 PESONORMAL  qqQREINTEGRO O;‘SIL"T":G%DE EiCertificado Aptitud
Simprimir Consulta
erpage 10 v

Figura 4.30: Lista Consultas Reintegro

Finalmente, el médulo tiene la opcidon de imprimir en formato PDF todos los datos correspon-
dientes a una Consulta Reintegro que el médico haya seleccionado para su respectiva visualiza-

cion.

@z 1251 a0 ‘CONSULTA MEDICA PERIODICA
Empresa: Cédula: Paciente: Género: Cargo Paclente:
[ FARMASOL EP ] [ 0107012700 ] [ Christian Fermando Arizaga | ] [ MASCULINO ] [ CONTADOR ]
MOTIVO DE [PERIODICA |ANTECEDENTES FERMANDOOO IpPERIODICA
|CONSULTA: ‘Pm:
Tiempo consumo (meses) Cantidad EX consumidor Tiempo de Abstinencia (meses)

- - I )

ALCOHOL:

.
. - = | -
I —— -

TIEMPO / CANTIDAD:

ACTIVIDAD FISICA: - &CUALT: ‘I}ﬁcﬂpcit'n . ‘ l:|

TIEMPO / CANTIDAD:

MEDICACION HABITUAL:: ~ CUALT: ‘Bsﬂ:ﬂpcifn - ‘ |:’

Figura 4.31: Consulta Reintegro
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4.1.10. MODULO ACCIDENTES

Este médulo permitird el registro de datos correspondientes a un Accidente que haya su-
frido el paciente en su dmbito laboral, para ello se mostrard en un listado todos los pacientes
registrados pudiendo el médico filtrar por el nombre correspondiente a ser atendido y asi poder

registrar un nuevo Accidente llenando los pardmetros solicitados.

REGISTRAR ACCIDENTE

Paciente:

0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo

Fecha Accidente: Hora Accidente: Fecha Atencién:

Hora Atencién:
01/04/2022 12:58:03 AM 01/04/2022 12:58:03 AM
Detalle
Detalle Medico Seguridad
Integral
Region Afectada: Parte Afectada: Naturaleza Lesion: Dias Incapacidad: Escala:
Supervisor:
Reincidencia - Enviado A - Tipo de accidente - Grado de accidente -

Medico Atiende ‘Qbsﬂ.ac iones.

Figura 4.32: Registrar Accidente

Asi podra luego observar mediante un listado todos los accidentes sufridos un paciente en

la empresa pudiendo si asi lo requiere actualizar los datos del accidente seleccionado o también

eliminar dicho accidente del registro.

LISTAR ACCIDENTE
Paciente:
0107012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo

iiter

Codigo  Fecha Naturaleza Lesion Nombre Region PACIENTE Parte Afecta ACCIONES

1216 2022-03-14T05:00:00Z[UTC] ESGUINCE MIEMBRO DERECHO  CHRISTIAN FERMANDO  MIEMBRO IZquiERD0 QA /° W

1333 2022-03-21T05:00:00Z[UTC] CABEZA CABEZA CHRISTIAN FERMANDO CABEZA Q 7

ftems perpags: 10 v 0070

Figura 4.33: Lista Accidentes

Finalmente, el mddulo tiene la opcidon de imprimir en formato PDF todos los datos corres-

pondientes a un Accidente para su respectiva visualizacion.
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122, 1251 AN ‘CONSULTA MEDICA PERIODICA

Empresa: Cédula: Paclente: ‘Bénero: Cargo Paclents:
FARMASOL EP ] [ 0107012700 ] [ Christian Fermando Arizaga | ] [ MASCULINO ] [ CONTADGR ]

MOTIVO DE PERIODICA
CONSULTA:

|ANT
IPERSONALES:

FERNANDOOO IpPERIODICA

Tiempa consumo (meses) Cantidad Ex consumidor Tiempo de Abstinencia (meses)
TABACO:

[ | )
AucowoL:
s' - (- ] I
OTRAS DROGAS - I:] [ o ] ] [:l
TIEMPO / CANTIDAD:
ACTIVIDAD FiSICA: - &CUALT: ‘Dasl:npclt'n - ‘ |:|
TIEMPO / CANTIDAD:
MEDICACION HABITUAL:: ~ (CUALY:  [Descripcin.. ‘ l:’

Figura 4.34: Accidente

4.1.11. HISTORIAL

Este médulo permite observar mediante un listado el historial correspondiente a un paciente

que han sido registrados en cada una de las consultas realizadas anteriormente.

Para ello solo tendrd que buscar de lista al paciente del cual requiere y asi acceder a todos
los historiales, también existe la opcidén de poder visualizar todos los datos correspondientes

solamente al altimo historial.

4.1.12. CERTIFICADO DE APTITUD

Por cada una de las consultas realizadas como lo son Preocupacional, Periddica, Retiro y
Reintegro se debera registrar un certificado de aptitud el cual estard relacionado dependiendo
de la consulta realizada para lo cual esta interfaz permitird el registro del mismo llenando todos
los datos necesarios, posteriormente luego de haber realizado el certificado se lo podrd imprimir

en formato PDF.
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REGISTRAR CERTIFICADO DE APTITUD

VOLVER ATRAS SIMPRIMIR CERTIFICADO DE APTITUD

A. DATOS DEL ESTABLECIMIENTO - EMPRESA Y USUARIO

EMPRESA CEDULA: PACIENTE: FECHA DE INGRESO: CARGO:

FARMASOL EP 0105729412 carolina moscoso 11/03/2022 CONTADOR

B. DATOS GENERALES

FECHA DE EMISION: EVALUACION

14/03/2022 INGRESO -

C. CONCEPTO PARA APTITUD LABORAL
APTO EN OBSEWACION:‘:' APTO CON L|M|TAc|oNEs:| NO AFToCl

|ESAPTO PARA EL TRABJO DESIGNADO ‘
OBSERVACIGN :

Figura 4.35: Registrar Certificado Aptitud

122, 103 AM CERTIFICADG DE APTITUD

A. DATOS DEL ESTABLECIMIENTO - EMPRESA Y USUARIO

EMPRESA CEDULA: PACIENTE: FECHA DE INGRESO: CARGO:

FARMASOL EP 0105729412 carolina moscoso 11/03/2022 CONTADOR

B. DATOS GENERALES

FECHA DE EMISION: 7 EVALUACION
4/03/2022 INGRESO M

C. CONCEPTO PARA APTITUD LABORAL

APTD:[I' APTDBIDBSE!VACIﬁN:I:] APTO CON LIMI'I'ADIONE.S:‘:] NDAPTB:I:'

OBSERVACION : ES APTO PARA EL TRABJO DESIGNADO

D. CONDICIONES DE SALUD AL MOMENTO DEL RETIRO

CONDICIGN DESALUD
SATISFACTORIO - OBSERVACIONES: [k

Figura 4.36: Certifico Aptitud
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4.1.13. MODULO REPORTES

Este médulo fue creado principalmente para que el médico pueda obtener un reporte con
toda la informacion relevante de cada uno de los médulos que solicite implementados anterior-
mente que hayan sido generados o registrados en el sistema recibiendo como pardmetros rangos
de fechas (Fecha Inicio y Fecha Final) a excepcion del médulo “USUARIOS DEL SISTEMA

Y PACIENTES?” de los cuales no es necesario generar un reporte.

Para ello solo se indicard ek rango de fechas mencionadas y luego se presentard una lista de

la informacion segtin el médulo seleccionado en formato PDF.

REPORTE DE ACCIDENTES POR FECHA

codigo  FechaAccidente  Naturaleza Lesion Region Afectada  Parte Afectada  TipoAccidente  Escala  EnviadoA  TipoAccidente  Paciente

Figura 4.37: Reporte Mddulo Accidentes

Para ello se consume un servicio REST desde el servidor JAVA devolviéndonos los datos
requeridos a ser mostrados en el reporte. En la ilustracion podemos observar el servicio para

Accidentes la misma légica se maneja para los demas modulos.

Get Accidentes por Fecha

Parametros de entrada
» Fecha Inicio: Fecha inicial de Consulta.

s Fecha Fin: Fecha Final

@GET

@Path("/1istAccidentesReporteFecha™)

@roduces ("application/json;charset=utf-g")

public List<Accidente>getAccidentesPorFecha(@QueryParam("fechaInicio™)string fechaInicio,@QueryParam("fechaFin")string fechaFin) {
return aon.getAccidentesPorfecha(fechaInicio, fechaFin);

}

Figura 4.38: Método reporte Accidentes por Fecha
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Get Consultas Médica por Fecha

Parametros de entrada
» Fecha Inicio: Fecha inicial de Consulta.

s Fecha Fin: Fecha Final

@GET

@Path("/ReporteConsultashedicaPorFecha”)

@Produces (“application/json; charset-utf-8")

public List<Consultatedica>getConsultashedicaPorFecha(@QueryParan( " fechalnicio”)String fechaInicio,@QueryParan("fechaFin")String fechaFin) {
return con.getConsultasMedicaPorFecha(fechalnicio, fechaFin);

}

Figura 4.39: Método reporte Consultas Médica por Fecha

REPORTE DE CONSULTA MEDICA GENERAL

Fechamea | o consutANEDGA caAL

PESO TALLA MASACORPORAL  ESTADONUTRICIONAL ~ MOTIVOCONSULTA ~ PROBELMAACTUAL  DIAGNOSTICO  TRATAMIENTO  PACIENTE

‘GENERAR PDF

Figura 4.40: Reporte Modulo Consultas Médica
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Get Consultas Preocupacional por Fecha

Parametros de entrada
m Fecha Inicio: Fecha inicial de Consulta.

» Fecha Fin: Fecha Final

@GET

@ath("/ReporteConsultasPreocupacionalPorfecha”)

@roduces("application/json;charset=utf-8")

public List<ConsultaPreocupacional /i nnEeTIa A e P LIl @QueryParan( " fechalnicio”)String fechaInicio,@QueryParam("fechaFin")String fechaFin) {
return preocupacionalOn.getConsultasPreocupacionalPorfecha(fechalnicio, fechaFin);

}

Figura 4.41: Método reporte Consultas Inicio-Preocupacional por Fecha

REPORTE DE CONSULTA PREOCUPACIONAL / INICIO

B fecarn{ ] CONSUITAPRECCUPACIONAL

MoTIvO ACTIVIDAD ENFERMEDAD MASA ESTADO
CONSULTA| EXTRALABORAL ACTUAL DIAGNOSTICO TRATAMIENTO PESO TALLA CORPORAL NUTRICIONAL/th> PACIENTE

GENERAR PDF

Figura 4.42: Reporte Modulo Consultas Inicio
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Get Consultas Preventiva por Fecha

Parametros de entrada
m Fecha Inicio: Fecha inicial de Consulta.

» Fecha Fin: Fecha Final

h("/ReporteConsultasPreventivaPorFecha")

@Produces ("application/json;charset=utf-8")

public List<ConsultaPreventiva>getConsultasPreventivaPorFecha(@QueryParan("fechalnicio”)String fechalnicio,@QueryParan(”fechaFin")String fechaFin) {
return cpon.getConsultasPreventivaPorFecha(fechalnicio, fechaFin);

}

Figura 4.43: Método reporte Consultas Periddica por Fecha

REPORTE DE CONSULTA PERIODICA

TA ACTUAL MASA CORPORAL  ESTADO NUTRICIONAL  PACIENTE

‘GENERAR PDF

Figura 4.44: Reporte Mddulo Consultas Periddica
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Get Consultas Retiro por Fecha

Parametros de entrada
m Fecha Inicio: Fecha inicial de Consulta.

» Fecha Fin: Fecha Final

h("/ReporteExaneneshedicoRetiroPorfecha”)

@roduces("application/json;charset=utf-g")

public List<ExamenMedicoRetiro> iNi et o St TN TaIEK @QueryParan("fechaInicio”)String fechaInicio,@ueryParam("fechaFin")String fechaFin) {
return emrOn.getExamenesMedicoRetiroPorFecha(fechalnicio, fechaFin);

}

Figura 4.45: Método reporte Consultas Retiro por Fecha

REPORTE DE CONSULTA RETIRO

INICIO LABORES ~ FECHA SALIDA  TIEMPO MASA CORPORAL  ESTADO NUTRICIONAL ~ PACIENTE

GENERAR PDF

Figura 4.46: Reporte Mddulo Consultas Retiro
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Get Consultas Reintegro por Fecha

Parametros de entrada
m Fecha Inicio: Fecha inicial de Consulta.

» Fecha Fin: Fecha Final

@Path("/ReporteConsultasReintegroPorFecha")

@Produces("application/json; charset=utf-8")

public List<Consu i getConsul ha(@QueryParan("fechalnicio”)String fechalnicio,@QueryParan("fechaFin")String fechaFin) {
return cron.getConsultasReintegroPorFecha(fechalnicio, fechaFin);

}

Figura 4.47: Método reporte Consultas Reintegro por Fecha

REPORTE DE CONSULTA REINTEGRO

Femameal | Fecharnl ] consuTARENTESHO

FECHASALIDA  FECHA REINGRESO CAUSA SALIDA  MOTIVO CONSULTA ACTUAL PACIENTE

‘GENERAR PDF

Figura 4.48: Reporte Médulo Consultas Reintegro
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4.1.14. UI (User Interface)

Se consider6 ademas para la interfaz de usuario integrar una barra de accesibilidad con cua-
tro componentes principales los cuales permitan modificar o alterar el contenido Web brindando
asi poder cambiar el aspecto por defecto del sistema web segtin lo requiere un usuario siendo

uno de los mas importantes lo que se refiere a color y contraste.

() color y contraste

& tamafio del texto f estilo de texto I= espaciado entre lineas

ol oy <
ustar tamafio del texto Cambiar la fuente utlizada Ajustar el espaciado entre linea: @E] H@ a
J J times

A [ Jumes Default v

Figura 4.49: Barra de Accesibilidad

Para ello el primer componente permite ajustar el tamafio de texto de todas las etiquetas

ayudando sobre todo a aumentar la letra para una mejor vision.

B. ANTECEDENTES GINECO OBSTETRICOS

Cesdreas:|

Ahonos:@
PAPANICOLAOU Tiempo {Aﬁos): Resultado:

Figura 4.50: Ajustar Tamafio del Texto

El segundo componente permite cambiar el estilo de letra para ello existen 5 tipos de estilo
que el usuario puede seleccionar y aplicar observando como todas las etiquetas o texto cambian

su estilo.
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J estilo de texto

Cambiar la fuente utilizada

Times New Roman ~

Tiempo (Afios):| qws Resultado: Descripeién..
Tiempo (Afios):| Afios Resultado: Descripcién..
Tiempo (Afios):| Afios Resultado: | 1PCion-
Tiempo (Afios):| Afios Resultado: Descripeion..

Figura 4.51: Componente Estilo de Fuente

El tercer componente permite cambiar el contraste de todos los elementos existentes en el
sistema web es decir elegir el contraste entre texto y fondo de colores bésicos separando el fon-
do del primer plano (color de la fuente) con los cuales mejora la accesibilidad de los mismos
en la pantalla del ordenador ayudando en el enfoque visual del usuario final y percibir de una

manera accesible los elementos del sistema web.

El cuarto componente esta enfocado principalmente a elementos como lo son botones y

enlaces permitiendo realzar los mismos a través del aumento de tamafo de estos elementos si

asi lo requiera el usuario.
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Sistema Médico Ocupacional o

REGISTRAR CONSULTA PREOCUPACIONAL

Cédula: Paciente: Fecha Ingreso: Cargo Paciente:

0107012700 ‘ ‘ Christian Fermando Arizaga Idrovo ‘ ‘ oo/os/2002 CONTADOR

SREOCUPACIONAI’REQCUPACIONAIPREQC!
INICIO 1-3 2 INT

A. DESCRIPCION

MOTIVO DE ANTECEDENTES FERNANDOOO IpPERIODICA
CONSULTA: PERSONALES:

B. ANTECEDENTES GINECO OBSTETRICOS

Vida Sexual Activa

Figura 4.52: Componente Ajustar Contraste

4.2. Analisis de Resultados

= En resimen se cumple con el objetivo general propuesto el de contar con un sistema de
Informacidn accesible de medicina ocupacional brindando a la empresa y al médico en si
un nuevo sistema del manejo de la informacién de cada uno de sus trabajadores que luego
podra ser analizada y tratada para los respectivos tratamientos y prevencion de enferme-

dades dentro del ambiente laboral.

Se ha investigado sobre la accesibilidad en sistemas web como lo es en paginas oficiales
permitiendo comprender como funcionan las pdginas accesibles en internet y que tecno-
logias son necesarias para llegar a la mayor parte de usuarios manteniendo un correcto
marcado e etiquetado de los elementos que brinden a herramientas de asistencia informa-

cion relevante del contenido.

Con lo que respecta al segundo objetivo el mantener una cercania con el medico ocupacio-
nal perteneciente a la empresa ha sido de gran ayuda para cumplir con las funcionalidades
debido a la correcta definicion de los requisitos planteados permitiendo plasmarlos a tra-
vés de diagramas tanto para la parte l6gica como en la parte visual a través del disefio de

la p4dgina manteniendo un sistema accesible que sea fécil de usar e interpretar cada una
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de las funcionalidades dentro de un médulo.

En lo que se refiere al desarrollo del sistema el mantener una estructura distribuida n-
capas ha permitido un desarrollo limpio ya que cada una de las capas mantienen su fun-
cionalidad como acceso a datos, 16gica de negocio y presentacion brindando un proyecto
robusto y escalable separando la parte visual de todo el servidor back-end. Asi al man-
tener el front-end separado permitié una mejor implementacion de la tecnologia WAI-
ARITA(Web Accessibility Initiate Accessible Rich Internet Application) para mantener un
sistema web accesible ttil y dindmico para la interaccion con el usuario final adecuandose
a la actualidad en el desarrollo de pdginas web que no presentes barreras o dificulten su

acceso futuro a usuarios con algun tipo discapacidad especificamente visual.

Por ultimo se termina con la documentacién a través de las pruebas del uso del sistema
por parte del médico ocupacional de la empresa Farmasol como también con los manua-

les de instalacion-despliegue y manual de usuario. Ver los anexos.

* Anexo A. Pruebas del sistema con el Médico Ocupacional y herramientas de

Accesibilidad WAVE e IBM ACCESIBILITY CHECKER.
* Anexo B. Manual de configuracion y despliegue

¢ Anexo C. Manual de Usuario
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Capitulo V

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

S.1.

Conclusiones

Concluyendo con el presente proyecto podemos indicar que la elaboracion de este siste-
ma dentro de la rama como es la medicina ocupacional se realizé previamente el levan-
tamiento de los requerimientos funcionales conjuntamente con el medico ocupacional de
FARMASOL, el mismo que nos permitié documentar las necesidades que presentaba el
mismo, obteniendo asi los médulos que serdn necesarios para el desarrollo de softwa-
re, el mismo que tiene como funcionalidad realizar una consulta médica y las diferentes
consultas preocupacionales, de la misma forma el sistema nos permite realizar exdmenes
médicos ocupacionales lo mismos que son actos médicos que buscan el diagnostico de
las condiciones de salud del trabajador, teniendo como objetivo: Definir la aptitud fisica y
mental de los trabajadores para desempefiar un cargo que van a ser contratados. Obtener
un diagnoéstico claro de las condiciones de salud existentes en el trabajador mediante un
examen de Inicio en el cual nuestro sistema cuenta con dicho médulo para realizar a un

trabajador de la empresa llevando asi con control de cada uno de ellos.

Durante el estudio se empleé diferentes metodologias de investigacion cuantitativas den-

tro del campo, el mismo que nos ayudo a conocer los aspectos importantes referente a la
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accesibilidad profundizando en las personas con discapacidad visual, en ecuador se tiene
un porcentaje del 11.54 por ciento de la poblacion que presenta este tipo de discapacidad,
es por ello que en la actualidad los desarrolladoras de paginas web sitian énfasis en la
creacion de plataformas donde implementan tecnologias para la accesibilidad orientada
justamente a personas con discapacidad, poniendo asi en préctica en nuestro proyecto di-
cha caracteristica en la cual se utiliz6 la tecnologia WAI-ARIA permitiendo utilizar los
atributos que brinda la misma, es por ello que nuestro sistema tendra esa caracteristica es
decir, que un usuario podré utilizar la plataforma mediante teclado entrando asi en fun-
cionamiento ARIA el mismo que presenta la integracion a nuestro software, permitiendo
asi un lector de pantalla como puede ser NVDA leer todas las etiquetas integradas dentro
de nuestro cédigo, el mismo que contiene toda la informacién necesaria para el usuario

que esta utilizando la plataforma.

Hay una gama de diferentes especificaciones relacionadas con WAI-ARIA cada uno de
sus atributos tiene un propdsito diferente como de igual forma su objetivo. Las especi-
ficaciones técnicas WAI-ARIA es principalmente para desarrolladores que trabajen en
navegadores web, tecnologias de asistencia y herramientas de evaluacién de accesibili-
dad. Las practicas de creacion de WAI-ARIA describen como los desarrolladores web
pueden realizar aplicaciones accesibles es decir orientado a personas con discapacidad,

mediante la utilizacion de esta gran herramienta como lo es ARIA.
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ANEXO A

RESULTADOS

HERRAMIENTA DE EVALUACION DE ACCESIBILIDAD WEB WA-

VE

Es una herramienta en el cual nos ayuda a los desarrolladores de paginas web
medir su nivel de accesibilidad para personas con discapacidad, permitiendo asi
poder identificar posibles fallos o errores que se tenga en dicha pagina, hacien-

do uso de esta herramienta realizamos nuestras pruebas de nuestro sistema y se

obtuvo los siguientes resultados.

A
' ' powered by E Sistema Médico Ocuj I'I! Faria-label="Angular on YouTube"
WebAIM |:_,
e
web accessibility evaluation tool ;:!
Styles: o i) on E @
Summary @REGISTRAR PACIENTE
PACIENTES
"
CONSULTA [+ ¥ =" 5 ]
Summan y  Details Refere Struct Contrast MEDICA @ "aria-label="Informacion del paciente'
W""fﬂ,n ‘ Nombre: I ' Apelliao: I '
0 oe () OCURACIONAL B Faria] B faria ] [ ”
Errors Contrast Errors CONSULTA ———
PERIODICA [ | Empresa: a
CONSULTA
aria aria| ara
s | ers [hom, =__Bm o B o
A role=comboborc] :
A CONSULTA ia Froe=combovorc il ﬁ — - L
Alerts Features REINTEGRO G CennTa m"E
b o tncamnlata—tnapah outoromnioto=non noe
Provincia:
ACCIDENTES u a
a7 W 55 [ I
Structural Elements ARIA HISTORIAL B .
eatilatinncl Nn areare sarn dotactad e USUARIOS DEL - & E'

Figura 0.1: Pruebas con la herramienta WAVE
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@ WAVE

web accessibility evaluation to
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WebAIM
00l

@ o
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Contrast Errors

© 46
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B 170

ARIA

ntrast MEDICA

—~

=] .

m

ria-labelledby=" melDduP -
le="combobox"., aria.

PACIENTES
CONSULTA

- BONERR A vicTo
PRE

QCUPACIONAL

CONSULTA
PERIODICA

Jeses
B ‘aria-labelled haDI|OST(7XIEOS .

[
jabel="Tiempo]

[Comsumo de Aicoholfllinre 1="Caninad gl

abel= Olras Droga B aria-label="Otra B aria-label="Ofraflabel="Olras Droga:

CONSULTA
RETIRO POS

m v
O E] pm———

OCUPACIONAL
CONSULTA
REINTEGRO

ACCIDENTES

HISTORIAL

Figura 0.2: Pruebas con la herramienta WAVE

De igual forma se utilizo de una herramienta como es IBM Equal Access

Accessibility Checker en al cual también permite medir lo que en nivel de ac-

cesibilidad de nuestra plataforma web, esta herramienta permite identificar los

errores y como también sugerencias para darle solucién a los mismos. Los re-

sultados son los siguientes.

AAGREGAR ANTEGEDENTE TRABAJO

PUESTODE  ACTIVIDADES QUE

TIEMPO

EMPRESA  TRABAJO DESEMPENABA TRABAJO RIESGO OBSERVACIONES

Iz Elements  Console  Sources

IBM Equal Access
Accessibility Checker

Scan jel ©

Accessibility Assessment > | @4 0.2

=

]

Bo3 a4 (JAS 95 Issues

Requiremen ts

Element roles

>

B1 & i x

Scan summary

April 28, 2022, 02:18 PM

Scanned page: http:f/localhost:4200/add-
consulta-preccupacional

Figura 0.3: Pruebas con la herramienta IBM Equal

También se realiz6 pruebas con una persona no vidente para su respectiva

evaluacion de la pagina web, en los cuales los resultados fueron exitosos ya que

que pudo manejar sin dificultad alguna nuestro sistema como se puede apreciar

en las siguientes imédgenes.
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Figura 0.5: Pruebas persona no vidente

De igual forma se realiz6 pruebas de funcionamiento de nuestro sistema con
la Doctora Carolina Moscoso encargada del departamento de la médicina ocu-
pacional de la empresa de Farmasol, en la cual es resultado fueron correctos ya

que cumple con cada uno de los requisitos que lo solicitaban .
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ANEXO B

Manual de Instalacion y Despliegue

Manual de Instalacién y Despliegue correspondiente al sistema Medico Ocu-

pacional para ello se observa los requerimientos minimos para que el sistema se

pueda ejecutar de una manera correcta.

Todo el proceso de Despliegue se lo realizara en un servidor Linux concre-

tamente haciendo uso del Sistema Operativo Ubuntu 20.

Caracteristica Linux
Sistema Reportes
Espacio en disco Doctor
Herramientas - Ingreso de fecha desde hasta para visualizar e
exportar en PDF.
- Visulaizar Reportes.
Memoria Validar fechas ingresadas.
presentacion de los datos obtenido en un PDF
Procesador ALTA
Navegadores: Goolge Chroome o Mozilla Firefox

Tabla 0.1: Requerimientos del Sistema

A continuacion, se detalla el proceso de despliegue para que el sistema fun-

cione correctamente en un entorno Linux especificamente en el sistema opera-

tivo Ubuntu Server 18.
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JAVA JDK
Lo primero y fundamental es tener nuestro sistema actualizado para evitar erro-
res o problemas de dependencias en el proceso de despliegue para ello ejecuta-
remos los siguientes comandos en modo administrador:

"'sudo apt-get update; apt-get upgrade"

Posteriormente instalaremos una herramienta para descomprimir todos nues-
tros archivos .zip que vayamos necesitando en el despliegue para ello ejecuta-
remos lo siguiente:

"'sudo apt-get install zip unzip"'

Luego deberemos tener instalado el paquete OpenJDK para ello lo descar-
garemos en un directorio especificado y asi poder tener en el sistema todas sus
dependencias todo esto lo haremos ejecutando el siguiente comando en la ter-
minal:

"'sudo apt-get install default-jdk"
Verificamos que se haya instalado el paquete correctamente usando el siguiente
comando:

java —version

# java -version
java version "1.7.0_201"

OpenJDK Runtime Environment (IcedTea 2.6.17) (7u211-2.6.17-0ubuntu@.1)
OpenJDK 64-Bit Server VM (build 24.201-b00, mixed mode)

Figura 0.6: Comprobacion paquete instalado
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BASE DE DATOS: POSTGRESQL
Descargaremos los paquetes para contar con nuestra base de datos a usar en este
caso postgresql necesarios para poder persistir nuestra informacion y lo ubica-
mos en una carpeta en especifico para ello usamos el siguiente los siguientes
comandos:
sudo apt-get install postgresql postgresql-contrib -y
sudo apt-get install postgresql-client -y

Lo siguiente serd proceder a ingresar a nuestra base ejecutando el siguiente
comando “sudo su postgres” y escribir lo siguiente “psql” para ubicarnos den-
tro de la base, asi crearemos nuestro usuario administrador del sistema gestor
de base de datos el cual serd postgres ejecutando el siguiente comando:

alter user postgres with password ’Admin@123’;

Luego crearemos nuestra respective base en cual persistird los datos siendo
el propietario nuestro usuario postgres.

create database postgres owner postgres;

AL usuario creado le asignamos el rol de superusuario y a la vez le asigna-
mos todos los privilegios necesarios sobre la base de datos a usar empleando los
siguientes comandos:
alter role postgres with superuser;

grant all privileges on database postgres to vis;
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Verificaremos todo lo anterior y podremos observar como la base de datos se

ha creado y que el propietario es nuestro usuario postgres.

List of databases
Name | Owner | Encoding | Collate | Access privileg
es
B e e e

i Navegador web Firefox
postgres | postgres | UTF8 | es_EC.UTF-8 | es_EC.UTF-8 | =Tc/postgres
+

| | | | postgres=CTc/post
gres
template® | postgres | UTF8 | es_EC.UTF-8 | es_EC.UTF-8 | =c/postgres
+
| | | | | postgres=CTc/post
gres
templatel | postgres | UTF8 | es_EC.UTF-8 | es_EC.UTF-B | =c/postgres
+
| | | | | postgres=CTc/post
gres
(3 rows)

Figura 0.7: Base de Datos Creada
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WILDFLY
WildFly como tal es un servidor de aplicaciones compatible con JAVA JEE,
tambien es Open Source es decir no tiene ningun costo alguno, teniendo asi
grandes ventajas como su flexibilidad, ligero y administrativo en la creacion e

implementacion de aplicaciones y servicios JAVA.

Para ello serd necesario instalarlo en el servidor ubuntu y poder asi imple-
mentar nuestro servidor backend que proveerd de todos los servicios para el

sistema web.

Asi procedemos a instalar el servidor de aplicaciones deberemos de igual
forma descargar el paquete Wildfly para ello 1o haremos descargando el archivo
.zip de las fuentes oficiales y ubicandolo respectivamente en la carpeta “/opt”
que es la carpeta donde estard alojado, luego se lo descomprime moviéndolo
después a la carpeta Wildfly y finalmente eliminamos el “.zip” que ya no es
necesario, todo esto lo haremos ejecutando los siguientes comandos:

"'sudo groupadd -r wildfly"

"'sudo useradd -r -g wildfly -d /opt/wildfly -s /sbin/nologin wildfly"'

¢d /opt"

""sudo wget https://download.jboss.org/wildfly/24.0.1.Final/wildfly-24.0.1.Final.zip"
"'sudo unzip wildfly-24.0.1.Final.zip"'

"'sudo mv wildfly-24.0.1.Final wildfly"

"'sudo rm wildfly-24.0.1.Final.zip"'
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Luego procederemos a generar variables del entorno wildfly requeridos para
una conexion hacia el servidor para ello editaremos el archivo “wildfly” agre-
gando las siguientes variables:

"'sudo nano /etc/default/wildfly"

WILDFLY_USER="wildfly"
"STARTUP_WAIT=180"
"SHUTDOWN_WAIT=30"

"WILDFLY_ CONFIG=standalone .xml"
"WILDFLY MODE=standalone"
"WILDFLY_BIND=0.0.0.0"

A continuacion, se procede a editar el archivo bash launch.sh lo cual permitira
que al encender el servidor ubuntu arranque automaticamente el servidor wildfly
sin necesidad de hacerlo manualmente, asi agregamos las siguientes lineas y

variables:

""sudo nano /opt/wildfly/bin/launch.sh"

" #!/bin/sh
if [ "x$WILDFLY_HOME" = "x" ];then
WILDFLY_HOME=/opt/ wildfly
fi
if [ "x1" = "xdomain" ]; then

echo ’Starting Wildfly in domain mode.’
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$WILDFLY HOME/ bin/domain.sh —c $2 -b $3

else

echo ’Starting Wildfly in standalone mode.’
SWILDFLY HOME/bin/standalone.sh —c $2 -b 3
fi

Asignamos los permisos necesarios para el archivo launch.sh.
"'sudo chmod 755 /opt/wildfly/bin/launch.sh"'

Editamos el archivo wildfly.service agregando las siguiente variables de en-

torno:

""sudo nano /etc/systemd/system/wildfly.service"

[Unit]
Description=The WildFly Application Server
After=syslog.target network. target

Before=nginx.service

[ Service ]

Environment=LAUNCH_JBOSS_IN BACKGROUND=1
EnvironmentFile=/etc/default/wildfly
User=wildfly

LimitNOFILE=102642
PIDFile=/var/run/wildfly/wildfly . pid
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ExecStart=/opt/wildfly/bin/launch.sh $WILDFLY_MODE
$WILDFLY_CONFIG WILDFLY_BIND

StandardOutput=null

[Install ]

WantedBy=multi —user . target

Asignamos permisos al usuario wildfly sobre la carpeta wildfly para poder
realizar todas las acciones sobre ella y finalmente reiniciamos el servicio y lo
habilitamos para que este disponible y listo para su uso, esto lo haremos ejecu-
tando los siguientes comandos:

"'sudo chown wildfly:wildfly -R /opt/wildfly/"
"'sudo systemctl daemon-reload"
"'sudo systemctl start wildfly"'

""sudo systemctl enable wildfly"

Finalmente, usando el siguiente comando crearemos el usuario administra-
dor de Wildfly con su respectiva contrasefia, esto es util para poder desplegar

nuestro proyecto en el servidor ya que lo haremos desde la consola de adminis-

tracion de wildfly.

"'sudo bash /opt/wildfly/bin/add-user.sh"
"What type of user do you wish to add?"
.2) Management User (mgmt-users.properties)"

"b) Application User (application-users.properties)"
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"(a):a"

A continuaciodn, copiaremos la carpeta ORG la cudl cuenta con el driver y
todos los médulos necesarios de postgresql.

Copiar las librerias JDBC como mddulos del jboss. Copiar el contenido del
comprimido modules.zip que usara el servidor para la conexion respectiva con

la base de datos para ello copiamos dicha carpeta en la carpeta modules de

nuestro JBOSS_HOME ejecutaremos el siguiente comando:

""sudo unzip modules"'

"'sudo cp -R /org /opt/wildfly/modules

Se edita el archivo standalone.xml de wildfly para agregar el datasource acorde
a la base de datos util para la conexion desde el servidor hacia la base, a su vez

agregaremos las variables respectivas como:
Nombre base de Datos: postgres

user-name: postgres

password: Admin@123
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Figura 0.8: Datasource

Agregar en la seccion <drivers>....</drivers> del standalone.xml el driver de

postgresql especificado.

"<driver name="postgresql —driver" module="org.postgresql">
<driver —class >org. postgresql.Driver </driver —class >

</driver >"

Verificamos que wildfly se encuentre activo para ello realizamos un reinicio
del servicio y observamos su estado ejecutando el siguiente comando:
"'sudo systemctl restart wildfly"

""sudo systemctl status wildfly"'

4 systemctl restart wildfly
# systemctl status wildfly
@ wildfly.service - The WildFly Application Server
Loaded: loaded (/etc/systemd/system/wildfly.service; enabled; vendor preset:
Active: active (running) since mié 2022-03-30 17:53:36 -05; 10s ago
Main PID: 4087 (launch.sh)
CGroup: /system.slice/wildfly.service

4087 /bin/sh fopt/wildfly/bin/launch.sh standalone standalone.xml @
4088 /bin/sh fopt/wildfly/bin/standalone.sh -c standalone.xml -b @.
4148 java -D[Standalone] -server -Xms64m -Xmx512m -XX:MetaspaceSize

mar 30 17:53:36 srv-ubuntu systemd[1]: Started The WildFly Application Server.

lines 1-10/10 (END)

Figura 0.9: Comprobracion estado Wildfly
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Finalmente desplegamos nuestro proyecto con la extension .war desde la
consola de administracion usando nuestras credenciales creadas anteriormente
subiendo nuestro proyecto en el apartado Deployments.

Asi nuestro front-end podra hacer uso de los distintos servicios creados en el

servidor back-end.
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ANEXO C

MANUAL DE USUARIO

- Ventana de Login

-

Signin
Por favor Ingrese sus Credencigles.

Usuario
- . 1 -
Password

INGRESAR o

Figura 0.10: Login

1. Ingreso de usuario."
2. Ingreso de contrasefia,"

3. Botén de Ingreso el mismo que valida si sus credenciales son correctas
permite el ingreso de las diferentes opciones que tiene el sistema, caso

contrario muestra un mensaje de Credenciales Incorrectas.
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- Ventana principal

Dashboard

PACIENTES X

CONSULTA MEDICA
GENERAL

CONSULTA INICIO PRE
OCUPACIONAL

CONSULTA PERIODICA

CONSULTA RETIRO
POS OCUPACIONAL
CONSULTA

REINTEGRO

s rmasol

Orgullosamenté

CUENCANA

ACCIDENTES

HISTORIAL

REPORTES

USUARIOS DEL
SISTEMA

Locoutr

Figura 0.11: Ventana principal

1. Toolbar horizontal donde presenta informacién como nombre de la empre-

sa y un titulo de un sistema. .

2. Botones de opciones, segin el médico ocupacional lo solicite.

- Ventana Pacientes

1. Botén de ingreso para pacientes el mismo que me permite abrir una venta

donde se puede visualizar una lista de pacientes ingresados anteriormente.
2. Lista de pacientes Ingresados anteriormente.

3. Boton que permite crear nuevo paciente.
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LISTA DE PACIENTES

,,,,,,,, Agregar Nuevo Paciente
CONS
OCUPACIONAL o uscar pacients

'CONSULTA RETIRO
POS OCUPACIONAL |

CONSULTA 0107012700 | Christian Fermando Afizaga Idrovo MASCULINO 0084432028 ZEditar WEiiminar
REINTEGRO

ACCIDE 133 0105729412 carolina MoSCose 30 FEMENINO A+ 0008650945 “ Editar @ Eliminar
HISTORIAL 35 0105526406 Johnny Michael Espinoza Heredia 25  MASCULINO A 0084432028  Editar ® Eliminar
REPORTES 1342 0107012700 Wwilliam Ronaldo Espinoza Heredia 27 MASCULINO At 09846245 4 Editar ® Eliminar

Figura 0.12: Lista pacientes

4. Columna de acciones donde me permite editar un paciente o eliminar un

paciente.

- Agregar Pacientes

REGISTRAR PACIENTE

l = J | m— cenene l - J - J
[ Domicilio: ] [ Teléfono : } l : Fechlda l.lldmim: J [ Edad: J lF:th::;::nsa Emprsﬁ:J

L

Provincia: Nombre de Contacto: Teléfono de Contacto: Parentesco:

] | ) l

®/m

Figura 0.13: Agregar paciente
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1. Formulario de registro de paciente.
2. Crear cargo en caso que no existiera.
3. Botdn que permite guardar un paciente.

4. Permite regresar atrds sin guardar ninguna informacion.

- Ventana lista de pacientes para consulta médica géneral

PACIENTES

LISTA DE PACIENTES PARA CONSULTA MEDICA GENERAL
//V©

CONSULTA INICIO PRE

OCUPACIONAL —
CONSULTA PERIODICA mﬁ
! o i Jagregar  =Consulias

CONSATARETRD | 07012700  ChistanFemando  Arizagaldiovo | 27 | MASCULINO A 0984432028

CONSULTA 133 0105720412 carclina ~ moscoso 30 FEMENINO As 0008650045

REINTEGRO JAgregar £ Consultas
ACCIDENTES 35 0105526406 Johnny Michae EspinozaHeredia =~ 25 = MASCULINO A 0984432028 Dagregar | Sconsultas
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Figura 0.14: Lista de pacientes para consulta

1. Botoén de consulta médica General me permite abrir una venta de una lista
de pacientes donde el médico tiene la opcion de agregar una nueva consulta

médica o ver las consultas que a tenido dicho paciente.
2. Lista de pacientes.

3. Columna de acciones en los cuales el médico tiene dos opciones por pa-

ciente en la cual la primera es agregar una nueva consulta o la segunda es
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que le permite visualizar las consultas las consulta que a realizado ante-

riormente un determinado paciente.

- Ventana de lista de consultas por paciente

Paciente:‘O‘l 07012700 Christian Fermando Arizaga Idrovo ‘ « LISTA DE CONSULTA MEDICA GENERAL

MASA ESTADO MoTvo PROBLEMA
TALLA | CORPORAL NUTRICIONAL | TEMPERATURA |  CONSULTA ACTUAL ACCIONES

1239 202‘25;03— 70 165 2571 SOBREPESO 78 [ Editar WEliminar

& Certificado Reposo

1244 202‘25;03— 80 1386 2312 PESO NORMAL 43 ZEditar

@ Certificado Reposo

Figura 0.15: Lista de consultas por paciente

1. Permite visualizar la informacién del paciente.

2. Columna de acciones donde tenemos 3 opciones uno nos permite editar
la consulta que se a realizado anteriormente, dos eliminar la consulta, tres
Certificado de reposo en la cual nos genera un pdf con un certificado de-

pendiendo a los dias que el médico indique.
3. Ingresar una nueva consulta médica.

4. Volver atras, permite volver a la lista de pacientes.

- Ventana de reportes
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PACIENTES REPORTES DE CONSULTAS POR FECHAS )
CONSULTA MEDICA |
L.
CONSULTA INICIO PRE

REPORTE DE CONSULTA MEDICA GENERAL

OCUPACIONAL Fecha Inicio: Fecha Fin!
CONSULTA PERIODICA

... PESO TALLA MASACORPORAL  ESTADONUTRICIONAL  MOTIVOCONSULTA  PROBELMAACTUAL  DIAGNOSTICO  TRATAMIENTO  PACIE
CONSULTA RETIRO
POS OCUPACIONAL
consuTA (===]

REINTEGRO

Al

HISTORIAL

REPORTE DE CONSULTA PREOCUPACIONAL / INICIO

Fecha Inicio: Fecha Fin{ CONSULTA PREDCUPACIONAL

USUARIOS DEL
SISTEMA

LoGoyt

Figura 0.16: Reportes

. Boton reportes: me permite obtener un reporte entre un rango de fechas de

inicio y de fin de las consultas realizadas anteriormente.

. Una vez ingresado las fechas desde hasta presionamos el botoén consulta

médica general y se nos genera el reporte en una tabla.

. Una vez obtenido la informacion en la tabla con el boton GENEAR PDF
nos genera un pdf con los datos previamente obtenido en la cual podemos

imprimir.

. Boton usuarios del sistema me permite crear un usuario el mismo que po-
dré autentificarse en la venta login para posteriormente tener acceso a las

funciones del sistema.

. Boton LOGUT me permite salir del sistema.
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() color y contraste

o5

@& tamafio del texto f estilo de texto I= espaciado entre lineas

Cambiar la fuente urilizada

-
A o Defautt v

Figura 0.17: Barra de accesibilidad

- Barra de accesibilidad

1. El usuario tendra una lista de opciones como por ejemplo aumentar el ta-

maifo del texto.
2. Podra darle un estilo al texto.
3. Un espaciado entre lineas.

4. Un color y contraste hacia toda la pagina.
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