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Resumen 

Este proyecto está dirigido con la finalidad de contribuir a la comunidad de Masa II por medio 

de la instalación de tecnologías sustentables que apoyen brindando una calidad de vida superior 

a la habitual de grupos con limitados recursos de las zonas campestre de la ciudad. En conjunto, 

nos enfrascamos en el grupo de personas que no tienen accesibilidad a la energía eléctrica 

porque presentan problemas para conectarse a una red eléctrica por motivos de la distancia y al 

terreno donde habitan. Las comunidades que se encuentran en esta zona usan generadores de 

energía eléctrica que funcionan de forma limitada en un horario especifico durante la noche, 

estos aparatos proporcionan una ayuda en sus hogares con la iluminación de las mismas y 

también carga sus dispositivos móviles para poder comunicarse con los demás. 

Este proyecto está ubicado en Masa 2, cerca del Golfo de Guayaquil, después de saber las 

falencias que presenta la vivienda por medio de visitas y estudios hechos en el lugar, se comenzó 

con la elaboración de un sistema fotoeléctrico aislado para esta vivienda, el montaje tiene 

paneles fotoeléctricos, reguladores, baterías e inversores, para saber la cantidad de carga que se 

usará en el lugar, los cálculos se hicieron en base al dimensionamiento de la vivienda, teniendo 

en cuenta los proyectos que se han realizado en la zona, además se utilizó un software para 

comparar y comprobar los resultados.  

Para finalizar, obteniendo el dimensionamiento óptimo mediante el software que nos ayudará 

en este proceso, se procedo a instalar el sistema solar. 
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Abstract 

This project is directed with the purpose of contributing to the community of Masa II through 

the installation of sustainable technologies that support providing a better lifestyle for people 

from groups with limited resources in the rural areas of the city. 

As a whole, we focus on the group of people who do not have access to electricity because they 

have problems connecting to an electricity network due to distance and the land where they 

live. The communities that are in this area use electric power generators that work in a limited 

way at a specific time during the night, these devices provide help in their homes with the 

lighting of the same and also charge their mobile devices to be able to communicate with others. 

This project is located in Masa 2, near the Gulf of Guayaquil, after knowing the shortcomings 

that the house presents through visits and studies made in the place, it began with the elaboration 

of a system of isolated solar panels for this house, the installation consists of solar panels, 

regulators, batteries and inverters, to know the load that will be used in the place, the 

calculations were made based on the dimensioning of the house, taking into account the projects 

that have been carried out in the area, in addition software was obtained to compare and check 

the results. 

Finally, obtaining the optimal dimensioning through the software that will help us in this 

process, we proceed to install the solar system. 
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1.1 Introducción 

El servicio eléctrico es fundamental en la actualidad, sobre todo en zonas urbanas y ciudades 

grandes, por lo cual es raro no contar con este tipo de servicio, sin embargo, muchas zonas 

rurales no tienen electricidad que sea entregada por una red pública como en la zona urbana 

debido a múltiples situaciones como la ubicación del sector, la accesibilidad a las comunidades 

que permita implementar proyectos eléctricos de forma segura y factible. En el golfo de 

Guayaquil confluyen el río Guayas y el estero del salado con la entrante de mayor tamaño en el 

océano pacífico alrededor de todo Sudamérica, alrededor de este camino se encuentra la 

comunidad de Masa 2. 

 

Imagen 1. Ubicación de Masa 2 

Fuente: Google Maps 

La comunidad Masa 2 está definida como una asociación situada en el Golfo de Guayaquil al 

sur de la ciudad ubicada a 25.7 km desde el puerto más grande de Ecuador, el ingreso a esta 

comunidad se lo puede hacer por vía marítima partiendo desde el Muelle Caraguay con una 

duración de 50 minutos aproximadamente, hasta llegar a la comunidad, como también se puede 

llegar por vía terrestre que se demora cerca de 90 minutos en carro particular y el punto de 

salida es desde el Mercado de las Exclusas.  

La comunidad MASA 2 está situada dentro del sector de la Camaronera Songa, 45 años 

asentada en ese sector, aproximadamente a 30 minutos de las instalaciones de Termo Guayas 

S.A. El acceso a la comunidad por vía terrestre es utilizando los caminos trazados por la 

camaronera. 
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Imagen 2. Comunidad Masa II 

Fuente: Google Maps 

El poder brindar energía eléctrica tiene consecuencias en la economía del lugar, mediante la 

rentabilización de construcción eléctrica para su productividad. Según un censo hecho en el año 

2001 la electricidad en la parte campestre de la provincia rondaba el 79%, en el sector 

urbanístico 91.5% y a nivel nacional un 89% 

El reto que significa adquirir un constante crecimiento con igualdad de la población, requiere 

de la afiliación algunos sectores tales como el urbano marginal y rural. Esta meta se puede 

alcanzar requiriendo a dotar a estas poblaciones con lo mas básico como lo son los servicios 

básicos que ayude a catapultar sus capacidades tanto económicas como sociales.  
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Imagen 3. Comunidad Masa 2, Guayaquil, provincia del Guayas 

Fuente: Google Maps 

A este lugar se puede llegar tanto vía fluvial y terrestre adquiriendo permisos lo cual se obtiene 

previo citas, en tiempos de invierno se hace difícil el ingreso al determinado lugar por el suelo 

que es muy blando y lodoso nos podemos acogernos a la ampliación de Google Maps las cuales 

tiene as siguientes coordenadas -2.384174, -79.860432. 

1.2 Problema de estudio 

Esta comunidad MASA 2 aproximadamente cuenta con un total de 23 familias las cuales están 

acentuadas en 17 viviendas. 

 Los habitantes no gozan de todos los recursos posibles y por ende de conocimiento técnico de 

las energías renovables lo cual se le hace difícil para futuros proyectos con esta energía ya que 

es viable este tipo por otro lado si empelamos la energía eléctrica por medio de redes la 

inversión en si sería muy alta por ende es difícil la solvatación de la energía eléctrica como tal 

para los habitantes de esta isla de Guayaquil.  

Formando lo que conocemos como energía eléctrica, esto es una de los equipos que necesitan 

estas comunidades para poder desarrollar todas sus actividades, permitiéndoles mejorar su 

calidad de vida, cumpliendo con muchas necesidades, tales como comunicación, alumbrado y 

por sobre todas las cosas el desarrollo de actividades agropecuarias, comerciales, industriales, 

entre otras.  

Continuando con el determinado tema, la población quienes se encuentran aisladas en el Río de 

la provincia del Guayas y el estero salado con el tema de sectores la cuales carecen de energía 
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eléctrica, en esta isla existe escasez de necesidades básicas que comprenden: electricidad, salud, 

suministro de agua potable, entre otros muchos más. 

Quienes habitan en esta comunidad mencionan que la única manera de obtener energía eléctrica 

es por medio de generadores eléctricos, por ende, con el pasar del tiempo surge el efecto 

contaminante por las emisiones del CO2, en consecuencia, afecta a la economía de los usuarios 

debido al uso de combustibles, estos equipos de generación requieren aceite y la gasolina, por 

ende, también el mantenimiento de los equipos como tal. 

 En base a esto notamos que una alternativa de la eliminación de esta contaminación son las 

energías renovables por ende tenemos a la solar, la cual está disponible en todo el mundo, está 

a la vez será de gran ayuda al sector MASA 2 produciendo energía limpia colaborando al 

desarrollo de esta comunidad como tal. 

 

 

Imagen 4. Comunidad Masa II, vista geográfica 

Fuente: Google Maps 
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1.3 Justificación 

La falta de electricidad de manera continua en esta comunidad MASA 2 es la razón para ejecutar 

un estudio análisis y diseño para el montaje de un sistema fotoeléctrico de calidad con la 

finalidad de dar una mano a este sitio de la ciudad.  

Dando lugar óptimo la energía solar y haciendo provecho de la misma lo cual es una de las 

maneras de conseguir energía renovable y económica del país, en consecuencia, no causa 

contaminación en el medio ambiente y por la ubicación geográfica de la Comunidad MASA 2 

es perfecto para aprovechar la radiación solar.  

Con este proyecto se ayudará a la comunidad común sentido de solidaridad haciendo el uso de 

conocimiento e interviniendo en esta clase de proyecto de manera social. Por medio de un 

estudio previo de hará un diseño e implementación del sistema de paneles solares para este tipo 

de zonas rurales empleado en la comunidad MASA 2, beneficiando a los usuarios, proyectando 

una calidad de vida superior a la que estaban acostumbrados, mediante energía limpia, está a la 

vez disminuirá grandes gastos como el traslado y comprar del combustible .la carga establecida 

cubrirá dos iluminarias y un televisor. 

Deseando que futuros estudiantes que hayan terminado la carrera de ingeniería eléctrica y estén 

en calidad de egresados ensamblen este tipo de proyectos lo cual así contribuyan a un enorme 

favor al sector y al mismo tiempo para la sociedad.  

1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo General 

Optimización del costo de generación de energía fotovoltaica de sistemas aislados 

en comunidades remotas, MASA 2, Isla del Golfo de Guayaquil. 

1.4.2 Objetivos Específicos  

- Conocer las rentabilidades en el ámbito social y económico que puede tener el 

diseño e implementación del sistema fotovoltaico. 

 - Capacitar a beneficiarios sobre la forma de dar el respectivo mantenimiento y uso  

de los equipos a instalar mediante charlas en la parte de la comunidad beneficiada.  

- Instalar y diseñar un sistema fotovoltaico la cual se suministrará de energía limpia 

a una vivienda de la comunidad MASA 2. 
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1.5 Planteamiento de la solución 

 

Imagen 5. Esquema de la solución 

Fuente: Participantes del proyecto  
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1.6 Metodología de Trabajo 

Se emplearán los métodos basados en datos de la comuna en base lo cual determinemos la 

información como tal, por ende, beneficiará para el respectivo dimensionamiento del sistema 

fotovoltaico en la casa de esta comunidad.  

1. Asistir la comunidad MASA 2 y dar a conocer el proyecto con los usuarios 

pertenecientes a esta determinada población.  

2. Realizar el cálculo necesario con el cual determinaremos la demanda requerida para 

así determinar la capacidad de la carga en las casas de la comunidad para el respectivo 

dimensionamiento del sistema fotovoltaico.  

3. Elaborar los planos eléctricos necesarios del Sistema Fotovoltaico para las casas de 

la comunidad MASA 2.  

4. Estimar las herramientas y materiales como tal para la respectiva instalación 

fotovoltaica.  

5. Realizar la instalación de los componentes y equipos necesarios para el respectivo 

montaje del sistema fotovoltaico.  

6. Capacitar sobre el mantenimiento de los paneles solares la comunidad para que en un 

determinado periodo lo hagan con el fin de mantener y adquirir el 100% de la energía 

emitida por el sistema. 
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2 CAPITULO II: MARCO TEORICO 
 

La energía del sol que puede llegar a paneles solares de forma directa para generar electricidad 

se emplea basado en una tecnología conocida como efecto fotoeléctrico.  

Al incidir la radiación solar sobre las células fotoeléctricas que forman los paneles generan una 

desigualdad en el potencial eléctrico que termina desencadenando que los electrones salten de 

un lugar para otro, lo que conlleva a generar energía eléctrica.  

Detallaremos los conceptos eléctricos el cual vamos a empelar en el desarrollo del proyecto. 

2.1 La energía solar 

Se determina que [1] como energía solar a la energía entregada por el sol que es infinita y 

renovable derivada de aprovechar la radiación electromagnética precisamente traída desde el 

sol. 

 En tiempos actuales, la luz del Sol puede aprovecharse varios en varios tipos como las células 

fotovoltaicas, colectores térmicos, etc. y a la vez transformándose en energía eléctrica o 

térmicas entre las formas de obtener un beneficio de esta energía proveniente del sol, para este 

tipo de energía existen dos tipos de tecnologías aliadas al sol que a su vez se subdivide en otros 

2 grupos más: la energía térmica y la energía fotovoltaica. 

 2.2 La energía del sol en territorio ecuatoriano 

Según [2], Ecuador tiene a su favor un gran potencial para generar energía fotovoltaica. Su 

funcionamiento requiere alrededor de un poco más de 5 horas de luz de forma perpendicular 

por lo menos durante el periodo de un año. Además, según el Conelec, Ecuador posee zonas 

que pueden llegar a tener 6,3 horas. Esto motivo a muchos emprendedores a creer empresas 

enfocadas en la generación de energías alternativas, una de estas empresas fue Valsolar, 

compañía que comenzó a inicios del 2011 en la capital ecuatoriana.  
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Imagen 6. Planta fotovoltaica en la provincia de Pichincha 

Fuente: revista lideres 

2.3 Energías renovables 

Según la definición de [3], la energía se considera renovable cuando la fuente de esta es con 

recursos naturales, fuentes como el sol, agua, viento, etc. Las energías renovables tienen la 

característica de no consumir combustibles fósiles sino de utilizar recursos naturales, las cuales 

puedan reutilizarse ilimitadamente. 

Otra característica importante de este tipo de energía, es prácticamente infinita, no produce GEI, 

principal protagonista del calentamiento global y emisor de contaminantes, por lo que su 

impacto hacia el medio ambiente es muy inexistente, por lo que podemos concluir que este tipo 

de energía son fuentes de energía limpia. 

Sin embargo, hay que diferenciar lo que es energía limpia y renovable de energía limpia como 

la energía nuclear. 
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Imagen 7. Energía renovable 

Fuente: BBVA 

 2.4 Radiación solar 

Según [4], la radiación solar proviene del Sol, la cual se extiende por medio del espacio en 

ondas electromagnéticas. Dicha energía es la que impulsa varios procesos entre los cuales está 

involucrado también el clima. La energía que llega desde el sol es la que es mejor conocida 

como radiación electromagnética, esta energía está hecha al fusionar el hidrogeno dentro del 

núcleo del sol, dicha radiación es resultado de la fusión nuclear, la cual es emitida por la 

superficie solar. 
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Imagen 8. Radiación solar 

Fuente: helioesfera.com 

 2.5 Funciones y categorías de sistemas fotoeléctricos  

Por lo leído en [5], hay lugares donde tener energía eléctrica resulta muy caro o casi imposible 

de acceder, por lo que una alternativa es la energía solar para consumo propio. 

De esta forma se evita tener que trasladar la línea eléctrica hasta el punto de consumo, con eso 

se evade lo costoso que podría ser tener energía eléctrica. Siendo más común, aplicarse en las 

siguientes situaciones:  

-Servicio de energía eléctrica en zonas alejadas de una red electrica 

-Sector agrícola y de ganadería  

-Señaléticas 

-Alumbrado público. 

-Sistemas de agua. 
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Para estos usos, sobre todo en la noche o donde haya baja insolación, es fundamental el uso de 

una batería junto a un controlador , y de ser necesaria el uso de corriente alterna se debe usar 

un inversor. 

Por lo que se pide usar electrodomésticos con un consumo muy ínfimo. Siendo también una 

alternativa para mejorar el estilo de vida en comunidades lejanas mediante soluciones 

sostenibles.  

  2.5.1 Sistemas Fotovoltaicos directos. 

Según [6], este tipo de instalaciones eléctricas, tanto la red eléctrica y el sistema fotovoltaico 

coexisten para brindar la cantidad de electricidad necesitada. Por ende, la energía total que se 

puede llegar a producir para el autoconsumo de las comunidades prima para abastecer el 

consumo solicitado de la instalación, sin embargo, de no ser suficiente, lo compensa la red de 

energía eléctrica. Por otro lado, si sobra más de la energía requerida, esa energía se introduce 

en la red eléctrica para repartirla hacia el consumo más próximo.   

La manera de subministrar la energía introducida a la red eléctrica es motivo de discusión entre 

una gama alta de modelos, siendo objetivos para estos sistemas el Smart Grid y el balance neto, 

estas dos alternativas pueden lograrse teniendo o no teniendo baterías. Por lo que se puede 

concluir que, es una red de distribución eléctrica que dirige el residuo de energía eléctrica propia 

de la instalación de autoconsumo, para brindarla a sus moradores que estén en ese momento 

gastándola. 
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Imagen 9. Sistemas Fotovoltaicos directos 

Fuente: helioesfera.com 

2.5.2 Sistemas fotoeléctricos aislados  

Conforme a [7], este sistema no está conectado de ninguna manera a una red eléctrica de 

distribución, por lo tanto, la electricidad se genera y se termina en la misma parte, se puede 

tener algunas baterías para que esta energía se acumule hasta llegar a producir el consumo o no.  

Una de las instalaciones más comunes en las que este sistema cuenta con baterías, es en una 

vivienda aislada. Los paneles solares para viviendas aisladas son los encomendados a facilitar 

la energía eléctrica solicitada para cualquier vivienda o edificio que no esté ligado a la red 

eléctrica. Mientras que en una instalación de bombeo solar es el indicado para sistemas aislados 

sin baterías, en estos sistemas el consumo se genera cuando existe una gran cantidad radiación 
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solar que permita funcionar la bomba solar, un ejemplo donde se aplican estos sistemas es en 

piscinas. 

 

Imagen 10. Sistemas Fotovoltaicos Aislados. 

Fuente: sfe-solar.com 

  2.5.3 Módulos Fotovoltaicos 

Como está escrito en [8], un módulo fotovoltaico, también llamado placa solar, es un aparato 

que atrae la energía que emana el sol para comenzar un proceso de cambio para trasladar la 

energía solar hacia energía eléctrica. El silicio es el material que se usa para cubrir el 

semiconductor de los paneles, este material es bastante sensible a la luz y permite la generación 

de electricidad cuando recibe la radiación del sol debido al efecto fotovoltaico. 
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Imagen 11. Módulos fotovoltaicos  

Fuente: interempresas.net 

2.5.3.1 Composición, eficiencia y vida útil 

Conforme a [9], los módulos con paneles solares están hechos por células fotovoltaicas 

individuales juntas entre sí. Para respaldar la inclinación y orientación precisa en relación con 

la luz solar, los módulos están colocados bajo un soporte.  

La eficiencia de los módulos fotovoltaicos está dada por la unión entre la potencia eléctrica y 

la potencia de radiación del sol que interviene en la totalidad del módulo. El valor modelo que 

se tiene como referencia para deducir la radiación del sol es de aproximadamente 1000 w/m2. 

Normalmente la vida útil de un modulo fotovoltaico es de aproximadamente 25 años.  
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2.6 Acometida eléctrica  

Es la parte de la instalación lo cual constituye comenzando con la red de distribución hasta las 

casas de los beneficiarios, está formada por ductos conductores medidores tablero general 

acometidas interruptor global cajas punto de alimentación. 

2.6.1 Amperios 

El símbolo con el cual se le conoce es la letra A viene a ser la unidad de la intensidad eléctrica 

como tal. 

2.6.2 Amperios hora 

Se basa en determinar el tiempo de horas lo cual dura una determinada batería esta sin recibir 

carga de acuerdo al del consumo. 

2.6.3 Batería solar 

Dispositivo diseñado para soportar descargas durante muchos ciclos de carga y por ende d de 

descarga. 

 

Imagen 13. Batería solar 

Fuente: ineldec.com 

  2.6.4 Disyuntor termomagnético 

Hace el trabajo de interrumpir un determinado circuito eléctrica cuando la corriente eléctrica 

supere el determinado valor por las fábricas. 
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Imagen 14. Disyuntor termomagnético 

Fuente: tramontina.com 

  2.6.5 Cable pv 

Es de un solo conductor lo cual captan es utilizado comúnmente para entrelazar paneles de un 

sistema con paneles solares que generen electricidad. 

  2.6.6 Convertidor 

Este proceso de basa en que la energía solar se convierte en electricidad este sistema 

fotovoltaico accede a transformar la luz proveniente del sol a electricidad, manifestándose la 

transformación de la energía lumínica en la célula fotovoltaica. Este proceso va cuando a la 

energía lumínica incurre en la célula fotoeléctrica establecidos así el arranque de electrones en 

los átomos empiezan a circular dentro del material  

  2.6.7 Efecto fotoeléctrico 

Se refiere a los electrones son emitidos de un material estos pueden ser (solidos gases metálico 

no metálicos) después de la absorción de radiación electromagnética como los rayos 

ultravioletas, por ende, los electrones emitidos pueden ser llamado como fotoelectrones. 

  2.6.8 Energía solar fotoeléctrica  

Es de origen renovable y genera en gran cantidad electricidad, esta es obtenida de la radiación 

solar por medio de un aparato semiconductor llamada célula fotovoltaica. 
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Imagen 16. Energía solar fotovoltaica 

Fuente: energiasolar.lat 

  2.6.9 Fotocélula 

Conocida también como celda esta ala ves ayuda a convertir la energía iluminada en carga 

eléctrica mediante un curioso efecto fotoeléctrica generando energía solar fotovoltaica, cuando 

los entrones libre son capturados el resultado bien a ser una corriente eléctrica por ende se 

utiliza como electricidad. 

 

Imagen 17. Fotocélula 

Fuente: Electroimporta 

  2.6.10 Inversor 

Se trata de la transformación de corriente continua en corriente alterna, esta de manera segura. 

  2.6.11 Módulos fotovoltaicos 

Se basan en que las células transforman la luz del sol en energía eléctrica por medio de algunas 

propiedades de los materiales. El silicio amorfo lo cual son capas finas se encargan de esto. 
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  2.6.12 Tiempo de vida útil de un panel solar 

A máximo o medio rendimiento la vida útil se sitúa alrededor de los 25 años desde ahí empezará 

la disminución de la potencia entregada dándose un valor de perdida considerable de la célula 

solar que está estimado en 0.5%. 

 

Imagen 18. Panel solar 

Fuente: Fiasa.com 
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3  CAPITULO III: DISEÑO DEL SISTEMA 

FOTOELÉCTRICO DE MASA 2 
 

 3.1 Distribución de la instalación solar fotoeléctrica 

Para el diseño de esta instalación fotoeléctrica que se emplea en zonas alejadas de ciudades 

grandes, mejor conocida como instalación de tipo aislada. Para estas instalaciones se usan los 

siguientes materiales: panel fotovoltaico, regulador, inversor de corriente directa a corriente 

alterna, acumulador y un panel de distribución. Quedando de la siguiente forma 

 

Imagen 21. Topología del sistema fotoeléctrico 

Fuente: Participantes del proyecto  

 3.2 Particularidades de las cargas eléctricas  
En este trabajo se consideró que el proceso para colocar los paneles fotovoltaicos tiene como 

fin alimentar algunas cargas las cuales mostramos a continuación:  

- Frecuencia: 60 Hz 

- Voltaje: 120 V  

- Potencia: 425 W 

- Monofásica  

Estas cargas están distribuidas en un circuito que alimentará equipos tales como:   

- Cinco (5) bombillas tipo led de 20 watts  

- Un TV de 85 watts 

- Un ventilador de 60 watts 

- Dos tomacorrientes (carga máxima de 90 watts) 
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3.3 Deducción de la potencia de instalación  

Para este proyecto, la potencia calculada es de 425 watts, valor que pertenece al total que se 

diseñó para el equipo y para toda la disposición eléctrica usando paneles solares, lo que se puede 

interpretar como el valor más alto en la demanda máxima, este valor puede darse en cualquier 

momento que se esté ejecutando el trabajo.  

-Potencia de cada circuito  

 -Circuito 1 (Iluminación) 

 5 x 20w= 100w 

-Circuito 2(Tomacorrientes generales) 

 2 x 90w= 180w 

 

 -Circuito 3 (Televisor) 

  1 x 85w= 85w 

 -Circuito 4(Ventilador) 

 1 x 602= 60w 

-Potencia total instalada 

𝑃𝑡 = 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 1 + 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 2 + 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 3 + 𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 4 

𝑃𝑡 = (100 + 180 + 85 + 60)𝑤 

𝑃𝑡 = 425𝑤 

 

Dispositivos  Potencia  

alojada  

Tiempo (en 

horas) 

Consumo (en 

Kwh/dia) 

Consumo por 

mes 

Bombillas led 100 5 0.5 15 

Tomacorrientes 180 3 0.54 16.2 

Televisor 85 3 0.25 7.5 

Ventilador 60 2 0.12 3.6 
Total 425  1.41 42.3 

Tabla 1. - Potencias instaladas 

Fuente: Participantes del proyecto  

 3.4 Gasto eléctrico del proyecto 

Se refiere a la energía necesaria por un punto especifico de suministro para cualquier momento 

determinado.  
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Para este trabajo, respecto a la potencia de todos los equipos que se han instalado para el 

consumo eléctrico se solicita es el siguiente: 

  3.4.1 Gasto diario del proyecto 

• Circuito 1 = 100w 

 -Horas: 5 

 -Total: 500 w/h 

• Circuito 2 (Tomacorrientes) = 180w 

 -Horas: 3 

 -Total: 540w 

• Circuito 3 (Televisor) = 85w 

 -Horas: 3 

 -Total: 255 

• Circuito 4 (Ventilador) = 60w 

 -Horas: 2 

 -Total: 120w 

-Gasto en su totalidad generado para el proyecto   

 CT= Circuito 1 + Circuito 2 + Circuito 3 + Circuito 4 

 CT= (500+540+255+120) w = 1415 w 

3.4.2 Calidad ambiental en la comunidad 

Para el diseño de este proyecto, se tiene que tener en cuenta que es el idóneo para la Comunidad 

Masa 2, y en base a eso los dispositivos que han sido escogidos deben ser los ideales para poder 

ser instalados en áreas tropicales y que logren sus objetivos de acuerdo a estos requisitos 

ambientales: 

 

 

 

• Ubicación:  

Latitud Sur 2.38 

 Longitud Oeste 79.86  
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• Temperatura máxima: 28°C 

   Temperatura mínima: 22°C 

• Altura sobre el nivel del mar: 6 m  

• Radiación solar: 1 kWh/m2  

 3.5 Propiedades y diseño de los dispositivos para el sistema fotovoltaico 

  3.5.1 Inclinación  

Consumo 

Estacional 

Angulo de inclinación  

Consumo constante Angulo de inclinación  

Consumo en 

Invierno 

Angulo de inclinación (Alrededor de más de 15 grados) 

Consumo en 
Verano 

Angulo de inclinación (Alrededor de menos de 15 grados) 

Tabla 2. Ángulos de inclinación  

Fuente: Participantes del proyecto  

Para la inclinación insuperable para el módulo fotovoltaico se considera las siguientes 

coordenadas:  

-Latitud: -2,39 ⁰ S  

-Longitud: -79,86 ⁰ W 

  3.5.2 Recolección de datos  

Se procedió a recolectar datos meteorológicos que ayuden a brindar los datos necesarios para 

poder diseñar este sistema fotovoltaico. Estos datos se pueden obtener de diferentes fuentes 

como universidades, ministerios gubernamentales, estaciones meteorológicas e Internet. 

Para poder diseñar, se necesitó de los datos meteorológicos dados por el programa PV SOL 
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Tiempo 

Radiación 
sobre la 

horizontal 

Radiación 
difusa 

sobre la 
horizontal 

Temperatura 
exterior 

Superficie 
fotovoltaica 

1: Altura 
del sol 

 kWh/m² kWh/m² °C rad 

     
Año 599,27 457,87 25,528 -0,026188 

     
Ene 50 37,048 26,599 1,3221 

Feb 50 36,74 26,446 0,9779 

Mar 49,988 39,529 26,984 0,20107 

Abr 49,946 36,292 26,672 -0,79433 

Mayo 49,887 36,653 26,395 -1,2393 

Jun 50 36,17 24,785 -1,4062 

Jul 50 39,119 24,477 -1,339 

Ago 50 40,678 24,16 -1,0177 

Sep 49,999 37,088 24,148 -0,29293 

Oct 49,998 40,808 24,487 0,71124 

Nov 50 40,248 24,677 1,2192 

Dic 49,454 37,498 26,532 1,4031 
Tabla 3. Datos Meteorológicos mediante PVSOL 

Fuente: Participantes del proyecto  

  3.5.3 Valoración de las cargas totales eléctricas  

VALORACION DE DIMENSIONAMIENTO TOTAL DE CARGAS ELECTRICAS 

CARGAS CANTIDAD VOLTAJE CORRIENTE WATTS HORA/DIA DIA/SEMANA WATTS-
HORAS 

LUMINARIAS 5 120 0.667 100 5 6 425 

TELEVISOR 1 120 0.667 85 3 5 109.65 

VENTILADOR 1 120 0.666 60 2 2 54 

TOMACORRIENTES 2 120 0.667 180 3 5 232.2 

Potencia total conectada: 425 

Carga promedio diaria: 820.85 

Tabla 4. Valoración de las cargas eléctricas 

Fuente: Participantes del proyecto   

  3.5.4 Cantidad de voltaje para el banco de baterías 

TABLA DE VOLTAJE DE ACUERDO A LA POTENCIA DEL SISTEMA 

POTENCIA VOLTAJE 

<1000 W 

1000W ≤ P ≤ 2500 W 

2500W ≤ P ≤ 5000 W  

12V DC 

24V DC 

48V DC 

P > 5000 W 120V DC 
Tabla 5. Cálculo del banco de baterías 

Fuente: Participantes del proyecto  

 

 

 

 

 

 



38 
 

VALORACION DEL BANCO DE BATERIAS DEL SISTEMA 
CARGA 

PROMEDIO 

EFICIENCIA 

DEL 

INVERSOR  

VOLTAJE 

TOTAL DEL 

SISTEMA 

PROMEDIO 

DIARIO 

 

 

820.85 0.8 24 42.75  

PROMEDIO 

DIARIO  

DIAS DE 

AUTONOMIA 

LIMITE DE 

DESCARGA 

CAPACIDAD DE 

LA BATERIA 

BATERIAS EN 

PARALELO 

42.75 2 0.7 100 1.221 

VOLTAJE DEL 

SISTEMA  

VOLTAJE DE 

LA BATERIA 

BATERIAS EN 

SERIE 

BATERIAS EN 

PARALELO 

TOTAL DE 

BATERIAS  

24 12 2 1.221 2.44 

Tabla 6. Guía de dimensionamiento de banco de baterías  

Fuente: Participantes del proyecto  

 
Imagen 22. Detalles Técnicos de la batería 

Fuente: Participantes del proyecto  
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  3.5.5 Cantidad de paneles solares en conjunto 

Este cálculo considera el peor mes del año para un mejor y más exacto análisis, ya que ayuda 

tener una idea de todo el sistema fotovoltaico en las condiciones más deplorables posibles, 

teniendo el mes con menos horas solares pico 

GUIA DE DIMENSIONAMIENTO DEL ARREGLO 

AH/DIA 

 

EFICIENCIA 

DE LA 

BATERIA  

HORAS SOL 

PICO 

CORRIENTE 

PICO  

 

42.75 0.9 3.9 12.18  

CORRIENTE 
PICO  

CORRIENTE 
PIC 

MODULOS EN 
PARALELO  

CORRIENTE 
DE CC  

 

12.18 9.65 1.26 10.48  

VOLTAJE DEL 

SISTEMA  

VOLTAJE 

NOMINAL  

MODULO 

EN SERIE  

MODULO EN 

PARALELO  

TOTAL DE 

MODULOS 

24 42 0.57 1.26 1 
Tabla 7. Guía de dimensionamiento del arreglo  

Fuente: Participantes del proyecto   

 
Imagen 23. Detalles técnicos del módulo  

Fuente: Renova Energía 
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  3.5.6 Cantidad de corriente en el controlador de carga 

Es el resultado obtenido se puede mantener en el banco de baterías cargado, usando la 

corriente de cortocircuito del panel fotovoltaico para lograr calcularlo.  

VALORACIÓN DE LA CORRIENTE DEL CONTROLADOR 
CORRIENTE DE 

CC  

MODULOS EN 

PARALELO 

FACTOR DE 

SEGURIDAD 

CORRIENTE DE 

CC 

CORRIENTE DEL 

ARREGLO  

10.48 1.26 1.25 16.506 20 
Tabla 8. Valoración de la corriente del controlador 

Fuente: Participantes del proyecto  

 
Imagen 24. Detalles técnicos del controlador de carga 

Fuente: Renova Energía 
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  3.5.7 Cantidad de capacidad del inversor  

GUIA DE DIMENSIONAMIENTO DEL INVENSOR 
POTENCIA TOTAL 

CONECTADA 

VOLTAJE DEL 

SISTEMA 

CAPACIDAD 

SUGERIDA 

425 24 850 
Tabla 9. Guía de dimensionamiento del inversor 

Fuente: Participantes del proyecto  

 
Imagen 25. Detalles técnicos del inversor 

Fuente: Renova Energía 

  3.5.8 Validez del sistema fotoeléctrico 

Se toma en consideración muchos factores para determinar la eficacia del sistema: 

𝑃𝑟 = (𝑛𝑖𝑛𝑣 ∗ 𝑛𝑡𝑒𝑚𝑝 ∗ 𝑛𝑟𝑒𝑔 ∗ 𝑛𝑏𝑎𝑡 ∗ 𝑛𝑎𝑐 ∗ 𝑛𝑑𝑐 ∗ 𝑛𝑠𝑠 ∗ 𝑛𝑜𝑖 ∗ 𝑛𝑚𝑚) ∗ [1 − (
𝑃𝑑𝑒𝑠𝑐 ∗ 𝐷𝑎𝑢𝑡

𝑀𝑃𝐷
) 

nINV =  Eficiencia en el Inversor  

ηTemp =  Eficiencia por temperatura  

nREG = Eficiencia en el Controlador  

nBAT =  Eficiencia en el Acumulador  

nAC =  Eficiencia en los Conductores AC  

nDC =  Eficaciencia en los Conductores DC  

nSS =  Eficaciencia por Polvo y Sombra  

nOI = Eficiencia en la Orientación e Inclinación  

nMM =  Eficiencia en el interconectado  

PDESC =  Pérdida por Descarga del Acumulador 

 DAUT =  Días de Autonomía  

MPD =  Máxima Profundidad de Descarga 
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  3.5.9 Desgastes ocasionado por la inclinación y orientación 

Estas pérdidas se calculan de la siguiente manera: 

𝑃𝑜𝑖 = 1.2 ∗ 10−4 ∗ ((𝛽 − 𝛽𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚𝑎)2) ;  𝛽 ≤  15° 

𝑃𝑜𝑖 =  1.2 ∗ 10−4 ∗ ((15 − 2)2) ;  𝛽 ≤  15° 

𝑃𝑜𝑖 = 2.028%  

  3.5.10 Situaciones estándares en el panel fotoeléctrico  

Son las condiciones estándares en el uso y pruebas de laboratorio a las cuales fueron 

sometidos. 

Irradiancia = 1000 W/𝑚2 

Temperatura: 25 °C 

Masa de aire: 1.5 

  3.5.11 Temperatura dada en el mes de Julio para la celda 

𝑇𝑐 = 𝑇𝑎 + 
𝑇𝑜𝑛𝑐 − 20

800
𝑊
𝑚2

∗ 𝐺𝑠𝑡𝑐  

𝑇𝑐 = 23.67 °𝐶 +
(46 − 20)°𝐶

800𝑊
𝑚2

∗ 1000
𝑊

𝑚2
 

𝑇𝑐 = 56.17°𝐶  

Significados: 

TC: Temperatura en la celda 

Ta: Temperatura ambiente  

Tonc: Temperatura de Operación  

  3.5.12 Condiciones Críticas de Funcionamiento 

Esto lo calculamos con la temperatura de la celda en el mes con mayor temperatura, 

quedando:  

𝑇𝑐 = 𝑇𝑎 +
𝑇𝑜𝑛𝑐 − 20

800 
𝑊
𝑚2

∗ 𝐺𝑠𝑡𝑐 

𝑇𝑐 = 26.33 +
(46 − 20)°𝐶

800 
𝑊
𝑚2

∗ 1000
𝑊

𝑚2
 

𝑇𝑐 = 58.33°𝐶 
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Significados: 

TC: Temperatura en la celda 

Ta: Temperatura ambiente  

Tonc: Temperatura de Operación  

 

Imagen 26. Temperatura de la célula fotovoltaica 

Fuente: Renova Energía 

  3.5.13 Eficacia en la temperatura hacia los paneles fotovoltaicos 

Para este cálculo se toma en cuenta la siguiente formula:  

𝑛𝑡𝑒𝑚𝑝 = 100 + (𝑇𝑐 − 𝑇𝑠𝑡𝑐) ∗ 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑡𝑒𝑚𝑝 

𝑛𝑡𝑒𝑚𝑝 = 100 + (58.33 − 25)°𝐶 ∗ (−0.36) 

𝑛𝑡𝑒𝑚𝑝 = 88.33% 

Significado: 

ηTemp = Eficacia de la temperatura 

Tstc = Temperatura Estándar  

CoefTemp = Coeficiente de Temperatura  

Tc = Temperatura de la Célula 

3.5.14 Cantidad total en base a la eficiencia del sistema  

Una vez hallados todos los datos que se necesitaban para la formula, se procede a reemplazar 

y calcular. 

𝑃𝑟 = (𝑛𝑖𝑛𝑣 ∗ 𝑛𝑡𝑒𝑚𝑝 ∗ 𝑛𝑟𝑒𝑔 ∗ 𝑛𝑏𝑎𝑡 ∗ 𝑛𝑎𝑐 ∗ 𝑛𝑑𝑐 ∗ 𝑛𝑠𝑠 ∗ 𝑛𝑜𝑖 ∗ 𝑛𝑚𝑚) ∗ [1 − (
𝑃𝑑𝑒𝑠𝑐 ∗ 𝐷𝑎𝑢𝑡

𝑀𝑃𝐷
) 

𝑃𝑟 = (0.88 ∗ 0.833 ∗ 0.98 ∗ 0.9 ∗ 0.99 ∗ 0.99 ∗ 0.96 ∗ 0.97 ∗ 0.98) ∗ [1 − (
0.005 ∗ 2

0.7
) 

𝑃𝑟 = 60% 
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  3.5.15 Cantidad de cable para todo el sistema 

3.5.15.1 Cableado para el controlador mediante los paneles 

Utilizando la siguiente formula, se obtiene el valor del calibre de conductor requerido 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

= 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 𝑎𝑏𝑖𝑒𝑟𝑡𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙

∗ 𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 10.48 ∗ 1 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 10.48𝐴 

 

 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ∗ 1.25 ∗ 1.25 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 10.48𝐴 ∗ 1.25 ∗ 1.25 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 16.347𝐴 

𝐶𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑇𝐻𝑊 #8 𝐴𝑊𝐺 

 

3.5.15.2 Cableado desde el controlador hacia las baterías del sistema  

Para este cálculo se utiliza la siguiente formula: 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

= 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 𝑎𝑏𝑖𝑒𝑟𝑡𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙

∗ 𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 10.48 ∗ 1 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 10.48𝐴 

 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ∗ 1.25 ∗ 1.25 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 10.48𝐴 ∗ 1.25 ∗ 1.25 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 16.347𝐴 

𝐶𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑇𝐻𝑊 #8 𝐴𝑊𝐺 

3.5.15.3 Cableado desde la baterías hacia el inversor de carga 

Para este cálculo se usa la siguiente ecuación:  

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 = 

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 
𝐸𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 

𝑀𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑣𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎
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𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 =

250𝑊
0.9

24𝑉
 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 = 11.57𝐴 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 11.57𝐴 ∗ 1.25 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑁𝐸𝐶 = 14.47𝐴 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑇𝐻𝑊 #6 𝐴𝑊𝐺 

3.6 Cálculo y propiedad de toda la instalación  

3.6.1 Cables y tuberías  

El cablerío utilizado para este proyecto solar son conductores de cobre de 12, 10, 8 y 6 AWG, 

estos mismos números fueron usados para las conexiones eléctricas en la casa, tienen una 

temperatura de 60°C, siguiendo los lineamientos del NEC. 

 

Imagen 27. Cables 

Fuente: Electroleg 

Mientras que para las tuberías se utilizaron tuberías PVC de media pulgada, flexibles, tanto 

para la conexión fotovoltaica como para las instalaciones eléctricas. 

 

Imagen 28. Tuberías  

Fuente: Plastigama 
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3.6.2 Tablero de distribución 

-Breaker de 20 amperios, usado para la protección de los tomacorrientes 

-Breaker de 15 amperios, usado para la protección del circuito de alumbrado 

-Breaker de 45 amperios, usado para proteger a todo el sistema. 

3.7 Planos de la vivienda 

3.7.1 Plano Arquitectónico de la Familia Moreira Aguirre 

 

Imagen 29. Plano Arquitectónico de Vivienda Familia Moreira Aguirre 

Fuente: Participantes del proyecto  
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3.7.2 Plano eléctrico para los circuitos de iluminación y tomacorrientes 

 

Imagen 30. Plano Eléctrico de Iluminación y Tomacorrientes 

Fuente: Participantes del proyecto  
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3.8 Planos de instalación fotovoltaica 

La información brindada tanto en esquemas como planos, es lo que permite en procesos de 

compra, instalación y operación sirva como una ayuda por lo que se han previsto en el diseño 

de equipos según la carga establecida para esta casa. Esta información esta descrita a 

continuación. 

3.8.1 Símbolos usados para este proyecto 

Estos fueron los símbolos utilizados para representar los dispositivos usados para el sistema 

fotovoltaico hecho en masa 2.  

 

Imagen 31. Simbología 

Fuente: Participantes del proyecto  

  3.8.2 Diagrama unifilar 

La Imagen30, exhibe una topología común de una conexión fotoeléctrica aislada, conformada 

por módulos fotovoltaicos de 425W para generación eléctrica a un voltaje de 24VDC, entregada 

a un regulador MPPT, el cual suministra la suficiente energía para 4 baterías conectadas en 

paralelo en 24VDC, siguiendo con un inversor de voltaje de corriente directa a corriente alterna, 

ingresando 24VDC para tener a su salida 120VAC, esta energía es la que alimentará los 

circuitos eléctricos del hogar. 
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Imagen 32. Diagrama unifilar del sistema fotovoltaico 

Fuente: Participantes del proyecto   

3.8.3 Conexión de los módulos fotoeléctricos 

Estos esquemas brindan de forma precisa el ensamblaje de los módulos con paneles solares, 

que están conectados en serie anticipadamente a los cálculos que se lograr en su diseño, este 

circuito está formado por 2 módulos de 425W a 24VDC. 

 

Imagen 33. Conexión de los módulos fotoeléctricos 

Fuente: Participantes del proyecto  
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3.8.4 Circuito de conexión de baterías  

Este circuito da una idea de cómo serán conectadas las baterías según los cálculos dados en la 

sección 3.5.5. 

 

Imagen 34. Circuito de conexión de baterías 

Fuente: Participantes del proyecto  

 3.8.5 Circuito del regulador – controlador de carga.  

El siguiente diagrama muestra dos cosas: el voltaje y salida del regulador cuyo valor es de 

24VDC, aparte también están especificadas las conexiones que incumben realizarse en el inicio 

y fin de este dispositivo que atiende el sistema de paneles solares. 

 

Imagen 35. Circuito del regulador-controlador de carga 

Fuente: Participantes del proyecto  

3.8.6 Circuito de conexión para el inversor  

De acuerdo a este circuito se puede observar las conexiones tanto al inicio como al fin, 

voltajes de entrada de corriente directa a alterna del inversor. 
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Imagen 36. Circuito de conexión para el inversor 

Fuente: Participantes del proyecto  

3.8.7 Circuito base del poste del panel fotoeléctrico 

 

Imagen 37. Estructura Base de Poste Fotovoltaico 

Fuente: Participantes del proyecto  
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3.8.8 Soporte del panel fotoeléctrico 

 

 

Imagen 38. Poste Soporte Panel Fotovoltaico 

Fuente: Participantes del proyecto  
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3.8.9 Gabinete para Equipos Fotovoltaicos 

 

Imagen 39. Gabinete de los equipos utilizados  

Fuente: Participantes del proyecto  

 

 

 

 



54 
 

4  SIMULACIÓN MEDIANTE HERRAMIENTAS 

COMPUTACIONALES  
 

4.1 Simulación en el PROGRAMA PVSYST 7.2 

Este programa es una gran herramienta para poder hacer de forma eficiente y precisa el diseño 

de un sistema fotoelectrico. Es un software que admite investigar, dimensionar y estudiar 

completamente los datos para el modelado de sistemas fotovoltaicos. Al contar con base de 

datos meteorológicos, el programa admite saber la magnitud de la instalación de acuerdo a la 

radiación solar captada por su ubicación, permitiendo diseñarla en 3 dimensiones más el 

movimiento del sol durante el día. 

Otra de sus ventajes es que aparte la conexión de la red y también la conexión del aislamiento, 

engloba 2 formas de ensamblaje especifico como el bombeo y la corriente continua. Contiene 

una gran variedad de herramientas muy rentables que ayudan para recrear el sistema que 

hicimos. 

Como uno de los requisitos este programa solo necesita de un punto en específico para calcular 

la radiación total que se necesita, estos procesos se pueden enviar por otros softwares en línea 

como por ejemplo PVGIS. 

Para este trabajo de titulación, el uso de este software ha sido de gran ayuda para diseñar y 

gestionar el proyecto como también simularlo, obteniendo resultados muy precisos.  

4.2 Simulación del programa   

PVSOL, es un programa que simula sistemas fotovoltaicos, este programa se utilizó en nuestro 

proyecto porque brinda una simulación eficaz, eficiente y precisa del sistema fotovoltaico que 

necesitamos instalar en la vida real. Por otro lado, admite el uso de la última información, es 

decir la más reciente para diseño del sistema fotovoltaico, consiguiendo una precisión muy alta 

de acuerdo a la ubicación geográfica que se le dio, por otro lado, permite entrelazarse con una 

base de datos, porque registra cada dato que dio el usuario, actualizándose con las versiones 

generadas por el programa. Este programa se relación con el plano de planta, mapa satelital o 

cualquier programa gracias a su modelo 3D. Este programa permite gestionar de forma eficiente 

los datos y entender el funcionamiento desde la parte principal, proponiendo muchos ejemplos 

para poder aplicar en el proyecto de forma completa. Por último, para este trabajo este simulador 

sirvió de mucha ayuda para el diseño, análisis fotovoltaico del sistema, consiguiendo resultados 

veraces y de manera precisa con los que los resultados terminan siendo eficientes con respecto 

a los materiales que se usaron.  
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4.3 Implementación del proyecto  

4.3.1 Instalación Eléctrica del proyecto 

Como podrán observar, se muestra como era el entorno que envolvía a la vivienda que se utilizó 

para este proyecto en el inicio de la comunidad Masa 2, en los cuales se evidenciaba los 

siguientes problemas: 

- Sistema eléctrico defectuoso 

- Poca seguridad para circuitos eléctricos 

Debido a estas falencias se procedió a la instalación eléctrica en esta casa, posteriormente, 

vamos a estar mostrando imágenes desde el comienzo hasta el fin del proyecto. 

1) Instalación del panel de distribución.

 

Imagen 40. Orden del panel de distribución 

Fuente: Participantes del proyecto  
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2) Instalación de los tubos PVC 

 

Imagen 41. Instalación de los tubos PVC 

Fuente: Participantes del proyecto  

3) Circuitos de tomacorrientes e iluminación 

 

 

Imagen 41. Circuitos de tomacorrientes e iluminación 

Fuente: Participantes del proyecto  
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Imagen 42. Cableado de los circuitos de iluminación y tomacorrientes 

Fuente: Participantes del proyecto  
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4) Conexión de interruptores, boquillas y tomacorrientes 

 

Imagen 43. Conexión de boquillas 

Fuente: Participantes del proyecto  

 

Imagen 44. Conexión de interruptores 

Fuente: Participantes del proyecto  
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4.3.2 Montaje del sistema fotoeléctrico  

Se irá exponiendo como fue el proceso desde su inicio hasta su culminación. 

1) Colocación de una base de concreto de 3” con una longitud de 3 metros 

 

Imagen 45. Base de concreto  

Fuente: Participantes del proyecto   
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2) Instalación de la base del panel solar, conformada por una estructura metálica con 

medidas de 2 metros por 1 metro 

 

Imagen 46. Distribución del panel en la base metálica 

Fuente: Participantes del proyecto  

3) Base metálica que sirvió para colocar varios dispositivos como los acumuladores, 

inversores y reguladores 

 

Imagen 47. Base metálica usada para la colocación de equipos 

Fuente: Participantes del proyecto  
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4) Conexión serie de las baterías 

 

Imagen 48. Conexión serie de las baterías 

Fuente: Participantes del proyecto  

5) Instalación final de los componentes que se usaron para este sistema, quedando por 

dentro la base metálica.  

 

Imagen 49. – Colocación de elementos fotovoltaicos 

Fuente: Participantes del proyecto  

 

 

 

 



62 
 

6) Instalación fotovoltaica  
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Imagen 50. Imagen final del proyecto. 

Fuente: Participantes del proyecto.  

CONCLUSIONES 
-Los cálculos que arrojaron el diseño del sistema fotoeléctrico fueron muy precisos y eficientes 

dando como resultado la utilización de una potencia alrededor de 425w, con un panel solar en 

paralelo, el cual abastecerá los circuitos de iluminación y tomacorrientes, detallados en los 

planos mostrados en este mismo trabajo. 

-Mediante el simulador que se utilizó en este proyecto los cálculos técnicos como los simulados 

fueron correctos manteniendo un margen de error menor al 0.5%, este programa es de gran 

ayuda si a futuro se piensa dimensionar más proyectos dentro de Masa 2.  

-Este sistema cubre las falencias con respecto al servicio eléctrico, sin embargo, su 

implementación resulta muy costosa para los habitantes de la zona, la inversión que nosotros 

dimos en este proyecto bordea los $1400, por lo que resulta complicado ampliar la capacidad 

de uso por parte de los mismos habitantes.  
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RECOMENDACIONES 
-Exigir una planificación de mantenimiento para este sistema, porque de no hacerlo los equipos 

pueden dañarse o no cumplir con sus funciones al 100%. 

-Se debe hacer estudios para futuros proyectos, estos estudios ayudarían engrandecer la 

capacidad de operación de estos sistemas en la comunidad.  

-Se debe conservar una inclinación óptima para que los paneles solares funcionen de manera 

eficaz.  

PRESUPUESTO 
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ANEXOS 
 

Anexo 1  

Mapa Conceptual de capacitación para los miembros de la familia beneficiada con el 

Proyecto fotovoltaico en el sector Masa 2. 

 
Imagen 51. Cuadro  de capacitación 

Fuente: Participantes del proyecto  
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Anexo 2  
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Imagen 52. Resultados mediante el software PVSYST 7.2 

Fuente: Participantes del proyecto  
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Anexo 3 

IMÁGENES DE LA SIMULACIÓN 

 

Resumen de resultados 
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Editor de diagramas 

 

Efectos por superficie de módulos 
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Flujo de energía 

 

Predicción del rendimiento con consumo  

 
 

 



73 
 

Predicción del rendimiento por inversor 

 

Irradiación de la superficie de modulo 

 

Energía fotovoltaica para el periodo de observación 
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Temperatura del módulo 

 
Energía del generador fotovoltaico 

 

Energía proveniente de la batería  
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Balance energético de la instalación fotoeléctrica 
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Datos económicos  

 

Imagen 53. Resultados dados por el programa PVSOL 

Fuentes: Participantes del proyecto  
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