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MAPEO Y SINTESIS A TRAVES DE ESQUEMAS DE
CLASIFICACION DE UN DATASET REFERENTE A
ARTICULOS CIENTIFICOS SOBRE EL CORONAVIRUS
A TRAVES DE LISTA Y NUBE DE PALABRAS DE LOS
ARTICULOS (ETAPA 2)

MAPPING AND SYNTHESIS THROUGH CLASSIFICATION
SCHEMES OF A DATASET REFERRING TO SCIENTIFIC ARTICLES
ON THE CORANAVIRUS THROUGH LIST AND WORD CLOUD OF
ARTICLES (STAGE 2)

Valeria L. Pilacuan 1*, Gustavo E. Navas?

Resumen

El intento de optimizacion de un Systematic
Mapping Study (SMS) a través de Machine Learning
tiene dos etapas, en la primera etapa de este estudio
que tomo6 el nombre de “Clasificacion y Mapeo de
un dataset de Articulos Cientificos sobre SARS-
CoV2 através de Lista y Nube de Palabras”, el autor
del trabajo Moromenacho muestra las etapas de:
Definicidn de preguntas de investigacion, Ejecucion
de la basqueda y Seleccidn de articulos relevantes,
en la cual involucra las herramientas Python y Excel,
para la automatizacion se utilizd el Dataset de
CORD-19 que fue descargado desde Kaggle, en la
implementacion se obtuvo un archivo con
extension .xIsx donde se encuentran titulos, abstracts
y palabras més usadas, total de palabras del texto de
los articulos.

Para esta segunda se realiza una validacion de datos,
trataremos las etapas de: Seleccion de articulos
relevantes, basqueda de palabras clave, proceso de
mapeo y extraccion de datos, las herramientas que se

Abstract

The optimization attempt of a Systematic Mapping
Study (SMS) through Machine Learning has two
stages, in the first stage of this study that took the
name of "Classification and Mapping of a dataset of
Scientific Articles on SARS-CoV2 through List and
Cloud of Words”, the author of the work
Moromenacho shows the stages of: Definition of the
investigation, Search of articles, keywords and
Selection of articles, in which the Python and Excel
tools are involved, for the automation the Dataset
was used. of CORD-19 that was downloaded from
Kaggle, in the implementation a file with

extension .xlIsx was obtained where titles, abstracts
and most used words, total words of the text of the
articles are found.

For this second one, a data validation is carried out,
we will deal with the stages of: Selection of relevant
articles, keyword search, mapping process and data
extraction, the tools used with Python were Apache
Spark and the Non-Negative Factorization method of
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utilizé con Python fueron Apache Spark y el método
de Factorizacion No Negativa de Matrices (NMF) de
Machine Learning, para lograr esta clasificacion se
tuvo que partir desde los criterios de inclusion y
exclusion, generar palabras clave a través del
modelo y finalmente como objetivo principal poder
ver hacia que aspecto social se esté generando una
tendencia.

Palabras Clave: Coronavirus, SARS-Cov-2, Covid-
19, Apache Spark, clasificacion de documentos,
Factorizacion de matrices no negativa, SMS, ML.

Matrices (NMF) of Machine Learning, to achieve
this classification it was necessary to start from the
inclusion and exclusion criteria, generate keywords
through the model and finally as the main objective
to be able to see towards which social aspect a trend
IS being generated.

Keywords: Coronavirus, SARS-Cov-2, Covid-19,
Apache Spark, document classification, non-negative
matrix factorization, SMS, ML.



1. Introduccion

El brote de COVID 19 empezdé hace
aproximadamente dos afios, en Wuhan se
tomaron medidas de prevencién y control a nivel
nacional, a pesar de varias medidas tomadas en
China, hay distintos factores que influyen a la
propagacion de COVID-19 [1], tenemos varia
informacion sobre la enfermedad, pero ain no se
ha logrado obtener una cura total para este
sindrome respiratorio agudo de Coranonavirus-2
(SARS-CoV-2), se sabe que la enfermedad es
altamente  infecciosa, por el momento
encontramos varios géneros de coronavirus; alfa,
beta, gamma, delta y dmicron, los cuales tienen
estructuras genéticas diferentes [2].

A méas de los sintomas por sindrome
respiratorio a este se suma la cantidad de personas
que aumentaron su ansiedad debido al COVID-
19, se percibié un incremento en mujeres y en
personas con asma no controlada [3].

Hace un tiempo no habia vacunas Yy
tratamientos, ahora la intencion es disminuir la
cantidad de personas infectadas aun cuando en la
actualidad existen variantes de este virus y crea
incertidumbre a nivel mundial sobre lo que
significa tener una cura [4].

Segun la Universidad de Medicina Johns
Hopkins, los datos acerca del COVID-19 son:
Tabla 1.

Tabla 1: Datos Mundiales de Covid-19
Fuente: [27]

Datos de Covid-19

376.313,301 Total de Casos.
5.668.707 Total de Muertes.
9.974 345 828 Total de dosis de

administradas.

vacunas

Varios investigadores han utilizado Machine
Learning (ML) y el COVID-19 para identificar
datos relacionados con politica, cultura,

educacion y mas temas que son varios factores
controversiales en el mundo [5], también se habla
sobre modelos logisticos para identificar,
notificar y analizar.

China es uno de los paises que absorbe datos
muy completos de la poblacién, Apple y Google
quieren realizar sistemas donde se identifique a
las personas que estuvieron en contacto con
aquellas que tengan COVID-19, sin embargo, se
dieron cuenta que hay datos incompletos y son
cambiantes para saber el comportamiento del
mundo frente a esta enfermedad [6].

Segun [7] es importante el papel que realiza
un cientifico de datos, lo que hace la mineria de
datos es integrar los datos y la tecnologia, en este
caso como se lo realizara con el virus lo que
ayuda a planear acciones y a la toma de
decisiones.

En este articulo quiero presentar un intento de
optimizacion de Systematic Mapping Study
(SMS) con Machine Learning debido a que en la
actualidad se las realiza de manera manual
aproximadamente desde el 2008, varios de los
estudios se elaboran con esta metodologia, se
utiliza para estructurar un area de investigacion
por lo que se propone mejorar las revisiones
sistematicas de la literatura (SLR) [8].

Este estudio se realiza en 2 etapas, la primera
etapa de este estudio tomé el nombre de
“Clasificacion y Mapeo de un Dataset de
Articulos Cientificos sobre SARS-CoV2 a través
de Lista y Nube de Palabras”, Moromenacho en
este articulo nos muestra un intento de
optimizacion en las etapas de: Definicion de la
investigacion, Busqueda de articulos, palabras
clave, en la cual involucra herramientas de
Python y Excel para automatizar el Dataset de
CORD-19 que fue descargado desde Kaggle de
esta automatizacion se obtuvo un .xlsx donde se
encuentran titulos, abstracts, palabras mas
utilizadas, conteo de palabras, de los diferentes
articulos [9].

Para esta etapa se partié desde la etapa de
Seleccion de articulos con las herramientas de
Python con Apache Sparck, este utiliza memoria
computacional, tiene un conjunto de datos
distribuidos resistentes (RDD) que son la



estructura de datos subyacente y sirve para la
abstraccion de datos [10], tiene mejor
escalabilidad, tiempo de ejecucién mas rapida
[11], con esta herramienta se volvid a procesar los
datos para descartar articulos que se hubieran
clasificado mal, el resultado fue un CSV con 629
articulos con titulos y abstracts, para palabras
clave y proceso de mapeo y extracciéon de Datos
se utiliz6 el modelo no supervisado de
Factorizacion Matricial no Negativa (NMF) que
categoriza y crea resultados 6ptimos y aceptables,
impone restricciones como variables regulatorias
[12], agrupa textos y presenta en orden secuencial
las palabras que aparecen, este descompone la
matriz palabra-contexto [13].

2. Método

Esta investigacion presenta la segunda etapa de
intento de optimizacion del Systematic Mapping
Study (SMS), para este proceso se realiz6 una
categorizacion de articulos sobre CORD-19 para
el aprendizaje del modelo MNF.

SMS cuenta con 6 etapas que son las
siguientes: Figura 1.

{ 3 { 3 f: B ( 3
Definicion de Seleccion de Busqueda de
: mapeo y
preguntas de articulos conceptos 2
SR P, extraccion de
investigacion relevantes clave
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Figura 1. Etapas de SMS [8]

A continuacion, se hace una presentacion
sumaria de la elaboracion de la etapa 1 que lleva
el nombre de “Clasificacion y Mapeo de un
Dataset de Articulos Cientificos sobre SARS-
CoV-2 através de Listay Nube de palabras de los
articulos (etapa 1)” [9].

' = = By ~ =
Definicion de : 45 Seleccion de
Ejecucionde la 3
preguntas de 3 articulos
: HIRT busqueda
investigacion relevantes
v J . * J - + .
T s ™ ' )
Alcance de la Todos los Trabajos
revision estudios relevantes
\ J \ J . J

Figura 2. Proceso de Systematic Mapping Study Etapa 1 [8]

3. Primera etapa

2.1.1. Definicion  de
investigacion

Las preguntas de investigacion se realizan de
acuerdo con el tema de estudio [14], se toma una
exploracién de idioma, categorizacion y técnicas
para barrido de temas [15].

Las preguntas que se presentan en la etapa 1
son:

Preguntas de

PL1. ¢(Cuéles son los principales topicos que
cubren los estudios del CORD-19?

PL2. ;Cuales son los factores principales que
ocasionaron el virus COVID-19?

PL3. ;Cual es el estado actual del conocimiento
sobre coronavirus?

2.1.2. Ejecucion de la busqueda

Se establece una cadena de busqueda que
contenga sindnimos, palabras clave, limitacion y
objetivo de la busqueda [16], Moromenacho nos
menciona que el dataset de CORD-19 tenia cerca
de 500.000 articulos académicos y que se
relacionaban con el tema COVID-19, SARS-
Cov-2 y Coronavirus, el dataset elaborado por el
autor de la etapa 1 contiene 19 columnas y nos
dice que cada una de ellas representa un dato
Unico para los articulos [9].

2.1.3. Seleccion de Articulos relevantes

Aplicada la cadena de bdsqueda en las fuentes
seleccionadas se aplican criterios de inclusion y
exclusion [14], se busca los estudios que cumplan
con los criterios y se adapté el proceso de
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busqueda [15], el resultado de esta etapa fueron
articulos académicos potencialmente ligados a
nuestro estudio de COVID-109.

En este punto se realiza la union entre la etapa
1 y etapa 2, para lo cual se volvio a realizar
optimizacion del SMS con el dataset de CORD-
19.

Unién de Etapa 1y 2

—
s \ [ N \ [ A [ B
Definicion de Ny Seleccion de Busqueda de frugeso de
Ejecucion de la g mapeo y
preguntas de g articulos conceptos %
SR busqueda extraccion de
investigacion relevantes clave
\ J |\ |\ J | 8 ) |\ dates )
Y Y Y Y Y
( A | ) ( N | '8 2 ' A
Alcance de la Todos los Trabajos Esquema de Mapeo
revision estudios relevantes clasificacion sistematico
\ J \ J \ J \ J \ J
—_— —~
Etapa 1 Etapa 2

Figura 3. Unién de etapa 1y 2
Fuente: Autores

En la primera etapa uno de los procesos de
filtrado se lo observa en la Figura 4, este se lo
realiz6 en Excel y Python.

hello how are you

Bien hecho es mejor que bien dicho

hola como estas

Success in management requires learning as fast as the world is changing world is
Where there is love there iz life is love there is life

Once you choose hope, anything’s possible anything’s possible

Try to be a rainbow in someone's cloud Try to be a rainbo

Honesty is the first chapter in the book of wisdom Honesty is the first

yellow Blue

hello how are you
lhere there is love there is life is love there is life
Try to be a rainbow in someone's cloud Try to be a rainbo

Figura 4. Muestra de resultados Obtenidos en Etapa 1 [9]

Para iniciar la segunda etapa correspondiente al
presente documento se tomaron los 630 articulos
académicos seleccionados por Moromenacho, se
validé utilizando Apache Spark (Figura5) y con los
mismos criterios de inclusion y exclusion se realizd

una nueva optimizacién de los articulos, dando
lugar a 627 articulos, que es el 99.52% de similitud
hallado por Moromenacho [9].

An Interprofessional Approach in Caring for a Patie
RATIONALE: Hemodialysis patients are at significant
RVENTIONS: An interprofessional team was establishe
SEIR model for COVID-19 dynamics incorporating the
OBJECTIVE: Coronavirus disease 2819 (COVID-19) is a
spread on novel coronavirus;

“COVID-19: Results of a national survey of United K
OBJECTIVE: COVID-19 has caused a global healthcare
of the respondents (95.23%) had direct patient cont

Figura 5. Ejemplo de muestra de articulos obtenidos en
Apache Spark
Fuente: Autores

2.2. Segunda Etapa
La segunda etapa de esta investigacion se enfoca
en los siguientes procesos.

( ™) 4 ) o N
- roceso de
Seleccion de Busqueda de
: mapeo y
articulos conceptos g
extraccion de
relevantes clave
L + ) L < ) L datos N
5 ' = = o N
Trabajos Esquema de Mapeo
relevantes clasificacion sistematico
- S \ J - J

Figura 6. Procesos para Etapa 2 [8].

2.2.1. Busqueda de palabras clave

Las palabras clave ayudan a reducir el tiempo
necesario para el desarrollo con el contexto de la
investigacion, se logra un alto nivel de
comprension acerca de la naturaleza y la
contribucion de la investigacion [17]. En [18] se
escogid temas que con frecuencia han sido
utilizados en dos criterios: la opinion publica y
mediante mineria de datos, [19] utiliza un
esquema clésico para el procesamiento de datos
en documentos: tokens, palabras vacias y
lematizacion.

Estas perspectivas se consideraron para las
palabras clave que se utiliza en el aprendizaje no
supervisado con NMF, con el procesamiento de
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Apache Spark se obtuvo una columna con palabras
que se repetian con frecuencia en el dataset (ver
tabla 2).

2.2.2. Proceso de mapeo y extraccion de

datos.
El esquema de clasificacion se lo lleva a cabo con
la extraccion de datos reales, para la
documentacién de este proceso se lo realiza en
Excel, las tablas tienen una categoria y al ingresar
un articulo al esquema lo deberia colocar en una
determinada categoria [8].

A demés de haber encontrado las palabras
clave también determinamos las categorias para
el modelo, segun [18] se debe identificar los
temas con mayor frecuencia, palabras mas
utilizadas en el conjunto de datos y realizar una
nube de palabras.

2.2.2.1. Optimizacion basada en modelo

MNF.
Non-Negative Matrix Factorization o en espaiiol
Factorizacion Matricial no Negativa es un
algoritmo no supervisado que proyecta los datos
inferiores, reduce la cantidad de caracteristicas y
reconstruye los datos originales [20], Se muestra
la ecuacion para el proceso:

vawxH (1)

Variables Visibles ~ Pesos X Variables ocultas

Esta formula se descompone en matrices mas
pequerfias que son:
V = Documento x Matriz de terminos
V=nxm (2)
W = Documento X Matriz de temas
W=nXp (3)
H = Temas X Matriz de terminos

H=p Xm (4)

En la Matriz V, las filas representan un
documento o lo que es la aparicion de cada palabra
y las columnas son variables visibles.

En la Matriz W o de pesos, las filas representan
el documento en las cuales tenemos los temas no
normalizados y las columnas son las repeticiones
de caracteristicas semanticas.

La Matriz H o de variables ocultas, las filas son
un tema o caracteristicas semanticas y las columnas
una variable visible.

La matriz W y H pueden reconstruir V con la
multiplicacion de sus matrices. El resultado de
NMF es cambiante de acuerdo con la ejecucion y
se debe elegir un nimero de temas, al actualizar las
matrices W y H minimizamos la funcion de error
[21].

En [19] afirma que se puede construir grupos
que cumplan las delimitaciones que se requieren
con conjuntos de datos pequerios.

Para el algoritmo utilizamos las palabras
claves como categorias del modelo (ver Tabla 2),
a su vez encontraremos la cantidad de articulos
académicos que fueron clasificados segin su
categoria.

Tabla 2: Categorias utilizadas en modelo NMF
Fuente: Autores

ID Categoria # artllcu'los
académicos
0 Patients 45
1 COVID-19. 76
2 Diabates 41
3 MERS 25
4 SARS-CoV-2 53
5 Coronavirus 35
6 Respiratory 128
7 Hospital 35
8 Symptoms 13
9 Vaccines 70
10 Diseases 15
11 Politic 10
12 Pandemic 40
13 Clinical 32
14 Education 8

3. Resultados y Discusion

En esta seccion se describe una muestra de los
experimentos realizados con el modelo NMF, se
utiliza el dataset obtenido en el apartado de
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“Seleccion de articulos relevantes” obtenido en
esta etapa 2 que contiene los articulos académicos
que seran utilizados para el proceso de
clasificados.

Frecuencia de Cada Tema

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 B 14
Grupo

Figura 7. Muestra de Ejecucion realizada en NMF
Fuente: Autores

Se evaluo los términos segln el dataset que se
obtuvo en una de las etapas con la seleccién de
palabras clave que eran similares y repetidas,
ademas se obtuvo 15 categorias y 627 articulos
academicos para clasificacion.

NMF es uno de los modelos eficiente en
procesamiento de datos de texto, esta captura la
informacion seméantica y las conecta, cada
iteracion va reforzando su aprendizaje, la Figura
7 muestra la clasificacion general de los 627
articulos con su categoria correspondiente, el
resumen de los resultados de dicha clasificacion
arrojo que los articulos académicos se relacionan
en gran cantidad con la respiratory, seguido de
COVID-19 y SARS-CoV-2 (ver Tabla 2).

En la Figura 8 se observa la muestra de un
articulo académico que fue escogido al azar como
ejemplo, en este caso el articulo 200 sefiala las
categorias (Tabla 2) probables para su
clasificacion, medido mediante un coeficiente de
Oal.

Coeficientes para el Objeto 200

010

0.08

°
°
&

Coeficiente

0.04

Figura 8. Muestra individual del tema 200
Fuente: Autores

Al tener una matriz de términos podemos
descartar aquellas palabras que son irrelevantes
para el aprendizaje, por lo que se utiliza un vector
llamado “stop_words” al que se tuvo que ir
reajustando en el proceso.

Las palabras clave son dicotémicas y otras se
escogieron por la frecuencia en la cual son
utilizadas, en NMF se tomo en cuenta el desafio
que esta afrontando el mundo con la pandemia de
COVID-19, y cuéles son los temas que se
relacionan. A medida que el algoritmo siga
aprendiendo hard que los investigadores tengan
un panorama mas claro del contenido de los
documentos.

El aprendizaje del modelo es 56.28% sin
embargo, este varia constantemente debido a que
con cada ejecucion el modelo aprende.

3.1. Respuestas
investigacion
PL1. ;Cudles son los principales topicos que
cubren los estudios del CORD-19?

Se cubre 15 temas del dataset de CORD-19, estas
palabras se repiten a lo largo del dataset, las
cuales son: patients, COVID-19, diabates,
MERS, politic, coronavirus, respiratory, hospital,
symptoms, vaccines, diseases, SARS-CoV-2
pandemic, clinical, education.

a preguntas de

PL2. ;Cuales son los factores principales que
ocasionaron el virus COVID-19?
Varios de los estudios sugieren que de los
murciélagos se origind esta enfermedad y el
pangolin al ser un huésped intermedio facilité la
mutacion del coronavirus.
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PL3. ;Cual es el estado actual del conocimiento
sobre coronavirus?

En la actualidad se conoce muchos datos acerca
del coronavirus, pero sigue siento incierto el
estado actual, cada dia aparece una variante
diferente de COVID-19, lo que es cierto es que se
debe seguir manteniendo las medidas de
bioseguridad que se ha dispuesto por la OMS,
cada dia se van desarrollando diferentes
medicamentos para detener esta enfermedad.

4. Conclusiones

El objetivo de este articulo académico fue tratar
de optimizar el Estudio de Mapeo Sistematico el
cual se ha intentado resolver con una capa de
Machine Learning aplicada al dataset de Cord-19
el cual ha sido analizado y procesado durante las
etapas de palabras clave y proceso de mapeo y
extraccion de datos.

En este articulo analiz6 con Apache Spark la
comprobacion de similitud dando como resultado
el 99,52%, para lo que se utiliz6 los mismos
criterios de inclusion y exclusion para el dataset
de CORD-19 de la primera etapa, los 627
articulos arrojaron la probabilidad mas alta de
palabras clave en cada tema, y estas reflejan la
eficiencia de este primer método.

De acuerdo con los objetivos planteados NMF es
un modelo que debe irse mejorando, ya no como
un modelo no supervisado ya que este método
puede no ser tan confiable como otros, a pesar de
haber agrupado y clasificado los articulos
académicos se comprende los errores que se
pueda obtener al momento del aprendizaje, sin
embargo, estos pueden ser corregidos al tener una
base de datos con mayor nimero de articulos
académicos.

Finalmente se obtiene que los 627 articulos son
clasificados segun la categoria mas probables en
el algoritmo NMF, lo cual ayudara a los
investigadores a reducir la cantidad articulos
académicos segun el tema de estudio que se
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plantea, el aprendizaje del modelo fue 56.28%
que puede mejorar en el proceso de
entrenamiento.
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