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RESUMEN

El sistema desarrollado en este proyecto es una plataforma informatica para examenes
psicométricos, a través de un sistema automatizado que recolecte de forma rapida todos los
datos de los encuestados, muestre los resultados de una manera exacta y permita a los
investigadores realizar ajustes a sus estudios y exdmenes psicométricos. El desarrollo del
sistema inicid en las fases de analisis, disefio, construccién, culminando con las pruebas y la
implementacién del sistema en el servidor de AWS. Se utiliz6 la metodologia SCRUM para la
construccion del aplicativo web. Como resultado atreves de una serie de formulas se obtuvo

un calculo més preciso, rapido de la afinidad profesional del estudiante.



ABSTRACT

The system developed in this project is a computer platform for psychometric tests, through
an automated system that quickly collects all the data from the respondents, displays the
results in an exact way and allows researchers to make adjustments to their studies and
Psychometric tests. The development of the system began in the analysis, design, construction
phases, culminating in the testing and implementation of the system on the AWS server. The
SCRUM methodology was used to build the web application. As a result, through a series of
formulas, a more precise and rapid calculation of the professional affinity of the student was

obtained.



1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTE

La base para el desarrollo de un profesional en la sociedad se fundamenta en la correcta
eleccion de su carrera, en 1999 la Standards for Educational and Psychological propone como
definicion que una prueba consiste en la seleccion de un determinado campo académico
profesional compuesto de un conjunto de actividades Iudico-laborales que se quieran realizar
profesionalmente y para el cual existen una serie de habilidades, aptitudes, conocimientos
previos y motivos que llevan a una eleccion de titulacion o profesion futura (Lorenzo

Delgado, Rojas Ruiz, & Cepero Gonzélez, 2009).

En 1936 cuando se conoceria el primer articulo propio de la informatica, que seria una
creacion de Alan Turing. Este matematico britanico supo entender la manera en que algunas
operaciones elementales de calculo eran universales. Para lo cual la integracion de distintas
plataformas informaticas en el &mbito académico ha permitido aumentar la disponibilidad de
los recursos y mejorar la interaccion entre los distintos actores que intervienen logrando asi
gue se conviertan en una de las vias de acceso a bienes y servicios habituales para los

ciudadanos y muy especialmente para los jovenes (Ferrer, 2018).

1.2 PROBLEMA

Para el desarrollo de este proyecto se han identificado dos problematicas: la primera es la
falta de una plataforma informatica que se encargue de recopilar toda la informacion del
alumno a través de una serie de encuestas establecidas por los investigadores. Por
otro lado, el anélisis y estudio de orientacion vocacional y preferencias profesionales, es un

medio decisivo para dar respuesta a la necesidad de duda de un alumno al escoger una carrera,



ofreciendo informacion relevante para una segura y mejor seleccion de carrera (Zumarraga et

al., 2019).

A nivel mundial las preferencias profesionales constituyen un factor de especial importancia
al momento de elegir una carrera universitaria. Esto se debe a que los intereses profesionales
ofrecen sefiales que pueden ayudar a detectar aquellas capacidades o habilidades del alumno
que tienen mayor potencial para lograr un desempefio satisfactorio en el proceso de formacién
profesional (Zumarraga et al., 2019). Segun Bravo Torres y Vergara Tamayo (2018) la falta
de una deteccion clara de las preferencias profesionales, debido en parte a la carencia de
procesos oportunos de orientacion vocacional, que conlleva a la seleccion de carreras
contrarias a las habilidades académicas de los alumnos, dando lugar a probleméaticas como el

fracaso o la desercion académica.

A nivel de Latinoamérica, se han identificado una serie de factores académicos, demogréaficos
y socioecondmicos que se conectan con el fracaso y el abandono universitario. En términos
académicos, aspectos como la jornada de estudio y el tipo de carrera seleccionada pueden
influir en el rendimiento académico (Carrillo Regalado & Rios Almoddvar, 2013). En
relacién con las caracteristicas demograficas, los hombres tienden a presentar un menor
rendimiento académico que las mujeres (Gomez Sanchez, Oviedo Marin, & Martinez Lopez,
2011). El estatus socioeconomico opera como un predictor del rendimiento académico, siendo
aquellos alumnos de estratos mas altos quienes suelen presentar un mayor nivel de
calificaciones (Vargas, 2007). Ademas, existen otros factores como la falta de interés, falta de

apoyo familiar, falta de metodologias de aprendizaje, entre otras.

En Ecuador, en la Universidad Politécnica Salesiana los rasgos de personalidad han ganado
creciente interés como un factor explicativo del rendimiento académico y la desercion en
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entornos universitarios para lo cual la Universidad Politécnica Salesiana ha desarrollado una
estrategia orientada a fortalecer sus procesos de orientacion vocacional y profesional mediante
la incorporacion de un diagnostico temprano de personalidad. Posibilitando, de esta manera,
evaluar y mejorar el grado de compatibilidad entre las caracteristicas personales de los
aspirantes universitarios y la carrera elegida, con el propdsito de asegurar mejores niveles de

rendimiento académico y reducir el riesgo de abandono (Zumarraga et al., 2019).

El presente proyecto de investigacion responderd a la siguiente problemética ¢Existe una
plataforma informética que permita realizar el andlisis y estudio de orientacion vocacional y
profesional en alumnos aspirantes de la Universidad Politécnica Salesiana? La Universidad
Politécnica Salesiana realiza gran cantidad examenes psicométricos que son considerados
como un activo de suma importancia y utilidad, sin embargo, se presentan algunos problemas
como un elevado tiempo al realizar cada examen, resultados pocos confiables los cuales luego
de un tiempo tienen como consecuencia la desercion académica (Torres & Vergara, 2018),
elevado gasto en papeles poco reciclables, etc. Con la plataforma informética a implementarse
se obtendran beneficios como la automatizacion de procesos en los examenes y la obtencion

de resultados méas exactos para unas proximas investigaciones.

La razon por la cual es importante desarrollar una plataforma informética para examenes
psicométricos es el elevado porcentaje de tiempo en cada encuesta, pérdida de examenes
psicométricos, resultados finales erréneos, falta de automatizacion, etc. La falta de
automatizaciéon es el problema con mayor impacto en esta area debido a que todos los
procesos se realizan de forma manual. Para brindar una solucion a los problemas previamente

identificadas se propone la implementacion de una plataforma informatica de facil uso.



Los efectos que puede traer la falta de una plataforma informéatica son muchos, entre los que
hemos detectado estan; un alto porcentaje de error en la tabulacion en los exdmenes, perdida
de informacién, un elevado tiempo de respuesta, etc. El alto porcentaje de error en cada
examen ha sido el efecto con méas impacto debido a que no se tiene el conocimiento ni la
claridad de la ubicacién de esta informacién, por lo cual no asegura la integridad ni la

disponibilidad de estos datos.

Por ello, el presente proyecto pretende desarrollar una plataforma informética para exdmenes
psicométricos a través de un sistema automatizado que recolecte de forma réapida todos los
datos de los encuestados, muestre los resultados y permita a los investigadores realizar ajustes

a sus estudios y examenes psicométricos.

1.3 JUSTIFICACION

La desercidn de estudios superiores incide directamente en el desarrollo de la sociedad, por
esto la importancia de resolver factores que influyan en la decision del alumno de abandonar
los estudios (Lazaro et al., 2017). La vocacion es un factor fundamental para explicar el
abandono universitario, porlo cual es necesario fortalecer los procesos de orientacion

vocacional y profesional (Zumarraga et al., 2019).

Las plataformas informaticas aportan una gestion eficiente y &gil en una organizacion; por
esta razén el presente proyecto tiene como propoésito optimizar los procesos de orientacion
vocacional que se dan mediante examenes psicométricos en la Universidad Politécnica

Salesiana.

La obtencion, registro y analisis de exdmenes psicométricos, es una problematica a la cual se

enfrenta el Grupo de Innovacién Educativa (GIE) de Orientacion Profesional y VVocacional de



la UPS. Pues, existen procesos manuales durante el registro de examenes, lo que dificulta y

ralentiza la obtencion de resultados.

Es asi, que utilizar herramientas que faciliten almacenar y resguardar correctamente los datos
de cada proceso de orientacién vocacional permitird implementar nuevos métodos de estudio

en la investigacion.

Por consiguiente, el desarrollo del proyecto permitird al Grupo de Innovacion Educativa de
Orientacion Profesional y Vocacional de la UPS apoyarse en herramientas de software, que
aseguren la calidad e integridad de los datos y puedan acceder a estos idoneamente. De igual
forma, permitira a los alumnos de la Universidad Politécnica Salesiana obtener una

puntuacion inmediata sobre su aptitud vocacional.
1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Desarrollar una plataforma informética que permita el analisis y estudio de orientacion

vocacional y profesional en alumnos de la Universidad Politécnica Salesiana.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Analizar y modelar el proceso por el cual se rige la actual implementacién de
examenes psicométricos para aptitud profesional.

e Disefiar una plataforma informatica que permita gestionar el almacenamiento y el
acceso oportuno a los datos.

e Construir la plataforma mediante metodologia SCRUM.

e Evaluar la plataforma informatica y el uso de recursos computacionales utilizando
métricas.

e Implementar la plataforma informatica para el Grupo de Innovacién Educativa de

Orientacion Profesional y Vocacional de la UPS-Sede Quito.



1.5 METODOLOGIA

SCRUM

SCRUM es un marco de metodologia &gil que permite el desarrollo incremental de un
producto, apoyando a personas, equipos y organizaciones a generar valor mediante soluciones

adaptables a problemas complejos (Schwaber & Sutherland, 2020).

Esta metodologia se basa en el pensamiento Lean y el empirismo. El pensamiento Lean
describe el enfocarse en lo esencial y reducir los desperdicios. Mientras que el empirismo
asegura que el conocimiento se da de la experiencia y las decisiones tomadas en base a lo

observado (Schwaber & Sutherland, 2020).

Sprint es el nombre que se le da a un tiempo de duracién en el que se desarrolla un
objetivo claro. Los equipos en scrum son generalmente pequefios y de menos de 10 personas,
son auto gestionables y multifuncionales. Cada equipo tiene la habilidad para completar valor

en un sprint (Schwaber & Sutherland, 2020).

SCRUM define elementos que proporcionan una guia clara para su implementacion los cuales
son:

Tabla 1 Elementos de SCRUM

Nombre Funcién

Product Owner Es el duefio del producto, encargado de sacar el mayor beneficio a su producto y al
equipo de desarrollo.

Development Team Son los encargados de entregar el producto terminado de forma incremental.

SCRUM Master Lider del equipo asegura que el equipo cumpla con la metodologia y reglas.

El Sprint Es un tiempo generalmente de un mes o menos, en el que se define el incremento que
tendré el producto terminado.

Product Backlog Una lista que contiene todo lo que necesita el producto, esta consta como la Unica fuente
de requisitos

Sprint Backlog Contiene los pendientes que tiene el sprint que se asignan de la lista completa de
requisitos.

Nota: listado general de los elementos de SCRUM. Elaborado por: los autores.



2. ANALISIS DEL PROBLEMA

Este capitulo introducird al grupo de beneficiarios del proyecto y sus labores actuales,
también proporciona un estudio de viabilidad para determinar la factibilidad de este trabajo. Y

se establecen los requerimientos de la plataforma.

2.1 ANALISIS DEL PROCESO ACTUAL

2.1.1 Grupo de Innovacién Educativa

El Grupo de Innovacion Educativa (GIE) de Orientacidn Profesional y VVocacional de la UPS-
Sede Quito, segun (Zumarraga et al., 2019) estudia las principales y mas preocupantes causas
de desercion estudiantil. EI grupo asumio la funcion de apoyar el fortalecimiento de procesos
de orientacion profesional-vocacional de la UPS. El objetivo principal fue, generar

instrumentos psicométricos propios y mantener en constante mejora los mismos.

Para mejorar y crear instrumentos psicométricos de mayor calidad el grupo GIE estudid los
diferentes factores que afectan en la eleccién de una carrera, se puede evidenciar esto en
“Los rasgos de personalidad importan? Medicion y analisis de su correlaciéon con el
rendimiento académico como aporte a los procesos institucionales de orientacion vocacional”
(Zumérraga, Luzuriaga, Armas, Gonzélez, & Pefaherrera, 2020), con esto, se generaron dos
encuestas que son: “Cuestionario de intereses profesionales” (CIPRO) y “Cuestionario de

Rasgos de personalidad” (CUPER).

2.1.2 Composicion de las Formulas

Para la creacion de formulas que favorezcan los resultados presentados frente a las encuestas

de vocacion y orientacion profesional se especificaron diferentes campos profesionales.



Actualmente estan definidos 13 campos profesionales y se los puede evidenciar en la

siguiente tabla 2.

Tabla 2 Campos profesionales
Campos profesionales [10-50] CoD
Ciencias Fisicas CF
Mecénica M
Eléctrica-Electronica EE
Tecnologias de la Informacién TI
Ingenieria Civil IC
Administracién A
Ciencias Bioldgicas CB
Educacion ED
Comunicacion Social CS
Cientifico-Experimental CE
Persuasivo P
Arte y Musica AM
Servicio Social SS

Nota: Equipo portatil para desarrollo del proyecto. Elaborado por: los autores.

2.1.3.1 Punto de corte

Es un valor numérico decimal establecido por los estudios antes mencionados y que sirve para

aplicarse con los diferentes componentes de las formulas.

2.1.3.2 Indice compuesto de ajuste vocacional

Para este estudio, las formulas estan asociadas a una carrera ofertada por la UPS, ademas cada
formula puede contener uno o0 mas campos profesionales. Para los investigadores, la
agrupacion de campos profesionales con valores numéricos se denomina “Indice compuesto

de ajuste vocacional” (ICAV). A continuacion, se muestra un ejemplo del ICAV.

0.584—-0.44 AM - 0.111IC
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2.1.3.3 Criterios de reescalado

Son valores estaticos conformados por un maximo y por un minimo que son parte de la

formula ICAV para definir la afinidad o no afinidad del resultado.

2.1.3.4 Afinidad y no afinidad

Tanto la afinidad como la no afinidad estdn conformadas por un rendimiento riesgoso y un
rendimiento satisfactorio; que son valores numéricos porcentuales establecidos por los
estudios antes mencionados. A este componente se lo compara con el punto de corte para

establecer la afinidad o no afinidad, dependiendo del resultado.

2.1.3.5 Resultado
Para obtener un resultado aplicando todos los anteriores componentes se aplica la siguiente

formula.

ICAV — MIN

——F—  x 100
MAX — MIN

ICAV[0 — 100] =
Con el resultado de esta formula y la comparacion con el punto de corte, se conoce la afinidad
del alumno frente a la carrera. Finalmente, con estas comparaciones se puede estimar el
rendimiento que se espera del alumno. A continuacién, se presenta el seudocodigo que

permite la validacion entre afinidad y no afinidad.

Figura 1. ICAV

ICAV PUNTO DE CORTE
Es AFIN

Es NO AFIN

Nota: Pseudo codigo que representa el calculo de la afinidad. Elaborado por: Los autores.
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2.1.3 Proceso de aplicacion de examenes

Las encuestas son realizadas por los psicdlogos investigadores en base a los factores méas
importantes que sus estudios hayan demostrado. Posteriormente se imprimen hojas para que
cada uno de los alumnos las llenen a mano. Después, existe un proceso de tabulacion de las
hojas de respuesta de los alumnos. Actualmente los investigadores poseen un prototipo hecho
en Microsoft Excel, que pretende simular la respuesta que un alumno debe obtener tras

realizar una encuesta.

Figura 2. Resultados en Excel

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA (UPS)
CUESTIONARIO DE INTERESES PROFESIONALES (CIPRO-UPS)
PORTAL DE DIAGNOSTICO VOCACIONAL AUTOMATIZADO

Nombre Anonimizado
Documento de identidad XHKHIOKXKK,
BIENVENIDO

Tus puntajes obtenidos por campo profesional [10 .

Seleccione por favor

50]
Ciencias Fisicas 10 Carrera de interés Psicologia |
Mecanica 20
Eléctrica-Electronica 10 Tu indice de Ajuste Vocacional [0 - 100]
Tecnologias de la Informacion 25 87.56
Ingenieria Civil 20 Diagnadstico de ajuste vocacional
Administracién 20 PERFIL VOCACIONAL AFIN
Ciencias Bioldgicas 45 Si eliges esta carrera:
Educacion 15 Probabilidad de rendimiento 69.9%
Comunicacion Social 20 satisfactorio
C\ent\’ﬂc_o—Exper|menta\ 40 Probabilidad de rendimiento riesgoso
Persuasivo 25 30.1%
— (promedio de calificaciones por debajo de 75/100)
Arte y Musica 15
Servicio Social 50 Probar con otra carrera?
Nota: Recuerda que este diagnodstico es de caracter informativo y tiene un margen de error. Un diagndstico favorable no garantiza buenas
calificaciones, un diagnostico desfavorable tampoco asegura malas calificaciones. Evalia tu afinidad con el resto de carreras ofertadas por la
UPS, consulta sobre sus respectivos perfiles de egreso vy perspectivas laborales. Reflexiona vy elige tu carrera de manera informada.

Nota: Resultado que se obtiene de los datos tabulados. Elaborado por: Zumarraga

Luzuriaga, Armas, Gonzélez, Pefiaherrera.
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2.2 ANALISIS DE VIABILIDAD

Para identificar las fortalezas y debilidades del presente proyecto se ha llevado a cabo un

estudio de viabilidad técnica, econémica y operacional.

2.2.1 Viabilidad técnica

La plataforma informatica serd desarrollada en base a los recursos que se listan a

continuacion:

e Hardware

Para el desarrollo del proyecto se cuentan con los siguientes equipos:

Tabla 3 Equipo 1
Dispositivo Computador Portétil
Marca Lenovo Legion 5
Procesador 17 103700H
Memoria 8 GB en RAM
Almacenamiento 256 GB SSD
Arquitectura 64 bits

Nota: Equipo portatil para desarrollo del proyecto. Elaborado por: los autores.

Tabla 4 Equipo 2

Dispositivo Computador Portétil
Marca Dell Inspiron 14
Procesador 17 103700H
Memoria 8 GB en RAM
Almacenamiento 1Th HDD
Arquitectura 64 bits

Nota: Equipo 2 portatil para desarrollo del proyecto. Elaborado por: los autores.
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e Software
El software utilizado en el desarrollo sera:
v" Python 3
v Django web framework 3.2
v’ Javascript
v PostgreSQL

e Infraestructura

La plataforma informética serd implementada bajo un servidor t2.micro de Amazon

Web Services (AWS), las especificaciones del servidor estan detallados a continuacion:

Tabla 5 Detalle del servidor
Detalle del Servidor
Nombre VCPU RAM (GiB) Almacenamiento (GiB)
t2.micro 1 1 25

Nota: Detalle del servidor que se utilizara. Elaborado por: los autores.

e Personal

El personal implicado en el desarrollo del Proyecto son dos alumnos del dltimo nivel de la

carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién junto con la guia de un docente Tutor.

Tabla 6 Informacion de los participantes del proyecto
Nombre Cargo
Erick Anthony Cabezas Miranda Desarrollador
Kevin Alexander Chacha Molina Desarrollador
Rodrigo Efrain Tufifio Cardenas Docente Tutor

Nota: Participantes para desarrollo del proyecto. Elaborado por: los autores.
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2.2.2 Viabilidad econdmica

Se han recopilado los costes del personal implicado y las herramientas para el desarrollo del
proyecto. Tomando en cuenta que el desarrollo tomara un total de seis meses se ha detallado

los costos en la siguiente tabla:

Tabla 7 Costos totales detallados
item Cantidad Meses Costo Total
Recursos Humanos
Desarrollador 2 6 500 6000
Gastos operativos - 6 100 600

Recursos Hardware
Computador 2 - 800 1600
Estimacion de Amazon EC2
Amazon Elastic Block Storage (EBS)
pricing (monthly) 1 12 - -

Amazon EC2 Instance Savings Plans

instances (monthly) 1 12 - -

Total 8200

Nota: Resumen de gastos totales en el proyecto. Elaborado por: los autores.

El costo del servidor Amazon EC2 t2.micro se encuentra en la capa gratuita de 12 meses que
ofrece Amazon a sus nuevos usuarios. Los demas costos estaran a cuenta de los alumnos

encargados del proyecto.

2.2.3 Viabilidad operacional

En la actualidad la Universidad Politécnica Salesiana no cuenta con una plataforma que tenga
la capacidad de ofrecer un examen psicométrico y rapidamente mostrar la afinidad profesional
de un alumno, el cual debe estar en la capacidad de generar un reporte de todas las materias

con sus respectivos porcentajes de afinidad.
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Entre los principales riegos detectados estan:

El proyecto realizado por tesistas es un riesgo que afecta de forma significativa, debido a que
estos alumnos una vez culminados su etapa de estudios, deciden abandonar el proyecto y
dejar a cargo a los responsables, y por otra parte el hecho de que el proyecto no tenga un
seguimiento adecuado por parte de los encargados podria dar como consecuencia un proyecto

obsoleto.

2.2.4 Conclusiones

De acuerdo con el analisis de viabilidad realizado, el sistema se constituye operativo debido a

las siguientes razones:

El presente proyecto quedara en continuo desarrollo y a cargo del grupo de investigacion y de
los docentes encargados, lo que mitigara el riesgo de abandono una vez que los alumnos
terminen sus estudios. Se cuenta con hardware y las tecnologias necesarias para el desarrollo
e implementacion del proyecto. Se cuenta con el presupuesto para cubrir los gastos

detallados.

Se estima que la plataforma tendréd una gran acogida por parte de los investigadores, debido a
su alta certeza en los resultados obtenidos al finalizar la encuesta. Se evitara la confusion o
aburrimiento por parte de los usuarios ya que la plataforma serd de facil acceso y con

interfaces funcionales. La plataforma estara disponible Amazon Web Services (AWS).

Por ende, se puede evidenciar que existe apoyo por parte de la Universidad Politécnica
Salesiana y del grupo de investigacion GIE. Por lo que, el desarrollo de este proyecto

propuesto es viable.
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2.3 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Este capitulo presenta el detalle de los requerimientos de la plataforma informéatica y una
vision general de lo que se va a desarrollar. Se especifican funcionalidades, rendimiento y

requisitos de disefio de la plataforma.

2.3.1 Alcance

Para alcanzar el desarrollo de la plataforma se realizara entrevistas con el personal interesado,
para recabar requisitos y posteriormente enfocarlos a la metodologia en la que se trabajara. Se
modelara el proceso actual que realizan manualmente los investigadores, de forma que bajo

este modelo se puede empezar a disefiar la plataforma.

Se pretende disefar la plataforma conforme los requisitos recabados y modelados, para lo cual
se utilizaran diagramas UML y de bases de datos. Con estos disefios se procedera a planificar
la arquitectura. De acuerdo con los requisitos planteados, el disefio y diagramas realizados se
iniciaran con el levantamiento del entorno de desarrollo mediante la arquitectura planteada. Se
utilizara GitHub con el proposito de mantener un control continuo del desarrollo. En
concordancia con lo descrito la plataforma informatica constara de los siguientes modulos: i)
Formularios de examenes psicométricos, ii) Interfaz de administracién y gestion de
formularios, iii) Interfaz de administracion para formulas, iv) Visualizacion de datos.
Adicionalmente se efectuaran las pruebas necesarias para el correcto funcionamiento de la
plataforma. Para garantizar un rendimiento satisfactorio de la plataforma informaética se
realizaran evaluaciones de: capacidad, disponibilidad, escalabilidad, velocidad, estabilidad,

fiabilidad, seguridad y concurrencia.
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Se desplegara la plataforma en un servidor en la nube de Amazon Web Services para su

disponibilidad y acceso inmediato a sus interesados.

2.3.2 Definiciones, acronimos y abreviaturas

Tabla 8 Definiciones, acronimos y abreviaturas
NOMBRE DESCRIPCION
UPS Universidad Politécnica Salesiana.
GIE Grupo de Innovacién Educativa.
SCRUM Es una forma de trabajo para desarrollo agil de software.
Product Una lista que contiene todo lo que necesita el producto, esta consta como la Unica
Backlog fuente de requisitos.
Encuesta Examen psicométrico con preguntas de aptitud profesional
AWS Amazon Web Services.
HTTP Protocolo de transferencia de hipertexto.
CRUD Create, Read, Update, Delete
Osl Open Source Initiative
IDE Entorno de desarrollo integrado
BSD Berkley Software Distribution

Nota: Resumen general de definiciones, acrénimos y abreviaturas. Elaborado por: los
autores.

2.3.3 Vision general

A continuacion, se describe la funcionalidad del proyecto, este apartado permitird establecer

un panorama claro sobre el proyecto y definira los requisitos.

2.3.4 Descripcion general

2.2.4.1 Perspectivas del producto.

La plataforma que se propone es independiente de otros sistemas, requiere de una base de
datos para almacenar la informacion. Cabe mencionar que el registro de calificaciones de

alumnos en seguimiento deberd obtenerse de un sistema externo y almacenarlo en la

18



plataforma a desarrollar. Los usuarios podran acceder atravésde un navegador weby

permitird realizar encuestas y reflejar resultados rapidos a alumnos.

2.2.4.2 Funciones del producto.

La plataforma se desarrollara para que funcione como una aplicacion web, en la cual los
alumnos, los investigadores y el administrador accederan mediante un navegador y deberan
pasar por un sistema de autenticacion que dara permiso a los siguientes modulos dependiendo

de los permisos de cada usuario:

Moédulo de administracion

Este mddulo tiene como funcionalidad el manejo de todas las configuraciones del sistema y la
posibilidad de crear usuarios, cambiar claves, cambiar tiempos de examenes, colores, tipo de

letras, etc.

Moédulo de encuestas

En este modulo todos los alumnos deberan responder una serie de preguntas y posterior a eso

observaran un resultado por carrera.

Mdédulo de investigadores

En este mddulo se llevaran a cabo diferentes funcionalidades como la creacion de categorias,
cambio de formulas, creacién de nuevas encuestas, afiadir preguntas, colocar las notas del

seguimiento del alumno.
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2.2.4.3 Caracteristicas de usuario.

Para esta plataforma se tiene tres perfiles con diferentes funciones las cuales son:

Tabla9 Perfiles, funciones
PERFILES FUNCIONES
Administrador Persona encargada de acceder al mddulo de administracion en el cual realizara

funciones como la creacidn de usuarios y configuracion del sistema.

Persona encargada de acceder al médulo de investigadores en el cual realizara

funciones como la gestion de encuestas, generacion de resultados y actualizacién

de férmulas establecidas.

Alumno Esta persona es la que se encargara de responder todas las preguntas y de
visualizar los resultados mediante graficos.

Investigadores

Nota: Resumen perfiles con sus respectivas funciones. Elaborado por: los autores.

2.2.5 Requerimientos especificos

2.2.5.1 Requerimientos de interfaz externo

Interfaces de usuario. Las interfaces de usuario serdn minimalistas procurando una

interaccion eficaz entre el usuario y la interfaz, estaran adaptadas para la web.

Interfaces de hardware. La plataforma trabajara bajo arquitecturas de 64 y 32 bits y

en una resolucion estandar de 1280 x 1024 pixeles.

Interfaces de software. La plataforma estara disponible en navegadores basados en

Chrome versién 22 o superior y Firefox version 66.0 o superior.

Interfaces de comunicacion. La plataforma podra trabajar sobre el protocolo HTTP.

2.3.5 Requerimientos funcionales

En esta seccion se listaran los requerimientos por cada usuario mediante las siguientes tablas:
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1. Administrador

Tabla 10 Requerimiento funcional 1.1
Descripcion Gestion de usuarios
Precondicion Administrador autenticado correctamente.
Entrada Informacion de los usuarios.

Proceso Agregar, modificar, eliminar y actualizacion de usuarios.
Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento para la gestion de usuarios. Elaborado por: los autores.

Tabla 11 Requerimiento funcional 1.2
Descripcion Gestion de parametros
Precondicion Administrador autenticado correctamente.
Entrada Carreras, periodos, niveles, tipos de pregunta.
Proceso Agregar, modificar, eliminar y actualizar registros del sistema.
Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento para la gestion de parametros. Elaborado por: los autores.

Tabla 12 Requerimiento funcional 1.3
Descripcion Carga de informacion
Precondicion Administrador autenticado correctamente.
Entrada Informacion para subir al sistema (csv).
Proceso Carga la informacién en las tablas correspondientes.
Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento para la carga de informacion de los alumnos. Elaborado por: los
autores.

2. Investigador

Tabla 13 Requerimiento funcional 2.1

Descripcion Gestion de estudios
Precondicion Investigador autenticado correctamente.

Entrada Informacién de los alumnos:

Proceso Crear estudios que se aplican a los alumnos.
Salida Mensaje de éxito o error.

21



Nota: Requerimiento para la carga de informacién de los alumnos. Elaborado por: los
autores.

Tabla 14 Requerimiento funcional 2.2
Descripcion Gestién de encuestas
Precondicion Investigador autenticado correctamente.
Entrada Informacion de encuestas, categorias, preguntas, opciones de respuesta.
Proceso Agregar, modificar, eliminar y actualizar encuestas del sistema.
Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento para la gestion de encuestas. Elaborado por: los autores.

Tabla 15 Requerimiento funcional 2.3
Descripcion Gestidn de formulas
Precondicion Investigador autenticado correctamente, carreras creadas, encuestas creadas.
Entrada Informacion de formulas:

Valor nuevo de las férmulas, porcentaje nuevo de las formulas.
Proceso Agregar, modificar, eliminar y actualizar formulas del sistema.

Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento para la gestion de formulas. Elaborado por: los autores.

Tabla 16 Requerimiento funcional 2.4

Descripcion Asigna encuestas a alumnos

Precondicion Investigador autenticado correctamente, alumnos creados, encuestas
creadas, estudios creados.

Entrada Informacion de las encuestas.

Proceso Asignar una encuesta a un alumno.

Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento para la asignacion de encuestas a los alumnos. Elaborado por: los
autores.

Tabla 17 Requerimiento funcional 2.5

Descripcion Seguimiento a alumnos

Precondicion Investigador autenticado correctamente, periodo creado, alumnos creados,
carreras creadas.

Entrada Informacion del alumno:
Notas de los primeros niveles.

Proceso Registro de notas de alumnos.

Salida Mensaje de éxito o error.
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Nota: Requerimiento para el seguimiento de alumno en los primeros niveles. Elaborado por:
los autores.

Tabla 18 Requerimiento funcional 2.6
Descripcion Resultados
Precondicion Investigador autenticado correctamente.
Entrada Seleccionar nombre del alumno.
Proceso Visualizar los resultados aplicados por alumno, estudio y periodo.
Salida Creacion de graficos con informacién resumida del alumno.

Nota: Requerimiento para la visualizacion de resultados de los alumnos. Elaborado por: los
autores.

3. Alumno
Tabla 19 Requerimiento funcional 3.1
Descripcion Responde a encuestas
Precondicion Alumno autenticado correctamente.
Entrada Datos de autenticacion del alumno.
Proceso Llena las preguntas.
Salida Visualiza resultados.

Nota: Requerimiento para llenado de encuesta por el alumno. Elaborado por: los autores.

4. Requerimientos comunes a todos los usuarios.

Tabla 20 Requerimiento funcional 4.1

Descripcion Autenticacion en el sistema
Precondicion Usuario se encuentre creado en el sistema.

Entrada Credenciales de acceso: usuario y contrasefia

Proceso Ingresar credenciales de acceso.

Salida Mensaje de éxito o error.

Nota: Requerimiento comin de todos los actores para la autenticacién en el sistema.
Elaborado por: los autores.

Tabla 21 Requerimiento funcional 4.2
Descripcion Cierre de sesion (logout)
Precondicion Usuario se encuentre autenticado.
Proceso Cierre de la aplicacion.
Salida Mensaje despedido.
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Nota: Requerimiento comin de todos los actores para el cierre de sesion en el sistema.
Elaborado por: los autores.

2.3.6 Requerimientos de rendimiento

La plataforma estara disponible 24 horas al dia y siete horas a la semana
Estara disponible para al menos 100 usuarios concurrentes.

2.3.7 Requerimientos de disefio

Las herramientas y software utilizado para el desarrollo e implementacion de la plataforma

seran software libre.
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3. DISENO

En este capitulo se detallan los casos de uso, las clases y las funcionalidades con las
que interactGan los diferentes actores de la plataforma; también el disefio de base de datos que

se utilizard para la plataforma.

3.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Los siguientes diagramas detallan los actores y funciones con las que interactia en la
plataforma. Existen tres tipos de actores que son: administrador, investigador y alumno.
Todos los actores del sistema pueden autenticarse y acceder a las funciones definidas para

cada uno.

3.1.1 Diagrama de caso de uso Administrador

La gestion de usuarios es una funcion a la cual solo el administrador puede acceder, esta
permite la creacion de diferentes usuarios para la plataforma asignando sus diferentes
permisos y roles; pueden ser administrador, alumno e investigador. La funcion de
configuracién del sistema permite gestionar niveles, periodos y carreras nuevas para la

plataforma.

Figura 3. Caso de uso Administrador
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Admin

Administrador

Nota: Flujo de pantallas a las que el actor Administrador accede. Elaborado por: los

autores.

3.1.2 Diagrama de caso de uso Investigador

Mediante la gestion de encuestas el investigador obtiene la capacidad para generar nuevas
encuestas con sus respectivas preguntas y opciones de respuesta. La gestion de formulas
permite que el investigador asigne valores numéricos asociados a diferentes carreras, para
aplicarlos a las respuestas de las encuestas. Ademas, puede cargar registros mediante archivos
de tipo csv y permiten agregar alumnos y notas de los alumnos a la plataforma. Finalmente,

puede visualizar graficos en base a las respuestas de las encuestas.

Figura 4. Caso de uso Investigador
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Investigacion

Autenticacion

Gestion de encuestas

Gestion de formulas

Investigador

Carga de registros

Visualizaciéon de
resultados

Nota: Flujo de pantallas a las que el actor Investigador accede. Elaborado por: los autores.

3.1.3 Diagrama de caso de uso Alumno

El alumno tiene acceso a visualizar la encuesta y dar respuesta a las preguntas planteadas. Al
finalizar la encuesta, se presenta una pantalla donde puede ver su puntaje para cada una de las

carreras.

Figura 5. Caso de uso Alumno

27



Alumnos

Alumno

Nota: Flujo de pantallas a las que el actor Alumno accede. Elaborado por: los autores.

3.2 DIAGRAMA DE BASE DE DATOS

A continuacion, se presenta el diagrama de la base de datos junto con el diccionario de datos
gue contiene una explicacion detallada de cada una de las tablas, como de sus campos. La
base de datos disefiada contiene un total de 22 tablas, en las cuales se ignoran tablas
relacionadas a autenticacion o manejo de usuarios, esto debido a que el framework de

desarrollo proporciona estas funcionalidades.

Las principales tablas que componen la base de datos son: formula, encuesta, alumno y
detalle. De estas tablas se derivan las siguientes, tres tablas para formula, siete tablas para

encuesta, cinco tablas para alumno y dos para detalle.

La seccion de las encuestas (tablas de color verde), hace referencia a todas las encuestas que
se pueden cargar dentro del sistema, este disefio ha sido considerado para que se pueda cargar

cualquier tipo de encuesta con cualquier tipo de pregunta.
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Cada encuesta tiene sus preguntas las cuales estan categorizadas. Por otra parte, cada pregunta
tiene diferentes tipos como: si/no, opcion multiple y abierta. Cada tipo de pregunta tiene

diferentes opciones las cuales contienen todas las posibles respuestas del usuario.

La seccion del alumno (tablas de color morado), hace referencia a los datos del alumno la cual
esta relacionado con un registro general el cual contendra datos como el periodo, nivel y

carrera.

La seccion de las férmulas (tablas de color rojo), hace referencia al ingreso detallado de las
férmulas con sus respectivos términos, dando como resultado un rendimiento riesgoso o
satisfactorio, en la seccion ANALISIS DEL PROCESO ACTUAL se detalla cada uno de los

campos mas importantes de esta seccion.

La seccion del detalle (tablas de color amarillo crema), se hace referencia a las caracteristicas
de la evaluacion la cual contiene las respectivas fechas de inicio, fin y tiempo para realizar.
Por otro lado, la tabla resultada contendra el porcentaje de la afinidad de estudiante a las

carreras con su respectiva asignacion.

El siguiente grafico presenta la estructura de la base de datos de la plataforma:
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Figura 6.

relacion

opcion

Diagrama de base de datos

id_opcion: INTEGER [ PK ]

id_pregunta: INTEGER [ FK ]
numerc: INTEGER

&

do: DECIMAL(4, 2)

estudio
id_estudio: INTEGER [ PK ]

id_periodo: INTEGER [ FK ]

id_periodo: INTEGER [ PK ]

VARCHAR(50)

P
fecha: DATE
observacion: VARCHAR

id_categoria: INTEGER [ FK ] T =

id_evaluacion: INTEGER (FPK1 | |l :ﬂmTun_ T

id_opcion: INTEGER [ FK ] | _evaluacion: [PK]

respuesta: VARCHAR(SD) id_periodo: INTEGER [ FK

ponderado: INTEGER ,____________l__________._ _p [FK]

etiqueta: VARCHAR(255)

.

estado: INTEGER

id_opcion: INTEGER. [ FK ]

pregunta -\-

id_pregunta: INTEGER [ PX ]

id_tpregunta: INTEGER [ FK ]
id_categoria: INTEGER [ FK ]

detalle

id_detalle: INTEGER [ PK ]

id_categoria: INTEGER [ FK ]
id_evaluacion: INTEGER [ FK ]
puntaje: INTEGER

encuesta

f_inicio: TIMESTAMP
F_fin: TIMESTAMP
tiempo: INTEGER

id_asignacion: INTEGER [ PK ]

id_evaluacion: INTEGER. [ FK ]
— —&kid_encuesta: INTEGER [ FK ]
cedula: INTEGER [ FK ]

|

| tipo: VARCHAR(30)
| id_formula: INTEGER [ FK 1
|

1

id_encuesta: INTEGER [ FK ]
numero: INTEGER
lenunciado: VARCHAR({255)

|

L L

id_estudio: INTEGER [ FK 1
id_encuesta: INTEGER [ PK ]

— o nombre: VARCHAR(50)
estado: INTEGER
f_vigencia: DATE

tipo: VARCHAR(40)
f_inicio: TIMESTAMP

id_tpregunta: INTEGER [ PK ] |

alumno

cedula: INTEGER [ PK ]

apellidos: VARCHAR(50)
nombres: VARCHAR(S0)
genera: VARCHAR(S0)

ciudad: VARCHAR(20)

colegio: VARCHAR(S0)

edad: INTEGER
carrera_postular: VARCHAR(25)
—{estado: INTEGER

resultado

estado: INTEGER

4

registro

id_nivel: INTEGER [ PFK ]

-8 id_carrera: INTEGER [ FK ]

id_periodo: INTEGER [ FK ]
cedula: INTEGER. [ FK ]
nota: DECIMAL{10, 2)

nivel

id_nivel: INTEGER [ PK ]
numero: INTEGER

|

id_resultado: INTEGER [ PK ]

id_carrera: INTEGER [FK ]

porcentaje: DECIMAL(10, 2)

id_asignacion: INTEGER [ FK
INTEGER

id_carrera: INTEGER [ PK ]

F— —+{nombre: VARCHAR(50)

I

encuesta: INTEGER

nombre: VARCHAR(S0)

l

| categoria
| id_categoria: INTEGER [ PK ]
T " caicular: B0OLEAN l
nombre: VARCHAR({S0)
siglas: CHAR(S) formula
4 id_formula: INTEGER [ PK ]
id_carrera: INTEGER [ FK ]
formula_categoria porcentaje: DECIMAL(10)
id_c ia: INTEGER [ PFK ] . maximo: DECIMAL(10, &)
]

id_formula: INTEGER [ PFK ]

+— minima: DECIMAL(10, &)
nombre: VARCHAR

<’,

1

4

id_rendimiento: INTEGER [ PK ]

id_formula: INTEGER [ FK]
rendimiento_satisfactorio: DECIMAL{10, &)
rendimiento_riesgoso: DECIMAL{10, 6)
afinidad: BOOLEAN

Nota: Tablas que contiene la plataforma elaborada. Elaborado por: los autores.
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3.2.1 DICCIONARIO DE DATOS

En esta seccion se dard a conocer el diccionario de datos de la base establecida, describiendo

cada una de sus tablas y campos.

Tabla 22 Detalle tabla encuesta
Tabla Encuesta Esta tabla agrupa preguntas con sus respectivas opciones y categorias
Campo Tipo PK FK  Decripcion
id_encuesta integer | X Campo identificador de la tabla
nombre varchar Campo para la asignacién de un nombre a la encuesta
estado integer Campo que permite manejar la eliminacion légica de la
encuesta
f_vigencia date Campo que permite asignar una fecha desde la cual la
encuesta esta disponible
tipo varchar Campo que permite asignar el nombre de una categoria a
la encuesta
f_inicio date Campo para manejar la creacion de la encuesta
Tabla 23 Detalle tabla alumno
Tabla Alumno Esta tabla contiene los datos de alumnos
Campo Tipo PK FK Decripcién
cedula integer | X Campo identificador de la tabla
apellidos varchar Campo para la asignacion de apellidos del alumno
nombres varchar Campo para la asignacion de nombres del alumno
genero varchar Campo para la asignacion de un género del
alumno
ciudad varchar Campo que permite asignar el nombre de una
categoria a la encuesta
edad date Campo para manejar la creacion de la encuesta
carrera_postula varchar Campo para el manejo de la carrera de preferencia
del alumno
estado Integer Campo para verificar si alumno esta activo ,
inactivo o en curso.
Encuesta Integer Campo para verificar si el estudiante ya realizo la
encuesta.
Tabla 24 Detalle tabla categoria
Tabla Categoria Esta tabla contiene la categoria a la cual pertenece una pregunta
Campo Tipo PK  FK  Decripcién
id_categoria integer X Campo identificador de la tabla
calcular boolean Campo que permite controlar las categorias en las que
se debe aplicar una férmula
nombre varchar Campo que permite asignar un nombre a la categoria
siglas char Campo que permite asignar siglas a la categoria
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Tabla 25 Detalle tabla pregunta

Tabla Pregunta Esta tabla contiene las preguntas

Campo Tipo PK  FK  Decripcion

id_pregunta integer X Campo identificador de la tabla

id_tpregunta integer X Campo que agrupa la pregunta por tipos de pregunta
id_categoria integer X Campo que agrupa la pregunta por categorias
id_encuesta integer X Campo que agrupa la pregunta por encuesta

numero integer Campo que permite asignar un ndmero a la pregunta
enunciado varchar Campo que permite asignar el texto de la pregunta.

Tabla 26 Detalle tabla opcion

Tabla Opcién Esta tabla contiene las opciones que se asignan a cada pregunta
Campo Tipo PK  FK | Decripcion

id_opcion integer X Campo identificador de la tabla

id_pregunta integer X Campo que agrupa la opcion por pregunta
numero integer Campo que permite asignar un nidmero a la opcioén
ponderado integer Campo que permite asignar un valor a la opcion
etiqueta integer Campo que permite asignar un texto a la opcion

Tabla 27 Detalle tabla formula

Tabla Férmula Esta tabla contiene las formulas de cada una de las carreras

Campo Tipo PK  FK  Decripcion

id_formula integer X Campo identificador de la tabla

id_carrera integer X Campo que relaciona las formulas con sus respectivas
carreras

porcentaje decimal X Campo que agrupa la opcion por pregunta

maximo decimal Campo que permite asignar un nimero a la opcion

minimo decimal Campo que permite asignar un valor a la opcién

nombre varchar Campo que permite asignar un texto a la opcion

Tabla 28 Detalle tabla respuesta

Tabla Respuesta Esta tabla contiene las respuestas dadas por el alumno

Campo Tipo PK | FK | Decripcién

id_categoria integer X Campo que relaciona las respuestas con las categorias a
las que pertenecen

id_evaluacion integer X Campo que relaciona las respuestas con la evaluacion

id_opcién integer X Campo que relaciona las respuestas con las opciones a
las que pertenecen

respuesta varchar Campo que almacena la respuesta dada por el alumno

Ponderado Integer Campo que almacena el ponderado de cada opcion.
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Tabla 29 Detalle tabla relacion

Tabla Relacion Esta tabla contiene las respuestas dadas por el alumno

Campo Tipo PK  FK  Decripcién

id_opcién integer X Campo que agrupa la relacion con las opciones

estado varchar Campo que controla la eliminacion logica de la relacion

Tabla 30 Detalle tabla tpregunta

Tabla Tpregunta Esta tabla contiene los tipos de pregunta para agrupar las preguntas
Campo Tipo PK  FK | Descripcion

id_tpregunta integer X Campo identificador de la tabla

nombre varchar X Campo que permite asignar un texto al tipo de pregunta

Tabla 31 Detalle tabla detalle

Tabla Detalle Esta tabla contiene el puntaje obtenido en la encuesta

Campo Tipo PK  FK  Descripcion

id_detalle integer X Campo identificador de la tabla

id_categoria integer X Campo que relaciona el detalle con la categoria

id_evaluacion integer X Campo que relaciona el detalle con la evaluacion a la que

pertenece

puntaje integer Campo que almacena el puntaje obtenido en la evaluacion

Tabla 32 Detalle tabla formula_categoria

Tabla Formula_categoria Esta tabla contiene la relacién entre formulas y categorias.

Campo Tipo PK FK Descripcion
id_categoria integer X Campo identificador de la tabla
id_formula integer X Campo identificador de la tabla
Tabla 33 Detalle tabla rendimiento
Tabla Rendimiento Esta tabla contiene campos de rendimiento correspondientes a la
férmula
Campo Tipo PK FK Descripcion
id_rendimiento integer X Campo identificador de la tabla
id_formula integer X Campo que relaciona el rendimiento con
la formula a la que pertenece
rendimiento_satisfactorio integer Campo que permite realizar el calculo
del rendimiento del alumno
rendimiento_riesgoso integer Campo que permite realizar el cdlculo
del rendimiento del alumno
afinidad boolean Campo que permite controlar la afinidad
del alumno
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Tabla 34 Detalle tabla término

Tabla Término Esta tabla contiene campos términos de los cuales se compone la férmula

Campo Tipo PK  FK  Descripcion

id_termino integer X Campo identificador de la tabla

id_formula integer X Campo que relaciona los términos con la férmula a la que
pertenecen

signo char Campo que permite asignar un simbolo - o + al término

valor decimal Campo que permite asignar un valor numérico para la
férmula

Tabla 35 Detalle tabla asignacion

Tabla Asignacion Esta tabla contiene el alumno y su evaluacién

Campo Tipo PK  FK  Decripcion

id_asignacion integer X Campo identificador de la tabla

id_evaluacion integer X Campo que relaciona la asignacion con la evaluacion

id_encuesta integer X Campo relaciona la asignacion con la encuesta a la que
pertenece

cedula integer X Campo relaciona la asignacion con el alumno

id_formula integer X Campo que permite aplicar las formulas en la encuesta
asignada

id_estudio integer X Campo que agrupa las asignaciones con los estudios que

realiza el Grupo GIE

Tabla 36 Detalle tabla estudio

Tabla Estudio Esta tabla contiene los datos generales de la aplicacion de la encuesta a los
alumnos

Campo Tipo PK | FK | Descripcién

id_estudio integer X Campo identificador de la tabla

id_periodo integer X Campo que relaciona el estudio con el periodo en el que se
realiza

fecha integer Campo que permite asignar una fecha en la que se empieza
el estudio

observacion integer Campo permite agregar un texto segun se requiera

Tabla 37 Detalle tabla evaluacion

Tabla Evaluacion Esta tabla contiene los datos generales de configuracion de la evaluacién

Campo Tipo PK | FK | Decripcion

id_evaluacién integer X Campo identificador de la tabla

id_periodo integer X Campo que relaciona el estudio con el periodo en el que se
realiza

f_inicio Date Campo que permite asignar una fecha en la que se empieza
el estudio

f fin Date Campo permite agregar un texto segin se requiera

tiempo integer Campo que contiene el tiempo maximo e el cual se puede

llenar la encuesta
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Tabla 38

Detalle tabla resultado

Tabla Resultado Esta tabla contiene el resultado general de un alumno
Campo Tipo PK  FK  Decripcion
id_resultado integer X Campo identificador de la tabla
id_carrera integer X Campo que relaciona el resultado con la carrera a la que
pertenece
id_asignacion Date Campo que contiene la asignacion a la que pertenece el
resultado
porcentaje integer Campo que contiene el porcentaje de rendimiento para una
carrera
puntaje integer Campo que contiene el puntaje final de los resultados.
Tabla 39 Detalle tabla periodo
Tabla Periodo Esta tabla contiene datos generales del periodo
Campo Tipo PK  FK  Decripcion
id_periodo integer X Campo identificador de la tabla
nombre varchar X Campo que permite asignar un nombre al periodo
estado integer Campo que controla en qué periodo se encuentra
Tabla 40 Detalle tabla registro
Tabla Registro Esta tabla contiene notas de alumnos en varios periodos
Campo Tipo PK  FK | Decripcion
id_nivel integer X Campo identificador de la tabla
id_carrera varchar X Campo que relaciona el registro con la carrera a la que
pertenece
id_periodo integer X Campo que relaciona el registro con el periodo al que
pertenece
cedula integer X Campo que relaciona el registro con el alumno al que
pertenece
nota decimal Campo que contiene la nota alcanzada por el alumno
Tabla 41 Detalle tabla nivel
Tabla Nivel Esta tabla contiene datos generales del nivel
Campo Tipo PK | FK | Decripcion
id_nivel integer X Campo identificador de la tabla
numero integer Campo que contiene el nimero del nivel
Tabla 42 Detalle tabla carrera
Tabla Carrera Esta tabla contiene datos generales de la carrera
Campo Tipo PK FK  Descripcion
id_carrera integer | X Campo identificador de la tabla
nombre integer Campo que permite asignar un nombre a la carrera
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3.3 DIAGRAMA DE CLASES

El siguiente diagrama muestra cada una de clases que contendra el proyecto, con sus
respectivos atributos que describen cada instancia de la clase y métodos que permitiran

especificar el comportamiento de cada clase.

En Django, las vistas abstraen varios métodos de control del crud de una aplicacion. En el
proyecto se trabajo con Class Based Views de Django, por lo que no se necesito implementar
métodos para manejar la creacion, actualizacion y eliminacion de registros en la base de
datos. A continuacién, se muestra el diagrama de clases, en el cual se agruparon la vista del
psicélogo con las clases que manejan el crud y los modelos que son manipulados a través de

gstas clases.

e NombreCreateView: Son las clases que permiten crear un registro en la base de datos

mediante la abstraccion

e NombreUpdateView: Estas clases permiten realizar la actualizacion de registros en la

base de datos

e NombreDeleteView: Este tipo de clases permiten eliminar registros de la base de

datos.

e NombreListView: Estas clases permiten traer una lista de todos los elementos

pertenecientes al modelo desde la base de datos.
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Figura 1. Diagrama de clases
Visual Paradigm Onlm} Free Edition
psicologo
EncuestaCreateView | | EncuestaDeleteView CategoriaCreateView CategoriaDeleteView

model: Encuesta

model: Encuesta

model:Categoria

model:Categoria

EncuestaUpdateView

EncuestaListView

CategoriaUpdateView,

CategoriaListView

model:Encuesta

model:Encuesta

model:Categoria

model.Categoria

PreguntaCreateView

PreguntaUpdateView

EstudioCreateView

EstudioListView

model:Pregunta

model:Pregunta

model:Estudio

model:Estudio

PreguntaDeleteView

model:Pregunta

EstudioDeleteView

model:Estudio

OpcionCreateView | | OpcionUpdateView FormulaCreateView FormulaDeleteView
model:Opcion model:Opcion model:Formula model:Formula
OpcionDeleteView FormulaUpdateView FormulaListView
model:Opcion model:Formula model:Formula

Nota: Clases, atributos y métodos generados en
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3.4 MAPA DE NAVEGACION

A continuacion, se va a presentar los diferentes mapas de navegacion para los diferentes
actores del sistema.

3.4.1 Diagrama de navegacion para Actor Investigador

El actor investigador tiene acceso a gestionar formulas, gestionar encuestas, visualizar un
resumen de las encuestas aplicadas y agregar notas de los alumnos de diferentes niveles para

realizar un seguimiento del mismo.

Figura 2. Diagrama navegacional Investigador
l r—i Logout

Gestién Visualizacién Seguimiento
estudiante

—_— —— Gestion formulas resultados

Crear encuesta Crear formula Enlace Enlace
"Mostrar "Ingresar notas

resultado final estudiante”

Eliminar
encuesta

—»

Eliminar formula

Pagina con Pagina para
graficos “—— llenar notas del

estudiante

Actualizar

encuesta - Actualizar
formula

Asignacion
encuesta

Nota: Funcionalidades a las que tiene acceso el Investigador. Elaborado por: los autores

3.4.2 Diagrama de navegacion para Actor Administrador

El administrador de la plataforma tiene acceso a crear, modificar y eliminar usuarios. De la
misma forma tiene acceso a crear, modificar y eliminar grupos, ademas puede agrupar los

usuarios y asignarles diferentes permisos.
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Nota:

Figura 3.

Diagrama navegacional Administrador

( Login )

Home

l

Gestion de Usuarios
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Y
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Modificar
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BN

Funcionalidades
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—'I Modificar —* Modificar —'I Modificar —.‘ Modificar
Eliminar ——P| Eliminar —’| Eliminar —.| Eliminar
a las que tiene acceso el Administrador.

I

Gestién de Informacién

l
v 4

Carga de
Informacién

Visualizacion de
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Elaborado por: los autores



3.4.3 Diagrama de navegacion para Actor Alumno

El alumno tiene acceso a visualizar y llenar la encuesta que le ha sido asignada, ademas de

visualizar resultados al completar la encuesta.

Figura 4. Diagrama navegacional Alumno

Login

Home ——»  Logout

lvjﬁ

| Encuesta | | Resultado |

I

‘ Visualizar Resultado

’ Llenar encuesta

Nota: Funcionalidades a las que tiene acceso el Alumno. Elaborado por: los autores.

3.5 DISENO INTERFAZ ABSTRACTA
A continuacion, se va a presentar los diferentes disefios de interfaz abstracta para los
diferentes actores del sistema.
3.5.1. Interfaz abstracta general
Esta interfaz general se divide en diferentes partes como:
o Cabecera: la cual contendra el nombre de la pagina oficial.
o Nombre usuario: la cual contendra el nombre del actor que ha ingresado.
e Menu: en esta parte se mostrara las diferentes funcionalidades principales dependiendo
del actor ingresado.
e Submenu:en esta parte sehabilitaralas diferentes funciones relacionadas a

la funcion principal se haya escogido en el mend.
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o Contenido: esta parte mostrara todo el contenido relacionado con lo seleccionado en el

submend.

o Pie de pagina: esta parte contendra los nombres de los desarrolladores y el afio.

Figura 5. Interfaz abstracta general

Cabecera Nombre usuario v

Menu Contenido

Pie de pagina

Nota: Distribucion de elementos en la plataforma web. Elaborado por: los autores.

3.5.2. Interfaz abstracta para login
En esta interfaz el actor debera colocar su usuario y contrasefia que se le haya establecido y

seguidamente presionar el boton ingresar el cual lo llevara a la interfaz principal.

Figura 6. Interfaz abstracta login.

SALESIANA

Copyright © UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA 2021

Nota: Distribucion de elementos para la autenticacion en la plataforma web. Elaborado por:
los autores.
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3.5.3. Interfaz abstracta para Actor Investigador

En esta interfaz el investigador tendré habilitado el menu con sus diferentes funcionalidades
principales establecidas, las cuales contendran diferentes funciones que se habilitaran segun lo
seleccionado en el mend.

Una vez seleccionado el investigador procedera a llenar el contenido dependiendo de la

funcionalidad que haya escogido y seguidamente confirmara la accién mediante un botdn.

Figura 7. Interfaz abstracta Investigador para creacion de encuestas

Copyright ©UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA 2021

Nota: Interfaz para la creacion de encuestas. Elaborado por: los autores.

Figura 8. Interfaz abstracta Investigador para la asignacion de encuesta

is sl
:B
Sequiinienta srudiante

Asignar-

Copyright ©UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA 2021 |

Nota: Interfaz para la asignacién de encuestas. Elaborado por: los autores.
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Figura 9. Interfaz abstracta formula paso 1.

JorgeC W

=ultados | Selecciona una carrera

estudiante

Copyright ©UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA 2021

Nota: Paso 1 para la creacion de formulas. Elaborado por: los autores.

Figura 10.  Interfaz abstracta formula paso 2

Jorgec w

Visualizacion resuliados | Selecciona una carrera

Copyright ©UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA 2021

Nota: Paso 2 para la creacion de férmulas. Elaborado por: los autores.

Figura1ll. Interfaz abstracta formula paso 3

Punto de corte ICAV Acciones
» —
13.2 0.118 A-0.123 B+ 1.256 C Ir4 []
A ——
132 0.118 A-0.123B+1.256 C rq [ ]

Nota: Paso 3 para la creacion de férmulas. Elaborado por: los autores.
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Figura 12.  Interfaz abstracta formula paso 4

Agrega una formula

Rendimientos

A fin

Nota: Paso 4 para la creacion de formulas. Elaborado por: los autores.

Figura 13. Interfaz abstracta del panel de mando
27 2325 57
Estudios Aplicados Encuestas llenadas Periodo Actual

Carreras mas recomendadas

Administracién Educacién  Sistemas Civil

Nota: Interfaz para la visualizacion de resultados. Elaborado por: los autores.

3.5.4 Interfaz abstracta para Actor Alumno

El actor alumno visualizard una interfaz en la que se le solicitan sus diferentes datos
personales. Posteriormente observard la encuesta que se le ha asignado y podra responder
todas las preguntas en una Unica pantalla. Y finalmente confirmar el envio de la encuesta a

través de un boton.
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Figura 14. Interfaz abstracta encuesta

‘ L‘gi‘("

‘ Copyright @Kevin Chacha - Anthony Cabezas 2020 ‘

Nota: Distribucion de elementos para la visualizacién de la encuesta en la plataforma

informatica. Elaborado por: los autores.

Figura 15. Interfaz abstracta para visualizacion de resultados finales.

Jorge €W

Puntaje

Nota: Interfaz de resultados finales del alumno. Elaborado por: los autores.

45



4. CONSTRUCCION Y PRUEBAS

En este capitulo se detallan las herramientas y tecnologias que se utilizaran durante el proceso
de desarrollo de la plataforma informatica. También se presentan fragmentos del codigo
esencial para el funcionamiento del mismo, ademas se presentan elementos de la metodologia

utilizada y planificaciones.

Para la construccion del proyecto se utilizard el framework Django, que facilita la
configuracion de la base de datos, ademas de proveer seguridad y un panel de administracion

de los modelos creados.

4.1 HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS

A continuacién, se presentan las diferentes herramientas y tecnologias que permiten a la

plataforma web funcionar adecuadamente.

4.1.1 Python 3.8.8

Python es un lenguaje de programacion de tipo interpretado, multiplataforma, multiparadigma
y multipropdsito; soporta orientacion a objetos, programacion imperativa, programacion
funcional y tipado dinamico (Pythones, 2021). Es de cddigo abierto y posee una licencia
aprobada por la Open Source Initiative (OSI), por lo que esta disponible y puede ser usado en

cualquier proyecto. (Python Org, 2021).

4.1.2 Django 3.2

Django es un framework para plataformas web gratuito, de cddigo abierto publicado bajo la

licencia Berkley Software Distribucion y escrito en Python (Django Girls, 2021). Django
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posee diferentes elementos comunes en las plataformas web, que pueden ser utilizados para
disminuir el tiempo de desarrollo. Es completamente escalable y proporciona una forma muy

efectiva de mantener la seguridad de las plataformas web (Django Project, 2021).

4.1.3 PostgreSQL 13.3

PostgreSQL es un sistema gestor de base de datos relacional de cddigo abierto publicado bajo
la licencia PostgreSQL. Utiliza el lenguaje de consultas SQL, permite la orientacion a objetos
mediante el mapeo objeto-relacional. Brinda confiabilidad, integridad de datos, robustez,

extensibilidad y alto rendimiento (PostgreSQL, 2021).

4.2 PRODUCT BACKLOG

La siguiente tabla contiene todas las tareas necesarias para el desarrollo del proyecto. Esta
ordenada secuencialmente, se han establecido fechas de inicio y tiempos estimados para cada

tarea con su respectivo estado y prioridad.

Tabla 43 Product Backlog

Product Backlog
Tiempo
ID Tarea estimado Estado Fecha de inicio Prioridad
(dias)
1 Determinar herramientas de 5 Completo 09/04/2021 Baja
desarrollo
2 Configurar el entorno de 3 Completo 09/04/2021 Baja
desarrollo
g | Creacion de la base de datos 3 Completo 00/04/2021 Alta
en Django
4 Acceso de usuarios 10 Completo 23/04/2021 Alta
5 | Importacion /exportacion de 2 Completo 23/04/2021 Media
usuarios
g | !mportacion / exportacion de 2 Completo 23/04/2021 Media
registros
7 Desarrollo de interfaz 2 Completo 07/05/2021 Alta
alumno
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8 Desarrollo de interfaz 2 Completo 07/05/2021 Alta
psicologo

9 Gestion de encuestas 5 Completo 21/05/2021 Alta

10 Gestion de formulas 5 Completo 21/05/2021 Alta

11 Asignacion encuestas 4 Completo 21/05/2021 Media

12 | Visualizary Llenar encuesta 5 Completo 20/08/2021 Alta

13 Calculo de resultados y 5 Completo 26/08/2021 Alta
férmulas

14 Visualizacion de resultados 5 Completo 01/09/2021 Alta
del alumno

15 Dashboard psicologo 3 Completo 07/09/2021 Alta

Nota: Lista de tareas a elaborar para la construccion de la plataforma. Elaborado por: los
autores.

4.3 SPRINTS

Los Sprints estan configurados para realizarlos en el periodo de dos semanas, para lo que se
establecio un calendario mensual donde se pueden observar las actividades. Al finalizar cada
semana se realiz6 una reunion con el tutor, donde se evaluo el entregable, se definié y planed

el nuevo alcance, ademas de plantear una retrospectiva del entregable.

La plataforma tiene el nombre “Elise” cuyo codigo generado, esta ubicado en un repositorio
de Github perteneciente al tutor del proyecto, el cual es accesible mediante el siguiente enlace:

https://github.com/rtufino/elise

4.3.1 Sprint 1: Configuracion del entorno de desarrollo.

Para el Sprint Backlog 1 se determinaron los siguientes entregables: el entorno de desarrollo y
la configuracion de la base de datos. Siendo estas PYCHARM como IDE de desarrollo y

SQLITE como base de datos para desarrollo.
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Tabla 44 Sprint 1

Fechas Desde: 09/04/2021 Hasta: 16/04/2021
Dias 10004 | 1104 | 14/04
Tarea Estado Responsable Esfuerzo (hrs)
Determinar herramientas de Completo Kevin, 2
desarrollo P Anthony
Configurar el entorno de Kevin,
desarrollo Completo Anthony 2
Creacion de la base de datos en Kevin,
Django Completo Anthony 3 3 3

Nota: Tareas del Sprint 1 de la elaboracion de la plataforma. Elaborado por: los autores.

Configuracion del entorno

Antes de empezar con el desarrollo se planificaron las herramientas y configuraciones con las
que se iba a llevar a cabo el proyecto, siendo las que se detallan: pycharm, sglite y brave
browser. Cada una de las mencionadas como: ide de programacién, base de datos y entorno

de prueba, respectivamente.

Entorno de Django.

Se implementd un entorno virtual con venv en el que se instalaron todas las dependencias. De
igual forma el archivo de nombre requirements.txt contiene las librerias y dependencias que se
utilizan en el proyecto. Finalmente se utiliza sqglite agilizar el proceso de desarrollo y

mantener una consistencia de datos entre los desarrolladores.

4.3.2. Sprint 2: Importacion, exportacion y autenticacion.

El entregable del Sprint Backlog 2 fue la importacién, exportacion de datos de alumnos y
registros de notas mediante el admin en Django, ademas de la autenticacion al sitio web de la

plataforma tanto para investigadores como para alumnos.

49



Tabla 45 Sprint 2

Fechas ‘ Desde: 23/04/2021 Hasta: 30/04/2021
Dias 26/04 28/04 29/04
Tarea Estado Responsable Esfuerzo
Acceso de usuarios Completo Kevin 5 5 5
Importacién / exportacion de Completo Anthony 4 4
usuarios
Importacién / exportacion de Completo Anthony 3 2

registros

Nota: Tareas del Sprint 2 de la elaboracion de la plataforma. Elaborado por: los autores.

Acceso de usuarios
La plataforma tiene 3 tipos de usuarios, investigador, administrador y alumno. Los usuarios
investigador y alumno acceden a la plataforma mediante el formulario creado en HTML,

mientras que el usuario administrador accede mediante el formulario que proporciona Django.

Figura 16.  Formulario de acceso

UNIVERSIDAD POLITECNICA
SALESIANA
ECUADOR
Correo

Ingresa tu email

Contrasefia

Ingresa tu password

Recordarme proxima vez

Nota: Formulario de Autenticacion de usuarios en la plataforma. Elaborado por: los autores.

Importacion y Exportacion de usuarios y registros
La libreria django-import-export (Read the docs, 2020) de Django, permite importar y
exportar archivos hacia los modelos, en diferentes formatos desde el admin de Django. La

misma, permitio la configuracion de importacion y exportacion de datos, facilitando su carga
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en formato csv correspondiente a los alumnos y registros de notas en la base de datos de la
plataforma. A continuacion, se puede observar la implementacion de la libreria mediante

cdédigo de programacion:

Figura17.  Clase Resource de Import Export

class RegistroResource(resources.ModelResource):
nota = fields.Field(
column_name="nota',
attribute="nota’
)
class Meta:
model = Registro

Nota: Codigo que permite implementar import-export. Elaborado por: los autores.

Esta clase hereda de ModelResource que contiene el paquete django-import-export, para
modelos que poseen claves foraneas se utiliza widgets de la propia libreria, de esta forma se

logra importar archivos con nombres en lugar de claves foraneas de la base de datos.

Al finalizar la implementacion se puede observar que el admin de Django posee dos botones

nuevos para importar y exportar archivos.

Figura 18.  Admin de Django con botones nuevos.

Select reisto 0 change

Q [ Search

0 registros

Nota: Botones de importacion y exportacion. Elaborado por: los autores.

4.3.3 Sprint 3: Plantilla e Interfaces de investigador y alumno

Para las tareas del Sprint 3 se definio la plantilla a utilizar, ademas se empez0 la aplicacion de

la misma en las pantallas de la plataforma contemplando a todos los usuarios.

51



Tabla 46 Sprint 3

Fechas | Desde: 07/05/2021 Hasta: 14/05/2021
Dias 10/05 | 12/05 | 13/05
Tarea Estado Responsable Esfuerzo
Desarrollo de interfaz alumno Completo Kevin 5 5 5
Desarrol_lo de interfaz Completo Anthony 4 4 5
psicologo

Nota: Tareas del Sprint Backlog 3 de la elaboracion de la plataforma. Elaborado por: los
autores.

Plantilla para las interfaces

La plantilla utilizada para la plataforma fue AppStack que proporciona componentes y un
disefio amigable y responsive, tiene entre sus utilidades integrado Bootstrap 4.4.1 y Jquery

3.6.0. Estéa disponible en este enlace.

A continuacion, se muestra la interfaz del investigador la cual contiene un Dashboard en
donde se mostraran los graficos de los estudios, numero postulantes asignados, postulantes
que han completado la encuesta, entre otros. Adicionalmente contiene las opciones de
estudios en donde se creara un estudio, la gestion de férmulas en donde se podra asignar los
valores de ICAV, gestion de encuestas en donde se crearan las preguntas, opciones y la

agregacion de notas de estudiantes en curso.

Figura 19. Interfaz para el usuario investigador

po

Gréficos

Puntuacién por Campo Profesional

Carreras Participantes en el Estudio

Nota: Interfaz web de la plataforma para el investigador. Elaborado por: los autores.
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La interfaz siguiente es la del usuario , en la cual Gnicamente se mostrara la encuesta asignada
la cual estd distribuida en 5 tipos de preguntas en las cuales consta preguntas de interés,

preguntas si /no , preguntas abiertas, preguntas multiple y preguntas tipo Likert.

Figura 20. Interfaz para el usuario alumno

Nombre de la encuesta : CIPRO e kevinchacha29@yahoo.com

1. Animal preferido? 2.Color favorito?
stalmente deacuerdc

rdo

Totalmente desacuerdo
3Teinteresa Nadar? 4.Music preferida?

Si me interesa Reggae

Rock

5.Carnes preferidas?

Nota: Interfaz web de la plataforma para el alumno. Elaborado por: los autores.

4.3.4 Sprint 4: Gestidn de encuestas, formulas y asignaciones

El presente Sprint Backlog tuvo como entregables: la creacion, eliminacion y actualizacion de
encuestas y formulas. Complementandose con la asignacién de encuestas a los estudiantes

registrados, todo mediante la interfaz del investigador.

Tabla 47 Sprint 4

Fechas ‘ Desde: 21/05/2021 Hasta: 04/06/2021
Dias 21/05- 27/05- 01/06-
25/05 31/06 0406
Tarea Estado Responsable Esfuerzo
Gestion de encuestas Completo Anthony 5 10 5
Gestion de formulas Completo Anthony 10 5
Asignacion encuestas Completo Anthony 5 5

Nota: Tareas del Sprint 4 de la elaboracion de la plataforma. Elaborado por: los autores.
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Gestion de Encuestas

Para crear, listar y actualizar registros mediante formularios HTML, se utilizaron Class Based
Views de Django, todas estas clases estan en el archivo de vistas de cada usuario. Este tipo de
vistas permite una abstraccion muy simple de los modelos creados, Unicamente necesita
asociarse a un modelo para abstraer los objetos del mismo. Para nombrar vistas basadas en

clases dentro de este proyecto, se mantiene el siguiente estandar:

Figura 21.

class NombredelModeloTipodeVista():

Nota: Estdndar del nombre de las clases en el proyecto. Elaborado por: los autores.

Figura 22.  Estructura proyecto

Nota: Vistas de los actores. Elaborado por: los autores.

La interfaz de gestion de encuestas se compone de la creacion de preguntas y opciones para la
misma, asi como también, su respectiva modificacién y eliminacién. Tanto las preguntas
como las opciones tienen acceso desde sus respectivos componentes padres, es decir la
pregunta solo es accesible entrando a la encuesta y la opcidn solo es accesible entrando a la

pregunta.
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Figura 23.  Gestion de encuestas.

Do

||||||||||

Acciones
7 1T

Nota: Interfaz web de la plataforma para la creacion eliminacion y edicion de encuestas.

Elaborado por: los autores.

La interfaz de gestion de preguntas nos listara primeramente todas las preguntas creadas en las

cuales se tendra acceso al llenado de sus respectivas opciones.

Figura24.  Gestion de preguntas

Do

CIPRO INSTRUMENTO

Listado de preguntas

Nota: Interfaz web de la plataforma para la creacion eliminacion y edicion de preguntas.

Elaborado por: los autores.
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Figura 25.  Gestion de opciones

Pregunta: Te gustarfa observar la estructura interna de una laptop

Nota: Interfaz web de la plataforma para la creacion eliminacion y edicion de preguntas.

Elaborado por: los autores.

Cabe mencionar que se mantiene un disefio similar para agregar modificar y eliminar registros
de todos los modelos, de esta forma también se logra una interfaz amigable, ya que todas las
pantallas siguen el mismo flujo. A continuacion, se muestran las pantallas de modificacién y

eliminacién de un registro:

Figura26.  Modificacion de registros

Esta opcidn pertenece a la pregunta: "Te gustarfa observar la estructura
interna de una laptop"

Edita los parametros de la opcion

Numero:

Ponderado:

5.0

Etigueta:

Totalmente deacuerdo

B e
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Nota: Interfaz para la edicion de opciones. Elaborado por: los autores.

Figura 27.  Interfaz de eliminacion de registros

;Esta seguro de eliminar "Totalmente deacuerdo"?

Nota: Interfaz para la eliminacion de opciones. Elaborado por: los autores.

Gestion de formulas

Para agregar varios formularios de un modelo, en Django, se utilizé6 Formsets. Los Formsets
permiten configurar una clase padre y una hija, ademas de permitir seleccionar el numero de
formularios que queremos que se adicionen. Para este caso el modelo Formula, actia como
clase padre de los modelos Termino y Rendimiento, ya que estos Ultimos dependen del
modelo Formula. En el siguiente grafico podemos observar el cddigo que se utilizé para

conseguir esto:

Figura 28. Inline Formsets de Django

RendimientoFormset = inlineformset_factory(
Formula, Rendimiento, fields=('_all '), max_num=2, extra=2
)

TerminoFormset = inlineformset_factory(
Formula, Termino, fields=('__all '), extra=1

Nota: Codigo en Python que permite agregar formularios. Elaborado por: los autores.
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Para la creacion de coeficientes de las formulas se generé un componente dinamico mediante
JavaScript, que permite agregar méas de un formulario y configurar una formula con varios

coeficientes. A continuacién, se presenta el codigo:

Figura29. Seudocddigo para agregar formularios

let terminoForm = document.querySelectorAll(".inline-form")

let container = document.querySelector("#form-container")

let addButton = document.querySelector("#add-form")

let totalForms = document.querySelector("#id_termino_set-TOTAL_FORMS")
let formNum = terminoForm.length - 1
addButton.addEventListener('click', addForm)

function addForm(e) {
e.preventDefault()
let newForm = terminoForm[@].cloneNode(true)
let formRegex = RegExp( termino_set-(\\d){1}-", 'g')

formNum++

newForm.innerHTML = newForm.innerHTML.replace(formRegex,
“termino_set-${formNum}-")

container.insertBefore(newForm, addButton)

totalForms.setAttribute( 'value', ~${formNum + 1} )
}

Nota: Codigo en JavaScript que permite agregar formularios dinAmicamente. Elaborado por:

los autores.

Figura 30.  Gestion de formulas.

po

[ 7] ]
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Nota: Interfaz web de la plataforma para la creacion eliminacion y edicion de férmulas.
Elaborado por: los autores.

La creacion de formulas es una de las partes fundamentales del proyecto ya que es necesario
configurar formulas con diferente cantidad de términos. La interfaz de creacion y

actualizacion se presentan en la siguiente figura:

Figura31l. Creaciény actualizacion de férmulas.

Datos generales de la Formula
Rendimientos para la formula

Término

Nota: Interfaz web de la plataforma para la creacion y edicién de férmulas. Elaborado por:
los autores.

Como se puede observar la interfaz contiene tres apartados, donde se configuran la formula,
los rendimientos de la férmula y los términos. Cada uno de los mencionados puede crearse

individualmente, es decir, no es necesario que todos los apartados estén Ilenos.

Figura 32.  Asignacion de encuestas
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Do

Nota: Interfaz web de la plataforma para la creacion de estudios y asignacion de encuestas.
Elaborado por: los autores.

4.3.5 Sprint 5: Visualizar y Llenar encuesta

Tabla 48 Sprint 5

Fechas ‘ Desde: 30/08/2021 Hasta: 06/09/2021
Dias 109 | 509 | 6/09
Tarea Estado Responsable Esfuerzo (hrs)
Visualizar y Llenar encuesta Completo Kevin 6 14 8
Dashboard psicologo Completo Anthony 6 7 8

Nota: Tareas del Sprint Backlog 5 de la elaboracion de la plataforma. Elaborado por: los
autores.

Visualizar y Llenar encuesta

Para la visualizacion de la encuetas se capturo los datos del alumno , la informacién de la
encuetas y su respectiva asignacion ,con el fin de filtrar las preguntas y opciones de la

encuesta asignada a dicho estudiante.

La interfaz para la visualizacion y llenado de la encuesta esta distribuida en 5 tipos de
preguntas en las cuales consta preguntas de interés, preguntas si /no, preguntas abiertas,
preguntas mdltiple y preguntas tipo Likert,las cuales contienen sus propias opciones

asignadas.
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Figura 33. Interfaz para el llenado de la encuesta.

CIPRO INSTRUMENTO

Nota: Interfaz para el llenado de la encuesta con sus diferentes tipos de preguntas.
Elaborado por: los autores.

Al enviarse la encuesta primero se verifica que todas opciones de las preguntas estén
completadas para esto se utilizé un atributo booleano de HTML llamado “requerid” el cual

especifica que debe seleccionar el campo antes de enviar el formulario.

Figura 34. Atributo required para las opciones de cada pregunta.

<labhel class="custom-control custom-radio">

<input class="custom-control-input" type="radio" value="4{{i.ponderado}}"

name="{{i.pregunta.id}}" id="4{{i.id}}"|required>
<span class="custom-control-label">{{i}}</span>
</label>

Nota: Atributo required utilizado para la validacién de una encuesta completada . Elaborado
por: los autores.

Finalmente, el Alumno contiene tres tipos de estados:

0 Estudiante inactivo
1 Estudiante postulante
2 Estudiante en carrera

Los estudiantes con estado 0 y 2 no podran acceder a la encuesta ni a la visualizacion de

resultados. Por otra parte, el estudiante con estado 1 podra acceder a realizar la encuesta y en
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el caso de que ya lo haya realizado el programa le redireccionard a la interfaz de los

resultados.

Figura 35. Mensaje de error.

Error

Alumno inactivo o Alumno en carrera

Nota: Mensaje de error para estudiantes que se encuentre en estado 0 o 2 . Elaborado por:
los autores.

Los resultados para el alumno se presentan en tres secciones, la primera contiene la
informacion basica del estudiante como: sus nombres, apellidos, sexo, etc. La segunda seccion
se compone de las carreras con el porcentaje de rendimiento satisfactorio que se ha obtenido
aplicando las formulas y finalmente un gréfico, en el que de igual forma se muestran los

porcentajes alcanzados.

Figura 36. Pantalla Resultados.

Datos Personales Resultados por Carrera

Profesiograma

Nota: Pantalla de resultados a estudiantes con estado 1 y que previamente han realizado la
encuesta. Elaborado por: los autores.

Dashboard psicologo

62



El investigador tiene acceso a la pantalla de dashboard al iniciar sesion en la plataforma, esta
pantalla contiene informacion sobre los estudios realizados. Si no existen estudios la pantalla
no contendra ningan grafico y no se mostraran resultados. El investigador debera escoger de

una lista el estudio que desea que se muestre en el dashboard.

Figura 37. Dashboard psicologo

Carreras Participantes en el Estudio

Nota: Dashboard del actor investigador. Elaborado por: los autores.

Al inicio de la pantalla se encuentra el listado de estudios, donde se selecciona uno para cargar
sus datos, seguido encontramos tres tarjetas que representan el nombre del estudio, la cantidad
de postulantes en el estudio y finalmente la cantidad de postulantes que han completado la
encuesta. Debajo de las tarjetas mencionadas encontramos un grafico de barras que esta
obteniendo las puntuaciones totales para cada categoria o campo profesional. Y Finalmente
encontramos un grafico de pastel el cual contiene la cantidad de postulantes separados por

carrera a la que postulan.

4.4 PRUEBAS

Este subcapitulo presenta las diferentes pruebas que se realizaron, a fin de conocer el estado

de la plataforma en cuanto a cddigo, seguridad y vulnerabilidades.
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4.4.1 Pruebas contra requerimientos

Tabla 49 Casos de pruebas de requerimientos funcionales del administrador.

Aplicacion Caso de Prueba Req. Pasos Estado

1. Ingresar a la aplicacion.
2. Digitar usuario y contrasefia.

Gestion de usuarios 11 . e . OK
3. Presionar boton “Ingresar”.
Seleccionar opcion usuaria.
1. Ingresar a la aplicacion.
- ) 2. Digitar usuario y contrasefia.
Gestidn de parametros 12 g y OK

3. Presionar botén “Ingresar”.

WEB Seleccionar opcién parametros.
1. Ingresar a la aplicacion.

2. Digitar usuario y contrasefia.
3. Presionar botén “Ingresar”.
4. Ingresar a opcién de la
Carga de informacion 13 columna. OK
Presionar boton “Importar”.
Seleccionar y subir archivo
xlIsx.

ISCL

Nota: Esta tabla contiene los casos de pruebas de requerimientos funcionales por parte del
administrador.

Tabla 50 Casos de pruebas de requerimientos funcionales del psicdlogo.

Aplicacion Caso de Prueba Req. Pasos Estado

Gestion de estudios 2.1 Ingresar a la aplicacion.
Digitar usuario y contrasefia.
Presionar boton “Ingresar”. OK
Seleccionar opcién Estudios.
Crear y asignar estudio.

WEB Gestion de encuestas 2.2 Ingresar a la aplicacion.
Digitar usuario y contrasefia.
Presionar boton “Ingresar”. OK
Seleccionar opcidn gestion
encuesta.

Crear encuesta.

PO PROR~ONRE

Gestion de formulas 2.3 Ingresar a la aplicacion.
Digitar usuario y contrasefia.
Presionar boton “Ingresar”. OK
Seleccionar opci6n gestion
foérmulas.

5. Crear e ingresar datos

generales formula.

A

Resultados 2.6 1. Ingresar a la aplicacion.
Digitar usuario y contrasefia.
3. Presionar boton “Ingresar”. OK

N

64




| | | 4. Seleccionar opcion Dashboard. |

Nota: Esta tabla contiene los casos de pruebas de requerimientos funcionales por parte del
administrador.

Tabla 51 Casos de pruebas de requerimientos funcionales del estudiante.

Aplicacion Caso de Prueba Req. Pasos Estado
1. Ingresar a la aplicacion.

WEB Responde a encuestas 31 2. Digitar usuario y contrasefia. OK
3. Presionar boton “Ingresar”.

Nota: Esta tabla contiene los casos de pruebas de requerimientos funcionales por parte del
estudiante.

Tabla 52 Casos de pruebas de requerimientos funcionales comunes de los actores
Aplicacion Caso de Prueba Req. Pasos Estado
1. Ingresar a la aplicacion.
Autenticacion en el sistema 4.1 2. Digitar usuario y contrasefia. | OK
1. Presionar bot6n Sing -out.
WEB Cierre de sesion (logout) 4.2 OK

Nota: Esta tabla contiene los casos de pruebas de requerimientos funcionales por parte de los
tres actores.

4.4.2 Pruebas de codigo

Para evaluar la calidad, claridad y limpieza del codigo escrito en la plataforma informatica se
utilizé la herramienta SonarQube. La cual permite detectar errores de codigo antes de que este
sea implantado. Ademas, permite detectar errores, problemas de seguridad e incluso es capaz

de sugerir mejoras de forma que este pueda ser limpio y facil de mantener (SonarQube, 2021).

Antes de implementar la plataforma se valid6 que el mismo cumpla con las métricas que estan
establecidas en SonarQube. El escaneo de la plataforma tomé un tiempo total de 40.220

segundos. A continuacion, se presenta el resumen:
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Figura 38. Resumen métricas de SonarQube

QUALITY GATE STATUS MEASURES

Passed New Code Overall Code

Al condiions passed.

122 sees Reliabilty
O B Vulnerabiities Securty @)
3 @ seaunty ospot: QO 0.0% FRevewss Secuy Review (@)
3h 14min o= 39 @comsmes — )
O 0.0% - ® 1.1% 22

Coverage on 699 Lines to cover Unit Tests Duplications on 4K Lines Duplicated Blocks

Nota: Resumen del analisis realizado mediante SonarQube. Fuente: SonarQube

Como se pudo evidenciar en la figura anterior, la plataforma tiene diferentes observaciones en
cuanto a seguridad, duplicidad del cédigo y bugs, a pesar de esto, la plataforma aprueba las
métricas de SonarQube. Sin embargo, se validé cada una de estas métricas para solucionar y

aplicar las sugerencias.

En cuanto a la métrica de fiabilidad de la plataforma se observo que la mayoria de las alertas
tuvieron como sugerencia cambiar las etiquetas HTML o agregar atributos a las mismas, tales

como id o descripciones.

Figura 39.  Métrica fiabilidad

O Replace this <i> tag by <em>. Why is this an issue? Jdaysagow L7 %

¥ Bug~ Minor = © Open ~ Mot assigned = 2min effort Comment W accessibility +
o Add a description to this table. Why is this an issue? 10daysago~ L22 S

¥¥ Bug > Minor * (O Open » Mot assigned = 5min effort Comment W accessibility, wcag?-a ~
o Add either an 'id" or a "scope’ attribute to this <th> tag. Wny is this an issue? 10daysago~ L25 %

¥ Bug~ @ Major» O Open~ Not assigned ~ Comment W accessibility, weag2-a v

Add either an "id’ or a "scope’ attribute to this <th> tag. Why is this an issue? 10daysago~ L26 %
[

¥¥ Bug~ @ Major= O Open~ Notassigned = Comment W accessibility, wcag2-a ~

Nota: Resumen de la métrica de fiabilidad. Fuente: SonarQube.
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Para la métrica de seguridad se observd que el problema surge del archivo de configuraciones
del proyecto, ya que la prueba se realizé antes de implementar la plataforma y por esta razon

no se han modificado las configuraciones del ambiente de desarrollo.

Figura 40.  Métrica seguridad

Category Insecure Configuration

Status: To review

Review priority This Security Hotspot needs to be reviewed to assess
whether the code poses a risk.

Assignee Not assigned &

[ ELISE/settings.py

¥

SECRET_KEY = 'django-insec +5&(1weBs581! pl2. y((3 )3*5$c@0 ldol+t%’

22
23 # SECURITY WARNING: keep the secret key used in production secret!
25

# SECURITY WARNING: don't run with

27 DEBUG = True

28
29 ALLOWED_HOSTS = []
38
31 GRAPH_MODELS = {
32 *all_applications': True,
%

Nota: Resumen de la métrica de seguridad. Fuente: SonarQube.

En la métrica de duplicidad se observa que la mayoria de las alertas se encuentran en los

diferentes formularios, equivalente al 11.1% de lineas de codigo duplicadas en la plataforma.

Figura4l. Métrica duplicidad

Duplicated Lines (%) 11.1%

Duwplicated Duplicated

Lines (%) Lines

|2 coreftemplates/core/Psicologo/categoria_form.himl 100% 23
i coreftemplates/core/Psicologo/encuesta_form_himl 100% 23
B coreftemplates/core/Psicologo/pregunta_detail.html 96.2% 51
2 coreftemplates/core/Estudiante/quiz. html 96.2% 51
i coreftemplatesicore/Psicologo/formula_form_himl 756% 93
B coreftemplates/core/Psicologofformula_update_form.html 12.4% 92
|2 coreftemplates/core/Psicologo/encuesta_update_form.html 55.3% 21
53.8% 21

i coreftemplatesicore/Psicologo/opcion_update_form htm|

Nota: Resumen de la métrica de duplicidad. Fuente: SonarQube.

4.5.2.1 Andlisis de resultados finales
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Con la finalidad de obtener un codigo limpio, mantenible y de calidad se realizaron cambios
tomando en cuenta las sugerencias de SonarQube, en la Figura 26, se puede observar que se
redujo notablemente la métrica de fiabilidad y duplicidad de cddigo. En esta ocasion el

escaneo de la plataforma redujo el tiempo de ejecucion quedando en 18.955 segundos.

Figura42.  Resultados finales

MHew Cade Overall Code

15 # P

0 s i @

3 @ sscury Hotwon O 0.0% revewse Sscury Rview (@)

3h 14min = 39 oo sty Q)
0.0% - 8.6% 14

O Caverage on 699 Lines ta caver Unit Tests Duplications on 3.2k Lines Duplicated Blocks

Nota: Resumen de la métrica de duplicidad. Fuente: SonarQube.

4.4.3 Pruebas de carga y rendimiento

Para estas pruebas se utilizé la herramienta de Apache JMeter la cual esta completamente
disefiada para cargar el comportamiento funcional de prueba y medir el rendimiento de las

aplicaciones web (Foundation, 1999).

Esta aplicacién ademas de ser gratuita cuenta con una interfaz muy amigable y de muy facil
uso en la cual debemos realizar algunos pasos para la correcta carga y visualizacion de

resultados.

Figura 43. Pasos principales
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v A TestPlan

Nota: Pasos realizar las pruebas de carga y rendimiento . Elaborado por: los autores.

Como se puede observar en la imagen existen 3 pasos:

1. El primer rectangulo de color verde hace referencia a un Thread group en él se
colocara el nimero de usuarios, tiempo de cada peticion (segundos) y el nimero de

peticiones que se requiere hacer.

Figura 44. Thread Properties

Infinite |1

each iteration

ad creation until needed

Nota: Interfaz para el llenado de Thread group. Elaborado por: los autores.

2. El segundo rectangulo de color rojo hace referencia al tipo de actividad que se desea
realizar, en nuestro caso elegimos HTTP Request para las pruebas de carga y

rendimiento.

Esta opcidn cuenta con algunos campos muy importantes que deben ser llenados
previamente como el Server Name, Path, protocolo, entre otros. Los cuales nos

permitirén realizar diversas peticiones al sitio web.
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Figura 45. HTTP Request Properties

Protocol [http]: ' hitp Server Name or IP: |3.139.149.30 Port Number

HTTP Request

GET ¥ | Path Content encoding

Redirect Automaticall v'| Follow Redirect V' Use KeepAlive Use multipart/form-data Browser-compatible header

Nota: Interfaz para el llenado de campos HTTP Request . Elaborado por: los autores.

3. El tercer rectangulo de color negro hace referencia a los “listener”, los cuales son las

maneras de cOmo se requiere visualizar los resultados de las diversas peticiones.

Figura 46. Listener view result in table

Connect Time(ms)

T
L
T
T
) T
8 T
T
T
> T
T
3 T
T
T
1

Nota: Tabla de resultado de las peticiones. Elaborado por: los autores.

Para las pruebas de rendimiento se debe que observar en las columnas de Sample Time (El
tiempo de muestreo) es el tiempo que transcurre desde que se hizo la peticidén hasta que se
recibe toda la respuesta completa y Latency(Latencia) la cual es el tiempo en el cual se tardd

en hacer la peticion al servidor y en la que el servidor contesto.

Prueba login

Se realizo varias pruebas con diversos nimeros de estudiantes con el fin de saber cuantos

podran acceder a dar el examen simultaneamente, en este caso el programa luego de varias
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pruebas dio como resultado que un total de 400 estudiantes podran acceder simultaneamente,

cabe mencionar que este resultado fue obtenido de un servidor T2micro.

Figura 47. Interfaces prueba login

@D @ =

2
2
¢
2
¢
?
2
¢
¢

Nota: Interfaces con resultados de las 400 peticiones. Elaborado por: los autores.

Como resultado se puede observar que el tiempo de muestra y la latencia son bajas en las

cuales muestran que para cada peticion existe un promedio de 500 a 600 milisegundos.

Prueba para realizar encuesta

Se realizo varias pruebas con diversos nimeros de estudiantes con el fin de saber cuantos
podran realizar el examen simultaneamente, en este caso el programa luego de varias pruebas
dio como resultado que un total de 200 estudiantes podran realizar el examen

simultaneamente, cabe mencionar que este resultado fue obtenido de un servidor T2micro.

Figura 48. Interfaces prueba encuesta
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http]: | http Server Name or IP: | 3,139.149.30, Port Number

HTTP Request

¥ | Path: | /estudiante/home_estudiante Content encoding

wec t Automaticalk Follow Rediects |V Use KeepAlive se mulbpart/form-data diowser-compatible headers

Number of Threads (users): |200
Ramp-up period (seconds)

Loop Count: Infinite |1

Nota: Interfaces con datos establecidos para las 200 peticiones. Elaborado por: los autores.

Figura 49. Resultados

R R)R)R)R)R)R)R)R)ARDR) QDR Q)R Q)R =

2
]

Nota: Interfaces con resultados de las 200 peticiones para la realizacién de la encuesta.
Elaborado por: los autores.

Como resultado se puede observar que el tiempo de muestra y la latencia son bajas en las
cuales como resultado se muestra que para cada peticion existe un promedio de 400 a 500

milisegundos.

4.4.4 Pruebas con usuarios

Para comprobar el correcto funcionamiento de la plataforma se configurd un estudio y se
encuesto a 10 personas, entre estudiantes de la UPS y personas que querian aportar. La
encuesta asignada fue el instrumento CIPRO. Las personas encuestadas nos pudieron

colaborar enviando capturas de lo que estaba siendo la experiencia en la plataforma.
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Figura50.  Presentacion de la encuesta

Do

CIPRO
INSTRUMENTO

Nota: Acceso a la interfaz de llenado de la encuesta desde el movil. Elaborado por: los
autores.

A continuacidn, se presenta otra captura de pantalla de los resultados para los usuarios que

habian llenado la encuesta.

Figura51. Porcentaje de rendimiento para cada carrera

Perfil
C Vocacional Satisfactorio Ri
AFIN 2
AFIN 676 2.4
AFIN 4 4
EDUCACION INICIAL NO AFIN 39.1 %
COMPUTACION AFIN 816% 184
AFIN 67.
FIN 69.9
COMUNICACION AFIN 69.6 % 304
INGENIERIA
AFIN 4,
AMBIENTA
BIOTECNOLOGIA AFIN 742 % 258
AFIN 7.2 % 12.8
NOAFIN 291 (!
AFIN 549 45.
FIN 7.
AFIN 67.2 8
TELE! IUNICACIONES AFIN 90.9 %
NGENIERIA CIVI AFIN 59.29 408

Nota: Acceso a la interfaz de resultados para alumnos en movil. Elaborado por: los autores.
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Finalmente podemos observar el grafico que presenta la plataforma a cada usuario, dandole el

puntaje que obtuvo para cada carrera.

Figura52.  Puntajes para cada carrera

Profesiograma

ADMINISTRACION DE EMPRESAS
[l Tu indice de ajuste vocacional por carrera: 81 53460837887066

. o VL - v - - - P o o
& § £ & s & & 5 & ¢ & & & & & & &
& « Cal A S & ¥ 0 o ¢ £
& § & FS FF F & L d & F & ¥ O &K
S F ¥ F & e s FE Y gy gs ¢
A e 3 S Q o & : KX
& &) i 5 F 5 & PN o ¥ @ &L W &
EN ‘s N \) © o & & & ) & S
¢ L e o 3’ = & \a o h
KO “ < & & NS
F & & = FQ
£ X < e $ &
@ 5 - S 5
I &
& O
v g
&

Nota: Acceso a la interfaz de resultado en web para alumno. Elaborado por: los autores.

5. IMPLEMENTACION

El presente capitulo presenta el diagrama de despliegue y configuraciones de los archivos de
la plataforma, ademas, de la integracion con la base de datos y la plataforma funcional en la

instancia de AWS.

5.1 INFRAESTRUCTURA EN AWS

Para el despliegue de la plataforma se utilizé un servidor t2.micro con el sistema operativo
Ubuntu 18.04 alojado en AWS, ademas de una base de datos PostgreSQL alojada en el mismo
servidor. A continuacion, se presenta el diagrama de despliegue junto con la descripcion de

sus nodos y componentes:
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Figura53. Diagrama de despliegue

Yistrat Gara:*-galge-ﬂltge Free-Edition
Base de Datos

<<components> <
Navegador Web g

<<componentz> El
PostgreSQL

5432
1
TCPAP

Servidor de Aplicaciones
HTTP

<<component>> <<component=> E

Interfaz Administrador o Django

i

<<component>> E
—{] Interfaz Usuario <components=> m
80 Core
<<components> E T

Modelos

<<components> E|
View

iisual Paradigm Online Free Edition
Nota: Nodos y componentes que hacen parte del despliegue de la plataforma. Fuente: Los

autores.

e Nodo Servidor de Aplicaciones : Este nodo contiene todos los servicios de la plataforma
y Sus componentes son:
Django: El framework sobre el cual opera la plataforma.
Core: El corazon de la plataforma, aqui esta definida la légica, céalculos, seguridad,
importaciones creaciones y eliminaciones de registros.
Interfaz Usuario: Es donde se cargan todas las preguntas.

e Nodo Cliente: Permite la interaccion con la plataforma desde cualquier navegador web
que permita la ejecucién de cédigo HTML, CSS y JavaScript, ademas debe tener acceso a
internet.

e Nodo Base de datos : Permite la interaccion de la base de datos con Django mediante el

puerto 5432.
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5.2 INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SOFTWARE

La instancia seleccionada fue una con Linux Ubuntu 18.04 de 64 bits y almacenamiento de
tipo SSD. Ademas, se selecciono el tipo t2.micro que tiene 1 CPU, 1 GB de RAM y pertenece

a la capa gratuita de 12 meses que ofrece Amazon a sus nuevos usuarios.

Figura54. Instancia AWS

® Ubuntu Server 18.04 LTS (HVM), SSD Volume Type - ami-0b9064170e32bde34 (64-bit x86) / ami-026141f3d5¢6d2d0c (64-bit Arm) m

Ubuntu Server 18.04 LTS (HVM),EBS General Purpose (SSD) Volume Type. Support available from Canonical (http://www.ubuntu com/cloud/services) @ B4-bit (x86)

Root device type: ebs  Virtualization type: hvm  ENA Enabled: Yes O 64-bit (Arm)

Free tier eligible

Nota: Seleccion de sistema operativo para la instancia. Fuente: AWS Consolé.

Para acceder a la instancia, se utiliz6 PuTTy junto con la clave privada que se descarga al
finalizar la creacidn de la instancia. La clave privada de la instancia es un archivo de tipo pem,
por esta razén se necesita crear una clave de PuTTy con PuTTygen. Ademas, se cre6 una IP

elastica en la consola de Amazon para poder acceder siempre desde la misma IP.

Una vez finalizadas las anteriores configuraciones, se tiene acceso a la instancia y esto se

puede evidenciar en la siguiente figura:

Figura55.  Acceso a la instancia mediante PuTTy
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# login as: ubuntu
h

#* Authenticating with public key "imported-openssh-key"
Welcome to Ubuntu 18.84.5 LTS (GNU/Linux 5.4.8-1845-aws x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https ndscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

System information as of Wed Sep 8 84:00:18 UTC 2021

System load: ©.@ Processes: 115

Usage of /: of 7.69GB  Users logged in: 2]

Memory usage IP address for eth@: 172.31.28.59
Swap usage: %

* Ubuntu Pro delivers the most comprehensive open source security and
compliance features.

https://ubuntu.com/aws/pro

8 updates can be applied immediately.
8 of these updates are standard security updates.
To see these additional updates run: apt list --upgradable

New release '20.04.3 LTS' available.
Run 'do-release-upgrade’ to upgrade to it.

sk
La login: Tue Sep 7 23:24:36 2021 from 157.100.172.32
ubuntu@ip-172-31-28-59:~%

Nota: Acceso a la instancia mediante PuTTy. Fuente: Los autores.

5.2.1 Instalacion de paquetes y servicios

Con el acceso a la instancia, se puede empezar a instalar tanto paquetes como servicios de los
cuales depende la plataforma. Ya que Linux Ubuntu tiene preinstalado Python Gnicamente se
realiza una actualizacion de los paquetes del sistema con los siguientes comandos:

$ sudo apt update
$ sudo apt upgrade

A continuacién, se procede a instalar el administrador de paquetes de Python pip, también la
base de datos PostgreSQL, el administrador de entornos virtuales venv, y algunas otras
dependencias con el siguiente comando:

$ sudo apt install build-essential python3 python3-venv python3-pip
python3-dev nginx postgresql postgresql-contrib libpqg-dev

Con esto se puede continuar, con la creacion de la base de datos y usuarios en PostgreSQL,
ademas de instalar git para acceder al proyecto y sus ultimas actualizaciones desde la
instancia. En la siguiente figura se presentan las dependencias del proyecto obtenidas del

archivo requeriments.txt:
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Figura56.  Archivo requeriments.txt

asgiref==3.3.4
defusedxml==0.7.1
diff-match-patch==20200713
Django==3.2
django-extensions==3.1.3
django-import-export==2.5.0
django-safedelete==1.0.0
django-widget-tweaks==1.4.8
et-xmlfile==1.1.0
MarkupPy==1.14

odfpy==1.4.1
openpyxl==3.0.7
pytz==2021.1

PyYAML==5. 4
sqglparse==0.
tablib==3.0
x1lrd==2.0.1
xlwt==1.3.0

Nota: Dependencias del proyecto. Fuente: Los autores.

5.3 DESPLIEGUE

La plataforma funciona sobre el servidor de aplicaciones uWSGI y nginx para el contenido
estatico, por lo que es necesario realizar la instalacion de uwsgi para Python con el siguiente
comando:

$ sudo -H pip3 install uwsgi

A continuacidn, se procede con la configuracion, descarga y levantamiento de los servicios y

archivos del proyecto, se enumeran en la siguiente lista:

1. Clonar el proyecto en la instancia
$ git clone https://github.com/rtufino/elise.git
2. Acceder a la carpeta clonada y crear el entorno virtual del proyecto
$ python -m venv venv
3. Activar el entorno virtual

$ source venv/bin/activate
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4. Actualizar el administrador de paquetes pip e instalar los requerimientos del proyecto.
$ pip install --upgrade pip
5. Agregar los hosts permitidos en el archivo settings.py y configurar la base de datos en

el mismo archivo.

Figura57.  Hosts permitidos

ALLOWED_HOSTS = ['3.139.149.30"]

Nota: Acceso a la instancia mediante PuTTy. Fuente: Los autores.

Figura58.  Configuracion de la base de datos en la plataforma

DATABASES = {

‘defaul

Nota: Acceso a la instancia mediante PuTTy. Fuente: Los autores.
Finalmente Agregar el path de los recursos estaticos:

STATIC_ROQT = os.path.join(BASE_DIR,'static’)

6. Realizar las migraciones para crear las tablas en la base de datos.
$ python manage.py makemigrations
$ python manage.py migrate
7. Crear un super usuario
$ python manage.py createsuperuser
8. Crear los archivos estaticos del proyecto.
$ python manage.py collectstatic

9. Crear el archivo de configuracion para uWSGI
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$ vi elise/elise.ini

Figura59.  Archivo elise.ini

/home/ubuntu/elise/venv/
/home/ubuntu/elise/
/home/ubuntu/elise/ELISE/wsgi.py

true

elise.sock

true

Nota: Configuracion para uWSGI. Fuente: Los autores.

10. Crear un servicio para la plataforma en la unidad systemd.

$ sudo vi /etc/systemd/system/elise.service

Figura 60.  Archivo elise.service

Instancia uWSGI para elise
network.target

ubuntfl]
www-data
/home/ubuntu/elise
"PATH=/home/ubuntu/elise/venv/bin"
/usr/local/bin/uwsgi --ini elise.ini

multi-user.target

Nota: Configuracion del servicio para elise. Fuente: Los autores.

11. Habilitar e iniciar el servicio

$ sudo systemctl start elise.service
$ sudo systemctl enable elise.service

12. Configurar los sites de la plataforma en nginx

$ sudo vi /etc/nginx/sites-available/elise
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Figura 61.  Sites available en nginx

listen 80;
server_name 3.139.149.30,;

location / {
include uwsgi_params;

uwsgi_pass unix:/home/ubuntu/elise/elise.sock;
location /static/ {

alias /home/ubuntu/elise/core/static/;

expires modified +1wf]

Nota: Configuracion de los sitios disponibles para nginx. Fuente: Los autores.

13. Crear un enlace para los sitios habilidados en nginx

$ sudo 1ln -s /etc/nginx/sites-available/elise /etc/nginx/sites-
enabled/

14. Verificar que la configuracion de nginx este correcta y reiniciar el servicio.

$ sudo nginx -t
$ sudo systemctl restart nginx

Finalmente, después de haber configurado todo, podemos acceder a la plataforma desde
cualquier dispositivo con acceso a internet y un navegador web. A continuacién, se muestra la

plataforma funcionando desde el navegador en internet.

Figura 62.  Plataforma desplegada en internet.
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e | 3.139.149.30/¢ formula P A = 0 K

Férmulas

Carrera Punto de corte ICAV Acciones
COMPUTACION 7163 +0.194 T1-0.14 A -0.149 CB -0.212 ED -0.156 CE -0.266 AM -0.22 SS nn
423 CF + 0.096 EE + 0.049 T1-0.03 A -0.054 CB -0.064 ED -0.067 CS -0.224 AM -0.086 SS n
).149 AM -0.104 SS n
(7] 8]
R v |

ELECTRICIDAD 60.67

EDUCACION BASICA 49.48

INGENIERIA AMBIENTAL 56.94

Nota: Plataforma elise funcionando en internet. Fuente: Los autores.

Se puede acceder a la plataforma mediante el siguiente enlace: http://3.139.149.30/
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6. CONCLUSIONES

La automatizacion del proceso de importacion de datos fue de gran utilidad debido a
que se evito el mal tipeo por parte del psicélogo y dando como resultado un ahorro de
tiempo significativo.

La utilizacion de Django para el desarrollo del sistema ayudo en el desarrollo méas
rapido del sistema ya que se incorpord funciones nativas de Django tales como la parte
administrativa, validaciones de login, funciones CRUD entre otras.

Para el manejo del sistema en la parte administrativa es necesario tener un
conocimiento previo en el proceso del llenado de férmulas.

La plataforma informaética, permite el acceso seguro y oportuno a los datos sensibles
que maneja el grupo GIE, ademas de unificar sus fuentes de datos.

Se puede decir que la gestion de formulas es el corazon del proyecto, ya que son las
que permiten calcular y mostrar resultados, por lo que también fue una de las partes
mas complicadas de solventar. Finalmente se solucion6 y se almacenan

eficientemente.
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7. RECOMENDACIONES

Se debe fomentar el uso de la aplicacion entre las diferentes sedes de la Universidad
Politécnica Salesiana, debido a que es una herramienta de gran utilidad en el &rea de
psicologia.

Se recomienda tener un mayor énfasis por parte de la Universidad Politécnica
Salesiana en el aprendizaje del analisis y requerimientos para el desarrollo de
proyectos.

Se deberia contemplar la posibilidad de integrar esta aplicacion para dispositivos
moviles y en diferentes sistemas operativos de manera que se tenga un sistema
completo de los exdmenes psicométricos.

En una siguiente version del sistema informéatico se recomienda incorporar la
funcionalidad de enviar los resultados del examen al correo y al movil del aspirante,
con la finalidad de que le pueda servir para tomar una decisién correcta
posteriormente.

El sistema esta alojado en AWS con una instancia de una capacidad minima, se
recomienda el aumento de plan contratado para evitar algin colapso del sistema en

alguna carga de datos masiva.
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Sprint 1

Sunday Monday Tuesday
4 5
Daily meet
11 12
Daily meet
18 19
Daily meet
25 26
Daily meet
Nota: Planificacion de SCRUM

13

20

27

en

ANEXQOS

Wednesday Thursday

1
7 8

Daily meet
14 15

Daily meet
21 22

Daily meet
28 29

Daily meet

Abril 2021

mes de abril.
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Elaborado por:

Friday

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

16

23

30

Saturday

Anthony Cabezas vy

10

17

24

Kevin Chacha



Tabla 53 Sprint 2

Sunday Monday

16

23

30

10

17

24

31

Tuesday

Daily meet

Daily meet

Daily meet

Daily meet

11

18

25

Mayo 2021

12

19

26

Thursday

Daily meet

Daily meet

Daily meet

Daily meet

13

20

27

Friday

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Review
Sprint Retrospective

Nota: Planificacion de SCRUM en el mes de mayo. Elaborado por: Anthony Cabezas y Kevin Chacha

14

21

28

Saturday

15

22

29



Tabla 54 Sprint 3

Sunday

13

20

27

Monday

14

21

28

Tuesday

Daily meet

Daily meet

Daily meet

Daily meet

Daily meet

15

22

29

Junio 2021

Wednesday

16

23

30

Thursday

Daily meet

Daily meet

Daily meet

Daily meet

Nota: Planificacion de SCRUM en el mes de mayo. Elaborado por: los autores.
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17

24

Friday

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Planning
Sprint Review
Sprint Retrospective

Sprint Review
Sprint Retrospective

11

18

25

Saturday

12

19

26



Figura 63.

Impresion resultados usuario

Datos Personales

Nombres Completos
Cédula

Email Institucional
Carrera a la que postulas
Edad

Sexo

KATHERINE MARGOTH RAMIREZ VILANA
1726280488

kramirezv@est.ups.edu.ec

COMPUTACION

22

Femenino

Resultados por Carrera

Carrera

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

CONTABILIDAD Y AUDITORIA

GERENCIA Y LIDERAZGO
EDUCACION INICIAL
COMPUTACION
EDUCACION BASICA
PSICOLOGIA
COMUNICACION
INGENIERIA AMBIENTAL
BIOTECNOLOGIA
MECANICA
MECATRONICA
INGENIERIA AUTOMOTRIZ
ELECTRICIDAD

ELECTRONICA Y
AUTOMATIZACION

TELECOMUNICACIONES

INGENIERIA CIVIL

Nota: Pantalla de resultados finales del estudiante Elaborado por: los autores.

Perfil
Vocacional

AFIN

AFIN

AFIN

NO AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

NO AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

Probabilidad de
Rendimiento

Satisfactorio

773 %

67.6 %

54.4%

39.1%

81.6 %

673 %

69.9 %

69.6 %

645 %

742 %

572%

291%

549 %

63.0%

67.2%

90.9 %

592 %

Riesgoso
227 %
324 %
45.6 %
60.9 %
18.4 %
327 %
30.1%
30.4 %
355 %
258 %
428%
709 %
45.1 %

370%

328%

9.1%

408 %



Figura 64.  Impresion resultados usuario

Datos Personales

Nombres Completos
Cédula

Email Institucional
Carrera a la que postulas
Edad

Sexo

DIEGO JAVIER GONZALEZ QUINGA
1725670320
dgonzalezq2@est.ups.edu.ec
INGENIERIA AMBIENTAL

20

MASCULINO

Resultados por Carrera

Carrera

ADMINISTRACION DE EMPRESAS

CONTABILIDAD Y AUDITORIA

GERENCIA Y LIDERAZGO
EDUCACION INICIAL
COMPUTACION
EDUCACION BASICA
PSICOLOGIA
COMUNICACION
INGENIERIA AMBIENTAL
BIOTECNOLOGIA
MECANICA
MECATRONICA
INGENIERIA AUTOMOTRIZ
ELECTRICIDAD

ELECTRONICA Y
AUTOMATIZACION

TELECOMUNICACIONES

INGENIERIA CIVIL

Nota: Pantalla de resultados finales del estudiante Elaborado por: los autores.

Perfil
Vocacional

AFIN

AFIN

AFIN

NO AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

NO AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

AFIN

Probabilidad de
Rendimiento

Satisfactorio

773 %

67.6 %

54.4 %

39.1%

816 %

673 %

69.9 %

69.6 %

645 %

742%

57.2%

291 %

549 %

63.0 %

67.2%

909 %

59.2 %

Riesgoso
227 %
324 %
456 %
60.9 %
18.4 %
327%
30.1%
30.4 %
355%
258 %
42.8%
70.9 %
45.1%

37.0%

328%

9.1%

40.8 %



Figura 65.  Impresion resultados usuario

Datos Personales Resultados por Carrera

Nombres Completos VERONICA ESTEFANIA PILLAJO NOGALES E::::::ii: de

Cédula 1725023327

Perfil

Email Institucional vpillajon@est.ups.edu.ec Carrera Vocacional Satisfactorio  Riesgoso

Carrera a la que postulas COMPUTACION ADMINISTRACION DE EMPRESAS ~ AFIN 773 % 227 %

Edad 26 CONTABILIDAD Y AUDITORIA AFIN 67.6 % 324%

Sexo FEMENINO GERENCIA Y LIDERAZGO AFIN 54.49% 456 %
EDUCACION INICIAL NO AFIN 39.1% 60.9 %
COMPUTACION AFIN 81.6% 18.4 %
EDUCACION BASICA AFIN 67.3% 327%
PSICOLOGIA AFIN 69.9 % 30.1%
COMUNICACION AFIN 69.6 % 30.4 %
INGENIERIA AMBIENTAL AFIN 64.5% 35.5%
BIOTECNOLOGIA AFIN 742 % 25.8%
MECANICA AFIN 57.2% 42.8%
MECATRONICA NO AFIN 29.1% 70.9%
INGENIERIA AUTOMOTRIZ AFIN 54.9% 45.1%
ELECTRICIDAD AFIN 63.0% 37.0%
Lzeiie et T AFIN 67.2% 328%
AUTOMATIZACION
TELECOMUNICACIONES AFIN 909 % 9.1%
INGENIERIA CIVIL AFIN 59.2 % 40.8 %

Nota: Pantalla de resultados finales del estudiante Elaborado por: los autores
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