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RESUMEN

El presente proyecto técnico tiene como finalidad realizar una propuesta de plan de
mantenimiento y control de bodega para la empresa Agrimroc S.A., con el objetivo de lograr
aumentar la vida util y productividad de la flota vehicular, asi mismo, organizar la bodega para
tener un mejor control y manejo de los repuestos.

Para iniciar con el proyecto, se analizo el estado actual del taller y bodega de repuestos,
mediante una constatacion fisica que facilité conocer las condiciones en las que se encuentran
laborando. Ademas, se realizo el peritaje a la flota vehicular, a partir de una inspeccion fisica y
con la ayuda de una ficha se logro conocer el estado de cada unidad.

Los datos obtenidos, se evaluaron mediante el estudio de “Factibilidad y Analisis Costo
Beneficio”, determinando que, es rentable implementar el plan de mantenimiento a la flota
vehicular y control de bodega.

Por consiguiente, la restructuracion del espacio fisico y personal del Area de
mantenimiento automotriz, permitio efectuar las actividades de manera organizada y eficiente.

Mientras que, la propuesta de plan de mantenimiento de vehiculos livianos y pesados,
permitié aumentar la vida Gtil, ya que al estar en constante revision se puede detectar las
diferentes averias, para poder ser registrado y arreglado en el menor tiempo posible, reduciendo
los costos y paros inesperados.

Por ultimo, con la creacién del programa de control de repuestos, permitié al usuario

tener un mejor control y organizacion de los repuestos que se manejan en bodega.
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SUMMARY

The purpose of this technical project is to make a proposal for a maintenance plan and
warehouse control for the company Agrimroc S.A., with the aim of increasing the useful life and
productivity of the vehicle fleet, likewise, organize the winery to have a better control and
management of the spare parts.

To start with the project, the current state of the spare parts workshop and warehouse was
analyzed, through a physical finding that facilitated knowing the conditions in which they are
working. In addition, the expert report was made to the vehicle fleet, from a physical inspection
and with the help of a file was able to know the status of each unit.

The data obtained were evaluated through the study of "Feasibility and Cost Benefit
Analysis", determining that, it is profitable to implement the maintenance plan to the vehicle
fleet and warehouse control.

Therefore, the restructuring of the physical and personal space of the Automotive
Maintenance Area, it made it possible to carry out the activities in an organized and efficient
manner.

While, the proposed maintenance plan for light and heavy vehicles, allowed to increase
the useful life, since being in constant review can detect the different faults, to be able to be
recorded and fixed in the shortest possible time, reducing costs and unexpected stoppages.

Finally, with the creation of the spare parts control program, it allowed the user to have a

better control and organization of the spare parts that are handled in the warehouse.
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1. INTRODUCCION

El mantenimiento es un conjunto de actividades que ayuda a mantener el continuo
funcionamiento de los equipos e instalaciones, alargando su vida util y evitando pérdidas por
paros inesperados. EI mantener el funcionamiento correcto, repercute en la seguridad de las
instalaciones para evitar riesgos laborales.

Contar con un buen mantenimiento mejora considerablemente el ambiente de trabajo,
dado que, si se trabaja con equipos o herramientas en mal estado, que presenten altos niveles de
ruido y vibraciones, pueden perjudicar al personal de la empresa; por lo tanto, el objetivo
principal es lograr el minimo coste y aprovechar al maximo la vida util de cualquier instalacion.

La finalidad de tener un Control de Bodega, es tener un registro de las herramientas y
repuestos con una organizacion eficaz, que permita organizar los espacios y la informacién de
los repuestos que estan almacenados, para tener disponibilidad de los recursos asi evitando
pérdidas de los mismos.

Es importante realizar un seguimiento del ingreso y salida de las herramientas/repuestos,
asi como, las personas encargadas de la bodega deben realizar inventarios que permita establecer
pérdidas y falta de stock. Por tanto, es necesario gestionar un inventario constante mediante un
software que permita conocer las cantidades, nombres y fechas de registro de
herramientas/repuestos.

2. PROBLEMA

La empresa Agrimroc S.A. carece de un sistema de control de mantenimiento de la flota

vehicular, debido a que, los mantenimientos son ineficientes por no llevar un registro de las

reparaciones realizadas a cada maquina, produciendo costos elevados con paros innecesarios y



pérdidas considerables de produccion. Esto dificulta poder realizar un andlisis del estado de
todos los vehiculos y maquinaria pesada de la empresa.

Ademas, la inadecuada organizacion que hay en la bodega del taller, no permite al
personal de la empresa, acceder a los repuestos y herramientas en el momento requerido, lo cual
aplaza el tiempo previsto a realizar el mantenimiento, generando un mayor costo.

2.1. Antecedentes

La empresa Agrimroc S.A. realiza actividades dedicadas a la mineria como: la extraccion
de minerales de cobre, plata y oro. Cuenta con una flota vehicular conformada por 21 vehiculos y
maquinaria, de los cuales se subdividen en; 6 Volquetas, 1 Tanquero, 3 Excavadoras, 3
Retroexcavadoras, 4 Camiones y 4 Camionetas. Dentro del taller del Area de Mantenimiento
Automotriz no se lleva registro de las actividades realizadas a las unidades, provocando que se
genere paros innecesarios y perdidas en la produccion.

La falta de organizacion dentro de la bodega general es un factor que genera retrasos al
momento de realizar los mantenimientos a las unidades, debido a que los repuestos necesarios no
estan a disponibles en el momento requerido por el mecéanico.

2.2. Importancia y Alcances

Mediante el plan de mantenimiento, se pretende aumentar la vida Gtil de la maquinaria de
la empresa, y asi, tener mayor produccion, evitando largos periodos de para y altos costos de
mantenimiento. Ademas, se pretende obtener un control riguroso con la implementacion de
intervenciones programadas sistematicamente, para garantizar la fiabilidad de la maquinaria
durante las jornadas de trabajo; por lo tanto, se analizara la factibilidad de realizar

mantenimientos preventivos o correctivos, segun se amerite el caso.



Tambieén, se llevara a cabo la organizacion de bodega dentro del taller, con el objetivo de
lograr una mayor eficiencia en la entrega de los repuestos/herramientas, en la que se clasificara
mediante codificacion y denominacion de los elementos existentes, para poder asignar espacios
adecuados para cada uno de los elementos. Asi se podra evitar pérdidas y dafos de repuestos.
2.3. Delimitacion

Este proyecto técnico se desarrolla en la empresa Agrimroc S.A. ubicada en la parroquia
San Gerardo, en el cantdn Giron de la provincia del Azuay. Donde se realiza la constatacion
fisica del taller y el peritaje de la flota vehicular, para determinar el estado en que se encuentra
las unidades y las condiciones en las que estan laborando, de esta manera proponer un plan de
mantenimiento y disefiar un software para el control de la bodega general, que permitan agilizar
los procesos internos de la empresa.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General

Elaborar un plan de mantenimiento, mediante el estudio de factibilidad y anélisis costo-

beneficio, para la flota vehicular de la empresa Agrimroc S.A.

3.2. Objetivos Especificos
e Analizar el estado actual de la flota vehicular y la bodega de la empresa.
e Evaluar los datos obtenidos mediante el estudio de factibilidad y analisis costo-beneficio.
e Elaborar una propuesta de Plan de Mantenimiento para flota vehicular

e Organizar y controlar la bodega del taller automotriz con un software libre.



4. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DE LA FLOTA VEHICULAR Y BODEGA
En el presente capitulo se analizara el estado actual de la flota vehicular de la empresa y
bodega, mediante la constatacidn fisica, con el apoyo de manuales, fichas técnicas e historiales
que se tiene en la empresa de los mantenimientos realizados.
4.1. Descripcion de la Empresa
La empresa Agrimroc S.A se dedica a la extraccion de minerales como; oro, plata, cobre
y se encuentra en la parroquia San Gerardo, al Este del canton Camilo Ponce Enriquez, en las

coordenadas; latitud: -3.0437 y longitud; -79.6244, perteneciente a la provincia del Azuay.

Figura 1

Ubicacion de la empresa.

Fuente: (ARCOM,2014).

Ademas, tiene un taller para poder solventar las necesidades que se presenten tanto en el
ambito de la mineria, electricidad, mecanizado, mantenimiento vehicular, el cual esta
estructurada de la siguiente manera:

e Area de Mantenimiento de vehiculos.
e Area de Mecanizado.

e Area de Electricidad.



e Areade Lavado de los vehiculos.
o Area de Abastecimiento de combustible y aceites.

e Area de Almacenamiento de desechos peligrosos.

4.2. Descripcion del Taller

El taller se distribuye en varias &areas como se mencion0 anteriormente, la cual cada una
tiene su respectiva sefializacion de las areas de trabajo. Cada &rea cuenta con la implementacion

de equipos y herramientas necesarias para realizar los trabajos correspondientes, para evitar los
riesgos laborales.

En la siguiente imagen se puede ver la distribucion de las diferentes areas mencionadas.
Figura 2

Areas de trabajo.
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Fuente: Autores.




En el siguiente organigrama se observa la distribucion del personal del area de

mantenimiento automotriz:

Figura 3

Distribucion del personal del area de mantenimiento automotriz.
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Fuente: Autores.

4.2.1. Condiciones del Estado Fisico del Area de Mantenimiento Automotriz

Las dimensiones del area de mantenimiento automotriz son de 20,5m x 6,2m. El area de

mantenimiento carece de sefializacion de los puestos de trabajo, ya que los vehiculos no pueden

ser ubicados al momento que necesitan mantenimiento, provocando gue se obstruya el paso a las

diferentes areas que se encuentran en el taller. Ademas, existen diferentes objetos que ocupan los

puestos de trabajo, por lo que podria causar algun tipo de accidente laboral.

Figura 4

Area de Trabajo.

Fuente: Autores.



Ademas, existe una desorganizacion de las herramientas y equipos de trabajo debido a la
falta de estanterias y tablero de herramientas, lo que provoca que existan perdidas o impidiendo

realizar las actividades pertinentes a las unidades de la empresa durante los tiempos establecidos.

Figura 5

Almacenamiento de herramientas.

Fuente: Autores.

El compresor se encuentra mal ubicado debido al ruido intenso que emite en el momento
de su operacion, debido a que puede ser perjudicial para la salud de los trabajadores, por otra

parte, la instalacion y dimensionamiento del sistema de aire comprimido no es la ideal.



Figura 6

Compresor de aire comprimido.
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Fuente: Autores.

La seccidn de desechos deberia de reubicarse ya que no es la mas idénea ni esta al
alcance de todos, el espacio donde estan ubicadas actualmente se podria utilizar para ubicar las
unidades de la empresa y realizar los mantenimientos pertinentes. Esta area contiene barriles para

desechos de pléasticos, papel/carton, desechos comunes y desechos organicos.



Figura 7

Area de Desechos.

Fuente: Autores.

El espacio fisico del area de automotriz carece de un sistema de drenado por rejillas, que
tiene como finalidad de drenar el agua y liquidos derramados procedentes de las unidades al
momento de realizar un mantenimiento, ademas, de las intensas lluvias que hay en esta zona las

cuales puedan ocasionar accidentes laborales.
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Figura 8

Area de Mantenimiento.

Fuente: Autores.

La altura de la cubierta del area automotriz es de 6m, lo que dificulta al momento de
realizar un mantenimiento en el cual se requiera la movilidad de los elementos de las maquinas o
volquetas, los espacios para la ubicacion de las unidades no estan establecidos y a la vez estos
serian muy angostos para trabajar. El piso de esta area esta incompleto, solo una seccién esta

hecha de hormigon e impide poder utilizar toda el area establecida para mantenimientos.
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Figura 9

Cubierta y piso del area automotriz.

Fuente: Autores.

4.2.2. Condiciones del Estado Fisico del Area de Bafios

El servicio sanitario tiene una dimension de 1,7m x 2,8m, esta seccion es pequefia acorde
del numero de trabajadores que laboran en el taller, debido a que cuenta con un solo retrete y un
pequefio urinario, ademas, de un lavamanos que es para el uso en general. También se observo

que carece de limpieza periodica dentro de esta area.



Figura 10

Servicios sanitarios del taller.

Fuente: Autores.

4.2.3. Condiciones del Estado Fisico del Area de Lavado
El 4rea de Lavadora cuenta con un tanque de almacenamiento de agua de 1000 litros y
para elevar la presion del agua se utiliza una bomba con potencia de 5,5 kW y caudal de 6,9

m?3/h, ademas, una manguera de 1 pulgada de diametro y 15 metros de largo.
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Figura 11

Area de Lavado.

Fuente: Autores.

Las dimensiones de la rampa son de 10m x 2,5m y cuenta con una fosa de 6m de largo
por 1,1m de altura, ademas existe un separador de lodos de dimensiones de 1m x 1,2my de
profundidad de 0.7m, este permite que los residuos, fangos y lodos provenientes después del
lavado de las unidades, se dirijan y se almacenen en este espacio para reducir la contaminacion
del agua utilizada en esta area, luego poder ser tratados por la Ingeniera Ambiental de la

empresa.



Figura 12

Rampa de Lavado.

Fuente: Autores.

Figura 13

Separador de Lodos.

Fuente: Autores.
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4.2.4. Condiciones del Estado Fisico del Area de Abastecimiento de Combustible y Aceites
El area de abastecimiento de combustible se encuentra a cargo de una persona que

controla y abastece el combustible para la flota vehicular. Cuenta con dos tanques de

combustible, uno de ellos tiene capacidad de 2410 galones y el otro tiene 890 galones, con un

dispensador que controla la cantidad suministrada en galones a las unidades.

Figura 14

Tanques de Combustible.

Fuente: Autores.

Donde se encuentran ubicados los tanques de combustible existen fosas que tienen como

fin poder contener derrames, evitando la contaminacion hacia el medio ambiente.
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Figura 15

Fosas para la contencidn de derrames de combustibles.

Fuente: Autores.

La fosa de contencion de derrames de combustible y aceites esta conectado a un
separador de aceites, logrando disminuir y controlar la contaminacion. Las dimensiones son de

1m x 1m de ancho y de profundidad 0.7m.

Figura 16

Separador de aceites.

Fuente: Autores.
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4.2.5. Condiciones del Estado Fisico del Area de Almacenamiento de Desechos Peligrosos
En esta seccidn se almacenan todos los desechos tdxicos provenientes de la empresa, ya
sean aceites, refrigerantes en los cuales cada tipo de desecho tiene su recipiente correspondiente,

los cuales podran ser retirados y tratados por una empresa externa.

Figura 17

Bodega de Desechos Peligroso.

BODEGA DE
DESECHOS
PELIGROS

D—

Fuente: Autores.

4.3. Descripcion del Espacio Fisico de la Bodega para el Area Automotriz

En las instalaciones de la empresa Agrimroc S.A. existe una Bodega Central que es
utilizada por todos los empleados de la empresa, dentro de la bodega almacenan todos los
equipos, repuestos, accesorios, vestimenta para el uso de las diversas areas, tanto como de
mineria como del campo automotriz.

Dentro de la Bodega Central hay un apartado solo para el area automotriz, que tiene las
dimensiones de 6m x 5m, aqui se encuentra almacenados los repuestos méas basicos y esenciales

para realizar los mantenimientos preventivos de cada una de las unidades de la empresa.



Figura 18

Bodega del area automotriz.

Fuente: Autores.

En stock tienen filtros para las maquinas, volquetas, camiones y camionetas, que se
identifican por el numero institucional puesto en cada caja del repuesto. En el caso de las
retroexcavadoras o excavadoras se denominan por “Cobra” y para las volquetas, camiones y
camionetas por “Movil”. Se pueden visualizar mas imagenes de la bodega en la seccion de

“Anexos A”.
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Figura 19

Filtros de las unidades.

Fuente: Autores.

También se tiene almacenados pernos, arandelas, tricetas y demas repuestos para poder

realizar los mantenimientos de emergencia para las unidades de la empresa.

Figura 20

Repuestos del area automotriz.

Fuente: Autores.
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4.4. Ficha para el Diagnostico Vehicular (Peritaje)

Para realizar la peritacion se elabor6 una ficha de diagndstico vehicular, que permitira
conocer el estado y funcionamiento de los sistemas que conforman el vehiculo como; carroceria,
bastidor, suspension, motor, luces y demas. Esta ficha es diferente para los tipos de vehiculos
que se encuentran en la empresa, ya sean livianos o pesados.

Con esta informacion se daréd un diagnostico catalogando como Bueno, Regular o Malo
dependiendo de la puntuacion que se alla obtenido en cada ficha.

Ademas, con la informacion obtenida se podra conocer a detalle las averias que presenta
cada vehiculo, con el fin de elaborar el plan de mantenimiento idoneo, que garantice aumentar la

vida util y productividad de cada unidad.



Figura 21

Ficha de Diagnostico Vehicular.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

[avaLuo comerciaL: |

|Ficha elaborada por: |

|Ficha elaborada por: [

[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: Fecha: | Lugar:
Placas: Afio: Namero institucional: No. Chasis
Marca: Color: Kilometraje: No. Motor:
Modelo: Clase: Combustible: DIESEL Modelo de Motor:
REVISION VEHICULAR
. ESTADO PUNTOS . . ESTADO PUNTOS .
DESCRIPCION Observaciones DESCRIPCION Observaciones
Max | Real h : i Max Real
MOTOR 28 | 2,0 TRANSMISION 18 | 00
Funcionamiento 6 Embrague 5
Sistema de Inyeccion 5 Caja de cambios 5
Sist. de Refrigeracion 3120 Arboles y ejes 2
Sist. de Ali ion 3 Crucetas 2
Sist. de Lubricacién 3 Diferencial 4
Sistema Escape 2 CARROCERIA 16 0,0
Sistema de Arranque 2 Cabina 2
Sistema de Carga 2 Balde 2
Bases del Motor 2 Retrovisores 1
CHASIS 28 | 0,0 Pintura exterior 2
Bastidor 3 Puertas / elevadores vidrios 1
Circuito de Frenos: 4 Cristales 1
Frenos:Senicio 3 Tapizado interior 1
Freno Estacionamiento 1 Tablero de control 1
Direccién: Columna 1 Asiento(s) 1
Direccién: Caja (M / H) 2 Indicadores 2
Direccién: Tiranteria 2 Limpiaparabrisas 2
Suspension: delantera 2 SISTEMA ELECTRICO 10 0,0
Suspension: posterior 2 Bateria 2
Barra estabilizadora 2 Cableado 2
Amortiguadores 2 Lunas y faros 1
Neumaticos 3 Luz carretera/Antiniebla 1
Neumético emergencia 1 Direccionales/parqueo 1
Luces Freno 1
Luz Retro 1
Luces guia / placas 1
TOTAL 2
OBSERVACIONES
ESTADO GENERAL
BUENO REGULARﬁ MALO | X
90-100% 60 - 89 % < 59 %

Fuente: Autores.
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4.5. Peritacion de la Flota Vehicular

Mediante una inspeccidn fisica y con la ayuda de la ficha de diagnostico vehicular, se
realizé el peritaje de la flota vehicular, conformada por 21 vehiculos, de los cuales se subdividen
en; Volquetas, Camiones, Camionetas, Retroexcavadoras, Excavadoras.

Ademas, la empresa puso a disposicién a los conductores de cada unidad y al mecanico
del taller del &rea de mantenimiento, para proveer la informacién que se requiere en las fichas de
peritacion, ya que son las personas encargadas y responsables que conocen el funcionamiento de
los vehiculos, por lo tanto, se podra efectuar un diagnostico conciso y preciso.

4.5.1. Volquetas

En la Imagen 22-23 se visualiza el movil namero 8, de marca Mercedes Benz, modelo
AXOR 4140K, del afio 2010, clase volqueta, de color blanco con 138113 km marcados en el
odémetro, con placas OBA-1859, numero de motor 457918U0932972 y numero de chasis
9BM9584729B641491.

Tiene un motor vertical en linea de 6 cilindros con una cilindrada de 11967cc, se
visualizo fugas de aceite en la caja de direccion, el indicador de nivel de combustible que se
encuentra en el tablero de instrumentos no funciona, por lo tanto, no se puede conocer el nivel de
combustible. El interior de la cabina se visualiz6 los asientos, tablero de instrumentos, tapizados
y se encuentran en un estado Regular.

Los neumaticos y el neumatico de emergencia se encuentran en mal estado y desgastados,
el retrovisor del lado izquierdo tiene la carcasa rota, por la parte exterior la pintura y lateria estan
en buen estado, pero el balde presenta ligeras abolladuras en la parte superior.

Existen 6 volquetas y un tanquero de los cuales se describio una y las otras 6 unidades se

encuentran en la seccién de “Anexos B”.



Figura 22

Vista Frontal de la Volqueta.

Fuente: Autores.

Figura 23

Vista Lateral de la Volqueta.

Fuente: Autores.

A continuacion, se muestra la ficha con la cual se evalu6 el estado de la unidad y el

funcionamiento de cada sistema que lo conforman.
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Figura 24

Ficha de Diagnostico de las Volquetas.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

DATOS |
Vehiculo Propiedad de: IAgrimroc S.A Fecha: |13-12-2050 Lugar: San gerardo
Placas: OBA-1859 Afio: 2010 Nimero institucional: 8 No. Chasis 9BM9584729B 641491
Marca: Mercedes Benz Color: BLANCA Kilometraje: 138113 No. Motor: 457918U0932972
Modelo: AXOR 4140K Clase: Volqueta Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 4140
REVISION VEHICULAR
. TA PUNTOS . ESTADO PUNTOS
DESCRIPCION Observaciones DESCRIPCION Observaciones
h : i Max | Real h : i Max | Real
MOTOR 28 | 23,0 TRANSMISION 18 | 12,8
X 6 | 55 Embr; X 5 4,0
Sistema de Inyeccion X 5140 Caja de cambios X 5 3,5
Sist. de X 3|25 Arboles y ejes X 2 1,3
Sist. de X 3 2,5 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 3125 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2 1,5 CARROCERIA 16 | 11,0
Sistema de Arranque X 2 |15 Cabina X 2 1,8
Sistema de Carga X 2 |15 Balde X 2 1,0
Bases del Motor X 2 |15 Retrovisores X 1 0,5
CHASIS 28 | 20,3 Pintura exterior X 2 1,5
Bastidor X 3125 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,8
Circuito de Frenos: X 4 | 35 Cristales X 1 0,8
Frenos:Senvcio X 3|27 Tapizado interior X 1 0,8
Freno X 1 1,0 Tablero de control X 1 0,5
Direcci6n: Columna X 1 0,8 Asiento(s) X 1 0,5
Direcci6n: Caja (M / H) X 2115 Indicadores X 2 1,0
Direcci6n: Tiranteria X 2 1,5 Limpiaparabrisas X 2 1,8
Suspension: delantera X 2|13 SISTEMA ELECTRICO 10 6,7
Suspension: posterior X 2 |15 Bateria X 2 1,7
Barra estabilizadora X 2 1,5 Cableado X 2 0,8
Amortiguadores X 2110 Lunas y faros X 1 0,9
Neumaticos X 3|10 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,5
Neumético emergencia X 1]105 Direccionales/parqueo X 1 0,8
Luces Freno X 1 0,8
Luz Retro X 1 0,5 |Foco derecho quemado.
Luces guia / placas X 1 0,8
TOTAL 74
OBSERVACIONES
El balde presenta ligeras abolladuras en la parte superior.
Retrovisor de lado izquierdo, con la carcasa rota.
El indicador del nivel de combustible, no marca. ESTADO GENERAL
Se puede visualizar humedad de aceite en la caja de direccion. BUENO ‘ ‘ REGULAR ‘ X ‘ MALO ‘ ‘
90-100% 60 - 89 % <59 %
Despues de haber realizado la constatacion fisica de la unidad, se determiné que el estado
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Setenta mil Dolares Americanos.
[avaLuo comerciaL: s 70.000 |
|Ficha elaborada por: |A|exis Roman ]
|Ficha elaborada por: |Byron Clavijo |

Fuente: Autores.

El estado del Mévil 8 es REGULAR y su avalu6 comercial es de $70000 (Setenta mil

dolares americanos).
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4.5.2. Retroexcavadoras

En la Imagen 25-26-27 se visualiza a la maquina denominada “Cobra 107, clase
retroexcavadora, de marca Caterpillar de color amarillo, modelo 420F2 del afio 2018. Con placas
7.2.-7-002501, numero de motor G4D60032 y numero de chasis CAT0420FVLBS01298.

Posee un motor C4.4 ACERT con una potencia neta de 69 kW y con turbocompresor. La
pintura exterior de la maquina se encuentra en un estado regular, presenta pequefios rayones y
abolladuras. Los neumaticos se encuentran en mal estado, el sistema de escape se encuentra roto,
presenta problemas con el turbo de la maquina. El parabrisas de la cabina se encuentra trizado y
uno de los vidrios laterales de la parte derecha se encuentra quebrado.

Existen 3 retroexcavadoras de las cuales se describi6é una y las otras 2 unidades se

encuentra en la seccidon de “Anexos B”.

Figura 25

Retroexcavadora Caterpillar.

Fuente: Autores.



Figura 26

Vista Frontal de la Retroexcavadora.

Fuente: Autores.
Figura 27

Placa de Identificacién de la Retroexcavadora.

AN | CAT® CATERPILLAR®
| B kCATO420FVL

ﬂll\\lllll\llllllrllll\lllIIHllHIII|H||I|||||H|IIIHIIHIIIINIHIIIILHlllllllllll;(_f;;;

MODEL NUMBER SERIAL NUMBER ARRANGEMENT NUMBER

| GAT"  CATERPILLAGS
= b |

v

CATERPILLAR INC.
PEORIA, L 61629

Fuente: Autores.

Para realizar el peritaje de este tipo de maquinaria se modificd la ficha ya que son

diferentes componentes a diagnosticar, como se visualiza a continuacion:



Figura 28

Ficha de Diagnostico de las Retroexcavadoras.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARRERA INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA
[ DATOS |
Maquinaria Propiedad de: AGRIMROC S.A Fecha: |22-ene-21 Lugar: San gerardo
Placas: 7.2.-7-002501 Affo: 2018 Numero institucional: COBRA 10 No. Chasis CAT0420FVLBS01298
Marca: CATERPILLAR Color: AMARILLO Horas de trabajo: 4384 No. Motor: G4D60032
Modelo: 420F2 Clase: RETROEXCAVADORA Combustible: DIESEL Modelo de Motor:  {3054C
REVISION DE LA MAQUINA
DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Observaciones
Max | Real Max | Real
MOTOR 22 (14,3 SISTEMA HIDRAULICO 15 | 115
Funcionamiento X 4 | 3,0 Bomba hi X 4 3,0
Sistema de Inyeccion. X 3|25 Mandos hidraulicos X 4 3,5
Sist. de Refrigeracion X 2|15 Cilindros hidraulicos X 3 2,5
Sist. de Alimentacion X 2115 Cafierias, mangueras X 2 1,5
Sist. de Lubricacién X 2118 Pines, bocines X 2 1,0
Turbolamimentador X | 2 | 0,5 |Dafiado CARROCERIA 15 | 10,8
Sistema Escape X | 2 | 0,5 [Mal estado Cabina X 3 2,5
Sistema de Arranque X 2110 Retrovisores X 1 1,0
Sistema de Carga 2110 Pintura exterior X 1 0,8
Bases del Motor X 1110 Puertas, ventanas X 1 0,8
CHASIS 20 |10,0 Parabrisas X 1 0,3 |Quebrado
Bastidor X 2110 Vidrios laterales X 1 0,3 |Quebrado lado derecho
Sistema de Frenos X 3120 Tapizado interior X 1 0,5
Sistema de direccion X 2110 Tablero de control X 2 1,5
Cuchardn delantero X 2|10 Asiento X 1 0,8
Brazos de empuije delantero X 2110 Indicadores X 2 1,5
Estalizadores posteriores X 2110 L X 1 0,8
Cuchara excavadora X 2110 SISTEMA ELECTRICO 10 | 83
Pluma, balancin X 31|15 Bateria X 2 1,0
Neumaticos X| 2 | 0,5 [Desgastados Cableado X 2 1,5
TRANSMISION 18 1 12,5 Lunas y faros X 1 1,0
Conwetidor de par X 3120 Direccionales/parqueo X 1 0,8
Seno transmision X 4 | 3,0 Luces Freno X 2 2,0
Caja de transferencia X 2113 Luz Retro X 2 2,0
Diferencial delantero X 2118 TOTAL 67
Diferencial posterior X 2113
Mandos finales X 31|20
Arboles, ejes, crucetas X 2113
OBSERVACIONES ESTADO GENERAL
La maquina esta operando con el turboalimentador dafiado debido a no tener un mantenimiento preventivo. BUENO [ ‘ REGULAR[ X ‘ MALO l
Tambien se encuentra en mal estado el sistema de escape de la maquina. 90-100% 60 - 89 % <59 %
El parabris de la cabina se encuentra quebrado y uno de los vidrios laterales de la parte derecha se encuentra
quebrado.
Los neumaticos se encuentran en mal estado y desgastados.
|AVALUO COMERCIAL: |$ 82.000
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general de la
magquina es REGULAR, y su avaluo comercial es de Ochenta y dos mil dolares americanos. | Ficha elaborada por: I Byron Clavijo
| Ficha elaborada por: I Alexis Roman

Fuente: Autores.

Se determin6 que la unidad denominada “Cobra 10” se encuentra en un estado

REGULAR y su avalu6 comercial es de $82000 (Ochenta y dos mil délares americanos).
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45.3. Excavadoras

La unidad que se presenta a continuacion esta denominada por la empresa como “Cobra
3”, clase Excavadora, de marca Caterpillar de modelo 320D del afio 2007, es de color Amarillo.
Con placas 7.1-7-002182, numero de motor GDC02229, numero de Chasis
CAT0320DCKGF00285 y con 17423,9 horas marcadas por el horometro.

Esta equipada con un motor Cat C6.6 ACERT de 6,6 It. Presenta humedad de aceite en
las cafierias de los cilindros hidraulicos del brazo. Los pines y bocines se encuentran con
desgaste, ademas, cuando la maquina esta laborando durante largos periodos de tiempo, tiene
problemas con el encendido o es propensa a apagarse.

La cabina tiene un estado regular, presenta abolladuras y rayones en la pintura exterior.

Existen 3 excavadoras de las cuales se describié una y las otras 2 unidades se encuentra

en la seccion de “Anexos B”.

Figura 29

Excavadora Caterpillar.

Fuente: Autores.



Figura 30

Vista Lateral de la Excavadora.

Fuente: Autores.

Figura 31

Vista Interior de la Excavadora.

Fuente: Autores.
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Figura 32

Numero de Chasis de la Excavadora.

i S SRR

r CATERPILAR m
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CATERPILLAR INC. |88
PEOHIA IL 61629 5 :

18

PARTS. &8

MADE IN ORDER
f

_gapan - |-
¥ 239-6986X £

Fuente: Autores.

Figura 33

Numero de Motor de la Excavadora.
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Fuente: Autores.

Para poder realizar la constatacion del estado fisico, se presenta a continuacion la
siguiente ficha en la cual se puede visualizar la valoracion de los diferentes elementos que

conforman la maquina con su respectivo avaluo.



Figura 34

Ficha de Diagnostico de las Excavadoras.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

FACULTAD DE INGENIERIAS
CARRERA INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA

DATOS |
Maquinaria Propiedad de: AGRIMROC S.A Fecha: |22-ene-21 Lugar: San gerardo
Placas: 7.1-7-002182 Afio: 2007 Numero institucional: COBRA3 No. Chasis CAT0320DCK GF00285
Marca: CATERPILLAR Color: AMARILLO Horas de trabajo: 17423,9 No. Motor: GDC02229
Modelo: 320DL Clase: EXCAVADORA Combustible: DIESEL Modelo de Motor:  [Cat C6,6 ACERT
REVISION DE LA MAQUINA
DESCRIPCION CoTADO PURTOS Observaciones DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Observaciones
Max | Real Max | Real
MOTOR 22 (13,8 SISTEMA HIDRAULICO 15 | 10,0
Funcionamiento X 4 | 3,0 Bomba hi X 4 3,0
Sistema de Inyecci6n. X 3120 Mandos hidraulicos X 4 3,0
Sist. de Refrigeracion X 2115 Cilindros hidraulicos X 3 2,0
Sist. de Alimentacion X 2115 Cafierias, mangueras X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 2115 Pines, bocines X 2 1,0
Turbolamimentador X 2115 CARROCERIA 15 9,3
Sistema Escape X 2115 Cabina X 3 1,5
Sistema de Arranque X| 2103 Retrovisores X 1 1,0
Sistema de Carga Xl 2105 Pintura exterior X 1 0,3 |Abolladuras
Bases del Motor X 1105 Puertas, ventanas X 1 0,5
CHASIS 20 (11,8 Parabrisas X 1 1,0
Bastidor X 2110 Vidrios laterales X 1 1,0
Sistema de Frenos X 3|20 Tapizado interior X 1 0,5
Corona de Giro X 3115 Tablero de control X 2 1,0
Brazo X 2118 Asiento X 1 0,5
Cucharon X 2110 Indicadores X 2 1,5
Pluma X 31|25 Li X 1 0,5
Conjunto de Oruga X 3|20 SISTEMA ELECTRICO 10 | 7,4
TRANSMISION 18 [ 11,6 Bateria X 2 1,3
Convetidor de par X 3|15 Cableado X 2 1,0
Seno transmision X 4 | 3,0 Lunas y faros X 1 0,5
Caja de transferencia X 2110 Direccionales/parqueo X 2 2,0
Rodillos Superiores X 2118 Luces Freno X 2 1,8
Rodillos Inferiores X 2118 Luz Retro X 1 0,8
Mandos finales X 3115 TOTAL 64
Arboles y ejes X 2110
OBSERVACIONES ESTADO GENERAL
La maquina cuando esta caliente no prende con facilidad y es propensa a apagarse. BUENO [ ‘ REGULAR[ X ‘ MALO
Presenta abolladuras en la pintura exterior. 90-100% 60 - 89 % <59 %
[avaLuo comerciaL: s 75.000

Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general de la

magquina es REGULAR, y su avaluo comercial es de Setenta y cinco mil dolares.

| Ficha elaborada por: |

Byron Clavijo

| Ficha elaborada por: I

Alexis Roman

Fuente: Autores.

Se determino que el estado de la “Cobra 3” se encuentra en estado REGULAR y con

avalu6 comercial de $75000 (Setenta y cinco mil délares americanos).
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4.5.4. Camionetas

El movil que se presenta a continuacion es de clase camioneta, marca Toyota, modelo
Hilux 4x4, afio 2013, color plateado. Con placas OBA-6198, numero de motor 2K05757658,
numero de chasis MROFR22G8D0681943, con 138275 km marcados en el odometro.

Posee un motor de 2,5 It de 4 cilindros en linea, no se pudo verificar el funcionamiento
del vehiculo, debido a que la bateria estaba agotada, porque la unidad no estaba operando.

En la parte interior de la cabina se puede visualizar el tablero de instrumentos, asientos,
tapizados en un estado regular. En cuestion de latoneria se encuentra en buen estado, la unidad se
integrd luego de haber sido pintada y pulido defectos. Los neumaticos se encuentran en un estado
regular y no tiene Luces Guia/ Placa.

Existen 4 Camionetas de las cuales se describié unay las otras 3 unidades se encuentran

en la seccion de “Anexos B”.

Figura 35

Vista Frontal de la Camioneta.

Fuente: Autores.
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Figura 36

Vista Lateral de la Camioneta.

Fuente: Autores.

Figura 37

Vista del Motor de la Camioneta.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha con los datos obtenidos de la inspeccién fisica y con

las fallas que presenta la unidad.



Figura 38

Ficha de diagnéstico para Camionetas.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR
[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Fecha: |22/1/2021 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA-6198 Affo: 2013 Namero institucional: |1 No. Chasis MROFR22G8D0681943
Marca: TOYOTA Color: PLATEADA Kilometraje: 138275 No. Motor: 2K 05757658
Modelo: CCT HILUX Clase: CAMIONETA Combustible: DIESEL Modelo de Motor:
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Observaciones
Max. | Real Max. | Real
MOTOR 28 (21,8 TRANSMISION 17 12,3
Funcionamiento X 5 4,5 Embrague X 4 3,0
Sistema de Inyeccion X 5 4,5 Caja de cambios / Diferencial X 5 4,0
Sist. de Refrigeracion X 3125 Ejes X 2 |10
Sist. de Alimentacion X 2 1,5 Juntas homocineticas X 3 2,0
Sist. de Lt X 3 2,8 Tricetas X 2 1,5
Sist. de Encendido X 2110 Guardapolvos X 1108
Sistema Escape X 2 1,5 CARROCERIA 18 | 15,2
Sistema de Arranque X 2 1,5 Cabina X 2 1,5
Sistema de Carga X 2 1,0 Retrovisores X 1 1,0
Bases del Motor X 2 [10 Pintura exterior X 3127
CHASIS 27 |1 18,8 Puertas / elevadores de vidrios X 1 0,8
Bastidor X 4 | 4,0 Cristales X 2 1,8
Circuito de Frenos: X 4 | 3,0 Tapizado interior X 2 1,8
Frenos:Senvicio X 2 11,0 Tablero de control X 2118
Freno Estacionamiento X 1 0,5 Asiento(s) X 1 0,8
Direccion: Columna X 1 0,5 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Caja (M / H) X 2|15 Limpiaparabrisas X 2 |15
Direccion: Circ Hidrau. X 2 1,0 SISTEMA ELECTRICO 10 | 6,5
Direccion: Tiranteria X 2 1,0 Bateria X 2 0,0
Suspension: delantera X 2 1,0 Cableado X 2 1,5
Suspension: posterior X 2|20 Lunas y faros X 1110
Barra estabilizadora X 1 0,5 Luz carretera/Antiniebla X 1 1,0
Amortiguadores X 1110 Direccionales/parqueo X 1110
Neumaticos X 2 1,0 Luces Freno X 1 1,0
Neumatico emergencia X 1 0,8 Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 | 0,0 [NO TIENE
TOTAL 75
OBSERVACIONES
El vehiculo se encuentra con la bateria en mal estado.
ESTADO GENERAL
BUENO [ JIrRecuLAR X [[mALQ]
90-100% 60 - 89 % < 59 %
Luego de la constatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Treinta y un mil Dolares Americanos.
[avaLuo comercia: | $31.000,00
|Ficha elaborada por:l Alexis Roman
|Ficha elaborada por:l Byron Clavijo

Fuente: Autores.

El estado de la unidad es REGULAR con avalu6 comercial de $31000 (Treinta y un mil

dolares americanos).
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45.5. Camiones

El movil que se presenta a continuacion es de clase camién, marca Hino, modelo CITY,
afio 2016, color blanco. Con placas OBA-6494, numero de motor NO4CUY 10292, nUmero de
chasis 9F3BCJ4H1D2100171, con 108195 km marcados en el odémetro. Posee un motor Diesel
con turbocargador e intercooler, con potencia maxima de 108 hp y cilindraje de 4009 CC.

Se visualizo fugas de aceite en las cafierias del turbo, el freno de motor se encuentra
averiado, las ballestas posteriores del lado derecho estan mal ensambladas, el bastidor esta en
estado Regular, la pintura exterior de la cabina y del balde estan deterioradas. Luces antiniebla,
de retro y de placa estan quemadas o en mal estado.

Dentro de la cabina se observo el tablero de instrumentos, los asientos en estado Regular
y el tapizado se encuentra roto, el tablero se observa rayaduras grandes y esta deteriorado.

Existen 4 Camiones de los cuales se describio uno y las otras 3 unidades se encuentran en

la seccion de “Anexos B”.

Figura 39

Camioéon HINO.

Fuente: Autores.



Figura 40

Vista lateral del Camion.

Fuente: Autores.
Figura 41

Interior de la Cabina del Camién.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccidn realizada al movil.
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Figura 42

Ficha de diagnostico para Camiones.

37

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

|Ficha elaborada por: |A|exis Roman

|Ficha elaborada por: |Byron Clavijo

| DATOS |
Vehiculo Propiedad de: IAgrimroc. SA Fecha: I12-12-2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA 6494 Afio: 2016 Numero institucional: 5 No. Chasis 9F3BCJ4H1D2100171
Marca: Hino Color: Blanco Kilometraje: 108195 No. Motor: N04CUY10292
Modelo: CITY Clase: Camion Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 300
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION SOTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION H%i PUNTOS Observaciones
Max | Real Max Real
MOTOR 28 [ 22,3 TRANSMISION 18 | 14,8
Fur X 6 | 50 Embrague X 5 4,5
Sistema de Inyeccion X 5 4,0 Caja de cambios X 5 4,5
Sist. de Refrigeracién X 3 2,0 Arboles y ejes X 2 1,8
Sist. de Alimentacion X 3 2,5 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 3125 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2 1,5 CARROCERIA 16 9,3
Sistema de Arranque X 2 1,5 Cabina X 2 0,8
Sistema de Carga X 2 1,5 Balde X 2 1,3
Bases del Motor X 2 1,8 Retrovisores X 1 1,0
CHASIS 28 17,8 Pintura exterior X 2 0,5
Bastidor X 3 2,5 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,5
Circuito de Frenos: X 4 2,3 Cristales X 1 0,5
Frenos:Senicio X 3 115 Tapizado interior X 1 0,5
Freno Estacionamiento X 1 1,0 Tablero de control X 1 0,5
Direccion: Columna X 1 1,0 Asiento(s) X 1 0,3
Direccion: Caja (M / H) X 2 1,5 Indicadores X 2 2,0
Direccion: Tiranteria X 2 1,3 Limpiaparabrisas X 2 15
Suspension: delantera X 2 1,3 SISTEMA ELECTRICO 10 7,0
Suspensién: posterior X 2110 Bateria X 2 1,8
Barra estabilizadora X 2 1,3 Cableado X 2 1,8
Amortiguadores X 2 1,5 Lunas y faros X 1 0,5
Neumaticos X 3115 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,0
Neumaético emergencia X 1 0,3 Direccionales/parqueo X 1 1,0
Luces Freno X 1 1,0
Luz Retro X 1 0,0
Luces guia / placas X 1 1,0
OBSERVACIONES TOTAL 1
Fuga de aceite en cafaria del turbo
Freno motor no funciona
Capa de pintura del balde deteriorado. ESTADO GENERAL
Paguete de hojas posterior derecho mal ensamblado. BUENO [ ] []recuLAr] x][maLo] |
90-100% 60 - 89 % <59 %
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de veinte y tres mil cuatrocientos dolares.
[AvaLuo comeRcIAL: s 23.400,000

Fuente: Autores.

La unidad se encuentra en un estado REGULAR, con un avalu6 comercial de $23400

(Veintitres mil cuatrocientos dolares americanos).
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5. EVALUACION DE LOS DATOS OBTENIDOS MEDIANTE EL ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD Y ANALISIS COSTO-BENEFICIO
El presente capitulo se conocera el estado actual que se encuentra la flota vehicular de la
empresa Agrimroc S.A., evaluando los datos obtenidos mediante el estudio de factibilidad y
analisis costo-beneficio.
5.1. Estado de la Flota Vehicular

Luego de haber realizado la recoleccion de los datos en la empresa Agrimroc S.A., se
determind que cuenta con 21 unidades operativas de las cuales son 4 camionetas, 4 camiones, 7

volquetas, 3 retroexcavadoras y 3 excavadoras.
Tabla 1

Estado de la Flota Vehicular.

Clase Unidad Descripcion Afo Modelo | Estado
Camioneta Movil #19 | D-Max 3.0 CRDI 4x4 2016 Bueno
Camioneta Movil #1 | Toyota Hilux 4x4 2013 Regular
Camioneta Movil #23 | D-Max 3.0 CRDI 4x4 2020 Bueno
Camioneta Movil #21 | D-Max 3.0 CRDI 4x4 2019 Bueno
Camiodn Movil #5 | Hino City 300 - 512 2016 Regular
Camion Movil #16 | Hino City 300 - 512 2015 Regular
Camion Movil #11 | Hino Dutro 300 - 716 2014 Regular
Camion Movil #15 | Daihatsu Delta 2009 Regular
Volqueta Movil #13 | Hino GH 500 - 1726 2011 Regular
Volqueta Movil #10 | Hino GH 500 - 1726 2012 Regular
Volqueta Movil #17 | Hino GH 500 - 1726 2016 Regular
Volqueta Movil #9 |Hino GH 500 - 1726 2010 Malo
Volqueta Movil #12 | Mercedes Benz AXOR 4140 2010 Regular
Volqueta Movil #7 | Mercedes Benz ACTROS 3353 2010 Regular
Volqueta Movil #8 | Mercedes Benz AXOR 4140 2010 Regular
Retroexcavadora| Cobra#7 |Caterpillar 420F 2013 Malo
Retroexcavadora| Cobra#8 |John Deere 410K 2015 Malo
Retroexcavadora | Cobra #10 | Caterpillar 420F2 2018 Regular
Excavadora Cobra #3 | Caterpillar 320DL 2007 Regular
Excavadora Cobra #6 | Caterpillar 320D 2008 Malo
Excavadora Cobra #9 | Caterpillar 320D2L 2016 Regular

Fuente: Autores.
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Mediante las fichas de diagnostico vehicular se pudo analizar y determinar el estado
actual de toda la flota vehicular, dividiendo el estado general en Bueno, Regular y Malo.

El estado en que se encuentran las camionetas es de; 3 en estado “Bueno” que es del 75%
y 1 en estado “Regular” que es del 25%, en estado “Malo” no hay ningin mévil de camionetas,

dando un total de 4 camionetas.

Figura 43

Diagrama del Estado General de las Camionetas.

Estado General de las Camionetas.

Malo
0%
Regular
25% H Bueno
M Regular
Malo

Fuente: Autores.

El estado general que se encuentran los 4 camiones es “Regular”, no existe camiones en
estado “Bueno” ni “Malo”.

Figura 44

Diagrama del Estado General de las Camiones.

Estado General de las Camiones.

Malo Bueno
0% 0%
M Bueno

m Regular

= Malo

Regular
100%

Fuente: Autores.
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El estado general que se encuentran las volquetas son 6 en estado “Regular” que es de un
86%, 1 en estado “Malo” que es de un 14% y no existen en estado “Bueno”, dando un total de 7

volquetas.

Figura 45

Diagrama del Estado General de las Volquetas.

Estado General de las Volquetas.

W Bueno
 Regular

= Malo
Regular

86%

Fuente: Autores.

El estado general de las retroexcavadoras es de 2 en estado “Malo” que es del 67% y 1 en
estado “Regular” que es del 33%, no existen en estado “Bueno”, dando un total de 3
retroexcavadoras.
Figura 46

Diagrama del Estado General de las Retroexcavadoras.

Estado General de las Retroexcavadoras.

Bueno
0%

Regular
33%

B Bueno
B Regular

™ Malo

Fuente: Autores.
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El estado general de las excavadoras es de 2 en estado “Regular” que es del 67%, 1 en estado

“Malo” que es del 33% y no existen en estado “Bueno”, dando un total de 3 excavadoras.

Figura 47

Diagrama del Estado General de las Excavadoras.

Estado General de las Excavadoras.

M Bueno

M Regular

Regular
67%

= Malo

Fuente: Autores.

Mediante el Diagrama Circular se pudo constatar que el estado general de la Flota
Vehicular de la empresa Agrimroc S.A., cuenta con un 67% de vehiculos en estado “Regular”,
son 14 unidades en dicho estado, entre las cuales son; 1 camioneta, 4 camiones, 6 volquetas, 1
retroexcavadora y 2 excavadoras. Ademas, se tiene que el 19% de vehiculos en estado “Malo”
son 4 unidades, entre las cuales son; 1 volqueta, 2 retroexcavadoras y 1 excavadora. Por altimo,
hay un 14% de vehiculos en estado “Bueno”, son; 3 camionetas practicamente nuevas que se
encuentran en este estado.

Figura 48

Diagrama Circular del Estado General.

Estado General de la Flota Vehicular.

14%

W Bueno
M Regular

Malo

Fuente: Autores.
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5.2. Avaluo Comercial de la Flota VVehicular

Por medio de las fichas de diagndstico, se analiza el estado actual de las unidades y
teniendo en cuenta los precios en el mercado actual, se pudo determinar el avalué comercial para
toda la flota vehicular.

Asimismo, en la siguiente tabla se describira la unidad, afio del modelo y el avalud

comercial de cada uno de ellos.

Tabla 2

Avalué comercial de la Flota Vehicular.

. L Ao Avaluc?
Unidad Descripcion Modelo Comercial
(USD)

Movil #19 | D-Max 3.0 CRDI 2016 29.000,00
Movil #1 Toyota Hilux 2013 31.000,00
Movil #23 | D-Max 3.0 CRDI 2020 33.500,00
Movil #21 | D-Max 3.0 CRDI 2019 28.000,00
Movil #5 Hino City 300 - 512 2016 23.400,00
Movil #16 | Hino City 300 - 512 2015 17.000,00
Movil #11 | Hino Dutro 300 - 716 2014 26.000,00
Movil #15 | Daihatsu Delta 2009 13.000,00
Movil #13 | Hino GH 500 - 1726 2011 42.000,00
Movil #10 | Hino GH 500 - 1726 2012 50.000,00
Movil #17 | Hino GH 500 - 1726 2016 45.000,00
Movil #9 Hino GH 500 - 1726 2010 37.000,00
Movil #12 | Mercedes Benz AXOR 4140 2010 67.500,00
Movil #7 Mercedes Benz ACTROS 3353 2010 80.000,00
Movil #8 Mercedes Benz AXOR 4140 2010 70.000,00
Cobra #7 Caterpillar 420F 2013 68.500,00
Cobra #8 John Deere 410K 2015 59.000,00
Cobra#10 | Caterpillar 420F2 2018 82.000,00
Cobra #3 Caterpillar 320DL 2007 75.000,00
Cobra #6 Caterpillar 320D 2008 81.000,00
Cobra #9 Caterpillar 320D2L 2016 140.000,00

Total del Avalud de la Flota Vehicular (USD): 1.097.900,00

Fuente: Autores.
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Conforme a la Tabla 3, se tiene que las 4 camionetas tienen un avalu6é comercial de
$121.500,00 (Ciento veintiun mil quinientos dolares americanos). Los 4 camiones tienen un
avaluo comercial de $79.400,00 (Setenta y nueve mil cuatrocientos dolares americanos). Las 7
volquetas tienen un avalué comercial de $391.500,00 (Trescientos noventa y un mil quinientos
dodlares americanos). Las 3 retroexcavadoras tienen un avalué comercial de $209.500,00
(Doscientos nueve mil quinientos dolares americanos). Por ultimo las 3 excavadoras tienen un
avaluo comercial de $296.000,00 (Doscientos noventa y seis mil délares americanos).

Para finalizar, las 21 unidades dan como resultado que el avalué comercial total de la
empresa Agrimroc S.A. es de $1.097.900,00 (Un millén noventa y siete mil novecientos dolares
americanos).

En la Tabla 3 se muestra el Avalu6 comercial por categoria de vehiculos gque tiene la

empresa.

Tabla 3

Avalu6 Comercial por categoria de vehiculos.

Descripcion Avall]c_J
Comercial
Camionetas $121.500,00
Camiones $79.400,00
Volquetas $391.500,00
Retroexcavadoras $209.500,00
Excavadoras $296.000,00
Total del Avalué Comercial: $1.097.900,00

Fuente: Autores.

5.3. Evaluacién Mediante el Estudio de Factibilidad y Analisis Costo-Beneficio
El presente estudio de factibilidad tiene por objetivo principal establecer que la

utilizacion de los recursos econdémicos de la empresa AGRIMROC S.A, en el Mantenimiento y
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Control de Bodega de La Flota Vehicular, sea idonea en términos de alcanzar los maximos
beneficios, a través de la implementacion de un adecuado sistema de control de bodega y
mantenimiento de los vehiculos livianos y pesados.

Un estudio de factibilidad se usa para proveer mucha mas informacion y generar una
mayor comprension sobre si vale la pena llevar a cabo el proyecto o no. De hecho, el estudio de
factibilidad puede ser un proyecto en si mismo. El analisis costo/beneficio como parte del
estudio de factibilidad, tipicamente considera todos los elementos de costo o inversion, asi como
los beneficios econdmicos esperados. Asi, con una proyeccion de varios meses o incluso afios,
dependiendo del proyecto, se contara con la informacion minima indispensable para tomar la
mejor decision de negocios. (Cubero, 2010)

5.3.1. Metodologia Utilizada para el Calculo de Costo-Beneficio

Mediante este procedimiento permitirad decidir sobre la conveniencia de llevar o no a
cabo el plan de mantenimiento y control de bodega de la flota vehicular.

La factibilidad se determinara a través de un analisis que da a conocer el valor que ganara
la empresa por cada ddlar invertido, se toma en consideracion el avalto actual de los vehiculos,

los ingresos y los costos de operacidn y mantenimiento. (K, 2019)

5.3.2. Determinacion de Inversion, Ingresos y Costos

La inversion: Una inversién es una actividad que consiste en dedicar recursos con el
objetivo de obtener un beneficio de cualquier tipo. Cuando se realiza una inversién se asume
un coste de oportunidad al renunciar a esos recursos en el presente para lograr el beneficio
futuro, el cual es incierto. Por ello cuando se realiza una inversion se esta asumiendo cierto

riesgo. (Lopez, 2018)
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La inversion esta constituida por el avalio comercial actual de los vehiculos, determinada
a partir de fichas de diagnostico, como se muestra en la Tabla 2.
En la Tabla 4 se muestra los requerimientos necesarios para el adecuado funcionamiento

de bodega y taller de mantenimiento, teniendo en cuenta los precios del mercado actual (incluyen

mano de obra), segun el siguiente detalle:

Tabla 4

Costos en adecuacién de bodega y taller.

o . . Pr_eciq Total
Descripcion Unidad | Cantidad | Unitario (USD)
(USD)
Construccion de bafios para mujeres M2, 2,55 315,00 803,25
Estanterias U 2 250,00 500,00
Tablero de Herramientas U 1 1.500,00 | 1.500,00
Reubicacion de Compresor u 1 150,00 150,00
Relnsta_la(_:lon del Sistema de Aire 1 380,00 380,00
Comprimido

Aumento del piso del area de mantenimiento M? 74,4 260,00 | 3,868,80
Implementacién de drenado por rejillas M? 20 50,00 | 1.000,00
Reubicacion del area de desechos U 1 200,00 200,00
Escritorio y silla para el taller U 1 300,00 300,00
Total de costos para la adecuacion de bodega y taller (USD): 8.702,05

Fuente: Autores.

Para obtener la inversion total se debe realizar una suma del Avalu6 comercial total

actual con el Costo para la adecuacion de bodega y taller de mantenimiento.

Inversion Total = Avaluo comercial total + Costo para adecuacion de bodega y taller

Inversion Total = $1,097,900.00 + $8,702.05

Inversion Total = $1,106,602.05
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Ingresos: En términos econdmicos, son todas aquellas entradas financieras que recibe
una entidad, sin importar si se trata de una persona, una empresa 0 una organizacion. (Maram,
2011)

Para determinar los ingresos por hora de cada vehiculo y maquinaria pesada, se establecio
las siguientes preguntas al mecanico de la empresa AGRIMROC S.A:

e ;Cudl es el tiempo promedio de paralizacion de vehiculos y maquinarias en el tltimo
afio?
e ;Cuales son los motivos de paralizacion de los vehiculos?
e ;Cudl es el ingreso horario de cada maquinaria?
Se obtuvo las siguientes respuestas:

Los tiempos de paralizacion varian de acuerdo al estado de cada vehiculo liviano o
pesado, asi mismo, se obtuvo en detalle el tiempo promedio de paralizacién anual que se puede
evidenciar en la Tabla 5.

Los motivos de paralizacién corresponden a la demora en la adquisicion de repuestos por
la ubicacion geogréfica de la empresa, demora de ubicacion de las unidades en el &rea de trabajo
por el mal uso del espacio fisico y, vehiculos y maquinarias paralizados en ciertos sectores
alejados de la empresa por averias.

De acuerdo al analisis técnico de la flota vehicular, se pudo identificar que esta situacion
se debe a la falta de planificacion y control para el mantenimiento de cada uno de los vehiculos,
y como bien se manifiesta el mal uso del espacio fisico, sumando a ello el tiempo que se demora
en obtener un repuesto por las condiciones geograficas que son desfavorables, debido a la

distancia de los centros de venta de los repuestos de las unidades.
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Los vehiculos y maquinarias son utilizados para los procesos internos de la empresa, asi

COMO en procesos externos en cuanto a su alquiler, que proporcionan los valores minimos a

cobrar por el alquiler de las unidades a otras empresas mineras y que a su vez perderian al

momento de no contar con la flota vehicular en buen estado, asi mismo corresponden a valores

que tendrian que pagar a la falta de vehiculos y maquinaria para los procesos propios de la

empresa, lo cual se puede evidenciar en la Tabla 5.

Lo antedicho se puede resumir en la siguiente tabla que se muestra:

e Horas de labores al afio: 8 h diarias * 22 dias de labores mensuales * 12 meses del afio.

e Tiempo de paralizacion anual: Informacion proporcionada por la Compaiiia

AGRIMROC S.A.

e Total de horas laboradas: Horas de labores al afio - tiempo de paralizacion anual.

e Costo por alquiler de maquinaria: Informacion proporcionada por la Compafiia

AGRIMROC S.A.

e Ingresos Totales: Total de horas laboradas * Costo de alquiler.

Tabla 5

Ingresos sin Plan de Mantenimiento.

Horas | Tiempo de Costo de
LIS Total de . Ingresos
. L de paralizacion alquiler
Unidad Descripcion horas . Totales
labores anual laboradas | P°" unidad (USD)
al afo (horas) (USD)
Movil #19 | D-Max 3.0 CRDI 2112 125 1987 7,00 | 13.909,00
Movil #1 | Toyota Hilux 2112 90 2022 7,00 | 14.154,00
Movil #23 | D-Max 3.0 CRDI 2112 75 2037 7,00 | 14.259,00
Movil #21 | D-Max 3.0 CRDI 2112 110 2002 7,00 | 14.014,00
Movil #5 | Hino City 300 - 512 2112 155 1957 10,00 | 19.570,00
Movil #16 | Hino City 300 - 512 2112 160 1952 10,00 | 19.520,00
Movil #11 | Hin0 PUIo 300- 2112 270 1842 12,00 | 22.104,00
Movil #15 | Daihatsu Delta 2112 120 1992 12,00 | 23.904,00
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Movil #13 | Hino GH 500 - 1726 | 2112 264 1848 15,00 | 27.720,00
Movil #10 | Hino GH 500 - 1726 | 2112 230 1882 15,00 | 28.230,00
Movil #17 | Hino GH 500 - 1726 | 2112 210 1902 15,00 | 28.530,00
Movil #9 | Hino GH 500 - 1726 | 2112 1250 862 20,00 | 17.240,00

- Mercedes Benz
Movil #12 AXOR 4140 2112 110 2002 30,00 | 60.060,00

- Mercedes Benz
Movil #7 ACTROS 3353 2112 80 2032 30,00 | 60.960,00

L Mercedes Benz
Movil #8 AXOR 4140 2112 95 2017 30,00 | 60.510,00
Cobra#7 | Caterpillar 420F 2112 1500 612 20,00 | 12.240,00
Cobra #8 | John Deere 410K 2112 1800 312 20,00 | 6.240,00
Cobra #10 | Caterpillar 420F2 2112 228 1884 35,00 | 65.940,00
Cobra#3 | Caterpillar 320DL 2112 500 1612 35,00 | 56.420,00
Cobra#6 | Caterpillar 320D 2112 700 1412 25,00 | 35.300,00
Cobra#9 | Caterpillar 320D2L 2112 120 1992 30,00 | 59.760,00
Total de Ingresos sin Plan de Mantenimiento (USD): 660584,00

Fuente: Autores.

De acuerdo al Plan de Mantenimiento que se esta proponiendo, los tiempos de

paralizacion se reducirian, el lapso que estara paralizada la flota vehicular sera para fines de

reparacion y mantenimiento, se procedié a determinar el tiempo requerido por cada vehiculo y

maquinaria pesada para lo cual se detalla dos de los cuadros aplicados de ciertas actividades de

mantenimiento. Ademas, el cuadro de resumen donde detallan los Ingresos con Plan de

Mantenimiento, utilizando la misma metodologia de la Tabla 5. Se pueden visualizar las demés

Tablas del Tiempo de Paralizacion del resto de las unidades en la seccion de “Anexos C”.

Tabla 6

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #19.

. Tiempo
M6vil #19 — D-Max 3.0 vggésszl T'tig“bp;ge total
CRDI 2016 ° J anual
ano (hora)
(horas)
Cambio de pastillas 3 0,50 1,50
Cambio de aceite de motor 4 0,50 2,00
F|Itro§ de aceite, combustible 4 0,50 2.00
y de aire




Fuente: Autores.

Tabla7

Cambio de aceite de

; . 1 0,50 0,50

diferencial
Cambio de aceite de caja 'y 1 1,00 1,00
transfer
Cambio de aceite hidraulico 2 0,50 1,00
Cambio de neumaticos 3 1,50 4,50
Calibrar frenos 12 0,50 6,00
Cambio de zapatas 2 1,00 2,00
Cambio de refrigerante 2 1,00 2,00
Cambio de cauchos del 4 150 6,00
paquete

Total: 9,00 28,50

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Cobra #9.
No.de | Tiempo Tiempo
Cobra #9 - CAT 320D2L 2016 | Veces | detrabajo | Total
al ano (hora) anual
(horas)

Cambio de aceite de motor 4 1,00 4,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de aceite hidraulico 3 1,00 3,00
Cambio de aceite de 3 1,00 3,00
transmision
Cambio de pines y bocines 1 30,00 30,00
Cambio de aceite de eje de 3 1,00 3,00
rotacion
Cambio de aceite de mandos 3 1,00 3,00
finales
Cambio de refrigerante y 3 3,00 9,00
termostato
Engrase 200 0,50 100,00

Total: 39,50 159,00

Fuente: Autores.
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Tabla 8

Ingresos con Plan de Mantenimiento.

50

Horas . Costo de
Tiempo de Total de ; Ingresos
. N de T alquiler
Unidad | Descripcion paralizacion horas . Totales
labores anual (horas) | laboradas por unidad (USD)
al afio (USD)
Movil #19 gRI\I/lD?X 3.0 2112 28,50 2083,50 7,00 | 14.584,50
Movil #1 | Toyota Hilux 2112 15,50 2096,5 7,00 | 14.675,50
Mévil #23 [c);\é?)( 3.0 2112 1750 | 20945 7.00 | 14.66150
Mévil #21 [c);\é?)( 3.0 2112 2200 |  2090,00 7.00 | 14.630,00
L Hino City
Movil #5 300 - 512 2112 43,50 2068,50 10,00 | 20.685,00
_ Hino City
Movil #16 300 - 512 2112 50,50 2061,50 10,00 | 20.615,00
, . Hino Dutro
Movil #11 300 - 716 2112 67,50 204450 12,00 | 24.534,00
Movil #15 BZiP:tsu 2112 27.00| 208500 12,00 | 25.020,00
, . Hino GH
Movil #13 500 - 1726 2112 97,50 2014,50 15,00 30.217,5
, . Hino GH
Movil #10 500 - 1726 2112 85,50 2026,50 15,00 | 30.397,50
, . Hino GH
Movil #17 500 - 1726 2112 68,50 204350 15,00 | 30.652,50
, . Hino GH
Movil #9 500 - 1726 2112 118,00 1994,00 20,00 | 39.880,00
Mercedes
Movil #12 | Benz AXOR 2112 81,75 2030,25 30,00 | 60.907,50
4140
Mercedes
Mévil #7 | BeNZ 2112 4625 | 206575 30,00 | 61.972,50
ACTROS ! ! ! ’ !
3353
Mercedes
Movil #8 | Benz AXOR 2112 70,75 2041,250 30,00 | 61.237,50
4140
Cobra #7 fza(t)e;p'”ar 2112 19950 | 191250 20,00 | 38.250,00




o1

Cobra #8 i‘ig?(Deere 2112 196,50 | 191550 20,00 | 38.310,00

Cobra #10 fg‘ggg'”” 2112 18550 |  1926,50 35,00 | 67.427,50
Caterpillar

Cobra#3 | goool 2112 259,00 | 1853,00 35,00 | 64.855,00

Cobra #6 g;‘(t)gp'”ar 2112 255,00 | 1857,00 2500 | 46.425,00
Caterpillar

Cobra#9 | gonib 2112 159,00 |  1953,00 30,00 | 58.590,00
Total de Ingresos con Plan de Mantenimiento (USD): 778.590,00

Fuente: Autores.

Costos de mantenimiento: Son los gastos causados por las acciones ejecutadas para

conservar los vehiculos y maquinas en buen estado y funcionamiento, o bien restaurarlos a un

estado especifico de funcionalidad. (Riquelme, 2017)

Se procedio a determinar el costo de mantenimiento de cada vehiculo que comprende la

flota, para lo cual detallamos dos de los cuadros aplicados y el cuadro de resumen donde detallan

los costos totales de mantenimiento. Se pueden visualizar las demas Tablas de los Costos de

Mantenimiento y Consumo de Combustible del resto de las unidades en la seccion de “Anexos

(O

Tabla 9

Costo de Mantenimiento del Mdvil #19.

Costo por No. de Costo

Movil #19 — D-Max 3.0 CRDI 2016 | Mantenimiento| veces al Anual

(USD) ano (USD)
Cambio de pastillas 40,00 3 120,00
Cambio de aceite de motor 38,00 4 152,00
;lrléros de aceite, combustible y de 2800 4 112,00
Cambio de aceite de diferencial 17,00 1 17,00
Cambio de aceite de caja y transfer 25,00 1 25,00
Cambio de aceite hidraulico 10,00 2 20,00
Cambio de neumaticos 640,00 3 1.920,00




Calibrar frenos 7,00 12 84,00
Cambio de zapatas 30,00 2 60,00
Cambio de refrigerante 35,00 2 70,00
Cambio de cauchos del paquete 25,00 4 100,00
Total (USD): 895,00 2.680,00
Fuente: Autores.
Tabla 10
Consumo de Combustible del Movil #19.
Consumo de Combustible Anual del
Movil #19
. Precio Costo
Ca(nct;ll(;ad Unitario Anual
(USD) (USD)
2160 1,37 2.959,20
Fuente: Autores.
Tabla 11
Costo de Mantenimiento de la Cobra #9.
Costo por No. de Costo
Cobra #9 - CAT 320D2L 2016 Mantenimiento| veces al Anual
(USD) ano (USD)
Cambio de aceite de motor 450,00 4 1.800,00
Cambio de filtros 200,00 4 800,00
Cambio de aceite hidraulico 80,00 3 240,00
Cambio de aceite de transmision 65,00 3 195,00
Cambio de pines y bocines 5.000,00 1 5.000,00
Cambio de aceite de eje de rotacion 60,00 3 180,00
Cambio de aceite de mandos finales 80,00 3 240,00
Cambio de refrigerante y termostato 600,00 3 1.800,00
Engrase 17,00 200 3.400,00
Total (USD): 6.552,00 13.655,00

Fuente: Autores.
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Tabla 12

Consumo de Combustible de la Cobra #9.
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Consumo de Combustible Anual de la
Cobra #9
Cantidad UPnrietzlr(i)o Costo Anual
(€1)) (USD) (USD)
9600 1,37 13.152,00
Fuente: Autores.
Tabla 13
Costo de Mantenimiento Anual.
Costo Anual | Costo anual Total de
Unidad Detalle mantenimiento | combustible | Mantenimiento
(USD) (USD) Anual (USD)
Movil #19 D-Max 3.0 CRDI 2.680,00 2.959,20 5.639,20
Movil #1 | Toyota Hilux 1.790,00 1.972,80 3.762,80
Movil #23 | D-Max 3.0 CRDI 2.357,00 1.972,80 4.329,80
Movil #21 | D-Max 3.0 CRDI 2.567,00 2.959,20 5.526,20
Movil #5 | Hino City 300 - 512 4.018,00 6.576,00 10.594,00
Movil #16 | Hino City 300 - 512 4.208,00 6.576,00 10.784,00
Movil #11 |Hino Dutro 300 - 716 8.634,00 6.850,00 15.484,00
Movil #15 | Daihatsu Delta 2.824,00 1.315,20 4.139,20
Movil #13 |Hino GH 500 - 1726 9.865,00 7.891,20 17.756,20
Movil #10 |Hino GH 500 - 1726 9.510,00 7.891,20 17.401,20
Movil #17 |Hino GH 500 - 1726 9.215,00 7.891,20 17.106,20
Movil #9 | Hino GH 500 - 1726 10.600,00 7.891,20 18.491,20
Movil #12 | Mercedes Benz AXOR 4140 16.439,00 18.412,80 34.851,80
Movil #7 | Mercedes Benz ACTROS 3353 15.551,00 18.412,80 33.963,80
Movil #8 | Mercedes Benz AXOR 4140 17.208,00 18.412,80 35.620,80
Cobra#7 | Caterpillar 420F 13.568,00 6.576,00 20.144,00
Cobra #8 |John Deere 410K 14.665,00 6.576,00 21.241,00
Cobra #10 | Caterpillar 420F2 13.358,00 6.576,00 19.934,00
Cobra#3 | Caterpillar 320DL 13.460,00 15.782,40 29.242 .40
Cobra#6 | Caterpillar 320D 12.680,00 15.727,60 28.407,60
Cobra#9 | Caterpillar 320D2L 13.655,00 13.152,00 26.807,00
Total Costo Anual de Mantenimiento (USD): 198.852,00| 182.374,40 381.226,40

Fuente: Autores.
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5.3.3. Determinacion del VAN, TIR y Relacién Costo-Beneficio

VAN (Valor Actual Neto): Es un criterio de inversion que consiste en actualizar los
cobros y pagos de un proyecto para conocer cuanto se va a ganar o perder con esa
inversion. Para ello trae todos los flujos de caja al momento presente descontandolos a un tipo
de interés determinado. (Morales, 2014)

Formula para calcular el Van:

VAN = 1+Zn: Fe
- £ (1+k)"

AT S N
T (1+k) (1+k)? 1+ k)"

VAN =

e Ft. - son los flujos de dinero en cada periodo t.

e lo. - es la inversion realizada en el momento inicial (t=0).

e n.-esel ndmero de periodos de tiempo.

e K. -eseltipo de descuento o tipo de interés exigido a la inversion.

Criterios:

e VAN >0: El valor actualizado de los cobro y pagos futuros de la inversion, a la tasa de
descuento elegida generara beneficios.

e VAN = 0: El proyecto de inversion no generara ni beneficios ni pérdidas, siendo su
realizacion, en principio, indiferente.

e VAN <O0: El proyecto de inversion generara pérdidas, por lo que debera ser rechazado.

Tasa Interna de Retorno (TIR): Es la tasa de interés o rentabilidad que ofrece una
inversion. Es decir, es el porcentaje de beneficio o pérdida que tendra una inversion para las

cantidades que no se han retirado del proyecto. (Arias, 2014)
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Formula para calcular la TIR:

VAN = 1+Zn: Fe
-0 £ (1+TIR)!

F F B, _

VAN = —I S L ——
ot (14 TIR) + (14 TIR)? ot (14 TIR)™

e Ft. - son los flujos de dinero en cada periodo t.
e lo. - es lainversion realizada en el momento inicial (t=0).
e n.-esel ndmero de periodos de tiempo.
Criterios:
El criterio de seleccion sera el siguiente donde “k” es la tasa de descuento de flujos elegida para
el calculo del VAN:
e SiTIR >k, el proyecto de inversion sera aceptado. En este caso, la tasa de rendimiento
interno que obtenemos es superior a la tasa minima de rentabilidad exigida a la inversion.
e SiTIR =Kk, estariamos en una situacion similar a la que se producia cuando el VAN
era igual a cero. En esta situacion, la inversion podré llevarse a cabo si mejora la
posicion competitiva de la empresa y no hay alternativas mas favorables.
e SiTIR <Kk, el proyecto debe rechazarse. No se alcanza la rentabilidad minima que le

pedimos a la inversion.

Relacion Costo - Beneficio: El anlisis costo-beneficio es una herramienta financiera
que mide la relacién que existe entre los costos y beneficios asociados a un proyecto de
inversion, tal como la creacién de una nueva empresa o el lanzamiento de un nuevo producto,

con el fin de conocer su rentabilidad.


https://www.crecenegocios.com/rentabilidad/
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Lo que mide principalmente el andlisis costo-beneficio es la relacion costo-
beneficio (B/C), también conocida como indice neto de rentabilidad, la cual es un cociente que
se obtiene al dividir el Valor Actual de los Ingresos totales netos o beneficios netos (VAB)
entre el Valor Actual de los Costos de inversion o costos totales (VAC) de un proyecto. (K,

2019)

B _VAB
C VAC

En donde:

e B/C: relacion costo-beneficio.

e VAB: valor actual de los ingresos totales netos o beneficios netos.

e VAC: valor actual de los costos de inversion o costos totales.
Criterios:

e Un B/C mayor que 1 significa que el proyecto es rentable.

e Un B/C igual o menor que 1 significa que el proyecto no es rentable.

Para determinar la relacién costo - beneficio, en primer lugar, se procedié a determinar la
inversion que se observa en las Tablas 2-4, luego se realiza la proyeccion de los ingresos totales
y costos de mantenimiento para el periodo de 5 afios de vida Gtil, tomando en consideracion los
valores anuales establecidos en las Tablas 8-13.

Debido a que los montos que se ha proyectado no toman en cuenta el valor del dinero en
el tiempo, los actualizamos con una tasa del descuento del 12% y a continuacion, se divide el
valor actual de los beneficios entre el valor actual de los costos.

A partir de lo anteriormente citado, se procedio a elaborar el siguiente flujo de caja:



Tabla 14

Flujo neto de caja.
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ANOS |BENEFICIOS | EGRESOS VAB VAC VAN TIR '?\ILELJIZJ(())
0 1.106.602,05 - | 1.106.602,05 | -1.106.602,05 | -1.106.602,05 | -1.106.602,05
1 778.528,00 198.852,00 | 695.114,29 | 177.546,43 | 517.567,86 | 445.669,87 579.676,00
2 778.528,00 381.226,40 | 620.637,76 | 303.911,35 | 316.726,40 | 234.842,25 397.301,60
3 778.528,00 381.226,40 | 554.140,85 | 271.349,42 | 282.791,43 180.552,78 397.301,60
4 778.528,00 381.226,40 | 494.768,62 | 242.276,27 | 252.492,35 138.813,64 397.301,60
5 778.528,00 381.226,40 | 441.757,70 | 216.318,10 | 225.439,60 106.723,51 397.301,60

TOTAL | 3.892.640,00 |2.830.359,65|2.806.419,21 | 2.318.003,62 | 488.415,59 0,00 1.062.280,35

Fuente: Autores.

5.3.4.

Indicadores de Rentabilidad

De la variacion del monto de los beneficios y costos presentados anteriormente se extrae

los siguientes indicadores financieros para el escenario base el mismo que es el siguiente:

Tabla 15

Indicadores de Rentabilidad.

Indicadores de Rentabilidad Social
Tasa de Interés de Ocasion (TIO) 0.12
Valor Actual Neto (VAN) $488.415,59
Valor Actual de Beneficios (VAB) $2.806.419,21
Valor Actual de Costos (VAC) $2.318.003,62
Tasa Interna de Retorno (TIR) 30,07%
Relacion Costo-Beneficio (VAB/VAC) $1,21

Fuente: Autores.

De estos indicadores, se deduce que el plan de mantenimiento propuesto es rentable

desde el punto de vista econdmico; pues genera la utilidad necesaria durante 5 afios en

comparacion al monto de la inversion inicial y los costos de operacion y mantenimiento de la

flota vehicular.

El Valor Actual Neto $488.415,59 es positivo (VPN>0), la Tasa Interna de Retorno (TIR)

30.07% es mayor a la tasa de corte (12%) y los beneficios son 1.21 veces los costos. Por lo
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tanto, en base a los resultados de estos indicadores econdmicos se recomienda la realizacién del
Mantenimiento y Control de Bodega de la Flota Vehicular para la empresa Agrimroc S.A

en la parroquia San Gerardo.

6. ELABORACION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

Esta propuesta de Plan de Mantenimiento para la empresa Agrimroc S.A. tiene como fin
de reducir costos, evitar averias inesperadas y alargar la vida util de las unidades, dando como
resultado una mayor eficiencia durante las jornadas de trabajo,

Ademas, se realizard una propuesta de reestructuracion del espacio fisico del area de
mantenimiento automotriz, con la finalidad de reducir los riesgos laborales y tener al alcance la
herramienta necesaria para ejecutar los mantenimientos de manera organizada.

6.1. Reestructuracion del Personal del Area de Mantenimiento Automotriz
Para poder llevar a cabo las actividades de manera organizada y eficiente se plantea una

reestructuracion en el personal, la cual se puede observar en el siguiente organigrama:

Figura 49

Reestructuracion del personal del area de mantenimiento.

Mecanico @ —— Ayudant(_e e
Mecanico
/ v
Abastecedor de
Combustible y Ayudante
Aceites

Jefe del Taller

Vulcanizador

Personal de
Limpieza

Fuente: Autores.
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6.2. Reestructuracion del Espacio Fisico del Taller

Se debe tener en cuenta la adecuacion del espacio fisico del taller, para poder realizar con
eficiencia las actividades propuestas del Plan de Mantenimiento.

Como primer punto se debe de aumentar el piso del area de mantenimiento automotriz,
de dimensiones 12m x 6.2m y un espesor de 20cm con malla electrosoldada, para poder soportar
las cargas de las unidades. Ademas, se requiere de sefializar los puestos de trabajo para la
ubicacion de las diferentes unidades, se sugiere que se tome en cuenta el espacio necesario para
cada vehiculo que seria de 5m de ancho como minimo.

En conjunto a esto, se debe construir rejillas para el drenado de liquidos procedentes de
los mantenimientos, que debe contar con las dimensiones de 20 metros lineales por un ancho de
15cm. También, es necesario aumentar la altura de la cubierta del taller a 10 metros, con la
finalidad de poder realizar los trabajos en las unidades.

Para lograr reducir los tiempos en los mantenimientos, se debe de tener a la mano los
equipos y herramientas necesarias, para lograr esto se debe implementar un tablero de
herramientas y estanterias, logrando tener una éptima organizacion.

El compresor tiene que ser reubicado y adecuar el espacio para poder aislar el sonido
emitido por el mismo, en vista que genera molestias en el espacio fisico del taller. Asi mismo, se
tiene que realizar el dimensionamiento del sistema de aire comprimido para evitar fugas que
demande de un consumo elevado de energia.

Se requiere la ampliacion de los servicios sanitarios para el uso de mujeres, ya que carece
del mismo.

El area de desechos tiene que ser reubicada, ya que en el lugar que se encuentra no es el

idoneo, porque utiliza espacio destinado para realizar los mantenimientos.
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El jefe de taller requiere de un escritorio y de una silla, que le permita realizar informes y
tener un control sobre las unidades.
6.3. Averias Frecuentes en las Unidades

Se debe considerar los dafios més frecuentes en las unidades, los cuales ayudaran a poder
establecer los tiempos especificos para cada mantenimiento, esto con el fin de evitar que estos
dafios empeoren y ocasionen averias en otros sistemas, produciendo paros en las unidades.

En la Tabla 16 se muestra las unidades con las averias que se producen frecuentemente:

Tabla 16

Dafios mas frecuentes en las unidades.

Dafios més frecuentes en las unidades
Unidad Descripcion Dafios mas comunes

Movil #19 | D-Max 3.0 CRDI Sistema de Suspension en general

Movil #23 | D-Max 3.0 CRDI Sistema de Suspension en general

Movil #21 | D-Max 3.0 CRDI Sistema de Suspension en general

Mévil #5 | Hino City 300 - 512 | HoJas de muelles, Cauchos de la
Suspensién delantera y Crucetas

Mévil #16 |Hino City 300 - 512 | HoJas de muelles, Cauchos de la
Suspensién delantera y Crucetas

Movil #11 | Hino Dutro 300 - 716 | HoJas de muelles, Cauchos de la
Suspensién delantera y Crucetas

Movil #13 |Hino GH 500 - 1726 | Hojas del muelle (con frecuenciala 1y 3)

Movil #17 | Hino GH 500 - 1726 | Hojas del muelle (con frecuenciala 1y 3)

Movil #9 | Hino GH 500 - 1726 | Hojas del muelle (con frecuenciala 1y 3)

Cobra#7 | Caterpillar 420F Crucetas, pines y bocines

Cobra#8 |John Deere 410K Crucetas, pines y bocines

Cobra #10 | Caterpillar 420F2 Crucetas, pines y bocines

Cobra#3 | Caterpillar 320DL Rodillos de la oruga

Cobra#6 | Caterpillar 320D Rodillos de la oruga

Cobra#9 |Caterpillar 320D2L | Rodillos de la oruga

Fuente: Autores.




6.4. Propuesta de Plan de Mantenimiento

A continuacion, se presentara la propuesta de mantenimiento por la clasificacién de

vehiculos que se tiene en la empresa Agrimroc S.A.
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En la Tabla 17 se tiene la nomenclatura utilizada en las actividades que se deben realizar

en el Plan de Mantenimiento:

Tabla 17

Nomenclatura para las actividades.

Fuente: Autores.

Nomenclatura Actividad
I Inspeccionar y arreglar si es necesario
A Ajustar
R Realizar
Li Limpiar
Lu Lubricar
X Cambiar




Plan de Mantenimiento para Camionetas

En la Tabla 18 se describen las actividades que se debe ejecutar en los moviles de clase Camioneta, estan distribuidos por
intervalos que van desde los 5000 km hasta los 80000 km.
Tabla 18:

Plan de Mantenimiento para Camionetas.
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Mantenimientos x 1000 Km

Actividad a realizar Intervalos 5 10 15 20 30 40

80

Aceite del Motor X X X X X X

Fugas de aceite del motor I I I I I I

Dafios y tension de la correa del
ventilador

Engrasar componentes R R R R R R

Fugas de aceite de transmision
manual

Fugas de aceite en el eje trasero I I I I I I

Liquido de la direccion hidraulica 5000 km I I I I I X

Fugas de liquido de la direccién
hidraulica

Juego de Volante de direccion I I I I I I

Fugas de liquido en el sistema de
frenos

Calibracion de los frenos

X |0
X |0
X |0
X |0
X |
X |

Filtro de aceite del motor

X |0

Funcionamiento del freno de
estacionamiento
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Actividad a realizar

Intervalos

Mantenimientos x 1000 Km

10

15

20

30

40

80

Obstruccion o dafios en todas las
mangueras y tubos del
compartimiento del motor.

Obstruccion o dafios en todas las
mangueras y tubos del
compartimiento del combustible.

Cambio de refrigerante del motor

Fugas en el sistema de refrigeracion

Aceite de transmision manual

Desgaste de las juntas cardan y las
estrias del eje de transmision

Flojedad o dafios en el sistema de la
direccién

Manguera de la direccién hidraulica

Fugas de aceite o dafios en la
cremallera de direccion

Dafios en el guardapolvo del axial de
direccion

Desgaste del disco y la pastilla de los
frenos delanteros

Desgaste del tambor y del forro del
freno trasero

Desgaste o dafios en el triquete del
freno de estacionamiento

Fugas de aceite en los amortiguadores

10000 km

I/X

I/X

I/X

I/X

I/X

I/X

I/X
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Mantenimientos x 1000 Km

Actividad a realizar Intervalos
10 15 20 30 40 80

Flojedad en el montaje de los | I | | I
amortiguadores
Desgaste o dafios en !gs casquillos de /X /X /X /X /X
caucho de la suspension
Sistema de Escape I I I I I
Carrera y juego del pedal de | I | | I
embrague
Conexiones flojas o dafios en

I | | | |
mangueras y tubos del freno
Dafios en las ballestas/muelles de
compresion 10000 km ' | | | I
Flojedad o dafios en el montaje de la | I | | I
suspension
Tuercas de la rueda I I I I I
Dafios en el disco de la rueda I I I I I
Presion de aire y dafios en los | I | | I
neumaticos
Filtro de combustible X X X X
Otros pernos y tuercas en el chasis y | I | | I
la carroceria
Guardapolvos de ejes, rétulas y

. A | I/X

terminales de direccion.
Lubricar las cerraduras y bisagras de 15000 ki Lu Lu

las puertas.

Estado de la bateria y del sistema de
carga.
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Actividad a realizar

Intervalos

Mantenimientos x 1000 Km

10

15

20

30

40

80

Depdsito de combustible

Liquido del embrague

Flojedad del mecanismo de control de
engranajes

Radio de giro a izquierda y derecha

Alineacion de las ruedas

Liquido de frenos

Verificar la tension del embrague y
las correas de motor.

20000 km

Aceite de caja y transfer

Limpiar cuerpo de aceleracion

Limpiar sensor iac - maf

Grasa para cojinetes de cubo
delanteros

30000 km

Li

Li

Lu

Aceite de la Direccion

Aceite de diferencial delantero y
posterior

Filtro del aire acondicionado

Ajustar y torquear la suspension

40000 km

> X| X | X

> X| X [ X

Fuente: Autores.




Plan de Mantenimiento para Camiones

En la Tabla 19 se describen las actividades que se debe ejecutar en los maéviles de clase Camidn, estan distribuidos por

intervalos que van desde los 5000 km hasta los 80000 km.

Tabla 19

Plan de Mantenimiento para Camiones.
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Actividad a realizar

Intervalos

Mantenimientos x 1000 Km

80

Aceite del Motor

Filtro de Aceite del Motor

Liquido Refrigerante

Filtro de Depurador de Aire

Pedal de Embregue

Liquido de Embrague

Grasa del pivote y del varillaje de
la direccién

Grasa del pasador de soporte y el
pasador de enganche del muelle de
la suspension

Grasa de los arboles de transmision

Inspeccion de los tambores y forros
del freno

Inspeccion de los latiguillos y
manguitos de los frenos

5000 km

X | X

—|=|=|=]x|x
—|=|x|=[x|x
— =] =|x[x|x

X=X

Lu Lu Lu

Lu Lu Lu

Lu

Lu Lu Lu

Lu




Inspeccion de la suspension
delantera y posterior

67

Actividad a realizar

Intervalos

Mantenimientos x 1000 Km

10

20

30

Correas de transmision

Bateria y liquido de Bateria

Filtro de Combustible

Freno de estacionamiento

Liquido de Freno

Liquido de la servodireccion y
apriete de piezas

Filtro del aire acondicionado

Aceite de la transmisiéon manual

Suspension delantera y trasera

Rotacion de Neumaticos

10000 km

A

A

A
I
X
I
I

I
X
I
I

|
X

|
X

;U__

| — X

Sedimentador de agua con
prefiltros

Colador de la bomba de
alimentacion de combustible

Aceite del diferencial

Aceite de caja de cambios

Ajuste de pernos y tuercas del
chasis y la carroceria

Grasa de los cojinetes de rueda y
en las juntas esféricas

Correa del ventilador

20000 km

X |O|—|—|X

Li

Lu

Lu

Revision del radiador, condensador
e intercooler

40000 km




Tapon del deposito de combustible,
conexiones y tubos de combustible

Manguitos de la servodireccion
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Fuente: Autores.

Plan de Mantenimiento para Volquetas

En la Tabla 20 se describen las actividades que se debe ejecutar en los moviles de clase Volqueta, estan distribuidos por

intervalos que van desde los 5000 km hasta los 80000 km.

Tabla 20

Plan de Mantenimiento para Volquetas.

Mantenimientos x 1000 Km

Actividad a realizar Intervalos : 10 15 30 20 50 20
Aceite del Motor X X X X X X X
Filtro de Aceite del Motor X X X X X X X
Filtro primario y secundario de
combupstible Y X X X
Liquido de direccion hidraulica I I I I I X I
Filtro de Aire Li X Li X X X X
Aceite de Diferencial I I I X I I
Engrase de componentes 5000 km Lu Lu Lu Lu Lu Lu Lu
Lubricar Crucetas de cardan Lu Lu Lu Lu Lu Lu Lu
Pines de Ballestas Lu Lu Lu Lu Lu Lu Lu
Reguladores de Frenos Lu Lu Lu Lu Lu Lu Lu
Pllzr;gz éﬁocmes eje delantero Lu Lu Lu Lu Lu Lu Lu
Limpieza de ductos de ingreso de aire Li Li Li Li Li Li Li
Lubricacion de los cubos de rueda Lu Lu Lu Lu X Lu X




Revision de Mdltiple de Admision y
Escape

Regulares frenos delanteros,
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. R R R R R R
posteriores y de mano
Revision del Freno de Maquina I I I I I I

.. . Mantenimientos x 1000 Km
Actividad a realizar Intervalos 10 15 30 20 50 80
Liquido Refrigerante I I X I I I
Inspeccion del nivel de fluidos 5000 km I I I I I I
Desgast_g disco de embregue y | R R R R
regulacién
Revision de Bandas del Motor I A I X I
- - 10000 km

Ajuste de Tren Delantero y Posterior A A A A A
Allnea,(:l_on, Balanceo y Rotacion de R R R R R
Neumaticos
Inspeccién y Limpieza de la Bateria I/Li I/Li
Revision del Recorrido del pedal de | A
frenos
Limpieza de los respiraderos de la . .

o . . Li Li
transmision y diferenciales
Filtro de Aire de la Cabina X X Li
Revision del Secador de Aire 15000 km I I
Revision de las conexiones del Motor | I
de Arranque
Revision de las conexiones del | |
Alternador
Inspeccion General del Sistema de | I
Admision de Aire
Zapatas de Freno 30000 km X




Limpieza de Contactos Eléctricos y
Sensores

Revision del Deposito de Combustible

Limpieza exterior del Intercooler

Limpieza exterior del Radiador

Aceite de caja de cambio y filtro

Li
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Li

Li

X

Mantenimientos x 1000 Km
Actividad a realizar Intervalos
10 15 30 40 50 80

Liquido de freno 30000 km X I
Limpiezq del Depdsito de Li Li
Combustible 40000 km
Revision de Amortiguadores I I
Holgura de Valvulas R
Limpieza interior del Radiador Li
Limpieza interior del Intercooler Li
Aceite de Ralentizador R
Revision del Varillaje de Cambio y I
pedal de Embrague 50000 km

Revision del Sistema Neumatico de
Frenos

Revision del Sistema de Control
Neumatico e Hidraulico del Embrague

Revision del anclaje de la cabina y del
balde

Fuente: Autores.




Plan de Mantenimiento para Retroexcavadoras

71

En la Tabla 21 se describen las actividades que se debe ejecutar en los mdéviles de clase Retroexcavadora, estan distribuidos

por intervalos que van desde las 10 horas hasta las 2000 horas.

Tabla 21

Plan de Mantenimiento para Retroexcavadoras.

Actividad a realizar

Intervalos

10 h

50 h

100 h

250 h

500 h

1000 h

2000 h

Verificar nivel de aceite del motor

Engrasar cojinetes de estabilizadores

Verificar nivel de aceite de
transmision

Comprobar nivel liquido refrigerante

Revisar el estado de los frenos

Vaciar separador de agua y filtro de
combustible del motor

Comprobar estado de los neumético y
presiones

10 h

Engrasar Semiejes

50 h

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu




Comprobar encajamiento del trabador
de la pluma

Ajustar patas de los estabilizadores

Engrasar Pala de almeja

Comprobacion de presion de servicios

Lubricar partes méviles como
crucetas, rotulas y demas.
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Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Actividad a realizar

Intervalos

10h

50 h

100 h

250 h

500 h

1000 h

2000 h

Lubricar los cojinetes del cilindro de
direccion

Ajustar los pernos de los neumaticos

50 h

Lu

Lu

Cambiar aceite de motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtro de combustible

Cambiar filtro de separador de agua

Comprobar ajuste de soportes del
motor

Comprobar estado de todas las
mangueras

Comprobar cojinetes de cubos
delanteros

Comprobar pivote principal de puente
delantero

Engrasar pivotes y varillas del puente
de direccion

Comprobar y ajustar el freno de mano

250 h

X | X[ X|X|>

X | X[ X|X|>

X | X[ X|X|>

X | X[ X|X|>

Lu

Lu

Lu

Lu
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Engrasar todos los pasadores y bujes Lu Lu Lu Lu
Engrasar las crucetas del cardan Lu Lu Lu Lu
Limpiar Iosf respiradores y desfogues Li Li Li Li
de la maquina
I_'|mp|ar e_I alojamiento y tuberia del Li Li Li Li
filtro de aire
Lubr!car los cojinetes de oscilacién Lu Lu Lu Lu
del eje

Actividad a realizar Intervalos 10 h 50 h 100 h 250 h 500 h 1000 h 2000 h
Lubricar los cojinetes de bolas central 250 h Lu Lu Lu Lu
Cambiar filtros de aire X X X
Cambiar filtro de la transmision X X X
Limpiar Radiador Li Li Li
Revisar el estado de la tapa del | I I
radiador
Cambiar aceites de puentes -
diferenciales de deslizamiento X X X
limitado 500 h
Cambiar filtro de aceite hidraulico
Cambiar aceite de los mandos finales
Limpiar enfriador del aceite hidraulico Li Li Li
Lubricar blsag_ras de Lu Lu Lu
puertas/ventanillas
Lubricar todos los cables eléctricos Lu Lu Lu




Comprobar el estado de las bujias de
precalentamiento

Limpiar el respiradero del carter

Cambiar los neumaticos
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Li

Cambiar el liquido refrigerante

Cambiar aceite de transmision

Cambiar aceite de los puentes y de los
cubos

Cambiar las bujias de
precalentamiento

1000 h

X | X|IX|X|E

X | X|X|X|E

Actividad a realizar

Intervalos

10 h

50 h

100 h

250 h

500 h

1000 h

2000 h

Realizar la calibracion de las valvulas

Verificar el estado de las cuchillas y
de la estructura del cucharon

Verificar la operacion y buen estado
de las pastillas de freno y de blogueo

Verificar la correcta lubricacion de los
bujes, ejes y rodamientos

Verificar la correa y accesorios

Limpiar el tamiz del respiradero

Cambiar de tapa de balancines y de
inyectores

Cambiar aceite hidraulico

Cambiar tapa de llenado del depdsito
de aceite hidraulico con filtro
incorporado

Cambiar aceite de sistema de frenos

2000 h




Verificar el estado de los inyectores

Verificar el estado del alternador y
motor de arranque

Revisar el juego axial del rotor del
turbocargador

Verificar el estado de las poleas de la
bomba de agua, alternador y ciguefial

Verificar el estado del damper

Verificar el estado de la bateria
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Fuente: Autores.

Plan de Mantenimiento para Excavadoras

En la Tabla 22 se describen las actividades que se debe ejecutar en los méviles de clase Excavadora, estan distribuidos por

intervalos que van desde las 10 horas hasta las 2000 horas.

Tabla 22

Plan de Mantenimiento para Excavadoras.

Actividad a realizar

Intervalos

10 h

50 h

100 h

250 h

500 h

1000 h

2000 h

Revision de niveles de aceite de
motor

Drenar agua y sedimentos del
prefiltro de combustible

Revision de niveles de aceite en el
depdsito hidraulico

Lubricar los pines y bocines

Revision del mecanismo de giro

10h

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu




Revision de las mangueras del
sistema hidraulico

Revision de nivel de refrigerante
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Revision del estado de los cables del
sistema eléctrico

Revision del funcionamiento del
separador de agua

Revision del funcionamiento de la
bobina

Limpiar la valvula de polvo del filtro
de aire

50 h

Li

Li

Li

Li

Li

Li

Actividad a realizar

Intervalos

10h

50 h

100 h

250 h

500 h

1000 h

2000 h

Revisar el estado de terminales de los
bornes de bateria.

50 h

Cambiar aceite del motor

Cambiar filtro de aceite de motor

Revision del nivel de aceite de mando
de rotacion

Ajustar las correas del motor y la
cadena

Limpiar el filtro de aire primario y
secundario del motor

Lubricar el cojinete de rotacion

Lubricar el varillaje del brazo, la
plumay el cucharon

250 h

X | X

X | X

X | X

X | X

Li

Li

Li

Li

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Lu

Cambiar aceite de mando de rotacion

Comprobar el juego de las valvulas
del motor

500 h




Revision del nivel de aceite de los
mandos finales

7

Limpiar el respiradero del cérter Li Li Li
Limpiar la tapa y colador del tanque Li Li Li
de combustible
Cambiar el filtro de combustible X X X
Cambiar aceite de los mandos finales X X
Limpiar el filtro purificador de 1000 h Li Li
combustible
Actividad a realizar Intervalos 10 h 50 h 100 h 250 h 500 h 1000 h 2000 h

Cambiar los filtros de aceite

AP X X
hidraulico
Cambiar el filtro del separador de 1000 h X X
agua
Cambiar el liquido refrigerante X X
Revision de la bomba de agua | |
Lubricar el engranaje de rotacion Lu
Remplazar manguera del cilindro de X
la pluma.
Remplazar la maguera de la linea del X
cilindro balancin. 2000 h
Remplazar la manguera de la linea de %
salida de la bomba
Cambio de Aceite Hidraulico X
Limpiar el filtro de aspiracion Li

Fuente: Autores.




La planificacion de las actividades para cada tipo de vehiculo son propuestas en base a los mantenimientos realizados en la
empresa e historial de dafios mas frecuentes, manuales de usuario de cada fabricante de los vehiculos y a las condiciones severas de

trabajo que estan sometidas las unidades.
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6.5. Consideraciones para Seguir el Plan de Mantenimiento
Para el uso del plan de mantenimiento hay que tomar las siguientes consideraciones:

e Es fundamental que se cumplan los mantenimientos en los kilometros u horas ya
programadas para las unidades.

e El jefe de taller tiene que estar al pendiente de la programacion de cada unidad,
antes de cada mantenimiento tener los repuestos requeridos a utilizar en el
mantenimiento con el fin de evitar problemas de logistica con el personal que
opera cada vehiculo.

e Tomar el tiempo necesario para ejecutar cada actividad programada y anotar las
observaciones pertinentes que se deben tomar en cuenta para los proximos
mantenimientos.

e El operario tiene que comunicar al jefe de taller todo inconveniente que presente
la unidad, para registrarlo en el historial y tener en consideracién en el préximo
mantenimiento a realizar.

e Para cumplir con las actividades programadas debe existir una organizacion entre
operario y personal de mantenimiento con el fin de obtener beneficios como;
alargar la vida util, reducir el nimero de interrupciones y paradas imprevistas, e
incrementar la fiabilidad de operacion de la unidad.

e Para el puesto de Mecanico, se requiere de una persona que tenga conocimientos
en el area de mantenimiento de vehiculos livianos y pesados, realizar como
minimo una capacitacion al afio con el fin de actualizar sus conocimientos.

e Fomentar el trabajo en equipo entre las personas que conforman el Area de

Mantenimiento Automotriz, logrando tener un ambiente laboral sano.



6.6. Ficha de Registro de Control de Combustible

A continuacion, se visualiza la Tabla 23, la cual se elaboré para llevar registro de la

cantidad de combustible que se necesita para su funcionamiento y el aceite que requiere para

cada mantenimiento de las unidades.

Tabla 23

Ficha de control para el abastecimiento de combustible y aceites.

combustible y aceites.

Ficha de control para el abastecimiento de

Fecha de Entrega: | Supervisor del Area de abastecimiento de

combustible y aceites:

Numero de Ficha:

# Unidad Kilometraje/ Placa Descripcion Galones Opera(_jor de | Firma del
Horas la unidad Operador
Observaciones.
Firma de Responsabilidad.
C.I

Fuente: Autores.
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6.7. Ficha de Inspeccion Rutinaria

Se disefio una Ficha de inspeccion Rutinaria con el fin de poder conocer el estado en el
que se encuentra la unidad, verificando los puntos mas relevantes que conllevan a la seguridad de
la unidad y del operador, en caso de que exista una averia grave realizar el mantenimiento

correspondiente.

Tabla 24

Ficha de Inspeccion Rutinaria.

Ficha de Inspeccion Rutinaria.
Nombre del Mecéanico: Numero de Ficha:
Fecha de Inspeccion: Numero de Unidad: Nombre del Operador:
Placa: Kilometraje:
Verificar los siguientes Nive_l _ Observaciones
aspectos: Normal | Medio Bajo

Nivel de Aceite motor

Nivel de Aceite Hidraulico

Nivel de Liquido de Frenos

Presion de aire en Neumaticos

Nivel de electrolito de la bateria

Nivel de Liquido Refrigerante

Verificar el estado de los
siguientes elementos.
Verificar los cauchos de Barra
de Suspension
Verificar el estado de Rotulas y
terminales

Bueno | Regular | Malo Observaciones
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Verificar bandas del motor
(condicidn y tension)

Verificar el voltaje de carga de
la Bateria

Verifica el estado de carga del
alternador

Verificar el estado de los
Neumaticos (visual)

Verificar el estado del freno
zapatas (Calibrar)

Inspeccion Visual de los
siguientes aspectos:

Observaciones

Fugas de Aceite motor

Verificar fugas en el sistema de
Refrigeracion

Verificar fugas de liquido de
freno

Verificar fugas en las cafierias
hidraulicas.

Observaciones.

Firma de Responsabilidad.

C.I:

Fuente: Autores.

6.8. Ficha de Solicitud de Repuestos

Mediante la creacion de la ficha que se muestra en la tabla 25, se tendra un registro de los

repuestos utilizados en los mantenimientos, con el fin de tener en stock los mas solicitados y asi

poder solventar las necesidades en los mantenimientos con mayor brevedad posible.




Tabla 25

Ficha de Solicitud de Repuestos.
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Ficha de Solicitud de Repuestos.

Nombre del Mecanico: | Numero de Ficha:

Fecha de Solicitud: | Numero de Unidad: Nombre del Operador:
Placa: Kilometraje:
Descripcion de la Averia Repuestos Requeridos Cantidad

Observaciones.

Firma de Responsabilidad.

Entregado por:

Recibido por:

C.I:

C.I:

Fuente: Autores.




6.9. Historial de Averias de las Unidades
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En esta ficha se registra cada mantenimiento que tiene la unidad, mediante este historial

se puede conocer si es rentable para la empresa, que siga operando la unidad o si deberia sustituir

la misma.
Tabla 26

Historial de Averias.

Historial de Averias.

Numero de Unidad:

Nombre de Operador:

Mantenimiento

Fecha del Kilometraje/

Horas

Descripcion de la Averia

Repuestos
Utilizados

Mecanico
acargo

Observaciones.

Fuente: Autores.
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7. PROGRAMA DE CONTROL DE BODEGA
En este capitulo se presentara el programa que tiene como finalidad poder conocer el
inventario existente en la bodega del Area Automotriz y asi, poder llevar un mejor control y
organizacion de los repuestos utilizados en la empresa.
7.1. Inventario

A continuacion, se tendra en lista los repuestos existentes en bodega.

Tabla 27

Inventario de filtros de aceite de motor.

Filtros de Aceite del Motor.

Descripcion Cantidad | Unidad
Filtro de Aceite C1112 Shogun
Filtro de Aceite C151 Shogun
Filtro de Aceite PH4967 FRAM
Filtro de Aceite LF3854 LYC
Filtro de Aceite C156072051 HINO 726
Filtro de Aceite BD103 BALDWIN
Filtro de Aceite LFWP1251 LIS
Filtro de Aceite FF5052 FLEETGUARD
Filtro de Aceite W719 MANN FILTER
Filtro de Aceite FF5135 FLEETGUARD
Filtro de Aceite LFW4744 LUBEFINER
Filtro de Aceite WF2051 FLEETGUARD
Filtro de Aceite WF2108 FLEETGUARD
Filtro de Aceite P551864 DONALDSON
Filtro de Aceite BF1348 BALDWIN
Filtro de Aceite P9407 FRAM
Filtro de Aceite B550425 DONALDSON
Filtro de Aceite C5510 SAKURA
Filtro de Aceite 1022828 CAT
Filtro de Aceite BT364 BALDWIN
Filtro de Aceite 140517050 PERKINS
Filtro de Aceite P554004 DONALDSON
Filtro de Aceite B7155 HINO GH
Filtro de Aceite 1R1808 CAT
Filtro de Aceite C7607 SAKURA CAT

Flo|laBlrlo/Qloivioloainvia N IRolaiNd kiR RN o]
c|cjic|ic|iCc|ic|jc|jcicic|ic|ic|ic|jc|jc|cic|c|c|c|c|cic|c|c




Filtro de Aceite PH10220 FRAM CAT

Filtro de Aceite P550779 DONALDSON CAT

Filtro de Aceite FC352 SHOGUN CAMION

Filtro de Aceite FC-1020 SAKURA CAMION

Filtro de Aceite C1321 SHOGUN HINO 512

Filtro de Aceite PH3614 REDFIL TOYOTA

Filtro de Aceite LF3349 FLEETGUARD

Filtro de Aceite 7W2326 CAT

Filtro de Aceite 6BT CUMMINS

Rlwlo|N|w| ok~
c|ic|jicjcijc|ic|jc|jic|jc|c

Filtro de Aceite C1314 HINO GH

Fuente: Autores.

Tabla 28

Inventario de filtros de aire.

Filtros de Aire.

Descripcion Cantidad | Unidad

Filtro de Aire P613334 DONALDSON

Filtro de Aire A1158 SAKURA

Filtro de Aire PO220721 GENERICO

Filtro de Aire P777639 DONALDSON

Filtro de Aire E175H HENGST

Filtro de Aire A1330 SHOGUN HINO 500

Filtro de Aire ES00KP02D36 HENGST

Filtro de Aire F111 SAKURA

Filtro de Aire 2112661 CAT

Filtro de Aire 2112660 CAT

Filtro de Aire 4470761 CAT

Filtro de Aire 5287222 CAT

Filtro de Aire 5206407 CAT

Filtro de Aire 10450 CAT

Filtro de Aire DA2805 DONSSON

Filtro de Aire 6L2501 CAT

Filtro de Aire 4178134 CAT

Filtro de Aire A9408350047/006 MERCEDES-
BENZ

Filtro de Aire Primario 5280585 CAT

Filtro de Aire Primario P61119089 CAT

Filtro de Aire RS-30065

Nhl—‘NWCﬂOOI\JWI\J-bOOO?(ﬂI—‘::\\\IOOI—‘I—‘I\JI—‘

c|Cc|Cc|C| C |Cc|CciCc|Cc|c|c|c|cic|c|c|c|c|c|c|c|c

Filtro de Aire S-5290132

Fuente: Autores.



Tabla 29

Inventario de filtros de combustible.

Filtros de Combustible.

Descripcion

Cantidad

Unidad

Filtro Separador de Agua SFC5705 SAKURA

Filtro de Combustible AT365870 JHON DEERE

Filtro de Combustible FBO60353 PARKER

Filtro Separador de Agua 3261644 CAT

Filtro Separador de Agua SFC550410 SAKURA

Filtro Racord DAHL-150 BALDWIN

Filtro Elemento 15MCR DAHL-151

=
U'll—‘l\JHOOI\JI—‘

Filtro de Combustible EF1112 SHOGUN HINO
512

C |CiCciciCc|Cc|c|c

Filtro de Combustible EF13070 SAKURA HINO
512

Filtro de Combustible 2339658 CAT

Filtro de Combustible 3619554 CAT

Filtro de Combustible P551435 DONALDSON

Filtro de Combustible FS19917 FLEETGUARD

Filtro de Combustible FS19531 FLEETGUARD

Filtro de Combustible BF7906D BALDW!IN

Filtro de Combustible FF1102D HASTING

Filtro de Combustible 2289130 CAT

Filtro de Combustible 1561200 CAT

Filtro de Combustible 3546 NAPA

Filtro de Combustible PS8322 FRAM

Filtro de Combustible 1R-0751 CAT

Filtro de Combustible 2330075140 TOYOTA

Filtro Diesel A-5138SP SAMURY

Filtro Decantador SFC-1306-10

RIaNEIBIv oo Ro|Glo|lw|o] o

c|Cc|iCc|lCc|lc|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c| c

Fuente: Autores.

Tabla 30

Inventario de filtros hidraulicos y otros.

Filtros de Hidraulicos y Otros.

Descripcion

Cantidad

Unidad

Filtro Hidraulico HC-76110 SAKURA CAT

2

U

Filtro Hidraulico 09376217521 CAT

11

U




Filtro Hidraulico 5L8670 CAT

Filtro Hidraulico HF1011 HASTINGS
Filtro Hidraulico HC990 SAKURA

Filtro Hidraulico Principal 179-9806 CAT
Filtro Hidraulico 3621163 CAT

Filtro Hidraulico 2618117 CAT

Filtro Hidraulico 1G8878 CAT

Filtro FT/175 LR

Tapon con filtro

Filtro de Transmision AT179323 JHON DEERE
Fuente: Autores.

albidM|A M O|MA~ O
cicicicicic|icjcic|c

En el area de mantenimiento automotriz se encuentra el abastecimiento de combustible,

en el cual, también se almacena lubricantes de los cuales son:

Tabla 31

Inventario de lubricantes.

Lubricantes.
Descripcion Cantidad | Unidad
Aceite 15w40 (Gal) 110 Gal
Aceite CAT HYDO Advancced 10 (Gal) 165 Gal
Aceite Transmision CAT SAE 50 (Gal) 110 Gal
Aceite Transmision CAT SAE 30 (Gal) 55 Gal
Aceite Chevron SAE 30 (Gal) 110 Gal
Aceite Transmision Repsol TO-4 30 (Gal) 165 Gal
Aceite Repsol Serie 111 SAE 40 (Gal) 165 Gal
Aceite Repsol Telex E (Gal) 110 Gal
Aceite SAE 140 (Gal) 55 Gal
Refrigerante Chevron (Gal) 110 Gal

Fuente: Autores.

7.2. Guia del Usuario para el Programa de Control de Bodega

Este programa fue creado en un libro de Excel habilitado para macros y codificacion de
Visual Basic, consta de 5 hojas que son; Menu principal, Historial de Ingreso, Historial de
Salida, Inventario, Datos de cddigo y de forma automatizada se crea un registro de los datos

ingresados, permitiendo tener una mejor gestion de los repuestos existentes en bodega.
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Esta guia proporciona los pasos necesarios que se deben seguir para la operacion del
Programa de Control de Bodega, con el propdsito de que el usuario conozca el funcionamiento
del mismo.

Para poder ingresar a la aplicacion se abrird una ventana en la cual se debera ingresar un
usuario y contrasefia, esto con el fin de que personas no autorizadas manipulen la informacion.
En el caso de que no se ingrese correctamente el usuario o contrasefia automaticamente se

cerrara el programa. A continuacién, se visualizara como es el ingreso.

Figura 50

Ingreso al Programa.

AgrimrocSA.

Fuente: Autores.

Al momento que se inicia el programa aparecera la ventana de menu principal, en la que

se encuentra estructurada como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 51

Vista del Menu principal.

[Codigo: | [ | [Descripcién: | | | [Cantidad: | | |

[Costo: | | | [Unidad: | | [Fecha: ] | |

Historial de Ingreso

Historial de Salida

i
I
|

Buscar Repuesto Inventario

I Limpiar Campos

Fuente: Autores.

Ingresar Repuesto

i
|
U

Salida Repuestos Nuevo Codigo

Para hacer el ingreso de un nuevo repuesto, se debe dar clic en el boton “Nuevo Codigo”
y automaticamente se genera el cddigo, a continuacion, se visualiza en la imagen.

Figura 52

Generar Nuevo Caédigo.

[Codigo: | [ | [Descripcion: | | | [Cantidad: | | |

[Costo: | | | [Unidad: | | [Fecha: ] | |

Buscar Repuesto Ingresar Repuesto
I Limpiar Campos Salida Repuestos

Inventario Historial de Ingreso

Nuevo Codigo Historial de Salida

1]

1
I

Fuente: Autores.

Luego se debe llenar los siguientes campos que son; Descripcién, Cantidad, Fecha y
Costo, por ultimo, se debe aplastar el boton de “Ingresar Repuestos” como se visualiza en la

siguiente imagen.



Figura 53

Ingreso de Repuesto Nuevo.

[Codigo: | [ 2020] [Descripcién: |  [Filtro Hidraulico 1G8878 CAT | [Cantidad: | | 3]

[Costo: ] [$ - | [Unidad: | | [Fecha: | [ 21/05/2021]

Historial de Ingreso

Historial de Salida I

Ingresar Repuesto Inventario

Buscar Repuesto

i
I
|

Nuevo Codigo

Salida Repuestos

Limpiar Campos

U
|
|
H

Fuente: Autores.

Para verificar el registro del repuesto se debe hacer clic en el boton de “Historial de

Ingreso”, como se puede visualizar en la siguiente imagen.

Figura 54

Acceso al Historial de Ingreso.

[Codigo: | [ 2020] [Descripcién: |  [Filtro Hidraulico 1G8878 CAT | [Cantidad: | | 3]

[Costo: ] [$ - | [Unidad: | | [Fecha: ] [ 26/05/2021]

Ingresar Repuesto Historial de Ingreso
I Limpiar Campos Salida Repuestos Historial de Salida

Inventario

Nuevo Codigo

1]

i
Il

Fuente: Autores.

En la siguiente imagen se muestra la hoja de “Historial de Ingreso” y en la fila de color

amarillo se puede verificar que la informacidn se archivo correctamente.



Figura 55

Hoja de Historial De Ingreso.
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-

-l

2020(Filtro Hidraulico 1G8878 CAT 4( s 21/05/2021
2011(Filtro Hidraulico Principal 179-9806 CAT 6| 19/05/2021
2010|Filtro Hidraulico 09376217521 CAT 11| S 19/05/2021
2003 |Aceite Transmision CAT SAE 30 (Gal) 55($ 19/05/2021
2002 |Aceite Transmision CAT SAE 50 (Gal) 110( $ 19/05/2021
2009 [Refrigerante Chevron (Gal) 110($ 18/05/2021
2005 |Aceite Transmision Repsol TO-4 30 (Gal) 165| S 18/05/2021
2004 [Aceite Chevron SAE 30 (Gal) 110($ 18/05/2021
2001 |Filtro de Aceite P9407 FRAM 10( S 18/05/2021
2001 |Filtro de Aceite P9407 FRAM 1| $ 18/05/2021
2008 |Aceite SAE 140 (Gal) 55(¢ 17/05/2021
2006 |Aceite Repsol Serie 11l SAE 40 (Gal) 165| S 17/05/2021
2007 [Aceite Repsol Telex E (Gal) 110( $ 16/05/2021
2011(Filtro Hidraulico 09376217521 CAT 11| S 15/05/2021
1997 |Filtro de Aire Primario 5280585 CAT 3]s 15/05/2021
1996 |Filtro Diesel A-5138SP SAMURY 2| S 15/05/2021
1988 |Filtro de Aceite LFWP1251 LIS 1S 15/05/2021
1990|Filtro de Aceite E161H01D28 U 15/05/2021
2012 |Filtro Hidraulico 3621163 CAT 4( s 14/05/2021
1989|Filtro de Aceite FF5052 FLEETGUARD 10| S 14/05/2021
2000 (|Aceite CAT HYDO Advancced 10 (Gal) 165( S 13/05/2021
2019|Filtro de Combustible EF13070 SAKURA HINO 512 6|S 11/05/2021
2018|Filtro de Combustible EF1112 SHOGUN HINO 512 11| S 11/05/2021
2017|Filtro Separador de Agua 3261644 CAT 11| $ 11/05/2021
2016 |Filtro de Combustible AT365870 JHON DEERE 2| S 10/05/2021
2014 (Tapon con filtro 4 s 10/05/2021
2013 |Filtro de Transmision AT179323 JHON DEERE 5[ 10/05/2021
1999 |Aceite 15w40 (Gal) 110( $ 10/05/2021
1989 |Filtro de Aceite FF5052 FLEETGUARD 2| S 10/05/2021
2015|Filtro Hidraulico HC990 SAKURA 4( s 09/05/2021
1988 |Filtro de Aceite LFWP1251 LIS 10| S 02/05/2021
1993 |Filtro de Aire 5287222 CAT AR 17/04/2021
1991 |Filtro Hidraulico HC-76110 SAKURA CAT 2| S 10/04/2021
1995 |Filtro de Combustible BF7906D BALDWIN 21| S 06/04/2021
1998 |Filtro de Aire 2112660 CAT 6| S 05/04/2021
1994 |Filtro de Combustible FF1102D HASTING 1[s 05/04/2021
1992 |Filtro Racord DAHL-150 BALDWIN 2| S 04/04/2021
1996 |Filtro Diesel A-5138SP SAMURY 4( s 01/04/2021
1997 |Filtro de Aire Primario 5280585 CAT 2| $ 06/03/2021

Fuente: Autores.
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Existen dos maneras con las que se puede realizar una busqueda, la primera es mediante
el codigo del repuesto, para lo cual se debe ingresar el codigo, luego seleccionar el boton

“Buscar Repuestos” y automaticamente aparecera todos los datos del repuesto.

Figura 56

Busqueda mediante cédigo.

[Codigo: | [ 199*|Descripci()n: | | [Cantidad: | | |

[Costo: | | | [Unidad: | | [Fecha: ] | |

Ingresar Repuesto Historial de Ingreso

Salida Repuestos Historial de Salida I

Buscar Repuesto Inventario

Nuevo Codigo

|
I
U

Limpiar Campos

I
U
I
H

Fuente: Autores.
Figura 57

Busqueda por cédigo.

[Codigo: | [ 1998] [Descripcion: |  [Filtro Hidraulico 1G8878 CAT | [cantidad: | | 3]

[Costo: | [$ - | [unidad: | | | [Fecha: | [ 26/05/2021]

Ingresar Repuesto l Inventario
Salida Repuestos I Nuevo Codigo

Buscar Repuesto Historial de Ingreso

i
i

Limpiar Campos Historial de Salida

Fuente: Autores.

La segunda manera de realizar la basqueda es mediante la descripcion del repuesto, se
debe hacer clic en la “Lupa” que aparece en el cuadro que se ingresa el codigo, seguido se abrira

una ventana, como se visualiza en la siguiente imagen.



Figura 58

Seleccion del icono “Lupa” para abrir ventana de descripcion.
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Busqueda del Codigo

Ingrese Descripeion

—

Codigo

Descripcion

2020
2019
2018
2017
2016

Filtro Hidraulico 1G8878 CAT

Filtro de Combustible EF13070 SAKURA HINO 512
Filtro de Combustible EF1112 SHOGUN HINO 512
Filtro Separador de Agua 3261644 CAT

Filtro de Combustible AT365870 JHON DEERE
Filtro Hidraulico HC990 SAKURA

Tapon con filtro

Filtro de Transmision AT179323 JHON DEERE

2012 Filtro Hidraulico 3621163 CAT

2011 Filtro Hidraulico Principal 179-9806 CAT

2010 Filtro Hidraulico 09376217521 CAT

2009 Refrigerante Chevron (Gal)

2008 Aceite SAE 140 (Gal)

2007 Aceite Repsol Telex E (Gal)

2006 Aceite Repsol Serie Il SAE 40 (Gal)

2005 Aceite Transmision Repsol TO-4 30 (Gal) ~ salida
R = R e

Fuente: Autores.

En el cuadro de descripcidn se debe ingresar el nombre del repuesto deseado, para

seleccionar el repuesto se debe dar doble clic y automéaticamente aparece el codigo en el campo

solicitado, como se visualiza en la siguiente imagen.

Figura 59

Ventana de blsqueda por descripcion.

IC‘odi go: D

2008|

[Costo: [

Busqueda del Codigo

Ingrese Descripcion

I Limpiar Campos I

Descripeion

‘Aceite Repsol Telex E (Gal)

Aceite Repsol Serie Ill SAE 40 (Gal)
Aceite Transmision Repsol TO-4 30 (Gal)
Aceite Chevron SAE 30 (Gal)

Aceite Transmisidn CAT SAE 30 (Gal)
Aceite Transmision CAT SAE 50 (Gal)
Filtro de Aceite P9407 FRAM

Aceite CAT HYDO Advancced 10 (Gal)
Aceite 15w40 (Gal)

Filtro de Aceite £161H01028

Filtro de Aceite FF5052 FLEETGUARD
Filtro de Aceite LFWP1251 LIS

|V

Fuente: Autores.
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Para finalizar la basqueda se da clic en el boton “Buscar Repuesto” y automaticamente se
llenaran los campos con los datos del repuesto solicitado. En caso de una nueva busqueda se da

clic en el boton “Limpiar campos” y los campos quedaran vacios.

Figura 60

Busqueda por Descripcion.

[Codigo: | [~ 2008] [Descripcién: | [Aceite SAE 140 (Gal) | [cantidad: | | 55]

[Costo: | [$ - | [unidad: | | [Fecha: | [ 26/05/2021]

I Historial de Ingreso

Nuevo Codigo Historial de Salida

Buscar Repuesto Ingresar Repuesto

Salida Repuestos

i
i
il

|

Limpiar Campos

Fuente: Autores.

Cuando se hace la solicitud de un repuesto, se debe registrar la salida del mismo, para eso
se debe ingresar la cantidad a retirar, el nimero de unidad en la que se va a utilizar y la fecha de

salida, luego dar clic en boton “Salida de Repuestos”, como se puede visualizar en la imagen.

Figura 61

Registro de Salida de Repuesto.

[Codigo: | [ 2008] [Descripcion: | [Aceite SAE 140 (Gal) | [cantidad: | | 5]

[Costo: | [ - | [Unidad: | [Movil #21 | [Fecha: | [ 26/05/2021]

[
U
i
U

Buscar Repuesto Ingresar Repuesto Inventario Historial de Ingreso

Limpiar Campos Salida Repuestos Nuevo Codigo Historial de Salida

I
I
[
I

Fuente: Autores.
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Para verificar que se registro correctamente la salida, se debe dar clic en el “Historial de
Salida”, el cual direccionara a una hoja en la que se registra con fecha y cantidad de cada

repuesto.

Figura 62

Funcién del boton de Historial de Salida.

[Codigo: | [

| [Descripcion: | | | [Cantidad: | | |

[Costo: | | | [Unidad: | | [Fecha: | | |

Fuente: Autores.

Figura 63

Hoja de Historial de Salida.

Descripcion M Cantidad - Costo Fecha Unidad -
2008|Aceite SAE 140 (Gal) 20( S - 26/05/2021|Movil #7
2010|(Filtro Hidraulico 09376217521 CAT 1 26/05/2021|Cobra #9
2010|Filtro Hidraulico 09376217521 CAT 1S 26/05/2021|Cobra #6
2009 | Refrigerante Chevron (Gal) 10| S 26/05/2021|Movil #23
2013|Filtro de Transmision AT179323 JHON DEER 1|S 26/05/2021|Cobra #8
2016 |Filtro de Combustible AT365870 JHON DEER 1 26/05/2021|Cobra #8
1999 (Aceite 15w40 (Gal) 5|S 25/05/2021|Movil #15
2013 |Filtro de Transmision AT179323 JHON DEER 1 25/05/2021|Cobra #8
2017 [Filtro Separador de Agua 3261644 CAT 11| $ 25/05/2021 |Cobra #6
2020|Filtro Hidraulico 1G8878 CAT 1 25/05/2021|Cobra #3
1988|Filtro de Aceite LFWP1251 LIS 5|$ 25/05/2021 [ Movil #21
1988|Filtro de Aceite LFWP1251 LIS 1 25/05/2021|Movil #21
1988|Filtro de Aceite LFWP1251 LIS 5|$ 10/05/2021 | Movil #21

Fuente: Autores.
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En caso de que se requiera visualizar el Inventario, se debe hacer clic en el botdn
“Inventario”, que direccionara a la hoja de Inventario en la cual se puede ver los ingresos, salida

y el total existente de cada repuesto en bodega.

Figura 64

Bot6n de Inventario.

[Codigo: | [ | [Descripcion: | | | [cantidad: | | |
[Costo: | | | [Unidad: | | [Fecha: | | |
l Buscar Repuesto Ingresar Repuesto l Historial de Ingreso I

Limpiar Campos Salida Repuestos Nuevo Codigo Historial de Salida

i
1

Fuente: Autores.



Figura 65

Hoja de Inventario.
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-

2020|Filtro Hidraulico 1G8878 CAT 4 1 3
2019|Filtro de Combustible EF13070 SAKURA HIN 6 0 6
2018|Filtro de Combustible EF1112 SHOGUN HIN( 11 0 11
2017|Filtro Separador de Agua 3261644 CAT 11 11 0
2016 |Filtro de Combustible AT365870 JHON DEER 2 1 1
2015|Filtro Hidraulico HC990 SAKURA 4 0 4
2014|Tapon con filtro 4 0 4
2013 |Filtro de Transmision AT179323 JHON DEER 5 2 3
2012 Filtro Hidraulico 3621163 CAT 4 0 4
2011 |Filtro Hidraulico Principal 179-9806 CAT 17 0 17
2010|Filtro Hidraulico 09376217521 CAT 11 2 9
2009 |Refrigerante Chevron (Gal) 110 10 100
2008 |Aceite SAE 140 (Gal) 55 20 35
2007 |Aceite Repsol Telex E (Gal) 110 0 110
2006 |Aceite Repsol Serie |11 SAE 40 (Gal) 165 0 165
2005 |Aceite Transmision Repsol TO-4 30 (Gal) 165 0 165
2004 |Aceite Chevron SAE 30 (Gal) 110 0 110
2003 |Aceite Transmision CAT SAE 30 (Gal) 55 0 55
2002 |Aceite Transmision CAT SAE 50 (Gal) 110 0 110
2001 |Filtro de Aceite P9407 FRAM 11 0 11
2000(Aceite CAT HYDO Advancced 10 (Gal) 165 0 165
1999|Aceite 15w40 (Gal) 110 5 105
1998 (Filtro de Aire 2112660 CAT 6 0 6
1997|Filtro de Aire Primario 5280585 CAT 5 0 5
1996|Filtro Diesel A-5138SP SAMURY 6 0 6
1995 (Filtro de Combustible BF7906D BALDWIN 21 0 21
1994 |Filtro de Combustible FF1102D HASTING 1 0 1
1993 (Filtro de Aire 5287222 CAT 4 0 4
1992|Filtro Racord DAHL-150 BALDWIN 2 0 2
1991 |Filtro Hidraulico HC-76110 SAKURA CAT 2 0 2
1990|Filtro de Aceite E161H01D28 7 0 7
1989 |Filtro de Aceite FF5052 FLEETGUARD 12 0 12
1988|Filtro de Aceite LFWP1251 LIS 11 11 0

Fuente: Autores.
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8. MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se describira la metodologia utilizada en este proyecto técnico;
misma que se ha utilizado en cada actividad investigativa y también en los procesos de
ejecucidn; a continuacion, se describen los métodos utilizados:
8.1. Método Descriptivo

Mediante este método se describid el estado de la flota vehicular y la bodega del taller,
obteniendo la informacion necesaria para realizar una reestructuracién y plantear mejoras en los
procesos actuales de la empresa.
8.2. Metodo Analitico

Por medio de este método se analizé los datos recolectados mediante la peritacion de la
flota vehicular y asi, se propuso un Plan de Mantenimiento detallado para las diferentes marcas y
modelos de las unidades existentes en la empresa.
8.3. Metodo Deductivo

Este método parti6 de lo general para centrarse en lo especifico; ademas se elabor6 un
cronograma de actividades, que sirvio para la propuesta del Plan de Mantenimiento y también
para organizar la bodega, se desarrollé un software denominado “Programa de Control de
Bodega”, mismo que genera una base de datos, para facilitar al usuario el control y organizacion
de los repuestos existentes.
8.4. Metodologia de Analisis del Costo — Beneficio

Este método permitié evaluar y determinar la conveniencia de la relacién costo —
beneficio, donde el costo es la inversion que se emplea para lograr un objetivo y el beneficio es
la ganancia de la inversidn, dando como resultado que es rentable y necesario la aplicacion del

Plan de Mantenimiento para las unidades de la empresa Agrimroc S.A.
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9. RESULTADOS

Al haber realizado la constatacion fisica del taller y bodega de la empresa, se visualizd
que las condiciones en las cuales se labora no son aptas, debido a la falta de organizacion,
herramientas e infraestructura, provocando retrasos en los tiempos de trabajo. Para esto se realizd
la restructuracion del area de mantenimiento automotriz y del personal, obteniendo una mejor
organizacion de los mantenimientos realizados a las unidades, solventando los problemas en el
menor tiempo posible, evitando los largos periodos de para y altos costos de reparacion.

Posteriormente, se realizo el peritaje a las 21 unidades con las que cuenta la empresa, por
medio de una ficha de Diagnostico Vehicular. Dando como resultado que del 100% de la flota
vehicular, el 67% de las unidades se encuentran en estado “Regular”, el 14% tiene un estado
“Bueno” y el 19% tiene un estado “Malo”. Dando como resultado un avalto comercial de
$1.097.900,00 ddlares americanos.

Ademas, se aplico el estudio de Factibilidad y Analisis Costo — Beneficio a la propuesta
de Plan de Mantenimiento, que dio como resultado que es rentable desde el punto de vista
economico.

La propuesta de plan de mantenimiento para la flota vehicular se rige bajo un estricto
cronograma de actividades, aumentando la fiabilidad de operacion y prolongando la vida util de
las unidades.

Para finalizar, se disefi6 un programa informatico para el control de los repuestos
existentes en la bodega general, que le permitié a la empresa clasificar por codigo y descripcion,

generando un inventario que ayuda a la organizacién y al manejo de los mismos.
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10. CONCLUSIONES
Gracias a la constatacion fisica que se realizo dentro de la empresa se elaboro la

propuesta del Plan de Mantenimiento y con las mejoras sugeridas a la infraestructura del taller,
se pretende agilizar y cumplir con las actividades planteadas para las unidades. Por consiguiente,
se evalué mediante el estudio de Factibilidad y Analisis Costo — Beneficio que, si es factible
aplicarlo en el periodo establecido de 5 afios, teniendo en cuenta los indicadores de rentabilidad
que son; un VAN de $488.415,59 y un TIR del 30,07%, dando como resultado un beneficio de
$1,21 por cada ddlar invertido.

Por otra parte, la aplicacion del software de Control de la Bodega General, cumple con
los objetivos planteados de mejorar y agilizar los procesos existentes dentro del taller, debido a

que hay una buena organizacién y control entre los operarios de la empresa.
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11. RECOMENDACIONES
Cuando se realice algiin mantenimiento, ubicar las unidades en su puesto
establecido para mantener el orden dentro del Area de Mantenimiento
Automotriz.
El jefe de taller como organizador de las actividades, debe de fomentar el trabajo
en equipo de todos los integrantes que conforman el Area de Mantenimiento y los
conductores de las unidades.
Tener en stock los repuestos recomendados por los fabricantes, esto con el fin de
que la unidad tenga los mejores componentes para su operabilidad.
Hacer cumplir el cronograma de actividades del Plan de Mantenimiento
propuesto, debido a que, si hay algun retraso o postergacion de alguna actividad, a

futuro podria ser perjudicial para las unidades.
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13. ANEXOS
13.1. Anexo A: Bodega de Repuestos Automotrices
A continuacion, se visualiza como esta organizado las estanterias para almacenar los

repuestos en bodega.

Figura 66

Estanteria de filtros de aceite.

Fuente: Autores.



105

Figura 67

Estanteria de Pernos.

Fuente: Autores.

Figura 68

Estanteria repuestos varios.

Fuente: Autores.
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13.2. Anexo B: Peritaje de la Flota Vehicular
13.2.1. Volquetas
Movil #7

En la presente imagen se visualiza el movil nimero 7, de marca Mercedes Benz, modelo
ACTROS 3353, del afio 2010, clase volqueta, de color AZUL con 92058 km marcados en el
oddmetro, con placas OBB-2845, numero de motor 542920C0963187 y numero de chasis
WDB934161GL935569.

Tiene un motor en V de 8 cilindros con una cilindrada de 15928 cc. El interior de la
cabina se visualizé los asientos, tablero de instrumentos, tapizados y se encuentran en un estado
Regular.

Los neumaticos se encuentran en mal estado y desgastados, no tiene neumatico de
emergencia, la pintura y lateria se encuentra en un estado regular, el balde se encuentra en estado

regular.

Figura 69

Vista Frontal del Mavil #7.

Fuente: Autores.
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Figura 70

Vista Lateral del Movil #7.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 71

Ficha de Diagnostico para el Movil 7.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ
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[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: |Agrimroc S.A Fecha: |13-12-2050 Lugar: San gerardo
Placas: OBB-2845 Afio: 2010 Nimero institucional: 7 No. Chasis WDB934161GL 935569
Marca: Mercedes Benz Color: AZUL Kilometraje: 92058 No. Motor: 542920C0963187
Modelo: Actros Clase: \Volqueta Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 3353
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION SOTADD PUNTOS Obser DESCRIPCION hziESTADD PUNTOS Obser
Max | Real Max | Real
MOTOR 28 | 20,5 TRANSMISION 18 | 12,8
F it X 6 | 50 Embrag X 5 4,0
Sistema de Inyeccién X 5 4,0 Caja de cambios X 5 3,5
Sist. de Refrigeracion X 3120 Arboles y ejes X 2 1,3
Sist. de Alimentacion X 31|25 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 3125 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2110 CARROCERIA 16 | 10,0
Sistema de Arranque X 2 1,0 Cabina X 2 1,0
Sistema de Carga X 2110 Balde X 2 1,0
Bases del Motor X 2 15 Retrovisores X 1 0,7
CHASIS 28 116,3 Pintura exterior X 2 1,0
Bastidor X 3120 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,7
Circuito de Frenos: X 4 3,0 Cristales X 1 0,7
Frenos:Senicio X 3120 Tapizado interior X 1 0,7
Freno Estacionamiento X 1]08 Tablero de control X 1 0,7
Direccion: Columna X 1]05 Asiento(s) X 1 0,5
Direccién: Caja (M / H) X 2115 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Tiranteria X 2115 Limpiaparabrisas X 2 1,5
Suspension: delantera X 2 1,0 SISTEMA ELECTRICO 10 6,3
Suspensién: posterior X 2 1,0 Bateria X 2 1,5
Barra X 2110 Cableado X 2 1,5
Amortiguadores X 2 110 Lunas y faros X 1 0,8
Neumaticos X| 3 1,0 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,5
Neumatico emergencia X | 1 | 0,0 |No tiene Direccionales/parqueo X 1 0,8
Luces Freno X 1 0,8
Luz Retro X 1 0,5
Luces guia / placas X 1 0,0 |No tiene
TOTAL 66
OBSERVACIONES
Presenta Abolladuras.
Focos de las luces posteriores quemados.
ESTADO GENERAL
BUENO [[REGULAR] X [ImaLo [ ]
90-100% 60 - 89 % <59 %
Despues de haber realizado la constatacion fisica de la unidad, se determiné que el estado
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Ochenta mil Dolares Americanos.
|AVALUO COMERCIAL: |$ 80.000
|Ficha elaborada por: |Ale><is Roman
|Ficha elaborada por: |Byron Clavijo

Fuente: Autores.

Se determino que el estado del “MOVIL 7” se encuentra en un estado REGULAR, con

un avaluo comercial de $80000 (Ochenta mil d6lares americanos).
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Movil #12

En la presente imagen se visualiza el movil nimero 12, de marca Mercedes Benz, modelo
AXOR 4140K, del afio 2010, clase volqueta, de color BLANCA con 157261 km marcados en el
oddmetro, con placas OBA-4592, numero de motor 457918U0933748 y numero de chasis
9BM958472AB645777.

Tiene un motor en linea de 6 cilindros con una cilindrada de 11967 cc. El interior de la
cabina se visualizd los asientos, tablero de instrumentos, tapizados y se encuentran en un estado
Regular. Los amortiguadores de la cabina se encuentran en mal estado.

Los neumaticos se encuentran en mal estado y desgastados, la pintura y lateria se
encuentra en un estado regular, el balde se encuentra en estado regular, ademas presenta

problemas con los seguros del balde.

Figura 72

Vista Frontal del Mdvil #12.

Fuente: Autores.
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Figura 73

Vista Lateral del Movil #12.

Fuente: Autores.

Figura 74

Vista Posterior del Mavil #12.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 75

Ficha de Diagnostico del Movil #12.
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[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: lAgrimroc S.A Fecha: |13»12-2050 Lugar: San gerardo
Placas: OBA-4592 Afio: 2010 Nimero institucional: 12 No. Chasis 9BM958472AB 645777
Marca: Mercedes Benz Color: BLANCA Kilometraje: 157261 No. Motor: 457918U0933748
Modelo: AXOR 4140K Clase: \Volqueta Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 4140
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION Sedlais] PURTOS Observaciones DESCRIPCION —TA00 PURTOS Obser
Max | Real h : i Max | Real
MOTOR 28 | 22,5 TRANSMISION 18 | 12,8
X 6 | 55 X 5 4,0
Sistema de Inyecci6n X 5 4,0 Caja de cambios X 5 3,5
Sist. de Refrigeracion X 3120 Arboles y ejes X 2 1,3
Sist. de Alimentacion X 3 2,5 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacién X 3|25 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2115 CARROCERIA 16 | 12,1
Sistema de Arranque X 2 |15 Cabina X 2 1,8
Sistema de Carga X 2115 Balde X 2 1,0
Bases del Motor X 2115 Retrovisores X 1 0,9
CHASIS 28 |1 17,3 Pintura exterior X 2 15
Bastidor 3 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,8
Circuito de Frenos: X 4 3,5 Cristales X 1 0,8
Frenos:Senicio X 3 |27 Tapizado interior X 1 0,8
Freno to X 1110 Tablero de control X 1 0,5
Direcci6n: Columna X 1 0,8 Asiento(s) X 1 0,5
Direcci6n: Caja (M / H) X 2|15 Indicadores X 2 1,7
Direcci6n: Tiranteria X 2 15 Limpiaparabrisas X 2 1,8
Suspensioén: delantera X 2 1,3 SISTEMA ELECTRICO 10 6,7
Suspensién: posterior X 2 113 Bateria X 2 17
Barra estabilizadora X 2 1,7 Cableado X 2 0,8
Amortiguadores X 2110 Lunas y faros X 1 0,9
Neumaticos X 3 0,5 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,5
Neumatico emergencia X 1|05 Direccionales/parqueo X 1 0,8
Luces Freno X 1 0,8
Luz Retro X 1 0,8
Luces guia / placas X 1 0,5
TOTAL 71
OBSERVACIONES
No presenta problemas
Mortiguadores de la cabina en mal estado
Los seguros del balde defectuosos ESTADO GENERAL
BUENO | [ REGULAR] x [mALO
90-100% | 60 - 89 % | <59 %
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Sesenta y siete mil quinientos Dolares Americanos.
IAVALUO COMERCIAL: I$ 67.500
IFicha elaborada por: |Ale><is Roman
|F|cha elaborada por: |Byr0n Clavijo

Fuente: Autores.

Se determino que el estado del “MOVIL 12” se encuentra en un estado REGULAR, con

un avalu6 comercial de $67500 (Sesenta y siete mil ddlares americanos).
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Movil #9

En la presente imagen se visualiza el movil numero 9, de marca Hino, modelo GH1J
1726, del afio 2010, clase volqueta, de color AMARILLO con 16890 km marcados en el
oddmetro, con placas OBA-4164, numero de motor JOBCTT39823 y numero de chasis
9F3GH1JGUAXX13089.

Tiene un motor en linea de 6 cilindros con una cilindrada de 7961 cc. El interior de la
cabina se visualizd los asientos, tapizados y se encuentran en un estado malo. Se encuentra con
una falla en el radiador por lo que al momento no se encuentra circulando.

Los neumaticos se encuentran en mal estado y desgastados, no tiene neumatico de
emergencia, la pintura y lateria se encuentra en un estado regular, el balde se encuentra en estado
regular, ademas presenta abolladuras y rayones en las puertas. Las luces de retro, freno y de

placas no encienden.

Figura 76

Vista Frontal del Mdvil #9.

Fuente: Autores.
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Figura 77

Vista Lateral del Movil #9.

Fuente: Autores.

Figura 78

Vista del Interior de la Cabina del Mévil #9.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagndstico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 79

Ficha de Diagnostico del Movil #9.
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Es malo, y su avaluo comercial es de Treinta y siete mil Dolares Americanos.

[AvALUO comERCIAL:

[s 37.000

|Ficha elaborada por: |Ale><is Roman

|Ficha elaborada por: |Byr0n Clavijo

[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: |Agr|mroc Fecha: |12-12—2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA-4164 Afio: 2010 NGmero institucional: 9 No. Chasis 9F3GH1JIGUAXX13089
Marca: Hino Color: Amarillo Kilometraje: 16890 No. Motor: JOBCTT39823
Modelo: GH1JGUD Clase: \Volqueta Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 1726
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION STACO PURTOS Observaciones DESCRIPCION H%i PUNTOS Observaciones
Max | Real Max | Real
MOTOR 28 18,8 TRANSMISION 18 | 95
Fi Tt X 6 | 40 Embrague X 5 2,5
Sistema de Inyeccién X 5 3,0 Caja de cambios X 5 3,0
Sist. de i ion X| 3 1,0 Arboles y ejes X 2 1,0
Sist. de Ali ion X 3 2,5 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 3125 Diferencial X 4 2,0
Sistema Escape X 2 10 CARROCERIA 16 9,7
Sistema de Arranque X 2113 Cabina X 2 1,0
Sistema de Carga X 2 18 Balde X 2 1,0
Bases del Motor X 2118 Retrovisores X 1 0,8
CHASIS 28 | 15,0 Pintura exterior X 2 1,0
Bastidor 3 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,5
Circuito de Frenos: X 4 |30 Cristales X 1 0,8
Frenos:Senvcio X 3 2,8 Tapizado interior X 1 0,3
Freno Estacionamiento X 1 1,0 Tablero de control X 1 0,7
Direccion: Columna X 1]08 Asiento(s) X 1 0,3
Direcci6n: Caja (M / H) X 2115 Indicadores X 2 1,8
Direccion: Tiranteria X 2110 Limpiaparabrisas X 2 1,8
Suspension: delantera X 2110 SISTEMA ELECTRICO 10 51
Suspension: posterior X 2110 Bateria X 2 1,5
Barra X 2 110 Cableado X 2 13
Amortiguadores X 2110 Lunas y faros X 1 0,5
Neumaticos X| 3 1,0 Luz carretera/Antiniebla X 1 1,0
Neumético emergencia X] 1100 Direccionales/parqueo X 1 0,3
Luces Freno X 1 0,0
Luz Retro X 1 0,5
Luces guia / placas X 1 0,0
TOTAL 58
OBSERVACIONES
Radiador roto
En las puertas tiene golpes y rayudaras
Los asientos se encuentran deteriorados ESTADO GENERAL
BUENO | [ [REGULAR] [[mALO] x]
90-100% 60 - 89 % <59 %
Luego de la ion resp. se ye que el estado general del vehiculo

Fuente: Autores.

Se determino que el estado del “MOVIL 9” se encuentra en un estado MALO, con un

avalu6 comercial de $37000 (Treinta y siete mil ddlares americanos).
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MOVIL #17

En la presente imagen se visualiza el movil numero 17, de marca Hino, modelo
GHB8JGSD 1726, del afio 2016, clase volgueta, de color AMARILLO con 58169 km marcados en
el odometro, con placas OBB-1402, numero de motor JOSEUD24714 y numero de chasis
9F3GH8JGSGXX12875.

Tiene un motor en linea de 6 cilindros con una cilindrada de 7684 cc. El interior de la
cabina se visualizé los asientos, tapizados y se encuentran en un estado regular. El tablero de
instrumentos no marca el testigo de los direccionales.

Los neumaticos se encuentran en mal estado y desgastados, la pintura se encuentra
deteriorada en un estado malo, el balde se encuentra en estado malo ya que presenta abolladuras,

el faro delantero derecho se encuentra roto. Las luces de retro, freno y de placas no encienden.

Figura 80

Vista Frontal del Mdvil #17.

Fuente: Autores.
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Figura 81

Vista Lateral del Movil #17.

Fuente: Autores.

Figura 82

Vista Trasera del Mévil #17.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 83

Ficha de Diagnostico del Movil #17.
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[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: Agrimroc S.A Fecha: |12/12/2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBB-1402 Afio: 2016 Numero institucional: 17 No. Chasis 9F3GHBIGSGXX12875
Marca: Hino Color: Amarillo Kilometraje: 58169 No. Motor: JOBEUD24714
Modelo: GH8JGSD Clase: \Volqueta Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 1726
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Obser DESCRIPCION H%i PUNTOS Obser
Max | Real Max | Real
MOTOR 28 | 23,8 TRANSMISION 18 | 13,8
Funcionamiento X 6 5,0 Embrague X 5 4,0
Sistema de Inyeccion X 5140 Caja de cambios X 5 4,0
Sist. de X 3130 Arboles y ejes X 2 18
Sist. de Alimentacion X 3 3,0 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 3 2,5 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2 15 CARROCERIA 16 9,5
Sistema de Arranque X 2 1,8 Cabina X 2 1,0 |Presenta rayaduras
Sistema de Carga X 2|15 Balde X 2 0,5 |Presenta abolladuras.
Bases del Motor X 2 115 Retrovisores X 1 1,0
CHASIS 28 | 17,5 Pintura exterior X 2 0,5 |Se encuentra deteriorado
Bastidor X 3120 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,5
Circuito de Frenos: X 4 | 3,5 Cristales X 1 1,0
Frenos:Senicio X 3125 Tapizado interior X 1 1,0
Freno Estacionamiento X 1110 Tablero de control X 1 0,5
Direccion: Columna X 1 0,5 Asiento(s) X 1 0,5
Direccién: Caja (M / H) X 2|15 Indicadores X 2 1,0 [no marca los direccionales
Direccion: Tiranteria X 2|10 Limpiaparabrisas X 2 2,0
Suspension: delantera X 2110 SIST. ELECTRICO 10 4,5
Suspension: posterior X 2110 Bateria X 2 15
Barra X 2110 Cableado X 2 1,5
Amortiguadores X 2110 Lunas y faros X 1 0,5 |faro delantero derecho roto
Neumaticos X]13]10 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,0 [No tiene
Neumatico emergencia X 1105 Direccionales/parqueo X 1 1,0
Luces Freno X 1 0,0
Luz Retro X 1 0,0
Luces guia / placas X 1 0,0
TOTAL 69
OBSERVACIONES
Tablero defectuoso, no se enciende la luz de testigo de direccionales
Balde deteriorado, tiene abolladuras en la parte porterior.
La pintura exterior se encuentra deteriorada ESTADO GENERAL
BUENO [ | [REGULAR] x [[MALO]
90-100% | 60 - 89 % | <59 %
Luego de la respectiva se 1 que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Cuarenta y cinco mil Dolares Americanos.
|AVALUO COMERCIAL: |$ 45.000
|Ficha elaborada por: |Alexis Roman
|Ficha elaborada por: |Byron Clavijo

Fuente:

Autores.

Se determino que el estado del “MOVIL 17” se encuentra en un estado REGULAR, con

un avaluo comercial de $45000 (Cuarenta y cinco mil dolares americanos).
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MOVIL #10

En la presente imagen se visualiza el movil numero 10, de marca Hino, modelo
GHB8JMSA 1726, del afio 2012, clase tanquero, de color BLANCO con 40091 km marcados en el
oddmetro, con placas OBA-6199, numero de motor JOBEUD16043 y numero de chasis
9F3GH8IMSCXX12991.

Tiene un motor en linea de 6 cilindros con una cilindrada de 7684 cc. El interior de la
cabina se visualizé los asientos, tablero de instrumentos, tapizados y se encuentran en un estado
Bueno.

Los neumaticos se encuentran desgastados en estado regular, la cabina la parte exterior en
cuestion de pintura se encuentra en estado bueno. Una luz de ruta del lado derecho se encuentra
desconectada.

Esta unidad no presenta inconvenientes ya que no se lo utiliza diariamente.

Figura 84

Vista Frontal del Mdvil #10.

Fuente: Autores.
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Figura 85

Vista Lateral del Movil #10.

Fuente: Autores.

Figura 86

Vista em General del Mévil #10.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 87

Ficha de Diagnostico del Movil #10.
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Esta unidad tiene la luz de ruta del lado derecho desconectada.

ESTADO GENERAL

BUENO | | [REGULAR] x][mALO]
90-100% | 60 - 89 % | <59 %
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Cincuenta mil Dolares Americanos.
|AVALUO COMERCIAL: |$ 50.000

|Ficha elaborada por: IAIexis Romén

|Ficha elaborada por: IByron Clavijo

[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: |Agrimroc S.A Fecha: |13/12/2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA-6199 Afio: 2012 Numero institucional: #10 No. Chasis 9F3GHBIMSCXX12991
Marca: Hino Color: Blanco Kilometraje: 40091 No. Motor: JOBEUD16043
Modelo: GH8IMSA Clase: Tanquero Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 1726
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION E5TADO PUNTOS Obser DESCRIPCION CSTADO PUNTOS Observaciones
Max | Real h : i Max_ | Real
MOTOR 28 | 24,5 TRANSMISION 18 | 15,3
Funci to X 6 |58 X 5 4,0
Sistema de Inyeccion X 5 |45 Caja de cambios X 5 4,5
Sist. de Refrigeracién X 3120 Arboles y ejes X 2 1,5
Sist. de Alimentacién X 3128 Crucetas X 2 18
Sist. de Lubricacion X 3|25 Diferencial X 4 3,5
Sistema Escape X 2|18 CARROCERIA 16 | 13,2
Sistema de Arranque X 2 |18 Cabina X 2 1,8
Sistema de Carga X 2 |18 Balde X 2 1,8
Bases del Motor X 2 |15 Retrovisores X 1 0,8
CHASIS 28 |119,4 Pintura exterior X 2 1,8
Bastidor X 3|18 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,8
Circuito de Frenos: X 4 [18 Cristales X 1 0,8
Frenos:Senvcio X 3 1,8 Tapizado interior X 1 0,8
Freno X 1 1,0 Tablero de control X 1 0,8
Direccion: Columna X 1115 Asiento(s) X 1 0,8
Direccion: Caja (M / H) X 2115 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Tiranteria X 2 |15 L X 2 1,5
delantera X 2 1,5 SISTEMA ELECTRICO 10 7,0
Suspensién: posterior X 2115 Bateria X 2 1,0
Barra estabilizadora X 2115 Cableado X 2 1,0
X 2 1,5 Lunas y faros X 1 1,0
Neuméaticos X 3|15 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,5
Neumético emergencia X 1110 Direccionales/parqueo X 1 1,0
Luces Freno X 1 1,0
Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 0,5
TOTAL 79
OBSERVACIONES

Fuente: Autores.

Se determino que el estado del “MOVIL 10” se encuentra en un estado REGULAR, con

un avalu6 comercial de $50000 (Cincuenta mil délares americanos).
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MOVIL # 13

En la presente imagen se visualiza el movil numero 13, de marca Hino, modelo
GHB8JMSA 1726, del afio 2011, clase volqueta, de color BLANCO con 123548 km marcados en
el odometro, con placas OBA-5676, numero de motor JOBEUD13020 y numero de chasis
9F3GH8JMSCXX1251.

Tiene un motor en linea de 6 cilindros con una cilindrada de 7684 cc. El interior de la
cabina se visualizd los asientos, tablero de instrumentos no marca el indicador de cambio de caja,
tapizados se encuentran en un estado Regular.

Los neumaticos se encuentran desgastados en estado regular, no tiene neumatico de
emergencia, la cabina la parte exterior en cuestion de pintura se encuentra en estado Malo. Una

luz de retro no prende.

Figura 88

Vista Frontal del Mdvil #13.

Fuente: Autores.
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Figura 89

Vista Lateral del Movil #13.

Fuente: Autores.

Figura 90

Vista Trasera del Mévil #13.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 91

Ficha de Diagndstico del Movil #13.
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[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: |Agr|mroc SA Fecha: |12/12/2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA-5676 Afio: 2011 Numero institucional: 13 No. Chasis 9F3GH8IJMSGXX1251
Marca: Hino Color: BLANCA Kilometraje: 123548 No. Motor: JOBEUD13020
Modelo: GH8IMSA Clase: Volqueta Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 1726
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION H%i PUNTOS Observaciones
Max | Real Max | Real
MOTOR 28 | 18,3 TRANSMISION 18 | 15,0
Fur to X 6 | 40 Embrague X 5 4,0
Sistema de Inyeccion X 5 | 40 Caja de cambios X 5 4,0
Sist. de Refrigeracion X 3|20 Arboles y ejes X 2 2,0
Sist. de Alimentacién X 3115 Crucetas X 2 2,0
Sist. de Lubricacién X 3115 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2 1,0 CARROCERIA 16 8,8
Sistema de Arranque X 2 1,8 Cabina X 2 0,5
Sistema de Carga X 2 |15 Balde X 2 0,5
Bases del Motor X 2 1,0 Retrovisores X 1 1,0
CHASIS 28 |15,1 Pintura exterior X 2 0,5
Bastidor X 3115 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,5
Circuito de Frenos: X 4 2,0 Cristales X 1 1,0
Frenos:Senicio X 3|15 Tapizado interior X 1 1,0
Freno X 1]08 Tablero de control X 1 0,8
Direccién: Columna X 1 1,0 Asiento(s) X 1 0,5
Direccién: Caja (M / H) X 2118 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Tiranteria X 2 |10 Limpiaparabrisas X 2 1,0
Suspensién: delantera X 2 1,0 SISTEMA ELECTRICO 10 6,0
6n: posterior X 2 (10 Bateria X 2 1,0
Barra estabilizadora X 2 1,0 Cableado X 2 1,0
Amortiguadores X 2 |10 Lunas y faros X 1 1,0
X 3115 Luz carretera/Antiniebla X 1 1,0
Neumatico emergencia X] 1 | 0,0 |No tiene Direccionales/parqueo X 1 1,0
Luces Freno X 1 1,0
Luz Retro X 1 0,0 [Luz quemada
Luces guia / placas X 1 0,0 |No tiene
TOTAL 63
OBSERVACIONES

Se pudo que la

la cabina y el balde se encuentra en mal estado

No marca el indicador de cambio de caja.

ESTADO GENERAL

BUENO

| [[REGULAR] x [[maLO|

90-100%

[60-89%

[<59%

Luego de la T

tiva se conclu:

que el estado general del vehiculo

es REGULAR y su Avaluo comercial es de Cuarenta y dos mil Dolares Americanos.

|AVALUO COMERCIAL:

[ 42.000

|Ficha elaborada por: IAIexis Romén

|Ficha elaborada por: |Byr0n Clavijo

Fuente: Autores.

Se determino que el estado del “MOVIL 13” se encuentra en un estado REGULAR, con

un avalu6 comercial de $42000 (Cuarenta y dos mil délares americanos).
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13.2.2. Retroexcavadoras
COBRA #8

En la siguiente imagen tenemos a la maquina denominada “Cobra 87, clase
retroexcavadora, de marca JHON DEERE de color amarillo, modelo 410K del afio 2015. Con
placas 7.2.-7-002181, numero de motor no especifica y numero de chasis
1T0410KXTEC261980.

Posee un motor turboalimentado 4045HT con una potencia neta de 75 kW. La pintura
exterior de la maqguina se encuentra en un estado regular, presenta oxidacion en las bisagras de
las puertas. El tren delantero se encuentra desmontado por reparaciones, el cucharon delantero
también se encuentra desmontado.

El turbo de esta unidad se encuentra defectuoso, el sistema de escape se encuentra en mal
estado, la bateria se encuentra dafiada por el tiempo que se encuentra la maquina sin laborar.

Los estabilizadores posteriores se encuentran con fugas, pines y bocines en mal estado.

Figura 92

Vista Frontal de la Cobra #8.

Fuente: Autores.
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Figura 93

Vista Lateral de la Cobra #8.

Fuente: Autores.

Figura 94

Cucharon Posterior Desmontado de la Cobra #8.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagndstico, con los datos obtenidos en la

inspeccidn realizada al movil.



Figura 95

Ficha de Diagndstico de la Cobra #8.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARRERA INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA
| DATOS |
Maquinaria Propiedad de: AGRIMROC S.A Fecha: |12-dic-20 Lugar: San gerardo
Placas: 7.2.-7-002181 Afio: 2015 Numero institucional: COBRAS No. Chasis 1T0410KXTEC261980
Marca: JHON DEERE Color: AMARILLO Horas de trabajo: No especifica No. Motor: No Especifica
Modelo: 410K Clase: RETROEXCAVADORA Combustible: DIESEL Modelo de Motor: No Especifica
REVISION DE LA MAQUINA
DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION ﬁESTADO PUNTOS Observaciones
Max | Real Max Real
MOTOR 22 1 95 SISTEMA HIDRAULICO 15 9,5
Funcionamiento X1 4 | 1,0 [No funciona Bomba hidraulica X 4 3,0
Sistema de Inyecci6n. X 3 1,5 Mandos hidraulicos X 4 2,5
Sist. de Refrigeracion X 2 1,0 Cilindros hidraulicos X 3 1,5
Sist. de Alimentacion X 2110 Cafierias, mangueras X 2 1,5
Sist. de Lubricacion X 2 1,0 Pines, bocines X 2 1,0
Turbolamimentador X 2 | 0,5 |Deteriorado CARROCERIA 15 | 11,2
Sistema Escape X| 2105 Cabina X 3 2,5
Sistema de Arranque X 2 1,0 Retrovisores X 1 0,8
Sistema de Carga X 2110 Pintura exterior X 1 0,5
Bases del Motor X 1 1,0 Puertas, ventanas X 1 0,8
CHASIS 20| 7,0 Parabrizas X 1 0,8
Bastidor X 2|20 Vidrios laterales X 1 0,8
Sistema de Frenos X 3 Tapizado interior X 1 0,8
Sistema de direccion X 2 Tablero de control X 2 1,8
Cucharén delantero X1 2 | 0,5 |Desmontado Asiento X 1 0,5 |Apoyaderas brazos rotas
Barzos de empuje delantero X 2115 Indicadores X 2 1,5
Estalizadores posteriores X| 208 Limpiaparabrisas X 1 0,5
Cuchara excavadora Xl 2105 SISTEMA ELECTRICO 10 4,3
Pluma, balancin X 3 1,5 Bateria X 2 0,0
Neumaticos X ] 2 | 0,3 [No tiene ruedas delanteras Cableado X 2 15
TRANSMISION 18| 0,0 Lunas y faros X 1 0,8
Convetidor de par X| 3 Direccionales/parqueo X 1 0,5
Seno isio X| 4 Luces Freno X 1 0,8
Caja de transferencia X 2 Luz Retro X 1 0,8
Diferencial delantero X 2 TOTAL 41
Diferencial posterior X 2
Mandos finales X 3
Arboles, ejes, crucetas X 2
OBSERVACIONES ESTADO GENERAL
La maquina se en por lo que el cucharon delantero esta desmontado y de igual forma BUENO REGULAR MALO
las ruedas delanteras estan en mantenimiento 90-100% ‘ ‘ 60 - 89 % ‘ ‘ <59 %E-
El turboalimentador se encuentra ya con problemas y deteriorado.
La cabina esta deteriorada y las apoyaderas de las brazos estan rotas.
[avaLuo comerciAL:  [s 59.000
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general de la
méaquina es MALO, y su avaluo comercial es de Cincuenta y nueve mil dolares americanos. | Ficha elaborada por: | Byron Clavijo
| Ficha elaborada por: | Alexis Roman

Fuente: Autores.

Se determino que el estado de la “COBRA 8” se encuentra en un estado REGULAR, con

un avalu6 comercial de $59000 (Cincuenta y nueve mil dolares americanos).
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COBRA #7

En la siguiente imagen tenemos a la maquina denominada “Cobra 77, clase
retroexcavadora, de marca CATERPILLAR de color amarillo, modelo 420F del afio 2013. Con
placas 7.2.-7-002180, numero de motor CRS72153 y numero de chasis CAT0420FTLTGO00816.

Posee un motor 3054C DIT con una potencia neta de 70 Kw y turboalimentado. La
pintura exterior de la maquina se encuentra en un estado regular, presenta rayaduras. La parte
interna de la cabina se visualiz6 los mandos y tablero de instrumentos, el tapizado se encuentra
en estado regular, el asiento roto.

En cuestidn a pines y bocines se encuentra en mal estado, no tiene retrovisores. La bateria
se encuentra en mal estado.

Figura 96

Vista Frontal de la Cobra #7.

Fuente: Autores.
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Figura 97

Vista Lateral Derecho de la Cobra #7.

Fuente: Autores.

Figura 98

Vista Lateral Izquierda de la Cobra #7.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccidn realizada al movil.



Figura 99

Ficha de Diagndstico de la Cobra #7.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARRERA INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA
[ DATOS |
Maquinaria Propiedad de: AGRIMROC S.A Fecha: |12-dic-20 Lugar: San gerardo
Placas: 7.2.-7-002180 Afio: 2013 Numero institucional: COBRA7 No. Chasis CAT0420FTLTG00816
Marca: CATERPILLAR Color: AMARILLO Horas de trabajo: 11534,8 No. Motor: CRS72153
Modelo: 420F Clase: RETROEXCAVADORA Combustible: DIESEL Modelo de Motor:  3054C DIT
REVISION DE LA MAQUINA
DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Obser
Max | Real h : i Max | Real
MOTOR 22 1155 SISTEMA HIDRAULICO 15 7,0
Funcionamiento X 4 130 Bomba hidraulica X 4 2,0
Sistema de Inyeccion. X 3125 Mandos hidraulicos X 4 2,0
Sist. de X 2115 Cilindros hidraulicos X 3 1,5
Sist. de X 2 115 Cafierias, mangueras X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 2115 Pines, bocines X 2 0,5
X 2115 CARROCERIA 15 8,6
Sistema Escape X 2110 Cabina X 3 1,5
Sistema de Arranque X 2115 Retrovisores X 1 0,0 |No tiene
Sistema de Carga X 2 110 Pintura exterior X 1 0,5
Bases del Motor X 1105 Puertas, ventanas X 1 0,5
CHASIS 20| 8,0 Parabrisas X 1 0,8
Bastidor X 2115 Vidrios laterales X 1 0,5
Sistema de Frenos X 3125 Tapizado interior X 1 0,5
Sistema de direccion X 2110 Tablero de control X 2 1,5
Cucharén delantero X] 2 | 0,0 |En Reparacion Asiento X 1 0,5 |Roto
Barzos de empuje delantero X| 2 | 0,0 |En Reparacion Indicadores X 2 1,5
Estalizadores posteriores X 2110 Limpiaparabrisas X 1 0,8
Cuchara excavadora X| 2 | 0,0 |En Reparacion SISTEMA ELECTRICO 10 6,3
Pluma, balancin X 3115 Bateria X 2 0,0
Neumaticos X|1 2|05 Cableado X 2 1,5
TRANSMISION 18 | 11,0 Lunas y faros X 1 1,0
Convetidor de par X 3115 Direccionales/parqueo X 2 15
Seno transmision X 4 130 Luces Freno X 2 1,5
Caja de transferencia X 2110 Luz Retro X 1 0,8
Diferencial delantero X 2115 TOTAL 56
Diferencial posterior X 2115
Mandos finales X 3115
Arboles, ejes, crucetas X 2110
OBSERVACIONES ESTADO GENERAL
La maquina se encuentra en reparacion por lo cual se desmontaron el cucharon delantero, la cuchara BUENO [ ‘ REGULAR[ ‘ MALO | X
y los 90-100% 60 - 89 % < 59 %
La cabina de la maguina no presenta las mejores condiciones ya que tiene el asiente roto y sin retrovisores.
[avaLuo comercIAL: s 68.500
Luego de la cc T se | que el estado general de la
magquina es MALO, y su avaluo comercial es de Secenta y Ocho mil quinientos dolares americanos. | Ficha elaborada por: | Byron Clavijo
| Ficha elaborada por: | Alexis Roman

Fuente: Autores.

Se determino que el estado de la “COBRA 7” se encuentra en un estado MALO, con un

avalu6 comercial de $68500 (Sesenta y ocho mil quinientos dolares americanos).
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13.2.3. Excavadoras
COBRA #6

La unidad que se presenta a continuacion esta denominada por la empresa como “Cobra
6”, clase Excavadora, de marca Caterpillar de modelo 320D del afio 2008, es de color Amarillo.
Con placas 7.1-7-002179, numero de motor GDC41388, numero de Chasis
CATO0320DPKGF05439 y con 10315.1 horas marcadas por el horometro.

Esta equipada con un motor Cat C7.1 de 6,4 It. Presenta humedad de aceite en las
cafierias de los cilindros hidraulicos de la pluma. Los pines y bocines se encuentran con desgaste,
ademas, los rodillos superiores e inferiores se encuentran en mal estado.

La cabina tiene un estado regular, presenta abolladuras y rayones en la pintura exterior,
en el interior se observo los controles y tablero de instrumentos en un estado bueno, el

limpiaparabrisas se encuentra defectuoso.

Figura 100

Vista Frontal de la Cobra #6.

Fuente: Autores.
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Figura 101

Vista Lateral de la Cobra #6.

Fuente: Autores.

Figura 102

Vista del Interior de la Cabina de la Cobra #6.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagndstico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 103

Ficha de Diagndstico de la Cobra #6.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARRERA INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA
[ DATOS |
Maguinaria Propiedad de: AGRIMROC S.A Fecha: |22-ene-21 Lugar: San gerardo
Placas: 7.2-7-002179 Afio: 2008 Nuamero institucional: COBRAG6 No. Chasis CAT0320DPKGF05439
Marca: CATERPILLAR Color: AMARILLO Horas de trabajo: 10315,1 No. Motor: GDC41388
Modelo: 320D Clase: EXCAVADORA Combustible: DIESEL Modelo de Motor:  |Cat C7.1
REVISION DE LA MAQUINA
DESCRIPCION ﬁESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION hziESTADO PUNTOS Obser
Max | Real Max | Real
MOTOR 22 (13,5 SISTEMA HIDRAULICO 15 8,3
Tt X 4 130 Bomba hidraulica X 4 3,0
Sistema de Inyeccion. X 3 (20 Mandos hidraulicos X 4 3,0
Sist. de Refrigeracion X 2115 Cilindros hidraulicos X 3 1,3
Sist. de Alimentacién X 2|15 Cafierias, mangueras X 2 0,5
Sist. de Lubricacion X | 2 | 0,5 |Fugas de aceite Pines, bocines X 2 0,5 |Mal Estado
Turbolamimentador X 2115 CARROCERIA 15 9,2
Sistema Escape X 2110 Cabina X 3 2,0
Sistema de Arranque X 2|10 Retrovisores X 1 0,8
Sistema de Carga X 2110 Pintura exterior X 1 0,5
Bases del Motor X 1105 Puertas, ventanas X 1 0,5
CHASIS 20 111,21 Parabrisas X 1 0,8
Bastidor X 2|10 Vidrios laterales X 1 0,8
Sistema de Frenos X 3|20 Tapizado interior X 1 0,5
Corona de Giro X 3|15 Tablero de control X 2 1,0
Brazo X 2 (18 Asiento X 1 0,5
Cucharon X 2110 Indicadores X 2 1,5
Pluma X 3125 Limpiaparabrisas X 1 0,3 |Defectuoso
Conjunto de Oruga X 3|13 SISTEMA ELECTRICO 10 79
TRANSMISION 18] 9,0 Bateria X 2 1,8
Convetidor de par X 3115 Cableado X 2 1,0
Seno X 4 13,0 Lunas y faros X 1 0,5
Caja de transferencia X 2 (10 Direccionales/parqueo X 2 2,0
Rodillos Superiores X | 2 | 0,5 |Mal estado Luces Freno X 2 1,8
Rodillos Inferiores X | 2 | 0,5 |Mal estado Luz Retro X 1 0,8
Mandos finales X 3 (15 TOTAL 59
Arboles y ejes X 2110
OBSERVACIONES ESTADO GENERAL
Presenta fugas de aceite en las mangueras del sistema. BUENO [ ‘ REGULAR[ ‘ MALO l X
La pintura y carroceria exterior presenta rayaduras. 90-100% 60 - 89 % <59 %
Los rodillos superiores e inferiores estan en mal estado.
|AVALUO COMERCIAL: |$ 81.000
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general de la
maquina es Malo, y su avaluo comercial es de Ochenta y un mil dolares. | Ficha elaborada por: | Byron Clavijo
| Ficha elaborada por: | Alexis Roman

Fuente: Autores.

Se determiné que el estado de la “Cobra 6” se encuentra en estado MALO y con avalud

comercial de $81000 (Ochenta y un mil dolares americanos).
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COBRA #9

La unidad que se presenta a continuacion esta denominada por la empresa como “Cobra
9”, clase Excavadora, de marca Caterpillar de modelo 320D2L del afio 2016, es de color
Amarillo. Con placas 7.1-7-001626, numero de motor BD601211, numero de Chasis
CAT0320DVSDZ00726 y con 6215.5 horas marcadas por el horémetro.

Esta equipada con un motor Cat C7.1 de 6,4 It. Presenta humedad de aceite en las
cafierias de los cilindros hidraulicos de la pluma. Los pines y bocines se encuentran con desgaste,
ademas, los rodillos superiores e inferiores se encuentran en mal estado.

La cabina tiene un estado bueno, en el interior se pudo observar controles de mando,
monitor en buen estado, el asiento se encuentra en un estado regular, el parabrisas esta trizado.

La méaquina al momento de encenderla bota humo excesivo y el nivel de aceite esta bajo.
El brazo, cucharon, pluma se encuentran con desgaste en lo que respecta a pines y bocines

teniendo un estado regular.

Figura 104

Vista Frontal de la Cobra #9.

Fuente: Autores.
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Figura 105

Vista Lateral de la Cobra #9.

Fuente: Autores.

Figura 106

Vista de la matricula de la Cobra #9.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagndstico, con los datos obtenidos en la

inspeccidn realizada al movil.



Figura 107

Ficha de Diagndstico de la Cobra #9.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FACULTAD DE INGENIERIAS
CARRERA INGENIERIA MECANICA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO DE MAQUINARIA
[ DATOS |
Maquinaria Propiedad de: AGRIMROC S.A Fecha: I22-ene-21 Lugar: San gerardo
Placas: 7.1-11-001626 Afio: 2016 Numero institucional: COBRA9 No. Chasis CAT0320DVSDZ00726
Marca: CATERPILLAR Color: AMARILLO Horas de trabajo: 6215,5 No. Motor: BD601211
Modelo: 320D2L Clase: EXCAVADORA Combustible: DIESEL Modelo de Motor: Cat C7,1
REVISION DE LA MAQUINA
DESCRIPCION ﬁESTADO PUNTOS Obser DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Observaciones
Max | Real Max | Real
MOTOR 22 |16,3 SISTEMA HIDRAULICO 15 | 11,0
i X 4 | 3,0 Bomba hidraulica X 4 3,0
Sistema de Inyeccion. X 3 2,5 Mandos hidraulicos X 4 3,0
Sist. de X 2|15 Cilindros hidraulicos X 3 2,5
Sist. de 6n X 2|15 Cafierias, mangueras X 2 1,5
Sist. de Lubricacion X 2|15 Pines, bocines X 2 1,0
Turbolamimentador X 2115 CARROCERIA 15 [ 12,5
Sistema Escape X 2 1,0 Cabina X 3 2,8
Sistema de Arranque X 2|15 Retrovisores X 1 1,0
Sistema de Carga X 2 1,5 Pintura exterior X 1 0,8
Bases del Motor X 1108 Puertas, ventanas X 1 0,8
CHASIS 20 [ 15,1 Parabrisas X 1 0,5 |Trizado
Bastidor X 2 |20 Vidrios laterales X 1 1,0
Sistema de Frenos X 3 2,8 Tapizado interior X 1 0,8
Corona de Giro X 3|28 Tablero de control X 2 1,5
Brazo X 2 15 Asiento X 1 0,8
Cucharon X 2115 Indicadores X 2 15
Pluma X 3125 L X 1 1,0
Conjunto de Oruga X 3120 SISTEMA ELECTRICO 10 8,7
TRANSMISION 18 | 13,6 Bateria X 2 1,8
Conwetidor de par X 3125 Cableado X 2 18
Seno transmision X 4 | 38 Lunas y faros X 1 0,5
Caja de X 2115 Direccionales/parqueo X 2 2,0
Rodillos Superiores X 2|15 Luces Freno X 2 1,8
Rodillos Inferiores X 2 1,8 Luz Retro X 1 0,8
Mandos finales X 3|15 TOTAL 77
Arboles y ejes X 2110
OBSERVACIONES ESTADO GENERAL
La maquina al momento de prender bota humo excesivamente. BUENO [ ‘ REGULAR[ X ‘ MALO
Falta de aceite en el motor 90-100% 60 - 89 % < 59 %
[avaLuo comerciaL: s 140.000 |
Luego de la P se que el estado general de la
magquina es REGULAR, y su avaluo comercial es de Ciento cuarenta mil dolares. [ Ficha elaporada por: | Byron Clavijo |
| Ficha elaborada por: | Alexis Roman |

Fuente: Autores.

Se determin6 que el estado de la “Cobra 9” se encuentra en estado REGULAR y con

avalu6 comercial de $140000 (Ciento cuarenta mil dolares americanos).
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13.2.4. Camionetas
MOVIL #19

El movil que se presenta a continuacion es de clase camioneta, marca Chevrolet, modelo
D-MAX 4x4, afio 2016, color blanco. Con placas OBB-3638, numero de motor 4JJ1NJ8531,
numero de chasis SLBETF4ANXG0392582, con 86986 km marcados en el odometro.

Posee un motor 3.0L CRDI de 4 cilindros en linea. En la parte interior de la cabina se
visualizo tablero de instrumentos, cristales en buen estado, asientos, tapizado en un estado
regular.

En cuestidn de latoneria se encuentra en estado regular presenta abolladura en el lado
derecho, tiene problemas al subir los vidrios (se endurecen), ademas, tiene averias con la doble
ya que no se desactiva. Los neumaticos se encuentran en un estado bueno y no tiene Luces Guia/

Placa.

Figura 108

Vista Frontal del Mdvil #19.

Fuente: Autores.
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Figura 109

Vista en General del Movil #19.

Fuente: Autores.

Figura 110

Vista del Motor del Movil #19.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura

111

Ficha de Diagndstico del Movil #19.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

[ DATOS |
\Vehiculo Propiedad de: UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Fecha: I23/1/2021 Lugar: San Gerardo
Placas: OBB-3638 Afio: 2016 Numero institucional: 19 No. Chasis 8LBETFANXG0392582
Marca: CHEVROLET Color: BLANCA Kilometraje: 86986 No. Motor: 4JJ1INJ8531
Modelo: D-MAX Clase: CAMIONETA Combustible: DIESEL Modelo de Motor: |3,0 CRDI
REVISION VEHICULAR
. ESTADO PUNTOS . ESTADO PUNTOS
DESCRIPCION Observaciones DESCRIPCION Obser
Max. | Real h : i Max. | Real
MOTOR 28 | 25,8 TRANSMISION 17 [ 11,8
Funcionamiento X 5 |45 Embrague X 4 30
Sistema de Inyeccion X 5 | 45 Caja de cambios / Diferencial X 5 | 4,0
Sist. de Refrigeracion X 3125 Ejes X 2 1,0
Sist. de Alimentacion X 2 1,5 Juntas homocineticas X 3 2,0
Sist. de Lubricacion X 3|28 Tricetas X 2 1,0
Sist. de Encendido X 2 |20 Guardapolvos X 1108
Sistema Escape X 2 2,0 CARROCERIA 18 | 13,7
Sistema de Arranque X 2 | 20 Cabina X 2 15
Sistema de Carga X 2 | 20 Retrovisores X 1108
Bases del Motor X 2120 Pintura exterior X 3 2,5
CHASIS 27 | 25,6 Puertas / elevadores de vidrios X 1105
Bastidor X 4 | 4,0 Cristales X 2 15
Circuito de Frenos: X 4 | 3,5 Tapizado interior X 2 1,0
Frenos:Seniicio X 2 |18 Tablero de control X 2118
Freno Estacionamiento X 1]05 Asiento(s) X 1105
Direccion: Columna X 1 1,0 Indicadores X 2 1,8
Direccion: Caja (M / H) X 2|20 Limpiaparabrisas X 2118
Direccion: Circ Hidrau. X 2 |20 SISTEMA ELECTRICO 10 | 6,7
Direccion: Tiranteria X 2 120 Bateria X 2 15
Suspension: delantera X 2 | 20 Cableado X 2 1,5
Suspension: posterior X 2120 Lunas y faros X 1|07
Barra estabilizadora X 1 1,0 Luz carretera/Antiniebla 1 | 0,0 |No encienden.
|Amortiguadores X 1|10 Direccionales/parqueo X 1|10
Neumaticos X 2 |18 Luces Freno X 1110
Neumatico emergencia X 1 1,0 Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 | 0,0 |No tiene
TOTAL 84
OBSERVACIONES
Dificultad al subir los vidirios, se endurecen.
Problemas en la doble trasmision, no desengancha.
Abolladura en el lado derecho. ESTADO GENERAL
Pemno aislado de la llanta posterior derecha. BUENO m | REGULAM | MALO‘
90-100% | 60 - 89 % | <59 %
Luego de la constatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es BUENO, y su avaluo comercial es de VEINTINUEVE MIL Dolares Americanos.
[avacuo comercia: T $20.000,00
|Ficha elaborada por:| Alexis Roman
|Ficha elaborada por:l Byron Clavijo

Fuente: Autores.

Se determiné que el estado del “Movil 19” se encuentra en estado BUENO y con avaluo

comercial de $29000 (Veintinueve mil dolares americanos).
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MOVIL #23

El movil que se presenta a continuacion es de clase camioneta, marca Chevrolet, modelo
D-MAX 4x4, afio 2020, color blanco. Con placas OBC-2200, numero de motor 4JK1UC0873,
numero de chasis SLBETF4W6L0002452, con 4280 km marcados en el odometro.

Posee un motor 2.5L CRDI de 4 cilindros en linea. En la parte interior de la cabina se
visualizo tablero de instrumentos, asientos, tapizado en un estado bueno. Los neumaticos se
encuentran en buen estado.

En cuestidn de latoneria se encuentra en estado bueno, el movil no presenta ningun

desperfecto ya que es nuevo.

Figura 112

Vista Frontal del Mdvil #23.

Fuente: Autores.
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Figura 113

Vista Lateral del Movil #23.

Fuente: Autores.

Figura 114

Vista Trasera del Mévil #23.

ong 2200} W]

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagndstico, con los datos obtenidos en la

inspeccidn realizada al movil.



Figura 115

Ficha de Diagndstico del Movil #23.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Fecha: |23/1/2021 Lugar: San Gerardo
Placas: OBC-2200 Afio: 2020 NOmero institucional: 23 No. Chasis 8LBETF4W6L0002452
Marca: CHEVROLET Color: BLANCA Kilometraje: 4280 No. Motor: 4JK1UC0873
Modelo: D-MAX Clase: CAMIONETA Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 2,5 CRDI
REVISION VEHICULAR
N ESTADO PUNTOS . ESTADO PUNTOS
DESCRIPCION Observaciones DESCRIPCION Observaciones
h : i Max. | Real Max. | Real
MOTOR 28 | 25,8 TRANSMISION 17 | 15,1
Funcionamiento X 5 |45 Embrague X 4 135
Sistema de Inyeccion X 5 | 45 Caja de cambios / Diferencial X 5 4,5
Sist. de Refrigeracion X 3 2,5 Ejes X 2 2,0
Sist. de Alimentacion X 2 |15 Juntas homocineticas X 3125
Sist. de Lubricacion X 3 2,8 Tricetas X 2 1,8
Sist. de Encendido X 2 2,0 Guardapolvos X 1 0,8
Sistema Escape X 2 2,0 CARROCERIA 18 | 18,0
Sistema de Arranque X 2 |20 Cabina X 2 120
Sistema de Carga X 2 |20 Retrovsores X 1110
Bases del Motor X 2 2,0 Pintura exterior X 3 3,0
CHASIS 27 | 25,6 Puertas / elevadores de vidrios X 1 1,0
Bastidor X 4 | 4,0 Cristales X 2 |20
Circuito de Frenos: X 4 [35 Tapizado interior X 2 120
Frenos:Senicio X 2 1,8 Tablero de control X 2 2,0
Freno to X 1 0,5 Asiento(s) X 1 1,0
Direccion: Columna X 1|10 i X 2 |20
Direccién: Caja (M / H) X 2|20 L X 2120
Direccién: Circ Hidrau. X 2 |20 SIST. ELECTRICO 10 | 8,8
Direccion: Tiranteria X 2 2,0 Bateria X 2 2,0
Suspension: delantera X 2 |20 Cableado X 2118
Suspensién: posterior X 2 |20 Lunas y faros X 1110
Barra estabilizadora X 1 1,0 Luz carretera/Antiniebla 1 0,0 |No tiene
[Amortiguadores X 11|10 Direccionales/parqueo X 1110
Neumaticos X 2 1,8 Luces Freno X 1 1,0
Neumatico emergencia X 1 1,0 Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 1,0
TOTAL 93
OBSERVACIONES
El vehiculo se encuentra en buen estado. Tiene un estado BUENO.
ESTADO GENERAL
BUENO [ X][recuLAR_[[maLd]
90-100% 60 - 89 % < 59 %
Luego de la constatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es BUENO, y su avaluo comercial es de TREINTA Y TRES MIL QUINIENTOS
Dolares Americanos.
[avaLuo comercia: T $33.500,00
|Ficha elaborada por:l Alexis Roman
|Ficha elaborada por:| Byron Clavijo

Fuente:

Autores.

Se determiné que el estado del “Movil 23” se encuentra en estado BUENO y con avaluo

comercial de $33500 (Treinta y tres mil quinientos d6lares americanos).
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MOVIL #21

El movil que se presenta a continuacion es de clase camioneta, marca Chevrolet, modelo
D-MAX 4x4, afio 2019, color dorado. Con placas OBB-8548, numero de motor 4JJ1SH7144,
numero de chasis SLVETF3N5K0384769, con 31647 km marcados en el odometro.

Posee un motor 3.0L CRDI de 4 cilindros en linea. En la parte interior de la cabina se
visualizo tablero de instrumentos, asientos, tapizado en un estado bueno. Los neumaticos se
encuentran en buen estado.

En cuestidn de latoneria se encuentra en estado bueno, el movil no presenta ningan

desperfecto.

Figura 116

Vista Frontal del Mdvil #21.

Fuente: Autores.
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Figura 117

Vista Lateral 1zquierdo del Mévil #21.

Fuente: Autores.

Figura 118

Vista Lateral Derecho del Movil #21.

Fuente: Autores.
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Figura 119

Vista Trasera del Mévil #21.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagndstico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.
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Figura 120

Ficha de Diagndstico del Movil #21.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ
FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR
[ DATOS |
\Vehiculo Propiedad de: UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA Fecha: |13/12/2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBB-8548 Afio: 2019 Namero institucional: |21 No. Chasis 8LVETF3N5K 0384769
Marca: CHEVROLET Color: DORADO Kilometraje: 31647 No. Motor: 4JJ1SH7144
Modelo: D-MAX Clase: CAMIONETA Combustible: DIESEL Modelo de Motor:  [3,0 CRDI
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION SSTAC PUNTOS Observaciones DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Observaciones
Max. | Real Max. | Real
MOTOR 28 | 26,8 TRANSMISION 17 | 14,0
Fur X 5 |45 X 4 135
Sistema de Inyeccion X 5145 Caja de cambios / Diferencial X 5 | 4,0
Sist. de Refri X 3 | 3,0 Ejes X 2 2,0
Sist. de X 2 120 Juntas X 3 2,5
Sist. de Lubricacion X 3128 Tricetas X 2 1,5
Sist. de Encendido X 2120 X 1105
Sistema Escape X 2120 CARROCERIA 18 | 18,0
Sistema de Arranque X 2 120 Cabina X 2 2,0
Sistema de Carga X 2 |20 Retrovisores X 1 1,0
Bases del Motor X 2 |20 Pintura exterior X 3 |30
CHASIS 27 | 25,2 Puertas / elevadores de vidrios X 1 1,0
Bastidor X 4 | 4,0 Cristales X 2 2,0
Circuito de Frenos: X 4 | 3,0 Tapizado interior X 2 2,0
Frenos:Senicio X 2 18 Tablero de control X 2 120
Freno to X 1108 Asiento(s) X 1 1,0
Direccion: Columna X 1 1,0 Indicadores X 2 2,0
Direccion: Caja (M / H) X 2 |20 Limpiaparabrisas X 2 |20
Direccion: Circ Hidrau. X 2120 SISTEMA ELECTRICO 10 | 9,5
Direccion: Tiranteria X 2120 Bateria X 2120
[Suspensién: delantera X 2 120 Cableado X 2 115
posterior X 2 120 Lunas y faros X 1110
Barra estabilizadora X 1 1,0 Luz carretera/Antiniebla X 1 1,0
i X 1 1,0 Direccionales/parqueo X 1 1,0
X 2 1,8 Luces Freno X 1 1,0
Neumatico emergencia X 1108 Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1110
TOTAL 93
OBSERVACIONES
El vehiculo se en buen estado. Tiene un estado BUENO.
ESTADO GENERAL
BUENO | X[]recuLarR_ [[maLd]
90-100% [60-89% [<59%
Luego de la constatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es BUENO, y su avaluo comercial es de Veintiocho mil Dolares Americanos.
[avatuo comercia: | $28.00000 |
[Ficha elaborada por:l Alexis Roman |
|Ficha elaborada por:l Byron Clavijo |

Fuente: Autores.

Se determiné que el estado del “Movil 217 se encuentra en estado BUENO Yy con avaluo

comercial de $28000 (Veintiocho mil délares americanos).
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13.2.5. Camiones
MOVIL #16

El movil que se presenta a continuacion es de clase camion, marca Hino, modelo CITY,
afio 2015, color blanco. Con placas OBA-9803, numero de motor NO4CUY 12023, numero de
chasis 9F3BCJ4H9F2101765, con 128095 km marcados en el odometro. Posee un motor Diesel
con turbo intercooler, con potencia maxima de 108 hp y cilindraje de 4009 CC.

En el interior de la cabina se visualizo asientos, tablero de instrumentos, tapizado en buen
estado. La cabina en cuestion a pintura se encuentra en buen estado. El balde presenta
abolladuras y oxidacion debido a los elementos que transporta.

Los amortiguadores estan deteriorados, los neumaticos estan desgastados en estado

regular.

Figura 121

Vista Frontal del Mdvil #16.

Fuente: Autores.
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Figura 122

Vista Lateral del Movil #16.

Fuente: Autores.

Figura 123

Vista Trasera del Mévil #16.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 124

Ficha de Diagndstico del Movil #16.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

[ DATOS |
Vehiculo Propiedad de: |Agr|mroc S.A Fecha: |1le2/2020 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA 9803 Afio: 2015 Nimero institucional: 16 No. Chasis 9F3BCJ4HIF2101765
Marca: Hino Color: Blanco Kilometraje: 128095 No. Motor: N04CUY12023
Modelo: CITY Clase: Camion Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 512
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION hES%DH PUNTOS Observaciones DESCRIPCION H%i PUNTOS Obser
Max | Real Max | Real
MOTOR 28 | 23,5 TRANSMISION 18 | 14,0
Funcionamiento X 6 55 Embrague X 5 4,0
Sistema de Inyeccién X 5 4,5 Caja de cambios X 5 4,0
Sist. de 6 X 3 2,5 Arboles y ejes X 2 1,5
Sist. de X 3 2,5 Crucetas X 2 1,5
Sist. de Lubricacién X 3125 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2 15 CARROCERIA 16 | 11,4
Sistema de Arranque X 2115 Cabina X 2 1,5
Sistema de Carga X 2115 Balde X 2 0,5 |Mal estado y Oxidado
Bases del Motor X 2115 Retrovisores X 1 0,5
CHASIS 28 | 20,1 Pintura exterior X 2 1,5
Bastidor X 3125 Puertas / elevadores vidrios X 1 10
Circuito de Frenos: X 4 |35 Cristales X 1 1,0
Frenos:Senicio X 3 2,8 Tapizado interior X 1 0,8
Freno to X 1]10 Tablero de control X 1 0,8
Direccion: Columna X 1]08 Asiento(s) X 1 0,8
Direccién: Caja (M / H) X 2118 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Tiranteria X 2 1,7 Limpiaparabrisas X 2 1,5
on: delantera 2110 SISTEMA ELECTRICO 10 6,3
Suspension: posterior 2110 Bateria X 2 1,5
Barra estabilizadora X 2 15 Cableado X 2 15
Amortiguadores X | 2 | 0,5 |Mal estado Lunas y faros X 1 0,8
Neumaticos 3 15 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,5
Neumatico emergencia 1 0,5 Direccionales/parqueo X 1 0,5
Luces Freno X 1 0,5 |Foco derecho quemada
Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 0,0 [Quemadas
OBSERVACIONES TOTAL 75
ESTADO GENERAL
BUENO | | [REGULAR] X ][MALO
90-100% 60 - 89 % <59 %
Luego de la co respectiva se ye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Diecisiete mil dolares.
[avaLuo comerciaL s 17.000
|Ficha elaborada por: |Ale><is Roman
|Ficha elaborada por: |Byron Clavijo

Fuente: Autores.

Se determin6 que el estado del “Movil 16” se encuentra en estado REGULAR y con

avalud comercial de $17000 (Diecisiete mil ddlares americanos).
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MOVIL #11

El movil que se presenta a continuacion es de clase camidn, marca Hino, modelo
DUTRO, afio 2014, color blanco. Con placas OBA-8050, numero de motor NO4CVB14014,
numero de chasis 9F3VC1H9E3100830, con 22329 km marcados en el odémetro. Posee un
motor N04C-VB diésel con turbo intercooler, con potencia maxima de 148 hp y cilindraje de
4009 CC.

En el interior de la cabina se visualiza tablero de instrumentos, asientos, tapizado en
estado bueno. El exterior de la cabina se observa rayaduras y abolladuras, el balde presenta
oxidacion. Los neumaticos se encuentran desgastados en estado regular, el neumatico de

emergencia esta en mal estado.

Figura 125

Vista en General del Movil #11.

Fuente: Autores.
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Figura 126

Vista Trasera del Mévil #11.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 127

Ficha de Diagndstico del Movil #11.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

DATOS |
Vehiculo Propiedad de: Agrimroc S.A Fecha: I22/1/2021 Lugar: San Gerardo
Placas: OBA-8050 Afio: 2014 Numero institucional: 11 No. Chasis 9F3VC1HIE3100830
Marca: Hino Color: Blanco Kilometraje: 22329 No. Motor: N04CVB14014
Modelo: DUTRO Clase: Camion Combustible: DIESEL Modelo de Motor: 716
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION =TADS PUNTOS Observaciones DESCRIPCION S TA0 PUNTOS Observaciones
Max | Real h : i Max | Real
MOTOR 28 | 21,0 TRANSMISION 18 | 13,0
FL X 6 | 50 Embrague X 5 4,0
Sistema de Inyeccion X 5 | 40 Caja de cambios X 5 4,0
Sist. de 6 X 3|25 Arboles y ejes X 2 1,0
Sist. de X 3|25 Crucetas X 2 1,0
Sist. de Lubricacion X 3125 Diferencial X 4 3,0
Sistema Escape X 2 1,0 CARROCERIA 16 | 11,4
Sistema de Arranque X 2110 Cabina X 2 1,0 |[ABOLLADURAS
Sistema de Carga X 2 1,0 Balde X 2 1,0 [OXIDADO
Bases del Motor X 2 |15 Retrovisores X 1 0,5
CHASIS 28 | 16,3 Pintura exterior X 2 1,5
Bastidor X 3115 Puertas / elevadores vidrios X 1 1,0
Circuito de Frenos: X 4 |30 Cristales X 1 1,0
Frenos:Senvcio X 3 2,0 Tapizado interior X 1 0,8
Freno X 1 0,5 Tablero de control X 1 0,8
Direccion: Columna X 1|08 Asiento(s) X 1 0,8
Direccion: Caja (M / H) X 2 |15 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Tiranteria X 2 1,5 Limpiaparabrisas X 2 15
Suspensién: delantera X 2 1,0 SISTEMA ELECTRICO 10 6,1
Suspension: posterior X 2 1,0 Bateria X 2 1,0
Barra estabilizadora X 2 1,0 Cableado X 2 1,0
 Amortiguadores X 2 |10 Lunas y faros X 1 0,8
Neuméticos X 3|15 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,5
Neumético emergencia X| 1|00 Direccionales/parqueo X 1 0,5
Luces Freno X 1 0,5
Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 0,8
OBSERVACIONES ToTAL 68
La unidad presenta abolladuras en la cabina.
ESTADO GENERAL
BUENO REGULARm MALO
90-100% 60 - 89 % <59 %
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Veintiseis mil dolares Americanos.
|AVALUO COMERCIAL: |$ 26.000

IFicha elaborada por: |Alexis Roman

|Ficha elaborada por: |Byr0n Clavijo

Fuente: Autores.

Se determin6 que el estado del “Movil 117 se encuentra en estado REGULAR y con

avalud comercial de $26000 (Veintiséis mil délares americanos).
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MOVIL #15

El movil que se presenta a continuacion es de clase camidn, marca Daihatsu, modelo
DELTA, afio 2009, color blanco. Con placas ABC-1876, numero de motor 18474513, nimero de
chasis JDA00V12890001446, con 211691 km marcados en el odometro. Posee un motor diésel
turboalimentado, con un cilindraje de 4104 CC.

En el interior de la cabina se visualiza tablero de instrumentos, asientos, tapizado en
estado regular. El exterior de la cabina se observa rayaduras, el balde presenta oxidacion en
estado regular. Los neumaticos se encuentran desgastados en estado regular, no tiene neumatico

de emergencia. Los cauchos de las ballestas estan en mal estado.

Figura 128

Vista en General del M6vil #15.

Fuente: Autores.
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Figura 129

Vista Trasera del Mévil #15.

Fuente: Autores.

A continuacion, se presenta la ficha de diagnostico, con los datos obtenidos en la

inspeccion realizada al movil.



Figura 130

Ficha de Diagndstico del Movil #15.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

FICHA DE DIAGNOSTICO VEHICULAR

DATOS |
Vehiculo Propiedad de: Agrimroc. SA Fecha: |1—22—2021 Lugar: San Gerardo
Placas: ABC-1876 Afo: 2009 Nimero institucional: 15 No. Chasis JDAO0V12890001446
Marca: DAIHATSU Color: Blanco Kilometraje: 211691 No. Motor: 18474513
Modelo: DELTA Clase: Camion Combustible: DIESEL Modelo de Motor:
REVISION VEHICULAR
DESCRIPCION ESTADO PUNTOS Observaciones DESCRIPCION hIiESTADO PUNTOS Obser
Max | Real Max Real
MOTOR 28 | 21,5 TRANSMISION 18 | 11,0
X 6 |50 X 5 3,5
Sistema de Inyeccion X 5 | 40 Caja de cambios X 5 3,5
Sist. de Refrigeracion X 3120 Arboles y ejes X 2 1,0
Sist. de Alimentacion X 3125 Crucetas X 2 10
Sist. de Lubricacion X 3|25 Diferencial X 4 2,0
Sistema Escape X 2110 CARROCERIA 16 8,8
Sistema de Arranque X 2 |15 Cabina X 2 1,0
Sistema de Carga X 2 1,5 Balde X 2 1,0
Bases del Motor X 2 |15 Retrovisores X 1 1,0
CHASIS 28 | 15,5 Pintura exterior X 2 0,3
Bastidor X 3 2,5 Puertas / elevadores vidrios X 1 0,5
Circuito de Frenos: X 4 | 3,0 Cristales X 1 0,8
Frenos:Senicio X 3 |20 Tapizado interior X 1 0,5
Freno X[ 1 ] 0,0 NO FUNCIONA Tablero de control X 1 0,5
Direccion: Columna X 1|05 Asiento(s) X 1 0,3
Direccion: Caja (M / H) X 2 |10 Indicadores X 2 1,5
Direccion: Tiranteria X 2|10 L X 2 1,5
Suspension: delantera X 2|10 SISTEMA ELECTRICO 10 5,5
Suspension: posterior X 2110 Bateria X 2 1,0
Barra estabilizadora X 2 (10 Cableado X 2 1,0
X 2 1,0 Lunas y faros X 1 0,5
Neumaticos X 3|15 Luz carretera/Antiniebla X 1 0,0
Neumatico emergencia X| 1 | 0,0 [NO TIENE Direccionales/parqueo X 1 1,0
Luces Freno X 1 1,0
Luz Retro X 1 1,0
Luces guia / placas X 1 0,0
TOTAL 62
OBSERVACIONES
Cauchos de las ballestas en mal estado.
Luces quemadas.
ESTADO GENERAL
BUENO | [ [REGULAR] X [[MaLo] ]|
90-100% 60 - 89 % <59 %
Luego de la cosntatacion respectiva se concluye que el estado general del vehiculo
es REGULAR, y su avaluo comercial es de Trece mil quinientos dolares Americanos.
[avaLuo comerciaL: s 13.000,00 |
|Ficha elaborada por: |Alexis Roman |
[Ficha elaborada por:  [Byron clavijo |

Fuente: Autores.

Se determin6 que el estado del “Movil 15” se encuentra en estado REGULAR y con

avalu6 comercial de $13000 (Trece mil dolares americanos).



13.3. Anexo C: Datos para el Calculo del Analisis Costo — Beneficio

13.3.1. Tiempo de Paralizacion de la Flota Vehicular
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En esta seccidn se visualizan las Tablas del Tiempo de Paralizacion de la Flota Vehicular.

Tabla 31

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #1.

Fuente: Autores.

Tabla 32

_ No. de Tiempo de T{grg;pl)o

Movil #1 - Toyota Hilux 2013 veces al trabajo anual
ano (hora) (horas)
Cambio de pastillas 2 0,50 1,00
Cambio de aceite de motor 2 0,50 1,00
Filtros de aceite, combustible y de aire 2 0,50 1,00
Cambio de aceite de diferencial 1 0,50 0,50
Cambio de aceite de caja y transfer 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Cambio de Neumaticos 2 1,50 3,00
Calibrar Frenos 3 0,50 1,50
Cambio de Zapatas 2 1,00 2,00
Cambio de Refrigerante 1 1,00 1,00
Cambio de Cauchos del Paquete 2 1,50 3,00
Total: 9,00 15,50

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Movil #23.

No.de | Tiempo de TL?)?;?O

Movil #23 - DMax 3.0 CRDI 2020 veces al trabajo anual
ano (hora) (horas)
Cambio de pastillas 2 0,50 1,00
Cambio de aceite de motor 2 0,50 1,00
Filtros de aceite, combustible y de aire 2 0,50 1,00
Cambio de aceite de diferencial 1 0,50 0,50
Cambio de aceite de caja y transfer 1 1,00 1,00




Fuente: Autores.

Tabla 33

Fuente: Autores.

Tabla 34

Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Cambio de Neumaéticos 3 1,50 4,50
Calibrar Frenos 4 0,50 2,00
Cambio de Zapatas 2 1,00 2,00
Cambio de Refrigerante 1 1,00 1,00
Cambio de Cauchos del Paquete 2 1,50 3,00
Total: 9,00| 17,50
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Movil #21.
No. de Tiempo de T,'[EETO
Movil #21 - DMax 3.0 CRDI 2019 veces al trabajo anual

ano (hora) (horas)
Cambio de pastillas 3 0,50 1,50
Cambio de aceite de motor 4 0,50 2,00
Filtros de aceite, combustible y de aire 4 0,50 2,00
Cambio de aceite de diferencial 1 0,50 0,50
Cambio de aceite de caja y transfer 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 2 0,50 1,00
Cambio de Neumaticos 3 1,50 4,50
Calibrar Frenos 8 0,50 4,00
Cambio de Zapatas 2 1,00 2,00
Cambio de Refrigerante 1 0,50 0,50
Cambio de Cauchos del Paquete 2 1,50 3,00

Total:
8,50 22,00
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #5.

No. de Tiempo de T,';EIIDO

Movil #5 - Hino City 2016 veces al trabajo anual

ano (hora)

(horas)
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Cambio de aceite 4 0,50 2,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de aceite de caja y diferencial 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Calibrar Frenos 10 0,50 5,00
Mantenimiento de ballestas 1 3,00 3,00
Mantenimiento de freno motor 2 4,00 8,00
Engrase 24 0,25 6,00
Cambio de Neumaticos 4 2,00 8,00
Cambio de cauchos de barra
estabilizadora 3 2,00 6,00
Total: 1475 43,50
Fuente: Autores.
Tabla 35
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #16.
. Tiempo
No. de Tiempo de total
Movil #16 - Hino City 2015 veces al trabajo ar?uial
ano (hora) (horas)
Cambio de aceite 4 0,50 2,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de aceite de caja y diferencial 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Calibrar Frenos 12 0,50 6,00
Mantenimiento de ballestas 3 3,00 9,00
Mantenimiento de freno motor 2 4,00 8,00
Engrase 24 0,25 6,00
Cambio de Neumaticos 4 2,00 8,00
Cambio de cauchos de barra
estabilizadora 3 2,00 6,00
Total: 1475| 50,50

Fuente: Autores.



Tabla 36

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #11.

Fuente: Autores.

Tabla 37

No. de Tiempo de T{((e)rgl)o
Movil #11 - Hino Dutro 2014 veces al trabajo

ano (hora) anual
(horas)
Cambio de aceite 8 0,50 4,00
Cambio de filtros 8 1,00 8,00
Cambio de aceite de caja y diferencial 2 1,00 2,00
Cambio de aceite hidraulico 2 0,50 1,00
Calibrar Frenos 12 0,50 6,00
Mantenimiento de ballestas 4 3,00 12,00
Mantenimiento de freno motor 2 4,00 8,00
Engrase 42 0,25 10,50
Cambio de Neumaticos 5 2,00 10,00

Cambio de cauchos de barra
estabilizadora 3 2,00 6,00
Total:
14,75 67,50
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #15.

. Tiempo

o _ No. de Tlempq de total

Movil #15 - Daihatsu Delta 2009 veces al trabajo

ano (hora) anual
(horas)
Cambio de aceite 3 0,50 1,50
Cambio de filtros 3 1,00 3,00
Cambio de aceite de caja y diferencial 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Calibrar Frenos 12 0,50 6,00
Mantenimiento de ballestas 2 3,00 6,00
Engrase 12 0,25 3,00
Cambio de Neumaticos 3 2,00 6,00

Total:

8,75 27,00
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Fuente: Autores.

Tabla 38

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #13.

Fuente: Autores.

Tabla 39

_ No. de Tiempo de Tlgr;;pl)o

Movil #13 - Hino GH 2011 veces al trabajo anual

ano (hora)
(horas)
Cambio de aceite 4 0,75 3,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 1 2,00 2,00
Cambio de liguido de freno 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Cambio de Neumaticos 4 3,50 14,00
Revision del indicador de caja de
cambios J 1 2,00 2,00
Calibracion de Frenos 12 0,50 6,00
Engrase 48 0,50 24,00
Reparacion de Balde 2 8,00| 16,00
Mantenimiento de paquete de hojas 5 500 25,00
Total: 24,75 97,50
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Movil #10.

N . Tiempo

o _ 0. de Tlempo_ de total

Movil #10 - Hino GH 2012 veces al trabajo

afo (hora) anual
(horas)
Cambio de aceite 4 0,75 3,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 1 2,00 2,00
Cambio de liquido de freno 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Cambio de Neumaticos 4 3,50 14,00
Calibracion de Frenos 12 0,50 6,00
Engrase 48 0,50 24,00
Reparacion de Balde 2 8,00 16,00

159



160

Mantenimiento de paquete de hojas 3 5,00 15,00
Total: 2275 8550

Fuente: Autores.

Tabla 40

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #17.

No. de Tiempo de T{grgl)o
Movil #17 - Hino GH 2016 veces al trabajo
ano (hora) anual
(horas)

Cambio de aceite 4 0,75 3,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 1 2,00 2,00

1

1

4

Cambio de liquido de freno 1,00 1,00

Cambio de aceite hidraulico 0,50 0,50
Cambio de Neumaticos 3,50 14,00
Calibracién de Frenos 12 0,50 6,00
Engrase 40 0,50 20,00
Reparacion de Balde 1 8,00 8,00
Mantenimiento de paquete de hojas 2 5,00 10,00

Total: 2275 6850

Fuente: Autores.

Tabla 41

Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #9.

_ No. de Tiempo de Tg[r;ﬁ)o
Movil #9 - Hino GH 2010 veces al trabajo anual

ano (hora) (horas)

Cambio de aceite 4 0,75 3,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 1 2,00 2,00
Cambio de liquido de freno 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 0,50 0,50
Cambio de Neumaticos 4 3,50 14,00




Fuente: Autores.

Tabla 42

Fuente: Autores.

Tabla 43

Calibracién de Frenos 15 0,50 7,50
Engrase 48 0,50 24,00
Reparacion de Balde 4 8,00 32,00
Mantenimiento de paquete de hojas 6 5,00 30,00
Total: 22, 75| 118,00
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Movil #12.
‘e No. de Tiempo de Tiempo
Movil #12 - Mercedes Benz AXOR . total
2010 veces al trabajo anual
ano (hora)
(horas)
Cambio de aceite 3 0,75 2,25
Cambio de filtros 3 1,00 3,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 1 2,50 2,50
Cambio de liguido de freno 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 1,00 1,00
Cambio de Neumaticos 4 5,00 20,00
Calibracién de Frenos 24 0,50 12,00
Engrase 48 0,50 24,00
Reparacion de Balde 2 8,00 16,00
Total: 20,25 81,75
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #7.
L No. de Tiempo de Tiempo
Movil #7 - Mercedes Benz ACTROS . total
2010 veces al trabajo anual
ano (hora)
(horas)
Cambio de aceite 3 0,75 2,25
Cambio de filtros 3 1,00 3,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 1 3,00 3,00
Cambio de liquido de freno 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 1,00 1,00
Cambio de Neumaticos 4 5,00 20,00
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Reparacion de Balde 2 8,00 16,00
Total: 1975 4625
Fuente: Autores.
Tabla 44
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Mévil #8.
. No. de Tiempo de Tiempo
Movil #8 - Mercedes Benz AXOR ) . total
veces al trabajo
2010 a0 (hora) anual
(horas)
Cambio de aceite 3 0,75 2,25
Cambio de filtros 3 1,00 3,00
Cambio de Refrigerante y Termostato 3 3,00 9,00
Cambio de liquido de freno 1 1,00 1,00
Cambio de aceite hidraulico 1 1,00 1,00
Cambio de Neumaticos 4 5,00 20,00
Calibracion de Frenos 24 0,50 12,00
Engrase 45 0,50 22,50
Reparacion de Balde 1 8,00 8,00
Total: 1275 70,75
Fuente: Autores.
Tabla 45
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Cobra #7.
) Tiempo
No. de Tiempo de total
Cobra #7 - CAT 420F 2013 veces al trabajo
ano (hora) anual
(horas)
Cambio de aceite de motor 4 1,00 4,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de aceite hidraulico 4 1,00 4,00
Cambio de aceite de transmision 4 1,00 4,00
Cambio de pines y bocines 1 20,00 20,00
Cambio de Neumaticos 3 5,00 15,00
Cambio de Crucetas 1 2,50 2,50
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Cambio de aceite de mandos finales 2 1,00 2,00
Engrase 144 1,00 144,00
Total:
33,50 199,50
Fuente: Autores.
Tabla 46
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Cobra #8.
. Tiempo
No. de Tiempo de total
Cobra #8 - Jhon Deere 410K 2015 veces al trabajo anual
afo (hora) (horas)
Cambio de aceite de motor 3 1,00 3,00
Cambio de filtros 3 1,00 3,00
Cambio de aceite hidraulico 3 1,00 3,00
Cambio de aceite de transmision 3 1,00 3,00
Cambio de pines y bocines 1 20,00 20,00
Cambio de Neumaticos 4 5,00 20,00
Cambio de Crucetas 1 2,50 2,50
Cambio de aceite de mandos finales 2 1,00 2,00
Engrase 140 1,00| 140,00
Total:
33,50 196,50
Fuente: Autores.
Tabla 47
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Cobra #10.
No. de Tiempo de Tg{r;ﬁ)o
Cobra #10 - CAT 420F2 2018 veces al np
~ trabajo (hora) | anual
afo
(horas)
Cambio de aceite de motor 4 1,00 4,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de aceite hidraulico 4 1,00 4.00
Cambio de aceite de transmision 4 1,00 4.00
Cambio de pines y bocines 1 20,00 20,00
Cambio de Neuméticos 3 5,00 15,00
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Cambio de Crucetas 1 2,50 2,50
Cambio de aceite de mandos finales 2 1,00 2,00
Engrase 130 1,00| 130,00
Total:
33,50| 185,50
Fuente: Autores.
Tabla 48
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Cobra #3.
. Tiempo
No. de Tlempo_ de total
Cobra #3 - CAT 320DL 2007 veces al trabajo
afo (hora) anual
(horas)
Cambio de aceite de motor 4 1,00 4,00
Cambio de filtros 4 1,00 4,00
Cambio de aceite hidraulico 3 1,00 3,00
Cambio de aceite de transmision 3 1,00 3,00
Cambio de pines y bocines 1 30,00 30,00
Cambio de aceite de eje de rotacion 3 1,00 3,00
Cambio de aceite de mandos finales 3 1,00 3,00
Cambio de refrigerante y termostato 3 3,00 9,00
Engrase 200 1,00( 200,00
Total:
40,00 259,00
Fuente: Autores.
Tabla 49
Tiempo de paralizacién por mantenimiento del Cobra #6.
No. de Tiempo de Tg[r;ﬁ)o
Cobra #6 - CAT 320D 2008 veces al .
~ trabajo (hora)| anual
ano (horas)
Cambio de aceite de motor 3 1,00 3,00
Cambio de filtros 3 1,00 3,00
Cambio de aceite hidraulico 3 1,00 3,00
Cambio de aceite de transmision 3 1,00 3,00
Cambio de pines y bocines 1 30,00 30,00




Fuente:

Cambio de aceite de eje de rotacion 2 1,00 2,00
Cambio de aceite de mandos finales 2 1,00 2,00
Cambio de refrigerante y termostato 3 3,00 9,00
Engrase 200 1,00 200,00
Total: 40,00| 255,00

Autores.

13.3.2. Costos por Mantenimiento de la Flota Vehicular

En esta seccidn se visualizan las Tablas de los Costos por Mantenimiento de la Flota

Vehicular.

Tabla 50

Costos por Mantenimiento del Movil #1.

Costo por No. de Costo

Movil #1 - Toyota Hilux 2013 Mantenimiento | veces al Anual

(USD) afio (USD)
Cambio de pastillas $50,00 2 $100,00
Cambio de aceite de motor $34,00 2 $68,00
Filtros de aceite, combustible y de aire $27,00 2 $54,00
Cambio de aceite de diferencial $17,00 1 $17,00
Cambio de aceite de caja y transfer $27,00 1 $27,00
Cambio de aceite hidraulico $8,00 1 $8,00
Cambio de Neumaticos $660,00 2| $1.320,00
Calibrar Frenos $7,00 3 $21,00
Cambio de Zapatas $45,00 2 $90,00
Cambio de Refrigerante $35,00 1 $35,00
Cambio de Cauchos del Paquete $25,00 2 $50,00
Total (USD): $935,00 $1.790,00

Fuente:

Autores.
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Tabla 51

Costos por Mantenimiento del Mévil #23.

Costo por No. de Costo
Movil #23 - DMax 3.0 CRDI 2020 | Mantenimiento| veces al Anual
(USD) afio (USD)
Cambio de pastillas $40,00 2 $80,00
Cambio de aceite de motor $38,00 2 $76,00
Filtros de aceite, combustible y de aire $28,00 2 $56,00
Cambio de aceite de diferencial $17,00 1 $17,00
Cambio de aceite de caja y transfer $25,00 1 $25,00
Cambio de aceite hidraulico $10,00 1 $10,00
Cambio de Neumaticos $640,00 3| $1.920,00
Calibrar Frenos $7,00 4 $28,00
Cambio de Zapatas $30,00 2 $60,00
Cambio de Refrigerante $35,00 1 $35,00
Cambio de Cauchos del Paquete $25,00 2 $50,00
Total (USD): $895,00 $2.357,00
Fuente: Autores.
Tabla 52
Costos por Mantenimiento del Mévil #21.
Costo por No. de Costo
Movil #21 - DMax 3.0 CRDI 2019 | Mantenimiento| veces al Anual
(USD) afio (USD)
Cambio de pastillas $40,00 3| $120,00
Cambio de aceite de motor $38,00 4 $152,00
Filtros de aceite, combustible y de aire $28,00 4 $112,00
Cambio de aceite de diferencial $17,00 1 $17,00
Cambio de aceite de caja y transfer $25,00 1 $25,00
Cambio de aceite hidraulico $10,00 2 $20,00
Cambio de Neumaticos $640,00 3| $1.920,00
Calibrar Frenos $7,00 8 $56,00
Cambio de Zapatas $30,00 2 $60,00
Cambio de Refrigerante $35,00 1 $35,00
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Cambio de Cauchos del Paquete $25,00 2 $50,00
Total (USD): $895,00 $2.567,00
Fuente: Autores.
Tabla 53
Costos por Mantenimiento del Mévil #5.
Costo por No. de Costo
Movil #5 - Hino City 2016 Mantenimient | veces al Anual
o (USD) ano (USD)
Cambio de aceite $40,00 4 $160,00
Cambio de filtros $55,00 4 $220,00
Cambio de aceite de caja y diferencial $35,00 1 $35,00
Cambio de aceite hidraulico $16,00 1 $16,00
Calibrar Frenos $10,00 10 $100,00
Mantenimiento de ballestas $85,00 1 $85,00
Mantenimiento de freno motor $135,00 2 $270,00
Engrase $6,00 24 $144,00
Cambio de Neumaticos $720,00 4| $2.880,00
Cambio de cauchos de barra
estabilizadora $36,00 3 $108,00
Total (USD): $1.138,00 $4.018,00
Fuente: Autores.
Tabla 54
Costos por Mantenimiento del Mévil #16.
Costo por No. de Costo
Movil #16 - Hino City 2015 Mantenimiento | veces al Anual
(USD) afo (USD)
Cambio de aceite $40,00 4 $160,00
Cambio de filtros $55,00 4 $220,00
Cambio de aceite de caja y diferencial $35,00 1 $35,00
Cambio de aceite hidraulico $16,00 1 $16,00
Calibrar Frenos $10,00 12 $120,00
Mantenimiento de ballestas $85,00 3 $255,00
Mantenimiento de freno motor $135,00 2 $270,00
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Engrase $6,00 24 $144,00
Cambio de Neumaticos $720,00 4| $2.880,00
Cambio de cauchos de barra
estabilizadora $36,00 3 $108,00
Total (USD): $1.138,00 $4.208,00
Fuente: Autores.
Tabla 55
Costos por Mantenimiento del Mévil #11.
Costo por No. de Costo
Movil #11 - Hino Dutro 2014 Mantenimiento| veces al Anual
(USD) afo (USD)
Cambio de aceite $52,00 8 $416,00
Cambio de filtros $46,00 8 $368,00
Cambio de aceite de caja y diferencial $42,00 2 $84,00
Cambio de aceite hidraulico $10,00 2 $20,00
Calibrar Frenos $10,00 12 $120,00
Mantenimiento de ballestas $105,00 4 $420,00
Mantenimiento de freno motor $150,00 2 $300,00
Engrase $8,00 42 $336,00
Cambio de neumaticos $1.290,00 5| $6.450,00
Cambio de cauchos de barra
estabilizadora $40,00 3 $120,00
Total (USD): $1.753,00 $8.634,00
Fuente: Autores.
Tabla 56
Costos por Mantenimiento del Mévil #15.
Costo por No. de Costo
Movil #15 - Daihatsu Delta 2009 Mantenimiento| veces al Anual
(USD) afo (USD)
Cambio de aceite $49,00 3 $147,00
Cambio de filtros $37,00 3 $111,00
Cambio de aceite de caja y diferencial $42,00 1 $42,00
Cambio de aceite hidraulico $12,00 1 $12,00
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Calibrar Frenos $10,00 12 $120,00
Mantenimiento de ballestas $80,00 2 $160,00
Engrase $6,00 12 $72,00
Cambio de neumaticos $720,00 3| $2.160,00
Total (USD): $956,00 $2.824,00
Fuente: Autores.
Tabla 57
Costos por Mantenimiento del Mévil #13.
Costo por No. de Costo
Movil #13 - Hino GH 2011 Mantenimiento | veces al Anual
(USD) afio (USD)
Cambio de aceite $65,00 4 $260,00
Cambio de filtros $170,00 4 $680,00
Cambio de Refrigerante y Termostato $160,00 1 $160,00
Cambio de liquido de freno $18,00 1 $18,00
Cambio de aceite hidraulico $32,00 1 $32,00
Cambio de neumaticos $1.800,00 4| $7.200,00
Revision del indicador de caja de
cambios $65,00 1 $65,00
Calibracién de Frenos $10,00 12 $120,00
Engrase $10,00 48 $480,00
Reparacion de Balde $50,00 2 $100,00
Mantenimiento de paquete de hojas $150,00 5 $750,00
Total (USD): $2.530,00 $9.865,00
Fuente: Autores.
Tabla 58
Costos por Mantenimiento del Mdvil #10.
Costo por No. de Costo
Moévil #10 - Hino GH 2012 Mantenimiento | veces al Anual
(USD) afio (USD)
Cambio de aceite $65,00 4 $260,00
Cambio de filtros $170,00 4 $680,00
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Cambio de Refrigerante y Termostato $160,00 1 $160,00
Cambio de liquido de freno $18,00 1 $18,00
Cambio de aceite hidraulico $32,00 1 $32,00
Cambio de neumaticos $1.800,00 4| $7.200,00
Calibracion de Frenos $10,00 12 $120,00
Engrase $10,00 48 $480,00
Reparacién de Balde $55,00 2 $110,00
Mantenimiento de paquete de hojas $150,00 3 $450,00
Total (USD): $2.470,00 $9.510,00
Fuente: Autores.
Tabla 59
Costos por Mantenimiento del Movil #17.
Costo por No. de Costo
Movil #17 - Hino GH 2016 Mantenimiento| veces al Anual
(USD) afno (USD)
Cambio de aceite $65,00 41 $260,00
Cambio de filtros $170,00 4| $680,00
Cambio de Refrigerante y Termostato $160,00 1| $160,00
Cambio de liquido de freno $18,00 1 $18,00
Cambio de aceite hidraulico $32,00 1 $32,00
Cambio de neumaticos $1.800,00 4| $7.200,00
Calibracion de Frenos $10,00 12| $120,00
Engrase $10,00 40| $400,00
Reparacion de Balde $45,00 1 $45,00
Mantenimiento de paquete de hojas $150,00 2| $300,00
Total (USD): $2.460,00 $9.215,00
Fuente: Autores.
Tabla 60
Costos por Mantenimiento del Mévil #9.
Costo por No. de Costo
Movil #9 - Hino GH 2010 Mantenimient | veces al Anual
o (USD) afno (USD)
Cambio de aceite $65,00 4 $260,00
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Cambio de filtros $170,00 4 $680,00
Cambio de Refrigerante y Termostato $160,00 1 $160,00
Cambio de liquido de freno $18,00 1 $18,00
Cambio de aceite hidraulico $32,00 1 $32,00
Cambio de neumaticos $1.800,00 4| $7.200,00
Calibracion de Frenos $10,00 15 $150,00
Engrase $10,00 48| $480,00
Reparacion de Balde $180,00 4| $720,00
Mantenimiento de paquete de hojas $150,00 6| $900,00
Total (USD): $2.595,00 $10.600,00
Fuente: Autores.
Tabla 61
Costos por Mantenimiento del Movil #12.
Movil #12 - Mercedes Benz AXOR Costo por No. de Costo
2010 Mantenimiento | veces al Anual
(USD) afo (USD)
Cambio de aceite $200,00 3 $600,00
Cambio de filtros $125,00 3 $375,00
Cambio de Refrigerante y Termostato $425,00 1 $425,00
Cambio de liquido de freno $25,00 1 $25,00
Cambio de aceite hidraulico $36,00 1 $36,00
Cambio de neumaticos $3.500,00 41%$14.000,00
Calibracion de Frenos $13,00 24 $312,00
Engrase $12,00 48|  $576,00
Reparacion de Balde $45,00 2 $90,00
Total (USD): $4.381,00 $16.439,00
Fuente: Autores.
Tabla 62
Costos por Mantenimiento del Movil #7.
Movil #7 - Mercedes Benz ACTROS Costq ppr No. de Costo
2010 Mantenimiento | veces al Anual
(USD) ano (USD)
Cambio de aceite $200,00 3 $600,00

171



Cambio de filtros $125,00 3 $375,00
Cambio de Refrigerante y Termostato $425,00 1| $425,00
Cambio de liquido de freno $25,00 1 $25,00
Cambio de aceite hidraulico $36,00 1 $36,00
Cambio de neumaticos $3.500,00 41%$14.000,00
Reparacion de Balde $45,00 2 $90,00
Total (USD): $4.356,00 $15.551,00
Fuente: Autores.
Tabla 63
Costos por Mantenimiento del Movil #8.
Costo por No. de Costo
Movil #8 - Mercedes Benz AXOR 2010 | Mantenimiento| veces al Anual
(USD) afno (USD)
Cambio de aceite $200,00 3 $600,00
Cambio de filtros $125,00 3 $375,00
Cambio de Refrigerante y Termostato $425,00 3| $1.275,00
Cambio de liquido de freno $25,00 1 $25,00
Cambio de aceite hidraulico $36,00 1 $36,00
Cambio de neumaticos $3.500,00 41| $14.000,00
Calibracion de Frenos $13,00 24 $312,00
Engrase $12,00 45 $540,00
Reparacion de Balde $45,00 1 $45,00
Total (USD): $4.381,00 $17.208,00
Fuente: Autores.
Tabla 64
Costos por Mantenimiento del Cobra #7.
Costo por No. de Costo
Cobra #7 - CAT 420F 2013 Mantenimiento | veces al Anual
(USD) arno (USD)
Cambio de aceite de motor $300,00 4| $1.200,00
Cambio de filtros $150,00 4 $600,00
Cambio de aceite hidraulico $70,00 4 $280,00
Cambio de aceite de transmision $55,00 4 $220,00
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Fuente: Autores.

Tabla 65

Fuente: Autores.

Tabla 66

Cambio de pines y bocines $3.000,00 1| $3.000,00
Cambio de neumaticos $1.760,00 3| $5.280,00
Cambio de Crucetas $700,00 1 $700,00
Cambio de aceite de mandos finales $64,00 2 $128,00
Engrase $15,00 144 | $2.160,00
Total (USD): $5.335,00 $13.568,00
Costos por Mantenimiento del Cobra #8.

Costo por No. de Costo

Cobra #8 - Jhon Deere 410K 2015 Mantenimiento | veces al Anual

(USD) afno (USD)
Cambio de aceite de motor $300,00 3 $900,00
Cambio de filtros $150,00 3 $450,00
Cambio de aceite hidraulico $70,00 3 $210,00
Cambio de aceite de transmision $55,00 3| $165,00
Cambio de pines y bocines $3.000,00 1| $3.000,00
Cambio de neumaticos $1.760,00 4| $7.040,00
Cambio de Crucetas $680,00 1| $680,00
Cambio de aceite de mandos finales $60,00 2 $120,00
Engrase $15,00 140| $2.100,00
Total (USD): $6.090,00 $14.665,00

Costos por Mantenimiento del Cobra #10.

Costo por No. de Costo

Cobra #10 - CAT 420F2 2018 Mantenimiento | veces al Anual

(USD) afo (USD)
Cambio de aceite de motor $300,00 4] $1.200,00
Cambio de filtros $150,00 4| $600,00
Cambio de aceite hidraulico $70,00 4| $280,00
Cambio de aceite de transmision $55,00 4| $220,00
Cambio de pines y bocines $3.000,00 1| $3.000,00
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Fuente: Autores.

Tabla 67

Fuente: Autores.

Tabla 68

Cambio de neumaticos $1.760,00 3| $5.280,00
Cambio de Crucetas $700,00 1| $700,00
Cambio de aceite de mandos finales $64,00 2 $128,00
Engrase $15,00 130| $1.950,00
Total (USD): $6.114,00 $13.358,00
Costos por Mantenimiento del Cobra #3.

Costo por No. de Costo

Cobra #3 - CAT 320DL 2007 Mantenimiento | veces al Anual

(USD) afo (USD)
Cambio de aceite de motor $450,00 4| $1.800,00
Cambio de filtros $200,00 4| $800,00
Cambio de aceite hidraulico $80,00 3|  $240,00
Cambio de aceite de transmision $60,00 3| $180,00
Cambio de pines y bocines $5.000,00 1| $5.000,00
Cambio de aceite de eje de rotacion $55,00 3| $165,00
Cambio de aceite de mandos finales $75,00 3|  $225,00
Cambio de refrigerante y termostato $550,00 3| $1.650,00
Engrase $17,00 200| $3.400,00
Total (USD): $6.487,00 $13.460,00

Costos por Mantenimiento del Cobra #6.

Costo por No. de Costo

Cobra #6 - CAT 320D 2008 Mantenimiento | veces al Anual

(USD) afno (USD)
Cambio de aceite de motor $450,00 3| $1.350,00
Cambio de filtros $200,00 3 $600,00
Cambio de aceite hidraulico $80,00 3 $240,00
Cambio de aceite de transmision $60,00 3 $180,00
Cambio de pines y bocines $5.000,00 1| $5.000,00
Cambio de aceite de eje de rotacion $55,00 2 $110,00
Cambio de aceite de mandos finales $75,00 2 $150,00
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Cambio de refrigerante y termostato $550,00 3| $1.650,00
Engrase $17,00 200| $3.400,00
Total (USD): $6.487,00 $12.680,00

Fuente: Autores.

13.3.3. Consumo de Combustible Anual de la Flota Vehicular
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En esta seccion se visualizan las Tablas del Consumo de Combustible Anual de la Flota

Vehicular.

Tabla 69

Consumo de Combustible del Movil #1.

Fuente: Autores.

Tabla 70

Consumo de Combustible Anual del

Moévil #1
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
1440 $1,37 $1.972,80

Consumo de Combustible del Mdvil #23.

Fuente: Autores.

Tabla 71

Consumo de Combustible Anual del

Movil #23
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
1440 $1,37 $1.972,80

Consumo de Combustible del Movil #21.

Consumo de Combustible Anual del

Movil #21




Fuente: Autores.

Tabla 72

Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
2160 $1,37 $2.959,20

Consumo de Combustible del Mévil #5.

Fuente: Autores.

Tabla 73

Consumo de Combustible Anual del

Moévil #5
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
4800 $1,37 $6.576,00

Consumo de Combustible del Mdvil #16.

Fuente: Autores.

Tabla 74

Consumo de Combustible Anual del

Movil #16
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
4800 $1,37 $6.576,00

Consumo de Combustible del Movil #11.

Fuente: Autores.

Consumo de Combustible Anual del

Moévil #11
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
5000 $1,37 $6.850,00
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Tabla 75

Consumo de Combustible del Mdvil #15.

Consumo de Combustible Anual del

Movil #15
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
960 $1,37 $1.315,20

Fuente: Autores.

Tabla 76

Consumo de Combustible del Movil #13.

Consumo de Combustible Anual del

Movil #13
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
5760 $1,37 $7.891,20

Fuente: Autores.

Tabla 77

Consumo de Combustible del Mdvil #10.

Consumo de Combustible Anual del

Movil #10
Cantidad Precio Costo
(G Unitario Anual
5760 $1,37 $7.891,20

Fuente: Autores.
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Tabla 78

Consumo de Combustible del Mdvil #17.

Fuente: Autores.

Tabla 79

Consumo de Combustible Anual del

Moévil #17
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
5760 $1,37 $7.891,20

Consumo de Combustible del Mévil #9.

Fuente: Autores.

Tabla 80

Consumo de Combustible Anual del

Movil #9
Cantidad Precio Costo
(G Unitario Anual
5760 $1,37 $7.891,20

Consumo de Combustible del Movil #12.

Fuente: Autores.

Consumo de Combustible Anual del

Moévil #12
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
13440 $1,37 $18.412,80
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Tabla 81

Consumo de Combustible del Mévil #7.

Consumo de Combustible Anual del

Moévil #7
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
13440 $1,37 $18.412,80

Fuente: Autores.

Tabla 82

Consumo de Combustible del Mévil #8.

Consumo de Combustible Anual del

Movil #8
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
13440 $1,37 $18.412,80

Fuente: Autores.

Tabla 83

Consumo de Combustible de la Cobra #7.

Consumo de Combustible Anual de

la Cobra #7
Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
4800 $1,37 $6.576,00

Fuente: Autores.

Tabla 84

Consumo de Combustible de la Cobra #8.

la Cobra #8

Consumo de Combustible Anual de
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Fuente: Autores.

Tabla 85

Cantidad Precio Costo
(GD Unitario Anual
4800 $1,37 $6.576,00

Consumo de Combustible de la Cobra #10.

Fuente: Autores.

Tabla 86

Consumo de Combustible Anual de

la Cobra #10
Cantidad Precio Costo
(G Unitario Anual
4800 $1,37 $6.576,00

Consumo de Combustible de la Cobra #3.

Fuente: Autores.

Tabla 87

Consumo de Combustible Anual de

la Cobra #3
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
11520 $1,37 $15.782,40

Consumo de Combustible de la Cobra #6.

Fuente: Autores.

Consumo de Combustible Anual de

la Cobra #6
Cantidad Precio Costo
(Gh Unitario Anual
11480 $1,37 $15.727,60
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