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RESUMEN

Al sur de la provincia de Pichincha, canton Mejia, parroquia Aloasi se encuentran
los barrios Culald Alto, Culala Bajo y Falcon con un area de proyecto de 196 hectareas
y una poblacion actual de 1894 habitantes, quienes no tienen un sistema de alcantarilla
sanitario que garantice sus derechos a una vida digna como de su salud. Uno de los
objetivos es disefiar una red de alcantarillado que atraviese estos tres barrios y que
posteriormente se conecte a la planta de tratamiento la cual cumpla con las normativas de
saneamiento y asi garantice una descarga libre de contaminacion en la red de la avenida
Simoén Bolivar. La planta de tratamiento constara con un pre-tratamiento, tratamiento
primario, secundario y terciario. El caudal de disefio es de 41,21 I/s, en donde la
configuracion de esta red dependera de la topografia del sector, de la ubicacién de los
pozos de cabecera y direcciones de flujo, asi como también de los limites a cumplir para
el correcto funcionamiento de la red. Se propuso dos alternativas de descarga debido a
que en el sector existe una quebrada que en temporada de verano es seca y esto podria
presentar dificultades en el futuro.

Palabras clave: alcantarillado sanitario, aguas residuales, parroquia Aloasi, planta

de tratamiento, disefio hidraulico, presupuesto.



ABSTRACT

To the south of the province of Pichincha, canton Mejia, parroquia Aloasi are the
neighborhoods Culala Alto, Culald Bajo and Falcon with a project area of 196 hectares
and a current population of 1894 inhabitants, who do not have a sanitary sewer system
that guarantees your rights to a life with dignity as well as your health. One of the
objectives is to design a sewerage network that crosses these three neighborhoods and
that is subsequently connected to the treatment plant which complies with sanitation
regulations and thus guarantees a pollution-free discharge in the Simon Bolivar avenue
network. The treatment plant will consist of a pre-treatment, primary, secondary and
tertiary treatment. The design flow is 41.21 | / s, where the configuration of this network
will depend on the topography of the sector, the location of the head wells and flow
directions, as well as the limits to be met for the correct operation of the network. Two
discharge alternatives were proposed because there is a stream in the sector that is dry in
the summer season and this could present difficulties in the future.

Keywords: sanitary sewer, wastewater, Aloasi parish, treatment plant, hydraulic

design, budget.
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CAPITULO |
ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

1.1. Introduccion

El presente proyecto de titulacion fue planteado por la Empresa Publica de Agua
Potable y Alcantarillado del Cantén Mejia EPAA-MEJIA, EP en donde se tiene como
objetivo el anélisis, planificacion, estudio, disefio del sistema de alcantarillado sanitario
y de sus estructuras especiales.

Los barrios Culala Alto, Culala Bajo y Falcon se ubican en las faldas del monte
Corazén, parroquia de Aloasi, canton Mejia, tiene una densidad en proceso de
consolidacion, en donde la totalidad de los pobladores se dedican principalmente a
actividades agropecuarias, industrias, manufactureras, comercio, otras relacionadas con
servicios y construccion.

Actualmente, la red de alcantarillado, esta dividida en tres redes de recoleccion,
una del tipo combinada, construida por el Ex IEOS en 1963, que sirve a la zona central
de la ciudad, una segunda red de alcantarillado sanitario que sirve a varias urbanizaciones,
construida en 1979, y por ultimo una tercera red de recoleccion combinada, construida en
afios posteriores, para cubrir el déficit en las nuevas urbanizaciones.

Debido a los nuevos asentamientos poblacionales que se han establecido en los
ultimos afos y a la alta tasa de crecimiento, ademas de las enfermedades a las que estan
expuestos por la inexistencia de este sistema y porgue se han visto obligados a realizar la
disposicion de excretas en pozos sépticos, letrinas o depdsito a quebradas aledafias,
también de la locacion en donde se encuentra el proyecto, se considera necesario el
proyecto de la red de recoleccion de tipo sanitario

Por otra parte el sector no cuenta con un sistema de tratamiento de las aguas

residuales, por lo que la primera red descarga, en la quebrada Guarderas que es afluente



de la quebrada EI Timbo que atraviesa la ciudad y es receptora de las descargas del
sistema existente en Aloasi, mientras las otras redes descargan en la quebrada EI Timbo,
por consiguiente se implementard una planta de tratamiento para su posterior descarga,
en donde reducira los niveles de contaminacion en la zona, ayudando al medio ambiente
y por tanto a mejorar el estilo de vida de los habitantes.

Los beneficiarios directos de este proyecto serdn los moradores de los barrios
Culala alto, Culala bajo y Falcén, asi como su poblacion futura e indirectamente las
poblaciones que se encuentran aguas abajo de las quebradas Guarderas, Soltero y Timbo.

A continuacion, en la ilustracion (1) se muestra el area del proyecto.

lustracién 1

Area del proyecto

Nota: Area del proyecto fuente (Google Earth 2021). Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general
Disefar una red de alcantarillado sanitario para los barrios Culala Alto,
Culald Bajo y Falcon, canton Mejia, provincia de Pichincha, mediante un analisis
hidraulico, con el fin de contribuir a mejorar calidad de vida en los moradores.
1.2.2. Objetivos especificos

— Recopilar informacion preliminar de los barrios Culala Alto, Culala Bajo
y Falcon, mediante la ayuda de la Empresa Publica de Agua Potable y
Alcantarillado del canton Mejia (EPAA-MEJIA, EP), para conocer los
antecedentes del sector, necesarios en la ejecucion del proyecto.

— Identificar las areas industriales, comerciales y de otras actividades que se
encuentran dentro del area de influencia, a través de visitas técnicas al
sitio, para una mejor estimacion del volumen de aguas residuales.

— Realizar el anélisis hidraulico, el presupuesto y cronograma del sistema de
alcantarillado sanitario, cumpliendo las normas vigentes de acuerdo a las

necesidades del sector y asi garantizar su funcionalidad.



1.3. Alcance

En todo proceso de transformacion, encaminado a optimizar el nivel de vida de
los habitantes, las politicas de progreso juegan un papel significativo, que tienen por
objetivo originar un cambio positivo en el modo de vida de los pueblos. Entre los
proyectos que contribuyen a realizar estos cambios en las comunidades, estan aquellos
destinados a satisfacer las necesidades bésicas de cada uno de sus pobladores, por lo cual,
el disefio de un nuevo sistema de alcantarillado sanitario, son proyectos elementales para
el avance y progreso individual como colectivo.

Es por ello por lo que, al no contar con un sistema de evacuacion de aguas
residuales, se ha contemplado la necesidad de realizar un estudio, en donde se determinara
la situacion en el que se encuentra la zona, hacer el disefio de la red de recoleccion por lo
que mejoraré la salubridad del sector que tiene una extension de alrededor de 195 ha.

Por lo antes mencionado, se ha determinado que el alcance principal del proyecto
es disefiar el sistema de alcantarillado sanitario, pues de esta manera se podra dotar al
sector con el servicio basico, contemplando todas las normativas técnicas vigentes del

pais, de forma que garantice la eficacia y funcionalidad del proyecto.



1.4. Antecedentes

En los dltimos afios, se han agudizado los altos niveles de urbanizacién en el
Ecuador, a mediados del siglo XX, Aloasi se consideraba como una region
eminentemente rural, la tendencia al desarrollo ha provocado que la parroquia
especialmente en los barrios a estudiar, incremente su nivel poblacional; por lo que ha
comenzado a tener una expansion urbanistica en este sitio, en donde las personas buscan
mejorar sus situaciones de vida y el acceso a los servicios basicos.

La totalidad de los habitantes de la parroquia rural del cantén Mejia, se dedican
especialmente a actividades agropecuarias, industrias, manufactureras, comercio y otras
relacionadas con servicios y construccion; a mas de la existencia de estas actividades se
tiene las domésticas, las cuales generan descargas de aguas servidas de forma directa
cerca de sus domicilios y a las fuentes mas cercanas (quebradas). A ello se suma los
residuos sélidos que desechan las personas que residen o transitan por estos lugares, de
una forma irregular y sin previo tratamiento.

Existen sistemas individuales como: letrinas o tanques sépticos, para la
recoleccion de las aguas residuales en los barrios Culala Alto, Culala Bajo, Falcon y areas
de influencia. Sin embargo, por ser una zona rural, la construccién de estos sistemas no
tiene ninguna garantia de funcionalidad, en donde asegure que se esta trabajando de forma
apropiada; a més de ello, al no tener cuidado durante su uso, un mantenimiento adecuado
y con la falta de un sistema de alcantarillado, pone en riesgo la salud de las personas, pues
llegan a producir focos de enfermedades como: el célera, la diarrea, la disenteria, entre
otros; ademas por la descomposicion de la materia orgéanica se presenta malos olores,
proliferacion de roedores, aumento de gases de efecto invernadero, contaminacion visual

y en el ambiente.



Los moradores solicitaron a la Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado
(EPAA) contar con este servicio basico, el mismo que estara enfocado en las necesidades
del sector y de los asentamientos que se estan dando. Cabe mencionar que el alcantarillado
principal de Aloasi, descarga las aguas a la quebrada El Timbo luego del cruce de la via
panamericana. En la actualidad la cabecera parroquial de Aloasi, dispone de poca
informacidn sobre el sistema existente, sin embargo, se conoce que cerca del parque de
Aloasi, en la calle Simén Bolivar, cuenta con el sistema de alcantarillado sanitario y es
en donde se tendrd que conectar el disefio de la nueva red sanitaria con su respectiva
planta de tratamiento.

El area de influencia en donde se implantara el proyecto es de alrededor de 195
ha, en donde segun los censos INEC realizados en los afios 2001 y 2010 contaban con
una poblacién de 6.855 y 9.686 habitantes respectivamente, conociendo asi, una

poblacion actual de aproximadamente 14.660 habitantes en la parroquia de Aloasi.



1.5. Linea base
1.5.1. Ubicacién del proyecto

Los barrios Culala Alto, Culala Bajo y Falcon, estan localizados en provincia de
Pichincha, canton Mejia, parroquia de Aloasi, al occidente de la cabecera cantonal
Machachi, situada a 35 km de Quito y a 2.5 km en las faldas del monte Corazon. La altitud
varia desde los 2900 msnm a los 3200 msnm.
1.5.2. Coordenadas

La parroquia de Aloasi se localiza en las siguientes coordenadas UTM tomadas
en el respectivo parque central.

Longitud-NORTE 9942616.29

Latitud-ESTE 768853.25

1.5.3. Limites
Norte: parroquia Aldag
Sur: parroquia EI Chaupi.
Este: cabecera cantonal Machachi
Oeste: parroquias Aldag y El Chaupi

A continuacion, en la ilustracion (2), se visualiza los limites del proyecto.



llustracién 2

Limites del proyecto

Guitig Bajo
Machachi

Aloasi

Nota: Limite proyecto fuente Catalogo de Datos de IGM Ecuador. Elaborado por: Luis
Chicaiza

1.5.4. Area de estudio

El canton Mejia fue creado el 23 de julio de 1883, estd conformado por una
parroquia urbana, Machachi, que a su vez es la cabecera cantonal, y siete parroquias
rurales: Aloasi, Aldag, Cutuglagua, Manuel Cornejo Astorga (Tandapi), EI Chaupi,
Uyumbicho y Tambillo. Tiene una superficie de 1.484,57 km?, lo que representa el 12,9%
del area total de la provincia, donde Aloasi cuenta con 66,34 km? segiin (Gobierno del

Canton Mejia 2015) como se indica en la tabla (1).



Tabla 1

Superficies del Canton Mejia

Canton Mejia

Parroquia Superficie
Machachi 467,99 Km2
Albag 235,47 Km2
Aloasi 66,34 Km2
Manuel Cornejo Astorga 480,6 Kmz2
Cutuglagua 28,36 Km2
El Chaupi 138,3 Kmz2
Tambillo 46,32 Kmz2
Uyumbicho 21,19 Km2
Total 148457 Km2

Nota: Superficie canton Mejia fuente (Gobierno del Canton Mejia 2015). Elaborado por:
Luis Chicaiza y Christian Pintado.

Debido a la pequefa area territorial, Aloasi corresponde a una de las parroquias
mas densamente habitadas del canton, acelerando el crecimiento en los ultimos afios
desplazando las actividades agricolas y ganaderas.

De acuerdo con el VI'y VII censo poblacional realizado a la parroquia de Aloasi
en los afios 2001 y 2010 respectivamente que se muestra en la tabla (2) y considerando
una proyeccion a once afos, Aloasi posee una poblacion de 14.660 habitantes al presente
afno.

Aloasi cuenta con actores sociales de apoyo y servicios a la poblacién, produccion
y al desarrollo, entre los cuales tenemos: cuatro comités y organizaciones barriales que
se encarga de gestionar mejoras para los barrios, un Gobierno Auténomo Descentralizado
en donde promueve el progreso, cuatro organizaciones sociales para el avance social,
econémico y de género, cinco unidades educativas y un bachillerato para formar y educar
a la nifiez como a la juventud, un sub centro de salud que se encarga de la atencion
primaria curativa, dos organizaciones econdémicas productivas para actividades
agropecuarias, una unidad de policia comunitaria, una organizacién deportiva, dos juntas

de agua de modo que administren el servicio de agua potable para los barrios, cuatro
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servicios publicos de manera que dotaran de servicios basicos y registro ciudadano, dos
iglesias catdlicas y una cooperativa de transporte (Gobierno del Cantén Mejia 2015).
Tabla 2

Evaluacion Poblacional del Canton Mejia por Parroquias

Cantén Mejia

Parroquia Censo 2001 Censo 2010
Machachi 22492 27623
Albag 8850 9237
Aloasi 6855 9686
Manuel Cornejo Astorga 9987 16746
Cutuglagua 1322 1456
El Chaupi 3132 3661
Tambillo 6571 8319
Uyumbicho 3679 4607
Total 62888 81335

Nota: Censo canton Mejia fuente INEC 2010. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian
Pintado.

1.5.5. Distribucion general del suelo

La Actualizacion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial menciona
que: “la superficie total de uso de la tierra del canton Mejia (105.571,74 ha), una gran
parte del territorio el 32,85%, esta destinado para un uso pecuario, donde abarcan grandes
extensiones de pasto natural, a este uso le sigue el de conservacién y proteccion con el
57,46% que en abarca toda la vegetacion natural como bosques y matorrales” (Gobierno
del Canton Mejia 2015).
1.5.5.1.Uso del suelo

El uso del suelo es el empleo que los seres humanos hacen de la tierra, pues abarca
la gestion y modificacion del medio ambiente natural para convertirlo en un ambiente
construido tal como campos de sembradio, pasturas y asentamientos humanos.

El equipo consultor del PDOT GAD MEJIA 2015, concluye que la mayor parte
de la superficie en la parroquia es destinada a uso de conservacion y proteccion, ademas

del uso pecuario como se muestra en la tabla (3) e ilustracion (3).
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Tabla 3

Uso del Suelo
Superficie de Uso del Canton Mejia
Uso del Suelo Superficie (Ha)  Porcentaje (%)
Agricola 2206,96 2,09%
Agropecuario Mixto 2768,79 2,62%
Agua 152,75 0,14%
Antropico 3108,83 2,94%
Avicola 21,64 0,02%
Conservacién y Produccion 556,11 0,53%
Conservacién y Proteccion 60665,78 57,46%
Pecuario 34680,88 32,85%
Proteccion o Produccion 1304,43 1,24%
Tierras Improductivas 105,56 0,10%
Total 105571,73 100,00%

Nota: Uso del suelo fuente Instituto Ecuatoriano Espacial (IEE 2013) fuente (Gobierno
del Canton Mejia 2015). Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

llustracién 3

Superficies de Uso de la Tierra del canton Mejia

(Cuov\

Nota: Superficie uso del suelo fuente: Instituto Ecuatoriano Espacial (IEE 2013).
Elaborado por: Equipo PDOT GAD Mejia 2015.

A continuacion, en la ilustracién (4) se observa el uso del suelo en el canton Mejia.
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lustracién 4

Uso del suelo en el canton Mejia.

USO DEL SUELO

AREAS EN PROCESO DE EROSION
AREAS EROSIONADAS
AREA HABITACIONAL
AREA URBANA|

BOSQUE INTERVENIDO
BOSQUE NATURAL
BOSQUE PLANTADO
CUERPOS DE AGUA
CUERPOS OTROS
CULTIVO ANUAL
CULTIVO PERENNE
CULTIVO SEMI-PERENNE
ERIAL

RORRRRR

INDUSTRIAL
INVERNADERO

PARAMO

PASTO CULTIVADO
PASTO NATURAL
PISCICOLA

RECREACION Y TURISMO
VEGETACION ARBUSTIVA

RRERRRIRRRCR

Nota: Uso del suelo canton Mejia fuente: Consultoria 2011. Elaborado por: EQUIPO
PDOT GAD. MEJIA 2015

1.5.6. Tipo de suelo

El canton Mejia esta formado por rocas volcano-sedimentarias de composicion
andesitica que caracterizan a la formacion Macuchi y una secuencia volcanoclastica con
intercalaciones de lavas andesiticas pertenecientes a la formacion Silante; y que se
encuentran cubiertas por conglomerados. Zarapullo esta conformado por guijarros con
cantos rodados pobremente estratificados en matriz areno-limosa. Mientras que
atravesando la parte central hasta el sureste del canton Mejia presenta rocas volcanicas
continentales mayormente depositos piroclasticos de la formacion Cangagua (Gobierno
del Cantén Mejia 2015).

La geologia del canton se identificaron las siguientes estructuras geolégicas como

se muestra en la tabla (4) e ilustracion (5).
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Tabla 4

Formaciones Geologicas del Canton Mejia

Formaciones Geoldgicas

Nombre

Composicion

Ubicacién

Formacién Macuchi

Lavas andesiticas de color verdoso, ademas de
areniscas volcanicas de grano grueso,
volcanoclastos, tobas, limolitas de origen
volcanico

Tandapi desde el oeste en San
Antonio hacia el sector de la Colina
Pefias Blancas, siguiendo el rio
Pilaton

Formacién Silante

Lutitas rojas, verde, grauvacas y conglomerados

cuyo clasto probablemente representa
intrusiones de una fuente volcanica andesitica,
mucho de la sucesién consiste en capas de
lutitas rojas.

A lo largo de la ruta Al6ag-Santo
Domingo

Volcanicos Atacazo

Rocas gris-verdosas con patina de color violeta
formadas principalmente de flujos de lava
andesitica

Esta expuesta en los relieves y
vertientes de los volcanes Atacazo y
Corazodn cuyo limite estan marcados
por un cambio de pendientes

Volcanicos Pasochoa

Compuestas de rocas muy diferentes del
Atacazo estos volcanicos estan conformados
por andesitas y piroclasticos

Pendientes medias a fuertes aledafas
al Pasochoa

Conglomerados
Zarapullo

Conformados por guijarros y cantos rodados
por la accién de los rios Pilaton y Toachi

Rancho San José en la parroquia
Manuel Cornejo Astorga (Tandapi)

Deposito Glaciar

Conformado por tilitas de composicién
heterogénea y distribucion errética de rocas
volcanicas

Oeste de El Chaupi, en el sector de la
Loma Pilongo con direccion NE-SW

Formacién Cangagua

Depdsito piroclastico cuaternario; consiste
principalmente de ceniza volcanica andesitica
de color café y lapilli en parte consolidada

Cubre gran extension de la
topografia del canton Mejia,
largamente no estratificada
originadas por los volcanes Atacazo,
Corazon, Pasochoa y Rumifahui

Deposito Coluvial

Constituyen depdsitos prominentes con
superficies planas que aparecen al pie de los
relieves como resultado del transporte
gravitacional de estos relieves primarios, estan
compuestos por material suelto y heterogéneo
de suelo y clastos de roca de diferente tamafio

Principalmente en las parroquias de
Manuel Cornejo Astorga (San
Ignacio) y en Machachi (San
Antonio de Valencia).

Deposito Aluvial

Compuesto por material detritico, por clastos
redondeados a subredondeados de diferente
composicion y que presentan morfologias
semiplanas y cuyos materiales se depositan
primero los mas pesados y al final los
materiales livianos.

Transportado por los rios San Pedro,
Toachi y Pilaton, donde se

depositan temporalmente en puntos a
lo largo de su llanura de

inundacion

Nota: Formaciones geoldgicas fuente Instituto Ecuatoriano Espacial (IEE 2013) fuente
(Gobierno del Cantdon Mejia 2015). Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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llustracién 5

Formaciones GeolG6gicas del Cantdon Mejia

Nota: Formaciones geologicas fuente: Instituto Ecuatoriano Espacial (IEE 2013).
Elaborado por: EQUIPO PDOT GAD. MEJIA 2015.

1.5.7. Topografiay relieve

La poblacion de Aloasi tiene una orografia variada, se encuentra en un valle
interandino; consta de topografia relativamente plana, con una pendiente promedio del
1,65% que se desarrolla en el sentido sur - norte, elevandose hacia las montafias que las
circundan. Se compone de relieves montafiosos, relieves volcanicos colinados, distintos
tipos de vertientes, llanuras y superficies de depdsitos volcanicos; que corresponden a
elevaciones como el Atacazo, Corazoén, lllinizas, Pasochoa y Sincholagua (Gobierno del
Canton Mejia 2015).

Como se muestra en la ilustracion (6) los niveles del territorio parten de los
macizos de las cordilleras occidental y central, entre las que se configuran irregulares
valles surcados por quebradas; hacia el este y oeste, los niveles descienden hacia la regién

amazonica y litoral respectivamente (Aguilar Raza 2016).
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llustracion 6:

Relieve del Canton Mejia

ALTURA (M.S.N.M)

800 - 1355

1355 - 1911
1911 - 2466
2466 - 3022
3022 - 3577

3577-4133

weRne

4133 - 4668

4685 - 5244

5244 - 5800

Nota: Relieve del canton Mejia fuente INSTITUTO ESPACIAL ECUATORIANO.
Elaborado por: EQUIPO PDOT GAD. MEJIA 2015.

1.5.8. Infraestructuray servicios

El sistema de alcantarillado, esta dividido en tres redes de recoleccion, una del
tipo combinado, una segunda red de alcantarillado sanitario y por Gltimo una tercera red
de recoleccion combinada.

Las parroquias de Machachi y Aloasi cuentan con una red de agua potable que se
abastece desde 4 vertientes: San Francisco (2), Alvarez y Puchig, desde las cuales salen
lineas de conduccién de agua cruda a gravedad y una por bombeo hasta la planta de
tratamiento y segun los resultados publicados por el INEC del VI censo de vivienda
realizado en 2010, tiene una cobertura del 98,13%.

El servicio de energia eléctrica esta a cargo de la Empresa Eléctrica Quito, tiene
una cobertura del 99,41% segun los resultados del censo 2010.

La recoleccion de desechos solidos es prestada por la Municipalidad por medio de

la Direccion de Servicios Publicos e Higiene y su departamento de Residuos Soélidos,
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actualmente el Gobierno Municipal adelanta acciones para que sea efectuado por una
Empresa Publica Municipal. La recoleccion de desechos sdlidos se realiza en forma
interdiaria, para el efecto cuenta con cuatro vehiculos recolectores compactadores, con
una cobertura del 98,77% en el canton Mejia segun los resultados del censo INEC 2010.

En la ilustracion (7) se muestra los servicios basicos que tiene cada parroquia.
lustracion 7

Acceso a servicios basicos

SN s
o ;’ ;-.1 A RS

ACCESO A SERVICIOS BASICOS
POBLACION BENEFICIADA (%)

AGUA ¢ % /
T @ AcanTARILLADO i = - 7l
-_l @ R:COLECCION DE DESECHOS . -4 ¢ 4
ENERGIA ELECTRICA Bl X | - o
PARROQUIAS
ALOAG ey % m}
ALOASI )
CUTUGLAHUA
EL CHAUPI
MACHACH!
MANUEL CORNEJO ASTORGA (TANDAPI)
TAMBILLO

UYUMBICHO

Nota: Acceso servicios basicos fuente GAD MEJIA. Elaborado por: EQUIPO PDOT
GAD. MEJIA 2015.

La vialidad regional del cantén es minima y todas aquellas que existen son sin
planificaciéon mediante una respuesta a las necesidades de expansién y no a una red
planificada. Las ciudades de Machachiy Aloasi estan separadas por un tramo de 4,42 Km
de la carretera Panamericana (E35), la misma que cruza el cantdn en sentido norte - sur,
desde la cual se conectan varios accesos a las referidas parroquias.

Aloasi tiene alrededor de 26,50 Km de vias urbanas con las capas de rodadura que
se muestra en la tabla (5), por otra parte, en los barrios Culala Alto, Culala Bajo y El

Falcon cuenta con carreteras de tierra, lastre y la av. Simén Bolivar se encuentra asfaltada.
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Tabla b

Catastro vial -area Urbana Parroquia de Aloasi

Catastro vial -area Urbana Parroquia de Aloasi

Tipo de calzada Estado Long. Izr(;\;antada %
Adoguinado Nuevo 6855,5 25,84%
Buen Estado 4334 16,34%
Empedrado Regular 4103,41 15,47%
Pésimo 2175,96 8,20%
Tierra Pésimo 7999,45 30,16%
Lastre Regular 370,62 1,40%
Asfalto Buen Estado 687,27 2,59%
26526,21 100%

Nota: Catastro vial fuente Direccion de Obras Publicas /Catastro vial 2015. Elaborado
por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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CAPITULO II
BASES DE DISENO

Para el dimensionamiento de los elementos del sistema de alcantarillado sanitario
prevalecera la normativa (EMAAP-Q 2009), que se complementa con la norma técnica
INEN CO-10.7.601 definida por Ex IEOS (Ex SENAGUA 2016b).
2.1.Planteamiento y analisis de alternativas
2.1.1. Alternativa 1

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario con planta de tratamiento, en
donde su descarga se la hara a la red de alcantarillado existente en la av. Simén Bolivar.
2.1.2. Alternativa 2

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario con planta de tratamiento, en
donde su descarga se la hara a la quebrada Soltero.

2.1.3. Alternativa 3

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario con planta de tratamiento, en
donde su descarga se la hara a la quebrada Timbo.

Realizando un andlisis se escoge la alternativa 1, la misma que resulta mas
economica y viable al proyecto, pues la descarga se la hara a un colector que esta
relativamente cerca del sector y por donde fluye Gnicamente caudal sanitario; por otra
parte la alternativa 3 se descarta, debido a que se deberan hacer movimientos de tierra
excesivos, pues la quebrada EI Timbo se encuentra cerca de la panamericana y es
significativamente lejos, mientras la quebrada Soltero es una quebrada que en épocas de
verano se encuentra seca y los pobladores la usan como calle alterna, por otro lado en
tiempo de lluvias esta tiene un caudal bajo y no es conveniente hacer la descarga, por lo

cual la alternativa 2 también se descarta.
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2.2. Trazado del sistema

Una vez definido la linea base, area del proyecto, demografia, topografia, relieve,

ademas de la distribucion y uso de suelo, se trazard una posible ruta de la red de

alcantarillado, considerando la infraestructura que se encuentra construida y la que se va

a realizar. Para lo cual se tendréa que tener en consideracion lo siguiente:

Las tuberias deberan proyectarse en tramos rectos entre accesos a las mismas.
Como guia general, las tuberias seguiran en su trazado, en lo posible, la tendencia
del escurrimiento natural de las aguas superficiales, configurandose cuencas de
aporte cuyos efluentes seran colectados por emisarios.

El trazado de tuberias debera estudiarse a efectos de minimizar costos, planteando
las alternativas que permitan discutir la mejor solucion antes de su adopcion.

Los trazados deberan implicar la menor profundizacién posible de las tuberias en
el terreno.

Deberd minimizarse el nimero de accesos a la red, sin que por ello se resientan
las posibilidades de obstrucciones eventuales y el mantenimiento preventivo.

El trazado de la red y la ubicacion de las descargas se realizara de tal forma que
no se permitan descargas de aguas servidas sin tratamiento a cauces secos 0 con

flujo intermitente.

A continuacidn, se muestra el trazado de la red de alcantarillado.

19



llustracién 8

Trazado de la red de alcantarillado

Nota: Trazado de la red. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
2.3. Areas de aportacion

Se zonificara el proyecto en éareas tributarias (mediante bisectrices) que se
describe en la ilustracion (9); “fundamentalmente en base a la topografia, delimitando en
planos detallados y actualizados las calles, las manzanas urbanizadas y los lotes o predios
incluidos en el proyecto, teniendo en cuenta los aspectos urbanisticos definidos en el plan
regulador. Se considerara los diversos usos de suelo residencial, comercial, industrial,
institucional y publico” (Ex SENAGUA 2016b).

De comdn acuerdo con la (EMAAP-Q 2009), y segun las caracteristicas del
proyecto a disefiar, se debe definir las unidades o areas de distribucion para la aplicacion

de la distribucién espacial de la demanda.
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llustracién 9

Ejemplo de areas tributarias
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Nota: Areas tributarias. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
2.4. Parametros de disefio

“Los parametros de disefio contribuyen los elementos basicos para el desarrollo
del disefio de un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales” (EMAAP-Q
2009).
2.4.1. Tipo de sistema

El sistema de alcantarillado que se empleara serd sanitario, en donde para
beneficio de la comunidad tiene como objetivo principal reducir la contaminacion por la
falta de la red de alcantarillado y por consiguiente minimizar el impacto ambiental.
2.4.2. Velocidad minimay maxima
2.4.2.1.Velocidad minima

El escurrimiento hidréulico en los colectores (sean estos primarios, secundarios o
terciarios), no debe permitir la sedimentacién de materia organica en el interior, ni su
erosion. Por lo tanto, la velocidad minima de disefio segin la norma de disefio para
sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicion de excretas y residuos liquidos

en el area rural sera de 0,45 m/s pero preferiblemente se deberad tender a alcanzar la
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condicién V > 0,60 m/s para disponer regularmente de una velocidad suficiente para lavar
los solidos depositados durante periodos de caudal bajo e impedir la acumulacion de gas

sulfhidrico en el liquido (Ex SENAGUA 2016a) (Ex SENAGUA 2016b).

2.4.2.2.Velocidad maxima

“Los valores maximos permisibles en las tuberias por gravedad dependen del
material de fabricacion, en funcion de su sensibilidad a la abrasion” (EMAAP-Q 2009).
Se recomienda usar los valores que constan en la tabla (6).
Tabla 6

Velocidad méaxima en funcién al material de la tuberia

Material de la Tuberia Velocidad maxima

(m/seq)
Tuberia de hormigon simple hasta 60 cm. de diametro 4,5
Tuberia de hormigon armado de 60 cm. de didmetro o0 mayores 6
Hormigon armado en obra para grandes conducciones 210/240 6.0_65
kg/cm2 ’ '
Hormigdn armado en obra 280/350 kg/cm2. Grandes 70_75
conducciones ’ '
PEAD, PVC, PRFV 7,5
Acero 9,0 0 mayor
Hierro ductil o fundido 9,0 o mayor

Nota: Velocidad méaxima fuente (EMAAP-Q 2009). Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado.

2.4.3. Pendiente minimay maxima
2.4.3.1.Pendiente minima

“La pendiente de cada tramo de tuberia debe ser semejante a la del terreno natural
con el objeto a tener excavaciones minimas, de modo que se debe proyectar con una
pendiente minima de 0,5%, ademas de garantizar el régimen hidraulico, evadiendo la
acumulacion de sedimentos que reduzcan la capacidad del conducto y requiera
mantenimiento continuo lo que se demuestra con la verificacion de la velocidad minima”

(EMAAP-Q 2009).
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2.4.3.2.Pendiente maxima

“Las pendientes maximas seran aquellas que permitan la verificacion en cada
tramo de estudio y en las condiciones de disefio, la velocidad méaxima permisible, las
cuales estan en funcion del tipo de material que se utilice, ademés que concuerde con el
calado méximo permisible” (EMAAP-Q 2009).

2.4.4. Profundidad hidraulica minima y maxima

2.4.4.1.Profundidad hidraulica minima

“Con tuberia parcialmente llena, en congruencia para el cumplimiento de la
velocidad minima, el tirante minimo debe ser de 5 cm para pendientes fuertes y de 7,5 cm
para casos normales de su caudal méximo instantaneo, en cualquier afio del periodo de
disefio” (EMAAP-Q 2009).
2.4.4.2 .Profundidad hidraulica maxima

“El valor maximo permisible de la profundidad hidraulica para el caudal de disefio
en un colector debe estar entre 70% y 85% del diametro o altura real de éste, donde existe
posibles saltos de curvas de remanso y otros fendmenos, permitiendo el espacio para la
ventilacién e impedir la acumulacion de gases toxicos” (EMAAP-Q 2009).
2.4.5. Profundidad minima y maxima de la cota clave

2.4.5.1.Profundidad minima a la cota clave

Los sistemas de alcantarillado deben estar a una profundidad necesaria para
permitir el drenaje por gravedad. En donde segun la norma (CPE INEN 5 1992) dice que:
“para permitir la evacuacion de las aguas lluvias y servidas de los predios a cada lado de
las calles, desde los niveles mas bajos referidos a la rasante de la calzada, cuando la
tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considera un relleno minimo
de 1,2m de alto sobre la cota clave del tubo”, mientras en la norma (EMAAP-Q 2009)

que se observa en la tabla (7) dice que es de 1,5m de profundidad minima.

23



Tabla 7

Profundidad minima de la cota clave

Zona Profundidad (m)
Peatonal o verde 1,50
Vehicular 1,50

Nota: Profundidad minima fuente EPMAAP-Q (2009), pg.4. Elaborado por: Luis
Chicaiza y Christian Pintado.

2.4.5.2.Profundidad minima a la cota clave

“La maxima profundidad de las tuberias es del orden de 5m, aunque puede ser
mayor siempre y cuando se garanticen los requerimientos geotécnicos de las
cimentaciones y estructurales de los materiales y tuberias durante (y después de) su

construccion” (EMAAP-Q 2009).
2.4.6. Pozo de revision y conexiones domiciliarias

2.4.6.1.Pozo de revision

“La red de alcantarillado debera estar localizada a una profundidad que garantice
su seguridad a las cargas exteriores y que permita descargar libremente las conexiones
domiciliarias” (Ex SENAGUA 2016a).

En el pozo de revision “la altura méxima de descarga libre sera 0,6 m. En caso
contrario, se agrandara el diametro del pozo y se instalard una tuberia vertical dentro del
mismo que intercepte el chorro de agua y lo conduzca hacia el fondo. El didmetro maximo
de la tuberia de salto serd 300mm. Para caudales mayores y en caso de ser necesario, se
disefiaran estructuras especiales de salto” (Ex SENAGUA 2016b). Se sugiere trabajar con
alturas de salto de 1,50 m para caudales pequefios superiores a esa altura se necesitara
construir estructuras de disipacion de energia.

Deberéa existir un pozo de revision en cada cambio de direccion, pendiente del

colector, seccion y cuando sobre pase la distancia méxima entre dos pozos; la distancia
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méaxima depende del didmetro de la tuberia que los conecta, por lo que se presenta los
respectivos valores en la tabla (8).
Tabla 8

Distancias maximas entre pozos de revision

Diametro de la tuberia (mm) Distancia maxima entre los pozos (m)
Menos a 350 100
400-800 150
Mayor a 800 200

Nota: Distancias maximas entre pozos fuente (Ex SENAGUA 2016a). Elaborado por:
Luis Chicaiza y Christian Pintado.

En todo pozo de revision, el colector de salida deberd tener un diametro igual o

superior al de los colectores de entrada (Ex SENAGUA 2016a).

2.4.6.2.Conexiones domiciliarias

“Las conexiones se las realizara con tuberia de 100 mm de didmetro y tendra una
pendiente minima de 1%, esta partira desde una caja de revision con seccién minima de
0,6 x 0,6 m provista de sello hidraulico; y en donde la utilizacion de cualquier accesorio

deberé ser aprobado por fiscalizacion” (Ex SENAGUA 2016a).

2.5. Periodo de disefio

Periodo de utilizacion después del cual una obra o estructura puede ser
reemplazada por inservible.

La norma de disefio de sistemas de alcantarillado de la EMAAP- Q sefala que:
“El periodo de disefio, debe satisfacer las condiciones basicas del proyecto como la
capacidad del sistema para atender la demanda futura, la densidad actual y de saturacion,
la durabilidad de los materiales y equipos empleados, la calidad de la construccion y su
operacién y mantenimiento. El periodo de disefio también depende de la demanda del
servicio, la programacion de inversiones, la factibilidad de ampliaciones y las tasas de

crecimiento de la poblacion, del comercio y de la industria. Como minimo, los sistemas
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de recoleccidn y evacuacion de aguas residuales deben proyectarse para un periodo de 30
afios” (EMAAP-Q 2009).
2.5.1. Material de tuberias

El material de las tuberias debera hacerse en funcion del dimensionado hidraulico
de la misma y su verificacion estructural a las cargas externas. Por consiguiente, los
materiales mas usuales se identifican en la tabla (9).
Tabla9

Material de las tuberias

Material de tuberias
Hormigon simple (HS)
Hormigdn armado (HA)
Policloruro de vinilo (PVC)
Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
Polietileno de alta densidad (PEAD)

Nota: Material de tuberias fuente (EMAAP-Q 2009). Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado.

Se tomara como material principal el PVC, pues cumple con las condiciones de
disefio hidréaulico en funcién a las velocidades y el caudal, debido a que posee bajas
pérdidas por friccion evitando la acumulacion de sedimentos y permitiendo la fluidez.
2.5.2. Diémetro minimo interno

Segun la (EMAAP-Q 2009) “el diametro interior para la red de alcantarillado
sanitario debera ser como minimo de 250 mm a causa de evitar obstrucciones en el flujo
normal de la tuberia por presencia de agentes externos al sistema, ya que podria cerrar
por completo la seccion transversal del conducto creando reboses de caudal de
recoleccién aguas arriba”, mientras en la (Ex SENAGUA 2016b) “para la red de

alcantarillado sanitario el didmetro minimo sera de 200 mm”.
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2.6.Analisis poblacional

“La estimacion de la poblacion es un aspecto principal del planeamiento de un
sistema de alcantarillado siendo asi que, se proyectara la poblacion al final del periodo de
disefio” (EMAAP-Q 2009). Los datos demograficos, en especial los censos realizados por
la INEC, que se muestra en la tabla (10), son en donde finalmente se obtendran los
parametros que determinan el crecimiento de la poblacion.
Tabla 10

Datos censales parroquia de Aloasi

Parroquia Aloasi

Censo Poblacion
1982 4450
1990 5175
2001 6855
2010 9686

Nota: Datos censales fuente INEC 2010. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian
Pintado.

Con base a los dos ultimos censos realizados en los afios 2001 y 2010 se calculd

las tasas o indices de crecimiento (r) de la parroquia, aplicando la expresion:

r = an (P—f(:)
t Pa
Donde:
r= indice de crecimiento poblacional.
t=tiempo transcurrido entre el momento inicial y el que se quiere estimar.

Pfc= poblacion correspondiente al Gltimo censo.

Pa= poblacion correspondiente al censo inicial.

_1L (9686)
=9 \6855

r = 3.84%
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Por medio del censo realizado en el afio 2010 donde la poblacion fue de 9686
habitantes, el Plan Maestro de Agua Potable y Actualizacion del Plan Maestro de
Alcantarillado de Machachi y Aloasi del canton Mejia menciona que Aloasi contaba con
un area poblada de 244,41 Ha en donde cuentan con dos zonas, una residencial en la
cabecera parroquial teniendo una densidad de 33,29 hab./Ha, y la periférica con 6,34
hab./Ha que se detalla en la tabla (11).

Tabla 11

Area poblada y densidad poblacional

- Area Densidad Densidad Densidad
b . Poblacién . : o Poblacional
arroquia . q (hab.) Poblada  Residencial  Periférica Total
Y2010 (Ha) (Ha/hab.) (Ha/hab.) (Ha/hab)
Aloasi 9.686 244,41 33,29 6,34 39,63

Nota: Densidad poblacion afio 2010 fuente INEC y Plan Maestro Machachi-Aloasi.
Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

Por consiguiente, debido a la falta de informacion sobre la poblacién de los barrios
Culalad Alto, Culald Bajo y Falcon, se toma como guia la densidad de la zona periférica
pues se encuentra alejada de la cabecera parroquial del sector ver tabla (12).
Tabla 12

Poblacidn inicial del area del proyecto

Poblacién Area de Densidad Poblacién del Area

Parroquia 2010 (hab.) Influencia Residencial ~ de Influencia 2010
' (Ha) (Ha/hab.) (hab.)
Aloasi 9.686 195,59 6,34 1.241

Nota: Poblacion inicial area de influencia fuente INEC y Plan Maestro Machachi-Aloasi.
Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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Una vez obtenido la poblacion inicial y la tasa de crecimiento del periodo 2001-
2010 se realizan algunos métodos (proyeccion aritmetica, geométrica, incrementos

diferenciales) para la proyeccion poblacional.

2.6.1. Método aritmético

“Supone un crecimiento vegetativo balanceado por la mortalidad y la emigracion”
(Ministerio de Ambiente 2014). La ecuacion segun el método aritmético para calcular la
poblacién futura es la siguiente:

Pf=Po+kas*n

Donde:

Pf = poblacién futura o proyectada.

Po= poblacién actual o inicial.

ka= indice de crecimiento poblacional

n= periodo de disefio.

Para el célculo de ka, se aplica la ecuacion posterior:

Pfc — Pa
ka = ———
tf —to

_9.686 — 6.855
"~ 2.010 — 2.001

ka

ka = 314,55
Pfc= poblacion correspondiente al Gltimo censo.
Pa= poblacion correspondiente al censo inicial.
tf= afio correspondiente al Gltimo censo.

to= afio correspondiente al censo inicial.
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2.6.2. Método geométrico

“Es util en poblaciones que muestren una importante actividad econdmica, que
genera un apreciable desarrollo y que poseen importantes areas de expansion las cuales
pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades” (Ministerio de
Ambiente 2014).

La ecuacion que se emplea es:

Pf=Po+ (1+1)"

Donde:

Pf = poblacién futura o proyectada.

Po= poblacién actual o inicial.

r= indice de crecimiento poblacional.

n= periodo de disefio.
2.6.3. Método exponencial

“Para poder realizar este metodo se requiere conocer por 1o menos tres censos para
poder determinar el promedio de la tasa de crecimiento de la poblacién. Se recomienda
su aplicacion a poblaciones que muestren apreciable desarrollo y posean abundantes areas
de expansion” (Ministerio de Ambiente 2014).

La ecuacion empleada por este método es la siguiente:

Pf = Po * k(™)

Donde:

Pf = poblacién futura o proyectada.

Po= poblacién actual o inicial.

r= indice de crecimiento de la poblacion.

n= periodo de disefio.
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Por ultimo, en la tabla (13) e ilustracién (10), se muestra un resumen de las
proyecciones realizadas por cada uno de los métodos estadisticos, para obtener la
poblacion futura en los préximos afios.

Tabla 13

Proyeccion poblacional del area de influencia

Método de Poblacion  Poblacion
Proyeccién 2021 2051
Aritmética 4.702 14.138
Geomeétrica 1.879 5.820
Exponencial 1.894 5.995

Nota: Proyeccion poblacional al periodo de disefio. Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado

lustracion 10
Proyeccion poblacional del area de influencia
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Nota: Proyeccion poblacional del area de influencia. Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado.
Una vez estimada la poblaciéon futura por los métodos estadisticos se podria

determinar el nimero de personas mediante las conexiones domiciliarias y considerando
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un namero de moradores por cada conexion, por el contrario, al ser solo una apreciacion
y no tener un dato estadistico real, se omite esta forma de proyectar la poblacion. Por otra
parte, en lailustracion (11) teniendo los censos desde el afio 1982 al 2010 se realizara una
linea de regresion ajustada en donde se observa el coeficiente de correlacion y el valor
que mas se aproxima a la realidad seré el valor adoptado para la poblacién de disefio.
lustracion 11

Crecimiento poblacional

CRECIMIENTO POBLACIONAL
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R? (Método Linea Recta) = 0,9392

R? (Método Exponencial) = 0,9794
R? (Método Logaritmica) = 0,9383
R? (Método Potencial) = 0,9788

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Nota: Crecimiento poblacional con linea de tendencia con su coeficiente de correccion.
Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

Como se muestra en la ilustracion se puede observar que en el periodo de censos
mencionados con anterioridad la tendencia tiende a ser exponencial por ser el valor que
maés se acerca a 1, es por ello que la proyeccion poblacional que se determiné por el
método geométrico y exponencial se parecen en cuanto a la tendencia del crecimiento que
ha surgido en Aloasi con el pasar del tiempo, por lo que la poblacién proyectada para el

periodo de disefio sera de 5.995 habitantes.
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2.7.Caudal sanitario de disefio

“El volumen de aguas residuales aportadas a un sistema de recoleccion y
evacuacion esta integrado por las aguas residuales domésticas, industriales, comerciales
e institucionales” (EMAAP-Q 2009), afectados de sus respectivos coeficientes de retorno

y mayoracion, mas los caudales de infiltracion y conexiones ilicitas.

2.7.1. Caudal doméstico (Qd)

El aporte doméstico (Qd) esta dado por las expresiones.

4= DxP+xRx+«xM
Qd = 86.400

Donde:

D = dotacidén neta por habitante [lts/hab/dia].

“La dotacién neta es la cantidad de agua que el consumidor efectivamente recibe
para satisfacer sus necesidades. La dotacion neta depende del nivel de complejidad del
sistema, del clima de la localidad y del tamafio de la poblacion” (Econémico 2000).

Su estimacion se la hara a traves de la norma Ex-1EOS indicadas en la tabla (14),
segun el nimero de habitantes y el clima.

Tabla 14

Dotaciones recomendadas

Dotacion Media

Poblacion (hab)  Clima ¢ v\ o (1ts/habidia)

Frio 120-150
Hasta 5000 Templado 130-160
Calido 170-200
Frio 180-200
5000 a 50000 Templado 190-220
Calido 200-230
Frio >200
Maés de 50000 Templado >220
Calido >230

Nota: Dotacion recomendadas fuente (Ex SENAGUA 2016b). Elaborado por: Luis
Chicaiza y Christian Pintado.
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La dotacion media futura escogida para la superficie de influencia del proyecto
serd determinada mediante la poblacion futura y el clima frio el cual pertenece la
parroquia de Aloasi, por lo que la dotacion es 180 (Its/hab/dia).

P= poblacion [hab].

R = coeficiente de retorno.

“El coeficiente de retorno (R) es la fraccion del agua de uso doméstico servida,
entregada como agua negra al sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales.
Su estimacién debe provenir del andlisis de informacidn existente de la localidad y/o de
mediciones de campo. Cuando esta informacion resulte inexistente o muy pobre, pueden
utilizarse como guia los rangos de valores de R” (EMAAP-Q 2009) descritos en la tabla
(15)

Tabla 15

Coeficiente de retorno de aguas servidas domesticas

Nivel de complejidad  Coeficiente de

del sistema retorno
Bajo y medio 0,7-0,8
Medio alto y alto 0,8-0,85

Nota: Coeficiente de retorno fuente EMAAP-Q. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian
Pintado.

Considerando que la gran parte del sector cuenta con areas verdes en cada
propiedad, realmente no regresa el 100% al sistema de alcantarillado, para lo que se tiene
el nivel de complejidad bajo y medio, por lo tanto, el coeficiente de retorno ha adoptado
sera de 0,8.

M = coeficiente de mayoracion (Se toma el mayor de los tres)

“El coeficiente de mayoracion varia en las diferentes horas de acuerdo con los
factores que influye en la variacién de los caudales de abastecimiento de agua (clima,
patron de vida, hébitos, etc.), pero es afectado en menor intensidad, en funcién al
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porcentaje de agua suministrada que retorna al alcantarillado y al efecto regulador del
flujo a lo largo de los conductos de alcantarillado, que tiende a disminuir los caudales
méaximos y a elevar los minimos” (OPS 2005).

La normativa Ras-200 dice que: “puede ser estimada a partir de mediciones de
campo o con base en relaciones aproximadas como las de Harmon y Babbit, validas para
poblaciones de 1000 a 1000000 habitantes, y la de Flores, en las cuales se estima M en

funcion del nimero de habitantes” (Econdmico 2000).

1+ 14 H
= armon
4 ++P
5 :
M= W Babbit
35 .
M= o1 Los Angeles

Otra opcidn, se presenta en la tabla (16) del coeficiente de mayoracion el cual esta
directamente relacionado con la poblacién en miles.
Tabla 16

Coeficiente de mayoracion en funcion de la poblacion

Poblacién en miles M
>0,5 2,4-2
5-10 2-1,85
10-50 1,85-1,6
50-250 1,6-1,33
>250 1,33

Nota: Coeficiente de mayoracion fuente SENAGUA, 2016. Elaborado por: Luis Chicaiza
y Christian Pintado.

A continuacion, en la tabla (17) se mostrada los resultados obtenidos por cada uno

de los metodos mencionados anteriormente.
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Tabla 17

Resultados a los coeficientes de mayoracion

Método M
Harman 1,17
Babbit 0,88
Los Angeles 1,47
Poblacién en miles 1.97

Nota: Resultados de los coeficientes de mayoracion. Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado.

La EMAAP-Q, recomienda que el coeficiente M debe estar entre el rango:

1,43<M<2,66

Finalmente después de observar los resultados por cada método y siguiendo las
recomendaciones de la normativa los Unicos posibles coeficientes de mayoracion (M),
son los obtenidos a partir de los metodos los angles y poblacion en miles, por lo que el
valor adoptado seré de 1,97.

2.7.2. Caudal de infiltracion (Qinf)

La categorizacién de la infiltracion en alta, media y baja se relaciona con las
caracteristicas topogréaficas, de suelos, niveles freaticos y precipitacion, pues es inevitable
la infiltracion de aguas sub superficiales a las redes de sistemas de alcantarillado sanitario
que se muestra en la tabla (18). Por ultimo, la ecuacion para el caudal de infiltracion es:

Qinf = cinf * Area
Tabla 18

Coeficiente de infiltracion

Nivel de complejidad del Infiltracion alta Infiltracion Infiltracion
sistema (Its/s-ha) media (Its/s-ha) baja (Its/s-ha)
Bajo y medio 01,-0,3 0,1-0,3 0,05-0,2
Medio alto y alto 0,15-0,4 0,1-0,3 0,05-0,2

Nota: Coeficiente de infiltracion fuente (EMAAP-Q 2009). Elaborado por: Luis Chicaiza
y Christian Pintado.
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El coeficiente de infiltracion que se usa para un sistema con complejidad bajo y

medio es de 0,05 (lts-ha).
Qinf = cinf * Area
Qinf = 0,10 % 195,59
Qinf = 19,56 Its/s
2.7.3. Caudal de conexiones erradas (Qc.erra)

“Deben considerarse los aportes de aguas lluvias al sistema de alcantarillado
sanitario, provenientes de malas conexiones de bajantes de tejados y patios. Estos aportes
son funcion de la efectividad de las medidas de control sobre la calidad de las conexiones
domiciliarias y de la disponibilidad de sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas
lluvias” (EMAAP-Q 2009).

La (OPS 2005) menciona que: “el caudal por conexiones erradas puede ser del 5%
al 10% del caudal méaximo horario de aguas residuales”, sin embargo en la tabla (19) se
puede ver los aportes maximos que tiene la norma de la EMAAP, pero no se las considera
debido a que son muy altos los aportes y en el sector del proyecto al ser una zona rural
solamente hay casas de un solo piso 0 dos maximos pero al tener un gran espacio como
patio y es donde se usa para la agricultura no tiene conexiones desde su casa hacia la calle
directamente para que pueda incrementar el caudal pluvial es por ello que se tomara como
aporte el 10% del caudal instantaneo.

Tabla 19

Aportes maximos por drenaje domiciliario de aguas lluvias sin sistema pluvial

Nivel de complejidad  Aporte

del sistema (Its/s-ha)
Bajo y medio 4-20
Medio alto y alto 2-20

Nota: Aportes maximos de drenaje domiciliario de aguas lluvias fuente EMAAP-Q 2009.
Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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Qc.erra = c.erra * QMH
Qc.erra = 0,1 19,68
Qc.erra = 1,97 Its/s
2.7.4. Caudal medio diario (QMD)
El caudal medio anual para el afio de proyecto n (QmD) se calculara por medio de

la siguiente expresion:

D+«PxR

Qmed = 22700

180 * 5.995 % 0,8

Qmed = 86400

Qmed = 9,99 It/seg
2.7.5. Caudal maximo horario
“El caudal maximo horario, corresponde al consumo maximo registrado durante
una hora en un periodo de un afio sin tener en cuenta el caudal de incendio”(Ministerio
de Ambiente 2014). Se calculara por medio de la siguiente expresion:
QMH = Qmed * M
QMH = 9,99 * 1,97
QMH = 19,68 1t/seg
Por lo tanto, el caudal sanitario estaria dado por:
Qsanitario = QMH + Qinf * Qc. erra

Qsanitario = 19,68 + 19,56 + 1,97 = 41,21 It/seg
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CAPITULO 11l
CALCULOS Y DISENOS

3.1. Descripcion del sistema de alcantarillado sanitario

La red de alcantarillado que se disefiara sera solamente sanitario debido a que en
la avenida principal llamada Sim6n Bolivar pasa Unicamente aguas negras y es en donde
se descarga las aguas de esta nueva red, los barrios del proyecto se encuentran aguas
arriba de la av. en donde se localiza los barrios Culala Alto, Culala Bajo y El Falcon, la
planta de tratamiento se ubica muy cerca de la avenida Simén Bolivar este sistema cuenta
con 193 pozos de revision.

En ciertos tramos la topografia resulta montafiosa, por lo que el relieve que se

visualiza en el proyecto es muy variable.

3.1.1.1.Pozos de revision

“Se ubicaran pozos al empezar los tramos iniciales; en todo cambio de pendiente
(fuertes o marginales definidos por la topografia), direccion contemplando la ubicacién
de las vias, seccion” (EMAAP-Q 2009). La méaxima distancia entre pozos dependera de
los didmetros de las tuberias de cada tramo.
3.1.1.2.Pozo de salto

“El pozo de salto es una estructura que permite efectuar el descenso vertical del
caudal cuando el desnivel que presenta el terreno es considerable, disipa la energia y
minimiza los problemas erosivos; dados la complejidad de flujo” (EMAAP-Q 2009).

“Los pozos de salto interior no seran mayores a 40 cm. Para caidas superiores a
0,70 hasta 4,0 metros, debe proyectarse caidas externas, con o sin colchon de agua,
mediante estructuras de pozos especiales” (EMAAP-Q 2009).

A continuacion, en la ilustracion (12), se visualiza un pozo tipo.

39



llustracion 12

Pozo tipo
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DETALLE N°1
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Nota: Pozo de revision tipo. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

3.2. Consideraciones de disefio
La Norma de Disefio para Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable,
Disposicion de Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rural (Ex SENAGUA 2016a)
y La Norma de Disefio de Sistemas de Alcantarillado para la (EMAAP-Q 2009)
mencionan que:
e En todo pozo de revision, el colector de salida debera tener un diametro igual o
superior al de los colectores de entrada.
e Laprofundidad hidraulica para el caudal de disefio en un colector debe estar entre

70% y 85% del diametro real de éste.
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e Se tendréa en cuenta que la relacion del caudal obtenido del andlisis hidraulico
respecto con el caudal a tuberia llena no sera mayor al 90%.

e La velocidad en el escurrimiento hidraulico de los colectores, se las hara
considerando no permitir la sedimentacion de materia organica en el interior de la
tuberia ni su erosion; por lo tanto, la velocidad minima de disefio sera de 0,45 m/s,
sin embargo se establecera alcanzar la condicion de v > 0,60 m/s que se utiliza
para lavar los s6lidos depositados durante periodos de caudal bajo, por otro lado
la velocidad maxima dependera del material de la tuberiay en todo caso se debera

cumplir con las especificaciones del fabricante.

3.3.Disefio hidraulico de alcantarillado sanitario

En el libro de hidraulica de canales escrito por Ven Te Chow menciona que: “un
alcantarillado actia como un canal abierto siempre y cuando el flujo sea parcialmente
lleno, debido a que éste es controlado por muchas variables, como la geometria de
entrada, pendiente, tamafo, rugosidad, condiciones de profundidad” (Chow 2004).

En el sistema de alcantarillado, la velocidad de flujo es constante en cada tramo
de la tuberia, pues este trabaja a gravedad y es considerado como un flujo uniforme.
3.3.1. Comportamiento del flujo

Los comportamientos del flujo de las aguas residuales dentro de la tuberia entre
dos pozos para una seccion parcialmente llena, es posible dos escenarios: uno donde la
salida es no sumergible (flujo supercritico y el control a la entrada) en pendientes
supercriticas y subcriticas y la segunda donde la salida es no sumergida (flujo critico y

control a la salida).
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3.3.2. Estado del flujo
El estado de flujo esta representado por la relacion entre las fuerzas inerciales y
gravitacionales pues el sistema de alcantarillado trabaja a gravedad y esta definido por la

ecuacién de Froude que se muestra a continuacion:

\%

LA
9*T

Donde:

F = Numero de Froude.

V = Velocidad media de flujo (m/s).

G = Aceleracion de la gravedad (m/s?).

A = Area mojada (m?).

T = Ancho superficial (m).

Por tanto, cuando F es igual a 1, el flujo recibe el nombre de flujo critico; cuando
F es mayor a 1 el movimiento del flujo es de régimen supercritico (aqui predominan las
fuerzas inerciales) y finalmente si F es menor a 1 el movimiento es de régimen subcritico

(este es inverso a la anterior por lo cual predomina las fuerzas gravitacionales).

3.3.3. Velocidad
Al ser flujo uniforme, la ecuacion que se emplea para la determinacion del calculo
hidraulico de velocidad serd consecuentemente de Chézy y Manning, pues se trata de la

simplificacion de la ecuacion de Chézy, la cual esta dada por la siguiente expresion:

2

RS*]
n

N R

V=
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Donde:

V= Velocidad [m/s]

R= Radio hidraulico [R=A/P]

J=Pendiente del tramo

n= Coeficiente de rugosidad de Manning

Para elegir el coeficiente de rugosidad de Manning se tuvo en consideracion el
tipo de material con el que se va a trabajar en la red de alcantarillado como se muestra en
la tabla (20).

Tabla 20

Coeficiente de rugosidad de Manning

Material de revestimiento Coeficiente "'n"
Tuberias de PVC/PEAD/PRFV 0,011
Tuberias de hormigon (con buen acabado) 0,013
Tuberias de hormigon con acabado regular 0,014
Mamposteria de piedra juntas con mortero de cemento 0,020
Mamposteria de piedra partida acomodada (sin juntas) 0,032
Ladrillo juntas con mortero de cemento 0,015
Tierra (trazo recto y uniforme) sin vegetacién 0,025

Nota: Coeficiente de rugosidad de Manning segun el material fuente (EMAAP-Q 2009)
y (Ex SENAGUA 2016b). Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

3.4. Dimensionamiento de la seccién
3.4.1. Geometria del canal

Las redes de recoleccion y evacuacion del caudal sanitario usualmente pueden ser

estructuras cerradas es decir secciones circulares.

3.4.2. Parametros de seccion tuberia llena
Las ecuaciones primordiales para establecer las particularidades de la seccion de

la tuberia llena se muestran en la tabla (21).
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Tabla 21

Ecuaciones seccion de la tuberia llena

Caracteristicas Formula
. . 2
Area mojada (A) mh”
4
Perimetro mojado (P) 7D

Radio hidraulico (R)

T

Nota: Ecuacion a tuberia llena. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
“Obtenemos el valor K para encontrar el valor de la relacion del tirante y el
diametro; en donde la ecuacion K es el resultado de la aplicacion de la ecuacién de caudal

y la ecuaciéon de Manning” (Chow 2004).
_Y
k=5

3.4.3. Parametros de seccion tuberia parcialmente llena

Se determina los valores de disefio empleando las formulas que se muestran en la
ilustracion 13, que son para una seccién de flujo a superficie libre, el caudal de disefio, la
velocidad de disefio mediante la formula de Manning, en tanto que la velocidad minima
se calcula con el caudal sanitario, el caudal y velocidad a tuberia llena. En la ilustracion
(13), se presenta las ecuaciones elementales para determinar caracteristicas de la seccion

de la tuberia a superficie libre.
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llustracion 13

Ecuaciones béasicas de la seccién de la tuberia a superficie libre

. 2 *
Circulo Angulo aob (6) 2 * acos (1 - y) (45)
0
. dn?
Area mojada (A) % « (0 — sin ) (46)
Perimetro 1
mojado (P) 2" 6 xdo (47)
Radio do sin @
Hidraulico (R) vy (1 ~3 ) (48)
Ancho - /0
Superficial (T) do * sin (E) (49)
_dy 0
Tirante (y) y=72" (1 o8 (E)) (50)
Donde:
y: tirante
0: angulo que forman el centro del circulo con las aristas a donde llega el liquido
do: diametro interno de la tuberia
T: ancho superficial.

Nota: Ecuacion basicas de la seccién de la tuberia a superficie libre fuente (LLIVE
REIMUNDO 2020).

3.5. Profundidad de los conductos

El disefio de la profundidad de los colectores se realizd una vez estudiado las
situaciones en campo con su respectivo levantamiento topografico, donde se conoce las
elevaciones de la superficie, en funcién al diametro y la pendiente del proyecto, se calcula
la profundidad aguas arriba como aguas abajo en direccion al flujo, en la ilustracion (14)

se pueden observar en los perfiles longitudinales para su comprension.
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llustracién 14

Perfil longitudinal
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Nota: Perfil longitudinal de la red de alcantarillado. Elaborado por: Luis Chicaiza y

Christian Pintado.

La profundidad de los conductos se lo determina mediante los siguientes pasos:
1) Paraelinicio de cada tramo se pondra pozos de cabecera en donde se inicia
con un pozo de una profundidad de 1.20 a 1.50 metros mas el didmetro de
cada tuberia y la pendiente de la superficie si se debe profundizar mas.
2) Elnivel del colector aguas arriba se podra determinar mediante el siguiente

proceso:
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3)

4)

5)

6)

7)

Ct colec.aguas arrba = CTerreno aguas arrba — (1,50/1,20) — D
Se calcula el desnivel teniendo en cuenta la longitud de la tuberia y la
pendiente de disefio.
Desnivel = L x |
El nivel del colector aguas abajo se podra determinar mediante el siguiente
proceso.
Cota colec.aguas abajo = CTerreno aguas arriba — Desnivel
La altura de flujo aguas abajo se calcula con la siguiente expresion:
H.aguas abajo = CTerreno aguas abajo — cota colec.aguas abajo
Para determinar el nivel de aguas arriba del siguiente tramo se toma en
cuenta el nivel de aguas abajo del tramo anterior y la altura de salto
dependiendo de lo que requiera el disefio.
Prof.aguas arriba = pro.aguas abajo + salto
Estos pasos se repiten consecutivamente hasta la descarga, siempre y
cuando ya no sean pozo de cabecera pues si este es el caso tocara iniciar

todo desde el principio.

En el anexo 2, se muestra un resumen de los datos hidraulicos definitivos que

conforman el disefio del sistema de alcantarillado cumpliendo con las bases de disefio.
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3.6.Descarga

La descarga cumple con la funcion de evacuar las aguas residuales hacia un cuerpo
de agua.

La descarga se la realizara a la red de la av. Simon Bolivar donde contiene solo
aguas negras y el proyecto de igual forma son solamente sanitario. Las aguas que se
depositan en él serdn tratadas antes en la planta de tratamiento.

La tuberia que une a la planta de tratamiento es de 300 mmy la tuberia con la que

va unir a la otra red sera de igual forma de diametro de 300 mm

3.6.1. Descripcidn del sitio de descarga

La topografia del sector en donde se realizara la descarga es relativamente plana,
la planta de tratamiento esta considerablemente cerca de la av. Simdn Bolivar en donde
se uniran estas dos redes de alcantarillado. A continuacidn, en la ilustracion (15) se puede
observar el sitio de descarga.

llustracion 15

Sitio de descarga

Nota: Sitio de descarga a calle Simén Bolivar. Elaborado por Luis Chicaiza y Christian

Pintado.
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CAPITULO IV

DISENO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Es trascendente efectuar el tratamiento de aguas residuales, pues luego del uso del
agua en actividades agricolas, institucionales, industriales y domésticas su composicién
bioldgica es afectada. EI RAS 2000 titulo E, define las aguas residuales municipales
como: “agua residual de origen doméstico comercial e institucional que contiene
desechos humanos” (Ministerio de Desarrollo Econémico 2000).

El objetivo principal de este capitulo es proporcionar un conjunto de criterios
basicos para el disefio de la planta de tratamiento y asi igualar o disminuir el nivel de
caracteristicas indeseables del agua y poder cumplir con los requerimientos de calidad del
organismo receptor. Por otro lado, al implementar tecnologia de tratamiento, mejorara la
salud colectiva evitando enfermedades, conserva el medio ambiente y permitird la
utilizacién del agua para diferentes fines después de su tratamiento.
4.1.Descripcion de la planta de aguas residuales

El sitio en donde se localizara la (PTAR) sera en un terreno que propietario
principal es el municipio, con un area de 200 m? ubicado en coordenadas Norte
9944339.60 Este 768078.60. Este sitio fue seleccionado teniendo en cuenta el relieve ya
que es considerablemente plano, sera beneficio en la conduccion ya que tendra flujo a
gravedad y esté situado en un lugar concurrente para su mantenimiento para después

descargar el agua tratada a la red de alcantarilla de la calle Simon Bolivar.
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4.2.Caracteristicas de las Aguas Residuales y Tratamiento
Se realizaran cuatro etapas que comprenden procesos quimicos, biologicos y
fisicos para el tratamiento de aguas residuales.

Pre-tratamiento: “comprende la eliminacion de residuos, facilmente separables,

utilizando rejillas, desarenadores, etc.” (Ex SENAGUA 2016a). Asimismo, se removera
aquellos constituyentes del agua residual que pueden causar dificultades a la operacion y
mantenimiento” (CPE INEN 5 1992).

Tratamiento Primario: “el objetivo es la remocion de sélidos organicos e

inorganicos sedimentables, para disminuir la carga del tratamiento bioldgico, en caso de
ser necesario. Los solidos removidos en el proceso tienen que ser procesados antes de su
disposicion final, siendo los més usados los procesos de digestion anaerdbica y lechos de
secado” (CPE INEN 5 1992).

Tratamiento Secundario: “procesos bioldgicos donde se alcanzan una eficiencia

de remocion de DBO vy solidos del orden del 82%, por medio de procesos biolégicos
aplicados al efluente del tratamiento primario (lagunas de estabilizacion, lodos activos-
tanques de aireacion, filtros bioldgicos). De igual manera, los lodos resultantes deben ser
procesados antes de su disposicion final, por medio de métodos de digestion anaerdbica,
lecho de secado de arenas, filtracion, secado al calor, incineracion, etc.” (CPE INEN 5
1992)

Tratamiento Terciario o avanzado: “proceso de tratamiento fisico-quimico o

bioldgico, dirigido a la reduccién final y alanzar niveles aceptables de DBO, DQO, pH,
coliformes fecales, parasitos (nematodos intestinales) y ademas contaminantes (solidos

suspendidos, fosforo)” (CPE INEN 5 1992).
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4.3.Seleccion de alternativas de tratamiento

Para la seleccion de alternativas se considera la valoracion cualitativa y
cuantitativa de las tecnologias evaluadas de acuerdo con las condiciones socio-
economicas y ambientales de la zona. A continuacion, se describe las diferentes
alternativas para el proyecto.

Pre-tratamiento: aqui se utiliza estructuras que ayuden a remover materiales

gruesos, pesados y flotantes por medio del cribado. Comprende los procesos de
eliminacién de residuos, facilmente separables, es por ello que la rejilla y desarenador
seran parte del tratamiento propuesto, el desarenador impide el desgaste en equipos
posteriores, asi como el exceso acumulado de lodos.

Tratamiento Primario: “para este tratamiento se tomaron en consideracion algunas

opciones como los sedimentadores convencionales y tratamientos hibridos como el
tanque Imhoff. Al ser un sector rural y teniendo una zona en consolidacion el tratamiento
que se requiere es basico, por otro lado al no tener suficiente espacio para una laguna de
oxidacion no se toma en cuenta esta opcion ni tampoco un tanque séptico pues el uso de
este es limitado para un méaximo de 350 habitantes segin” (OPS/CEPIS 2005), por lo que
lo més idoneo seré realizar un tanque de decanto de digestion (Imhoff).

Tratamiento Secundario: al tener como objetivo principal reducir la cantidad de

materia orgénica soluble en el agua residual, “se plantearon alternativas bioldgicas
aerobias y anaerobias en donde se considera como tratamiento secundario lodos
activados, reactor anaerobio de flujo ascendente (RAFA/UASB) vy filtro anaerobio de
flujo ascendente (FAFA) (Fandifio 2017), siendo este Ultimo el tratamiento que se usara.

Tratamiento Terciario 0 avanzado: “el tratamiento de lodos en pequefias

poblaciones debe ser practico y econémico. Para este caso el manejo de lodos se realizara

por medio de lechos de secado” (Ministerio de Desarrollo Econémico 2000).
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En conclusién, en la ilustracion (16), se describe un esquema donde cada linea
representa los posibles tratamiento que se podria utilizar en el proyecto, siendo estos el
pre-tratamiento, tratamiento primario, secundario y terciario en donde la opcidn escogida
sera la alternativa uno.

llustracion 16

Seleccién de alternativas
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Remocion de
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l @ Alternativa de Tratamiento N° 1.
@ Alternativa de Tratamiento N° 2.
w Alternativa de Tratamiento N° 3.

Nota: Seleccion de alternativas para la PTAR fuente (OPS/CEPIS 2005).

4.4.Descripcion conceptual de los procesos
4.4.1. Tratamiento primario

4.4.1.1.Caracteristicas generales del tanque Imhoff

“El tanque Imhoff es una unidad de tratamiento primario cuya finalidad es la
remocion de solidos suspendidos. Para comunidades de 6000 habitantes 0 menos, los
tanque Imhoff ofrecen ventajas para el tratamiento de aguas residuales domésticas, ya que
integran la sedimentacion del agua y a digestion de los lodos sedimentados en la misma
unidad, por ese motivo también se les llama tanques de doble camara” (OPS/CEPIS

2005).
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Consta de una zona de sedimentacion en la cual se remueven los solidos
suspendidos del afluente, una zona de digestion de lodos en donde se realiza la
estabilizacion bioldgica de los mismos a través de un proceso anaerobio, y una zona de
ventilacion en donde se liberan los gases producidos por la digestion realizada en el fondo
del tanque (OPS/CEPIS 2005).

A continuacion en la tabla (22) se indica las ventajas y desventajas que se tendra
en un sistema de tratamiento tanque Imhoff descrito por (OPS/CEPIS 2005) y (Fandifio
2017).

Tabla 22

Ventajas y desventajas del Tanque Imhoff

Ventajas Desventajas

e Contribuye a la estabilizacion del e Grandes profundidades.
lodo teniendo también un efecto en e Dificil construccion en suelos

la calidad del efluente liquido.
El lodo generado tiene un menor
contenido de humedad y puede ser
dispuesto en lechos de secado.

fluidos o roca.

Puede presentar olores ofensivos.
El efluente liquido requiere de pos-
tratamiento.

e EI tiempo de retencion es
relativamente bajo.
e Bajo costo de construccion y

operacion.

e Su operacién y mantenimiento son
sencillos.

e No se requiere atencion constante
de la unidad.

e Para su construccién se necesita
poco terreno en comparacion con
las lagunas de estabilizacion.

Nota: Ventajas y desventajas del tanque Imhoff fuente (Fandifio 2017; OPS/CEPIS
2005). Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

“El tanque Imhoff elimina del 40 al 50% de sélidos suspendidos y reduce la DBO
de 25 a 35%. Los lodos acumulados en el digestor del tanque Imhoff se extraen

periédicamente y se conducen a lechos de secados” (OPS/CEPIS 2005).
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4.4.1.2.Componentes del tanque Imhoff
El tanque Imhoff tipico es de forma rectangular y se divide en tres compartimentos
en donde en la ilustracion (17) se indica las estructuras que lo conforman.
e Camara de sedimentacion
e Camara de digestion de lodos
e Area de ventilacion y acumulacion de natas

llustracién 17

Estructura del tanque Imhoff

,/ Tuberia de entrada
L de agua residual

~(C4mara de espumas
Atrapa las espumas defas
©  _aguasnegras

7 SV

e

*

~_ Vélvula o llave -

| 2 - w:? AR %
Camara de sedimentac . :
e Sy ~ Para purgar el lodo
: 5"'\'; para&gudara,- hacia el lecho de secado
' ‘gf. : vy 1.'.&\ ?

Nota: Estructura del tanque Imhoff. Elaborado por:(OPS/CEPIS 2005).
4.4.1.3.0peracion y mantenimiento

Luego de pasar por el pre-tratamiento, el afluente ingresa por medio del area de
sedimentacion, en donde el lodo sedimentado fluye por los muros de esta region llegando
a la cAmara de digestion del tanque por medio de la ranura que existe en medio de las 2
regiones, que esta en la parte inferior del area de sedimentacion y en la preeminente del
area de digestion. Esta ranura posibilita el paso del lodo, sin embargo previene el paso de

gases a partir del sector de digestion al sector de sedimentacion, lo cual traeria
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inconvenientes de flotacion de rigidos En la zona de ventilacion se debe realizar el retiro
manual de natas y espumas (Fandifio 2017).

Los gases y particulas ascendentes, que inevitablemente se producen en el proceso
de digestion, son desviados hacia la cAmara de natas o area de ventilacion. Los lodos
acumulados en el digestor se extraen periédicamente y se conducen a lechos de secado,
en donde el contenido de humedad se disminuye por infiltracion, luego de lo que se retiran
y dispone de ellos enterrandolos o tienen la posibilidad de ser usados para mejoramiento
de los suelos (OPS/CEPIS 2005).

El tanque Imhoff tiene la gran virtud de hacer en una sola unidad los procesos de
sedimentacion y estabilizacion de lodos. Adicionalmente, no necesita de energia para su
funcionamiento.

4.4.2. Tratamiento secundario
4.4.2.1.Caracteristicas generales del filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA)

Los procesos de digestion anaerobia son utilizados para el tratamiento de aguas
residuales, ya que con una alta carga organica se pueden obtener altas eficiencias de
remocion. En los filtros anaerobios de flujo ascendente, el agua residual se alimenta al
reactor por medio de un falso fondo por donde el flujo se distribuye uniformemente.
Después el agua residual fluye por medio de una masa de firmes biolégicos suspendidos,
contenidos dentro del sistema por un medio fijo de soporte. La materia organica soluble
que pasa por medio del filtro, se difunde en las areas de los rigidos adheridos o floculados,
donde se hace el proceso de degradacion anaerobia. Los microorganismos se adhieren a
la superficie del medio en forma de biopelicula, o bien se agrupan en granulos dentro de
los intersticios del medio. La materia organica soluble que pasa a través del filtro, se
difunde dentro de las superficies de los sélidos adheridos o floculados, donde se realiza

el proceso de degradacion anaerobia (Fandifio 2017).
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Este reactor esta compuesto de tres zonas; la zona de entrada, la zona de empaque
y la zona de salida.
En la tabla (23), se presentan las ventajas y desventajas de este tipo tratamiento.

Tabla 23

Ventajas y desventajas FAFA

Ventajas Desventajas

e Alta eficiencia en remocién de

materia organica e Pueden desestabilizarse y se

requiere personal especializado

e Facil de instalar -
. . para reanudar eficientemente el
e Bajo consumo de energia. proceso
° i0 . ) .
PO.C‘? pr(_)(,jUCCIOn de |<_3do§ e Puede requerir de otros procesos
e Utilizacion del biogds para para pulir el efluente
energia. '

Nota: Ventajas y desventajas FAFA fuente (Fandifio 2017). Elaborado por: Luis Chicaiza
y Christian Pintado.

4.4.2.2.0peracion y mantenimiento

El mayor control que se debe realizar en el FAFA es evitar la colmatacion del
lecho filtrante por el exceso de lodos, esta situacion se controla inspeccionando por lo
menos una vez al mes los reboses del segundo compartimiento del sedimentador, si esta
saliendo agua por ello es necesario realizar un lavado a contra corriente. El aseo va a ser
elemental una vez que el medio filtrante esté colmatado y obstruido por el exceso de lodo,
esto se notara, si en la inspeccion mensual el paso de agua estd ocurriendo por la tuberia

de rebose en el segundo compartimiento de sedimentador (Fandifio 2017).
4.5.Disefo planta de tratamiento

4.5.1. Disefio del pre-tratamiento
El caudal de disefio del sistema de tratamiento es el QMH, el cual es de 41,21 L/s.
En la ilustracion (18), se presenta la distribucion de cada proceso de la planta de

tratamiento de aguas residuales.
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llustracion 18

Esquema proceso de tratamiento de aguas residuales

Caudal de disefio (Lis)
Carga Organica (Kg DBO dia) VERTEDERO DE
Concentracién de Agua residual (mgi) EXCESOS

Temperatura del muestro AR(*C E
Poblacién (Hab)
Solidos suspendidos (mgA ,—|—I—|—| ’\/“I
| i _'ﬁ=7]
AFLUENTE DE AGUAS LT
RESIDUALES CRIBADO FINO CANALETA
DESARENADOR, PARSHALL
TRAMFA DE
GRASASY
AIREACION

A4

TANQUE IMHOFF g E A

LECHOS DE SECADO

¥
DESCARGA FINAL A
QUEBRADA LA
ESPERANZA

Nota: Esquema del proceso de PTAR. Elaborado por:(Fandifio 2017).
4.5.1.1.Canal de ingreso

Con el proposito de entablar un flujo uniforme a la acceso de la PTAR y retener
firmes gruesos y finos provenientes del transporte o conduccion del agua hasta la PTAR,
se proyecta la obra de un canal de ingreso el cual presentara los préximos recursos:
vertedero de excesos, rejas para retener rigidos gruesos y finos (cribado), desarenador y
canaleta parshall (Fandifio 2017), en la Tabla (24), se presenta el disefio del canal de

ingreso.
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Tabla 24

Disefio del canal de ingreso

Canal de Ingreso

Caudal (1/s) 41,21
Caudal (m®/s) 0,04121
Manning (n) 0,01
Pendiente (%) 0,004
Dimensiones
Lamina de agua (y) 0,15
Ancho del canal (b) 0,30
Borde libre (t) 0,30
Altura del canal (H) 0,45
Area (A) 0,0450
Velocidad (m/s) 0,92

Nota: Disefio del canal de ingreso. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
4.5.1.2.Vertedero de excesos

Los muros se colocan principalmente paralelas a la direccién de ingreso del flujo
y tiene como funcionalidad evacuar el exceso de caudal que traslada la linea de aduccion
en épocas de aguas altas. Si no se evacla el caudal excedente, por continuidad, se
incrementa el sistema de rapidez en el area del canal de acceso y con ello se reduce la
eficiencia del procedimiento (Fandifio 2017); en la tabla (25), se presenta el disefio del
vertedero de excedentes.

Tabla 25

Disefio vertedero de excesos

Vertedero de excesos

Caudal (1/s) 41,21
Caudal (m/s) 0,04121
Carga sobre el vertedero (m) 0,18
Longitud del vertedero (m) 0,3

Nota: Disefio del vertedero de excesos. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

4.5.1.3.Rejas para retener sélidos (cribado)
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El primer paso del tratamiento consiste en una unidad de cribado para la retencién
de solidos y residuos que eventualmente puedan estar presentes en el agua residual; este
sistema consta de rejas finas las cuales permiten atrapar el material sélido y asi evitar
obstruccién dentro de las unidades subsiguientes (Fandifio 2017).

A continuacion, en la tabla (26), se presenta el disefio del cribado.

Tabla 26

Disefio cribado fino

Rejilla
Caudal (1/s) 41,21
Caudal (m3/s) 0,04121
Temperatura minima del agua (C) 10°C
Nivel de complejidad del sistema Bajo

Perdidas en rejillas

Factor de forma de las barras () 2,42
Ancho de las barras w (mm) 5
Espaciamiento entre las barras b (mm) 20

Velocidad de aproximacion del flujo V (m/s) 0,92
Altura o energia de velocidad del flujo de

L 0,04
aproximacion hv (m)
Angulo de la rejilla con la horizontal 6 (°) 45°
Pedida de energia H (m) 0,011
Numero de varillas 15

Nota: Disefio del cribado fino para el pre tratamiento. Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado.

4.5.1.4.Desarenador

La funcionalidad primordial es la de dividir los sélidos sedimentables por medio
de procesos fisicos; dichos rigidos (arenas y gravas), se acumulan en el fondo del tanque
impidiendo de esta forma su acumulacion en los préximos procesos (Fandifio 2017).

El desarenador removerd particulas de arena con densidad=2,65 g/cm3, con
didmetros superiores a 0,14mm en donde la composicion del desarenador va a ser de parte

rectangular y rapidez constante; sin embargo, se crearon 2 unidades con una capacidad

59



de 41,21 I/s cada una, para tener una en operacion y el otro en mantenimiento. Méas
adelante se muestra el disefio del desarenador en la tabla (27).

Tabla 27

Disefio del desarenador

Desarenador
Caudal (1/s) 41,21
Caudal (m®/s) 0,04121
Remocidn de particulas de arena @ (cm) 0,005
Borde libre (m) 0,3
Profundidad Util de sedimentacion H (m) 15
Porcentaje de remocion (%) 80%
u Viscosidad cinematica (cm#/s) 0,01
n Grado del desarenador 1
Densidad relativa de la particula (ps) 3
Densidad relativa de la particula (p) 1,00
Velocidad de sedimentacién Vs (cm/s) 0,21
Tiempo de remociodn de la particula t (s) 714,29
t (horas) 0,198
Tiempo de retencion hidraulico 6h (horas) 0,79
6h (min) 47,62
Oh (segundos) 2857,16
Volumen V (md) 117,74
Area superficial As (m?) 78,50
Ancho B (m) 4,43
Largo L (m) 17,72
Carga hidrdulica superficial del tanque Cs (m3/m2.dia) 0,0005
Velocidad horizontal Vh (m/s) 0,006
Vh max (m/s) 0,042

Nota: Disefio del desarenador para el pre tratamiento. Elaborado por: Luis Chicaiza y
Christian Pintado.

4.5.1.5.Trampa de grasas
Con la intencion de retener grasas y aceites antes del ingreso, se proyecta una
trampa de grasas la cual va a tener un periodo de retencién de 15 minutos, en la tabla (28),

se muestra el disefio de la trampa de grasas.
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Tabla 28

Disefio de la trampa de grasas

Trampa de grasa

Caudal (1/s) 41,21
Caudal (m®/s) 0,04121
Ancho (m) 1,6
Largo (m) 6,45
Tiempo de retencion (min) 15
Area (m?) 10%

Nota: Disefio de la trampa de grasas. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
4.5.1.6.Canaleta Parshall
“Para la medicion del caudal a la entrada de la PTAR, se instalara una canaleta
Parshall de 3” (pulgadas) de garganta. El ancho de la garganta se selecciond bajo el
criterio de W = 1/3 b, donde b es el ancho del canal y W ancho de la garganta de la
canaleta. Con el fin de evitar que la canaleta trabaje ahogada se aconseja trabajar con una
sumergencia menor al 60 % para canaletas de garganta menor de 0,3m. De acuerdo con
lo anterior se procede a verificar que la canaleta no trabaje ahogada” (Fandifio 2017).
4.5.2. Disefio del tratamiento primario (Taque Imhoff)
4.5.2.1.Disefio del sedimentador
Para el disefio del sedimentador se tomd en cuenta los siguientes criterios
(OPS/CEPIS 2005):
e Elfondo del tanque va a ser de parte transversal a modo de V' y la pendiente
de los lados en relacion a la horizontal va a tener de 50° a 60°.
e El periodo de retencion hidraulica, entre 1,5 a 2,5 horas (recomendable 2
horas).
e En la arista central se deberia dejar una apertura para paso de los firmes

removidos hacia el digestor, esta apertura va a ser de 0,15 a 0,20 m.
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e Uno de los lados tendra que prolongarse, de 15 a 20 centimetros, en
consecuencia impida el paso de gases y firmes desprendidos del digestor
hacia el sedimentador, situacion que disminuira la funcién de remocion de
rigidos en suspension de esta unidad de procedimiento.

En la ilustracion (19), se observa los criterios adoptados para el disefio de la
camara de sedimentacion.

llustracion 19

Criterios para el disefio de la cAmara de sedimentacion

15- 25¢cm

Nota: Criterios para el disefio de la cama de sedimentacion. Elaborado por:(OPS/CEPIS
2005).

4.5.2.2.Disefio del digestor
Para el disefio del digestor se tomo en cuenta los siguientes criterios (OPS/CEPIS
2005).
e El fondo de la camara de digestion va a tener la manera de un tronco de
pirdmide invertida (tolva de lodos), para facilitar el retiro de los lodos
digeridos (OPS/CEPIS 2005).
e Los muros laterales de esta tolva van a tener una inclinacion de 15° a 30°

con en relacion a la horizontal (OPS/CEPIS 2005).
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e La elevacion maxima de los lodos tendra que estar 0,50m por abajo del
fondo del sedimentador (OPS/CEPIS 2005).

e Para quitar e impedir la acumulacion de gases, se colocara un tubo de
hierro fundido de 200mm de diametro, en postura alrededor de vertical,
con su extremo inferior abierto a unos 15cm por arriba del fondo del
tanque (OPS/CEPIS 2005).

En la ilustracion (20), se observa los criterios adoptados para el disefio del
digestor.

lustracién 20

Criterios para el disefio del digestor

- LODOS

Nota: Criterios para el disefio del digestor. Elaborado por:(OPS/CEPIS 2005).
Frecuencia del retiro de lodos

La frecuencia de retiro de lodos se lo hara periédicamente una vez, que estos estén
digeridos, posteriormente en la tabla (29), se muestra el tiempo en el que se debe retirar

los lodos en funcién de la temperatura del sitio.
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Tabla 29

El tiempo requerido para la digestiéon de lodos

Temperatura °C Tiempo de digestion (dias)
5 110,00
10 76,00
15 55,00
20 40,00
>25 30,00

Nota: Tiempo para la digestion de lodo fuente (OPS/CEPIS 2005). Elaborado por: Luis
Chicaiza y Christian Pintado.

La (OPS/CEPIS 2005) menciona que se deberan tener en cuenta ciertos criterios
para la sustraccion de lodos los cuales se describen posteriormente:

e Elintervalo de tiempo entre extracciones de lodos continuas tendré que ser
al menos la era de digestion a distincion de la primera sustraccion en la
que se tendra que aguardar el doble de tiempo de digestion (OPS/CEPIS
2005).

e Eldiametro minimo de la tuberia para la remocion de lodos va a ser de 200
mm y tendra que estar situado 15 centimetros por arriba del fondo del
tanque (OPS/CEPIS 2005).

e Para la remocion se requerira de una carga hidraulica minima de 1,80 m
(OPS/CEPIS 2005).

4.5.2.3.Disefio del area de ventilacién y camara de natas
Para el disefio de la superficie libre entre las paredes del digestor y el sedimentador
(zona de espuma o natas) se tendran en cuenta los criterios de la (OPS/CEPIS 2005).
e El espaciamiento libre sera de 1m como minimo.
e El area total va a ser por lo menos 30% de la superficie total del tanque.

e El borde libre ser por lo menos de 0,30m.
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e Las partes de la superficie del tanque deberan ser accesibles, para que

puedan destruirse o extraerse las espumas y los lodos flotantes.

En lailustracion (21), se observa los criterios adoptados para el disefio del &rea de

ventilacion y cadmara de natas.

llustracion 21

Criterios para el disefio del area de ventilacion y camara de natas
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Nota: Criterios para el disefio del &rea de ventilacion. Elaborado por:(OPS/CEPIS 2005).

A continuacion, en la tabla (30), se muestra un resumen del disefio del tanque

Imhoff y de sus componentes.
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Tabla 30

Dimensiones del tanque Imhoff

Tanque Imhoff

Descripcion Simbolo Unidad Medida
Borde Libre hl m 0,3
Altura total interna del tanque Ht m 0,2
Cémara de Sedimentacion
Ancho b m 5
Longitud del tanque L m 15
Altura h2 m 3
Angulo de inclinacién del fondo del sedimentador 0 0 50
VVolumen del sedimentador Vs m? 222,54
Cémara de decantacién
Ancho B m 8,2
Altura h3 m 1,46
Volumen de la cdmara de decantacion VCN m® 179,85
Angulo de inclinacion de las paredes del fondo o 0 30
Ancho del fondo de la camara del digestor bD m 1
Altura h5,h4 m 2,10;0,30
Volumen de la camara de digestion de lodos VCL m? 181,8
Area de ventilacion y cdmara de espumas
Volumen real de la camara de espumas VCEreal m? 240
Espaciamiento libre entre paredes C m 1,25

Nota: Dimensiones del tanque Imhoff. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado

4.5.3. Disefio del tratamiento secundario (Filtro Anaerobio)

4.5.4. El filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA) es un reactor donde existe

un medio de soporte fijo inerte (rosetas plasticas “Biopack™), al cual crecen

adheridos los microorganismos, usados en la reduccién de materia organica. El

agua residual tiene un flujo vertical ascendente por medio de la camara. En el

fondo del FAFA se instalaran un falso fondo para una reparticion homogénea del

agua, y sobre este se colocara el medio filtrante formado por rosetas de plésticas

(BIOPACK), con un é&rea superficial de contacto superior a 80 m#m3. El agua

filtrada, se recoge uniformemente por medio de 2 canaletas que se integran y

descargan el efluente a un cafio que después se conecta con la fuente de agua méas
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cercana, en esta situacion la alcantarilla de la calle Simén Bolivar (Fandifio 2017),
en la tabla (31), se encuentra el disefio del filtro anaerobico.

Tabla 31
Disefio del FAFA

Filtro anaerdbico

Caudal (I/s) 41,21
Caudal (m®/s) 0,04121
Area superficial del filtro (m?) 339,1
Filtro cuadrado (m) 18,5
Volumen del lecho filtrante (m®) 934,64
Altura del filtro del lecho filtrante (m) 2,73
Altura del bordo libre (m) 1
Altura del bajo dren (m) 1
Tiempo de residencia hidraulica (h) 6,30
Remocion esperada en el filtro anaerobio (%) 65,34
Concentracion de DBO (mg DBO/L) 47,14

Nota: Disefio del tratamiento secundario. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian
Pintado.

4.5.5. Disefio del tratamiento secundario (Lecho de secado de lodos)
Los lechos de secado de lodos son principalmente el procedimiento méas sencilla
y econdémico de deshidratar los lodos estabilizados (lodos digeridos), lo que resulta ideal
para pequefias comunidades (OPS/CEPIS 2005).
Tienen la posibilidad de ser construidos de mamposteria, de concreto o terrestres
(con diques), con hondura total eficaz de 50 a 60 centimetros. El ancho de los lechos de
secado es principalmente de 3 a 6m, sin embargo para instalaciones monumentales tienen
la posibilidad de sobrepasar los 10m. La (OPS/CEPIS 2005) menciona que el medio
drenante es principalmente de 0,30m de espesor y tendra que tener los proximos
elementos:
e EIl medio de soporte recomendado esta construido por una capa de 0,15m
formada por ladrillos colocados sobre el medio filtrante, con una division

de 0,02 a 0,03m llena de arena (OPS/CEPIS 2005).
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e Laarena es el medio filtrante y debera tener un tamafio efectivo de 0,3 a
1,3 mm y un coeficiente de uniformidad entre 2 y 5 (OPS/CEPIS 2005).

e Debajo de la arena se debera colocar un estrato de grava graduada hasta
0,20m de espesor (OPS/CEPIS 2005).

En la ilustracion (22), se observa un esquema de la estructura del lecho de secado

de lodos.

llustracion 22

Disefio del lecho de secado de lodos

Tubena de entrada

Loza Lecho filtrante

Evita que se formen
huecos en el lecho
filtrante

-
—
——

Piedra fina 77° Arena
Tuberia de Salida W s
Por aqui llega el agua 97,
filtrada //
hF Tuberia de Salida

Nota: Disefio del lecho de secado. Elaborado por:(OPS/CEPIS 2005).

En la tabla (32), se presenta el disefio de lecho de Secado de lodos

Tabla 32

Disefio lecho de Secado de lodos

Area de ventilacion y cdmara de espumas

Descripcion Simbolo Unidad Medida
Ancho del lecho de secado BLS real m 10
Longitud del lecho LLs real m 10,84
Profundidad de aplicacion de lodos Ha m 0,4

Nota: Disefio del lecho de secado para el tratamiento terciario. Elaborado por: Luis

Chicaiza y Christian Pintado.
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CAPITULO V

IMPACTO AMBIENTAL

En el presente capitulo se evalta los cambios que representa la construccion del
sistema de alcantarillado sanitario en la parroquia de Aloasi, en donde se tendra en cuenta
los impactos favorables y desfavorables antes, durante y después del proyecto en el
ecosistema; por consiguiente se da soluciones en funcion de la importancia como de la
magnitud después de la evaluacion ambiental, por otro lado el tratamiento de las aguas
residuales se lo hard de acuerdo a la escala de contaminacion y el alcance de
responsabilidad establecido por EPMAPS.
5.1.Antecedentes
En los barrios de Aloasi, concretamente en la zona del proyecto la poblaciéon se ha
introducido al ecosistema consecutivamente generando alteraciones, pues para ello hubo
talado de arboles, cambio de uso del suelo, han ingresado objetos ajenos como son los
autos y finalmente el mal depoésito de basura generando problemas a corto, mediano y
largo plazo. Por otra parte, el tratamiento de aguas residuales ayuda a mejorar el medio

ambiente y especialmente el del rio San Pedro.

5.2. Objetivos del estudio

El objetivo principal es identificar y caracterizar los efectos ambientales que
puede tener la ejecucion del proyecto y plantear las respectivas medidas con el fin de
compensar, rehabilitar mitigar y prevenir las afectaciones negativas producto de sus
actividades.

Establecer la superficie de influencia del proyecto objeto de estudio y la incidencia
de los impactos asociados al mismo en el ambito local. Delimitar el area de influencia
directa e indirecta.

Efectuar una descripcion del medio fisico del &rea de influencia del proyecto.
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Reducir el impacto ambiental de la construccién del sistema de alcantarillado,
cuando este en operacion y posteriormente en su mantenimiento.

Elaborar los estudios definitivos del impacto ambiental a partir del plan de manejo
conforme a la ley.
5.3.Descripcion general del area en estudio

La zona del proyecto esta conformado por un paisaje de barrios rurales que tiene
bajo valor escénico por su conjuncion con naturalidad y ecosistemas existentes, en el
sector se puede encontrar con ecosistemas de matorral himedo montano y bosque siempre
verde montano alto, asi mismo la quebrada Soltero se encuentra relativamente cerca del
area de influencia sin embargo se encuentra seca en épocas de verano, por otro lado
tenemos la quebrada El Timbo que se encuentra en las periferias del sector. La mayor
parte de la poblacion cuenta con los servicios basicos como son: agua potable,
electricidad, recoleccion de basura, telefonia fija sin embargo no cuenta con el sistema de
alcantarillado. EIl plan es de efecto moderado, donde las medidas de mitigacion son
simples de valorar y aplicables, por consiguiente, necesitan estudios simplificados de
efecto ambiental de acuerdo con la categorizacion del Banco Mundial.

A continuacidn, en la ilustracion (23) se muestra la descripcion general del area

de estudio.
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llustracion 23

Descripcidn general del area de estudio
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Nota: Descripcion general del area del proyecto fuente (IEE 2013). Elaborado por: Luis
Chicaiza y Christian Pintado

5.4.Poblacion

La Constitucion de la Republica del Ecuador instituye, articulo 14 se reconoce el
derecho poblacional a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, “Sumak Kawsay” y el articulo 264 donde los
Gobiernos Municipales van a tener las competencia tnica sin perjuicio; literal 4: “prestar
los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales,
funcionamiento de desperdicios firmes, ocupaciones de saneamiento ambiental y esos que
establezca la ley” (Asamblea Nacional Constituyente 2014).

Para el andlisis se tomara presente los datos proporcionados por el Proyecto de
Ordenamiento Territorial del canton Mejia 2015, los estudios se muestran en la tabla (33)
en donde muestra el grado de instruccion de los habitantes que habitan en el cantén Mejia

(Gobierno del Cantdon Mejia 2015).
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Tabla 33

Nivel de instruccion en el canton Mejia

o3 § o v @ % :5 =

_ S 5 8 s g 5 88wsS

Nivel EE & ES 3 5 g=g8

28 I 2s 2 F x28¥ s

S > Ses °
Ninguno 1175 31,86% 2513 68,14% 3688 4,53%
Alfabetizacion 176 31,43% 384  6857% 560 0,69%
Preescolar 395 50,45% 388 4955% 783 0,96%
Primario 13205 50,65% 12864 49,35% 26069  32,05%
Secundario 8509 48,41% 9067 5159% 17576 21,61%
Educacién basica 3992 49,28% 4108 50,72% 8100 9,96%
Bachillerato 3144 52,06% 2895  47,94% 6039 7,42%
Ciclo post bachillerato 337 49,93% 338 50,07% 675 0,83%
Superior 3966 49,14% 4105 50,86% 8071 9,92%
Postgrado 173 52,11% 159  4789% 332 0,41%
Se ignora 573 46,21% 667 53,79% 1240 1,52%
TOTAL 35645 48,74% 37488 51,26% 73133  89,92%

Nota: Nivel de instruccion en el Mejia fuente (Gobierno del Cantén Mejia 2015).
Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

La ilustracion (7) muestra los servicios basicos (agua potable por red publica,
alcantarillado, energia eléctrica, telefonia y recoleccion de basura), en la parroquia de
Aloasi y en general de todo el cantdn Mejia; en el caso del area del proyecto, se podria
estimar que aproximadamente un 70% de la poblacion cuenta con servicios basicos.

El alcantarillado principal de Aloasi descarga las aguas residuales a la quebrada
Timbug luego del cruce de la via Panamericana, existen sistemas individuales como
letrinas o tanques sépticos en las areas donde no se dispone de redes de recoleccion de las
aguas residuales.

La mayor actividad de los moradores del cantén Mejia es de sector terciario entre
los principales tenemos: comercio al por mayor y menor, transporte-almacenamiento,
actividades de alojamiento, financieras, inmobiliarias entre otras; por otro lado, el otro
porcentaje mayor es el sector primario siendo estas de agricultura, ganaderia, pesca y

explotacidn de minas, los cuales se muestran en la ilustracion (24).
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llustracién 24

Actividades ocupacionales

1%
3% 1%
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W Trabajadores de los servicios

y vendedores
B Ocupacidnes elementales

m Oficiales, operarios y
artesanos

B Agricultores y trabajadores
calificados

B Operadores de instalaciones
y maquinaria

B No declarado y trabajador
nuevo

= Profesionales cientificos e
intelectuales

= Personal de apoyo

administrativo
Tecnicos y profesionales del

nivel medio
W Directores y gerentes

Ocupacidnes militares

Nota: Actividades ocupacionales fuente ONEC-MAG-SICA Il Censo Nacional

Agropecuario. Elaborado por: EQUIPO PDOT GAD MEJIA 2014.

5.5.Descripcion biofisica

El estudio de este factor es la base de la planificacion territorial y del desarrollo
para abordar el analisis del patrimonio natural subyacente a la poblacion, determinando
el potencial para la organizacion de diversas actividades y asegurando la condicion
sostenible de los recursos y responder con prontitud a las amenazas naturales 0 humanas
existentes o potenciales. A continuacién, se caracteriza el ecosistema de los barrios del

proyecto y la relacion de los seres vivos con el medio, definido en la litologia local y

medio bioldgico.
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5.5.1. Litologia local

El municipio de Mejia tiene una orografia variada que integran la cuenca de
Machachi, parte del cafién interandino y montafias occidentales. Estd compuesto una
topografia irregular, primordialmente esta formado de relieves montafiosos, volcanicos,
diversos tipos de vertientes, llanuras y depdsitos volcanicos (Gobierno del Canton Mejia

2015).

5.5.2. Floray fauna

Segun con datos del Instituto Espacial Ecuatoriana, la estructura vegetal en Mejia
descrito en la tabla (34), se concluy6 que el ecosistema dominante es el bosque himedo
y se defini6 que el 59,89% o sea cerca de 36.000 ha esta en estado poco alterado, en lo
que con un cambio moderado el 8,20% y 2,18% bastante alterados, se han mantenido
pues se localizan en regiones escarpadas y de dificil ingreso (Gobierno del Canton Mejia
2015).

La segunda formacion dominante es uno de los paramos, en especial al paramo
herbaceo o denominado paramo de pajonal, representa el 19,53 % del total; de los cuales
el 16,24 % corresponde a medianamente alterado (Gobierno del Cantén Mejia 2015).

Después, estd el matorral humedo con 5 810,10 ha., de estas el 2,83%
corresponden a medianamente alterado, el 6,57% permanecen bastante alteradas; y
solamente el 0,10% esta poco alterado. Al final estd la vegetacion herbacea humeda la
misma que apenas representa el 0,91% esta entre bastante alterada con 121,10 ha y 435

ha como poco alterada (Gobierno del Canton Mejia 2015).
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Tabla 34

Ecosistemas

Formacion Vegetal

Porcentaje %

Bosgue humedo medianamente alterado 8,20
Bosque humedo muy alterado 2,18
Bosgue humedo poco alterado 58,89

Matorral himedo medianamente alterado 2,83
Matorral himedo muy alterado 6,57

Matorral himedo poco alterado 0,10
Paramo arbustivo medianamente alterado 0,16
Paramo arbustivo muy alterado 0,62

Paramo herbaceo medianamente alterado 16,24

Paramo herbaceo muy alterado 0,37

Paramo herbaceo poco alterado 2,92

Vegetacion herbacea himeda poco alterada 0,71

Vegetacion herbacea humeda muy alterada 0,20
Total = 100%

Nota: Ecosistemas fuente INSTITUTO ESPACIAL ECUATORIANO. Elaborado por:
Luis Chicaiza y Christian Pintado.

En Aloasi se pueden observar, una gran diversidad faunistica como se puede ver en
detalle en la tabla (35); en donde en la zona de estudio se registrd de manera directa e
indirecta un total de 11 especies, 9 familias, agrupadas en 6 drdenes, lo que representa el
2.68% del total de mamiferos registrados para el Ecuador.

Los érdenes Carnivora y Chiroptera (murciélagos) fueron los mas representativos
con 3 especies cada uno (27.27%), sequido del orden Rodentia (roedores) con 2 especies
lo que representa el 18.18%, los érdenes Cingulata, Didelphimorphia y Lagomorpha con

una especie.
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Tabla 35

Fauna parroquia Machachi y Aloasi

Ordenes Familias Especies Nombre
local
Mustelidae Mustela frenata Chucuri
: Lobo de
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus paramo
. - Zorrillo
Mephitidae Conepatus semistriatus hediondo
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Didelphimorphia Didelphidae Didelphys marsupiales Raposa
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo
. Sturnira erythromos Murciélago
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago
Vespertilionidae Histiotus montanum Murciélago
Rodentia Cricetidae Akodon mollis Rat(?n and!no
Thomasomys sp. Ratén andino

Nota: Fauna de Aloasi fuente (CORPCONSUL CIA. LTDA 2015). Elaborado por: Luis
Chicaiza y Christian Pintado.

5.5.3. Amenazas y vulnerabilidad

Ecuador es un territorio de elevado peligro sismico y volcanico, para la
exploracion del peligro ambiental se observa los registros de inundaciones, movimientos
teldricos, el nmero de victimas que ha dejado los terremotos acumulados.

La vulnerabilidad de los proyectos de infraestructura depende de diversos factores
sociales, culturales y econémicos. Los principales eventos naturales del Ecuador estan
asociados a terremotos, erupciones volcanicas y huracanes entre otros, también se suman
a esta lista las inundaciones, deslizamientos y deslaves.
5.5.3.1.Sismicidad

Segun el mapa sismo-tectonico del Ecuador que se muestra en la ilustracion (25),
el proyecto se localiza en la zona A que se caracteriza por presentar subduccion y

volcanismos, con predominio de sismos superficiales. El riesgo sismico es alto.

76



Existe diferencias en relacién a la aceleracion maxima para una vida util de 50
afios y con una probabilidad de excedencia del 10%, la aceleracion es de 0.27g, en tanto
segun el mapa de zonificacion sismica del Ecuador, del Coédigo Ecuatoriano de la
Construccion-2000, el area del proyecto se localiza en la zona IV con valor de la
aceleracion mas probable de 0.40g.

llustracién 25

Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor de zona Z NEC
2015
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Nota: Zonas sismicas fuente (NEC 2015). Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian
Pintado.

5.3.3.2. Volcanismo

En el Ecuador continental hay 11 volcanes activos, con interaccion a la expansion
territorial y la cantidad en realidad habitada, la densidad de los volcanes activos del
Ecuador es una de las més altas de todo el mundo.

Los volcanes que tienen influencia directa en el proyecto y podrian afectar el area

del proyecto son los siguientes:
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Volcan Cotopaxi: el principal peligro para la zona del proyecto seria la
caida de ceniza, estimandose espesores mayores a 25 cm, por tanto la zona
es catalogada como de peligro alto (Andrade et al. 2005).

En el valle interandino en el cual se encuentra Machachi y Alausi, no
presentan riesgo del volcan Cotopaxi, mientras en la parte norte de Aloasi
hay un riesgo alto de flujos piroplasticos por el volcan Ilinizas.

Volcan Guagua Pichincha: el &rea en andlisis se encuentra en el sector o
area “D”, determinandose que con viento en direccion al sur este el sector
podria ser afectada por fendmenos de caida de ceniza con un espesor

variable entre 5y 25 centimetros.

5.3.3.3. Fendmenos de geodindmica externa.

Los fendmenos de geodinamica superficial que se pueden presentar en el area son:

Escurrimiento superficial del agua: en la parte plana es de una intensidad
baja a mediana, en tanto que en los bordes de quebradas su intensidad
aumenta; el suelo suelto y la desproteccidn superficial (falta de cobertura
vegetal) hace que la accion de la lluvia sea muy erosiva aun cuando los
periodos de lluvia sean cortos.

Erosion hidrica: asociado a los cursos de las quebradas ElI Timbo y
Guarderas, asi como en el rio San Pedro, se presenta socavacion del cauce
en sentido lateral y vertical activa en los cursos donde existen las descargas
de aguas servidas, contribuye a este proceso la presencia de materiales
finos.

Erosion edlica: causada por el arrastre que ejerce el viento sobre la
superficie parcialmente cubierta de vegetacion y en las vias sin asfalto, su

presencia es generalizada en toda el area con una magnitud limitada
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e Remocién en masa: se consideran a los movimientos del terreno
localizados en las margenes descomprimidas de las quebradas, por falla
del terreno de laderas y taludes de excavacion; cuando se agrega a éste la
accion de socavacion de los cauces se producen deslizamientos
compuestos, el proceso se incrementa en épocas de invierno. Las areas

afectadas por el fenémeno son puntuales.

5.6. Aspectos socioecondmicos

En la tabla (36) se explica la poblacion del canton Mejia en donde: conforme el
Censo Nacional de Poblaciéon y Casa al afio 2010, la poblacion del canton Mejia
pertenecid a 81.335 personas, de las cuales el 55,90 % se ubicaban en la zona de la PEA.
A dicho afio el desempleo se ubicaba en el 5,32 % y la poblacion dependiente, o sea
aquella que estaba desempleada, personas de la tercera edad o chicos estaba en torno al
44,10 % (Gobierno del Canton Mejia 2015).

La poblacion economicamente activa del area urbana (58,05 %) es mayor que la
poblacion econdmicamente activa del area rural (55,39 %). El sector urbano cuenta con
una mayor poblacion ocupada con un 96,41 % frente a un 96,29 % del sector rural. Por
lo tanto, se evidencia una menor desocupacion en el area urbana con un 3,59 %; mientras
que el area rural registra un 3,71 %. En términos generales, en el Cantén Mejia un nimero
considerable de la poblacion en edad de trabajar es econdmicamente activa, es decir se
dedica a diversas actividades de produccion de bienes y servicios (Gobierno del Cantédn

Mejia 2015).
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Tabla 36

Poblacion activa e inactiva urbana y rural

Mejia
Categoria / Area Area urbana Area rural
Total (hab.) % Total (hab.) %

Activa (a) 7751 58,05% 28330 55,39%
Ocupados 74730 96,41% 27278 96,29%

Desocupados 278 3,59% 1052 3,71%

Poblacion Inactiva

Inactiva (b) 5602 41,95% 22817 44,61%

Pet (a+b) 13353 100,00% 51147 100,00%

Nota: Poblacidn activa e inactiva urbana y rural fuente INEC Censo de Poblacion y

Vivienda 2010. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

5.7.Aspectos legales

El analisis de efecto ambiental se desarrollara en concordancia con los proximos

puntos juridicos involucrados con el desempefio ambiental de esta clase de ocupaciones.

En la investigacion se tendra que integrar las posiciones municipales vigentes, que

correspondan al plan. Posteriormente, en la tabla (37) se muestra descriptivo el

requerimiento de analisis de efecto ambiental y el licenciamiento del plan.
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Tabla 37

Marco legal
Documento de Articulos .
Instrumento . Relacion con el proyecto
promulgacion destacados
Ley de Gestion El control de la calidad ambiental
Ambiental. para prevenir, limitar y evitar
" Normas de actividades que generen efectos
Politicas . . :
L Calidad Decreto 1589,  nocivos y peligrosos para la salud
bésicas . e . .
) Ambiental. Ley registro oficial 320 humana o deterioren el medio
ambientales - - .
organicadel  del 26 julio 2006. ambiente o los recursos naturales,
del Ecuador ) : X L
sistema de calidad del aire y contaminacion
salud. Normas acustica; seguridad del
de EPMAPS trabajador.

- Art. 14, 15
Ambiente Sano
- Art. 66
Derechos de La Constitucién de la Republica
Libertad establece las politicas y
- Art. 72,73 lineamientos fundamentales sobre
Derechos de la los cuales las instituciones
naturaleza publicas, privadas y los
- Art. 83, proponentes estan obligadas
Constitucion Pub_licada en _eI literal 6 B como actores y organismos de
de I Registro Oficial Responsabilidades cor}tr_ol a desarrollgr sus
repablica del No. 449 del 20 - Art, 395 actJV|dades y_funuones, los _
Ecuador de Octubre del  Naturaleza y art[culos pertmgntes al estudio se
2008 Ambiente refieren especificamente a
_ Art. 400 reconocer el derechodela
Biodiversidad poblacién a vivir en un ambiente
CArt 411 sano y ecologlcamente_
412 Seccion se,xta ethprgd_o, que garantice Ig
Agua sostenibilidad y el buen vivir,
_ Art 415 sumak kawsay.
Biodsfera, ecologia
urbanay energias
alternativas
Documento de Articulos .
Instrumento . Relacion con el proyecto
promulgacion destacados
reforIFr?;/toria Capitulo SATL 43T A -
al c6digo agregado por el El chlgo penal d_a a conocer I_as
oenal, capitulo Art. 2 de la Ley -Art. 437 B sanciones que existen, por delitos
X A’. de los 99-_49, Registro At 437 C contra el m~ed|o ambm_n/te, 0 quien
delitos contra Oficial No. 21 : causare dafio o alteracion a la
ol medio del 25 de enero flora, fauna.
ambiente del 2000. FAMLASTE
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- Art. 6,
Literal 16 De la

. Autoridad
Pé‘tgcaNdo Zrz‘gl Sanitaria Nacional
del ZS'de - Art. 7, Los articulos tienen relacion con
diciembre del Derechos y el proyecto en vista para regular
Ley organica 00" o Deberes de las las normas de seguridad y
de salud fUe quien Y personas y del condiciones ambientales en las
q aul | Estado en que se desarrollan sus actividades
érogoa Relacionconla  |os trabajadores.
Codigo de Salud.
Salud. - Art. 118,
Salud y Seguridad
en el Trabajo.
tar;fi?r?clj_aey Estos articulos se relacionan con
. No.99-37, _Art1,2ye6; S Proyectoen vistadeque
Ley de gestion ublicada en el Ambitos marcan los principios y
ambiental P y directrices de la politica

Registro Oficial
No. 245 del 30
de Julio de 1999

Principios de Ley

ambiental para desarrollar el
Estudio.

Instrumentos de
Gestion
Ambiental

- Art. 19, 20,
21, 22,24, De la
Evaluacion de
Impacto
Ambiental y del
Control
Ambiental.

Estos articulos se encuentran
relacionados al proyecto en vista
de que las obras publicas y
privadas mixtas y los proyectos
de inversion publicos o privados
gue puedan causar impactos
ambientales, deben previamente a
su ejecucion ser calificados por
los organismos descentralizados
de control, conforme al Sistema
Unico de Manejo Ambiental
SUMA.
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Documento de Articulos .
Instrumento L Relacion con el proyecto
promulgacion destacados
La Ley de Gestion Ambiental, se
viabiliza a través del Sistema
Unico de Manejo Ambiental
SUMA, el cual es un sistema de
- Art. 33, coordinacién, integracion y
Aplicacion de cooperacion entre los diversos
Normas ambitos de la gestion ambiental y
Ambientales manejo de los recursos naturales;
este se encuentra regido a las
disposiciones técnicas por la
autoridad ambiental, en funcion
al Art. 10 de esta Ley.
Esté relacionada con la
Codificacion Publicada en el prohibicién de expeler hacia la
de ley de Sunlemento del - Art. 1,5 De atmosfera o descargar en ella,
prevencion y P .. laPrevenciony contaminantes que puedan
Registro Oficial L .
control Control de la perjudicar la salud y vida
. No. 418 del 10 R
ambiental, . Contaminacion del humana, la flora, la fauna y los
e, de Septiembre . :
codificacion del 2004 Aire. recursos o bienes del estado o de
2004-020 ' particulares o constituir una

molestia.

- Art. 6, De la
Prevencion y
Control de la
Contaminacion de
las Aguas.

De igual manera en el desarrollo
del proyecto de la urbanizacion
queda prohibido descargar, sin
sujetarse a las correspondientes
normas técnicas y regulaciones
aguas residuales que contengan
contaminantes que sean nNocivos a
la salud humana, a la fauna, flora
y a las propiedades.
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Documento de Articulos .
Instrumento . Relacién con el proyecto
promulgacion  destacados
En el desarrollo del proyecto
quedara prohibido descargar, sin
- Art. 7, De la  sujetarse a las correspondientes
Prevencion y normas técnicas y regulaciones,
Control de la cualquier tipo de contaminantes que

Contaminacién de
los suelos.

puedan alterar la calidad del suelo y
afectar a la salud humana, la flora,
la fauna, los recursos naturales y
otros bienes.

Texto unificado
de legislacion
ambiental
secundaria

Publicado en el
Registro Oficial
Edicion Especial
2, del 31 de
marzo del 2003.

Libro VI Anexo 1-
NORMA DE
CALIDAD
AMBIENTAL Y
DE DESCARGA
DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA,
literal 4.2.2.4

Toda area de desarrollo urbanistico,
turistico o industrial que no
contribuya al sistema de
alcantarillado publico debera contar
con instalaciones de recoleccion y
tratamiento convencional de
residuos liquidos. El efluente
tratado descargara a un cuerpo
receptor o cuerpo de agua,
debiendo cumplir con los limites de
descarga a un cuerpo de agua dulce.

Libro VI Anexo 6 —
NORMA DE
CALIDAD
AMBIENTAL
PARA EL
MANEJO Y
DISPOSICION
FINAL DE
DESECHOS
SOLIDOS NO
PELIGROS, 4.1.3

Los propietarios de las obras tienen
la responsabilidad de almacenar las
tierras y escombros de manera
adecuada y por un tiempo limitado
debiendo sefializar de forma
adecuada el area utilizada para
prevenir cualquier tipo de
accidente, evitando de esta manera
causar problemas a los peatones o
impedir la libre circulacién de los
vehiculos. El propietario de las
obras sera el responsable por la
acumulacion de desechos sélidos
que se ocasionare en la via publica
estando obligado a dejar limpio el
espacio afectado. Los propietario,
empresarios y promotores de las
obras y trabajos seran responsables
solidarios en el transporte de las
tierras y escombros. La
responsabilidad sobre el destino
final de las tierras y escombros,
termina en el momento en que estos
materiales son recibidos y
descargados en los lugares
autorizados para el efecto por la
entidad de aseo del Municipio.

Nota: Marco legal impacto ambiental. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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En la ilustracion (26), se describe el sistema politico administrativo del canton

Mejia.

llustracién 26

Sistema politico administrativo

Sistema Politico Administrativo

De las instituciones publicas y
de actores privados para guiaro
promover procesos orientados

Objetivos

Reconocimiento mutuo de

Atencidn Eficiente a las necesidades de la comunidad

todos los actores en su
pluralidad ydiversidad -

Elemento fundamental que
garantiza la democracia

g al desarrolloy al manejo del Facilitar la elaboracion de un Plan de Desarrollo (problemas y soluciones): poblacion sistema legitimo

.ﬁ Gestion del O proponga metas y objetivos, se involucre en el reto de la ejecucion de las soluciones

5 | Territorio

o GADy organizaciones para el Comites de auditoria social: diversificar competencias entre empresa piblica y ONG, gremios, asociaciones de

i trabajo en redes con la finalidad |privada, cumpliemiento de metas consumidores, organizaciones
“n

.g & |de aportarala administracion sociales, empresas, etc.

< ﬁ del territorio

8 g Involucramiento De todos los ciudadanos y

= 8 Intervencién ciudadanas enla toma de

E Promaover la democratizacion del | Gestién compartida ; deciciones

] poder Control Social procesos publicos

E Participacion Poblacidn sujeto de su desarrolloy protagonismo activo de su transformacién Gobierno Nacional

= Giudadana Se garantiza |a tranparencia y Ia rendicion de cuentas de acuerdo con la Constitucién (Gobierno Provincial

@ Consejo Cantonal de Planificacion GAD Municipal del Cant6n Mejia

Instancia de deliberacion y generacién de lineamientos y consensos estratégicos a
largo plazo articulado al desarrollo nacional

Empresas privadas,
organizaciones sociales, ONG,
Jete.

Nota: Sistema politico administrativo fuente (Gobierno del Canton Mejia 2015).
Elaborado por: EQUIPO PDOT GAD MEJIA 2014.

5.8.Fases que conforman el proyecto

El proyecto identifica los componentes que generan un impacto ambiental

considerando las acciones relevantes. Muestra impactos a corto, mediano y largo plazo

en esas diversas fases construccion y operacién, para determinar los componentes que

tienen impactos ambientales, en la tabla (38) se enumeran los impactos.

85




Tabla 38:

Componentes de generacion de impactos ambientales en el proyecto

Impacto a corto plazo Impacto a mediano y largo plazo

-Instalacion de campamento
-Excavacion y movimiento de tierra

-Almacenamiento temporal de tierra de

s, - . -Las fases de construccion se las inicia
excavacion y materiales de construccion

desde la parte de descarga hacia aguas

-Generacion de escombros y desechos slidos arriba, de esta forma se puede iniciar el
-Acarreo de material suelto por escorrentia pluvial uso del sistema mientras avanza el
-Preparacion de materiales proyecto.

-Emisién de polvo y ruido -Mantenimiento del sistema una vez
-Condiciones de circulacion vehicular terminado el mismo y en diferentes lapsos
-Transportacion de materiales de construccion, de tiempo.

excavacion y desechos -Monitoreo y seguimiento del sistema.
-Demanda de servicios basicos requerida del - Mantenimiento de las Plantas de
personal de trabajo Tratamiento

-Calidad del aire, vistas escénicas y paisaje
-Afectaciones a propiedades
-Cierre de obra

Nota: Componentes de generacion de impactos ambiental a corto, mediano y largo plazo.
Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

5.9.1dentificacion y evaluacion de impactos ambientales
En este capitulo se identifican esos elementos de los impactos del medio ambiente
directos sobre los cuales se prevé una mas grande afectacion basandose en el tamafio del
plan de alcantarillado, en la informacion y el diagndstico del medio.
Conforme con la tabla (38) los componentes del medio ambiente sobre los cuales
hay la mas grande incidencia del plan en la etapa de creacion son:
e Impactos moderados: vistas escénicas y paisaje, seguido del grado sonoro.
e Después continan afectaciones irrelevantes sobre lo demas de
componentes del medio ambiente.
e Hay una pequefia incidencia negativa sobre infraestructura y el trabajo, ya
que, en las afectaciones a caracteristicas, éstas dejaran de ser productivas

y disminuiran el trabajo local.
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Y las acciones que mayor incidencia tienen sobre los factores ambientales en la
fase de construccion son:

e Incidencia moderada: excavaciones en area por las plantas de
procedimiento, seguido por la remocién, limpieza y desbroce

e Las otras actividades su incidencia es irrelevante.

e EIl mantenimiento de las plantas de procedimiento, primordialmente de
aguas residuales, son las que mas grande efecto negativo se tiene, y es
gracias a la generacion de lodos por los procesos de procedimiento.

En la tabla (39) se identifica la problematica para cada sector en la cual la

contaminacién ha tenido incidencia en los recursos naturales.
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Tabla 39

Problematica de alteracion y/o contaminacion al componente abiotico (aire, agua,

suelo)
Problematica
Ubicacion / Sector Ewder_ma_Qe Actividad Incidencia al

contaminacién / -

- antropicas  recurso natural
Alteracion
Rio San Pedro,
Quebrada El Timbo,
Quebrada Tomajana, Solidos en suspensiéon, mal Evacuacion de :
: . ; . Agua, aire, suelo
Quebrada Cumbiteo, Rio olor, presencia de ratas aguas servidas

Jambeli, Rio Pilaton,
Quebrada El Belén

Fumigaciones
Olor a pesticidas con
agroquimicos

Floricolas (Aloasi,
Machachi, Chaupi)

Aire, agua, suelo

. Circulacion de
Intercambiador El

Obelisco de Aléag Smog transporte Aire
pesado
Quebrada eraf!ores, Descargas de
Quebrada Llugsi, . - o
. . Colorantes, aceites, s6lidos produccion
Quebrada EI Timbo, Rio . . . Agua, suelo
en suspension industrial de
San Pedro, Quebrada El I
. fabricas
Belén
Rio Mapa, Rio Pilatdn  Aceites y detergentes IE;S,[\(/) a;doras de Agua, suelo
Rio Pilatén Solidos en suspension, mal - Produccion Agua, suelo

olor, presencia de ratas porcicola

Cambio de uso de suelo
(paramo-reforestacion con
especies exoticas; pino)

Establecimiento
de

Parroquia Chaupi plantaciones

, Disminucidn de reservas de Agua, suelo
(paramos) 20UA QUE provocan las forestales por
d?smi?]uci%n de caudales en COTOPAXTY
. NOVOPAN
esteros y rios
Areas con pendientes L
Erosion de suelo L
mayores a 30% e Disminucién de
. ; . Desertificacion,
Riveras de rios, acequias . cobertura
Afloramiento de roca, Suelo
y quebradas con vegetal por

Quema de pajonales e

) ) deforestacion
incendios

pendientes mayores a
15%

Nota: Problematica de alteracion y contaminacion fuente (Gobierno del Cantén Mejia

2015). Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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5.10. Plan de manejo ambiental (PMA)

Se elabord el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto de acuerdo a una
metodologia en la cual los programa y actividades para atenuar los impactos negativos
relacionados con la ejecucion de obra.

Se crearon medidas técnicamente factibles para prevenir, mitigar e indemnizar los
impactos del medio ambiente determinados, los cuales emergen de la evaluacion

ambiental de las ocupaciones de creacion del plany en su etapa de operacion.

5.10.1. Medidas de prevencion y reduccion
A continuacidn, se sefialan las actividades a tener en cuenta con el propdsito de
mitigar o prevenir los impactos causados por el plan; estas medidas permanecen
encaminadas a prevenir los impactos que podrian ocasionarse como resultado del
desarrollo de las ocupaciones para la obra.
Las actividades son:
a) Desalojo y deposito de los materiales excavados.
b) Transporte de materiales y movimiento de maquinarias
c) Construccion y funcionamiento de campamentos y bodegas.
d) Mantenimiento de equipos y maquinaria
Entre otros, los impactos que se produciran por efectos de estas actividades son:
e Polvo
e Ruido
e Acumulacion de material
5.10.1.1. Desalojo y depdsito de los materiales excavados
Todos los materiales provenientes de las excavaciones y residuos de construccion

gue no sean adecuados para utilizarlos para agregados, rellenos, terraplenes y otras obras,
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asi como los materiales sobrantes deberan llevarse a las escombreras autorizadas por el
Municipio de Mejia.

El transporte del material de excavaciones y sobrante de las obras, sera
responsabilidad del constructor.

El constructor no deberd interferir en las labores de otros Contratistas, durante el
desalojo de los materiales, ni ocupar zonas asignadas para otros trabajos, sin previa
autorizacion de la Fiscalizacion.

Los materiales provenientes de las excavaciones y que el constructor o la
fiscalizacion deseen utilizar, deberan depositarse donde la fiscalizacién ordene.

El contratista debera tomar todas las precauciones del caso para conservar y
preservar los drenajes existentes y prevenir cualquier acumulacién de agua, que resulte
del depdsito de los materiales excavados. Estos depdsitos deberan ser estables y no
deberan producir inestabilidad en los taludes naturales cercanos o de alguna parte de la
obra.
5.10.1.2. Transporte de Materiales y Movimiento de Maquinarias

A fin de mitigar los impactos que el transporte de materiales y el desplazamiento
de maquinarias producen, posteriormente, se muestran las ocupaciones y medidas que
permitan provocar el minimo malestar a la salud humana y al ambiente que circunda a la
obra.

A lo largo de la obra, y especialmente con fundamento de los movimientos
terrestres que se tengan que llevar a cabo para consumar las condiciones de disefio de la
obra, en la fase de creacion, carga, transporte o de colocacion de materiales, se tendra que
evadir que estas labores hagan contaminacion atmosférica por accion de las particulas de

polvo.
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Se deberan tomar cada una de las precauciones correctas para evadir el vertido de
material a lo largo del transporte. Para el impacto, los vehiculos contaran con lonas de
recubrimiento.

Los trabajos de transporte de materiales para la obra, deberan programarse y
acoplarse de forma de eludir todo mal a las vias existentes, a las estructuras y a otros
bienes publicos o privados. Se tendra que tener en cuenta que los vehiculos no excedan
los pesos por eje maximos autorizados.

Todo material que sea encontrado fuera de lugar, a causa de descuido en el
transporte, como restos de hormigdn, rocas, etc., seré retirado inmediatamente.
5.10.1.3. Construccion y funcionamiento de campamentos y bodegas

“El disefio y la ubicacion de los campamentos y sus instalaciones, deberan ser
tales que no ocasionen la contaminacion de aguas superficiales. Las edificaciones para
campamentos podran ser del tipo fijo, desmontable o mévil? (TUQUERREZ
RODRIGUEZ and TOAPANTA ZURITA, JEFFERSON 2021)

“Los campamentos deben satisfacer necesidades sanitarias, higiénicas, recreativas
y de seguridad, y para esto deben contar con sistemas adecuados de provision de agua,
evacuacion de desechos, alumbrado, equipos de extincion de incendios, y sefializacion
informativa y de precaucion contra accidentes e incendios” (TUQUERREZ
RODRIGUEZ and TOAPANTA ZURITA, JEFFERSON 2021).
5.10.1.4. Mantenimiento de equipos y maquinaria

El mantenimiento de equipos y maquinaria necesario para la ejecucion del
proyecto debe disponer de ciertas condiciones minimas de prevencion y control de
contaminantes, pues en esa area se trabaja con aceite, grasas, gasolinas, etc.

Para el efecto se debera tomar en cuenta las siguientes acciones:
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Para el mantenimiento de maquinaria donde se estacionen o movilicen maquinaria
o0 vehiculos, debe ser un lugar definido donde se debera instalar sistemas de manejo y
disposicion de grasas y aceites (trampas de grasas) a fin de que todos los derrames y
posteriores escurrimientos de grasas y combustibles que eventualmente ocurran en estas
areas, no contaminen los cuerpos receptores (TUQUERREZ RODRIGUEZ and
TOAPANTA ZURITA, JEFFERSON 2021).

Los residuos de aceites y lubricantes deberan retenerse en recipientes herméticos
y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior desalojo y
eliminacion, cumpliendo con lo establecido en el TULAS.

El abastecimiento de combustible, mantenimiento de maquinaria y equipo pesado,
asi como el lavado de vehiculos, se efectuara en forma tal que se eviten derrames de
hidrocarburos u otras sustancias contaminantes a las alcantarillas o al suelo directamente.
5.10.1.5. Medidas para el control del polvo

Este trabajo consistira en la aplicacion de un paliativo para controlar el polvo que
se produzca, como consecuencia de la construccion de la obra o del trafico de vehiculos
y equipo pesado que transita por el proyecto y los accesos.

En este sentido, se debera considerar las siguientes acciones:

El control de polvo se lo hard mediante el empleo de agua, la misma que debera
ser distribuida de modo uniforme con un sistema de mangueras y rociadores, o banquero
con su respectiva flauta. La rata de aplicacion sera entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro
cuadrado. Su frecuencia de aplicacion se definird en base a los requerimientos durante la

realizacion de los trabajos.
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5.10.1.6. Prevencion y control de la contaminacion del aire

Con el fin de mitigar los impactos negativos en la calidad del aire debidos a las
emisiones de gases contaminantes que salen de vehiculos, transporte pesado, maquinaria
y otros, a continuacion, se dan las pautas a seguir a fin de lograr dicho objetivo.

El constructor deberd ejecutar los trabajos con equipos y procedimientos
constructivos que minimicen la emision de contaminantes hacia la atmaosfera, por lo que
sera de su responsabilidad el control de la calidad de emisiones, olores, humos, polvo y
guemas incontroladas.

Para esto, tendra que conservar un correcto mantenimiento de sus grupos y
maquinaria, en especial de esos propulsados por motores de combustién interna con uso
de combustibles fésiles. Llevara un riguroso control de las emisiones de humos y gases.

Se prohibira la utilizacion de equipos, materiales 0 maquinaria que produzcan
emisiones objetables de gases, olores o humos a la atmosfera. EIl personal técnico y
obreros de la obra vial, deberan ser protegidos contra los riesgos producidos por altas
concentraciones de polvo en el aire, que se producira en las diversas actividades de la
construccion.

No se dejara la quema a cielo abierto, sea para supresion de desechos, llantas,
cauchos, pléasticos, de arbustos o maleza, en zonas desbrozadas, o de otros residuos, o
sencillamente para abrigar a los empleados a lo largo de tiempos frios. Para evadir este
caso, el constructor emplazara rétulos con frases preventivas y alusivas al asunto en todos
los frentes de trabajo, para informacion y entendimiento de todo el personal que trabaja
en la obra.
5.10.1.7. Prevencion y control de ruidos y vibraciones

El sonido es todo ruido indeseable percibido por el receptor y que al igual que las

vibraciones, si no se implementan las medidas de prevencion y control correctas, tienen
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la posibilidad de crear relevantes implicaciones negativas en la salud de los obreros y
operarios de las fuentes generadoras de éstos, ademas de la poblacion circundante al
proyecto.

Para el efecto se debera tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Los niveles de ruido, y vibraciones generados en los diversos frentes de trabajo
deberan ser controlados a fin de evitar perturbar a quienes habitan en las inmediaciones
al proyecto.

La maquinaria y grupos, cuyo desempefio haga niveles de sonido mejores a los 75
dB, deberan ser movilizados a partir de los sitios de obra a los talleres para ser reparados
y retornaran al trabajo cuando éstos cumplan con los niveles admisibles. Ademas, se
garantiza que las labores de creacion que realizaran se efectuaran en los rangos de sonido
estipulados en la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion, Reglamento
relacionado al sonido.

El control y correccion del ruido y/o vibraciones puede requerir de la ejecucion
de alguna de las siguientes acciones:

Reducir la causa, mediante la utilizacién de silenciadores, para el caso de
vehiculos, maquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las vibraciones.

Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacion en locales cerrados y o
en los talleres de mantenimiento la maquinaria, revistiendo las paredes con material
absorbente de sonido.

Control y eliminacidn de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas y pitos.

Hay que evitar que los trabajos de excavacion sean realizados por la noche, a fin
de no interferir en las horas de descanso de la poblacion de las inmediaciones del

proyecto.
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5.10.2. Medidas de mitigacién de los impactos
Estas medidas son para reducir o disminuir el impacto de un efecto ambiental
negativo hasta llevarlo a un grado permisible o aceptable. Por lo tanto, se toma presente
las proximas ocupaciones:
e Se tendra que llevar a cabo métodos de segregacion de los desperdicios
contaminados con hidrocarburos.
e Se tendra que detectar sitios destinados para el almacenamiento temporal de éste
tipo de desperdicios.
e Se debera concienciar al personal sobre la correcta disposicién de los desechos
contaminados con hidrocarburos.
e Se debera entregar estos desechos a un gestor tecnificado de residuos, para esto
recurrira al listado de la Direccion de la Secretaria de Ambiente del Municipio de
Mejia.
En tabla (40) contiene la estructura, el impacto y las medidas que se pueden dar

al plan de manejo ambiental.
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Tabla 40

Plan de manejo ambiental (PMA)

Estructura Impacto Descripcion Medidas

Desalojo pertinente y oportuno
de material de excavacion,

Erosiony avance por tramos
P - escorrentia Deposito temporal de manteniendo una limpieza
revencion y : . .
mitigacion de czzlr_gada de tierra y escombros continua, |r!|CIando de_sde la
impactos solld(_)s, arrastradqs por I_a parte !pferlor del sistema,
deterioro del escorrentia pluvial utilizacion de barreras de
suelo interseccion que impidan el
asolvamiento de los cuerpos a
la quebrada
Fiscalizacion vigila que se
El sistema de respete 'y se deposite los
alcantarillado a materiales sobrantes en una
implementar conlleva escombrera certificada;
Emisiones multiples materiales,  monitoreo de calidad de agua a
Manejo de gaseosas y maquinaria que b_a§e ] _de parametros
desechos ma_terlal pueden_llegar a f|5|cqu|m|pos y
articulado y contaminar el sueloy  bacterioldgicos, para el control
control de ruido agua; el movimiento  del polvo se debera humedecer
de grandes periddicamente el material; la
maquinarias generard  jornada de trabajo no involucra
ruido el tranquilo descanso de los
moradores.

Fiscalizacion debe aprobar los
esquemas  descriptivos  de

Ante la carencia de ) .
entubamiento, apuntalamiento

entubamiento y

Contingencia Rie_sgo de técnica constructiva se Y sop_ortes para precautelar_ ,Ia

emeraencia accidentes a uede provocar seguridad; charlas de actuacion

y g trabajadores puede prc frente a riesgos eminentes;
deslizamientos o e

proteccion para los

derrumbes. trabajadores con equipo de

seguridad y afiliacion al IESS.
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Estructura Impacto Descripcion Medidas
Verificacion de las principales
Aumento de causas de pérdidas de suelo
Cobertura vegetal ; .

Rehabilitacien 3792 _ removida, mayor magmtud_de procesos erosivos,
. sedimentaria en o revegetacion inmediata  al

de areas exposicion de sueloa . S .
los cuerpos o o término de trabajos en cada

afectadas lluvias, intensifica

hidricos, pérdida
de estabilidad

procesos de erosion.

tramo, conformacioén de
pendientes y terrazas como
construccion de barreras.

Afectacion al
bienestar de los

Las actividades de
apertura implantada en
areas con
asentamientos

Este impacto localizado es de
corta duracién, las medidas
de construccidn se socializaran
con los inconvenientes a futuro
asi programar las vias de
acceso, el beneficio de trabajar

Participacion transelntes .
. humanos generan por tramos es no ocasionar
ciudadana como la . : -
hy ruido, polvo, molestia a la poblacion,
poblacion y L -
. vibraciones, mantenimiento perpetuo del
trabajadores . e .
asentamientos, transito area de trabajo,
vehicular, implementacion de
sefializacion informativa,
preventiva y reglamentaria
Capacitacion e  induccion
ambiental en obra para el
. . correcto almacenamiento en
El incorrecto manejo . .
de aceites bodega, para material especial
Almacenamiento . como material combustible e
. . combustibles, grasa )

Monitoreoy  de combustibles inflamable, el cual se debe
. puede presentar una . )
seguimiento y productos 7 ubicar en el patio de

P combustion y/o . .
quimicos . mantenimiento de maquinaria;
afectacion al agua y . .
suelo exigir  gestores autorizados
' para la recepcion de estos
lubricantes, y ubicar Ila
sefalética pertinente.
Este impacto negativo se
Al no presentar planta considera con la magnitud de
de tratamiento, el carga sedimentaria descargada
Aumento de o S
L caudal sanitario puede al cauce natural, si bien la
Exclusion de  carga : -
: : presentar alteraciones poblacion es de 5995
planta de sedimentaria . :
. S a lacalidad del agua  habitantes proyectados en 30
tratamiento disminuye la

calidad del agua.

cuando éste
desemboque a un
cauce natural.

afios, éste se unird a sistemas
que existen aguas abajo y se
manejara en un futuro por la
planta de tratamiento de
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Estructura Impacto Descripcion Medidas
Dotacion de un sistema de
L, disposicion de excretas que no
Gestién de aguas .
residuales en afect_e al entorno conect_andose
al sistema este trabaja con
campamento, Parte de la AP
L ” tramos desde la parte inferior
. mantenimiento  construccion del - e
Cierrey SN con el beneficio de utilizacion
abandono de la maquinaria sistema es devolver el inmediata queda  prohibido
para que no entorno inicial del area AL P )
. . quemar todo tipo de basura; se
produzcan intervenida. . L
L realiza el mantenimiento de los
contaminacion : S
. equipos 'y  maquinarias;
excesiva. . L
desmontaje y limpieza del
campamento.

Nota: Plan de manejo ambiental fuente (LLIVE REIMUNDO 2020). Elaborado por: Luis

Chicaiza y Christian Pintado.
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CAPITULO VI
PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

6.1.Introduccion

Para realizar el presupuesto se debe recopilar todas las actividades que comprende
el proyecto, es por ello que se debe identificar toda informacién que se presenta para la
ejecucidn del sistema de alcantarilla sanitario, el presupuesto es una estimacion del costo
total antes del inicio de obra y el costo que tendra cada etapa mediante la cuantificacion
de los rubros y los precios unitarias pues esto es conocer a detalle cada una de las
herramientas, materiales, equipo, cantidad y mano de obra que se emplea en cada
actividad.

Se elabord el presupuesto del proyecto y cada APU en funcion a las revistas
proporcionadas por la Camara de la Construccidn en conjunto con las especificaciones de
la EPAA-Mejia.
6.2.Presupuesto referencial
Costos directos

Son aquellos que influyen de manera directa en la construccion del proyecto.
Costos indirectos

Para ello se tomo en cuenta la suma de los costos técnicos mas lo administrativos
los mismos que son indispensables para llevar acabo la obra.

Los gastos generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra se
presentan a continuacion, pero antes se indica que en el EPAA se trabaja con los costos
indirectos con el 20%.

e Gastos en licitacion y contratacion
e Patentes

e Licitaciones no otorgadas
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e Impuestos
e Servicios basicos
Precio Unitario

Un Analisis de Precio Unitario (APU) es un modelo que estima el costo por unidad

de medida de una partida, un APU consta de varios items como:
e Equipo y herramienta
e Mano de obra
e Materiales.

La unidad de tiempo del analisis es 1 dia. Por lo tanto, los equipos, cuando son
alquilados se expresan por $/dia, el rendimiento igualmente se expresa por dia. El
rendimiento es definido como: la cantidad de obra realizada en un dia, con el personal
indicado, utilizando las herramientas y equipos indicados.

Equipo y Herramienta

A continuacion, se indica el costo de los equipos y herramientas que se utilizaron

para la elaboracion de los APUS y posteriormente el presupuesto que se presenta en la

tabla (41).
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Tabla 41

Costos de los equipos utilizados para la construccion del proyecto (Camara de la

construccion)

Descripcion Unidad Tarifa (%)
Retroexcavadora hora 25.00
Cortadora dobladora de hierro hora 1.20
Amoladora eléctrica hora 1.17
Equipo de Topografia hora 3.50
Andamio mddulo incluye transp. hora 5.00
Plancha vibrocompactadora hora 4.24
Caldero hora 1.20
Sapo apisonador hora 5.02
Maquina limpieza interna tub -sanblasting hora 1.38
Excavadora hora 41.00
Cizalla hora 0.14
Vibrador eléctrico/gasolina (4-5 m) hora 2.34
Encofrado metéalico hora 0.05
Equipo Pintura hora 2.00
Concretera 1 saco hora 8.38
Volqueta 8m3 hora 30.00
Vibrador hora 2.34
Compactador Mecanico u 6.25
Tanquero hora 14.00
Camioneta hora 6.16
Computadora de escritorio hora 1.00

Nota: Costos de los equipos. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado

Mano de obra

Se delimita como el esfuerzo y/o conocimiento, tanto fisico como mental, que una
persona puede aportar para completar una tarea de la actividad productiva.

En la ilustracion (27), se exponen los salarios de la mano de obra establecidos por
la Contraloria General del Estado, de los cuales ciertas categorias se utilizaron para la

elaboracion de cada uno de los APUS del proyecto.
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llustracion 27

Salarios minimos de la mano de obra establecidos por la Contraloria General del
Estado

CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO
DIRECCION NACIONAL DE AUDITORIA DE TRANSPORTE. VIALIDAD, INFRAESTRUCTURA PORTUARIA Y AEROPORTUARIA
ENERO A — ——> DE 2021
SALARIOS EN DOLARES)

REAJUSTE DE PRECIOS
SALARIOS MINIMOS PORLEY
CATEGORIAS OCUPACIONALES SUELDO | DECIMO | DECIMO | TRANS- APORTE FONDO TOTAL JORNAL CosTO

UNIFICADO | TERCER | CUARTO| PORTE | PATRONAL | RESERVA ANUAL REAL HORARIO
REMUNERACION BASICA UNIFICADA MINIMA 400.00
CONSTRUCCION Y SERVICIOS TECNICOS Y ARQUITECTONICOS
ESTRUCTURA OCUPACIONALE2
Pedn 41040 41040 400,00 2894
Ayudante de albariil 41040 410,40 400,00 2894
Ayudante de carpintero 41040 41040 400,00 2894
Ayudante de electricista 41040 41040 400,00 2894
Ayudante de fierrero 41040 41040 400,00 2894
Ayudante de plomero 41040 410,40 400,00 2894
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
Ayudante de maquinaria 400,00 6.927,60 3n
Albaiil 400,00 6.826.66 366
Operador de equipo liviano 400,00 682666 366
Pintor 400,00 6.826.66 366
Pintor de exteriores 400,00 6.826.66 366
Pintor empapelador 400,00 6.826.66 3.66
Fiemrero 400,00 6.826.66 366
Carpintero 400,00 6.826.66 366
Encofrador o carpintero de ribera 400,00 6.826.66 3.66
Plomero 400,00 6.826.66 366
Electricista o intalador de revestimiento en general 400,00 6.826.66 366
Ayudante de perforador 400,00 6.826.66 3.66
Cadenero 400,00 6.826.66 3.66
Mampostero 400,00 6.826.66 366
Enfucidor 400,00 6.826,66 3,66
Hojalatera 400,00 6.826.66 3.66
Téenico mero eléctrico 400,00 6.826.66 366
Técnico en montaje de subestacionss 400,00 6.826.66 3.66
Técnico electromecanico de construccién 400,00 6.826.66 3.66
Obrer ali enla elab on de prefabricados de hormigén 400,00 6.826.66 366
Parqueteros y colocadores de pisos 400,00 6.826,66 366
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Maestro eléctrico/liniero/subestaciones 400,00 4.06
Maestro mayor en ejecucién de obras civiles 400,00 4.06
Maestro soldador especializado (En Construccién - Estr.Qc.C1)
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Operador de perforador (En Construccion) 439,95 439,95 400,00 64143 439,93 30.90 38
Perfilero (En Construocian) 43993 43995 400,00 64145 439935 3090 3386
Técnico en albaiiileria 439,03 430,95 400,00 64143 439,93 30.90 386
Técnico en obras civiles 439,03 430,95 400,00 64143 439,93 30.90 386
Maestro de obra 43093 43095 400,00 64145 439,95 3090 386
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B2
Inspector de obra 46432 46432 400,00 676,98 46432 3.5 .07
Supervisor eléctrico general / SupeTvisor sanitario general 46432 46432 400,00 676,98 46432 3252 7
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1
Ingenierc Eléctrico 46351 400,00 32.60 4.08
Ingemere Civil (Estructural, Hidraulico y Vial) 465,51 400,00 32,60 408
Residente de Obra 46351 400,00 32.60 4.08
LABORATORIO
Labaraterista: (En Construccicén - Estr Oc C1) 463,52 46352 400,00 3247 4.06
TOPOGRAFIA
Topdgrafo (En Construccion - Estr 0c C1) 46352 46352 400,00 46332 .09 3247 406
DIBUJANTES
Dibujante (En Construccién - Estr Oc C2) 43995 439,95 400,00 64143 43893 7.200.75 30.90 386
OPERADOT?IS Y MECANIC 0.-§ DE EQUIPO ITE SADOYC AllI,\'}f]?D DE EXCAVACION, CONSTRUCCION, INDUSTRIA Y OTRAS SIMILARES
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Motoniveladora 46352 400,00 5.8 406
Excavadora 46352 400,00 4.06
Griia puente de elevacion 46352 400,00 4.06
Pala de castillo 46352 400,00 406
Griia estacionaria 46352 400,00 4.06
Draga/Dragline 46352 400,00 4.06
Tractor carriles o ruedas (bulldozer, topador, roturador, malacate, trailla) 463,52 400,00 4.06
Tractor tiende tubos (side bone) 46352 400,00 408
Mototrailla 463,52 400,00 4.06
Cargadora frontal (Payloader, scbre ruedas u crugas) 463,52 400,00 4.06
Retroexcavadora 46352 400,00 4.06
Auto-tren cama baja (trayler) 46352 400,00 406
Fresadora de pavimento asfaltico / Rotonml 46352 400,00 4.06
Recicladora de pavimento asfiltico / Rotonil 46352 400,00 4.06
Planta de enmlsion asfiltica 463,52 400,00 4.06
Maquina para sellos asflticos 463,52 400,00 4.06
Squider 46352 400,00 408
Camién lado con velteo (En C 463,52 400,00 4.06
Camion mezelador para micropavimentos 463,52 400,00 4.06
Camidn cisterna para cemento y asfalto (Adicional al traslado debe
conectar los equipos para embarque y desemharque, monitorear equipo de 46352 | 46352| 40000 406
presion)
Perforadora de brazos miltiples (jurabo) 46352 463,52 400,00 4.06
Maquina tuneladora (topo) 463 46352 400,00 4.06
Concretera rodante / migser 463 46352 400,00 408
Maquina extendedora de adoquin 463,52 46352 400,00 4.06
Miquina zanjadora 46352 463,52 400,00 46332 3247 4.06
Nota: El listado corespande exchusivamente 4 las estructuras ocupacionales que constan en Ia publicacion de los salarios de las Comisionss Sectoniales del Ministerio del Trabajo, en 10s Acuerdos
Ministeriales MDT-2020-249 y MDT-2020-282 de 30 de noviembre y 22 de diciembre de 2020, respectivamente; que estan en vigencia a partir del 1 de enero de 2021
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CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO
DIRECCION NACIONAL DE AUDITORIA DE TRANSPORTE, VIALIDAD, INFRAESTRUCTURA PORTUARIA Y AEROPORTUARIA
ENERO A oo —> DE 20211
SALARIOS EN DOLARES)
REAJUSTE DE PRECIOS
SALARIOS MINIMOS POR LEY

SUELDO | DECIMO | DECIMO| TRANS-[ APORTE FONDO TOTAL JORNAL | COSTO
UNIFICADO | TERCER | CUARTQ| PORTE | PATRONAL | RESERVA | ANUAL REAL | HORARIO

CATEGORIAS OCUPACIONALES

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2

Operador responsable de plants hormigonera 430095 | 43095 | 40000 64145 430,05 30.90 386
Operador responsable de planta trifuradora 43095 | 43095 | 40000 64145 43005 3080 386
Operador responsable de planta asfalfica 439,95 43995 400,00 64145 43993 30,90 386
Operador de track drill 43095 | 43095 | 40000 64145 430,95 30.90 386
Operador de rodillo autopropulsado 43095 | 43095 | 40000 64145 43005 3080 386
Operador de distribuidor de asfalto 43995 | 43995 | 40000 64145 439.95 30.90 386
Operador de distribuidor de agregados 43095 | 43095 | 40000 64145 430,95 30.90 386
Operador de acabadora de pavimento de hormigén 43095 | 43095 | 40000 64145 43005 3080 386
Operador de acabadora de pavimento asfaltioo 439,95 43995 400,00 64145 43993 30,90 386
Operador de grada elevadora / canastilla elevadora 43095 | 43095 | 40000 64145 430,95 30.90 386
Operador de bomba impulsadora de hormigén, equipos moviles de planta,
molino de amianto, planta dosificadora de hormigén, productos terminados . . . . R N
[ dﬂf‘}mﬁ o e el o 43005 | 43095 | 40000 64145 430,05 7200.75 30.90 336
afines)

Operador de tractor de ruedas (barredora, cegadora, rodillo remolcado, so0s | as9s| 0000 1145 13005 20075 s050 s
franjeadora)

Operador de caldero planta asfiltica 43005 | 43095 | 40000 64145 43005 7200.75 3080 386
Operador de barredora autopropulsada 43095 | 43095 | 40000 64145 43005 720075 3080 386
Operador de puzén nevmitico 43995 | 43995 | 40000 64145 439.95 7200.75 30.90 386
Operador compresor 43005 | 43095 | 40000 64145 43005 7200.75 3080 386
Cami6n de carga frontal (En Construccién) 43095 | 43095 | 40000 64145 43005 720075 3080 386
Operador de camidu de volteo con o sin articulacin / Dumper (En 43005 | 43005 | 40000 64145 43005 720075 3090 186
Construccién)

Operador minie: eadora con sus ad 43005 | 43095 | 40000 64145 43005 7200.75 3080 386
Operador termoformado 43995 | 43995 | 40000 64145 439.95 7200.75 30.90 386
Técnico en carpinteria 43005 | 43095 | 40000 64145 43005 7200.75 3000 386
Técnico en manteniniento de viviendas y edificios 43005 | 43095 | 40000 64145 43005 7200.75 3080 386
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C3

Operador miquina estacionaria clasificadora de material 42229 400,00 29.73 3
Soldador en construccién 42220 400,00 2073 3m
MECANICOS

Mecinico de equipo pesado caminero (En Constriccion - Estr Oc C1) 46352 | 46352| 40000 675,81 463,52 7565.09 3247 406
Mecinico de equipo liviano (Estr Oc C3) 4220 | 4220|  40000 615,70 42220 692776 2073 3m
SIN TITULO

EEngms:\dA:r o abastecedor responsable en construccién (En Construccién - ass | a0000 506,16 2575 P 2930 166

str0c D2y

CHOFERES PROFESIONALES

CHOFER: De vehiculos de emergencia (Ambulancia, motsborba, 61484 | 61484 | 40000 396,44 61434 9.904,20 4251 531
|carrocisterna, entre ofros - Estr.Oc.C1)

CHOFER: Para camiones pesados y exira pesados con o sin remolque de .
[ e 3.5 tomlades CE]II.SEC. o pes - 614,84 61484 | 40000 896,44 61484 9.904.20 531
CHOFER: Triiler (Estr.Oc.C1) 61484 | 61484 | 40000 89644 614.84 9.904.20 531
CHOFER: Volquetas (Estr.Oc.C1) 61484 | 61484 | 40000 80644 614.34 9.904,20 531
CHOFER: Tanqueros (Estr.Oc.C1) 61484 | 61434 | 40000 30644 614.34 9.904,20 531
CHOFER: Plataformas (Estr.Oc.C1) 61484 | 61484 | 40000 89644 614.84 9.904,20 531
CHOFER: Ofros camiones (Estr.Oc.C1) 61484 | 61484 | 40000 80644 614.34 9.904,20 531
CHOFER: Para fervocarriles (Estr.Oc.C1) 61484 | 61434 | 40000 30644 614.34 9.904,20 531
CHOFER: Para auto ferros (Estr Oc C1) 61484 | 61484 | 40000 30644 614.34 990420 531
CHOFER: Camiones para transpartar mercancias o sustancias peligrosas 61484 | 61484 | 40000 896,44 61434 990420 531
v otros vehiculos especiales (Estr.Oc.CL)

CHOFER: Para trausporte Escolares-Personal y turismo, hasta 43 603,39 | 60830 | 400.00 887,03 608,39 9.804.49 4208 526

[pasajeros (Estr.0c.C2)
CHOFER: Para camiones sin acoplados (Estr Oc.C3) 394,06 594.06 400,00 866.14 594,06 958208 41,13 514
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2

Operador de bomba lanzadora de concreto 400,00 64145 43995 7.200.75 30,90 3386
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2

Preparador de mezcla de matenas primas 400,00 606.16 6.826.66 2930 3.66
Tubero (En Construceién) 400,00 606,16 6.326,66 29.30 3,66
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2

Resanador en general (En Construcciém) 41040 41040 400,00 39836 41040 6.743.96 2894 362
Tinero de pasta de amianto 41040 41040 200,00 30836 41040 674306 28 04 3.62

Nota: El listado corresponde exclusivamente a las estructiras ocupacionales que constan en la publicacisn de los salarios de las Comisiones Sectoriales del Ministerio del Trabajo, en los Acuerdos
Ministenales MDT-2020-249 y MDT-2020-282 de 30 de noviembre y 22 de diciembre de 2020, respectivamente; que estan en vigencia a partir del 1 de enere de 2021.

Nota: Salarios minimos establecidos por la contraloria en el afio 2021. Elaborado
por:(ESTADO 2021).

Se elaboraron 41 rubros para la construccién del alcantarillado sanitario. Los
rubros se dividieron en replanteo y nivelacion, excavaciones, rasanteo, rellenos, acarreo
y transporte de material, suministro instalacion tuberia plastica PVC, suministro
instalaciones de conexiones domiciliarias, construccion de pozos de revision, tanque

Imhoff, lecho de secados de lodos, seguridad de obra y mitigacién ambiental.
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En la ilustracion (28), se visualiza el presupuesto con todos los rubros, unidades,
cantidades y costos unitarios y totales del proyecto.

llustracién 28

Presupuesto referencial

PRESUPUESTO REFERENCIAL
ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO,
PROYECTO: CULALA BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE
ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA
FECHA: |MARZO 2021
UBICACION: |[PARROQUIA DE ALOASI CANTON MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA
N° RUBRO |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
1 REPLANTEO Y NIVELACION 21310.63
1.1 Replanteo y Nivelaciéon de pozos de Revisién M2 297.10 1.63 484.96
1.2 Replanteo y Nivelacién de Zanja ML 13347.08 1.56 20825.67
2 EXCAVACIONES 73784.35
21 Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=0.00-2.75m M3 12787.25 2.30 29425.94
22 Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=2.76-3.99m M3 8958.00 271 24260.58
2.3 Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=4.00-6.00m M3 6184.12 3.25 20097.83
3 RAZANTEO 14815.85
3.1 Rasanteo de Zanja M2 10787.71 1.37 14815.85
4 RELLENOS 111115.57
4.1 Relleno Compactado -Cama de Arena en Zanja M3 1078.77 3.57 3853.16
4.2 Relleno Compactado Con Material de Excavacion M3 26391.18 4.06 107262.42
5 ACARREO Y TRANSPORTE DE MATERIAL 3197.04
5.1 Desalojo Mecénico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) M3 1955.23 1.64 3197.04046
6 SUMINSTRO INSTALACION TUBERIA PLASTICA PVC 393660.89
6.1 Entibado (Apuntalamiento de Zanja) M2 600.00 14.96 8973.90
6.2 Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.I. 200mm Mat.Transp.Inst ML 11454.67 28.00 320704.45
6.3 Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.I. 250mm Mat.Transp.Inst ML 1583.84 32.92 52137.92
6.4 Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.l. 300mm Mat.Transp.Inst ML 308.57 38.39 11844.62
7 SUMINSTRO INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 81694.30
7.1 Conexién Domiciliaria Silla YEE 200mmx160mm U 845.00 81.02 68458.08
7.2 Conexién Domiciliaria Silla YEE 250mmx160mm U 120.00 85.65 10277.70
7.3 Conexién Domiciliaria Silla YEE 300mmx160mm U 34.00 87.02 2958.53
8 CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION 999.00 181805.03
8.1 Excavacion para Pozos de Revision en Tierra 0.00-6m M3 876.46 5.96 5224.56
8.2 Hormigon Simple f'c=210kg/cm2 (Base del pozo) M3 89.13 143.37 12778.28
8.3 Construccién Pozos de Revision de HS fc=210kg/cm2 ML 511.46 252.53 129160.47
8.4 Tapa de HF con cerco D=600mm U 193.00 159.47 30777.06
8.5 Limpieza de Pozo de Revision u 193.00 20.02 3864.65
9 CONSTRUCCION DE TANQUE IMOHOFF 10061.35
9.1 Replanteo y Nivelacién de la Estructura M2 197.22 1.63 321.93
9.2 Excavacién con Maquina a Cielo Abierto en Tierra M3 172.98 3.61 624.63
9.3 Desalojo Mecénico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) M3 172.98 1.64 282.84
9.4 Replantillo Hormigon Simple f'c=180kg/cm2 e=5cm M2 10.32 11.40 117.61
9.5 Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm2 KG 649.89 1.71 1113.57
9.6 Encofrado/Desencofrado Madera Cepillada M2 126.00 14.02 1767.01
9.7 Hormigén Simple f'c=280kg/cm2 M3 28.16 176.74 4976.90
9.8 Enlucido Vertical con Impermeabilizante M2 72.70 11.79 856.85
10 CONSTRUCCION DE LECHO DE SECADO DE LODOS 7911.69
10.1 Excavacion con Maquina a Cielo Abierto en Tierra M3 55.36 3.61 199.91
10.2 Desalojo Mecanico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) M3 55.36 1.64 90.52
10.3 Replantillo Hormigon Simple f'c=180kg/cm2 e=5cm M2 186.90 11.40 2129.90
10.4 Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm2 KG 330.25 1.71 565.88
10.5 Encofrado/Desencofrado Madera Cepillada M2 78.50 14.02 1100.90
10.6 Hormigén Simple f'c=280kg/cm2 M3 5.42 176.74 957.91
10.7 Arena en Zanja de Infiltracion M3 39.45 21.69 855.48
10.8 Grava en Zanja delnfiltracion M3 39.45 27.53 1085.98
10.9 Enlucido Vertical con Impermeabilizante M2 78.50 11.79 925.21
11 SEGURIDAD DE OBRA Y MITIGACION AMBIENTAL 1243.20
11.1 Cono de Sefializacion U 7.00 7.62 53.34
11.2 Cinta Plastica de Seguridad (Peligro) 1=250m u 13.00 15.90 206.70
11.3 Tanquero de Agua para Control de Polvo Viaje 30.00 32.77 983.16
SON: NOVECIENTOS MIL QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE CON NOVENTA CENTAVOS TOTAL 900599.90

Nota: Presupuesto referencial. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.

104



El presupuesto total teniendo en cuenta los costos indirectos al 20% es de
$900.599,90 (Novecientos mil quinientos noventa y nueve con noventa centavos). En los

anexos, se presenta los APUS.

6.1.Cronograma

El cronograma representa el tiempo aproximado que tendra que durar el proyecto,
esto ayudara a que durante la ejecucion de la obra se controle el avance y los limites
disponibles para terminar cada etapa.

El tiempo de cada rubro estd dada por la suma y su rendimiento da como
consecuencia la duracion total de la obra.

El cronograma se hace presente principalmente en el desarrollo o administracion
de proyectos, lo fundamental del cronograma es que plasma todas las labores y fechas
previstas a partir del inicio hasta el final de las ocupaciones que se van a hacer.

Para el desarrollo del cronograma se emplea la herramienta de Microsoft Project,
mismo que nos permite realizar el trabajo sin problema, ayuda a establecer el Desglose
Estructurado de Trabajo (DET), el cual trata de un diagrama que permite dividir el trabajo
de todo el proyecto de manera ordenada y jerarquica, en unidades bien definidas,
independientes, medibles y controlables, es decir nos permite establecer una base de
control del proyecto.

En la elaboracion del cronograma se considera un calendario con dias laborables
de lunes a viernes, trabajando con las respectivas cuadrillas 8 horas diarias, durante un
periodo de tiempo de aproximadamente 7 meses y medio.

A continuacion, en la ilustracion (29) se muestra el cronograma del proyecto.
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lustracién 29

Cronograma del proyecto

d EDT Nombre de tarea (Costo mes 1 ‘ mes 2 ‘ mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes
S-1 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 N S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 S23 S24 S25 S26 s27 528
1 |t REPLANTEO Y NIVELACION $21'310.63 ! |
2 11 Replanteo y Nivelacién de pozos de Revisién $484.96 ‘ ‘
3 12 Replanteo y Nivelacién de Zanja $20'825.67 ‘ ‘ ‘ Ll ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘
4 D EXCAVACIONES 7378435 | | | || | | | || | |
5 21 Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=0.00-2.75m $29'425.94 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
6 2.2 Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=2.76-3.99m $24'260.58 ‘ ‘ ‘ L] ‘ ‘ ‘ L] ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ Ll ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ ‘ ‘ |
7 23 Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=4.00-6.00m $20097.83 ‘ ‘ ‘ Ll ‘ ‘ ‘ L] ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ ‘ L] ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ ‘ ‘ |
§ 3 RAZANTEO - \ \ \ | \ \ \ | \ \ \ [ \ \ \ N \ \ \ - \ \ L
L otz . e O
10 4 RELLENOS $111'115.58 | | | | || | | | I | | | il | | | || | | | [ ]
11 41 Relleno Compactado -Cama de Arena en Zanja $3'853.16 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1
12 42 Relleno Compactado (Con Material de Excavacion) $107'262.42 ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ Ll ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ ‘ ‘ || ‘ 1
13 5 ACARREOY TRANSPORTE DE MATERIAL $3197.08 | | | | || | | | I | | | il | | | || | | | I | q
14 5.1 Desalojo Mecénico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) $3197.04 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i
15 6  SUMINSTROINSTALACION TUBERIA PLASTICA PVC $393'660.89 | ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ —— ‘ ‘ ‘ il ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ —— oy |
16 6.1 Entibado (Apuntalamiento de Zanja) $8'973.90 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1
17 6.2 Tuberfa Plastica Alcantarillado. D.N.l. 200mm (Mat. Transp.Inst) $320'704.45 ‘ L] ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ Ll ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘
18 6.3 Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.I. 250mm (Mat.Transp.Inst) $52'137.92 ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘
19 6.4 Tuberfa Plastica Alcantarillado. D.N.l. 300mm (Mat. Transp.Inst) $11'844.62 ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘
20 7 SUMINSTRO INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS  $81'694.31 ] ‘ I ‘
21 71 Conexién Domiciliaria Silla YEE 200mmx160mm $68'458.08 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 72 Conexion Domiciliaria Silla YEE 250mmx160mm $10277.70 ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘
23 73 Conexion Domiciliaria Silla YEE 300mmx160mm $2'958.53 ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘
24 8  CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION $181'805.02 ‘ ‘
25 8.1  Excavacion para Pozos de Revision en Tierra 0.00-6m $5'224.56 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
26 8.2 Hormigon Simple f'c=210kg/cm2 (Base del pozo) $12'778.28 Ll ‘ ‘ ‘ ‘
27 83 Construccion Pozos de Revision de HS fc=210kg/cm2 $129160.47 ‘ ‘ ‘ L
28 8.4 Tapa de HF con cerco D=600mm $30'777.06 ‘ ‘ ‘ L
29 85 Limpieza de Pozo de Revision $3'864.65 ‘
30 9 CONSTRUCCION DE TANQUE IMOHOFF $10'061.34 " il
31 9.1  Replanteoy Nivelacion de la Estructura $321.93 ‘ ‘
32 92 Excavacion con Maquina a Cielo Abierto en Tierra $624.63
33 93 Desalojo Mecénico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) $282.84
34 94 Replantillo Hormigon Simple f'c=180kg/cm2 e=5cm $117.61 L
35 9.5 Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm2 $1'113.57 ‘ ‘
36 9.6 Encofrado/Desencofrado Madera Cepillada $1'767.01 ‘ ‘
37 9.7 Hormigén Simple f'c=280kg/cm2 $4'976.90 ‘ ‘ ‘
38 9.8 Enlucido Vertical con Impermeabilizante $856.85 ‘ ||
39 10 CONSTRUCCION DE LECHO DE SECADO DE LODOS $7'911.69 I
40 10.1 Excavacion con Maquina a Cielo Abierto en Tierra $199.91
41 110.2 Desalojo Mecanico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) $90.52
42 110.3 Replantillo Hormigon Simple f'c=180kg/cm2 e=5cm $2'129.90 L
43 110.4 Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm2 $565.88 ‘
44 110.5 Encofrado/Desencofrado Madera Cepillada $1'100.90 ‘ ‘
45 10.6 Hormigon Simple f'c=280kg/cm2 $957.91 ‘ ‘ ‘
46 10.7 Arenaen Zanja de Infiltracion $855.48 ‘ || ‘
47 110.8 Gravaen Zanja delnfiltracion $1'085.98 ‘ - ‘
48 110.9  Enlucido Vertical con Impermeabilizante $925.21 ‘ || ‘
49 111 SEGURIDAD DE OBRA Y MITIGACION AMBIENTAL $1'243.20 | ; ; ; ;
0 fl1. Sonods Setaln s | | | il | | | il | | | I | | | il | | | | | | I |
51 [11.2 Cinta Plastica de Seguridad (Peligro) 1=250m $206.70
52 [11.3  Tanquero de Agua para Control de Polvo $983.16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nota: Cronograma del proyecto. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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CAPITULO VII

ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO

El plan tiene como objetivo fundamental ofrecer el servicio basico a la poblacion
y de esta forma mejorar su salubridad, para lo que se hace la evaluacién econdémica
financiera e identifica la inversion y ahorro del plan.

El disefio se realiza para dar cobertura a los barrios Culala Alto, Culala Bajo y
Falcdn, cubriendo asi el 100% del area de servicio, para lo cual se considerara alternativas
en donde tendra un incremento de costo del 10 y 20% del hipotético caso que ocurran
inviernos templados en su frecuencia e intensidad u otro tipo de inconveniente.

El sistema de alcantarillado es un plan de inversion media, sin embargo, al ser una
red sanitaria y no combinada o separada se tendra un ahorro significativo en comparacion
a los mencionados, para ello el célculo de la inversion se usa la evaluacion de 30 afios
pues es el periodo de disefio del proyecto comienza el afio 2021, con una poblacién actual
de 1894 habitantes y una tasa de crecimiento de 3.84% y el costo del proyecto total de:
de $900.599,90 USD.

El regular desempefio y el triunfo de operacion del sistema dependen del habitual
desemperfio de los recursos hidraulicos que lo componen, las porciones habituales de
rigidos en sedimentacion y en suspension, tienen la posibilidad de obstruir la conducta
del sistema, ocasionando la derivacién de las aguas residuales, es de esta forma que se
plantea reducir el peligro de taponamiento por medio de el mantenimiento periodico de
las construcciones especiales. Por consiguiente, que se crea un rubro para obtener el costo
de gestion, operacion y mantenimiento del sistema en donde se programa 2 limpiezas al
afio, una a principios de invierno y otra a fines de este, en la tabla (42) se puede mirar lo

dicho.
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Tabla 42

Rubro de los costos administrativos operacion y mantenimiento

Disefio de sistema de alcantarillado sanitario

Administrativo

Descripcion Cantidad Salla_rlo Factor Rend Costo anual
Basico
Director de operacion y 1,00 2.600,00 $ 0,05 169
mantenimiento 1,30
Secretaria 1,00 394,00 1,30 0,05 25,61
Gastos corrientes 1,00 300,00 1,00 2,00 600
Subtotal 794,61
Operacion
Descripcion Cantidad Sa,la_rlo Factor Rend Costo anual
Basico
Ingeniero de Oy M 1,00 750,00 1,30 0,10 97,5
Jefe de cuadrilla 1,00 500,00 1,30 0,20 130
Plomero 1,00 394,00 1,30 0,20 102,44
Jornalero 2,00 394,00 1,30 0,20 204,88
Peodn 4,00 394,00 1,30 0,20 409,76
Subtotal 944,58
MANTENIMIENTO
Descripcién Cantidad Salario Factor Rend Costo anual
P Basico
Material de obra civil 0,1% 900599,90 0,10% 900,5999
Herramienta menor (0,05%) 900599,90 0,05% 450,29995
Subtotal 1350,89985
Total 3090,08985

Nota: Rubro de los costos administrativos. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian

Pintado.

Los precios de gestidn, operacion y mantenimiento incrementaran con el pasar de

los afios, gracias a la alteracién de los salarios, componentes sociales y rendimientos de

trabajo por lo cual se pondra el facto de 1.01% de aumento.

El pago de la obra de la red de alcantarillado se cobrara en las cartillas de pago

mensual del agua potable con una tasa de 38.60% del costo total de consumo, precio de

acometida de 400 USD a diferentes letras de pago como el cliente ocupe o se le realice
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mas simple, por consiguiente se recibe la tabla (43) donde se observa los egresos menos

las ganancias del sistema.

Tabla 43

Costos de operacion y mantenimiento anual

< 0 5 C <

P 85ET og8f 5% 883
# Afo 88« X3 2855 853 I 5

o >< L~ 8 = & Og > ¢ D = oe 2

S8 S 085S » ¢ 59 w =g

o O [S)= =
0 2021 1894 316 $ 3.090,09 $9,78 $37.920,00 $34.829,91
1 2022 1968 328 $3.120,99 $9,52 $ 39.360,00 $ 36.239,01
2 2023 2045 341 $3.152,20 $9,24 $40.920,00 $37.767,80
3 2024 2125 355 $3.183,72 $ 8,97 $42.600,00 $39.416,28
4 2025 2209 369 $ 3.215,56 $8,71 $44.280,00 $41.064,44
5 2026 2295 383 $3.247,72 $8,48 $ 45.960,00 $42.712,28
6 2027 2385 398 $3.280,19 $ 8,24 $47.760,00 $44.479,81
7 2028 2478 413 $3.312,99 $8,02 $49.560,00 $46.247,01
8 2029 2575 430 $3.346,12 $7,78 $51.600,00 $ 48.253,88
9 2030 2676 446 $3.379,59 $ 7,58 $53.520,00 $50.140,41
10 2031 2781 464 $3.413,38 $7,36 $ 55.680,00 $ 52.266,62
11 2032 2890 482 $3.447,52 $715 $57.840,00 $54.392,48
12 2033 3003 501 $3.481,99 $6,95 $60.120,00 $ 56.638,01
13 2034 3120 520 $3.516,81 $6,76 $62.400,00 $ 58.883,19
14 2035 3243 541 $3.551,98 $ 6,57 $64.920,00 $61.368,02
15 2036 3369 562 $ 3.587,50 $6,38 $ 67.440,00 $63.852,50
16 2037 3501 584 $ 3.623,37 $6,20 $ 70.080,00 $ 66.456,63
17 2038 3639 607 $ 3.659,61 $6,03 $ 72.840,00 $69.180,39
18 2039 3781 631 $ 3.696,20 $5,86 $ 75.720,00 $72.023,80
19 2040 3929 655 $3.733,17 $5,70 $ 78.600,00 $ 74.866,83
20 2041 4083 681 $3.770,50 $ 5,54 $81.720,00 $ 77.949,50
21 2042 4243 708 $ 3.808,20 $5,38 $ 84.960,00 $81.151,80
22 2043 4409 735 $ 3.846,28 $5,23 $ 88.200,00 $ 84.353,72
23 2044 4581 764 $ 3.884,75 $5,08 $91.680,00 $ 87.795,25
24 2045 4761 794 $3.923,59 $4,94 $ 95.280,00 $91.356,41
25 2046 4947 825 $3.962,83 $4,80 $99.000,00 $95.037,17
26 2047 5141 857 $4.002,46 $ 4,67 $ 102.840,00 $98.837,54
27 2048 5342 891 $4.042,48 $4,54 $ 106.920,00 $102.877,52
28 2049 5551 926 $4.082,91 $4,41 $111.120,00 $107.037,09
29 2050 5769 962 $4.123,74 $4,29 $ 115.440,00 $111.316,26
30 2051 5995 1000 $4.164,97 $4,16 $ 120.000,00 $115.835,03
$108.563,32 $2.178.360,00 $2.069.796,68
Gasto Ingreso Ganancia

Nota: Costos de operacion y mantenimiento. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian

Pintado.
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La inversion total es de: 900.599,90 USD v si se estima una tarifa de 10 USD a
los 30 afios el lucro es de: 2°069.796,68 USD. La evaluacion financiera se muestra en la
tabla (44) para los precios de inversidn se expone una recuperacion del 50% del costo de
la obra total obteniéndose un costo anual referencial y el 30% del costo residual adicional
en el ultimo afo.

Tabla 44

Evaluacién financiera

# Ingreso Gasto O&M Flujo de caja

1 $ 78.720,00 $ 3.120,99 $ 75.599,01
2 $ 81.840,00 $ 315220 $ 78.687,80
3 $ 85.200,00 $ 3.183,72 $ 82.016,28
4 $ 8856000 $ 3.21556 $ 85.344,44
5 $ 91.920,00 $ 324772 $ 88.672,28
6 $ 95520,00 $ 3.280,19 $ 92.239,81
7 $ 99.120,00 $ 331299 $ 95.807,01
8 $ 103.200,00 $ 3.346,12 $ 99.853,88
9 $ 107.040,00 $ 3.379,59 $ 103.660,41
10 $ 111.360,00 $ 3.413,38 $ 107.946,62
11 $ 115.680,00 $ 344752 $ 112.232,48
12 $ 120.240,00 $ 348199 $ 116.758,01
13 $ 124.800,00 $ 3.516,81 $ 121.283,19
14 $ 129.840,00 $ 355198 $ 126.288,02
15 $ 134.880,00 $ 358750 $ 131.292,50
16 $ 140.160,00 $ 3.623,37 $ 136.536,63
17 $ 145.680,00 $ 3.659,61 $ 142.020,39
18 $ 151.440,00 $ 3.696,20 $ 147.743,80
19 $ 157.200,00 $ 3.733,17 $ 153.466,83
20 $ 163.440,00 $ 3.77050 $ 159.669,50
21 $ 169.920,00 $ 3.808,20 $ 166.111,80
22 $ 176.400,00 $ 3.846,28 $ 172.553,72
23 $ 183.360,00 $ 3.884,75 $ 179.475,25
24 $ 190.560,00 $ 3.92359 $ 186.636,41
25 $ 198.000,00 $ 3.962,83 $ 194.037,17
26 $ 205.680,00 $ 4.002,46 $ 201.677,54
27 $ 213.840,00 $ 4.042,48 $ 209.797,52
28 $ 222.240,00 $ 408291 $ 218.157,09
29 $ 230.880,00 $ 412374 $ 226.756,26
30 $ 240.00000 $ 4.164,97 $ 235.835,03

Nota: Evaluacién financiera. Elaborado por: Luis Chicaiza y Christian Pintado.
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TASA 15%

VAN $ 676.906,66
TIR 11,32%
B/C $0,75

Para el flujo financiero considerando un periodo de vida atil o de disefio de 30
afios y dando una tasa de descuento del 15%, obtenemos una rentabilidad en el tiempo
VAN positivo de 676.906,66 USD lo que simboliza un lucro al futuro; y una TIR, la tasa
en la cual se repondrd y se recuperara la inversion inicial es de 11,32% pues mientras

mayor sea el TIR mas beneficioso es el proyecto.
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CAPITULO VIII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario ayudara a minimizar el dafio
ambiental como a mejorar las condiciones de vida de la poblacion, ademas de brindar un
servicio basico a estos barrios.

Para el calculo de la poblacion proyectada en un tiempo de disefio de 30 afios se
utilizaron varios métodos estadisticos, sin embargo se estableci6 como primordial el
método exponencial pues su linea de tendencia coincidia a los anteriores censos
realizados, por lo cual nos dio como resultado que la poblacion de disefio es de 5995
habitantes.

La cuantificacion del caudal sanitario esta basada en las normas EMAAP-Q y los
criterios dados por la EPAA-MEJIA; donde nos dio como resultado un caudal de
conexiones erradas de 1,97 It/s; infiltracion 19,56 It/s y caudal domestico 19,68 I/s con un
coeficiente de retorno de 0,8 y coeficiente de mayoracion 1,97 dando un total de caudal
domeéstico de 41,21 I/s.

Se establecio que el disefio del nuevo sistema de alcantarillado en conjunto con la
planta de tratamiento de aguas residuales tenga una duracion de 30 afios, en donde el
proyecto tendra una tuberia con longitud total de 13,35 km con diametros de 200, 250 y
300 mm de acuerdo al tipo de tramo al que pertenece constara de 193 pozos con 118
pozos de revision, 19 pozos de cabecera, 56 pozos de salto de 0.5m.

La planta de tratamiento propuesta fue disefiada en base a los criterios de la
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), la cual tratard caudales de aguas

residuales, el caudal pasara por procesos como: pre-tratamientos, tratamiento primario,
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secundario y terciario para ser descargado a la red de alcantarillado de la av. Simoén
Bolivar.

En el Canton existe abundante flora y fauna silvestres, que necesitan un cuidado
primordial para que no se vean afectadas por las actividades productivas, aprovechando
los recursos naturales bajo un modelo sostenible.

Se generarda empleo para la poblacion en diferentes actividades en la fase de
construccion y en la de operacion del proyecto.

El presupuesto referencial para este plan se basa en el precio unitario actual
administrado por la Camara de la Industria de la Construccién, en donde se aprecia que
se construira en alrededor de 7 meses y medio con un total de $ 900.599,90 (Novecientos
mil quinientos noventa y nueve con noventa centavos).
8.2.Recomendaciones

Se recomienda efectuar un estudio geotécnico y geo-mecanico completo en el area
donde se va a implantar la estructura de tratamiento de aguas residuales.

Mantener y limpiar a tiempo bien los pozos de revision para evitar bloqueos y
dafos a corto y largo plazo.

Los residentes interactuaran con los residentes sobre la importancia de limpiar y
mantener el sistema para su sustento, cdmo evitar el uso de métodos antiguos para
eliminar las heces, la salud y el bienestar global y evitar los problemas y la inestabilidad

de la comunidad.
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ANEXOS

Anexol:
DISENO DEL
ALCANTARILLADO
SANITARIO
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CUI,_ALA ALTO, CULALA BAJO, FALCON Y AREAS DE
INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA

Caudal Caud | Cauda . TUBERI . Veloci . | Calad
2 Caudal | Caudal Caud .| Pendie . Velocidad Veloci
N Tube | Poz | L AH doir:: : I3 | Gzt saﬁlita adilcio Al Z(m Pintgle nte (Mani PEENA Qdis/ g:g?:i(: Che CIEED (.:;ge(;}eu Qs/ mc:’z?m Gz || Cely ) Gl Cr?tic Y/Yc N
CAL P A(m2) i6n nes . disefio Proyec Wi . 9| maxima . eode | doY | critica . Frou
LE ria 0 (m) a) | Qdom Qinf | erradas rio nal Qdis(l m) | Terren ng) n (m/ Ql Qll disefio ueo vdismax( Vdism | QIl a Vmin | (m) Verit 0 rit ik
(I7s) (Is) (5s) Qs(l/s | Qacu /s) 0 (%) ) (It/s) (%) mis) ax Vmin ’ (mis) Ycrit
Qdom ) m (I/s) ) ) (m/s) " (m).
P1 3.165,66 | 3.163,16 | CS 25
60,6 | 5012, 3,9 | 125, | 0,000 0,00 0,000 0,001 | 0,111
1 7 15 0,50 | 0,0504 | 0,0501 | 0,0050 | 0,1056 | 0,0000 | 0,1056 | 200 8,60 0,01 ) 07 8 0,08 1,10 08 1,14 17 0,04 501 04 27,03
P2 3.160,44 | 315794 | CE | 25 0
p2 3.160,44 | 3.157,94 | CS 25
62,2 | 10384 3,9 | 123, | 0,002 0,00 0,000 0,003 | 0,156
_ 2 5 36 1,04 | 0,045 | 0,1038 | 0,0105 | 0,2188 | 0,1056 | 0,3244 | 200 9,94 0,01 5 1 6 0,26 1,16 18 1,14 53 0,07 365 62 16,13
E/ P3 3.154,25 | 3.152,75 CE 15 0
g P3 3.154,25 | 3.152,75 CS 15
O 88,2 | 7193, 1,9 | 60,3 | 0,007 0,00 0,001 0,004 | 0,342
3 4 33 0,72 | 0,0724 | 0,0719 | 0,0072 | 0,1516 | 0,3244 | 0,4760 | 200 1,33 0,01 5 9 9 0,79 0,62 25 0,60 58 0,12 601 65 4,99
P4 3.153,08 | 3.150,98 | CE | 2,10 0
P4 3.153,08 | 3.150,98 CS 2,1
84,9 | 4670, 1,9 | 61,9 | 0,009 0,00 0,001 0,005 | 0,350
4 - 1 ” 0,47 | 0,0470 | 0,0467 | 0,0047 | 0,0984 | 0,4760 | 0,5744 | 200 0,13 0,01 7 1 3 0,93 0,65 16 0,60 86 0,13 293 57 4,82
Pi 3.153,19 | 3.149,19 CE 4
P6 3.093,59 | 3.092,09 | CS 15
74,9 | 14400 3,2 | 102, | 0,003 0,00 0,000 0,003 | 0,183
= 5 0 66 1,44 | 0,1449 | 0,1440 | 0,0145 | 0,3034 | 0,0000 | 0,3034 | 200 | 4,43 0,01 6 | 0 0 0,30 0,97 30 0,97 59 0,08 23 5 12,72
o p7 3.090,27 | 3.087,77 | CE | 25 0
4
2 p7 3.090,27 | 3.087,77 | CS | 2,5
O 53,5 | 2347, 3,8 | 121, | 0,002 0,00 0,000 0,003 | 0,162
6 6 95 0,23 | 0,0236 | 0,0235 | 0,0024 | 0,0495 | 0,3034 | 0,3529 | 200 9,07 0,01 7 65 9 0,29 1,15 04 1,10 58 0,08 567 66 15,24
P8 3.085,41 | 3.083,41 | CE 2
P9 3.075,63 | 3.074,13 CS 15
70,8 | 14500 2,8 | 90,6 | 0,003 0,00 0,000 0,003 | 0,207
5 7 3 57 1,45 | 0,1459 | 0,1450 | 0,0146 | 0,3055 | 0,0000 | 0,3055 | 200 311 0,01 8 3 4 0,34 0,86 34 0,86 67 0,08 248 57 10,57
‘U'J’ P10 3.073,43 | 3.070,93 CE 2,5
4
<—(' P10 3.073,43 | 3.070,93 | CS 25
O 87,6 | 7618, 3,1 99,3 | 0,004 0,00 0,000 0,004 | 0,213
8 6 83 0,76 | 0,0767 | 0,0762 | 0,0077 | 0,1605 | 0,3055 | 0,4661 | 200 3,89 0,01 6 6 7 0,47 0,97 16 0,92 94 0,10 387 86 10,11
P11 3.070,02 | 3.066,17 CE | 3,85
P12 3.075,04 | 3.07254 | CS 25
80,2 | 8209, 3,1 (99,2 0,001 0,00 0,000 0,002 | 0,159
9 9 23 0,82 | 0,0826 | 0,0821 | 0,0083 | 0,1730 | 0,0000 | 0,1730 | 200 6,66 0,01 6 5 7 0,17 0,92 17 0,92 35 0,06 189 27 15,73
P13 3.069,69 | 3.068,19 | CE | 15
P13 3.069,69 | 3.068,19 | CS 15
99,7 | 17788 1,9 | 60,6 | 0,009 0,00 0,001 0,005 | 0,354
~ 10 6 41 1,78 | 0,790 | 0,1779 | 0,0179 | 0,3748 | 0,1730 | 0,5478 | 200 0,33 0,01 3 7 0 0,90 0,63 62 0,60 81 0,13 091 71 4,73
o P11 3.070,02 | 3.066,17 | CE | 3,85
4
3:' P11 3.070,02 | 3.066,17 | CS | 3,85
O 86,4 | 17551 1,9 | 61,1 | 0,022 0,00 0,004 0,010 | 0,425
11 4 68 1,76 | 0,1766 | 0,1755 | 0,0177 | 0,3698 | 1,0138 | 1,3836 | 200 2,46 0,01 5 9 6 2,26 0,76 60 0,61 59 0,21 64 09 3,61
P14 3.067,89 | 3.06439 | CE | 35
P14 3.067,89 | 3.064,39 | CS | 35
66,3 | 15234 2,2 | 71,31 0,023 0,00 0,004 0,012 | 0,386
12 8 73 1,52 | 0,1533 | 0,1523 | 0,0153 | 0,3210 | 1,3836 | 1,7046 | 200 6,12 0,01 M 7 9 2,39 0,90 45 0,69 78 0,22 351 76 4,16
P15 3.063,83 | 3.062,53 CE 1,3
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P15 3.063,83 | 3.06253 | CS | 1,3
96,9 | 7028, 1,8 | 58,7 | 0,031 0,00 CUMP [oXei 0,013 | 0,458
13 2| "oz [ 070 | 00707 | 0,0703 | 00071 |0,1481 | 1,7046 | 1,8527 | 200 | 089 001 |57 70T 3,15 0,80 o5 | 0.60 a1 | 025 | s | og | 322
P16 3.064,69 | 3.060,69 | CE | 4
P17 3.060,25 | 3.058,75 | CS | 1,5
95,2 | 14487 1,9 | 59,9 | 0,005 0,00 CUMP Xt 0,003 | 0,302
14 o | g7 | 14501458 | 01449 | 00146 | 0,303 |0,0000 | 0,303 | 200 | 008 001 | |7 1 0,51 0,60 ., | 060 02 | 010 | e | e | 600
P18 3.060,17 | 3.056,87 | CE | 33
P18 3.060,17 | 3.056,87 | CS | 33
96,4 | 20664 1,8 | 56,4 | 0,013 0,00 CUMP X 0,006 | 0,406
15 5 | “a5 | 207 |02080 | 02066 | 00208 |04354| 03053 | 0,7407 | 200 | 0,01 001 | 0|75 1 1,31 0,62 o7 | 060 o | 016 | o’ | Tia | 386
P19 3.060,18 | 3.05518 | CE | 5
iy P19 3.060,18 | 3.05518 | CS | 5
] 171, | 37193 1,5 | 49,2 | 0,030 0,01 0,006 0012 | 0,513
=T 48 | T74 | 37203743 | 03719 | 00374 | 07837 | 07407 | 15243 | 200 | 134 001 | |5 3,09 0,67 tg | 060 19 | 925 | oes | e | 272
S P20 3.057,89 | 3.05289 | CE | 5
P20 3.057,89 | 3.05289 | CS | 5
458 | 6017, 45 | 141, | 0011 0,00 0,002 0,010 | 0,213
17 50| " | 060 | 0,0606 | 0,602 | 0,061 |0,1268 | 15243 | 1,6511 | 200 | 17,61 001 |15 g 1,16 1,53 09 | 129 33 | 015 | a7 | g9 | 1012
P21 304982 | 3.047,82 | CE | 2 05
P21 3.049,82 | 3.04732 | CS | 25
40,7 | 4405, 34 | 108, | 0,016 0,00 0,003 0,011 | 0,272
18 4| 36| 044 | 00443 | 00441 | 00044 | 0,0028 | 1,6511 | 1,7439 | 200 | 8,96 oo | T 1,60 1,25 09 | 0.9 o1 | 018 | es | os | 705
P23 3.046,17 | 3.04467 | CE | 15
P24 3.162,01 | 316051 | CS | 15
76,1 | 10237 1,8 | 58,0 | 0,003 0,00 0,000 0,002 | 0,272
20 77| e | 10201030 | 01024 | 00103 | 02157 [0,0000 | 0,217 | 200 | 054 001 | |7 7 0,37 0,60 57 | 060 Do | 009 | g | Tes | 702
P25 3.161,60 | 3.159,10 | CE | 25
P25 3.161,60 | 315910 | CS | 25
86,9 | 10853 2,1 | 66,7 | 0,006 0,00 0,001 0,004 | 0,307
21 6 | a5 | 10901092 | 01085 | 00109 | 02287 |02157 | 0,444 | 200 | 072 001 | |75 7 0,67 0,67 s | 060 a3 | 0L | 33 | ey | 586
P26 316097 | 315697 | CE | 4
P26 3.160,97 | 315697 | CS | 4
86,0 | 9827, 20 | 64,8 | 0,010 0,00 0,002 0,005 | 0,345
22 2| e 098 | 00989 | 00983 | 00099 |0,2071| 04444 | 0,6514 | 200 | 0,01 001 |7 T 1,00 0,69 5 | 061 ol | 914 | aos | a5 | 491
P27 316098 | 315498 | CE | 6
T P27 316098 | 315498 | CS | 6
w 75,1 | 7901, 21659 | 0,012 0,00 0,002 0,006 | 0,360
J | = 25| "5, [ 079 | 0,0795 | 00790 | 0,080 |0,1665|0,6514 | 0,8179 | 200 | 372 WU Bl el 1,24 0,72 o5 | 062 g | 016 | gra | a7 | 462
S P28 3.158,18 | 315318 | CE | 5
P28 315818 | 315318 | CS | 5
39,7 | 3938, 20 | 65,5 | 0,013 0,00 0,002 0,007 | 0,369
24 o | “g1 | 039 | 0039 | 00394 | 0,040 |0,0830|0,8179 | 0,9009 | 200 | 6,64 001 |77 1,37 0,73 13 | 060 5 | 016 | oo | ag | 445
P29 315554 | 315224 | CE | 33
P29 315554 | 315224 | CS | 33
46,4 | 3992, 26 | 84,4 | 0,011 0,00 0,002 0,007 | 0,302
25 77| 7557 [ 040 | 0,0402 | 0,0399 | 0,0040 | 0,0841 | 09009 | 0,9850 | 200 | 823 X A el e 1,17 091 10 | 077 a3 | 015 | 37 | 5 | 601
P30 3.151,72 | 315042 | CE | 13
P30 3.151,72 | 315042 | CS | 13
40,8 | 1252, 1,9 | 62,6 | 0,016 0,00 0,003 0,008 | 0,393
26 5 | “lo | 013 | 00126 | 00125 | 00013 |0,0264|0,9850 | 1,0114 | 200 | 3,97 001 | 757 1,62 0,72 os | 060 s | 018 | Sop | eg | 404
P31 315334 | 314954 | CE | 38
_ P32 3131,91 | 313041 | CS | 15
C) 82,5 | 9304, 1,9 | 60,1 | 0,003 0,00 0,000 0,002 | 0,260
w | 7 7| Tl | 093] 00936 | 00930 | 0,0094 | 0,1960 | 0,0000 | 0,1960 | 200 | 0,44 001 7| T 0,33 0,60 53 | 060 o5 | 008 | oo | g7 | 7:50
3 P33 313227 | 312877 | CE | 35
© [ 2 |pas 2,11 | 0,2122 | 02108 | 0,0212 | 0,4443 | 0,1960 | 0,6403 | 200 | 3,52 0,01 1,24 0,60 0,60 0,16 385 [3.13227 | 312877 | CS | 35
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97,6 | 21084 16 | 51,7 | 0,012
paa| 9 | 9 51 7| 4
P34
29 8731 19580 | 100 | 01909 | 01897 | 0,0191 [ 03996 [ 06403 | 1,0399 | 200 | 121 oo1 | BT 15T %9 100 065 0,60
P36 |
P36
31 oo | 5" | 355 | 03568 | 0.3545 | 00357 | 07470 | 1,0399 | 1,7869 | 200 | 0,10 oor | L4951 008 1 5 068 0,60
P37
P37
32 e 1 %50k 095 | 00956 | 00950 | 0,0096 [02002 | 17869 | 1,9871 | 200 | 580 001 | %0 8991 09241 945 1,03 076
P14
0
P40
34 | P> | 128 | 01292 | 01284 | 0,0129 |02705 00000 | 02705 | 200 | 001 oo1 | H7| %% 99| 049 0,60 0,60
P41
£ P41
4| = 21 %520 10,36 | 0,0357 | 0,0355 | 00036 | 0,0748 | 02705 | 0,3453 | 200 | 7,30 oo1 |40 [ 8531 09041 o4 081 077
3 P42
P42
36 2801 3982 1 030 | 00306 | 0,0304 | 0,003 | 00641 |0,3453 | 04094 | 200 | 646 oo1 | 3811201 0003 1 034 116 110
P43
P44
37 010 | 143 | 04442 | 01433 | 0,0144 03019 [00000 | 03019 | 200 | 892 oo1 | 40|12 9902 | 024 119 1,19
P45
= P45
3| s et [ 113 04141 | 01134 | 00114 02390 | 03019 | 05408 | 200 | 9,26 oo1 | B[ 1281 09041 g4 1,25 1,20
S P46
P46
39 80914495 | 045 | 00452 | 00449 | 0,0045 |0,0947 | 05408 | 0,635 | 200 | 853 oot |32 %% | os3 118 1,00
P47
P4
| 927110091 101 { 0,1015 | 01009 | 0,0101 | 0,2125 00000 [ 02125 | 200 | 162 oor | 10] 0211000 1 g3 0,60 0,60
5 ,
o P47
= P47
° |l a 0901 425% | 043 | 00428 | 00425 | 0,0043 | 0,896 | 08430 | 09876 | 200 | 6,34 oor | 301331 098 1 o3 117 1,03
P49
P50
| 0611920 114 | 01150 | 01143 | 00115 [0,2408 | 00000 | 0,2408 | 200 | 1853 T R el R 133 1,33
< ,
5 P51
= P51
R 71 ABE 1047 | 00175 | 00174 | 00017 [00366 | 02408 | 02774 | 200 | 732 oo1 | 38| 1181 09921 g3 112 1,08
P52
I P53 | 70,6 | 4059 2,1 659 | 0,001
23| w 001 4% [ 041 | 00409 | 0,0406 | 00041 |0,0855 | 0,0000 | 0,0855 | 200 | 2,39 001 | &H 1891 0P 013 0,60 0,60
O
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0,002 0,006 | 0,406
47 078 | 98 3.128,83| 3.127,33 | CE | 15
312883 | 312733 | Cs | 15
0,003 0,008 | 0,445
g | 919 | 535 | 17 | 3%
312989 | 312589 | CE | 4
312989 | 312589 | CS | 4
0,007 0,014
0T 027 | O | 0546 | 248
312971 | 312371 | CE | 6
312971 | 312371 | CS | 6
0,004 0,013 | 0,356
o1 | 922 | 758 | o7 | 469
312300 | 311959 | CE | 35
310856 | 3.107,06 | CS | 15
0,000 0,003 | 0,298
98 | 010 | g1 | 99 | B12
3.108,55 | 310555 | CE | 3
310855 | 310555 | CS | 3
0,000 0,003 | 0,230
g2 | 009 | 553 | 49 | 904
310532 | 310382 | CE | 15
310532 | 310382 | cs | 15
0,000 0,003 | 0,169
67 | 008 | 955 | 79 |1429
310157 | 3.09907 | CE | 25
307984 | 307734 | Cs | 25
0,000 0,003 | 0,148
a7 | 007 | 1gg | 64 |17
307478 | 307228 | CE | 25
307478 | 307228 | Cs | 25
0,000 0,004 | 0,173
00| 009 | %004 | 01131 1380
3.069,75 | 3.067,25 | CE | 25
3.069,75 | 3.06725 | CS | 25
0,001 0,005 | 0,195
o6 | %10 | o3 | as | 1157
306285 | 3.06085 | CE | 2
306447 | 306297 | CS | 15
0,000 0,002 | 0,265
oo | 008 | Q002 9205 75
3.062,85 | 3.06085 | CE | 2
306285 | 3.06085 | CS | 2
0,001 0,007 | 0,228
66 | 013 | 258 | o5 | 218
305843 | 305593 | CE | 25
318149 | 317749 | CS | 4
0,000 0,002 | 0,122
3a | 006 | 797 | g5 2319
317582 | 317402 | CE | 18 | 05
317582 | 317352 | Ccs | 23
0,000 0,003 | 0,153
201 007 | %3 | 0193 1 1660
317313 | 317063 | CE | 25
311691 | 311511 | CS | 18
0,000 0,001 | 0,191 ' 7 7
26 | 005 | 355 | o |1189




P54
P54
45 42'2 5%116' 0,55 | 0,0555 | 0,0552 | 0,0056 |0,1162 | 0,0855 | 0,2018 | 200 | 4,94 0,01 zf 8%5 0'%02 0,83 oi%o 0,81
P55
P55
46 59,41 4694, 1 47| 0,0472 | 0,0469 | 0,0047 | 0,0989 | 02018 | 0,3007 | 200 | 574 001 |38 12010002 1,12 0.00 14 49
0 | 59 2 | 06| 5 08
P56
P56
a7 SL41 41221 6 41 | 0,0415 | 00412 | 00041 |0,0869 | 03007 | 0.3875 | 200 | 10,24 001 |42 | 1320002 1,25 0.00 14 59
4| 74 2 | 53| 9 07
P57
P58
48 6%7 577?17' 0,58 | 0,0583 | 0,0580 | 0,0058 | 0,1222 | 0,0000 | 0,1222 | 200 | 1,94 0,01 Zél 6%'5 O'%Ol 0,62 Oi%O 0,62
P59
P59
| a9 613 1 11036 | 1 16| 01111 | 0,104 | 0,0111 | 02325 | 01222 | 0,3547 | 200 | 3.26 001 | 22| 7090005 0,69 0001 67
S 7 | 18 6| 6 | 0 33
s P60
-
2 P60
© | s TS 12115 1 51 | 01219 | 01212 | 00122 | 0,2553 | 03547 | 0.6100 | 200 | 1,20 001 | 206490009 0,68 0,001 62
6 | 28 70 4| a4 39
P61
P61
51 790116230, 1 6 55 | 0.0627 | 0,0623 | 00063 |0,1313 | 0,6100 | 07412 | 200 | 2,53 001 |2%°| 7880009 0,83 0.00 1 73
3 | 34 1] 1| a 17
P62
P63
52 6‘;’9 42528' 042 | 0,0418 | 0,0416 | 0,0042 | 0,0876 | 0,0000 | 0,0876 | 200 | 1,55 0,01 2%3 7‘;'4 O'%Ol 0,68 oigo 0,68
P64
= P64
Wl 54 86,9 | 143921 4 44 | 01448 | 0,1439 | 0,0145 | 0,3032 | 0,0876 | 0,3909 | 200 | 8,99 001 |38 119, 10003 113 0.00 | 415
- 4 | 23 o | 4| 3 25
) P66
P66
55 144,71 10853 | 4 9 | 01092 | 0,1085 | 0,0109 |0,2287 | 0,3909 | 0,6195 | 200 | 0,20 001 | 185930010 0,60 0.00 1 460
18| 31 9| 1| 4 39
P68
P10
0
85 385 | 5072, | 51 | 0,0510 | 0,0507 | 0,0051 |0,1069 | 0,0000 | 0,1069 | 200 | 11,87 001 | 41| 1290000 1,18 0,00} 418
7 | a0 3|9 | 8 08
P10
1
P10
_ 1
© | g 458 | 9982, 14 09 | 0,2005 | 0,0998 | 0,0100 |0,2103 | 0,1069 | 0,3172 | 200 | 11,49 001 | 4118010002 1,22 0,004 99
o 7| 75 4 | 09| 4 16
~ P10
-
3 2
P10
2
87 878 | 11825 14 13| 01140 | 01133 | 00114 |0,2386 | 03172 | 05558 | 200 | 9,88 o001 |45 | 1420003 1,37 0,00 | 45
4| 27 4| 73| 9 17
P10
3
P10 | 46,7 | 11534 4.4 [ 138, | 0,005 0,00
ge | 0| Y57 Vest | 115 | o161 | 01153 | 00116 | 02430 05558 | 07989 | 200 | 10,7 oo1 | 4| 1% 0 1,37 001 128

311522 | 311342 | cE | 18
311522 | 311342 | CS | 18
0,000 0,002 | 0,186
a6 | 007 | a3 | 5 |124
311284 | 311134 | CE | 15
311284 | 311134 | CS | 15
0,000 0,003 | 0,157
5 | 907 | 177 | ea |1598
310943 | 310663 | CE | 28
310043 | 310663 | CS | 2.8
0,000 0,003 | 0,154
58 | 008 | 791 | 7 |1650
310416 | 310166 | CE | 25
310303 | 310153 | cs | 15
0,000 0,001 | 0,210
37 | 006 | 747 | g3 |1033
3.101,85 | 310005 | CE | 18
310185 | 310005 | CS | 18
0,003 | 0,274
o001 | 010 | 990 | %24 607
300985 | 3.09835 | CE | 15
309985 | 309835 | CS | 15
0,001 0,005 | 0,341
OOL| o4 | 0905 03 50
309899 | 3.09669 | CE | 23
300899 | 3.09669 | CS | 23
0,001 0,006 | 0,299
gg | 014 | g7 | 21 | &1L
300699 | 3.09399 | CE | 3
308645 | 3.08495 | CS | 15
0,000 0,001 | 0,170
20 | 005 | 577 | g5 |1415
308541 | 3.08291 | CE | 25
308541 | 308291 | CS | 25
0,000 0,003 | 0171
65 | 008 | o1 | 33 |1410
307759 | 307609 | CE | 15
307759 | 3.07609 | CS | 15
0,002 0,005 | 0,384
09 | O | 31 | sg | 41O
307730 | 3.07330 | CE | 4
317748 | 317398 | CS | 35
0,000 0,001 | 0,105
2001 004 | 0001|0105 29,37
317290 | 317040 | CE | 25 | 05
317200 | 316090 | Cs | 3
0,000 0,003 | 0,147
0001 007 | 0203 1017 4764
316763 | 316563 | CE | 2 | 05
316763 | 316513 | CS | 25
0,000 0,004 | 0,159
0001 009 | 0094 | 0159 1567
316389 | 316089 | CE | 3 | 05
0,001 0,006 | 0,181
L 011 | 0020 | 928 11268 | 316389 | 316039 | Cs | 35
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P5 315805 | 315545 | CE | 35 | 05
P5 3158905 | 3.15495 | CS | 4
357 | 5615, 52 | 164, | 0,005 0,00 IV 0,001 0,006
89 > %92 | 056 | 0,065 | 0,0562 | 0,0057 | 0,1183|0,7989 [09172 | 200 | 1613 oot | %7 (%50 1,62 0| 149 or| 00 | %% | 061 | 1548
Pjo 315319 | 314969 | CE | 35 | 05
Pjo 315319 | 314919 | cs | 4
375 | 6274, 47 | 149, | 0,010 0,00 cuve Y 0,010 | 0,202
90 D2 | %25 | 063 | 0,031 | 00627 | 0,0063 | 0,1322 | 14916 | 16238 | 200 | 1626 oo | 4|4 1,60 o | 136 oo | 015 | %00 | 227 11005
Péo 3147,09| 314459 | CE | 25 | 05
Péo 3.147,09 | 314409 | cs | 3
47.4 | 11027 46 | 144, | 0,012 0,00 0,002 0,011 | 0,215
9 L Y57 [ 10| 01110 | 01103 | 00111 |0,2324 | 16238 | 18561 | 200 | 1355 oo1 | 40|14 100 1,59 001 133 2021 016 | G| %20 10,02
Péo 314066 | 313866 | CE | 2 | 05
Péo 3.140,66 | 3.138,16 | CS | 2.5
533 | 14768 42 | 132, | 0,016 0,00 0,003 0,013 | 0,239
92 5% 1s7 | 1ae | 01486 | 01477 | 00149 03112 | 18561 | 2,1673 | 200 | 1151 oo1 | 42|13 00 1,53 o | 124 0| 018 | 00131 0299 g5
P%O 313452 | 313302 | CE | 15 0
P§° 313452 | 313302 | cS | 15
484 | 7003, 31| 985 | 0023 0,00 0,004 0,015 | 0,310
93 24| T2 | 070 | 00705 | 0,0700 | 00070 | 0,1476 | 2,1673 | 23149 | 200 | 473 oo1 | 3|5 00 1,24 01 o9 P 0ar | 00 1030 578
Péo 3132,23 | 313043 | CE | 18 0
Péo 313223 | 313043 | cs | 18
52.8 | 7479, 36 | 116, | 0,021 0,00 0,004 0,015 | 0,274
94 20 "4y | 075 | 00753 | 00748 | 00075 | 0.1576 | 2,3149 | 24725 | 200 | 7.02 oot | 32| 4| % 1,42 | 106 e | 020 | % | 724 | 60
Pgo 312852 | 312652 | CE | 2 05
Péo 312852 | 312602 | CS | 255
64.1 | 16610 44 | 138, | 0,020 0,00 0,004 0,016 | 0,241
95 2| 194" [ 166 | 01672 | 01661 | 00167 |0,3500 | 24725 | 28224 | 200 | 11,35 oo1 | 4*| 0100 1,68 s | 130 oot 020 | 92| 9% s
Pél 312124 311924 | CE | 2 | 05
Pcl)l 312124 | 311874 | CS | 255
685 | 23550 44 | 140, | 0,023 0,00 0,004 0,019 | 0,246
9% 57| 7%55° | 236 | 02870 | 02355 | 00237 |0.4962 | 28224 | 33187 | 200 | 1141 oo | 4|19 1,76 o | 13 0 022 | 008 | 02| 86
Pil 311342 | 311142 | CE | 2 05
Pil 311342 | 311092 | cs | 255
553 | 18942 42 | 133, | 0,027 0,00 0,005 0,021 | 0,260
97 2% | %507 | 189 | 01906 | 01894 | 0,0191 | 0399133167 | 37178 | 200 | 1164 T e R B 1,76 o | 126 | 023 | OE| 920 753
Pgl 3.106,98 | 3.10548 | CE | 15 0
Pgl 3.106,98 | 3.10548 | CS | 15
99.4 | 29846 36 | 113, | 0,038 0,00 0,007 0,025 | 0,302
98 24 2% ° [ 298| 03004 | 02985 | 00300 | 0,6289 37178 | 43466 | 200 | 555 oo1 | 30| 13100 1,65 | 112 o 02 | 00 9% 1 60
Pél 3.101,46 | 3.09846 | CE | 3 05
P?l’l 310146 | 3.097.96 | CS | 35
522 | 12904 44 | 140, | 0,032 0,00 0,006 0,025 | 0,257
99 57| 155 [ 129 01299 | 01290 | 00130 |0.2719 | 43466 | 46185 | 200 | 1368 oo1 | 4| 08 1,94 o | 130 oo | 025 | 002 | Ve | 7.
le 309432 300232 | CE | 2 | 05
Pil 309432 | 300182 | ¢S | 25
42,0 | 11591 43 | 135, | 0,035 0,00 0,007 0,026 | 0,266
100 37| Mgt | 1as | 04166 | 01159 | 00117 | 02442 | 46185 | 48628 | 200 | 1016 oo | 47| 5| G 1,93 | 126 oo | 026 | % | 050 | 7.28
Pél 3.000,05 | 3.087,55 | CE | 25 | 05
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P11
5
101 276 | 5707, 1 57 | 0,0574 | 0,0571 | 0,0057 | 0,1202 | 4,8628 | 4,9830 | 200 | 1676 001 | 45| 143100341 5 0 2,02 0,00} 43
9 | o8 8 | 9% | 6 08
P8
P8
102 899 | 1795211 4 o5 | 01807 | 0,1795 | 0,0181 |0,3783 | 53359 | 57142 | 200 | 5,22 001 |33 1L 10051 544 1,80 0.00 1 4 06
6 | 29 6 | 94 | o 34
P11
6
P11
6
103 895 | 31676 | 517 | 03188 | 0,3168 | 0,0319 |0,6674 | 57142 | 6.3816 | 200 | 11,09 001 |42 |13410047 | 42, 2.10 0.00 | 441
8 | .44 9 | 62| 4 50
P11
7
P11
7
104 BLT 11998515 50 | 0.2011 | 01999 | 00201 |0,4211 | 63816 | 6:8027 | 200 | 6,03 o01 | 3310410065 | &g 1,84 0.00 14 o1
g8 | 75 3|69 | 0 40
P11
8
P11
9
105 54413522, 1 55| 0,0355 | 0,0352 | 0,0035 |0,0742 | 0,0000 | 0,0742 | 200 | 7,31 o01 |34 10710000 44 0,98 0.00 1 498
2 | 86 3 | 8| 7 07
P12
0
_ P12
o 0
Y| 106 899 | 5337, | 553 | 0,0537 | 0,0534 | 0,0054 | 0,1125 | 0,0742 | 01867 | 200 | 14,50 001 |41 |18L 100011 44y 121 0,004 99
= 9 | 30 9 | 76| 4 09
P12
© 1
P12
1
107 704 | 1511 15| 01158 | 0,1151 | 0,0116 | 0,2425 | 0,1867 | 0.4292 | 200 | 7,31 001 | 38120100031 445 1,15 0,001 445
9 | 59 s || s 20
P12
2
P11
9
108 4691 4518, 1 ) 45 | 0,0455 | 0,0452 | 0,0045 | 0,0952 | 0,0000 | 0,0952 | 200 | 11,39 001 |45 (143100001 4o 1,30 0001 449
7 | 50 8 | 96 | 7 07
P16
P16
109 805 | 2183, 1 455 | 0,0220 | 0,0218 | 0,0022 | 0,0460 | 1,9479 | 1,9939 | 200 | 16,02 001 | 40| 126100151 o9 1,45 0,00} 444
2 | e 3|58 | 8 04
P12
3
P12
3
_ 69,0 | 12844 35 | 110, | 0,020 0,00
& | 1o 20| et 128 | 01203 | 01284 | 0,0129 [0,2706 | 1,993 | 22646 | 200 | 638 oo1 |32 1| 020 206 1,34 o | 103
H P12
<_):| 4
g sz
111 G‘é'l mff“ 167 | 01677 | 01666 | 0,0168 | 0,3511 | 2,2646 | 2,6157 | 200 | 237 0,01 Zé6 8‘(‘)'5 0'%31 3,10 1,15 Oﬁo 0,81
P12 '
5
P12
5
112 79419645, 1 56 | 0,0568 | 0,0565 | 0,0057 |0,1189 | 2,6157 | 2,7346 | 200 | 9,70 001 |37 | 119100231 ;44 1,49 0.00 |4 09
1| 13 9 | 14| o 10
P23
P23
113 337’1 2?54' 0,27 | 00270 | 0,0268 | 0,0027 | 0,0566 | 44786 | 45351 | 200 | 3,53 0,01 268 8%'7 0'(;50 5,05 1,44 06%0 0,81
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3.000,05 | 3.087,05 | cs | 3
0,006 0,027 | 0,255
92 | 026 | 1 | 32 | 77O
308541 308391 | CE | 1.5 | 05
308541 | 308341 | CS | 2
0,010 0,032 | 0313
21 | 932 | 531 | ga | 289
308071 | 307721 | CE | 35| o0
308071 | 307721 | cs | 35
0,009 0,034 | 0,276
ag | 930 | 315 | o9 | 689
307078 | 306828 | CE | 25 | ©
307078 | 3.06828 | CS | 25
0,038 | 0,335
0013 | 036 | 200|935 515
306585 | 3.06335 | CE | 25
3.070,04 | 306654 | CS | 35
0,000 0,001 | 0112
14 | 004 | pog | oa |2667
3.066,06 | 3.06306 | CE | 3 | 05
3.066,06 | 3.06256 | CS | 35
0,000 0,002 | 0,123
201 005 | 4002|0123 2205
3.060,26 | 3.05876 | CE | 15 | ©
3.060,26 | 3.05876 | CS | 15
0,000 0,004 | 0,174
0901 00s | %994 | 0114 11377
305511 | 3.05311 | CE | 2 0
3.070,04 | 3.06654 | CS | 35
0,000 0,001 | 0,091
13 | 004 | ag | 57 |3609
306469 | 306119 | CE | 35 | 05
3.064,69 | 3.06069 | CS | 4
0,003 0,012 | 0,244
15 | 018 | ge1 | 9 | 82O
3059,80 | 3.05800 | CE | 18 | ©
3.059,80 | 3.05800 | CS | 1.8
0,004 0,014 | 0,282
11 | 920 | 573 | 16 | 867
305539 | 305339 | CE | 2 0
305539 | 3.05339 | CS | 2
0,006 0,017 | 0,358
19 | 925 | g8 | 1 | 47
305387 | 3.05087 | CE | 3 0
305387 | 3.05087 | CS | 3
0,004 0,016 | 0272
59 | 921 | g3z | 72 | 192
304617 | 304467 | CE | 15 | 0
304617 | 3.04467 | CS | 15
0,010 0,027 | 0,362 s , ,
11 | 981 | gaz | 93 | 4%




Péz 3.04500| 304320 | CE | 1.8 | 0
Péz 304500 | 3.04320 | ¢S | 18
97,0 | 22903 18 | 584 | 0,085 0,00 cump (I 0,033 | 0,506
114 10122057 [ 229 | 02305 | 02290 | 00230 |0,4826 | 45351 50177 | 200 | 167 oo1 | 19041 085 | g5 1,14 | 060 o | 04 [ 003901 a7s
P%Z 304338 | 3.041,38 | CE | 2 0
P%Z 304338 | 304138 | cs | 2
131, | 21161 25| 796 | 0,068 0,00 cump (IR 0,033 | 0,403
115 55 | | 212 | 02130 | 02116 | 0,0213 | 04459 | 50177 | 54636 | 200 | 235 001 | %0 | 78] 098 1 6 1,43 201 079 031 037 | 0333194931 300
Péz 304028 | 303678 | CE | 35 | ©
Péz 304028 | 3.036,78 | CS | 35
638 | 13443 1,9 | 972 | 0,059 0,00 cump (I 0,029 | 0,508
116 28| 1a4 | 01353 | 01384 | 0,0135 |0,2833 |5.4636 | 5.7468 | 250 | 393 oor | L0902 00 ] 501 1,05 20| 060 014 | ggp | 0020 | 0508 | 5
P;Z 303777 | 303577 | CE | 2 0
Péz 303777 | 303577 | cs | 2
76,0 | 22225 2.1 | 106, | 0,058 0,00 cump (I 0,030 | 0,476
117 5022225 222 | 02237 | 02223 | 0,0224 | 04683 | 57468 | 6.2151 | 250 | 257 oo1 | %] 1051008 1 5y 1,15 00| 066 oot | 038 | 020 104101 504
P(1)3 303582 | 303432 | CE | 15| 0
Pé3 303582 | 303432 | CS | 15
147, | 21012 1,9 | 957 | 0,069 0,00 0,017 0,033 | 0,520
118 S| 7057 | 210 | 02115 | 02101 | 00211 | 04427 | 62151 | 66579 250 | 0,18 oo1 | 12 BT 0% 65 1,10 2201 0,60 | 04 | %2531 02201 566
P79 303556 | 3.03206 | CE | 35 | 0
Pf 315831 | 315431 | CS | 4
312 | 8130 50 | 157, | 0,000 0,00 2.2E- 0,000 | 0,047
119 27| #1591 008 | 0,0082 | 0,0081 | 00008 | 0,0171|0,0000 00171 | 200 | 1591 oor | °0 | 157 0000 g1 1,41 01 141 251 oor | 0000|0047 o657
P31 315334 | 315004 | CE | 33 | 05
P31 315334 | 314954 | CS | 38
713 | 7332 34 | 108, | 0,009 0,00 0,001 0,007 | 0,244
120 T 0,07 | 0,0074 | 0,0073 | 0,0007 | 0,0154 | 1,0286 | 1,0440 | 200 | 855 oo1 | 34| 1081 09091 o0 1,14 901 097 o0t 014 | 0007|0234 559
2 314724 | 314494 | CE | 23| o0
Pf’ 314724 | 314494 | CS | 23
50,8 | 24335 34 | 108, | 0,014 0,00 0,002 0,010 | 0,268
122 5% 12557 243 02449 | 02434 | 0,045 [ 05128 | 10440 | 15568 | 200 | 407 oor | 4] 108 1 00T 14 121 901 105 0021 07 | Q00 0208 750
P? 314517 | 314167 | CE | 35 | 0
P51)3 314517 | 314167 | CS | 35
= 80,0 | 8290 44| 138, | 0,012 0,00 0,002 0,011 | 0,220
o ) ) , ) A , ) ) )
€ | 1 20| 922 083 | 0,0834 | 0,0829 | 0,0083 | 0,1747 | 15568 17315 | 200 | 9,95 oo | 4|1 0N 108 151 X1 12 o7 0as | Ot | 9229 93
g Pé3 313721313321 | CE | 4 | 05
(@)
Pé3 313721 313271 | CS | 45
56,3 | 5982, 46 | 146, | 0,012 0,00 0,002 0,011 | 0,212
126 591 2% | 060 | 0,0802 | 00598 | 00060 | 0,1260 | 17315 | 1,8575 | 200 | 1537 oo1 | 40| M 02 gy 1,61 | 133 221 016 | WLt | 02121021
P;?’ 312855 | 312605 | CE | 25 | 05
E 312855 | 312555 | CS | 3
460 | 8101 46 | 147, | 0,012 0,00 0,002 0,012
127 >0 | 9 | 008 | 0,0082 | 00081 | 0,0008 | 0,0171 (18575 | 18746 | 200 | 1185 oo | 42| M0 O 1 1,62 90| 132 02| o1 | %0 | 0212|1024
Pé“ 312300 312009 | CE | 3 | 05
Pé“ 312309 | 311959 | cS | 35
772 | 3385, 42 | 134, | 0,029 0,00 0,005 0,022 | 0,261
128 12| 33% 034 | 0,0341 | 00339 | 00034 | 0,0713| 38616 39330 | 200 | 1113 oo1 | 42|13 0929 203 179 001 121 005 | 024 | 0022 | 0201 74
Pi“ 311449 | 311199 | CE | 25 | 05
P14 | 42,6 | 8914, 41 130, | 0,081 0,00 0,006 0,023 | 0269
129 | P14 | 4201 88 1089 | 00897 | 00891 | 0,0090 |01878 | 39330 [ 4,1208 | 200 | 11,69 oo1 | 4|10 0% 346 178 001 120 0| 025 | 0923102091 715 | 311449 | 311249 | CS | 3
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P;“ 310950 | 310750 | CE | 2 | 05
P;“ 3109550 | 3.107,00 | CS | 2,5
797 | 21169 42 | 134, | 0,033 0,00 S 0,006 0,025 | 0,265
131 o' | 7007 212 | 02130 | 02117 | 0,0213 | 04460 | 41208 | 45669 | 200 | 994 oo1 |42 1301 0953 1 339 1,88 01 128 0% 026 | 0055|0285 759
P43 310157 | 3.09907 | CE | 25 | 05
P43 310157 | 3.09857 | CS | 3
709 | 11502 42| 134, | 0,038 0,00 SN 0,007 0,028 | 0,270
133 B B 115 | 0,1158 | 0,1150 | 0,0116 | 0,2424 | 4,9762 | 52186 | 200 | 9,93 oo | 47| 5| O3 | 3e8 1,96 2| 124 0071 028 | 0928102101 749
: 300453 | 309153 | CE | 3 | 05
Pé“ 309453 | 3.091,03 | ¢S | 35
498 | 20228 41| 129, | 0,043 0,00 0,008 0,031 | 0,280
135 281 7%2° | 2.02 | 02036 | 02023 | 0,020 |04262 52186 | 5,6448 | 200 | 1026 oo1 | B[ 129 008 1 435 1,97 01 123 008 | 029 | 003110550 67
Pé"’ 308942 | 308642 | CE | 3 | 05
Pé"’ 308942 | 3.08592 | cs | 35
50,5 | 17349 38 | 121, | 0,049 0,00 0,009 0,033 | 0,296
136 3% [ Hoy? | 173 | 04746 | 01735 | 00175 | 03655 | 5,644 | 6,0103 | 200 | 9,16 oor | 38120 0% 403 1,93 01 115 0091 031 | 0038|0298 65
P%"’ 308479 308,79 | CE | 3 | 05
P§4 308479 | 308129 | CS | 35
401 | 17856 43 | 135, | 0,047 0,00 0,009 0,034 | 0,274
137 5t [ Mae” | 179 | 0797 | 01786 | 0,0180 | 03762 | 6,0103 | 6,3866 | 200 | 13,06 oor | 43|15 0%T T 47 211 | 127 01 030 | 003 0214 603
Pé"’ 307954 | 307724 | CE | 23 | 05
Pé"’ 307954 | 307674 | CS | 28
453 | 8854, 37 | 117, | 0,055 0,00 0,011 0,036 | 0,306
138 >3 | %50 | 089 | 0.0891 | 0,0885 | 0,0089 | 0,1866 | 63866 | 65731 | 200 | 1051 R e e 1,95 001 100 | 033 | 09301930 500
Pg"' 3.07477 | 307327 | CE | 15 0
Pé"’ 307477 307327 | ¢s | 15
461 | 24350 32 | 101, | 0,069 0,00 0,013 0,040 | 0,344
139 o' | a0 | 244 | 02451 | 02435 | 0,0245 05131 | 65731 | 7.0862 | 200 | 024 001 | 3210k %9% | 69 1,83 | 099 o5 | 037 | 000|934 1 a0
PéS 3.074,66 | 3.07066 | CE | 4 0
Pcl)s 3.07466 | 3.070,66 | CS | 4
342 | 2217, 41 | 130, | 0,054 0,00 0,010 0,038 | 0,284
140 §7 | %5 | 022 | 0.0223 | 00222 | 00022 | 0,0467 | 7.0862 | 71329 | 200 | 1380 oo1 | M| 10| 04 545 2,15 00| 118 10| 03z | 02381028 657
Pis 3069,93 | 306743 | CE | 25 | 05
PiS 3.069,93 | 306693 | cS | 3
501 | 3028, 35 | 112, | 0,064 0,00 0,012 0,040 | 0,319
141 0| %925 | 030 | 0,0305 | 0,0303 | 0,0030 | 0,0638 | 7,1320 | 71967 | 200 | 9,92 oo1 | 3P| 12| 09641 64 1,96 001 101 02| 035 | 900|039 552
P;S 3.064,96 | 3.06346 | CE | 15 | 0
Pf 3.064,96 | 3.06346 | CS | 15
465 | 2895, 29| 930 | 0,078 0,00 0,015 0,042 | 0,368
142 0% | 255 1029 | 0,021 | 0,0290 | 00029 | 0,0610 | 7,1967 | 7,257 | 200 | 0,47 001 | 299301 0978 1 780 175 01 0ga 5> | 039 | 0002 038 447
Pf 3.064,74 | 3.061,24 | CE | 35 | 0
P;S 306474 | 306124 | CS | 35
50,0 | 2657, 34 | 109, | 0,067 0,00 0,013 0,041 | 0,327
143 20| 27 | 027 | 0.0267 | 0,0266 | 00027 | 0,0560 | 7.2577 | 73137 | 200 | 954 oor | 341 08T 67 1,94 W01 099 231 036 | 008 0327 53
Pjs 3.059,97 | 3.05797 | CE | 2 0
Pjs 305997 | 3.05797 | CS | 2
40,0 | 816,2 30| 962 | 0,076 0,00 0,015 0,042 | 0,359
144 2| %122 | 0.08 | 0,0082 | 00082 | 0,0008 | 0,0172(7,3137 7,309 | 200 | 385 oo | 30921 %0 | 762 1,79 o) | 086 | 039 | %ot | %57 | 463
P49 305843 | 305593 | CE | 25 | ©
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126

P49 3.058,43 | 3.05593 | CS | 25
61,0 | 1687, 3,9 | 123, | 0,067 0,00 CUMP |JoXikk] 0,044 | 0,302
145 g 36 | 017 | 0,0170 | 00169 | 0,0017 |0,0356 | 8,2686 | 8,3041 | 200 | 6,71 001 | 7| 5 . 6,74 2,19 03 | L1 g | 036 | son | pp | 602
Pé5 3.054,33 | 3.050,83 | CE | 35 0
PéS 3.054,33 | 3.050,83 | CS | 35
59,8 | 6889, 3,6 | 115, | 0,073 0,00 0,014 0,046 | 0,317
146 . oo | 069 | 00693 | 00689 | 0,069 |0,1452 | 83041 84493 | 200 | 732 001 | |, 3 7,33 2,12 13 | 106 o5 | 038 | g | ap | 559
Pé5 3.049,95 | 3.04645 | CE | 35 0
Pé5 3.049,95 | 3.04645 | CS | 35
475 | 5293, 3,9 | 123, | 0,069 0,00 0,013 0,045 | 0,302
147 | o) | 05300533 | 00529 | 00053 | 0,1115 | 84493 | 85608 | 200 | 1046 001 | % | s A 6,95 2,22 09 | 112 g0 | 037 | zg | 39 | 601
P%5 3.044,98 | 3.04248 | CE | 25 0
P%5 3.044,98 | 3.042,48 | CS | 25
54,7 | 1256, 2,8 | 87,9 | 0,007 0,00 0,019 0,050 | 0,389
148 5 o6 | 013 | 00126 | 00126 | 0,0013 |0,0265 | 8,5608 | 8,5873 | 200 | 4,62 oot | ‘%1 %g 5 9,76 1,80 03 | 070 5 | 044 | a | ey | 4l
Pé5 3.042,45 | 3.040,15 | CE | 2,3
Pé5 3.196,05 | 3.19255 | CS | 35
73,7 | 1400, 4,3 | 136, | 0,000 0,00 4,3E- 0,000 | 0,065
149 ) 50 | 01400141 | 00140 | 0,0014 | 0,0295 | 0,0000 | 0,0295 | 200 | 12.25 001 | "2 15 ) 0,02 1,22 o | 122 | 0oz | S0 | 080 | 59,19
Péﬁ 3.187,02 | 3.18502 | CE | 2 0,5
PéG 3.187,02| 3184552 | CS | 25
96,3 | 6152, 3,9 | 123, | 0,001 0,00 0,000 0,002 | 0,125
150 o o1 | 062 | 0,0619 | 0,0615 | 0,0062 |0,1296 | 0,0295 | 0,1591 | 200 | 7,88 001 | %3 | 53 3 0,13 1,13 10 | 113 6 | 005 | ey | eg |2248
P;G 3.179,43 | 3.176,43 | CE 3 05
P;6 3.179,43 | 317593 | CS | 35
90,2 | 12196 4,0 | 128, | 0,003 0,00 0,000 0,003 | 0,162
152 3 9> | 12201227 | 01220 | 00123 |02570 | 01591 | 04161 | 200 | 1098 001 |y |6 ) 0,32 1,22 0 | 119 o5 | 008 9 17| 1531
Pjs 316052 | 316772 | CE | 1.8 | 05
Piﬁ 3.169,52 | 3.167,22 | CcS | 2,3
55,0 | 6967, 41| 129, | 0,004 0,00 0,000 0,004 | 0,176
154 i 51| 070 | 00701 | 0,0697 | 0,0070 | 0,1468 | 0,4161 | 05629 | 200 | 887 001 | 5|5 3 0,43 1,25 11| 118 oo | 009 | %0t | 000 1354
Péﬁ 316464 | 316214 | CE | 25 | 05
D
2 Pée 3.164,64 | 316164 | CS | 3
-
3 40,4 | 4600, 4,4 | 138, | 0,004 0,00 0,000 0,005 | 0,173
3 155 ! 53 | 046 | 0,0463 | 0,0460 | 0,0046 |0,0969 | 0,5629 | 0,6598 | 200 | 11,73 001 | 7| 11 3 0,48 1,34 07 | 12 96 | 010 | Log | a7 | 1384
Péﬁ 3.159,90 | 3.157,40 | CE | 2,5 0,5
Péﬁ 3.159,90 | 3.156,90 | CS 3
413 | 5472, 4,4 | 140, | 0,005 0,00 0,001 0,006 | 0,177
156 5 eg | 05| 00551 | 00547 | 0,055 | 0,1153 | 06598 | 0,752 | 200 | 12,03 001 || e, : 0,55 1,39 o | 128 1 010 | oo’ | ss | 1337
P%B 3.15493 | 315243 | CE | 25 | 05
P%G 3.15493 | 3.151,93 | CcS | 3
354 | 4398, 4,9 | 156, | 0,005 0,00 0,001 0,006 | 0,166
157 A g9 | 044 | 00443 | 00440 | 00044 |0,0927 | 0,752 | 08678 | 200 | 12,07 001 || : 0,55 1,54 05 | 142 ot 00 | 000 | 000 1477
Péﬁ 3.150,65 | 3.147,15 | CE | 35 0,5
Péﬁ 3.150,65 | 3.146,65 | CS | 4
32,6 | 4012, 4,8 | 152, | 0,006 0,00 0,001 0,007 | 0,174
158 5 53 | 040 | 0,0404 | 0,0401 | 0,0040 |0,0845 | 0,8678 | 09524 | 200 | 19,54 001 | 5| 5y ) 0,62 1,52 o5 | 138 s | 011 | e | g | 1373
Péﬁ 3.144,28 | 3.142,48 | CE | 1,8 0,5
P16 3.144,28 | 3.141,98 | CS | 23
9 | 372 4304, 4,4 | 140, | 0,007 0,00 0,001 0,007 | 0,192 144, -141, !
159 0 g9 | 04300433 | 00430 | 00043 | 0,0907 | 09524 | 1,0431 | 200 | 12,26 001 | " | g . 0,74 1,43 o6 | 128 pe | 012 | %1070 1186




o 313972 | 313792 | CE | 18 | 05
P17 313972 | 313742 | cs | 23
416 | 4907, 42 | 131, | 0,008 0,00 S 0,001 0,008 | 0,208
160 0100 | 049 | 00494 | 00491 | 0,0049 |0,1034 | 1,0431 | 11465 | 200 | 1196 oo1 | %2111 098 og7 1,37 | 120 o0 013 | 000 | 9208 0.9
Pf 313474 313344 | CE | 13 | 05
P17 313474 | 313294 | CS | 18
549 | 6550, 42 | 132, | 0,009 0,00 SR 0,001 0,009 | 0,214
161 291 %55 | 066 | 0,0859 | 0,0655 | 0,0066 | 0,1380 | 1,1465 | 12845 | 200 | 9,30 oo1 |42 | 1321 09091 o97 1,39 001 121 oo | 014 | 0009|024 110,08
Pf 312963 | 312763 | CE | 2 | 05
P 312963 | 312713 | Cs | 25
58,0 | 5835, 40 | 125, | 0,011 0,00 SR 0,002 0,009 | 0,229
162 20| %% 1 058 | 0,0587 | 0,0584 | 0,009 |0,1230 | 1,2845 | 14075 | 200 | 871 S e el KT 135 00| 11s 92| 015 | 000910229 g
P17 312458 | 312208 | CE | 25 | 05
P17 312458 | 312158 | CS | 3
721 | 7005, 43| 135 | 0,011 0,00 SN 0,002 0,010 | 0,219
163 oH 9% 1071 | 00714 | 00710 | 00071 | 0,1495 | 1,4075 | 15570 | 200 | 10,10 oor | |1 O] 1as 1,46 001 124 021 015 | 0001929 g7
Pé? 311730 | 311430 | CE | 3 | 05
P 311730 | 311380 | CS | 35
558 | 352,5 44 | 140, | 0,011 0,00 0,002 0,010 | 0,212
165 > | 7% | 0,04 | 0,0035 | 0,0035 | 0,0004 | 0,0074 | 15570 | 15644 | 200 | 12,65 oo || MO O am 151 W01 126 0021 015 | 010 | 021211022
Pé? 311024 | 310774 | CE | 25 | 05
P17 311024 | 310724 | cs | 3
755 | 12846 35 | 110, | 0,016 0,00 0,003 0,012 | 0,270
166 2% | 753° [ 128 | 01293 | 01285 | 00120 | 02707 | 15644 | 18351 | 200 | 610 oot | 3| 52| %00 wes 1,28 o | 104 003 0as | 0902|9270 710
P%? 310563 | 310213 | CE | 35 | 0
P%7 310563 | 310213 | CS | 35
934 | 4724 28 | 893 | 0,020 0,00 0,004 0,012 | 0,324
167 24| 4724 1 005 | 00048 | 0,0047 | 0,0005 |0,0100 | 18351 | 18450 | 200 | 567 oo1 | 281893100201 50 1,09 901 00 204 020 | 001210324 54y
P;? 310033 | 309803 | CE | 23 | o0
P;? 310033 | 309803 | CS | 23
78,7 | 5432, 3,4 | 107, | 0,018 0,00 0,003 0,012 | 0,280
169 2| %52 | 054 | 0,0847 | 0,0843 | 00055 | 0,1145 | 1,8450 | 19595 | 200 | 7,39 oo1 | 3| 1071 0018 1 g7 1,27 %01 o8 0031 019 | 001210280 47,
P(1)8 300451 | 309301 | CE | 15| o0
P(1)8 300451 | 309301 | CS | 15
59,0 | 4299, 33 | 104, | 0,019 0,00 0,003 0,013
170 2014299 | 0,43 | 00433 | 0,0430 | 0,0043 | 0,0906 | 1,9595 | 2,001 | 200 | 6,06 oor | 33190 | 00T o5 1.26 001 095 0931 020 | %% | 0289 | 6,44
Ps 300093 | 308943 | CE | 15| ©
Pis 300093 | 308943 | CS | 15
628 | 4622, 26 | 821 | 0,026 0,00 0,005 0,014 | 0,357
171 281 %922 | 0.46 | 00465 | 0,0462 | 0,0047 | 00974 2,0501 | 2,1475 | 200 | 2,44 oor | 20| 821109201 56 1,06 1 os 0| 023 | 00| 0357 468
P;B 308940 | 308710 | CE | 23 | ©
P;B 308940 | 3.087,0 | CS | 23
503 | 452,9 39 | 125, | 0,017 0,00 0,003 0,013 | 0,251
172 23| 429 1 005 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0005 | 0,0095 | 2,1475 | 21570 | 200 | 831 oo1 | 3711251 OOUT 11 72 1,46 0| 112 D3| 018 | %003 | 02T 705
P;B 308447 | 308197 | CE | 25 | ©
Pis 308447 | 308197 | CS | 25
875 | 6686, 33 | 104, | 0,021 0,00 0,004 0,014 | 0,295
173 Lo %55 | 067 | 0,0673 | 0,086 | 00067 | 0,140 | 2,1570 | 22079 | 200 | 7,19 oo1 | 3311001 0021 210 1,29 1 096 ot o2n | oK |02 622
Pig 307818 | 307668 | CE | 15 | 0
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P18
4
174 9?1'1 6598*9 0,07 | 0,0066 | 0,0066 | 0,0007 | 0,0139 | 2,2979 | 2:3118 | 200 | 3.71 0,01 2i6 830 0'%28 1,08 0620 0,74
P18
5
P18
5
175 90817399, 1 574 | 0,0745 | 00740 | 0,0074 |0,1559 | 2,3118 | 2,4677 | 200 | 6,37 001 | 7| 11610021 1,43 0,00 447
6 | a2 1|56 | 2 13
P18
7
P18
7
177 68,71 7395, 1 574 | 0,0744 | 00740 | 00074 |0,1558 | 2.4677 | 2.6235 | 200 | 9,60 o001 |38 |12L 1002 1,49 0,001 415
4 | 87 7170 | 6 13
P18
8
P18
8
178 635'1 7393'7 0,07 | 0,0074 | 0,0073 | 0,0007 | 0,0155 | 2,6235 | 2,6390 | 200 | 3,52 0,01 2é5 7%'9 0'%33 1,11 oégo 0,72
P18
9
P18
9
179 82418295 | 0,08 | 00083 | 00083 | 0,0008 [ 00175 | 26390 | 26565 | 200 | 388 oo1 | 4P |89 0031 115 0001 075
P19
0
P19
0
180 86,1 | 15668 | 1 57 | 01577 | 0,1567 | 0,0158 |0,3301 | 2,6565 | 2,9866 | 200 | 5,33 001 | 31|94 0030 1,33 0.00 | 94
2 | 20 3| 4| 3 34
P19
1
P19
1
181 gg,s 12;’;7 126 | 01264 | 01256 | 0,0126 | 0,2646 | 2,0866 | 3,2512 | 200 | 2.64 0,01 2é7 858'8 0'337 1,24 Oégo 0,81
P19 '
2
P19
2
182 9L9 | 5495, 1 6 55 | 0.0549 | 0,0546 | 0,0055 |0,1150 | 3.2512 | 3.3661 | 200 | 10,07 o01 |39 125002 1,63 0,001 4 14
3 | 66 9 | 47| 8 09
P19
3
P19
3
183 154,123824 | 55 | 02308 | 02382 | 0,0240 | 0,5020 | 33661 | 3,8681 | 250 | 1,05 001 | L8|896]0043 0,87 0.00 1 60
86 | .28 3| 0| 2 56
P77
E P77
W 108, | 17226 23 | 114, | 0,037 0,00
_I il ] ] 1 ]
: 64 e | 5 | 172 04734 | 04723 | 00173 | 03630 | 38681 | 42311 | 250 | 2,19 oo1 | 531 00 1,05 o | 070
S P78
P78
65 3%'2 1%916' 0411 ] 00111 | 0,0111 | 0,0011 |0,0233 | 42311 | 42544 | 250 | 12,26 001 | 4412200019 1,69 0.00 1 4%
9| 2| 3 01
P79
P79
—
| 248 4101 600 | 000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 10912 [ 10912 o55 | 1433 001 |23 |26L 10041 2,50 0.00 14 59
o 2 3 3 2 | 12| 8 00
< P24
< 9
= P24
pd
& | 249 |9 55;’5 0,00 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 10'312 10'312 250 | 1046 0,01 Sél 22521, 0%42 2,50 06%0 146

307818 | 3.07668 | CS | 15
0,005 0,015 | 0,361
63 | %% | ses | 85 | 4%
307484 307334 | CE | 15| o0
307484 | 307334 | Cs | 15
0,004 0,015 | 0,272
23 | 0% | 519 | g5 | 192
3.069,05 | 3.06655 | CE | 25 | 0
3.069,05 | 3.06655 | CS | 2.5
0,004 0,016 | 0,267
31 | %21 | 143 | o0 | 1%
306245 | 306095 | CE | 15 | 0
3.062,45 | 3.06095 | CS | 15
0,006 0,017 | 0,374
201 025 | 0O 1051 436
306023 | 305873 | CE | 15 | o0
306023 | 305873 | Cs | 15
0,006 0,017 | 0,360
33 | 025 | 539 | g9 | 462
305703 | 305553 | CE | 15 | ©
3.057,03 | 305553 | CS | 15
0,006 0,018 | 0,322
o7 | %24 | 795 | g5 | >4
305244 | 305094 | CE | 15| ©
305244 | 305094 | CS | 15
0,007 0,020 | 0,364
57 | 027 | g9 | 19 | 45°
305002 | 304722 | CE | 28 | ©
305002 | 304722 | cs | 28
0,005 0,019 | 0,270
37 | 92 | g3 | 59 | 7110
3.040,76 | 3.03926 | CE | 15 | 02
3.040,76 | 3.03946 | CS | 13
0,010 0,020 | 0,519
79 | 033 | 790 | 11 | 267
304238 | 303738 | CE | 5 0
304238 | 303738 | CS | 5
0,009 0,021 | 0,434
20 | 080 | 951 | ga | 349
3.040,00 | 303500 | CE | 5 0
3.040,00 | 3.03500 | CS | 5
0,004 0,018 | 0,255
g3 | 922 | 937 | 04 | 176
303556 | 3.03206 | CE | 35
303556 | 3.03206 | CS | 35
0,010 0,041 | 0,254
a5 | 982 | 190 | 06 | 78T
302968 | 302738 | CE | 23
302968 | 3.0268 | CS | 2.8
0,010 0,041 | 0,256 : , ,
73 | 092 | ge1 | 33 | 77T
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PSS 302387 | 302087 | CE | 3
PSS 3.023.87 | 302037 | ¢S | 35
57,7 10,912 | 10912 51 | 254, | 0,042 0,00 SR 0,010 0,041 | 0,256
250 L7| 000 | 000 | 0.0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| ‘%] 22| 250 | 1429 001 | %[ %] Y 2,50 | 146 201 032 | O 9281 77
Pfs 301562 | 301412 | CE | 15
Pf5 301562 | 301412 | ¢S | 15
98,5 10,912 | 10912 28 | 141, | 0,077 0,00 SV 0,019 0,047 | 0,402
251 »® | 0,00 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000 | T2 250 | 234 oo1 | %21l 00 1,70 001 081 oa0 | 043 | 0047104021 501
P§5 301331 | 301081 | CE | 25
P§5 301331 | 301081 | ¢S | 25
88,8 10,912 | 10912 44| 217, | 0,050 0,00 cump (I 0,042 | 0,294
252 >% | 0,00 | 000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| ‘"3 2| 250 | 791 oor | 41| 209 2,20 W01 120 o2 | 035 | 000 0294 657
P§5 300629 | 3.00379 | CE | 25
P§5 300629 | 300379 | CS | 25
99,5 10,912 34 | 166, | 0,065 0,00 SO =R 0,016 0,046 | 0,354
253 »% | 0,00 | 000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| ‘"3 250 | 3,66 001 | 34| 158 | 00 1,90 201 096 00| 0a0 | 0080 103541 475
Pg“ 3.002,65 | 2.999,15 | CE | 35
PSO 318972 | 318622 | CS | 35
522 | 2764, 38 | 121, | 0,000 0,00 9,6E- 0,001 | 0,091
201 22| 27 | 0.28 | 0,0278 | 0,0276 | 0,0028 | 0,0583| 0,000 0,583 | 200 | 9,06 oor | 3P| 121 00 1,10 2| 110 o5 oos | 900|090 | 3585
Pgl 318498 | 318198 | CE | 3 | 05
Pgl 318498 | 318148 | CS | 35
93,7 | 10403 39 | 122, | 0,002 0,00 0,000 0,003 | 0,150
203 37| % [ 104] 01047 | 01040 | 00105 |0,2192 | 0,0583 [02775 | 200 | 930 oo1 | 3|12 09 1,14 2| 13 20| 007 | 99951 971501 17,09
Pgl 317626 | 317376 | CE | 25 | 0
Pgl 317626 | 317376 | CS | 25
487 | 3889, 37 | 116, | 0,003 0,00 0,000 0,003 | 0171
204 271 %599 039 | 00301 | 0,0389 | 0,0039 | 0081902775 | 03594 | 200 | 6,42 oor | 37| 128 0 1,10 001 108 00| 0os | %098 | 0111413
P52 317313 | 317013 | CE | 3 0
P52 317313 | 317013 | cs | 3
440 | 4774, 45 | 143, | 0,005 0,00 0,001 0,005 | 0,171
205 1 048 | 0,0481 | 0,0477 | 0,0048 | 0,1006 | 0,6368 | 0,7374 | 200 | 11,35 oo1 | 4> | 1431 00 1,41 0| 130 oot 010 | O 192 1405
316813 | 316513 | CE | 3 | 05
o 3
w P 316813 | 316463 | CS | 35
-
z 530 | 3227, 44 | 139, | 0,005 0,00 0,001 0,006 | 0,181
S | 206 20| 377 1 032 | 0,0325 | 0,0323 | 00032 | 0,0680 | 0.7374 | 08054 | 200 | 1255 oo1 | 4| 139 0% 138 001126 0L 011 | 000 | 07881206
Pil 316147 | 315897 | CE | 25 | 05
Pfll 316147 | 315847 | cs | 3
616 | 9724, 44 | 141, | 0,007 0,00 0,001 0,007 | 0,190
207 2| 7724 097 | 00979 | 00972 | 00098 |02049 | 0,8054 | 1,0103 | 200 | 1014 oor | 4| 09 1,43 01 130 O 01z | 007 10190 1906
Pgl 315522 | 315172 | CE | 35 | 05
Pgl 315522 | 315122 | CS | 4
349 | 9307, 41 | 129, | 0,009 0,00 0,001 0,008 | 0,214
208 271 %07 0,93 | 00037 | 0,0931 | 0,0094 |0,1961|1,0103 | 12064 | 200 | 1501 oor | 41|12 00 1.36 01 120 0011 013 | 09% | 024 1 1008
Pél 314997 | 314797 | CE | 2 | 05
Pél 314997 | 314747 | cs | 25
45,9 | 12299 46 | 147, | 0,010 0,00 0,001 0,009 | 0,201
209 %1 1457 | 123 | 0.1238 | 01230 | 0,0124 [0,2592 | 1.2064 | 14656 | 200 | 14,10 oo1 | %150 %0 155 201 136 oo | 014 | 0% | 02 11,00
P$1 314349 | 314199 | CE | 15 | 05
P21 | 49.6 | 13408 46 | 145 | 0,012 0,00 0,002 0,011 | 0210
210 | P2H 1490 | 13108 1 13| 01349 | 01341 | 00135 | 02625 | 14656 | 17481 | 200 | 1272 oo1 | 40|15 00 1,59 001 135 02| 015 | O | 021011037 | 314349 | 324149 | CS | 2
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P21

8
P21
8
211 575 | 15284 1 53 | 01538 | 01528 | 00154 |0,3221 | 1,7481 | 2,0701 | 200 | 12,35 001 |48 [14410014 | 8 1,62 0.00 1 4 55
7 | & o | 48| 3 22
P21
9
P21
9
212 880 | 24558 | 5 46 | 0,2471 | 0,2456 | 0,0247 | 0,5175 | 2,0701 | 2.5876 | 200 | 5,97 001 | 37| 118100211 5.4 1,46 0,00} 444
6 | 62 6 | 14 | 9 44
P22
0
P22
0
213 404 | 11416 |4 14| 01149 | 01142 | 0,0115 | 0,2406 | 25876 | 2,8281 | 200 | 11,91 001 | 41184100211 5,5 1,61 0,00 499
8 | 99 8 | 2| s 18
P22
1
P22
1
214 SL4 | 1462211 46 | 01472 | 0,1462 | 0,0147 | 0,3081 | 2,8281 | 31362 | 200 | 10,30 001 | 45143100211 5.4 1,77 0,00} 433
7 | & 6 | 13| 9 22
P22
2
P22
2
215 3751 9154, 1 695 | 0,0021 | 0,0915 | 0,0092 |0,1929 | 3.1362 | 3.3291 | 200 | 15,48 001 |48 [ 14410023 4 181 0,00 1 4 43
3 | 46 0| 4| o 13
P22
3
P22
3
216 41311689, | 17| 0,0170 | 0,0169 | 0,0017 | 0,0356 | 3,3291 | 3,3647 | 200 | 11,41 o01 |43 (18610024 173 0.00 1 45
g | 34 3| 16| 7 03
P57
P57
217 2931 1629, 1 16 | 0,0164 | 0,0163 | 0,0016 |0,0343 | 3.7523 | 3.7866 | 200 | 11.46 001 |40 (12810029 45 172 0,001 416
2 | 36 9 | 43| 5 03
P22
4
P22
4
218 1855' 258328 254 | 02552 | 02536 | 0,0255 | 0,5343 | 3,7866 | 43209 | 200 | 3,58 0,01 2%5 8%'6 0'%53 5,36 1,32 06%0 0,81
P22 '
5
P22
5
219 6%'6 10;36 1,08 | 01084 | 01077 | 0,0108 | 02269 | 43200 | 4,5478 | 200 | 0,08 0,01 1é9 6‘1'2 0'%75 755 1,12 Oé%O 0,60
P62
P62
220 181, | 17485 | 75| 01760 | 0,749 | 0,0176 | 0,3684 | 52890 | 5,6574 | 200 | 822 001 | 37| 116.1 00481 g6 1,84 0001 449
30 | 48 1] 43| 6 32
P22
6
P22
6
221 138, 115927 14 59 | 01603 | 0,1593 | 0,0160 | 0,3356 | 5,6574 | 59930 | 200 | 6.44 001 |37 | 116100511 5.9 1,88 0.00 449
16 | .76 2 | 98| 2 29
P68
P68
222 62’6 8330' 0,84 | 0,0844 | 0,0839 | 0,0084 |0,1768 | 6,6125 | 67893 | 200 | 4,72 0,01 zéo 6‘:’3'8 0'1306 10,63 1,35 oégo 0,60
P22
7

130

313718 | 313568 | CE | 15 | 05
31378 | 313518 | CS | 2
0,002 0,220
2921 017 | 003 | 220 oes
313007 | 312857 | CE | 15| o0
313007 | 312857 | CS | 15
0,004 0,016 | 0272
3 | %21 | 96 | 17 | 704
312481 | 312181 | CE | 3 0
312481 | 312181 | CS | 3
0,004 0,016 | 0,253
3 | 021 | 979 | 49 | 784
311999 | 311799 | CE | 2 | 05
3119,99 | 311749 | €S | 25
0,004 0,018 | 0,239
3g | 021 | 305 | a1 |85
311469 | 311169 | CE | 3 | 05
311469 | 311119 | €S | 35
0,004 0,019 | 0,239
61 | %% | 212 | 85 | 81
310888 | 310688 | CE | 2 | 05
310888 | 310638 | CS | 25
0,004 0,019 | 0,253
94 | 022 | 535 | o3 | 786
310416 | 310216 | CE | 2 | 05
3.104,16 | 310166 | CS | 25
0,005 0,021 | 0,269
9 | 92 | ggg | a1 | 710
3.100,80 | 3.09900 | CE | 18 | o0
3.100,80 | 3.09900 | cs | 18
0,010 0,027 | 0,392
71| 032 | yy | 7 | A7
3.007,04| 309524 | CE | 18 | o0
3.007,04 | 309524 | cs | 18
0,015 0,030 | 0,490
11 | 9% | 786 | &7 | 2%
300699 | 3.09399 | CE | 3 0
3.006,99 | 3.09399 | cs | 3
0,009 0,031 | 0,304
72 | 081 | gaq | 23 | 2%
308620 | 3.08420 | CE | 2 0
308620 | 3.08420 | Cs | 2
0,010 0,033 | 0,305
25 | 082 | 5e7 | 2 | 598
3.077.30 | 307380 | CE | 35 | 05
307730 307330 | cs | 4
0,021 0,043 | 0,485
26 | 046 | 7g7 | ag | 296
3.07406| 307176 | CE | 23 | o0




P22

7
223 955'0 14718‘8 141 | 01424 | 01415 | 00142 | 02981 | 67893 | 7,0874 | 200 | 398 0,01 2(')4 7‘:’)'5 0'%93 9,39 152 oé%o 0,72
P22 '
8
P22
8
224 105, 110578 |4 66 | 01065 | 0,1058 | 0,0106 | 0,2229 | 7,0874 | 73103 | 200 | 4.19 001 | 3096100751 55 1,80 0.00 1 499
77| 08 8| 1| 7 23
P11
8
P21
8
66.4 | 18410 14,113 | 14,500 40 | 125, | 0,115 0,00
225 31 %57 | e | 01853 | 01841 | 00185 |0.3879 | 4y 201 200 | 867 oo1 | 40112 OHS T 1155 273 001 110
P22
9
P22
9
642 | 4824, 14,500 | 14,602 35 | 112, | 0,129 0,00
226 o7 | “%% | 048 | 00486 | 00482 | 00049 | 02017 | 4 22| 200 | 775 oo1 |30 1121 0121 1567 2,55 2291 1,02
P12
2
P12
2
227 7541 14113 1y 41| 01420 | 01411 | 00142 |0,2074 | 19031 [ 15329 550 | g 001 |19 (60310254 | 5, 1,64 0.00 | 460
4 | 95 8 2 2| 2 | 1 49
P23
0
P23
0
228 886 | 211211 511 | 02126 | 0,2112 | 0,0213 | 0,4450 | 22329 | 15774} 500 | 318 001 | 2268910228 54 1,84 0.00 | 69
7 | 8 > 2 o| 7| 7 65
P23
1
P23
1
229 7991130034 1 5 55 | 0,3023 | 0,3003 | 0,0302 | 0,6328 | 12/74 | 16407 | o0 | 3,92 001 | 226961025 535 1,87 0,00} 73
1| 43 2 0 2| 1| 7 91
P13
1
P13
1
230 9771 2164415 16 | 0.2178 | 0,2164 | 00218 |0.4560 | 10407 | 168831 550 | 176 001 |19 [6L310275 | 55 1,70 0.00 | 469
o | 11 0 1 5 1 | 1 74
P23
2
P23
2
100, | 8284, 16,863 | 17,037 30| 948 | 0179 0,00
231 919284 1 0,83 | 00834 | 00828 | 0,0083 [01745 | 1*F 7| 200 | 445 oo1 |3 [958 %L | 17,0 238 001 oss
P15
8
P15
8
921 | 4690, 25624 | 25723 32 | 101, | 0253 0,00
234 L1500 | 047 | 00472 | 00469 | 0,0047 | 00088 | *S a2 200 | 623 001 | 321001 031 2530 2.77 001 03
P23
5
P23
5
830 | 21982 25723 | 26,186 35 | 110, | 0,235 0,00
235 50| o’ | 220 [ 02212 | 02198 | 00221 | 04632 | 3801 200 | 654 001 | 32 | 10| 02351 5359 2,98 01 107
P23
6
P23
- 26,6 38 | 119, | 0222 0,00
50,0 | 22197 26,186 | 26,654 8| 119 | o, ,
236 S0 1757 222 | 02284 | 02220 | 00228 | 0677 | 24 200 | 692 oor | 38| 1910222 55 3,18 01 115
P23
7
P23 | 44,4 | 34543 26,654 | 27.382 42 | 132, | 0,206 0,00
27 | P2 |44 | 301 155 | 03476 | 03454 | 00348 |0.7278| O 2921 200 | 1084 oo1 | 42 [ 1321 020 1 2060 3,50 201 131

131

307406 | 307176 | Cs | 2.3
0,018 0,043 | 0,430
78 | 0% | 625 | 39 | 3%
307028 | 3.06878 | CE | 15
307028 | 3.06878 | CS | 15
0,015 0,042 | 0,357
13 | 9% | 292 | 8a |47
306585 | 3.06335 | CE | 25
306585 | 3.06335 | CS | 25
0,023 0,074 | 0312
1 | 9% | o1z | 12 |73
3.060,00 | 3.05759 | CE | 25
3.060,09 | 305759 | CS | 25
0,025 0,076 | 0,339
oo | os0 | %08 | %3 | 50
305511 | 3.05311 | CE | 2
305511 | 305311 | CS | 2
0,050 0,089 | 0,570
g2 | O | 135 | 18 | 2%2
3.054,60 | 3.051,60 | CE | 3
3.054,60 | 3.051,60 | CS | 3
0,045 0,089 | 0,509
74 | 087 | 717 | gs | 27°
305178 | 3.04928 | CE | 25
305178 | 3.04928 | CS | 25
0,047 0,092 | 0,509
14 | 088 | 5oy | a7 | 27°
3.048,65 | 304715 | CE | 15
3.048,65 | 304715 | CS | 15
0,055 0,09 | 0,571
o1 | 073 | 243 | 57 | 231
304693 | 304513 | CE | 18
304693 | 304513 | CS | 18
0,035 0,090 | 0,396
o1 | 9% | a3 | m | 49T
304245 | 304015 | CE | 23
304245 | 304015 | CS | 23
0,050 0,126 | 0,401
6 | 970 | a2 | a3 | 3%
303671 | 303491 | CE | 18
303671 | 303491 | CS | 18
0,047 0126 | 0373
19 | 088 | 35 | 5g | 438
303128 | 3.02928 | CE | 2
303128 | 3.02928 | CS | 2
0,044 0,126 | 0,350
ag | 066 | 731 | g3 | 482
302782 | 302532 | CE | 25
0,041 0128 | 0320
ot oea | O12810320) 550 | 300762 | 302532 | Cs | 25




P23

8
P23
8
238 3%7 2712§’3 272 | 02741 | 02723 | 0,0274 | 05738 27’382 27’356 200 | 7,97 0,01 3é8 1550’ 0'332 2323 3.20 0‘,1%0 117
P23 '
9
P23
9
239 551’8 302‘3?8 3,04 | 0,3063 | 0,3044 | 0,0306 |0,6413 27':?56 28'297 200 | 873 0,01 4i0 1355 0'2127 2271 3,40 Oéao 1,23
P24 '
0
P24
0
240 6%’7 27775'5 277 | 0.2791 | 02774 | 00279 | 0.5844 28'297 29‘382 200 | 756 0,01 3"15 111; 0'2562 26,25 3,00 oé%o 1,09
P24 '
1
P24
1
69,8 | 32390 20,182 | 29,864 29 | 923 | 0,323 0,00
241 58190 524 | 03260 | 03239 | 00326 | 06825 | % 864 200 | 398 oo1 |27 92310328 53 2,60 001 094
P24
2
P2d
2
242 8‘;’3 Zolel 2,06 | 02074 | 02061 | 0,0207 | 0,4343 29'5864 30'598 250 | 0,96 0,01 169 963'3 0'3314 3145 1,70 0;1%0 0,60
P24 '
3
P24
3
243 1001 600 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000| 30298 | 30298 550 | (38 001 | L5 |7638] 0397 5944 1,40 0.00 1 60
56 8 8 5| 2| o 00
P24
4
P24
4
244 1331 500 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000]3%298 |30:298 | 550 | 13 001 |13 [66210457 | 4500 1,30 0.00 | 460
52 8 8 5| 3| 5 00
P2a
N 5
o P24
o 5
<
o | 245 103, 1500 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000|3%2%98 |30:298 | 550 | s5g 001 |12 |063410477 | 4749 1,30 0.00 | 460
< 98 8 8 9| 3| 7 00
& P24
E 6
P24
6
246 8%’3 0,00 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 30'598 30'598 250 | 0.6 0,01 1é6 793'4 0'381 3814 1,50 06%0 0,60
P24
7
P2d
7
247 6‘;5 0,00 | 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 30'598 30'598 250 | 332 0,01 zéo 1?}' 0'%94 29,49 1,80 06%0 0,60
P2a
8
o P2d
2o | 255 & 1“0 000 | 00000000 | 0,0000 | 00000 |0,0000 | “ZH| AT 300 | 477 001 |23 [ 14| 020 250 2,00 091 oes
=
L

3.023,00 | 3.021,00 | CE | 2
302300 | 302100 | cs | 2
0,046 0,131 | 0,354
a6 | 968 | 096 | 39 |47
301983 | 301783 | CE | 2
301983 | 301783 | cs | 2
0,045 0,134 | 0,337
a1 | 987 | g | 77 | 509
3014,96 | 3.01296 | CE | 2
301496 | 30129 | Cs | 2
0,052 0,136 | 0,385
a9 | 072 | o4 | 34 | 418
300992 | 300842 | CE | 15
300992 | 300842 | cs | 15
0,064 0,142 | 0,454
66 | 080 | 201 | a1 | 326
300714 | 3.00514 | CE | 2
300714 | 300514 | CS | 2
0,078 0122 | 0,643
63 | %88 | 126 | 86 | 1%
300633 | 300383 | CE | 25
300633 | 300383 | CS | 25
0,099 0125 | 0,791
25 | 099 | 3o | g9 | 142
300595 | 300285 | CE | 31
300595 | 300285 | CS | 31
0,114 04131 | 0872
37 | 196 | qo1 | 36 | 128
3.005,77 | 3.001,87 | CE | 39
300577 | 3.001,87 | CS | 39
0,119 0134 | 0,885
a2 | 108 | g3z | o1 | 120
300517 | 300117 | CE | 4
300517 | 300117 | CS | 4
0,095 04127 | 0,746
36 | 0% | 763 | 36 | OO
300479 | 3.00029 | CE | 45
3.004,79 | 3.00029 | CS | 45
0,073 0121 | 0,606
73 | 085 | 539 | g3 | 212
300265 | 299915 | CE | 35
300265 | 299915 | CS | 35
0,075 0,132 | 0,569 : , ,
17 | 086 | 74 | 13 | 2%

132




Pten
t0

SALIDA A SB (PT)

256

PTsa
10

p-
249

202,

0,00

0,00

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

41,211

41,211

300

3,49

3,34

0,01

3,2

229,

0,179 17,93

CUMP" A0

2,60 LE 00

0,91

@C]\/I=8 0,053
LE 8

257

p-
249

P22

Exis

59,3

0,00

0,00

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

41,211

41,211

300

1,65

1,65

0,01

2,2

161,

0,255 2551

CUMP WXy}

2,00 LE 00

0,64

CUMP" MR
LE 52

3.000,31 | 2.998,31 | CE 2
2.999,50 | 2.997,70 | CS 18
0,125 | 0,427
0,73 872 39 3,58
2.992,43 | 2.990,93 | CE 15
2.992,43 1 2.990,93 | CS 15
0,133 | 0,572
0,87 648 51 2,31
2.991,45| 2.989,95 | CE 15
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Anexo2:
RESUMEN DE TUBERIA
Y POZOS
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RESUMEN DE TUBERIAS

@ COTA COTA
NOMBRE L (m) | ENTRADA | SALIDA | S (%)
(mm) (m) (m)
TUB-1 200,00 | 60,67 3163,16 3157,94 8,64%
TUB-2 200,00 | 62,25 3157,94 3152,75 8,37%
TUB-3 200,00 | 88,24 3152,75 3150,98 2,01%
TUB-4 200,00 | 84,91 3150,98 3149,19 2,10%
TUB-5 200,00 | 74,95 3092,09 3087,77 577%
TUB-6 200,00 | 53,56 3087,77 3083,41 8,16%
TUB-7 200,00 | 70,83 3074,13 3070,93 4.53%
TUB-8 200,00 | 87,66 3070,93 3066,17 5,44%
TUB-9 200,00 | 80,29 3072,54 3068,19 5,42%
TUB-10 |200,00| 99,76 3068,19 3066,17 2,03%
TUB-11 |200,00| 86,44 3066,17 3064,39 2,06%
TuUB-12 |200,00| 66,38 3064,39 3062,53 2,80%
TUB-13 |200,00| 96,94 3062,53 3060,69 1,90%
TUB-15 |200,00| 96,48 3056,87 3055,18 1,75%
TUB-16 |200,00| 171,48 3055,18 3052,89 1,33%
TuUB-17 |200,00| 45,83 3052,89 3047,82 11,13%
TUB-18 |200,00| 40,74 3047,32 3044,67 6,52%
TuB-20 |200,00| 76,17 3160,51 3159,10 1,85%
TUB-21 |200,00| 86,98 3159,10 3156,97 2,45%
TUB-22 |200,00| 86,05 3156,97 3154,98 2,32%
TUB-23 |200,00| 75,17 3154,98 3153,18 2,39%
TuB-24 |200,00| 39,78 3153,18 3152,24 2,37%
TUB-25 |200,00| 46,41 3152,24 3150,42 3,93%
TUB-26 |200,00| 40,83 3150,42 3149,54 2,16%
TuB-27 |200,00| 82,51 3130,41 3128,77 1,99%
TuB-28 |200,00| 97,69 3128,77 3127,33 1,47%
TUB-29 |200,00| 87,37 3127,33 3125,89 1,65%
TUB-31 |200,00| 182,67 3125,89 3123,71 1,19%
TUuB-32 |200,00| 114,19 3123,71 3119,59 3,61%
TUB-34 |200,00| 90,26 3107,06 3105,55 1,67%
TUB-35 |200,00| 44,24 3105,55 3103,81 3,93%
TUB-36 |200,00| 58,08 3103,81 3099,07 8,20%
TUuB-37 |200,00| 56,71 3077,34 3072,28 8,95%
TUB-38 |200,00| 54,34 3072,28 3067,25 9,29%
TUB-39 |200,00| 80,91 3067,25 3060,85 7,94%
TUB-40 |200,00| 99,75 3062,97 3060,85 2,13%
TUB-41 |200,00| 69,68 3060,85 3055,93 7,07%
TuB-42 |200,00| 30,60 3177,49 3174,02 11,41%
TUB-43 |200,00| 36,76 3173,52 3170,63 7,91%
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TUB-44 | 200,00 | 70,64 3115,11 3113,42 2,39%
TUB-45 200,00 | 48,22 3113,42 3111,34 | 4,33%
TUB-46 | 200,00 | 59,40 3111,34 3106,63 7,95%
TUB-47 200,00 | 51,44 3106,63 3101,66 9,71%
TUB-48 | 200,00 | 60,79 3101,53 3100,05 2,44%
TUB-49 200,00 | 61,37 3100,05 3098,35 2,78%
TUB-50 |200,00| 71,56 3098,35 3096,69 2,32%
TUB-51 200,00 | 79,03 3096,69 3093,99 | 3,42%
TUB-52 | 200,00 | 66,97 3084,95 3082,91 | 3,06%
TUB-53 |200,00 | 86,94 3082,91 3076,09 7,86%
TUB-55 | 200,00 | 144,18 3076,09 3073,30 1,94%
TUB-64 | 250,00 | 108,56 3037,38 3035,00 2,19%
TUB-65 |250,00 | 36,23 3035,00 3032,06 | 8,13%
TUB-256 | 300,00 | 202,57 2997,70 2990,93 | 3,34%
TUB-85 | 200,00 | 38,57 3173,98 3170,40 9,32%
TUB-86 | 200,00 | 45,87 3169,90 3165,63 9,36%
TUB-87 200,00 | 37,84 3165,13 3160,89 |11,26%
TUB-88 | 200,00 | 46,74 3160,39 3155,45 ]10,64%
TUB-89 200,00 | 35,70 3154,95 3149,69 |14,88%
TUB-90 |200,00| 37,63 3149,19 314459 112,33%
TUB-91 200,00 | 47,45 3144,09 3138,66 | 11,52%
TUB-92 200,00 | 53,36 3138,16 3133,02 9,67%
TUB-93 | 200,00 | 48,45 3133,02 3130,43 5,36%
TUB-94 200,00 | 52,82 3130,43 3126,52 7,42%
TUB-95 |200,00 | 64,15 3126,02 3119,24 110,62%
TUB-96 | 200,00 | 68,52 3118,74 3111,42 |10,76%
TUB-97 200,00 | 55,35 3110,92 3105,48 9,86%
TUB-98 200,00 | 99,47 3105,48 3098,46 7,08%
TUB-99 200,00 | 52,20 3097,96 3092,32  |10,87%
TUB-100 | 200,00 | 42,03 3091,82 3087,55 [10,19%
TUB-101 | 200,00 | 27,69 3087,05 308391 |1141%
TUB-102 | 200,00 | 89,99 3083,41 3077,21 6,91%
TUB-103 | 200,00 | 89,58 3077,21 3068,28 | 10,02%
TUB-104 | 200,00 | 81,78 3068,28 3063,35 6,04%
TUB-105 | 200,00 | 54,42 3066,54 3063,06 6,42%
TUB-106 | 200,00 | 39,99 3062,56 3058,76 9,55%
TUB-107 | 200,00 | 70,49 3058,76 3053,11 | 8,04%
TUB-108 | 200,00 | 46,97 3066,54 3061,19 |11,46%
TUB-109 | 200,00 | 30,52 3060,69 3058,00 | 8,85%
TUB-110 | 200,00 | 69,08 3058,00 3053,39 6,69%
TUB-111 | 200,00 | 64,16 3053,39 3050,87 | 3,93%
TUB-112 | 200,00 | 79,41 3050,87 3044,67 7,84%
TUB-113 | 200,00 | 33,17 3044,67 3043,20 | 4,44%
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TUB-114 | 200,00 | 97,03 3043,20 3041,38 1,87%
TUB-115 | 200,00 | 131,86 3041,38 3036,78 | 3,49%
TUB-116 | 250,00 | 63,81 3036,78 3035,77 1,59%
TUB-117 | 250,00 | 76,02 3035,77 3034,32 1,90%
TUB-118 | 250,00 | 147,31 3034,32 3032,06 1,53%
TUB-119 |200,00| 31,23 3154,31 3150,04 |13,81%
TUB-120 | 200,00 | 71,31 3149,54 3144,94 6,46%
TUB-122 | 200,00 | 50,88 3144,94 3141,67 6,43%
TUB-123 | 200,00 | 80,00 3141,67 3133,31 |10,51%
TUB-126 | 200,00 | 56,34 3132,81 3126,05  |12,09%
TUB-127 | 200,00 | 46,08 3125,55 3120,09 [11,92%
TUB-129 |200,00 | 77,28 3119,59 3111,99 9,89%
TUB-130 | 200,00 | 42,67 3111,49 3107,49 9,41%
TUB-131 | 200,00 | 79,79 3107,00 3099,07 9,99%
TUB-133 | 200,00 | 70,90 3098,57 3091,53 9,98%
TUB-135 | 200,00 | 49,81 3091,03 3086,42 9,29%
TUB-136 | 200,00 | 50,52 3085,92 3081,79 | 8,21%
TUB-137 | 200,00 | 40,19 3081,29 3077,24 |10,13%
TUB-138 | 200,00 | 45,38 3076,74 3073,27 7,67%
TUB-139 | 200,00 | 46,19 3073,27 3070,66 | 5,66%
TUB-140 | 200,00 | 34,28 3070,66 3067,43 9,49%
TUB-141 | 200,00 | 50,12 3066,93 3063,46 6,94%
TUB-142 | 200,00 | 46,58 3063,46 3061,25 | 4,75%
TUB-143 | 200,00 | 50,02 3061,24 3057,97 6,56%
TUB-144 | 200,00 | 40,05 3057,97 3055,93 | 5,09%
TUB-145 | 200,00 | 61,09 3055,93 3050,83 | 8,37%
TUB-146 | 200,00 | 59,86 3050,83 3046,45 7,34%
TUB-147 | 200,00 | 47,51 3046,45 3042,48 | 8,40%
TUB-148 | 200,00 | 54,72 3042,48 3040,15 | 4,25%
TUB-149 |200,00 | 73,77 3192,55 3185,05 [10,22%
TUB-150 |200,00 | 96,38 3184,55 3176,43 | 8,45%
TUB-152 |200,00 | 90,23 3175,93 3167,72 9,14%
TUB-154 | 200,00 | 55,01 3167,22 3162,14 9,27%
TUB-155 | 200,00 | 40,41 3161,64 3157,40 |10,55%
TUB-156 | 200,00 | 41,32 3156,90 3152,43 ]10,89%
TUB-157 |200,00 | 35,46 3151,93 3147,15 |13,58%
TUB-158 | 200,00 | 32,60 3146,65 3142,48 |12,90%
TUB-159 |200,00 | 37,20 3141,98 3137,92  |10,98%
TUB-160 | 200,00 | 41,64 3137,42 3133,44 9,61%
TUB-161 | 200,00 | 54,92 3132,94 3127,63 9,72%
TUB-162 | 200,00 | 58,00 3127,13 3122,08 | 8,73%
TUB-163 | 200,00 | 72,11 3121,58 3114,30 |10,16%
TUB-165 | 200,00 | 55,87 3113,80 3107,74 110,91%
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TUB-166 | 200,00 | 75,52 3107,24 3102,13 6,78%
TUB-167 | 200,00 | 93,44 3102,13 3098,03 | 4,40%
TUB-169 | 200,00 | 78,75 3098,03 3093,01 6,38%
TUB-170 | 200,00 | 59,07 3093,01 3089,43 6,06%
TUB-171 | 200,00 | 62,82 3089,43 3087,10 | 3,72%
TUB-172 200,00 | 59,35 3087,10 3081,97 | 8,67%
TUB-173 | 200,00 | 87,52 3081,97 3076,68 6,06%
TUB-174 | 200,00 | 90,14 3076,68 3073,34 | 3,71%
TUB-175 | 200,00 | 90,86 3073,34 3066,55 7,49%
TUB-177 200,00 | 68,74 3066,55 3060,95 | 8,18%
TUB-178 | 200,00 | 63,13 3060,95 3058,73 | 3,51%
TUB-179 | 200,00 | 82,48 3058,73 3055,53 | 3,89%
TUB-180 | 200,00 | 86,12 3055,53 3050,94 | 5,33%
TUB-181 | 200,00 | 91,69 3050,94 3047,22 | 4,06%
TUB-182 | 200,00 | 91,91 3047,22 3039,46 | 8,47%
TUB-183 | 250,00 | 154,86 3039,46 3037,38 1,35%
TUB-257 300,00 | 59,32 2990,93 2989,95 1,65%
TUB-201 | 200,00 | 52,29 3186,22 318198 | 8,14%
TUB-204 | 200,00 | 48,78 3173,76 3170,13 7,47%
TUB-205 | 200,00 | 44,04 3170,13 3165,13  |11,41%
TUB-206 | 200,00 | 53,06 3164,63 3158,97 |10,74%
TUB-207 | 200,00 | 61,64 3158,47 3151,72 | 11,00%
TUB-208 | 200,00 | 34,98 3151,22 3147,97 9,36%
TUB-209 | 200,00 | 45,97 3147,47 3141,99 12,01%
TUB-210 | 200,00 | 49,61 3141,49 3135,68 |11,78%
TUB-211 | 200,00 | 57,57 3135,18 3128,57 | 11,56%
TUB-212 | 200,00 | 88,06 3128,57 3121,81 7,70%
TUB-213 | 200,00 | 40,48 3121,81 3117,99 9,49%
TUB-214 | 200,00 | 51,47 3117,49 3111,69  |11,34%
TUB-215 | 200,00 | 37,53 3111,19 3106,88 | 11,54%
TUB-216 | 200,00 | 41,38 3106,38 3102,16  |10,27%
TUB-217 | 200,00 | 29,32 3101,66 3099,00 9,10%
TUB-218 | 200,00 | 105,05 3099,00 3095,24 | 3,58%
TUB-219 | 200,00 | 62,68 3095,24 3093,99 2,00%
TUB-220 | 200,00 | 131,30 3093,99 3084,20 7,471%
TUB-232 | 200,00 | 138,16 3084,20 3073,80 7,55%
TUB-222 | 200,00 | 68,62 3073,30 3071,76 2,24%
TUB-223 | 200,00 | 95,04 3071,76 3068,78 | 3,14%
TUB-224 |200,00 | 105,77 3068,78 3063,35 | 515%
TUB-225 | 200,00 | 66,44 3063,35 3057,59 | 8,70%
TUB-226 | 200,00 | 64,29 3057,59 3053,11 6,98%
TUB-227 |200,00 | 75,44 3053,11 3051,60 2,00%
TUB-228 | 200,00 | 88,67 3051,60 3049,28 2,62%
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TUB-229 |200,00| 79,91 3049,28 3047,15 | 2,67%
TUB-230 |200,00| 97,70 3047,15 3045,13 | 2,07%
TUB-231 | 200,00 | 100,57 3045,13 3040,15 | 4,95%
TUB-233 |200,00 | 92,14 3040,15 3034,91 | 5,70%
TUB-235 |200,00| 83,09 3034,91 3029,28 | 6,79%
TUB-236 |200,00| 50,02 3029,28 3025,32 | 7,94%
TUB-237 |200,00| 44,47 3025,32 3021,00 | 9,75%
TUB-238 |200,00| 39,79 3021,00 3017,83 | 8,00%
TUB-239 |200,00| 55,81 3017,83 3012,96 | 8,75%
TUB-240 | 200,00 | 66,70 3012,96 3008,42 | 6,83%
TUB-241 |200,00 | 69,86 3008,42 3005,14 | 4,70%
TUB-242 |250,00| 84,37 3005,14 3003,83 | 1,55%
TUB-243 | 250,00 | 100,56 3003,83 3002,85 | 0,98%
TUB-244 | 250,00 | 133,52 3002,85 3001,87 | 0,73%
TUB-245 | 250,00 | 103,98 3001,87 3001,17 | 0,68%
TUB-246 | 250,00 | 83,35 3001,17 3000,29 | 1,05%
TUB-247 | 250,00 | 64,55 3000,29 2999,15 | 1,77%
TUB-248 | 250,00 | 41,02 3032,06 3027,38 |11,48%
TUB-249 |250,00| 55,57 3026,88 3020,87 |10,88%
TUB-250 |250,00| 57,72 3020,37 3014,12 |10,90%
TUB-251 |250,00| 98,51 3014,12 3010,81 | 3,36%
TUB-252 | 250,00 | 88,80 3010,81 3003,79 | 7,92%
TUB-14 |200,00| 95,20 3058,75 3056,87 | 1,98%
TUB-254 | 250,00 | 99,50 3003,79 2999,15 | 4,67%
TUB-255 | 300,00 | 49,08 2999,15 2998,31 | 1,71%
TUB-203 | 200,00 | 93,73 3181,48 3173,76 | 8,26%
RESUMEN DE POZOS
Ne pozo |, @ = () S(,:ACI)_-:_DAA S (%) POHZO
(0]
(mm) | NORTE ESTE (m) (m)
P160 | 1000 | 9944558,07 | 765926,08 | 3187,05 | 3184,55| 2,50
P210 | 1000 | 9944498,05 | 765943,46 | 3184,98 |3181,48 | 3,50
P162 | 1000 | 9944584,11 | 766018,52 | 3179,43 | 317593 | 3,50
P212 | 1000 | 994442239 | 765998,25 | 3176,26 | 3173,76 | 2,50
P51 1000 | 9944369,08 | 765990,72 | 3175,82 | 317352 | 2,30
P52 1000 | 9944381,82 | 766025,09 | 3173,13 |3170,13 | 3,00
P101 | 1000 | 9944089,61 | 766018,42 | 3172,90 | 3169,90 | 3,00
P164 | 1000 | 9944606,76 | 76610547 | 3169,52 | 3167,22 | 2,30
P213 | 1000 | 9944355,82 | 766060,29 | 3168,13 | 3164,63 | 3,50
P102 | 1000 | 9944092,04 | 766064,02 | 3167,63 | 316513 | 2,50
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P165 1000 | 9944621,12 | 766158,33 | 3164,64 |3161,64 | 3,00
P103 1000 | 9944087,67 | 766101,37 3163,89 | 3160,39 | 3,50
P25 1000 | 9943865,19 | 766163,41 3161,60 | 3159,10 | 2,50
P214 1000 | 9944363,91 | 766112,41 3161,47 | 3158,47 | 3,00
p27 1000 | 9943694,42 | 766191,01 3160,98 | 3154,98 | 6,00
P26 1000 | 9943779,43 | 766177,81 3160,97 | 3156,97 | 4,00

P2 1000 | 9944295,43 | 766100,95 | 3160,44 | 315794 | 2,50
P166 1000 | 9944629,12 | 766197,71 3159,90 | 3156,90 | 3,00

P5 1000 | 9944077,75 | 766146,78 | 3158,95 | 3154,95 | 4,00
P28 1000 | 9943619,66 | 766198,53 | 3158,18 | 3153,18 | 5,00
P29 1000 | 9943580,15 | 766203,08 | 315554 | 3152,24 | 3,30
P215 1000 | 9944374,95 | 766172,68 | 3155,22 | 3151,22 | 4,00
P167 1000 | 9944637,86 | 766237,85 | 3154,93 | 315193 | 3,00

P3 1000 | 9944247,35 | 766140,17 3154,25 | 3152,75| 1,50
P31 1000 | 9943505,25 | 766179,54 | 3153,34 | 314954 | 3,80
P104 1000 | 9944079,46 | 766182,05 | 3153,19 | 3149,19 | 4,00

P4 1000 | 9944161,18 | 766159,07 3153,08 | 3150,98 | 2,10
P30 1000 | 9943534,08 | 766208,44 | 3151,72 | 3150,42 | 1,30
P168 1000 | 9944644,69 | 766272,32 3150,65 | 3146,65 | 4,00
P216 1000 | 9944381,36 | 766206,92 3149,97 | 3147,47 | 2,50
P134 1000 | 9943509,83 | 766250,55 | 3147,24 | 314494 | 2,30
P105 1000 | 9944074,72 | 766219,09 3147,09 | 3144,09 | 3,00
P135 1000 | 9943508,35 | 766301,30 | 314517 | 314167 | 3,50
P169 1000 | 9944650,31 | 766304,16 | 3144,28 | 314198 | 2,30
P217 1000 | 9944389,67 | 766251,79 3143,49 | 3141,49 | 2,00
P106 1000 | 9944082,69 | 766265,56 | 3140,66 | 3138,16 | 2,50
P170 1000 | 9944654,85 | 766340,85 | 3139,72 | 313742 | 2,30
P138 1000 | 9943514,08 | 766380,66 | 3137,31 |3132,81 | 4,50
P218 1000 | 9944398,72 | 766300,22 3137,18 | 3135,18 | 2,00
P171 1000 | 9944658,55 | 766382,13 | 3134,74 | 313294 | 1,80
P107 1000 | 9944090,85 | 766318,03 | 3134,52 |3133,02 | 1,50
P33 1000 | 9943996,94 | 766393,81 3132,27 | 3128,77 | 3,50
P108 1000 | 9944085,35 | 766366,10 | 3132,23 | 3130,43 | 1,80
P219 1000 | 9944404,15 | 766357,15 | 3130,07 | 3128,57 | 1,50
P36 1000 | 9943815,85 | 766431,45 | 3129,89 |3125,89 | 4,00
P37 1000 | 9943635,51 | 766460,50 | 3129,71 |3123,71 | 6,00
P172 1000 | 9944663,43 | 766436,58 | 3129,63 | 3127,13| 2,50
P34 1000 | 9943901,88 | 766416,29 3128,83 | 3127,33 | 1,50
P139 1000 | 9943514,30 | 766436,60 | 3128,55 | 3125,55| 3,00
P109 1000 | 9944105,23 | 766414,88 | 312852 | 3126,02 | 2,50
P220 1000 | 9944412,49 | 76644455 | 3124,81 |3121,81 | 3,00
P173 1000 | 9944662,94 | 766494,36 | 312458 | 3121,58 | 3,00
P140 1000 | 9943523,34 | 766481,45 | 3123,09 |3119,59 | 3,50
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P110 1000 | 9944111,27 | 766478,38 | 3121,24 | 3118,74 | 2,50
P221 1000 | 9944416,31 | 766484,67 311999 | 3117,49 | 2,50
P175 1000 | 9944664,06 | 766566,09 3117,30 | 3113,80 | 3,50
P54 1000 | 9944584,10 | 766581,08 | 311522 | 311342 | 1,80
p222 1000 | 9944421,48 | 766535,55 | 3114,69 |3111,19| 3,50
P141 1000 | 9943530,96 | 766557,98 | 3114,49 |3111,49 | 3,00
P111 1000 | 9944119,74 | 766545,99 3113,42 | 3110,92 | 2,50
P55 1000 | 9944539,39 | 766599,01 3112,84 | 3111,34 | 1,50
P176 1000 | 9944664,33 | 766621,63 | 3110,24 | 3107,24 | 3,00
P142 1000 | 9943539,71 | 766599,56 | 3109,50 | 3107,00 | 2,50
P56 1000 | 9944480,87 | 766608,07 3109,43 | 3106,63 | 2,80
P223 1000 | 9944424,94 | 766572,67 3108,88 | 3106,38 | 2,50
P41 1000 | 9943659,34 | 766651,78 | 3108,55 | 3105,55| 3,00
P112 1000 | 9944128,58 | 766600,35 | 3106,98 | 3105,48 | 1,50
P177 1000 | 9944685,25 | 766694,02 3105,63 | 3102,13 | 3,50
P42 1000 | 9943616,41 | 766662,28 | 3105,32 | 3103,81 | 1,51
P57 1000 | 9944429,96 | 766613,52 3104,16 | 3101,66 | 2,50
P59 1000 | 9944629,56 | 766750,05 | 3101,85 |3100,05| 1,80
P43 1000 | 9943560,23 | 766676,25 | 3101,57 | 3098,57 | 3,00
P113 1000 | 9944143,76 | 766698,40 | 3101,46 |3097,96 | 3,50
P224 1000 | 9944400,92 | 766616,54 | 3100,80 | 3099,00 | 1,80
P179 1000 | 9944703,96 | 766785,47 3100,33 | 3098,03 | 2,30
P60 1000 | 9944568,89 | 766759,13 | 3099,85 |3098,35| 1,50
P61 1000 | 9944498,19 | 766770,09 3098,99 | 3096,69 | 2,30
P225 1000 | 9944412,66 | 7667/20,86 | 3097,04 | 3095,24 | 1,80
P62 1000 | 9944420,28 | 766783,06 | 3096,99 | 3093,99 | 3,00
P145 1000 | 9943577,78 | 766744,58 | 3094,53 | 3091,03 | 3,50
P180 1000 | 9944714,38 | 766863,37 309451 |3093,01| 1,50
P114 1000 | 9944148,83 | 766750,05 | 3094,32 | 3091,82 | 2,50
P181 1000 | 9944729,89 | 766920,25 | 3090,93 | 3089,43 | 1,50

P7 1000 | 9944207,60 | 766812,13 | 3090,27 | 3087,77 | 2,50
P115 1000 | 9944152,35 | 766791,71 3090,05 | 3087,05 | 3,00
P146 1000 | 9943589,51 | 766792,77 3089,42 | 3085,92 | 3,50
P182 1000 | 9944746,41 | 766980,82 3089,40 |3087,10 | 2,30
P226 1000 | 9944440,26 | 766912,46 | 3086,20 | 3084,20 | 2,00

P8 1000 | 9944154,67 | 766819,13 | 3085,41 | 3083,41 | 2,00
P64 1000 | 9944680,73 | 767028,15 | 308541 |308291 | 2,50
P147 1000 | 9943602,86 | 766841,32 3084,79 |3081,29 | 3,50
P183 1000 | 9944761,22 | 767038,07 3084,47 13081,97 | 2,50
P116 1000 | 9944173,42 | 766906,93 | 3080,71 | 3077,21 | 3,50
P148 1000 | 9943612,72 | 766880,08 | 3079,54 | 3076,74 | 2,80
P184 1000 | 9944778,83 | 767123,64 | 3078,18 | 3076,68 | 1,50
P66 1000 | 9944594,34 | 767035,04 | 307/7,59 |3076,09 | 1,50
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P68 1000 | 9944450,94 | 767049,81 3077,30 | 3073,30 | 4,00
P185 1000 | 9944792,63 | 767212,65 | 307484 |3073,34| 1,50
P45 1000 | 9943741,32 | 767012,83 | 3074,78 | 3072,28 | 2,50
P149 1000 | 9943620,99 | 766924,56 | 3074,77 | 3073,27 | 1,50
P150 1000 | 9943645,17 | 766963,83 | 3074,66 | 3070,66 | 4,00
pP227 1000 | 9944382,58 | 767055,60 | 3074,06 |3071,76 | 2,30
P10 1000 | 9944587,92 | 767111,23 | 3073,43 | 3070,93 | 2,50
P117 1000 | 9944186,21 | 766995,14 | 3070,78 | 3068,28 | 2,50
P228 1000 | 9944288,05 | 767065,03 | 3070,28 | 3068,78 | 1,50
P119 1000 | 9944336,97 | 767173,00 | 3070,04 | 3066,54 | 3,50
P11 1000 | 9944600,36 | 767197,87 3070,02 | 3066,17 | 3,85
P151 1000 | 9943643,65 | 766997,92 3069,93 | 3066,93 | 3,00
P46 1000 | 9943755,22 | 767065,12 3069,75 | 3067,25| 2,50
P13 1000 | 9944699,76 | 767189,65 | 3069,69 |3068,19 | 1,50
P187 1000 | 9944840,75 | 767289,43 | 3069,05 | 3066,55 | 2,50
P14 1000 | 9944514,14 | 767203,71 3067,89 | 3064,39 | 3,50
P120 1000 | 9944284,64 | 767187,52 3066,06 | 3062,56 | 3,50
P118 1000 | 9944183,07 | 767076,71 3065,85 | 3063,35 | 2,50
P152 1000 | 9943673,26 | 767038,21 3064,96 | 3063,46 | 1,50
P153 1000 | 9943676,43 | 767084,63 | 3064,74 | 3061,24 | 3,50
P16 1000 | 9944351,43 | 767217,37 3064,69 | 3060,69 | 4,00
P15 1000 | 9944448,04 | 767209,53 | 3063,83 | 3062,53 | 1,30
P47 1000 | 9943775,18 | 767143,27 3062,85 | 3060,85 | 2,00
P188 1000 | 9944846,47 | 767357,70 | 3062,45 | 3060,95 | 1,50
P121 1000 | 9944245,78 | 767196,18 | 3060,26 | 3058,76 | 1,50
P17 1000 | 9944836,18 | 767421,71 3060,25 | 3058,75 | 1,50
P189 1000 | 9944844,25 | 767420,75 | 3060,23 | 3058,73 | 1,50
P19 1000 | 9944645,15 | 767437,10 | 3060,18 | 3055,18 | 5,00
P18 1000 | 9944741,25 | 767428,67 3060,17 | 3056,87 | 3,30
P229 1000 | 9944176,21 | 767142,54 | 3060,09 | 3057,59 | 2,50
P154 1000 | 9943696,05 | 767130,52 3059,97 | 3057,97 | 2,00
P123 1000 | 9944359,66 | 767246,63 | 3059,80 | 3058,00 | 1,80
P49 1000 | 9943710,20 | 767167,93 | 3058,43 | 3055,93 | 2,50
P20 1000 | 9944474,15 | 767449,74 | 3057,89 | 3052,89 | 5,00
P190 1000 | 9944854,24 | 767502,57 3057,03 | 305553 | 1,50
P124 1000 | 9944375,69 | 767313,67 3055,39 | 3053,39 | 2,00
P122 1000 | 9944176,31 | 767206,67 3055,11 | 3053,11 | 2,00
P230 1000 | 9944105,14 | 767231,67 3054,60 | 3051,60 | 3,00
P155 1000 | 9943701,41 | 767228,18 | 3054,33 | 3050,83 | 3,50
P125 1000 | 9944386,71 | 767376,83 | 3053,87 | 3050,87 | 3,00
P191 1000 | 9944864,55 | 767587,94 | 3052,44 | 3050,94 | 1,50
P231 1000 | 9944021,79 | 767261,82 3051,78 | 3049,28 | 2,50
P192 1000 | 9944875,65 | 767678,88 | 3050,02 | 3047,22 | 2,80
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P156 1000 | 9943744,19 | 767269,82 3049,95 | 3046,45 | 3,50
P21 1000 | 9944428,78 | 767453,69 3049,82 | 3047,32 | 2,50
P131 1000 | 9943948,03 | 767292,48 | 3048,65 |3047,15| 1,50
pP232 1000 | 9943858,88 | 767332,38 | 3046,93 | 304513 | 1,80
P23 1000 | 9944388,19 | 767455,98 | 3046,17 | 3044,67 | 1,50
P157 1000 | 9943756,14 | 767315,64 | 3044,98 | 3042,48 | 2,50
P127 1000 | 9944378,36 | 767543,87 3043,38 | 3041,38 | 2,00
P158 1000 | 9943765,54 | 767369,50 | 3042,45 | 3040,15| 2,30
P77 1000 | 9944730,49 | 767797,90 | 3042,38 | 3037,38 | 5,00
P193 1000 | 9944882,84 | 767770,18 | 3040,76 | 3039,46 | 1,30
P128 1000 | 9944414,11 | 767670,71 3040,28 | 3036,78 | 3,50
P78 1000 | 9944624,06 | 767819,14 | 3040,00 | 3035,00 | 5,00
P129 1000 | 9944464,33 | 767710,06 | 3037,77 | 3035,77 | 2,00
P235 1000 | 9943794,15 | 767456,92 3036,71 | 303491 | 1,80
P130 1000 | 9944518,97 | 767762,90 | 3035,82 | 3034,32 | 1,50
P79 1000 | 9944635,09 | 767853,52 3035,56 | 3032,06 | 3,50
P236 1000 | 9943819,99 | 767535,69 3031,28 | 3029,28 | 2,00
P249 1000 | 9944596,20 | 767865,71 3029,68 | 3026,88 | 2,80
P237 1000 | 9943847,44 | 767577,32 3027,82 | 3025,32 | 2,50
P250 1000 | 9944540,96 | 767865,48 | 3023,87 | 3020,37 | 3,50
P238 1000 | 9943857,56 | 767620,41 3023,00 | 3021,00 | 2,00
P239 1000 | 9943835,78 | 767653,57 3019,83 | 3017,83 | 2,00
P251 1000 | 9944483,64 | 767862,97 3015,62 | 3014,12 | 1,50
P240 1000 | 9943832,22 | 767709,05 | 3014,96 | 3012,96 | 2,00
P252 1000 | 9944385,19 | 767861,23 | 3013,31 | 3010,81 | 2,50
P241 1000 | 9943823,10 | 767774,97 3009,92 | 3008,42 | 1,50
P242 1000 | 9943847,45 | 767840,37 3007,14 | 3005,14 | 2,00
P243 1000 | 9943869,04 | 767921,92 3006,33 | 3003,83 | 2,50
253 1000 | 9944350,35 | 767942,60 | 3006,29 | 3003,79 | 2,50
P244 1000 | 9943933,45 | 767999,14 | 300595 |3002,85| 3,10
P245 1000 | 9944066,90 | 767994,95 | 3005,77 |3001,87 | 3,90
P246 1000 | 9944170,22 | 768006,63 | 3005,17 |3001,17 | 4,00
P247 1000 | 9944253,57 | 768006,90 | 3004,79 | 3000,29 | 4,50
P248 1000 | 9944312,00 | 768034,30 | 3002,65 | 2999,15| 3,50
P-249 1000 | 9944406,86 | 768286,49 2992,43 | 2990,93 | 1,50
P1 1000 | 9944350,21 | 766075,40 | 3165,66 | 3163,16 | 2,50
P6 1000 | 9944281,75 | 766802,08 | 3093,59 |3092,09 | 1,50
P9 1000 | 9944577,42 | 767041,26 | 3075,63 | 3074,13 | 1,50
P12 1000 | 9944779,71 | 767183,66 | 3075,04 |3072,54| 2,50
P17 1000 | 9944836,18 | 767421,71 3060,25 | 3058,75 | 1,50
P24 1000 | 9943940,15 | 766150,00 | 3162,01 |3160,51 | 1,50
P32 1000 | 9944076,44 | 766371,78 | 313191 | 313041 | 1,50
P40 1000 | 9943748,25 | 766636,29 3108,56 | 3107,06 | 1,50
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P44 1000 | 9943727,09 | 766958,17 3079,84 | 3077,34 | 2,50
P48 1000 | 9943868,63 | 767108,48 | 3064,47 | 3062,97 | 1,50
P50 1000 | 9944360,82 | 765961,47 3181,49 | 3177,49 | 4,00
P53 1000 | 9944653,76 | 766569,48 | 3116,91 | 311511 | 1,80
P58 1000 | 9944689,83 | 766742,29 3103,03 | 3101,53 | 1,50
P63 1000 | 9944747,38 | 767021,88 | 3086,45 | 3084,95| 1,50
P100 1000 | 9944085,02 | 765980,29 3177,48 | 3173,98 | 3,50
P119 1000 | 9944336,97 | 767173,00 | 3070,04 | 3066,54 | 3,50
P132 1000 | 9943516,13 | 766150,58 | 3158,31 | 3154,31 | 4,00
P159 1000 | 9944533,80 | 765856,82 3196,05 | 319255 | 3,50
P209 1000 | 9944538,09 | 765910,11 3189,72 | 3186,22 | 3,50
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Anexo3:
DISENO DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO
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Disefio Planta de tratamiento

Datos:
Q sanitario = 0,04121 m3/s =41,21 /s
Periodo de disefio = 30 afios
Poblacion futura = 5995 habitantes
1. Disefio Pre-tratamiento
Canal de ingreso
Caudal (I/s) = 41,21 I/s
Caudal (m®/s) = 0,0412 m%/s
Manning (n) = 0,01

Pendiente (%) = 0,004

5
_A§><\/s

nxp3

5
A3 X Vs

2
nxp3

0,0412 =

Teniendo en cuenta que:
A =2y?
P =4y

Reemplazando:

2)3 Vi
2 3 X V0,004
0,0412 = 2y7)

0,01 x (4y)§
y =0,14m

Teniendo en cuenta que:

P = b+2y

P =4y
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Reemplazando:
P=b+2y
4y =b + 2y
b=2y=2x(0,14)=0,28m
Una vez determinado las secciones del canal de entrada, se considerara
dimensiones constructivas por lo cual y = 0,15 m; b =0,30m y se asumira un borde
libre t = 0,30 m.
Vertedero de excesos
Caudal (I/s) = 41,21 1/s
Caudal (m®/s) = 0,0412 m®/s
Longitud (m) =0,30 m
A continuacion se presenta la formula para determinar la carga sobre el

vertedero

2
3

1= (mxD)

_( 0,0412 )
~\1,84 x 0,30

2
3

H=018m
Rejas para retener solidos
La pantalla se compone esencialmente de alambres de sombreado, paneles
perforados o listones poco espaciados. La Figura 8 muestra el disefio preliminar
de la pantalla basado en el disefio del canal de 0.30 m.
La pérdida de energia a través de la rejilla es funcién de la forma de las
barras y la altura del flujo o la energia de velocidad entre las barras (Ministerio de

Ambiente 2014).
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A continuacion se presenta las diferentes formas de barrotes de rejillas y a
su vez el coeficiente de perdida para las rejillas.

Diferentes formas de barrotes de rejillas

S ‘ S S ‘ S ; S ! S ‘ S :
‘ ! 3s| A
| | f i

{

| | |

>s “‘»_ “: ‘
| =L
A B C D E=E F G

Fuente: (Ministerio de Ambiente 2014)

Factor de forma para rejillas

Forma A B C D E F G

B 242 1.83 1.67 1.035 0.92 0.76 1.79

Fuente: (Ministerio de Ambiente 2014)

El (Ministerio de Desarrollo Econdmico 2000) “recomienda un
espaciamiento entre las barras de la rejilla de 15 a 50 mm para rejillas limpiadas
manualmente, y entre 3y 77 mm para rejillas limpiadas mecanicamente”.

Por lo cual se adoptara un espaciamiento de 20 mm vy el ancho de barra de 5 mm.

Para garantizar un area de acumulacion adecuada, la velocidad de
aproximacion a las rejillas debe estar entre 0.3 y 0.6 m/s para rejillas limpiadas
manualmente, entre 0.3 y 0.9 m/s para rejillas limpiadas mecanicamente
(Ministerio de Desarrollo Econémico 2000).

Altura o energia de velocidad del flujo de aproximacion hv se calcul6 con

la siguiente formula:
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Ahora se determina la perdida de energia H (m)

Hzﬂx(%)%thXSene

.005\3
= X X X
H=2,42 (0,020> 0,04 X sen45
H=0011m

Desarenador

Se recomienda que los desarenadores con un caudal inferior a 50 L/s sean
limpiados manualmente

La expresion de velocidad de sedimentacion desarrollada por HANZEN Y

STOKES tiene la siguiente forma.

=iXP5—P
18 u

X @?

vs

Donde:
Vs: velocidad de sedimentacion (cm/s).
g: gravedad (981 cm/s).
ps: peso especifico de la particula.
p: peso especifico del agua.
H: viscosidad cinemaética (0,01059 cm2/s).
@: Didmetro de la particula (0,005 cm).
Para el disefio del desarenador se tendréa en consideracion varios aspectos
como:
Se considera los pesos especificos de arena y grava de 2.65.
Relacion larga/ ancho: 3/1 0 5/1.

Profundidades minimas 1.5 m y méxima 4.5 m.
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La zona de lodos debe tener una relacién larga/profundidad de 10/11 y pendientes
de 5% a 8%.

Tiempo de retencion hidraulico entre 30 min y 4h.

Carga hidraulica entre 15 y 80 m3/m2/d.

981 2,65—-1

2
18 01059 < %0°

vs =

vs =0,21 cm/s
Tiempo de sedimentacion se calculd con la siguiente formula:

t—H
" Vs

p= 150 o409
o021 7S

t: tiempo de remocion de la particula.
H: profundidad util de sedimentacion.

Tiempo de retencién hidraulico, tiempo en que se demora en entrar y salir

la particula.
6h = Nh x t
714,29
6h = 4 X 0 = 47,62 min

El Volumen del desarenador se calcul6 con la siguiente formula
V = Qdisefio X 6h
V = 0,04121 x 2857,16 = 117,74 m3

Area superficial se determina de la siguiente forma

a
STH

117,74

= 78,49 m?
150 m

As

L=Bx4
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Reemplazando:

B=—
L

o _ 7849
T Bx4

B=4,43m
L=17,72m
Carga hidraulica superficial del tanque se calculd con la siguiente formula

_ Qdiseno
5= As

~0,04121

Cs = 78.49 = 0,0005m
Velocidad horizontal se determina de la siguiente forma

Vh = Qdisefio
~ BxH

__0o4121 _
= 243 x 150 »006m/s
Velocidad horizontal méxima

Vhmax =20 X Vs

Vhmax =20X% 0,21 cm /s
cm
Vhmax = 4‘,2? = 0,42 m/s

Se tiene que verificar que Vh max > Vh
Trampa de grasas

El tanque debe tener 0.25m2 de area por cada litro por segundo, una
relacién ancho/longitud de 1:4 hasta 1:18, una velocidad ascendente minima de
4mm/s. El solvente desengrasante con tiempo de retencién de 15 minutos esta
disefiado para retener el aceite y la grasa antes de ingresar al deposito Imhoff.

A=0.25m? X 1Lt
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A =0.25m? x 41,21
A =10,30 m?
La trampa de grasas tendré una relacion de 1:4 en ancho/longitud respectivamente

A=BXL
A=BXx4B

B=1,605m=1,60m

L=6,42m=6,45m

2. Disefio Tratamiento primario (Tanque Imhoff)

Camara de sedimentacion

De acuerdo con la teoria (OPS/CEPIS 2005) se adopta:
Borde libre: h1=0,30 m

Periodo de retencion: R=1,5 horas

Carga Superficial: Cs = 1m3 /(m2 x hora)

Area del sedimentador

Qsanitario 148.36 m3/h 5
As = = = 148,36 m
Cs 1m3/(m? X hora)
Altura minima de la camara de sedimentacién
m3
h2min =cs X Tr =1—— X 1,5 horas

m2 X hora
h2min =1,5m
Volumen de sedimentacion

Vmin= 1500 It (Ex SENAGUA 2016b)

3

m
vs=0Q X Tr = 148.36T X 1,5 horas

vs = 222,54m3 > Vmin 0k
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Dimensionamiento del sedimentador
De acuerdo con la teoria (OPS/CEPIS 2005) se adopta:
Angulo de inclinacion de las paredes del fondo del sedimentador: 6 = 50°

_ bxh2
Vs = )

X L

Las relaciones L/b debera ser como minino 2:1 Por lo tanto, se adopta, L= 3b

Reemplazando:

_bthxL
Vs =—j
_bxhzx(3b)_3xb2xh2
Vs = > >
e_h2
tan —?
2
h2 =t exb
=tan )
Reemplazando:
—3Xb2x(t exb)—Bxb3xt 0
Vs =— anb x5 ) =7 an

1
3

1
b_(vas> _<2><222,54>§
3 xtand)  \3 x tan50

b=5,00m
Reemplazando el valor de b, se obtiene:

L=3b=3x5,00

L =15,00m
5,00
h2 = tan50 X
h2 =3,00m
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Céamara de decantacidon o cAmara neutra

De acuerdo con la teoria en la (Ex SENAGUA 2016b) se adopta:
Tasa= 30 l/hab
Volumen de la camara de decantacién

ven = tasa X Poblacion

l
=30 — X
ven = 30 T 5995

ven = 1798501 = 179,85 m3
Ancho de la cdmara del tanque
De la misma manera, de acuerdo con las normas (Ex SENAGUA 2016b) se
adopta: Espaciamiento libre entre las paredes del digestor y las del sedimentador:
C=1.30m
Espesor de las paredes del sedimentador: e=0,30m
Altura maxima de los lodos por debajo del fondo del sedimentador: h3min =0,5m
Entonces
B=b+2c+2e=500+(2x1,3)+ (2x0,30)
B =8,20m

Altura de la camara de decantacion

ven = B X h3 X L

vcn 179,85

h3 = 51 = 820 1500

h3 =1,46 m > h3min

Se adopta h3 = 1,50 m
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Céamara de almacenamiento vy digestion de lodos

Volumen minimo del digestor
De acuerdo con la norma (OPS/CEPIS 2005) se adopta:

Vdmi 70X P X fer
M= =1000

Donde:

P: Poblacién

fcr: factor de capacidad relativa

Temperatura °C Factor de capacidad relativa

5 2
10 14
15 1
20 0,7

>25 0,5

o T0X5995X 14 o
min = 1000 T oeieim

Altura de la cdmara de almacenamiento y digestion de lodos
De acuerdo con la norma (OPS/CEPIS 2005) se adopta:
Angulo de inclinacién de las paredes del fondo del digestor: a=30°

Ancho del fondo de la camara del digestor: bD = 1m

kS
tan Oc—m
2
B — bd 8,20—-1
h5 = tan oc( > >=tan30<T)=2,08m

Se adopta h5 = 2,10 m

Entonces:

B + bd 8,20+ 1
V1=< > )XthL=<T)X2,1OX15,OO

vl = 144,90 m3
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Altura de lodos en el digestor:
Se adopta h4 = 0,30 m
v2=BXh4 XL
v2 = 8,20 x 0,30 X 15,00
v2 = 36,90 m3
Volumen de la cdmara de almacenamiento y digestion de lodos
vel =cl +v2
vcl = 144,90 + 36,90
vcl = 181,80 m3
Tiempo requerido para la digestion de lodos

El tiempo requerido para la digestion de lodos varia con la temperatura.

Temperatura °C Tiempo de digestion (dias)
5 110
15 55
20 40
>25 30

Area de ventilacion y camara de espumas
- Area total del compartimiento de digestion
Acl =B x L =8,20 x 15,00
Acl = 123,00 m?

- Area de ventilacion (Ex SENAGUA 2016b) se adopta:

Aventmin = 30% X Acl = 30% x 123,00

Aventmin = 36,90 m?

Ahora:

Aventmin = 2 Xc XL
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_ Aventmin _ 36,90
CTT2xL T 2x15,00

=1,23m

Porlotanto c = 1,25m
- Camara de espumas
De acuerdo con lanorma (Ex SENAGUA 2016b) se adopta:
Tasa= 30 l/hab
vce = tasa X Poblacion
vce = 30 X 5995

vce = 1798501 = 179,85 m3

Entonces:

’mincamra de espumas=1500It (Ex SENAGUA 2016b)
1 b
vcereal = 2 X [(E X 7 X h2> + (c X hZ)] X L

)

2

1 0
vcereal = 2 X [(E X X 3,00) + (1,25 % 3,00)] x 15,00

vcereal = 240,00 m3® > 1,5 m3 Ok
Altura total interna del tanque Imhoff
HT =hl+h2+h3+h4 +h5
HT = 0,30+ 3,00+ 1,50+ 0,30 + 2,10
HT = 7,20 m
Disefio Tratamiento Secundario (FAFA)
Célculo del area superficial del filtro, en m2

Q
A=——
CHS

_3560,54 m’/dia
~ 10,5 m3/ m2d

A =339,1 m?
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Obtener el lado del filtro si es cuadrado, en este caso lo es:
L=vVA
L=4339,1=18,41m =18,50m
Estudios indican que los filtros anaerobios producen una buena calidad de
efluente cuando trabajan con cargas organicas volumétricas de 0.25 a 0.75 kg de
DBO m3 /d.

Se considera una carga organica volumétrica (COV) de 0.50 kg de DBO

m3 /d en el lecho filtrante.

_ Q X So
cov
3560,54 x 0,13125
V= = 934,64 m3
0,5
Calculo de la altura del lecho filtrante
hm — |74
m=7
93464 .
M="73391 ~ 22

Calculo de la altura total del filtro
H=hm+b+d
H=273+05+1=423m
Calculo del volumen total del filtro
Vt = AH = 339,1 X 4,23 = 1434,40 m?3

Calculo del tiempo de residencia hidraulica

TRH—V
Q
H= 934,64 =0,262d =6,30h
"~ 3560,54 Y

Estimacion de la remocién del filtro anaerobio
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E=100x (1-0,87(TRH™ %))
E=100x(1-0,87(6307%%)) = 65,34%
4. Disefio Tratamiento terciario (Lechado)

- Carga de solidos que ingresa al sedimentador (C, en kg se SS/dia)

Poblacion X contribucion per capita (gr SS hab X dia)
©= 1000

De acuerdo con la norma (OPS/CEPIS 2005) se adopta:
Contribucion per capita promedio = 48,69 gr SS/ (hab x dia)

5995 x 48,69
= T""1000

SS
C = 291,90 kgm

- Masa de solidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia)

Msd = (0,5 x 0,7 X 0,5 X ¢) + (0,5 x 0,3 X ¢)
Msd = (0,5 x 0,7 X 0,5 x 291,90) + (0,5 x 0,3 x 291,90)
Msd = 94,87 kg SS/(hab X dia)
- Volumen diario de lodos dirigidos

Msd

% de solidos
100

Vid =

dlodo X

De acuerdo con la norma (OPS/CEPIS 2005) se adopta:

Densidad de lodos: 1,05 kg/I

Contenido promedio de solidos: % solidos = 12,5 %
94,87

12,5%
105 X700

Vid =

Vid = 722,82 I/dia

- Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel,en m3)
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ol 2 Vi xTd
¢ = "1000

Tiempo de digestién d= 60 dias (OPS/CEPIS 2005)

vel - 722,82 % 60
=T 1000

Vel = 43,37 m3 < Vcl = 181,80 m® Ok

- Area de lecho de secado (Als, en m2)

Als = —
> Ha

Ha: profundidad de aplicacién, entre 0.20 a 0.40m (OPS, pag. 19) se adopta:
Ha=0.40m

e 4337
> =040

Als = 108,43 m?
De acuerdo con la norma (OPS/CEPIS 2005) se adopta:
El ancho de los lechos de secado es generalmente de 3 a 6m, pero para
instalaciones grandes puede sobrepasar los 10m.
Ancho del lecho de secado: BLS =10 m
Entonces

Als = Bls X Lls

[, _Als 10843
STBis 10
Lls =10,84m
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Anexo 4.
APUS
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO,
NOMBRE DEL PROYECTO: CULALA BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE
ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA

UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Replanteo y Nivelacion de pozos de Revision UNIDAD: M2
DETALLE: HOJA 1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.05
Equipo de Topografia 1.00 3.50 3.50 0.081 0.28
SUBTOTAL M 0.33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.62 362 0.081 0.29
Cadenero 1.00 3.66 3.66 0.081 0.29
Topografo 1.00 4.06 4.06 0.081 0.33
SUBTOTAL N 0.91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas UNIDAD 0.1500 0.40 0.06
Pintura (Esmalte) UNIDAD 0.0200 3.00 0.06
SUBTOTAL O 0.12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.36
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.27
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.63
VALOR OFERTADO: 1.63

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO,
NOMBRE DEL PROYECTO: CULALA BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE
ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA

UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Replanteo y Nivelacion de Zanja UNIDAD: ML
DETALLE: HOJA 2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.05
Equipo de Topografia 1.00 3.50 3.50 0.081 0.28
SUBTOTAL M 0.33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 362 3.62 0.081 0.29
Cadenero 1.00 3.66 3.66 0.081 0.29
Topografo 1.00 4.06 4.06 0.081 0.33
SUBTOTAL N 0.91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas UNIDAD 0.1500 0.40 0.06
SUBTOTAL O 0.06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.26
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.56
VALOR OFERTADO: 1.56

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO,

NOMBRE DEL PROYECTO: CULAITA BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI,
CANTON MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=0.00-2.75m UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTQ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.03
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.045 1.35
SUBTOTAL M 1.38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTQ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 362 362 0.045 0.16
/Ayudante de maquinaria 1.00 372 372 0.045 0.17
Operador de Equipo Pesado 1.00 3.86 3.86 0.045 0.17
Inspector 0.20 4.07 0.81 0.045 0.04
SUBTOTAL N 0.54
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.92
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.38
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.30
VALOR OFERTADO: 2.30

FECHA: MARZ0/2021

164



ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA
NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA,

FECHA: MARZ0/2021

PROVINCIA PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=2.76-3.99m UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 4
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.04
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.060 1.50
SUBTOTAL M 1.54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.62 3.62 0.060 0.22
Ayudante de maquinaria 1.00 372 3.72 0.060 0.22
Operador de Retroexcavadora 1.00 3.86 3.86 0.060 0.23
Inspector 0.20 4.07 0.81 0.060 0.05
SUBTOTAL N 0.72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 045
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.1
VALOR OFERTADO: 27
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA

NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA,
PROVINCIA PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Excavacion de Zanjas a Maquina en Tierra H=4.00-6.00m UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA5
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.04
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.072 1.80
SUBTOTAL M 1.84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn 1.00 3.62 3.62 0.072 0.26
Ayudante de maquinaria 1.00 3.72 372 0.072 0.27
Operador de Equipo Pesado 1.00 3.86 3.86 0.072 0.28
Inspector 0.20 4.07 0.81 0.072 0.06
SUBTOTAL N 0.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.1
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.54
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.25
VALOR OFERTADO: 3.25

FECHA: MARZ0/2021

166




ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA
NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA,

PROVINCIA PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Rasanteo de Zanja UNIDAD: M2
DETALLE: HOJA6
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 362 7.24 0.100 0.72
Albafii 1.00 366 3,66 0.100 037
SUBTOTAL N 1.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 023
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.37
VALOR OFERTADO: 137

FECHA: MARZ0/2021

167



ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Relleno Compactado -Cama de Arena en Zanja UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA7
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.1
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.62 3.62 0.400 1.45
Albafil 0.50 3.66 1.83 0.400 0.73
SUBTOTAL N 218
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0.0500 13.75 0.69
SUBTOTAL O 0.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.60
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.57
VALOR OFERTADO: 3.57

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA

NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA,
PROVINCIA PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Relleno Compactado (Con Material de Excavacion) UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 8
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.10
Compac. manual de placa 5 hp 1.00 4.24 424 0.285 1.21
SUBTOTAL M 1.31
MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.62 3.62 0.285 1.03
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.285 1.04
SUBTOTAL N 2.07
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.39
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.68
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.06
VALOR OFERTADO: 4.06

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA
NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA,
PROVINCIA PICHINCHA

UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Desalojo Mecanico de Material Distancia=3km (Car, trans y vol) UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 9
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
\Volquta 8m3 0.04
Cargadora frontal 1.00 25.00 25.00 0.020 0.50
SUBTOTAL M 0.54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer licencia "e" 2.00 5.29 10.58 0.045 0.48
Audante de maquinaria 1.00 3.65 3.65 0.045 0.16
Operador de Cargadora frontal 1.00 4.05 4.05 0.045 0.18
SUBTOTAL N 0.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.36
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.27
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.64
VALOR OFERTADO: 1.64

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Entibado (Apuntalamiento de Zanja) UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 10
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 3.62 7.24 0.150 1.09
Albaiiil 1.00 3.66 3.66 0.150 0.55
SUBTOTAL N 1.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Clavos kg 0.0100 1.70 0.02
Puntal L=2.40m m 2.0000 0.99 1.98
Tabla de Encofrado 0.25mx L=2.40m m 3.5000 2.50 8.75
SUBTOTAL O 10.75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 249
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 14.96
VALOR OFERTADO: 14.96

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA
NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON
MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA

UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.l. 200mm (Mat.Transp.Inst) UNIDAD: ML
DETALLE: HOJA 11
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.62 3.62 0.063 0.23
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.063 0.23
Maestro Mayor 0.10 4.07 041 0.063 0.03
SUBTOTAL N 0.48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Alcantarillado D=250mm m 1.0000 20.00 20.00
Aceite quemado UNIDAD 0.1600 17.64 2.82
Anillo de caucho 250 ql 0.0080 0.57 0.005
SUBTOTAL O 22.83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 4.67
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 28.00
VALOR OFERTADO: 28.00

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA
NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON
MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA

UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.I. 250mm (Mat.Transp.Inst) UNIDAD: ML
DETALLE: HOJA 12
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 1.00 3.62 3.62 0.075 0.27
Albaiiil 1.00 3.66 3.66 0.075 0.27
Maestro Mayor 0.10 4.06 0.41 0.075 0.03
SUBTOTAL N 0.58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Alcantarillado D=250mm m 1.0000 24.00 24.00
Aceite quemado UNIDAD 0.1600 17.64 2.82
Anillo de caucho 250 gl 0.0080 0.57 0.005
SUBTOTAL O 26.83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 27.43
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 5.49
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 32.92
VALOR OFERTADO: 32.92

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA
NOMBRE DEL PROYECTO: BAJO, FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON
MEJIA, PROVINCIA PICHINCHA

UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Tuberia Plastica Alcantarillado. D.N.I. 300mm (Mat.Transp.Inst) UNIDAD: ML
DETALLE: HOJA 13
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.62 3.62 0.100 0.36
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.100 0.37
Maestro Mayor 0.10 4.06 041 0.100 0.04
SUBTOTAL N 0.77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Alcantarillado D=250mm m 1.0000 28.00 28.00
Aceite quemado UNIDAD 0.1800 17.64 3.18
Anillo de caucho 250 ql 0.0100 0.57 0.006
SUBTOTAL O 31.18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 31.99
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 6.40
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 38.39
VALOR OFERTADO: 38.39

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

FECHA: MARZ0/2021

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Conexion Domiciliaria Silla YEE 200mmx160mm UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 14
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 362 3.62 0.500 1.81
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.500 1.83
SUBTOTAL N 3.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Silla YEE 200mmx160 UNIDAD 1.0000 8.50 8.50
Tuberia Plastica de Alcantarillado D=160mm m 6.0000 9.18 55.08
Tubo Pvc Polipega gl 0.0050 2218 0.11
SUBTOTAL O 63.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 67.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 13.50
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 81.02
VALOR OFERTADO: 81.02
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

FECHA: MARZ0/2021

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Conexion Domiciliaria Silla YEE 250mmx160mm UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 15
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 362 3.62 0.500 1.81
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.500 1.83
SUBTOTAL N 3.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Silla YEE 250mmx160 UNIDAD 1.0000 12.36 12.36
Tuberia Plastica de Alcantarillado D=160mm m 6.0000 9.18 55.08
Tubo Pvc Polipega gl 0.0050 2218 0.11
SUBTOTAL O 67.55
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 71.37
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 14.27
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 85.65
VALOR OFERTADO: 85.65
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

FECHA: MARZ0/2021

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Conexion Domiciliaria Silla YEE 300mmx160mm UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 16
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 362 3.62 0.500 1.81
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.500 1.83
SUBTOTAL N 3.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Silla YEE 300mmx160 UNIDAD 1.0000 13.50 13.50
Tuberia Plastica de Alcantarillado D=160mm m 6.0000 9.18 55.08
Tubo Pvc Polipega gl 0.0050 2218 0.11
SUBTOTAL O 68.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 72.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 14.50
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 87.02
VALOR OFERTADO: 87.02
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Excavacion para Pozos de Revision en Tierra 0.00-6m UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 17
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.06
Excavadora 1.00 50.00 50.00 0.075 3.75
SUBTOTAL M 3.81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.62 3.62 0.075 0.27
Ayudante de Maquinaria 1.00 3.72 3.72 0.075 0.28
Operador Retroexcavadora 1.00 4.06 4.06 0.075 0.30
Inspector 1.00 4.06 4.06 0.075 0.30
SUBTOTAL N 1.16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 497
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.99
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5.96
VALOR OFERTADO: 5.96

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Hormigon Simple f'c=210kg/cm2 (Base del pozo) UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 18
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 2.58
Concretera 1 Saco 1.00 4.38 4.38 1.778 7.79
SUBTOTAL M 10.37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 6.00 362 2172 1.778 38.61
Albafiil 2.00 3.66 732 1.778 13.01
SUBTOTAL N 51.63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Holcim kg 250.0000 0.15 37.50
Arena m3 0.6000 13.75 8.25
Ripio m3 0.8500 13.75 11.69
Agua m3 0.2500 0.16 0.04
SUBTOTAL O 57.48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.47
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 23.89
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 143.37
VALOR OFERTADO: 143.37

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

FECHA: MARZ0/2021

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Construccion Pozos de Revision de HS fc=210kg/cm2 UNIDAD: ML
DETALLE: HOJA 19
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 1.98
Concretera 1 Saco 1.00 438 438 2.650 11.61
Vibrador 1.00 2.00 2.00 2.650 5.30
SUBTOTAL M 18.89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 362 724 2.650 19.19
Albafiil 1.00 3.66 3.66 2.650 9.70
Inspector 1.00 4.06 4.06 2.650 10.76
SUBTOTAL N 39.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 195.0000 0.15 29.25
Arena m3 0.3700 13.75 5.09
Ripio m3 0.5100 13.75 7.01
Agua m3 0.1530 0.16 0.02
Alambre de Amarre # 18 kg 0.0800 2.15 0.17
Acero de Reffuerzo Fy=4200kg/cm2 12mm kg 10.6600 1.18 12.58
Acero de Reffuerzo Fy=4200kg/cm3 16mm kg 8.5700 1.18 10.11
Pingos ml 4.0000 1.09 436
Tabla de monte 0.25mX2.4 UNIDAD 2.5000 0.72 1.80
Clavos kg 0.8500 1.78 151
Encofrado y desencofrado metalico pozo de Revision UNIDAD 1.0000 80.00 80.00
SUBTOTAL O 151.91
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 210.44
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 42.09
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 252.53
VALOR OFERTADO: 252.53
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJiA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Tapa de HF con cerco D=600mm UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 20
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.44
Camioneta 5.80
SUBTOTAL M 6.24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 3.62 7.24 0.500 3.62
Albafiil 1.00 3.66 3.66 0.500 1.83
Inspector 1.00 4.06 4.06 0.500 2.03
Chofer 0.50 5.31 2.66 0.500 1.33
SUBTOTAL N 8.81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 25.0000 0.15 3.75
Arena m3 0.2800 13.75 3.85
Ripio m3 0.3800 13.75 523
Agua m3 0.1000 0.16 0.02
Tapa hf D=600mm UNIDAD 1.0000 105.00 105.000
SUBTOTAL O 117.84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 132.89
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 26.58
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 159.47
VALOR OFERTADO: 159.47

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASi, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Limpieza de Pozo de Revision UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 20.1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.23
Camion Cisterna con Equipo de Agua Bombeado 8.52
SUBTOTAL M 8.75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 3.62 7.24 0.500 3.62
Inspector 0.50 4.06 2.03 0.500 1.02
SUBTOTAL N 4.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Desinfectantes kg 1.0000 2.50 2.50
/Agua m3 5.0000 0.16 0.80
SUBTOTAL O 3.30
'TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.69
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 3.34
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 20.02
VALOR OFERTADO: 20.02

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Excavacion con Maquina a Cielo Abierto en Tierra UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 21
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.05
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.080 2.00
SUBTOTAL M 2.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.62 3.62 0.080 0.29
Ayudante de maquinaria 1.00 372 3.72 0.080 0.30
Operador de Retroexcavadora 1.00 3.86 3.86 0.080 0.31
Inspector 0.20 407 0.81 0.080 0.07
SUBTOTAL N 0.96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3.01
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.60
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.61
VALOR OFERTADO: 3.61

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Replantillo Hormigon Simple f'c=180kg/cm2 e=5cm UNIDAD: M2
DETALLE: HOJA 22
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.25
Concretera 1.00 2.00 2.00 0.110 0.22
SUBTOTAL M 047
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 10.00 3.62 36.20 0.110 3.98
Albaiil 2.00 3.66 732 0.110 0.81
Inspector 0.50 407 2.04 0.110 0.22
SUBTOTAL N 5.01
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 16.0000 0.16 2.56
Arena m3 0.0400 13.75 0.55
Piedra 3/4" m3 0.0500 17.50 0.88
Agua m3 0.0100 3.00 0.03
SUBTOTAL O 4.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.50
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 1.90
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11.40
VALOR OFERTADO: 11.40

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm2 UNIDAD: kg
DETALLE: HOJA 23
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.02
Moladora 1.00 1.00 1.00 0.050 0.05
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 362 3.62 0.050 0.18
Fierrero 1.00 3.66 3.66 0.050 0.18
SUBTOTAL N 0.36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Alambre de galvanizado # 18 kg 0.0080 215 0.02
IAcero de Reffuerzo Fy=4200kg/cm2 kg 1.0300 0.95 0.98
SUBTOTAL O 1.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.43
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 0.29
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.7
VALOR OFERTADO: 1.7

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Encofrado/Desencofrado Madera Cepillada UNIDAD: M2
DETALLE: HOJA 24
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.08
/Amoladora 1.00 1.25 1.25 0.180 0.23
SUBTOTAL M 0.31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.62 3.62 0.180 0.65
Albaiiil 1.00 3.66 3.66 0.180 0.66
Maestro Mayor 0.50 4.06 2.03 0.180 0.37
SUBTOTAL N 1.68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Madera Monte Cepillada m2 1.0000 6.00 6.00
Cuarton UNIDAD 1.1000 2.85 3.14
Clavos kg 0.2000 2.55 0.51
Aceite Quemado gl 0.1000 0.57 0.06
SUBTOTAL O 9.70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.69
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 234
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 14.02
VALOR OFERTADO: 14.02

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Hormigon Simple f'c=280kg/cm2 UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 25
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 2.83
Concretera 1.00 2.00 2.00 1.000 2.00
Vibrador 1.00 1.9 1.99 1.000 1.99
SUBTOTAL M 6.82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 10.00 362 36.20 1.000 36.20
Albafiil 3.00 3.66 10.98 1.000 10.98
Inspector 1.00 4.07 4.07 1.000 4.07
Maestro Mayor 1.00 5.31 5.31 1.000 531
SUBTOTAL N 56.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 360.5000 0.16 57.68
Arena m3 0.6500 13.75 8.94
Ripio m3 0.9500 17.50 16.63
Agua m3 0.2200 3.00 0.66
SUBTOTAL O 83.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 147.28
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 29.46
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 176.74
VALOR OFERTADO: 176.74

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,
NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Arena en Zanja de Infiltracion UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 26
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 017
SUBTOTAL M 017
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 362 3.62 0.450 1.63
Inspector 1.00 407 407 0.450 1.83
SUBTOTAL N 3.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1.0500 13.75 14.44
SUBTOTAL O 14.44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.07
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 3.61
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 21.69
VALOR OFERTADO: 21.69

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Grava en Zanja de Infiltracion UNIDAD: M3
DETALLE: HOJA 27
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.62 3.62 0.040 0.14
Inspector 1.00 407 407 0.040 0.16
SUBTOTAL N 0.31
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
Ripio m3 1.0500 2154 2262
SUBTOTAL O 22.62
TRANSPORTE
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.94
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 4.59
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 27.53
VALOR OFERTADO: 27.53

FECHA: MARZ0/2021
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ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PARA LOS BARRIOS CULALA ALTO, CULALA BAJO,

NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Enlucido Vertical con Impermeabiliznte UNIDAD: m2
DETALLE: HOJA 28
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O) 0.35
/Andamio 1.00 0.05 0.05 0.750 0.04
SUBTOTAL M 0.39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 362 3.62 0.750 272
Carpintero 1.00 3.66 3.66 0.750 275
Maestro Mayor 0.50 4.06 2.03 0.750 152
SUBTOTAL N 6.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 8.0000 0.15 1.20
Arena m3 0.0500 13.75 0.69
Agua m3 0.0200 0.16 0.00
Cementina kg 3.1300 0.09 0.28
Impermeabilizante para mortero kg 1.0000 0.28 0.28
SUBTOTAL O 245
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.82
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 1.96
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11.79
VALOR OFERTADO: 11.79

FECHA: MARZ0/2021
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NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA
PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Cono de Senalizacion UNIDAD: u
DETALLE: HOJA 29
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
Cono de Sefalizacion Vial UNIDAD 1.0000 6.35 6.35
SUBTOTAL O 6.35
TRANSPORTE
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.35
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 1.27
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.62
VALOR OFERTADO: 7.62
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NOMBRE DEL PROYECTO: FALCON Y AREAS DE INFLUENCIA, UBICADO EN LA PARRROQUIA DE ALOASI, CANTON MEJIA, PROVINCIA

PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Cinta Plastica de Seguridad (Peligro) 1=250m UNIDAD: U
DETALLE: HOJA 30
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cinta Plastica de seguridad (peligro) UNIDAD 1.0000 13.25 13.25
SUBTOTAL O 13.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 2.65
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 15.90
VALOR OFERTADO: 15.90

FECHA: MARZ0/2021
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PICHINCHA
UBICACION: PARROQUIA ALOASI-CANTON MEJIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EJECUTORES: CHICAIZA LUIS Y PINTADO CHRISTIAN
RUBRO: Tanquero de Agua para Control de Polvo UNIDAD: Viaje
DETALLE: HOJA 31
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Tanquero 1.00 14.00 14.00 1.0000 14.00
SUBTOTAL M 14.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer Tanquero 1.00 5.31 5.31 1.0000 5.31
SUBTOTAL N 5.31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Agua m3 8.0000 1.00 8.00
SUBTOTAL O 8.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.31
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00% 5.46
ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 32.77
VALOR OFERTADO: 32.77

FECHA: MARZ0/2021
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