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RESUMEN
El presente trabajo de titulacion engloba las fases de andlisis, disefio y construccién de un
aplicativo web para la gestion de guias de laboratorio del claustro docente de programacion de

la universidad politécnica salesiana, sede Quito campus sur.

El objetivo es brindar a los docentes del claustro de programacién un ambiente estandarizado
de facil acceso para la creacion y gestion de sus guias de laboratorio en cada periodo académico,

disminuyendo asi el tiempo de creacién y aumentando la utilidad de sus guias a los estudiantes.

El sistema fue desarrollado con tecnologias que se acoplen a la naturaleza web del aplicativo,
tales como JavaScript, React, entre otras, las cuales se seleccionaron mediante un analisis de

ventajas y desventajas, detalladas en el documento.

El aplicativo ha sido desarrollado de acuerdo con los requerimientos funcionales y no
funcionales establecidos en reuniones con los interesados, para brindar un producto final de

facil acceso, intuitivo, rapido y adaptable, gracias a su naturaleza web y tecnologia usada.



ABSTRACT
This degree work encompasses the phases of analysis, design and construction of a web
application for the management of laboratory guides for the programming teaching staff of the
Salesian Polytechnic University, Quito south campus.
The objective is to provide teachers of the programming faculty with a standardized
environment of easy access for the creation and management of their laboratory guides in each
academic period, reducing the creation time and increasing the usefulness of their guides to
students. students.
The system was developed with technologies that are coupled to the web nature of the
application, such as JavaScript, React, among others, which were selected through an analysis
of advantages and disadvantages, detailed in the document.
The application has been developed in accordance with the functional and non-functional
requirements established in meetings with the interested parties, to provide a final product that

IS easy to access, intuitive, fast and adaptable, thanks to its web nature and used technology.



INTRODUCCION

Este capitulo contiene una descripcion del problema de estudio cimentado en la revision
de proyectos similares, con el objetivo de tener una idea clara del problema y justificar la

realizacion del proyecto. Aunado a ello, se encuentran los objetivos.

1.1 Antecedentes

Los docentes pertenecientes al claustro docente de programacion de la Universidad
Politécnica Salesiana en cada periodo académico realizan guias de laboratorio las cuales fungen
como herramientas de aprendizaje para los estudiantes, dichas guias de laboratorio son creadas
por cada docente al inicio del periodo y enviadas al coordinador de la asignatura para su
recoleccion y almacenamiento, este proceso se realiza de manera manual, mediante OneDrive.
A pesar de que cada guia no cambia en gran medida entre periodos académicos su creacion se
torna tediosa y lleva mas tiempo del necesario, se pretende que este proceso sea mas facil de
realizar y de tener constancia de los ejercicios que se usan entre periodos para evitar repitencia

de los mismos y reforzar el conocimiento de los conocimientos impartidos a los estudiantes.

El uso de aplicaciones se ha convertido en algo cotidiano tanto en actividades Iudicas
como educativas, es asi como su uso en la educacion es enriquecedor para la ensefianza, en

especial el uso de aplicaciones de facil acceso por medio de la web.

1.2 Problema de estudio

En el &mbito académico el uso de herramientas colaborativas basadas en tecnologia es
algo comun en la actualidad, su uso ha sido una estrategia importante en clases (Coyle, 2007),
prueba de ello son las herramientas de mensajeria como el correo electronico. “La tecnologia

mas comun y de facil comprension para la colaboracion es el correo electrénico” (Duarte y



Tennant-Snyder, 2000). Estas habilitan funciones para facilitar el intercambio de informacion
entre los miembros colaboradores. Dentro de cualquier organizacion la gestion del flujo de
mensajes representa un aspecto importante a considerar, sobre todo si la colaboracién implica
el trabajo sobre un mismo material. Dando como resultado la necesidad de un gestor de control
de versiones sobre los archivos, y este ultimo punto es un verdadero desafio si se lo trata de
solventar por medios poco flexibles como el correo electronico o mensajes instantaneos
(Massey, 2008). Sin embargo, el uso de herramientas colaborativas en la nube se ha convertido
en una solucién comun, tanto para guardar informacion como para colaborar sobre archivos
comunes. Ejemplificando lo anterior, aplicativos de Google (Google Drive) y Microsoft
(OneDrive), representan un 74% de las tecnologias usadas en dichos escenarios, 62% y 12%
respectivamente (Agus, Destiawati y dhika, 2019). Lo que ha extendido el uso de dichas
herramientas como una alternativa viable para solventar problemas generales (Kai-Wai Chu y
Kennedy, 2011). Sin embargo, no ofrece soluciones enfocadas en un grupo académico con
interés en comun. Lo que genera aplicativos generales estaticos que solo fungen como meros
bancos de datos para guardar informacion. Los cuales no aportan valor a procesos auxiliares en

el aprendizaje de los alumnos.

En Hong Kong en el afio 2010, se describid el uso de herramientas colaborativas como
Google Docs para la colaboracién entre participantes educativos, con la participacion de 22
estudiantes de Pregrado en la Universidad de Hong Kong. Por medio de cuestionarios, se
generan los siguientes resultados. La mayoria de los usuarios tuvieron experiencias positivas
3.5 de satisfaccion sobre 5, considerado como buena. Concluyendo asi que el uso de
herramientas colaborativas otorga una gestion efectiva de activos por parte del docente (Kai-

Wai Chu y Kennedy 2011).



En Espaiia en el afio 2017, se implementaron herramientas colaborativas en red en este
caso un blog para los estudiantes de informatica, los cuales al iniciar el periodo lectivo se
registraban para enviar las précticas, para reducir la carga por parte de los docentes. Dando
como resultado una experiencia positiva a comparacion de afios anteriores, esto debido a que
anteriormente los profesores reciben todas las practicas diarias al correo por parte de sus
alumnos, a lo cual el docente procede a descargar dichas practicas tomando en cuenta que los
alumnos podian enviarla a cualquier hora del dia y los correos podian mezclarse con temas no

relacionados (Otero, J., Sanz y Otero, C., 2017).

Claramente existen herramientas que ayudan a la gestién de recursos académicos y
solventan en gran medida las necesidades de un publico general, pero en casos puntuales esto
no es asi, siendo preciso la creacidn de aplicativos especificos para satisfacer dichas necesidades.
Es por eso por lo que el desarrollo de una aplicacion web para la gestion de Practicas de
Laboratorio dirigido al Claustro Docente de Programacion (CDP) de la Universidad Politécnica
Salesiana (UPS), resulta relevante para dar solucién a dos problemas que tiene el CDP
actualmente: la estandarizacion del formato en las Précticas de Laboratorio y garantizar no
repetir los problemas de programacion usadas en evaluaciones durante un mismo periodo

académico.

1.3 Justificacion

El presente proyecto busca proponer una solucion a herramientas de colaboracion
tradicionales, con ello, se plantea la gestidn y creacion de documentos, mediante el concepto
de herramienta colaborativa, minimizando asi el tiempo de creacion de documentos y
facilitando la gestion de los mismos. Frente a la problematica de tener documentos no

estandarizadas y distribuidas en varios archivos por cada docente del Claustro Docente de



Programacion, pues la gran mayoria de herramientas actuales, no se adaptan a las necesidades

especificas de un grupo con intereses en comun.

El desarrollo del aplicativo web tiene como propdsito la creacién de una herramienta
colaborativa web rapida e intuitiva, la cual permita a los docentes del Claustro Docente de
Programacion, la creacion y gestion de sus guias de laboratorio. Las cuales podran ser

descargadas en un formato preestablecido con una estructura estandarizada.

1.4 Objetivos

Crear una herramienta colaborativa en internet que permita gestionar las guias de

laboratorio del Claustro Docente de Programacion de la Universidad Politécnica Salesiana.

1.5 Objetivos especificos

« Analizar los requerimientos del Claustro Docente de Programacion con respecto al

manejo de las préacticas de laboratorio.

 Disefar el aplicativo web en base a los requerimientos de los miembros del Claustro

Docente de Programacion.

« Construir el aplicativo web con el uso de la metodologia agil SCRUM, basado en

tecnologias de desarrollo web.

« Implementar el aplicativo en un servidor en Internet.

Evaluar el aplicativo web mediante el uso de métricas.

1.6 Metodologia

El proyecto se desarroll6 mediante la metodologia SCRUM, con el soporte de
herramientas de investigacion como la entrevista para obtener los requerimientos, se decanto el

uso de una metodologia agil debido a que el desarrollo del proyecto debia ser realizado en un
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corto periodo de tiempo y se preveia que los requerimientos del Product Owner (Coordinador
del claustro docente) iban a ser cambiantes. El uso de SCRUM brindd flexibilidad y
seguimiento en la ejecucion de las tareas, gracias a las reuniones continuas con el cliente se

garantiz6 que el aplicativo cumpla con las necesidades del cliente semana tras semana.

Definicion de roles para SCRUM

En base a la metodologia, a continuacion, se muestra el personal asignado a cada rol

dentro del desarrollo.

= Product Owner: este rol estuvo a cargo del coordinador del claustro docente de
programacion Tufifio Cardenas Rodrigo Efrain, el cual conoce el flujo de trabajo de
las guias de laboratorio, quien fijo los requerimientos del aplicativo.

= Scrum Master: A su vez Tufifio Cardenas Rodrigo Efrain, tutor del proyecto fue el
encargado de organizar el equipo.

= Equipo de desarrollo: asignado a Cobo Javier y Ofia Jefferson, encargados de
plasmar los requerimientos del usuario en el aplicativo.

= Usuarios: se asignaron tres perfiles, los que van a interactuar con la aplicacion,

siendo estos: administrador, docente y estudiante.

Instrumentos y herramientas

El levantamiento de requerimientos se realizé por medio de la técnica de investigacion
entrevista, los requerimientos fueron plasmados en historias de usuario, con las cuales se
construyé el Product Backlog del cual se derivaran los Sprint Backlog de cada iteracion de
trabajo. El seguimiento de cada iteracién se realiz6 mediante la herramienta web Jira para

mantener orden y constancia del trabajo realizado.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Este capitulo contiene una descripcion de metodologias, lenguajes de programacion,
herramientas y bases de datos para el desarrollo de software orientado a la web, con el objetivo

de seleccionar la opcién méas adecuada en base al analisis de literatura relacionada.

2.1 Metodologias de desarrollo de software

Metodologia de desarrollo de software es un conjunto de métodos y practicas coherentes

y relacionadas entre si, las cuales dan incremento al desarrollo de software. (Rivas et al, 2015).

El seguir una metodologia permite que el desarrollo siga pautas ya establecidas,
asegurando asi una estructura en el trabajo, habilitando a los desarrolladores una guia para
organizar el trabajo a realizar, garantizando asi la obtencion de un producto final que sea capaz
de satisfacer las necesidades del cliente final.

Segln Rivas et al. (2015) actualmente el desarrollo de software esta sujeto a un entorno
rapidamente cambiante, por ello se debe dar soluciones rapidas y agiles con el objetivo de
responder con un producto de calidad y que satisfaga las necesidades del cliente. Estas

metodologias son:
« Programacion extrema (XP).

+ SCRUM.

2.1.1 Metodologia SCRUM

SCRUM es uno de los marcos de metodologias &giles para desarrollo de productos los

cuales pueden admitir cambios que surgen en cualquier fase del proceso del desarrollo, estos



pueden surgir en los requerimientos o estar basados en el mercado. Adaptandose a las

necesidades cambiantes o no totalmente claras del usuario final y del mercado.

A diferencia de los equipos tradicionales donde todos trabajan para hacer el producto
final y luego entregarlo. En las metodologias agiles existen pequefios grupos de trabajo, los
cuales tendran un tiempo para desarrollar un pequefio requerimiento funcional de la lista
completa de requerimientos, este tiempo de desarrollo corto se lo conoce cémo iteracion.

Esto se hace con el fin de Ilevar un mejor control de lo que se desarrolla y quien lo
desarrolla. Ademas, el tiempo de duracion de cada iteracion se desarrolla con un objetivo claro,
presentado al cliente para recibir retroalimentacion y con ello generar mejoras
continuas.

SCRUM se enfoca en resolver cualquier tipo de problema, sea grande o pequefio de
forma iterativa y no necesariamente tiene que ser un problema de software, esto se lleva a cabo
uniendo al equipo para realizar un objetivo primordial mientras colaboran entre ellos.

Los pasos que sigue la metodologia SCRUM son los siguientes. i) Definir Equipo SCRUM, ii)
Definir duracion de Sprint, iii) Nombrar SCRUM Master, iv) Identificar Product Owner, v)
Crear Backlog, vi) Planificar y ejecutar Sprint, vii) Cerrar Sprint actual, viii) Planificar siguiente

Sprint.

2.1.2 Extreme Programming (XP)

Wells define la define como una metodologia de desarrollo de software agil basado en
la simplicidad, colaboraciony reutilizacién del codigo con el fin de producir software de calidad
el cual satisfaga las necesidades del usuario final, adicionalmente proporciona un ambiente de
desarrollado adecuado para el equipo de trabajo. (Wells, 2001).

Dicha metodologia se enfoca en la prueba y error para el desarrollo, permitiendo la

participacion del cliente en todo el proceso, promoviendo el trabajo en parejas para el desarrollo
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con el objetivo de fortalecer el equipo y promover un ambiente laboral agradable (Salazar et.
al, 2015).
Los principios de XP deben ser plasmados en practicas para el desarrollo de la metodologia.
Rosado et. al (2012) indica que los principios son plasmados en cuatro practicas fundamentales.
= Entregas limitadas
= Cliente en el sitio
» Programacion en pareja
= Semana de trabajo
Con el fin de determinar la metodologia a usar se plante6 una tabla comparativa entre la

metodologia SCRUM y XP.
Tabla 1

Comparacion entre metodologias Scrum y XP

Metodologias
SCRUM XP
Los miembros del equipo|La programacion se realiza

Descripcion

Estilo del trabajo

trabajan de forma individual.

en parejas.

Tiempo maximo entre iteraciones

Cada iteracién puede durar
entre una a cuatro semanas.

Cada iteracion puede durar
entre una a tres semanas.

Cambios a tareas ya completadas

Funcionalidades son
entregadas y aceptadas “por el
cliente

Funcionalidades ya
estregadas son susceptibles
al cambio.

Prioridad en las tareas

Prioridades pueden cambiar de
acuerdo con el criterio de los
involucrados.

Las prioridades las define
el cliente.

Metodologia

Metodologia agil basada en la
administracion del proyecto.

Metodologia &gil basada
més enfocada en la
programacion.

Nota. Tabla comparativa entre metodologias Scrum y XP. Elaborado por: los autores.

La metodologia SCRUM tiene la ventaja de que las tareas pueden priorizarse en base al
criterio del equipo, brindando flexibilidad al desarrollo. La metodologia XP es més sensible a

cambios en entregables ya realizados los cuales previamente fueron aprobados por el cliente,
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generando asi tiempo extra en el desarrollo, lo cual no se busca en el presente proyecto, ya que
el fin es adaptarse a las necesidades del usuario en el menor tiempo de desarrollo. Las
caracteristicas presentadas en la Tabla 1 y el andlisis realizado nos lleva a la seleccion de la

metodologia SCRUM para el presente proyecto.

2.2 Lenguajes de programacion

2.2.1 JavaScript

JavaScript esta disefiada para poder ser incrustada en codigo HTML, es un lenguaje
interpretado por el navegador como codigo fuente, por ende, no es necesario compilar los

programas para ejecutarlos (Maza, 2012).

Segun Flanagan (2007), JavaScript es el lenguaje mas utilizado en la elaboracion de

paginas web con una sintaxis similar a Java.

Similar a PHP con una diferencia notable, la cual consiste en que los procesos JavaScript
son ejecutados del lado del cliente en el navegador web, por ende, no hay un intercambio de

datos donde se involucre el servidor (Mohedano et. al, 2012).

En la Tabla 2 a pesar de que todos los lenguajes de programacion poseen caracteristicas
similares, se decantd por JavaScript por ser muy adecuado y compartible con el marco de

trabajo y base de datos a usar en el proyecto.
Tabla 2

Comparacion lenguajes de programacion

Lenguajes de programacion
D ljpelin JavaScript Python PHP
Nivel de abstraccion Alto nivel Alto nivel Alto nivel
Multiplataforma Si Si Si
Herencia Si Si Si




Polimorfismo Si Si Si
Orientado al desarrollo de aplicaciones web | Si Si Si
Compilado o interpretado Interpretado Interpretado Interpretado
Expa}nsién de funcionalidades con librerias|Si Si Si

propias

Nota. Comparacion entre lenguaje de programacion. Elaborado por: los autores.

Las caracteristicas de los lenguajes de programacion descritos en la Tabla 2, presentan
similitud de caracteristicas, lo cual lleva a pensar que el uso de cualquier lenguaje es adecuado,
pero debido a que el ambiente de desarrollo es altamente compartible con JavaScript y que los
desarrolladores estan familiarizados y poseen conocimientos en su uso, se opto por seleccionar
dicho lenguaje, debido a que no se invertira tiempo en aprender y posiblemente se omitiran

errores, gracias a experiencias previas en su uso.

2.3 Marcos de trabajo

Un marco de trabajo es un conjunto de préacticas, reglas y criterios, esto ofrece al usuario
buenas précticas en el codigo del aplicativo, adicionalmente los marcos de trabajo proporcionan
al desarrollador un conjunto de funciones ya creadas comunes entre aplicaciones como por

ejemplo el inicio de sesion (Sucre, 2014).

Lo mencionado anteriormente no solo reduce el tiempo de trabajo del equipo de
desarrollo sino también ayuda a facilitar el trabajo en equipo, ya que si mas de una persona
trabaja en el mismo aplicativo las reglas dadas por el marco de trabajo hara que todo el equipo

desarrolle con una logica en comun.

2.3.1 Marcos de trabajo para JavaScript

2.3.1.1 Angular. Angular es un marco de trabajo escrito en HTML y TypeScript, este

ultimo es un lenguaje de programacion de codigo abierto el cual permite la opcion de escritura
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estatica en JavaScript. Las aplicaciones desarrolladas con Angular estan compuestas por los

denominados mddulos Ng, los cuales son contenedores de bloques de cédigo (Saks, 2019).

2.3.1.1 React. Utiliza una sintaxis JSX, la cual es una mezcla entre JavaScript y HTML,
similar a Angular, con la excepcion de que en React, JavaScript tienen mayor relevancia y se

aprovecha mejor sus capacidades.

JSX se utiliza para construir elementos los cuales forman los denominados componentes
de React, estos elementos son objetos simples y féciles de crear, estos elementos son
actualizados en el virtual DOM (Modelo de representacion de objetos en paginas web),

actualizando Unicamente los elementos que han sido actualizados por el cliente.

Los componentes de React son los componentes basicos de las aplicaciones de React,
permiten que la interfaz de usuario se divida en partes que son independientes entre si y pueden
ser reutilizadas. Los datos se pueden pasar entre componentes, cada componente puede ser

renderizado en el aplicativo cada vez que se actualiza (Saks, 2019).

Con el fin de obtener un punto de referencia adicional en el marco de trabajo a utilizar
se realizd una busqueda de las tendencias actuales en NPM Trends, para identificar que tan
popular es entre los usuarios, dando como resultado una clara preferencia por React, con un

aproximado de 10 millones de descargas entre abril de 2020 y abril de 2021 Ver Figura 1.
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Figura l

Numero de descargas NPM Trends

Downloads in past 1 Year

@ angutar @ react
12,000,000
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o 4
lul 2020 Oct 2020 Jan 2021 Apr 2021
Stats
stars £ issues Ay updated % created €3 size
[ ] angular 59,608 464 Apr 22, 2021 jan 5, 2010
] react 167,484 714 Apr 27, 2021 May 24, 2013

Nota. NUumero de descargas v popularidad entre React v Anqular. Fuente: NPM Trends

El analisis de tendencias en el uso de un marco de trabajo por parte de los usuarios ofrece
un punto de partida importante debido a que mientras mas usuarios lo usen significa que habra
mas informacion y cddigo ya probado para el uso por parte de los desarrolladores, permitiendo
tiempos menores de trabajo y menos susceptibilidad a cometer errores. Adicionalmente el
equipo de trabajo posee conocimientos en React permitiendo que no se use tiempo en

aprendizaje. Sin mencionar que el ambiente es altamente compatible.

2.4 Base de datos
2.4.1 Base de datos no relacional

Una base de datos no relacional no esta atada al modelo tradicional de base de datos
relacional, no es estricta con su estructura de manejo de datos por tablas y relaciones, esta se
caracteriza por no tener un esquema definido, son frecuentemente usadas por aplicaciones web,

donde se garantiza la disponibilidad. (Castillo, et. al, 2017).
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2.4.2 MongoDB

MongoDB siendo una base de datos no relacional no usa tablas en su estructura de datos
en contraparte se usan documentos, dichos documentos son de tipo JSON (JavaScript Object
Notatio). MongoDB almacena los documentos en un tipo llamado BSON (JSON Binario),
permitiendo una integracion facil y rapida con ciertas aplicaciones (Castillo, et. al, 2017). Los

documentos son gestionados por colecciones, donde tienen el siguiente esquema.

«  Nombre de campo

« Tipo de datos

*  Valor

La eleccion de MongoDB como base de datos para el proyecto se debe a que todo el
entorno de desarrollo es compatible con JavaScript tanto el lenguaje de programacion como el
marco de trabajo, adicionalmente el uso de una base de datos no relacional permite gran

escalabilidad al aplicativo, brindando flexibilidad y facilidad en el desarrollo.

2.5 NodeJS

Posteriormente se presentd el analisis y eleccion de JavaScript como lenguaje de
programacion para el desarrollo del aplicativo, por ende, la eleccion mas adecuada para un
lenguaje de programacién de servidor es NodeJS, debido a que es un entorno de ejecucion de

JavaScript.

Lo més notable de NodelS es que todas peticiones son atendidas por un tnico hilo de
ejecucion, el cual no se detiene a pesar de que existan peticiones las cuales requieren un
resultado de otro proceso, esto garantiza la ejecucion continua de peticiones y se denomina

cddigo no bloqueante o asincrono (Rodriguez, 2017).
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Adicionalmente posee un repositorio de médulos NPM extenso y de facil acceso, el cual

permite afiadir funcionalidades que ahorren tiempo y garanticen compatibilidad.

2.6 API

La abreviatura API tiene por significado Interfaz de Programacion, la cual se puede
definir como un conjunto de protocolos, la cual tienen como objetivo comunicar dos
aplicaciones entre si por medio de reglas, dicha comunicacion tiene como fin dar acceso a

funciones que cumplen acciones especificas.

2.7 APl REST

REST es una arquitectura para la implementacion de aplicaciones web, se caracterizan
por manipular recursos mediante métodos HTML, estos son: GET, POST, PUT, DELETE para
realizar acciones de leer, crear, editar y eliminar respectivamente, por lo general las respuestas

de una APl REST son en formato JSON.
Figura 2

Arquitectura RESTAPI

POST
DELETE

Client sends a request HTTP methods Server sends a response

A

Nota.  Arquitectura  Restfull entre un cliente 'y un servidor. Fuente:

https://aprendiendoarduino.wordpress.com.

A continuacion, se menciona las bases tedricas mas relevantes sobre los elementos

relacionados al area donde serd usado el aplicativo.
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2.8 Guias de laboratorio

Las guias de laboratorio son documentos usados por los docentes que fungen como una
guia para realizar tareas practicas con el fin de evaluar los conocimientos tedricos impartidos
por el docente en sus clases, estas guias contienen ejercicios o problemas précticos que seran

resueltos por los estudiantes con los conocimientos adquiridos.

2.9 Claustro docente

Los claustros docentes son entidades formados por docentes de la Universidad
Politécnica Salesiana, dichos docentes comparten intereses académicos, donde el trabajo
colaborativo es una herramienta de crecimiento personal y profesional. El claustro es de libre

acceso para cualquier docente que quiera participar.
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CAPITULO 11l

ANALISIS Y DISENO

Este capitulo contiene el andlisis de viabilidad del proyecto, se describen los
requerimientos funcionales del aplicativo web, adicionalmente se presenta el disefio del

aplicativo mediante diagramas UML.

3.1 Analisis de viabilidad

Para el presente analisis se han establecido tres aspectos dentro del desarrollo de

software, siendo estos: viabilidad técnica, econémica y operacional.

3.1.1 Viabilidad técnica

El aplicativo esta desarrollado con herramientas de codigo abierto, la plataforma sobre
la que funcionara no es relevante, debido a que el aplicativo es web, siendo independiente del
Sistema Operativo del usuario, solo requiriendo el uso de un navegador web. El hardware y
software involucrados en el desarrollo tienen las siguientes caracteristicas.

En la Tabla 3 se puede observar el nombre del dispositivo, la cantidad, las funciones que

cumplira dentro del desarrollo y la descripcion técnica de los componentes de hardware.
Tabla 3

Detalles de hardware disponibles

Requisitos de hardware

Dispositivo Cantidad Funciones Descripcion
b " . Procesador: Intel Core 17
Ordenador esarroflo, «  Memoria: 8GB RAM
e 1 pruebas, base de . . -
portatil HP datos «  Disco: 256GB Disco Duro solido
«  Arquitectura: 64bits
b " «  Procesador: Intel Core 14
Ordenador de 1 ri?br;g cl;lase de *  Memoria: 8Gb RAM
sobremesa Dell gatos ' « Disco:1TB
*  Arquitectura: 64bits
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Nota. Requisitos de hardware para el desarrollo. Elaborado por: los autores.

En la Tabla 4 se puede observar el nombre del producto, la cantidad, las funciones que

cumpliréd dentro del desarrollo y el tipo de licencia.
Tabla 4

Detalles de software disponibles

Requisitos de software

Producto Cantidad |Funciones Descripcion

Amazon web services 1 Alojamiento de aplicacion web Recursos del grupo de investigacion
Windows 2 Sistema operativo Licencia: Windows 10 Pro

Visual Studio Code 2 Editor de cddigo Licencia: MIT

GitHub 2 Repositorio de codigo Licencia: Free

MongoDB 1 Sistema de base de datos Licencia: Free

Opera 2 Navegador Web Licencia: Free

Nota. Requisitos de software para el desarrollo del aplicativo web. Elaborado por: los autores.
3.1.2 Viabilidad econdémica

La inversion para el desarrollo del aplicativo esta directamente relacionada al pago del
salario de un ingeniero de desarrollo. Se ha fijado un total de $800 por cada 8 horas de trabajo,

con un tiempo de desarrollo aproximado de seis meses.

Para dichos costos se han establecido diferentes ambitos economicos, los cuales abarcan
costo de equipos, licenciamiento, comunicacion, costo de personal y gastos varios en general.
Dichos costos se pueden ver de manera global en la Tabla 5, para un mayor detalle de los costos

se puede visualizar en los anexos (Viabilidad econdémica).
Tabla 5

Costo de recursos
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Referencia Valor

Recursos de hardware $1.904,00
Recursos de software $179,20
Recursos de comunicacién $403,20
Recursos humanos $11894,40
Recursos extra relacionados $1100.00
Total $15.480,00

Nota. Detalles de costos para el desarrollo del aplicativo web. Elaborado por: los autores.

Todos los costos del desarrollo de la aplicacién seran cubiertos por los estudiantes

autores del proyecto.
3.1.3 Viabilidad operacional

Actualmente los miembros pertenecientes al Claustro Docente de Programacion hacen
uso de la herramienta colaborativa Microsoft SharePoint, con el fin de compartir las practicas
de laboratorio. El coordinador del claustro es el encargado de gestionar las guias de laboratorio
en cada periodo.

El desarrollo del aplicativo sera de gran utilidad debido a que los docentes involucrados
tendran acceso a una interfaz simple e intuitiva con el objetivo de solamente crear los ejercicios
para las guias de laboratorio, permitiéndoles un control de las mismas a lo largo del tiempo.
Adicionalmente el coordinador del claustro es el mas interesado en dicho aplicativo, por ende,

incentivara su uso a los miembros pertenecientes al mismo.
3.2 Andlisis de requerimientos

En este presente subcapitulo se describe de forma detallada todos los requisitos y

requerimientos de la herramienta colaborativa para practicas de laboratorio del Claustro
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Docente de Programacion. El objetivo es analizar y entender las necesidades de los
involucrados.
A continuacion, se describiran las interfaces de usuario, los perfiles de usuario y sobre

todo se especificara las funcionalidades y operaciones que debe realizar la aplicacion.

3.2.1 Alcance

Este aplicativo tiene como objetivo proporcionar un ambiente de trabajo comun entre
los miembros pertenecientes al Claustro Docente de Programacion, con el fin de administrar las
practicas de laboratorio. El aplicativo serd desarrollado para la Universidad Politécnica
Salesiana Sede Quito — Campus Sur

Concretamente, el aplicativo permitira a los usuarios ingresar ejercicios para las guias
de laboratorio determinadas por periodos académicos. Creadas por un coordinador de
asignatura, los mismos se encuentran organizados dentro de carreras.

Adicionalmente, permitira gestionar la informaciéon de los docentes que accedan al
aplicativo, es decir se mantendra la trazabilidad de los ejercicios propuestos por los docentes
por cada periodo academico y la utilizacion de los mismos durante los diferentes periodos
academicos.

El aplicativo no contempla su uso en otros claustros o carreras que no sean la carrera de
ingenieria de sistemas y el claustro docente de programacion de la Universidad Politécnica
Salesiana, adicionalmente los ejercicios no podran ser exportados a otras plataformas, ni mucho
menos cambiar el formato de las guias de laboratorio previamente convenido.

3.2.2 Personal involucrado
El proyecto contempla la participacion de 3 personas, la primera es el desarrollador

backend a cargo de la base de datos y la comunicacién y desarrollo de APIs. \er Tabla 6.

Tabla 6
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Persona involucrada

Definicion Funciones

Nombre Jefferson Leonardo Ofia Diaz

Rol Programador Backend

Categoria profesional Ingeniero en sistemas

Responsabilidades Administrar la base de datos
Desarrollar las APIs

Nota. Detalles de las personas involucradas en el desarrollo. Elaborado por: los autores.

El segundo involucrado es el desarrollador Frontend a cargo del desarrollo de la

aplicacion y de consumir las API’s. Ver Tabla 7.
Tabla 7

Persona involucrada

Definicion Funciones

Nombre Francisco Javier Cobo Valle

Rol Programador Frontend

Categoria profesional Ingeniero en sistemas
Disefiar las interfaces

Responsabilidades Consumir las APIs
Desarrollar el aplicativo web

Nota. Detalles de las personas involucradas en el desarrollo. Elaborado por: los autores.

La tercera persona involucrada es el coordinador del proyecto, a cargo de darle

seguimiento y orientas a los desarrolladores en la creacion del mismo. Ver tabla 8.
Tabla 8

Persona involucrada

Definicion Funciones

Nombre Tufifio Cardenas Rodrigo Efrain
Rol Seguimiento

Categoria profesional Ingeniero en sistemas
Responsabilidades Coordinador del proyecto
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Nota. Detalles de las personas involucradas en el desarrollo. Elaborado por: los autores.

3.2.2 Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Claustro docente: formado por docentes voluntarios, quienes comparten intereses académicos
0 investigacion, que mediante el trabajo colaborativo crean una herramienta que desemboca en
realizacion profesional. (Claustro Docente - UPS, 2017).

Coordinador de asignatura: persona encargada de la asignatura, el cual tiene como funciones
generar las guias de laboratorio de cada periodo, coordinar el trabajo dentro del claustro docente,
elaborar exdmenes, convocar reuniones.

UPS: Universidad Politécnica Salesiana.

Interfaz: Via por la cual el usuario interactGa con el sistema.

Aplicativo Web: Herramienta informatica que utiliza un usuario para realizar tareas a traves de
un navegador Web.

Cadigo Abierto: Software basado en la colaboracidn abierta para su desarrollo.

Base de datos: Es un lugar donde se almacena los datos que maneja el aplicativo web.
Frontend: La parte del aplicativo con la cual el usuario interactda.

Backend: La parte del aplicativo encargado de toda la I6gica de funcionamiento.

3.2.3 Descripcion general

3.2.3.1. Perspectiva del producto. El aplicativo propuesto es independiente y

funcionara de forma auténoma a otros sistemas existentes.

Demandara de una base de datos para almacenar la informacion y de un servidor de
aplicaciones para su funcionamiento. Los usuarios accederan al aplicativo por medio de un

navegador Web.
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3.2.3.2. Funciones del producto. El sistema se lo desarrollard como una aplicacion Web,

los usuarios mediante un proceso de autenticacion y dispondra de los siguientes médulos:

Madulo de administracion: en este médulo se gestionara la informacion de usuarios,
carreras y periodos.

Madulo de reportes: Este modulo permitira visualizar un registro de trazabilidad de los
ejercicios propuestos, de acuerdo con las asignaturas que pertenezcan.

Maédulo de ejercicios: en este modulo los docentes podran agregar nuevos ejercicios
que mas adelante seran afiadidos en una guia de laboratorio, adicionalmente permitira
el ingreso de citas bibliograficas relacionadas al ejercicio, en el caso que sea necesario.
Maddulo de guias: en este modulo el coordinador de cada asignatura tiene la capacidad
de generar una nueva guia de laboratorio, adicional podra gestionar la viabilidad de cada
ejercicio y cambiarlos de ser necesario hasta que decida dar por cerrada la guia de

laboratorio.

3.2.3.3. Caracteristicas de usuarios Se ha identificado tres tipos de usuarios en funcién

de las actividades que pueden realizar dentro del sistema; estos usuarios son: Administrador y

Docente, el detalle de sus actividades y descripcion se encuentra adjunta en los

anexos(caracteristicas de usuarios).

3.2.3.4. Restricciones.

La aplicacidn se desarrollé mediante el uso de software libre u open source por ende no
se deberé pagar por el uso de: Sistema de Gestion de base de datos y el lenguaje de
programacion, por lo tanto, la utilizacion de este aplicativo se hara por medio de las

politicas estipuladas por este tipo de licencia.
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» Para este aplicativo se hard uso exclusivo de los navegadores Web mencionados a

continuacion Chrome, Opera, Microsoft Edge e Internet Explorer.

« El aplicativo solo podré ser accedido por medio de una conexion a Internet.

« Todo el material destinado al usuario estara en lenguaje espafiol.

« Los usuarios estan limitados en las funciones que pueden realizar dentro del aplicativo

de acuerdo con su rol.

« El sistema se disefiard seglin un esquema cliente-servidor.
3.2.3.5. Suposiciones y dependencias.

« Se asume que el usuario tiene acceso a una conexion de Internet para acceder al

aplicativo.

« Se asume que los requisitos descritos en este documento son estables una vez que sea
aprobado por las partes interesadas. Cualquier peticion de cambios en la especificacién

debe ser aprobada por todas las partes interesadas.

« La disponibilidad del sistema dependera de su alojamiento web, dada su arquitectura

cliente-servidor.

« El aplicativo funciona independientemente, sin necesidad de comunicarse con otras

aplicaciones externas, por lo que no hay dependencias con respecto a otros sistemas.

3.2.4 Requerimientos especificos

A continuacidn, se enlista los requerimientos especificos del aplicativo, a cada uno se
le asigno una abreviacién que consta de la letra R seguida de un namero secuencial del 1 al 11

con el fin de identificarlos en el documento.
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» R1: Gestion de usuario.

« R2: Autentificacion de usuarios.

« R3: Gestion de periodos académicos.

« R4: Gestion de asignaturas.

« R5: Asignar coordinador de asignatura.

« RG6: Designar docentes a la asignatura.

« R7: Asignar temas a la asignatura.

» R8: Asignar temas a la asignatura.

« R9: Gestion de ejercicios para las guias de laboratorio.

« R10: Gestion de guias de laboratorio.

« R11: Generacion de reportes.

3.2.5 Requisitos funcionales

3.2.5.1. Requisito Funcional (RF1). El requisito 1 describe el proceso de gestion de

usuarios, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna restriccion o si

requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 9.

Tabla 9

Requerimiento especifico 1

NUmero Nombre Tipo Prioridad

R1 Gestion de usuario Requisito Medio

Descripcion El sistema debe ser capaz de insertar, editar, mostrar y eliminar usuarios

Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion

Coordinador Cédula, Nombres,|Mensaje de la Mensaje de|El sistema no debe

Claustro Docente | Apellidos, Correo, |accién realizada | formulario llenado | permitir eliminar todos los
Contrasefia, con éxito  en|incorrectamente. usuarios administradores
Rol pantalla

Mensaje de error al
realizar la accion
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Proceso El administrador tiene acceso a una ventana con distintas opciones, en la cual podra llenar
los formularios de los usuarios para insertar, editar o eliminar, al momento de llenar el
formulario correspondiente se verificara la validez de los datos ingresados y a continuacion
en caso de que no haya problemas se insertaran en la base de datos

Precondicién Tener un usuario administrador ya creado.

Nota. Detalles del requerimiento especifico 1. Elaborado por: los autores.

3.2.5.2. Requisito Funcional (RF2). El requisito 2 describe el proceso de
autentificacion de usuarios, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna

restriccion o si requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 10.
Tabla 10

Requerimiento especifico 2

NuUmero Nombre Tipo Prioridad
R2 Autentificacién de usuarios. Requisito Medio
Descripcion Ingresar en el sistema con una cuenta de usuario
Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion
Coordinador Correo, Contrasefia | Mensaje de la| Mensaje de | El requisito R2 no cuenta
Claustro Docente accion realizada | formulario llenado | con ninguna restriccién
con éxito en|incorrectamente.
pantalla
Mensaje de usuario
0 contrasefia
incorrectos
Proceso Cualquier usuario al momento de ingresar al sistema, si no tiene la sesion iniciada se

desplegara un formulario para ingresar sus datos de correo y contrasefia, si estos son
correctos ingresa a la vista principal caso contrario seguira en el formulario.

Precondicién Tener una cuenta de usuario ya creada con su correo y contrasefia

Nota. Detalles del requerimiento especifico 2. Elaborado por: los autores.

3.2.5.3. Requisito Funcional (RF3). El requisito 3 describe el proceso de Gestion de
periodos académicos, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna

restriccion o si requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 11.
Tabla 11

Requerimiento especifico 3
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NuUmero Nombre Tipo Prioridad
R3 Gestidn de periodos académicos. Requisito Medio
Descripcion Iniciar un nuevo periodo académico.
Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion
Coordinador NUmero del|Mensaje de la|Mensaje de error al |Unicamente un periodo
Claustro Docente  |periodo, fecha de|accion realizada | realizar la accién | puede estar activo
inicio, fecha de fin, | con éxito  en
estado. pantalla

Proceso

El usuario administrador tiene acceso a un apartado en donde podra modificar el periodo
con el que se generaran las guias de laboratorio.

Precondicion

Este requisito no tiene ninguna precondicion

Nota. Detalles del requerimiento especifico 3. Elaborado por: los autores.

3.2.5.4. Requisito Funcional (RF4). El requisito 4 describe el proceso de Gestion de

asignaturas, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna restriccion o si

requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 12.

Tabla 12

Requerimiento especifico 4

NUmero Nombre Tipo Prioridad
R4 Gestidn de asignaturas. Requisito Alto
Descripcion El sistema debe ser capaz de insertar, editar, mostrar, eliminar
Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion
Coordinador Cadigo de|Mensaje de la|Mensaje de error al | El requisito R4 no cuenta
Claustro Docente | asignatura, nombre, | accion realizada | realizar la accién. | con ninguna restriccion

coordinador, carrera| con éxito  en|Mensaje de

pantalla formulario llenado
incorrectamente.

Proceso

El administrador tiene acceso a una ventana con distintas opciones, en la cual podra llenar
los formularios de las asignaturas para insertar, editar o eliminar, al momento de llenar el
formulario correspondiente se verificara la validez de los datos ingresados y a continuacion
en caso de que no haya problemas se insertaran en la base de datos

Precondicion

Tener un usuario con el rol de docente ya creado
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Nota. Detalles del requerimiento especifico 4. Elaborado por: los autores.

3.2.5.5. Requisito Funcional (RF5). El requisito 5 describe el proceso de asignar
coordinador de asignatura , detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna

restriccion o si requiere de una pre condicion para su ejecucién. Ver Tabla 13.
Tabla 13

Requerimiento especifico 5

NUmero Nombre Tipo Prioridad

R5 Asignar coordinador de asighatura Requisito Alto

Descripcion El sistema debe ser capaz de asignar un coordinador a una asignatura

Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion

Coordinador Coordinador de la|Mensaje de la|Mensaje de error al | El requisito R5 no cuenta

Claustro Docente | asignatura accion realizada | realizar la accién. | con ninguna restriccion

con  éxito  en|Mensaje de
pantalla formulario llenado
incorrectamente.

Proceso El administrador tiene acceso a una ventana con distintas opciones, en la cual podra llenar
los formularios de las asignaturas para asignar a un coordinador de una asignatura, al
momento de llenar el formulario correspondiente se verificara la validez de los datos
ingresados y a continuacion en caso de que no haya problemas se insertaran en la base de
datos

Precondicién Tener un usuario con el rol de docente ya creado

Nota. Detalles del requerimiento especifico 5. Elaborado por: los autores.

3.2.5.6. Requisito Funcional (RF6). El requisito 6 describe el proceso de afiadir
docentes a la asignatura, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna

restriccion o si requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 14.
Tabla 14

Requerimiento especifico 6

NUmero Nombre Tipo Prioridad
R6 Designar docentes a la asignatura. Requisito Alto
Descripcion Agregar informacidn adicional de una asignatura por el coordinador
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Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccién
Coordinador Docentes. Mensaje de la| Mensaje de error al | Unicamente los
Claustro Docente accion realizada | realizar la accién. | coordinadores de  su
con éxito  en|Mensaje de | asignatura podran agregar
pantalla formulario llenado | docentes a su asignatura
incorrectamente.

Proceso

Los coordinadores de cada materia tienen acceso a una vista donde se podra modificar los
docentes que pertenecen a la asignatura.

Precondicion

Tener asignaturas creadas

Nota. Detalles del requerimiento especifico 6. Elaborado por: los autores.

3.2.5.7. Requisito Funcional (RF7). El requisito 7 describe el proceso de afiadir temas

a la asignatura, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna restriccion o

si requiere de una pre condicidn para su ejecucion. Ver Tabla 15.

Tabla 15

Requerimiento especifico 7

NUmero Nombre Tipo Prioridad

R7 Asignar temas a la asignatura. Requisito Alto

Descripcion Agregar informacidn adicional de una asignatura por el coordinador

Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion

Coordinador Temas, subtemas. |Mensaje de la| Mensaje de error al | Unicamente los

Claustro Docente accion realizada | realizar la accién. | coordinadores de  su
con éxito  en|Mensaje de | asignatura podran agregar
pantalla formulario Ilenado |temas a su asignatura

incorrectamente.

Proceso

Los coordinadores de cada materia tienen acceso a una vista donde se podra modificar los
temas que tiene cada materia en caso de que el tema no exista se creara

Precondicion

Tener asignaturas creadas

Nota. Detalles del requerimiento especifico 7. Elaborado por: los autores.

3.2.5.8. Requisito Funcional (RF8). El requisito 8 describe el proceso de gestion de

referencias bibliograficas, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna

restriccion o si requiere de una pre condicion para su ejecucién. Ver Tabla 16.

Tabla 16
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Requerimiento especifico 8

NuUmero Nombre Tipo Prioridad
R8 Gestidn referencias bibliograficas. Requisito Medio
Descripcion El sistema debe ser capaz de insertar, editar, mostrar, eliminar referencias
Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion
Coordinador Fuente, Referencia, | Mensaje de  la|Mensaje de error al | El requisito R8 no cuenta
Claustro Docente | Autor accion realizada | realizar la accién. | con ninguna restriccién
con  éxito  en|Mensaje de
pantalla formulario llenado
incorrectamente.

Proceso

El docente tiene acceso a una ventana con distintas opciones, en la cual podra llenar los
formularios de las referencias para insertar, editar o eliminar, al momento de llenar el
formulario correspondiente se verificara la validez de los datos ingresados y a continuacion
en caso de que no haya problemas se insertaran en la base de datos

Precondicion

Este requisito no tiene ninguna precondicion

Nota. Detalles del requerimiento especifico 8. Elaborado por: los autores.

3.2.5.9. Requisito Funcional (RF9). El requisito 9 describe el proceso de gestion de

ejercicios, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna restriccién o si

requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 17.

Tabla 17

Requerimiento especifico 9

Numero Nombre Tipo Prioridad
R9 Gestion de ejercicios para las guias de|Requisito Alto
laboratorio.
Descripcion El sistema debe ser capaz de insertar, editar, mostrar, eliminar, y asignar referencias a un ejercicio
Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion

Coordinador Claustro
Docente

Nombre, descripcion | Mensaje de la accion | Mensaje de error al|Los ejercicios ya creados

corta, descripcion | realizada con éxito en | realizar la accion. solo pueden ser modificados

larga, dificultad, | pantalla Mensaje de | por el docente que lo creo o

ejercicio, ejemplo formulario  llenado | el coordinador
incorrectamente.

Proceso

El Docente tiene una ventana con distintas opciones, en la cual podra llenar los formularios de un
ejercicio para insertar, editar o eliminar, al momento de llenar el formulario correspondiente se
verificara la validez de los datos ingresados y a continuacion en caso de que no haya problemas se
insertaran en la base de datos si no existe la referencia.

Precondicién

El Docente debe pertenecer a la asignatura a la cual quiere gestionar un ejercicio

29




Nota. Detalles del requerimiento especifico 9. Elaborado por: los autores.

3.2.5.10. Requisito Funcional (RF10). El requisito 10 describe el proceso de gestion

de guias de laboratorio, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna

restriccion o si requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 18.

Tabla 18

Requerimiento especifico 10

NuUmero Nombre Tipo Prioridad

R10 Gestidn de guias de laboratorio. Requisito Alto

Descripcion El sistema debe ser capaz de insertar, editar, mostrar, eliminar, y asignar ejercicios a una
guia de laboratorio

Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion

Coordinador
Claustro Docente

asignatura, periodo,
formato, titulo,
objetivo, requisitos,
instrucciones,
resultados,
conclusiones,
actividades,

Mensaje de la
accion realizada
con éxito en
pantalla

Mensaje de error al
realizar la accion.

Mensaje de
formulario llenado
incorrectamente.

El requisito R5 no cuenta
con ninguna restriccion

Proceso

Si el coordinador de la asignatura desea crear una guia de laboratorio tiene la opcién de
generar los ejercicios escogiendo los temas, en caso de los ejercicios generados
aleatoriamente no sean del agrado del coordinador se podra cambiar y una vez esté
conforme podré llenar la informacion de la practica para cerrar la guia de laboratorio y subir
esa informacion a la base de datos

Precondicion

Tener ejercicios ya creados

Nota. Detalles del requerimiento especifico 10. Elaborado por: los autores.

3.2.5.9. Requisito Funcional (RF11). El requisito 11 describe el proceso de generar

reportes, detallando el proceso, la entrada y salida de datos, si existe alguna restricciéon o si

requiere de una pre condicion para su ejecucion. Ver Tabla 19.

Tabla 19

Requerimiento especifico 11

NUmero

Nombre

Tipo

Prioridad

R11

Generacion de reportes.

Requisito

Medio
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Descripcion Generar reportes que ayuden a visualizar la informacién de mejor forma
Fuente Entrada Salida exitosa Salida conflicto Restriccion
Coordinador Este requisito no|Mensaje de la|Mensaje de error al |Los reportes solo deben
Claustro Docente  |cuenta con una|accion realizada | realizar la accién en | ser generados por usuarios
entrada definida con éxito  en|pantalla con permisos en cada tipo
pantalla de reporte

Proceso

El usuario tiene a disposicion una vista solo para generar el reporte al cual tiene permisos
designados de generar, en caso de que no tenga el permiso no le aparecera

Precondicion

Informacion del reporte que se desee generar

Nota. Detalles del requerimiento especifico 11. Elaborado por: los autores.

3.2.6 Requisitos no funcionales

3.2.6.1. Requisitos de rendimiento.

« El aplicativo estara en linea las 24 horas del dia los 7 dias de la semana.

 Debera soportar por lo menos 25 usuarios concurrente.

 Se estima un pico de transacciones al inicio de cada periodo académico.

3.2.6.2. Seguridad. El sistema de seguridad esta basado en el uso de contrasefias para

cada usuario, con el fin de que solo los usuarios autorizados tengan acceso, y definir un tiempo

limite de inactividad después del inicio de sesion de los usuarios.

Las contrasefias de los usuarios se almacenan encriptadas.
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3.2.6.3. Disponibilidad. El aplicativo ha sido disefiado tomando en cuenta las
necesidades de los involucrados, por lo que se encuentra disponible el 80% del dia, es decir 18

horas al dia, mientras el 20% restante es dedicado a tareas administrativas del aplicativo.

3.2.6.4. Escalabilidad. El aplicativo esta previsto para funcionar en cualquier carrera 'y
materia de la Universidad Politécnica Salesiana, su uso no es exclusivo del Claustro Docente

de programacién.
3.3 Disefio

El disefio del aplicativo esté representado por medio de diagramas UML, con el objetivo

de definir el sistema a construir, se realizo6 los siguientes diagramas.
3.3.1 Diagramas de casos de uso

En la figura No. 3 se puede observar como el usuario con perfil administrador, puede
interactuar con el aplicativo, las acciones que puede ejecutar son: administrar periodos,
administrar carreras, administrar asignaturas que extiende sus funciones a la asignacion de un
coordinador de asignatura la cual incluye la administracion de usuarios y finalmente la

generacion de reporte.
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Figura 3

Caso de uso para usuario Administrador

M Sistema

Administrar periodos

Administrar asignaturas
I

=<Extend==

.
Asignar coordinadores

Administrad. . de asignatura

extension points
ExtensionPoint

I
==Include==

.
Administrar usuarios

Nota. Actividades que puede realizar el Administrador Elaborado por: los autores.
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En la figura No. 4 se puede observar como el usuario con perfil coordinador de
asignatura, puede interactuar con el aplicativo, las acciones que puede ejecutar son: administrar
usuarios solo de tipo Docente la cual incluye la edicion del perfil, administrar los temas de la
asignatura, administrar las guias de laboratorio, administrar los ejercicios el cual incluye la

administracion de citas bibliograficas y finalmente la generacion de reportes.

Figura 4

Caso de uso para usuario Coordinador de asignatura

Adrministrar usuarios Docertes

2 |nciude ==

Editar pertil

/

Coordinadar
de
asignatura Administrar gjercicios

1
' Zelncdude ==

Nota. Actividades que puede realizar el Coordinador de asignatura. Elaborado por: los autores.
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En la figura No. 5 se puede observar como el usuario con perfil docente, puede
interactuar con el aplicativo, las acciones que puede ejecutar son: administrar los ejercicios el
cual incluye la administracion de citas bibliogréficas, editar su propio perfil de usuario,

administrar temas de sus asignaturas y finalmente la generacion de reportes.

Figura 5

Caso de uso para usuario Docente

Ssitema

Administrar ejercicios

z<|lpclude==

Nota. Actividades que puede realizar el Docente. Elaborado por: los autores.

Docente
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3.3.2 Diagramas de secuencia

En la figura No. 6 se puede observar la interaccion entre Administrador/Coordinador de
asignatura, sitio web y base de datos en el proceso de creacion de usuarios.

Figura 6
Diagrama de secuencia: Crear usuario

Administrador
- Coordinador

Sitio Web Base de datos

de Asignatura

1 1. Autenticarse |

2, Validar datos
3. Verificar usuario
.
Ll
5. Notificar al usuario 4. Usuario encontrado

6. Crear usuario

|
|
|
> I
I
|
i
7. Cargar formulario :
|
i
8. Lenar formulario :
|
|
9. Validar datos !
I
|
i
|
) 10. Enviar datos .
Ingreso correcto
11. Guardar datos
13. Notificaral usuario 12. Mensaje de confirmacién
_____________________________________________________________ - - -
I
Ingreso erroneo 14. Mensaje de error :
15. Notificaral usuario I
|
___________________ !
|
|
T
|

Nota. Diagrama de secuencia del proceso de creacidn de nuevos usuarios, por parte del

usuario administrador y coordinador de asignatura. Elaborado por: los autores.
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En la figura No. 7 se puede observar la interaccién entre Docente/Coordinador de

asignatura, sitio web y base de datos en el proceso de creacion de ejercicios para las guias de

laboratorio.

Figura 7

Diagrama de secuencia: Crear Ejercicio

I
I

4. Guardar datos

|
| L Llenar forrodario | :
|
|
|
= Validardatos I
|
|
|
S Ervviar datps I
J P retifcarawnaio || 6 Mersaje de confirmraciin
Crescion exitpea :
|
|
Ermr .

Nota. Diagrama de secuencia del proceso de creacion de ejercicios para las guias de laboratorio,

por parte de los usuarios Docentes y Coordinadores de asignatura. Elaborado por: los autores.

En la figura No. 8 se puede observar la interaccion entre Coordinador de asignatura,

sitio web y base de datos en el proceso de crear la guia de laboratorio, crearla hace referencia a

llenar los datos informativos de la guia mas no los ejercicios que la conforman.
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Figura 8

Diagrama de secuencia: Crear guia de laboratorio

Base de datos

|
1. Llenar forrrulario :

Coordinador
de

asignatura

2 Validar datos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
= Ervdar datos
4. Guadar datos
) Notificarl wuerio [ 6 Mensae de confinracin
Creacidn exitoea

Ermr : 7 Mersajie de error
2. Notificar al vsuario

Nota. Diagrama de secuencia del proceso de creacion de guias de laboratorio, por parte de los

usuarios Coordinadores de asignatura. Elaborado por: los autores.
En la figura No. 9 se puede observar la interaccion entre Coordinador de asignatura,
sitio web y base de datos en el proceso de generar la guia de laboratorio, en este punto es donde

los ejercicios son asignados a la guia de laboratorio y se da por completa.
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Figura 9
Diagrama de secuencia: Generar guia de laboratorio

Coordinador

Base de datos

Sitio web

de asignatura

i 1. Seleccionar préictica y
! niimero de ejercicios
P>

2, Validar datos

3. Extraer ejercidos

4. Datos ejercicios

5. Proceso de
informacion

) \ 7. Aceplar gjercicios |

v 8. Proceso de
Ejercicios aceptados informacion
9. Enviar confirmaddn
»>
10. Guardar datos
11. Notificaral usuario 10. Mensaje confirmacién
o~ LTI T |~ - -"-"-"°"-"-"°°° ]

[ 12. Aceplar gjercicios !

1
Re seleccion de ejercicios » |
13. Proceso de :
informacion 1
1
1
14. Enviar confirmaciéon 1
L
15. Guardar datos
17. Notificaralusuario g 16. Menssje confirmacion

! 18. Generar guia ! 10. Enviar guia !

|- |-
Ll Ll
20. Guardar datos
¢ 21 Mensaje confirmacifn
22, Proceso de
. _ 23 Verprictica _ ____ informacion

Nota. Diagrama de secuencia del proceso de generacion de guias de laboratorio, por parte del

usuario Coordinador de asignatura. Elaborado por: los autores.
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En la figura No. 10 se puede observar la interaccion entre cualquier usuario del sistema,

sitio web y base de datos en el proceso de editar la informacién del perfil del usuario.
Figura 10

Diagrama de secuencia: Editar perfil

Usuario Sitio web Base de datos

1. Autenticarse

2. Consultar informacion

4. Buscar informacién
3. Retorno de consulta

4. Proceso de
informacion

! 6. Editar perfil

8. Llenar formulario
) Bl 7 Netifcaralusuario

1
s . 1
Edicion exitosa | | \
1

|

PO I 8. Mensaedeerror |
_ 9. Notificaral usuario

I I
I I
I I
T T
I I

7. Cargar formulario

9. Validar datos

10. Enviar datos

11. Guardar datos

Nota. Diagrama de secuencia del proceso de editar perfil, por parte del cualquier usuario.

Elaborado por: los autores.
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En la figura No. 11 se puede observar la interaccion entre cualquier usuario del sistema,
sitio web y base de datos en el proceso de generar reporte de trazabilidad de acuerdo con la

seleccidn de filtros del usuario.
Figura 11

Diagrama de secuencia: Generar reporte

Base de datos

Sitoweb

Usuario

|
1. Criterios defiltro I . )
2. Consultar informacion

3. Retorno de consulta

4. Procesa informacion

Nota. Diagrama de secuencia del proceso de generacion de reporte, por parte del

cualquier usuario. Elaborado por: los autores.

3.3.3. Diagrama conceptual de base de datos

El diagrama conceptual se puede ver desde 3 puntos de vista. Empezando por las
asignaturas una de las principales tablas, en donde se guarda informacién importante como los
docentes que pertenecen a esa asignatura asi relacionandose con la tabla de docentes, pero a su
vez la asignatura necesita un coordinador de asignatura por lo cual también cuenta con una

relacion con la tabla de coordinador. Para finalizar en las asignaturas también se guardara
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informacion adicional como los temas que se dictan en dicha asignatura juntos a las referencias

bibliograficas.

La tabla de practicas servira para generar un estandar de practicas que seran reutilizadas
en cada periodo, estas solo podran ser generadas por un coordinador de asignatura y tendran
temas los cuales servirdn para que en la tabla de detalle préactica poder generar los ejercicios

aleatorios en base a esos temas.

En la tabla de problemas es donde se almacenara los ejercicios que tendra la practica de
forma individual seran creados por un docente y ademas contiene sus temas, los cuales también
servirdn para la tabla de detalle practica y generar las guias de laboratorio por periodo

académico.

En la figura 12 se representd el diagrama conceptual de la base de datos de manera
relacional con el fin de tener una estructura entendible, a pesar de que la base de datos es no

relacional.
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Figura 12

Diagrama conceptual de base de datos

pericdo
-~ id pericdo =pi= Integer =M=
Practica pericdo Integer <M=
id practica =pi= |nteger =hi= fecha_ini Date <hi=
titulo Variable characters (100} =M= fecha_fin Date =M=
fomato Variable characters (100} <M= estado Boolean =M=
Cre] requisitos Variable characters {100} id_perodo =pi=
creador_practica instrucciones ‘fariable characters {100} —
resultados Variable characters (100}
concluciones Variable characters (100}
id_practica =pi= temas_de practica
practica_problemas
detalle_practica
id_pr_ge =pi= Integer =hi=
I'T7 fecha_creacion Date =0 R -
Coordinador O ey id_pr_ge =pi= periodo_de_practica
id_coordinador =pi= |nteger creador_detalle_practica
detalle ‘fariable characters (100)
id_ rdinador_=<pi> problema practica
T problema
. N i _problema =pi= |nteger ==
docente_coordinador coordinador_asignatura nombre \ariable characters (100} <M=
descripcion_corta Variable characters (100) =<fi= terna_padre
dificuttad Variable characters (100} <M= temas_del_problema :ﬁ!,
ajercicio wariable characters (5000) <M=
ejemplo ‘ariable characters {S000) Tema
Docenta solucion ‘ariable characters (5000) id terna =pi> |nteger =M=
id docente =pi= [nteger =hi= id_problema =<pi= tema Variable chamacters {100}  <hi=
nombre Variable characters (100) <M= | o, Cre3fiprproblema id_tema =<pi-
apeliido wariable characters (100} =hi=
corren \fariable characters (100} =M=
contrasena Variable characters (100} =M= - " del b
ol Variable characters (100)  <M> asgnaiim_csl_protlema
estado Boolearn =chl=
id_docente =pi=
Asignatura
docentes_de_asignatura -3 id_asignatura =pi= Integer =M= temas_asignatura
- L — O] codigo ‘ariable chamacters {100) <M= H>
nombre “ariable characters {(100) <h:=
id_asignatura =pi= referencias_del_prmoblema

Referencias
carrera_asignatura O] id eferencia =pi= |nteger =M=
referencia Variable characters {(100) <M=

Asignatura_de_la_referencia

id_referencia =pi>

Carrera
id carrera =pi= Integer =kl
carrera “ariable characters {100} <M=

id_carrera =pi=

Nota. Diagrama donde se muestran las tablas y sus relaciones de la estructura de base de datos. Elaborado por: los autores.
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3.3.4 Diagrama de clases

En el diagrama de clases se resalta el como los componentes de cada clase van a
interactuar entre si, lo mas destacable es como las clases de referencia y temas tienen una
relacion de composicién con asignatura debido a que en caso de eliminacion de una asignatura
consecuentemente también se eliminara las referencias y los temas de esa asignatura. A

diferencia de la clase docentes, que, en caso de eliminacion, los docentes de esa asignatura

seguirdn sin cambios gracias a la relacion de agregacion.

Figura 13

Diagrama de clases de todo el aplicativo

perodo

Kl _periodo [int
periodo

sint

Practica + fecha_ini : Date
+ id practica Lint + fecha_fin : Date
+ titulo : String estado : boolean
. . + formato - Strin, 5 i
coordinador de préctica + requisitos . Sh’ing activarPeriodo ()
o + instrucciones  String
v + rosultados : Siring 0.1
+ concluciones : String [ -
+ ostado : boolean temas de practica
0.1
dclica del detall
practica ealle penodo de practica
0.7 |0."
detalle_practica oL
coordinador nueva practica * &l pr ge _inl '
[ = + creador int 0.1 \L
0.1 -
<> O o Tema
Coordinador - .
+ id_cordinador int T ema : Stnng
- asignaturas amray o.* + subtema @ Smng
v crearPrachca ()
+ generarPractica () problemas del detalle g
docente coordinador] temas de problema
o. problema " 0.
* id problema it
+ nombre : Sfring
+ descripcion_corta | String
Docente . __ |+ dificultad : Siring
cédula Lint - 0.1 0" 7 |+ sercicio L Siring
nomt.ma : Str.mg docente nuevo problemsa ' 01'“"“‘_".0 -aray
apallido String + solucion carray
CoITen String + problemasAleatorio () © [] PROBLEMA
confrasena : String
rol : String
estado . boolean

crearProblama ()

A

asignatura de problema
o
0.1
docentes de asignatura

Asignatura

usuana docenls

AV

Usuario

+  COomran String
+ contrasena | String

+ venficarDatos ()

Nota. Diagrama de las clases y dependencias en el aplicativo. Elaborado por: los autores.

0 -
camara de asgnalura

Carrera

+ d_carrora Cint
+ camera

String

+ d asignatura it
+ codigo

+

1 String

nombre String

0.1

relerancis|de asignatura

Referencias

&l relerencer _ml
v relerencia

. Sinng
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3.3.5 Mapas de navegacion

El administrador estd a cargo de 2 modulos importantes, en el primero médulo de
asignaturas el administrador es el Unico tipo de usuario que podra crear nuevas asignaturas
ademas de agregar a su respectivo coordinador de la asignatura, el administrador también en

caso de ser necesario podra agregar docentes a las asignaturas.

En el médulo de administracion este tipo de usuario estara a cargo de iniciar nuevos periodos

académicos ademas de agregar mas usuarios administradores y agregar nuevas carreras.

Figura 14

Mapa de navegacion: Administrador

Inicio de sesion ; :

Administrador

3
Asignaturas |
h 4

Pagina de inicio - > Gestionar asignaturas |

Agregar Docentes

Gestionar y asignar temas

™ Perfil

Asignar Coordinador

Administracion

\ . ;
4>{ Gestionar sistema ‘
Gestionar
Carreras
Gestionar
Periodos

Gestionar
Usuarios Docentes

Nota. Mapa de navegacion entre las paginas del aplicativo que tiene acceso el usuario de tipo

administrador. Elaborado por: los autores.
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Los coordinadores de asignatura son los que tienen mas accesos a funciones del
aplicativo, comenzando con lo Gnico que puede hacer un usuario con ese rol, crear nuevas

practicas y proveerlas de ejercicios para cada periodo.

Los coordinadores de asignatura también pueden agregar nuevos usuarios con el rol
docente y a su vez agregar esos usuarios a la asignatura que coordina adicional los

coordinadores de asignatura tendran acceso a todos los reportes del aplicativo.
Figura 15

Mapa de navegacion: Coordinador de asignatura

Inicio de sesion ’ ‘

Coordinador de asignatura

Gestionar Practica

Ejercicios l T Asignaturas
| Gestionar gjercicio % » Pagina de inicih [#—————=—7 Gestionar asignaturas
Agregar ejercicios Agregar Docentes
Ver ejercicios
Ver ejercicio Asignar temas
¢ I~ Perfil
Agregar refencias
- Gestionar
Usuarios Docentes
Practicas Reportes
—

Uso de Referencias

Ver practica complsta

Crear practica

Aportaciones de docentes

Trazabilidad y uso
de ejercicios

Agregar datos adicionales

Nota. Mapa de navegacion entre las paginas del aplicativo que tiene acceso el usuario

coordinador de asignatura. Elaborado por: los autores.
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Adiferencia de los coordinadores de asignatura los docentes no tienen muchas funciones
en el aplicativo, pueden agregar ejercicios con sus respectivas referencias ademas de solo ver

las guias de laboratorio generadas y ver un solo tipo de reporte.

Figura 16

Mapa de navegacion: Docente

Inicio de sesion ' ‘

Docente

Ejercicios Reportes
Gestionar ejercicio

A

Agregar gjercicios L Trazabilidad y uso
Ver ejercicios de ejercicios
Ver ejercicio

[~ Perfil

Agregar refencias

[
¥

Pagina de inicio

A

» Ver repories

Practicas

Gestionar Practica

Ver practicas

Nota. Mapa de navegacion entre las paginas del aplicativo que tiene acceso el usuario de tipo

docente. Elaborado por: los autores.
3.3.6 Interfaces abstractas

El disefio de las interfaces del aplicativo esta enfocado desde los 3 tipos de usuario que

existen: administrador, docente y coordinador de asignatura.
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3.3.6.1. Interfaces abstractas comunes para todos los usuarios Interfaz abstracta

donde el usuario ingresara sus credenciales y podré iniciar sesion en el aplicativo.

Figura 17

Interfaz abstracta: inicio de sesién

Iniciar sesién

Qo x {} (upiiecahsstsoss ] @)

INICIAR SESION

KX

L
L

Iniciar

L4

Nota. Disefio abstracto para iniciar sesion en el sistema. Elaborado por: los autores.

Interfaz para el usuario que haya iniciado sesion pueda ver su informacion personal y en caso

de ser necesario también podréa editar dicha informacion.

Figura 18

Interfaz abstracta: perfil de usuario

Inicic
fen! Q X {} [Fite T riocamost a0R0 ) @)
|C——fi—3 < Atras Parfil
Ceaula soCsoeneensn (=3
Nombre Erlgaesneslogss
Apellido CRAOTARE R
Email SRS R RN
Contrasefia ~BiSi-aiagl
S|
2]

Nota. Interfaz abstracta para ver y editar el perfil del usuario. Elaborado por: los autores.

48



3.3.6.2. Interfaces abstractas del Administrador. Interfaz del administrador para

ingresar en el sistema nuevas carreras que mas adelante servirdn para agregarlas en una

asignatura.

Figura 19

Interfaz abstracta: gestionar carreras

C] @ X 0 [Fttp ficcalhost BOBD ) @
Py

Carreras
Carrera ]_ ]

Carrera -‘n::mn ‘

Ingenieria en Sistemas

Reporte

=

%]
Nota. Interfaz abstracta para crear editar y eliminar carreras. Elaborado por: los autores.

Interfaz donde el usuario administrador tiene acceso a ingresar nuevos periodos
académicos. Cuando empiece un nuevo periodo académico el administrador puede activar el

periodo desde la misma tabla y a su vez desactivara el periodo anterior.

Figura 20

Interfaz abstracta: gestionar periodos

CJ C> x Q Witp / Azl host BOB0 ) @
< Awos
Iniciar periodo W
e d N
N

Perodo « [Fecha inicio « | Fecha inicic|estade  |activar
Reperte 57 24772020  |24/92020 |octive

56 24r4r2020 |24s9r2020

88 24/9/2010 24/9/2020

54 zararzom |zararzozo

P00

€3 2a/q/20018  |245972020

Nota. Interfaz abstracta para agregar y activar un periodo académico. Elaborado por: los autores.
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Interfaz del administrador para gestionar asignaturas donde se podra agregar, modificar,

eliminar asignaturas y a su vez también agregar la carrera a la que pertenece.

Figura 21

Interfaz abstracta: gestionar asignaturas

Tnicio
QO X {3 [Gnmoreisomn 1@
I —— I <€ Atras Parfil |
Gestionar Asignaturas fﬂl
Gaatio C — Ingresar usuaris
Gastionar Pariodo mn
N —
[ Aceptar ] |
Codigd Nombre Q, |Garrara =
26031|s Ingenteria en 1zasseresc| (& W
26022 Auditeria informétice | Ingenieria an 1234s6789c| [ Tl
=
L4

Nota. Interfaz abstracta para crear editar y eliminar nuevas asignaturas. Elaborado por: los

autores.

Interfaz donde solo el administrador tendra acceso para agregar un coordinador de

asignatura, el cual més adelante podra generar las précticas de dicha asignatura. Adicionalmente

el administrador podra agregar docentes que pertenezcan a la asignatura sin embargo esta

funcion también puede ser realizada por el usuario coordinador de asignatura. Ver figura

23.
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Figura 23

Interfaz abstracta: creacion de docente y asignacion de coordinador de asignatura

Inicio
Q> X} (mpriscanoseoss 1 @& )
Asignatura B4 BB ﬁ

Docentes qTﬁmaS \

= Co0ordinador m—

— Docentes

Coordinador Docente

Seleccione coordinador = {] Seleccione Docente = {]

Cedula Nombre Apellido Cedula Nombre
1234567890 |Jefferson |Ofia 12345678] Javier Cobo m

12345678 Francisco Cc| [l

N | G

Nota. Interfaz abstracta para afiadir docentes y coordinadores de asignatura. Elaborado por:
los autores.

2.3.6.3. Interfaces abstractas del Coordinador de asignatura Los temas de la

asignatura estan asociados a un tema principal o padre, del cual se derivan los subtemas, a su

vez cada tema esta asociado a una materia.

Figura 22

Interfaz abstracta coordinador de asignatura: Agregar temas

Inicio
QD X {3} (wroeanosteoso 1) @ )
Asignature <@l BB ﬁ
Gestionar Usuarios ID ‘Temas\
Gestionar ejercicio
— Nueve tema — Temas de la asignatura
Gestionar practica
Asignaturas Padre Base de datos &
Reporte ISeIecc-one tema padre 1vl sdql 0]
nosal [&f
Tema P o &
rogramacion
I Foo ©
MVC @
=
4

Nota. Interfaz abstracta para agregar temas y sub temas. Elaborado por: los autores.
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Los ejercicios se previsualizaran de acuerdo con el formato establecido por el claustro
docente, de manera preliminar la pantalla mostrara el titulo, descripcién, tema, ejercicios y
solucion.

Figura 24

Interfaz abstracta coordinador de asignatura: Mostrar ejercicio

Inicio
Q> X {3 e ) @)
< Atras -Perhl ‘#
O NOMBRE DEL EJERCICIO i Iﬁ
(T4
=
i

Vista previa del ejercicio seleccionado

el
—

L4

Nota. Interfaz abstracta para tener una vista previa de un ejercicio en especifico. Elaborado

por: los autores.



Los ejercicios seran ingresados mediante un formulario el cual consta de un titulo, una
descripcién, un tema, el ejercicio en si, un ejemplo y la solucion propuesta por el docente para
el ejercicio propuesto

Figura 25

Interfaz abstracta coordinador de asignatura: Crear ejercicios

Inicio
G ED X {} {http:/ flocalhost: 8080 ) @
Gestionar Ejercicios
Gestionar ejercicio
Ver prdcticas ll
Asignar tema Nombre : Asignatura H Dificultad
Reporte
Descripcion
ejercicio
Ejemplo [+]
Solucion o
Referencias refencia acsic
Pressman R. S & Troya J M. (1988). Ir|
B ] ¥ (1988). In| ]
Sommerville 1. (2005). Ingenieria del 4 m
Temas Tema acciones
Seleccionar Tema _lvl ») . @
Magquina virtual @
Aceptar ]
L
v

Nota. Interfaz abstracta para agregar los datos necesarios de un nuevo ejercicio. Elaborado

por: los autores.
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La previsualizacion de las guias de laboratorio tendra el formato establecido por el
claustro docente en anteriores periodos académicos.

Figura 26

Interfaz abstracta coordinador de asignatura: Ver practica

Inicio
Qa0 X {} (Fip/7ocahosteoes ) @)
< Atras
&) TITULO DE LA PRACTICA o = H-I
™
e
o
Vista previa de la préctico seleccionada

Nota. Interfaz abstracta para obtener una vista previa de la practica. Elaborado por: los autores.

La creacidon de guias de laboratorio esta centrada en un formulario donde se llenaran los
datos informativos en campos de texto, con el fin de reusar las guias de laboratorio en cada

periodo académico solo cambiando los ejercicios contenidos en las mismas. Ver figura 27.



Figura 27

Interfaz abstracta coordinador de asignatura: Crear ejercicios

Inicio

<3 Q x Q { http://localhost: 8080 ] @

Practica nueva

Gestionar Usuarios ll
Gestionar ejercicio
Gestionar prdctica Formato ISeIeno:onnr formato _‘v] Titulo L I
Asignaturas o
Objetivo
Reporte I I
Requisitos requisito accions
Computador con sistema operativo
n ] * W
Java JDK 18, @
Instrucciones instuccion accio
Lea detenidamente cada uno de los 4
n ] L
Plantee una solucién a cada une de | @

Resultados obtenidos

resultado accit
L I {] Los alumnos adguieren destreza para @[
Conclusiones concluciones accio
L I *:] Generar al menes una conclusidn de @
Temas Temas de la practica acciones

linux. E[
Seleccionar temas 'v]

Aceptar ]

Nota. Interfaz abstracta para agregar los datos informativos de una nueva practica.

Elaborado por: los autores.
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El generar una guia es el paso final del aplicativo, por ende, una vez se tenga la plantilla
de la guia de laboratorio creada, se procede a seleccionar los ejercicios que la conformaron,

desplegados en un listado de acuerdo con la asignatura.
Figura 28

Interfaz abstracta coordinador de asignatura: Generar practica

Inicio
<1 C) b 4 Q (http//localhost 8080 ) @)

Generar Practica Iﬁ-l
Gestionar Usuarios Practica lSeIe-:c-cnar practica_lv] numero ejercicios D W)

Gesticnar ejercicio

Nombre Dificultad |Elaborado per |veces usado |Descripcion acciones
Gastionar préctica Archivos en linux |Baja Javier cobo 1 manejor de archivos @ E,/
Asignat
e Archivos en linux |Baja Javier cobo 2 manejor de archivos @ E'/
Reporte . . . . .
Archivos en linux |Media Javier cobo 1 manejor de archivos @ E,/
Archives en linux |Media Javier coebo 1 manejor de archivos @ E,/
Archivos en linux | Alta Javier cobo 2 manejor de archivos @ x
Ver précticas anteriores I Generar nuevamente _Il Aceptar ]

Vista previa del ejercicio seleccionado

//\

Nota. Interfaz abstracta para especificar el nimero de ejercicios que se desea en la practica a

L4

generar. A su vez el coordinador podra elegir o descartar los ejercicios como vea conveniente.

Elaborado por: los autores.
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CAPITULO 11l

CONSTRUCCION Y PRUEBAS

Este capitulo contiene las herramientas usadas, la construccion del aplicativo basado en
la metodologia SCRUM, se describe codigo y actividades realizadas en cada iteracion del

desarrollo a lo largo de 3 meses.

4.1 Herramientas

4.1.1 GitHub

“GitHub es un servicio comercial de alojamiento de repositorios Git remotos creado en
el afio 2008.” (Lopez et. al, 2015). la principal funcidn dentro del desarrollo fue el trabajo en
equipo, debido a que la codificacion realizada por cada miembro desarrollar es unificada en el
repositorio compartido del proyecto, dando como resultado una constante actualizacion del

aplicativo.

4.1.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente, permite personalizacién de acuerdo
con las necesidades del proyecto o del desarrollador, adicionalmente es gratuito y de cddigo

abierto (Visual Studio Code, 2021).

4.1.3 PostMan

Postman es una aplicacion la cual tiene como fin comprobar el funcionamiento de las
APIs usadas dentro del aplicativo, ya que permite crear peticiones de manera rapida y féacil,
adicionalmente ofrece un entorno de gestion colaborativo el cual encaja con el enfoque de

desarrollo del presente proyecto (Postman, 2021).
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4.1.4 MongoDB Compass

MongoDB Compass es un entorno gréafico, el cual permite visualizar y explorar los datos
de manera intuitiva, adicionalmente permite modificar los datos (insertar, eliminar o modificar)

(MongoDB, 2021).

4.2 Product Backlog

A fin de obtener los requerimientos, el equipo de desarrollo en conjunto con el
coordinador del claustro docente levanto una lista de requerimientos, los cuales fueron

plasmados en el Product backlog ver Tabla 20. Dicha tabla consta de 20 actividades a realizar.

Dicha tabla esta constituida por.

» Historia/Tarea: nombre de la actividad o historia de usuario relacionada con la actividad

a desarrollar.
« Tema: tema al cual esta relacionado la actividad a desarrollar.
+ Estado: estado de la actividad puede estar completado, pendiente o en desarrollo.
« Tiempo: tiempo estimado de desarrollo en dias.
» Fecha de inicio: fecha de inicio de la actividad.

« Prioridad: prioridad de la actividad segun el criterio del equipo de desarrollo.
Tabla 20

Product Backlog

Product Backlog
Tiempo

ID Historia/Tarea Tema Estado estimado |Fecha inicio |Prioridad
(dias)
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Determinar herramientas de

1-01 IDE Completado 2 2020/12/21 |Media
desatollo
Instalacion y configuracion
1-02 de IDE de desarrollo IDE Completado 3 2020/12/23 |Alta
Estudiar distintas|Arquitectura .
L arquitecturas de software de software Completado 2 2020/12/28  (Media
Establecer arquitectura de|Arquitectura
e software para el aplicativo  |de software Completado 1 2020/12/30  |Alta
B-01 Creacién de base de datos Base de datos [Completado 1 2020/01/31 |Alta
R-01 HU-2 Tipos de usuarios Regls_tro Completado 1 2021/01/05 |Media
usuarios
R02  |HU-3 Registro de usuarios | c9Istro Completado |2 2021/01/06  |Media
usuarios
. Inicio de
L-01 HU-4 Acceso de usuarios Sesion Completado 2 2021/01/08 |Alta
D-01 HU-1 Imagen del sistema Disefio visual [Completado 1 2021/01/11 |Baja
Médulo
MA-01 [HU-8 Creacion de periodos [administraci6 |Completado 2 2021/01/18 |Alta
n
Médulo
MA-02 |HU-9 Gestion de carreras administracié |Completado 2 2021/01/20 |Baja
n
. . Médulo
MA-03 ::U'l.o Designar coordinador administracié |Completado 2 2021/01/22 |Baja
e asignatura 0
As-01 |HU-11 Gestidn de asignatura |Asignatura  [Completado 3 2021/01/25 |Medio
AT-01 |HYU-12 Asignar temas a lajAsignar oo ieradg |3 2021/01/28 |Baja
asignatura temas
pD-01 |Y-18 Designar docentes ala|Designar | g o 2021/02/01  |Medio
asignatura docentes
rB-01 |14 Referencias| potorencias  |Completado |2 2021/02/04 |Baja
bibliograficas
L Crear
CE-01 [HU-15 Crear ejercicio S Completado 6 2021/02/08 |Alta
gjercicio
GL-01 |HYl Crear guia deGuia  dejoyieade |6 2021/02/15 |Alta
laboratorio laboratorio
GL-02 |HU-1 Generacion de guia dejGuia ~ dej o gy g 2021/02/22 |Alta
laboratorio laboratorio
RE-01 |HU-1 Generar reporte Reporte Completado 6 2021/03/01 |Medio

Nota. Lista de requerimientos y tareas a realizar. Elaborado por: los autores.
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4.3 Sprints

Cada sprint consistié en una semana de trabajo, las cuales fueron plasmadas de manera
visual en un calendario. Al finalizar cada semana de trabajo, se realiz6 una reunién de revisién
con el tutor, con el objetivo de evaluar el entregable correspondiente a esa semana y verificar

si se necesitan aplicar cambios o si el tutor esta conforme con lo entregado.

Las tareas realizadas en cada semana fueron plasmadas en una tabla donde estan
registradas las tareas completadas, los responsables y el tiempo de esfuerzo en horas por cada

tarea, divididas en los dias que duro el sprint.

En el mes de diciembre se llevaron a cabo 2 sprints, los cuales se pueden evidenciar en
el anexo adjunto (Calendario sprints).
4.4 Sprint 1

En el primer sprint se tuvo como entregable el Ambiente de desarrollo, se determingd las
herramientas a usar y la configuracion del mismo, en este punto se establecié como editor de
cddigo Visual Code Studio, como aplicacion de desarrollo de API se seleccion PostMan y como

aplicacion gestora de base de datos MongoDB Compass.
Tabla 21

Tareas de sprint 1

Dias 21/12|22/12 | 23/12 | 24/12 | 25/12
Horas trabajo pendiente 20 20 8 8 8
Backlog ID | Historia/Tarea Tema |Estado |Responsable Esfuerzo
1-01 Determinar herramientas de desatollo IDE Comple | Cobo Javier, Ofia | 12 12
tado Jefferson

1-02 Instalar Visual Code, Mongo DB|IDE Comple | Cobo Javier, Ofia |4 4 4

Compass y Postman tado Jefferson
1-02 Configurar Visual Code, Mongo DB |IDE Comple | Cobo Javier, Ofia |4 4 4 8 8

Compass y Postman tado Jefferson
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Nota. Tareas realizadas en el sprint 1. Elaborado por: los autores

4.4.1 Preparacion del entorno

Previo al desarrollo se procedi6 a realizar la instalacion de las herramientas de desarrollo
a usar, siendo estas: Visual Code Studio, Postman y MongoDB Compass actuando como editor

de codigo, gestor de APIs y entorno visual de base de datos respectivamente.

4.4.1.1. Entorno de MongoDB La gestion y creacion de la base de datos se realizd en
el gestor en la nube de base de datos MongoDB Atlas, a fin de mantener un entorno controlable,
seguro y escalable adecuado al proyecto. MongoDB Atlas permite la creacion de un clister
donde se alojaréa la base de datos, la opcion gratuita MO que brinda 512Mb de almacenamiento
y procesamiento de CPU compartido fue la mas adecuado debido a que el aplicativo no prevé

el almacenamiento de una gran cantidad de datos, ya que son solo archivos de texto.

4.4.1.2. Entorno de NodeJS La instalacion de NodeJS se realizé mediante el instalador
de Windows en la versién 14.17 LTS, el resto de las configuraciones y creacion se realiza
mediante comandos por medio de la terminal de Visual Code Studio, la inclusion de librerias
se realiza mediante el administrador de paquetes npm. Como resultado de ello obtenemos el
archivo “server.js”en el cual se realiza la confirmacion y se asignan las dependencias a usar

dentro del aplicativo.

4.5 Sprint 2

Como recomendacién y experiencia del tutor se inicid con una arquitectura MVC con
el uso de NodelS pero por la dimensionalidad del aplicativo y debido a la necesidad del
aplicativo de ser lo mas mantenible posible a lo largo del tiempo, se decidi6 separar la ldgica
de negocio y el manejo de la base de datos en un programa, las interfaces de usuario en otro
programa y mediante los protocolos REST comunicar ambos programas los cuales son

denominados servicios de backend para la l6gica de negocio y frontend para las interfaces.
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Tabla 22

Tareas de sprint 2

Estudiar  distintas  arquitecturas  de [ Arquitectura de | Completado | Ofia 12 12
aplicaciones web software Jefferson
Escoger la mejor arquitectura de software | Arquitectura de | Completado | Cobo 4 4 12
para el aplicativo software Javier,

Ofia

Jefferson

Nota. Tareas realizadas en el sprint 2. Elaborado por: los autores
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En el mes de enero se llevaron a cabo 2 sprints, los cuales se pueden evidenciar en el anexo adjunto (Calendario sprints).

4.6 Sprint 3
El sprint tuvo como entregable el Registro de usuarios y su inicio de sesion en el aplicativo.

Tabla 23

Tareas de sprint 3

Creacion de base de datos en Mongo Atlas Base de datos Completado | Ofia Jefferson 4 1 1 1 1 1
HU-2 Tipos de usuarios Registro usuarios Completado |Ofa  Jefferson, |1 4
Cobo Javier
HU-3 Registro de usuarios Registro usuarios Completado |Ofa  Jefferson, | 2 2 12
Cobo Javier
Pruebas de registro de usuarios Registro usuarios Completado |Ofa  Jefferson, |2 2 2 12
Cobo Javier
HU-4 Acceso de usuarios Inicio de sesion Completado |Ofia  Jefferson, | 2 2 2 2 12
Cobo Javier
Pruebas de inicio de sesién Inicio de sesion Completado |Ofa  Jefferson, |2 2 2 2 2 12
Cobo Javier

Nota. Tareas realizadas en el sprint 3. Elaborado por: los autores.
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4.6.1 Conexion a la base en MongoDB Atlas

La conexion a la base de datos de MongoDB se realiza mediante la funcién connect, se
usé una variable de entorno “process-env-DB_MONGO”, con el fin de mantener las

credenciales de acceso de manera privada.

Figura 29

Caodigo conexion a base de datos

Nota. Fragmento de codigo de conexion a la base de datos del aplicativo. Elaborado por: los

autores Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

4.6.2 Encriptacion de contrasefia

Los datos de contrasefia ingresados por el usuario se recogen mediante el cddigo

“req.body” y posteriormente son encriptados con la libreria “bcrypt”, mediante la funcion hash.
Figura 30

Cadigo encriptado de clave usuario

const usuario = nel
const salt = awai

usuario. = awai

Nota. Fragmento de codigo donde se encripta la contrasefia del usuario. Elaborado por: los

autores Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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4.6.3 Verificacion de seguridad mediante token

Cuando se realiza un inicio de sesion, si las credenciales de acceso son correctas, se
procede a firmar el token con la funcion “jwt.sign”, el cual sera enviado al frontend con el
objetivo de verificar el inicio de sesion en cada peticidn que realice el usuario, a fin de verificar

la seguridad en cada ejecucion que realice el usuario.
Figura 31

Cddigo de inicio de sesién mediante token

. TOKEN, { ) },{error, token) =» {

'login exitoso', token })

Nota. Fragmento de cddigo donde se puede evidenciar el inicio se sesion se realiza mediante

un token. Elaborado por: los autores. Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com)

4.6.4 Entregables de sprint 3

Para la pagina de inicio, se mantuvo un disefio minimalista, donde se permita el ingreso

de credenciales de acceso, siendo estas usuario y contrasefia.
Figura 32

Pantalla de login

Correo electronico

correo

Contrasefia

contrasena

Iniciar

Nota. Pantalla de inicio en el aplicativo. Elaborado por: los autores.
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La creacion de usuarios solo puede ser realizada por el usuario administrador del sistema,

mediante un formulario de los datos basicos del docente.
Figura 33

Registro de usuario

Agregar nuevn usuaric

# Momhra

+ ppellico

= Corrog Dactronica
* Cantrasania

Rl

Aadrninislradar

Craar Lsuano

Nota. Pantalla de registro en el aplicativo. Elaborado por: los autores.

A fin de validar el trabajo ya hecho vy el codigo al completo, se puede remitir al
repositorio de GitHub, donde se puede observar lo que se hizo al detalle.

https://github.com/jeffaev/herramienta-colaborativa/issues?q=is%3Aissue+is%3Aclosed
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4.7 Sprint 4

El sprint tuvo como entregable el maquetado y la comunicacion entre el backend y el

frontend, adicionalmente la documentacion generada en el aplicativo de cémo funcionan cada

una de las API usadas.

Tabla 24

Tareas de sprint 4

Dias 15/01 [ 18/01 [ 19/01 | 20/01 | 21/01 | 22/01
Horas trabajo pendiente 10 10 15 7 5 5
Backlog |Historia/Tarea |Tema Estado Responsa | Esfuerzo
ID ble
D-01 HU-1 Imagen del | Maquetad | Completado | Cobo 8 1 1 1 1 1
sistema 0 Javier
Maquetado Maquetad | Completado | Cobo 1 8 2 2
Minimalista 0 Javier
Documentacién Completado |Ofia 1 1 12 4 4 4
API Jefferson

Nota. Tareas realizadas en el sprint 4. Elaborado por: los autores.

4.7.1 Comunicacion entre frontend y backend

La funcidn de la figura 34, representa el estandar de comunicacion entre el frontend y

el backend, realizando peticiones de tipo get, post, put, delete y patch, dichas peticiones se

realizan mediante la libreria Axios, esta libreria retorno una respuesta desde el backend

mediante la funcion “dispatch”, en caso de ser satisfactoria la respuesta la informacion es

enviada a la interfaz, caso contrario se envia un mensaje de error.
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Figura 34

Comunicacion entre interfaces

const iniciarSesion

ost (LOGIN, datos);
: respuesta?. 1);

“danger” };

Nota. Fragmento de cddigo donde se realiza el intercambio de informacion entre backend y

frontend. Elaborado por: los autores Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

4.7.2 Comunicacion entre frontend y backend

Con el uso de la libreria de Swagger, se cred una ruta donde se documentara el uso de

las APIs, con un formato estandarizado ver Figura 35.
Figura 35

Documentacion API

(swaggerOptions)

, swaggerli.setup(swaggerSpecs))

Nota. Fragmento de cédigo donde se documenta la funcién de cada API. Elaborado por: los

autores Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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La estructura de la documentacion de un APl estd conformada por un titulo, una
descripcién y la ruta como informacion general, adicionalmente cuenta con los parametros que
puede recibir y la respuesta que puede enviar. En el caso de la figura 54, se puede evidenciar
que puede recibir un correo de tipo String y una contrasefia de tipo String y los cddigos de
respuesta,

Figura 36

Estructura documento APIs

Nota. Contenido de la documentacion de un APls. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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La documentacion de cada API esta plasmada, junto con sus cédigos de respuestas y su

estructura, el acceso a los mismos se realiza mediante el aplicativo en: “https://quicklab-

api.grupoia.ec/api-docs/”

Figura 37

Documentacion de APIs

Login Endpalnt para Inlcio de sesion N

| POST fapiflogin a
ASigna[uras Manejo de las asignaturas en el sisiemsa >
Calificaciones Manejo de lss calificacicnes de un ejercicio en ¢l sistema o

| fapi/calificacion &

Japifcalificacion/ejercicio/{id} ]

9 /apifcalificacion/{ejercicia} a

fapifcalificacion/{id} 2

|m Japi/calificacion/{id} 8 |

Carreras Mansko de s caneras e el sislema o

fapifcarrera a

'-:.'!,-": | tapijcarrera "

Example Value Schems

Responses

Code Diescription

201
Asignatura ingresada con exito

400

Datos requeridos / La asignatura con ese codigo ya existe / Error al insertar en la base de datos
401

Permisos insuficientes para realizar la accion
500

hubo un error en el servidor

Nota. Documentacion de APIs con su explicacion. Elaborado por: los autores.
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En el mes de febrero se llevaron a cabo 2 sprints, los cuales se pueden evidenciar en el
anexo adjunto (Calendario sprints).
4.8 Sprint 5

El sprint tuvo como entregable las pantallas de creacion, eliminacién, actualizacion y

lectura de periodos, carreras, denominado CRUD de operaciones.
Tabla 25

Tareas de sprint 5

29/01 |1/02 |2/02 |3/02 |[4/02 |5/02

Horas trabajo pendiente 16 16 16 12 12 12
Backlog ID | Historia/Tare | Tema Estado Responsable |Esfuerzo
a
MA-01 HU-8 Creacion | Mddulo Completado Ofia Jefferson | 12 12 12
de periodos administracion
MA-02 HU-9 Gestion | Mddulo Completado Ona Jefferson | 2 2 2 12 12 12
de carreras administracion

Nota. Tareas realizadas en el sprint 5. laborado por: los autores.

4.8.1 Operacion insertar

A partir de este punto todas las clases encargadas de realizar las acciones en el backend
por medio de las API, tendran el mismo formato de codificacion, las cuales recibiran
informacioén del frontend y procesa una accion de insertar, ver, eliminar o modificar estas
operaciones son conocidas como CRUD.

Los datos enviados por el usuario son almacenados en la variable “datosCarrera”, para
posteriormente ser almacenados en la base de datos mediante la funcion “save” de la libreria

Mongoose, enviando una respuesta al usuario de si fue exitoso o no la operacion.
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Figura 38

Operacion Insertar

Nota. Fragmento de coddigo donde se inserta la informacion. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

4.8.2 Operacion buscar

Se almacena en la variable “carreras”, el resultado de la busqueda realizada por la

funcion “find” de Mongoose, retorno el resultado o en su defecto un mensaje de error.
Figura 39

Operacion buscar

Nota. Fragmento de cddigo donde se busca la informacion. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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4.8.3 Operacion actualizar
A fin de actualizar un registro, primero se verifica si existe en la base mediante la
funcion “findByld”, si es asi se actualiza el registro con los nuevos datos mediante la funcion

“findByldAndUpdate”, o en su defecto se enviara un mensaje de error.
Figura 40

Operacion actualizar

: carreraEncontrada })

Nota. Fragmento de cddigo donde se actualiza la informacién. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

4.8.4 Operacion eliminar
Para eliminar un registro se busca en la base mediante la funcion “findByld”, si el
registro no esta usado en otra tabla de la base, se ejecuta la funcion “findOneAndRemove” y el

registro es eliminado, caso contrario envia una respuesta de error.
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Figura 41

Operacion eliminar

Nota. Fragmento de codigo donde se elimina la informacién. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

La creacion de los periodos se establece con un nombre y rango de fecha, en la que

durara el periodo, solo puede estar activo un periodo académico al mismo tiempo.
Figura 42

Creacion de periodo

Agregar nuevo periodo
* Periado:
# Fecha:

Guardar Periodo

El listado de periodos se puede visualizar donde solo un periodo puede estar activo al

mismo tiempo.
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Figura 43

Pantalla de activacion de periodo

Periodo Inicio periodo Fin periodo Estado

60 15/05/2021 26/06/2021 ACTIVAR | 2 17
59 01,/04/2021 30/05/2021

28 01,/03/2021 28/08/2022 ACTIVAR 7 17
57 01,/09/2020 28/02/2021 ACTIVAR >
56 01/04/2021 31/05/2021 ACTIVAR 1

Nota. Periodos creados en el aplicativo y activacion de uno solo. Elaborado por: los autores.

La creacion de una carrera nueva se realiza de manera simple, solo con el nombre, es
este proyecto por su alcance solo se tiene las carreras de sistemas y computacion, pero tiene la

posibilidad de ser extrapolado a otras carreras.
Figura 44

Pantalla de creacion de carreras

Agregar Mueva Carrera

Carrera

Nombre

Agregar

Nota. Formulario de creacion de carreras. Elaborado por: los autores.
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4.9 Sprint 6

El sprint tuvo como entregable agregar asignaturas, adicionalmente solo los usuarios

con permisos de administrador pueden modificar los registros de carreras dentro del aplicativo.

Tabla 26

Tareas de sprint 6

HU-11 Gestién | Mddulo Completado Ofia Jefferson | 12 12 2

de asignatura | asignaturas

HU-10 Médulo Completado Cobo Javier |2 2 2 2 12 12
Designar administracion

coordinador

Nota. Tareas realizadas en el sprint 6. Elaborado por: los autores.

4.9.1 Validar permisos

Esto es un middleware, donde se toma el rol del usuario mediante el token, si dicho
usuario tiene el rol correspondiente a la funcion, se le da acceso, caso contrario se envia un

mensaje de error.
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Figura 45

Validar usuario administrador

s insuficientes para realizar la accion' })

Nota. Fragmento de codigo para validar usuario administrador. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

En este punto se realiza la validacion del middleware, en caso de tener el rol, se crea la

asignatura caso contrario retorno un mensaje de error.

Figura 46

Creacion de asignatura

router.post(

L i
authToken,
administrado

s requerdido’ ).not().isEmpty()]

router.get('/", authToken, asignaturaController.

Nota. Fragmento de cddigo para crear asignaturas. Elaborado por: los autores

Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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La creacion de asignaturas se realiza con el siguiente formulario, adicionalmente en el

mismo formulario el coordinador de esta.

Figura 47

Pantalla creacion asignatura

Agregar nusva asignatura

+ Codigo

+ Mombre

+ Carrera
Coordinador

Docentes

Agrear Asignatura

Nota. Formulario de creacion de asignatura y asignacion de docentes. Elaborado por: los

autores.
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En el mes de marzo se llevaron a cabo 3 sprints, los cuales se pueden evidenciar en la tabla 38.

4.10 Sprint 7

El sprint tuvo como entregable el CRUD de operaciones de crear referencias y designar

docentes a la materia que imparten clases.

Tabla 27

Tareas de sprint 7

Dias 26/02 | 01/03 | 02/03 | 03/03 | 04/03 | 05/03
Horas trabajo pendiente 14 14 14 12 12 12
Backlog ID | Historia/Tare | Tema Estado Responsable |Esfuerzo
a
DD-01 HU-13 Designar Completado Ofia Jefferson | 12 12 12
Designar docentes
docentes a la
asignatura
RB-01 HU-14 Referencias Completado Cobo Javier |2 2 2 12 12 12
Referencias
bibliogréficas

Nota. Tareas realizadas en el sprint 7. Elaborado por: los autores.

4.10.1 Operacion patch

Las modificaciones parciales en una clase se haran mediante el uso de la operacion patch

la cual no envid informacion, sino que asigna parcialmente datos que ya se encuentran en el

aplicativo. La funcion patch permite agregar docentes a la asignatura siempre y cuando tenga

los permisos adecuados.
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Figura 48

Asignar docentes

Nota. Fragmento de cddigo donde se puede agregar docentes a la asignatura. Elaborado por:

los autores Issues - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

La asignacion del docente coordinador, se realiza al momento de crear la asignatura, con

la posibilidad de poder ser cambiado.
Figura 49

Pantalla creacion asignatura

Agregar nusva ssignatura

* Codigo
* Nombre
* Carrera

Coordinador

Walter Gaibar
Rodrigo Tufifio
Alberto Duchi

Julio Proafio I

Nota. Formulario de creacion de asignatura y asignacion de docente coordinador. Elaborado

por: los autores.
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El formato de ingreso de referencias es llenado en un formulario, donde se ingresaran

los datos de la referencia y se concatenara automaticamente con el formato APA. Ver figura 50.

Figura 50

Pantalla de bibliografias

Referencias

Titulo Autores Publicacién
Sistemas digitales: principios, analisis y diseno Héctor Florez, 2001
Flérez, H. (2001). Sistemas digitales: principios, analisis y disefio
- Fundamentos de sistemas digitales Medium. 2001

Medium. (2001). Fundamentos de sistemas digitales. [online]

Tipo Acciones
Libro 2 0
E 20

Nota. Lista de referencias con su nombre y formato APA. Elaborado por: los autores.

Figura 51

Pantalla creacion referencias

Agregar nusva referencia

Tipo: | Libro | Sitio Web
* Titulo

Sistemas digitales: principios, andlisis

-4 Agregar Autor

Ano de publicacion

Edicion
Editorial
Agrear Referendia

Nota. Formulario de creacion de citas bibliogréficas. Elaborado por: los autores
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4.11 Sprint 8

El sprint tuvo como entregable uno de los principales componentes del aplicativo, el

cual es el médulo de creacion de ejercicios.
Tabla 28

Tareas de sprint 8

HU-15 Crear | Crear Completado |Ofia
gjercicio ejercicio Jefferson,
Javier Cobo

Nota. Tareas realizadas en el sprint 8. Elaborado por: los autores.

4.11.1 Creador de ejercicios

El creador de ejercicios fue realizado con el componente gratuito “tinymce”, donde se
agrupan todos los plugin que se usaran, adicionalmente se envia una serie de combinaciones
como tamafio e idioma, siendo lo mas importante el api key proveido por la pagina de tinymce
para poder concatenar los datos informativos del ejercicio y el ejercicio en si mediante editores

de texto enriquecido. Ver figura 52.
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Figura 52

Editor tinymce

’

sethtmlEditor }) {

rint preview anchor”,

E

t | bold italic b
tif

at | charmap

Nota. Fragmento de cédigo donde el editor de ejercicios es ejecutado. Elaborado por: los

autores Realizar el modulo de ejercicios - Issue #6 - jeffgev/herramienta-colaborativa

4.11.2 Subir iméagenes al ejercicio

Al ser un editor de texto enriquecido, permite agregar imagenes, por lo tanto, se crea
una ruta donde se guardaran las imagenes en el servidor mediante la variable “uploadPath” con
un nombre unico, el cddigo retorna la direccion de la imagen con el nuevo nombre generado.

Ver figura 53.
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Figura 53

Carga de iméagenes

Object.
do un archivo.

on[extension.

h ) nuevolombre |~

req.get( "host')}/ima

Nota. Fragmento de cddigo de carga de imagenes desde el editor de texto. Elaborado por: los

autores Realizar el modulo de ejercicios - Issue #6

jeffgev/herramienta-colaborativa

Los ejercicios en dentro del claustro docente, se plasman como se puede ver Figura 54

Figura 54

Formato de ejercicios

ACTIVIDADES A DESARROLLAR:
Yadira

1. Figura Geoméirica Cuadrada

Representar el siguiente algoritmo en pseudocddigo y mediante un diagrama de flujo de datos:

Leer el lado de un cuadro, calcular ¥ desplegar el permetro w area del cuadrada
Solucidn:

Pseudocddino
Algoritme Cuadrado
definir lado, area, perimetre Como Real

Eseribir “Ing
Leer lado

Diagrama de Flujo de Datos

Actividad para
desarrollar descrita por
el docente.

Ejercicio soportado con
imagenes, cddigo, tablas
o formulas

Nota. Formato de ejercicios en guias de laboratorio. Fuente: Guias de laboratorio claustro

docente de programacion de la Universidad Politécnica Salesiana.
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La creacidn de ejercicios esta concentrada en un formulario, donde hay campos de texto
enriquecido que permiten la insercion de archivos multimedia como imagenes, el editor de texto
es similar a editores comunes en el mercado. Ver figura 55.

Todos los ejercicios creados se pueden visualizar por parte del usuario creador, a partir
de este punto todas las tablas mantiene la estructura que se puede ver en la figura 56, donde se

puede filtrar la informacion o realizar la accién de borrar, editar o ver.
Figura 56

Pantalla de listado de ejercicios

Titulo Tema Dificultad Calificacion Tipo Archivado Acciones

Aaasaanaa Sentencias de repeticion

Afio bisiesto Algoritmo avanzado Pl w|

Nota. Lista de ejercicios creados en el aplicativo. Elaborado por: los autores Generar

practicas by jeffgev - Pull Request #15 - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

Figura 55

Pantalla de creacion de ejercicios

Titulo
Descripcion
Drificultad Tipo Tema

Ejercicio

Nota. Formulario de datos para creacion de ejercicios. Elaborado por: los autores Generar

practicas by jeffgev - Pull Request #15 - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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A fin de validar el trabajo ya hecho vy el codigo al completo, se puede remitir al
repositorio de GitHub, donde se puede observar lo que se hizo al detalle.

https://github.com/jeffaev/herramienta-colaborativa/issues/6

4.12 Sprint 9
El sprint tuvo como entregable el formulario donde se engrosaran los datos informativos

de la guia de laboratorio como el titulo, objetivos, etc.

Tabla 29

Tareas de sprint 9

HU-1 Crear |Plantillas Completado |Ofia
guia de Jefferson,
laboratorio Javier Cobo

Nota. Tareas realizadas en el sprint 9. Elaborado por: los autores.
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4.12.1 Creacion guia del laboratorio

La creacion de la guia de laboratorio se realiza mediante una operacion CRUD de

insercion mediante un formulario

Figura 57

Creacion guia de laboratorio

return (
className="mt-2 ms-3"
classHame=" mt-3 text-center”> Hueva practica

Form

form={form}

name="practicastorm”

onFinish={onFinish}

layout="vertical”

style={{ paddingLett: "5%", paddingRight: "5%" }}

Form. Item

name={["plantilla”, "titulo"]}
label={<Title lewvel={4}>Titulo</Title>}
rules={[

r
L

required:

Nota. Formulario de creacién de guias de laboratorio. Elaborado por: los autores Generar

practicas by jeffgev - Pull Request #15 - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com)

La creacion de una guia de laboratorio tiene como objetivo el completar los campos

informativos de la misma, los cuales cambian en menor medida entre periodos académicos.
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Figura 58

Pantalla de creacion de guias de laboratorio

Nueva practica
- Titulo

Farmato Mumero Practica Tema

Objetivos

Ohjetivos

Nota. Formulario de creacion de guias de laboratorio. Elaborado por: los autores Generar

practicas by jeffgev - Pull Request #15 - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

A fin de validar el trabajo ya hecho y el codigo al completo, se puede remitir al
repositorio de GitHub, donde se puede observar lo que se hizo al detalle.

https://github.com/jeffgev/herramienta-colaborativa/pull/15
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En el mes de abril se llevaron a cabo 2 sprints, los cuales se pueden evidenciar en el

anexo adjunto (Calendario sprints).

4.13 Sprint 10

El sprint tuvo como entregable en la generacién de guias de laboratorio en base a los

ejercicios que se hayan ingresado por materia, esta seleccién es manual, en base a la necesidad

del docente.

Tabla 30

Tareas de sprint 10

Dias 02/04 | 05/04 | 06/04 | 07/04 | 08/04 | 09/04
Horas trabajo pendiente 12 12 12 12 12 12
Backlog |Historia/Tar | Tema Estado Responsabl | Esfuerzo
ID ea e
GL-02 HU-1 Guia de [Completado |Ofia 12 12 12 12 12 12
Generacion | laboratorio Jefferson,
de guia de Javier Cobo
laboratorio

Nota. Tareas realizadas en el sprint 10. Elaborado por: los autores.

4.13.1 Creacion de guia de laboratorio en pdf

Mediante la libreria HTML-pdf se convierte el maquetado HTML de los datos

informativos de la guia junto al HTML de los ejercicios a un archivo pdf que se enviara al

cliente para su descarga. La funcion utilizada es “create”, la cual anexa todos los datos HTML

y crea un archivo pdf.
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Figura 59

Generacion de guias de laboratorio

content, config). eam{ {err, stream) => {

; Filename=data.pdf")

1y
x/

Nota. Fragmento de cddigo donde se concatenan los ejercicios en un solo formato de texto.

Elaborado por: los autores Generar practicas by jeffgev - Pull Request

#15 . jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

Generar una guia es el producto final del aplicativo, en este apartado se selecciona los
gjercicios con los cuales la guia serd completada, dichos ejercicios son seleccionados acorde el
docente considere adecuado, el aplicativo ofrece parametros de seleccion como dificultad,

veces que ha sido usado el ejercicio e inclusive la calificacion. Ver figura 60.

Figura 60

Pantalla de seleccidn de ejercicios

Nueva Practica

Resolucion de ejercicios con algebra booleana Seleccionados 1
Titulo Descripcion Tema Dificultad utililizado =

Reglas del algebra booleana Légica de programacién

Nota. Pantalla de seleccion de ejercicios. Elaborado por: los autores.

A fin de validar el trabajo ya hecho y el codigo al completo, se puede remitir al
repositorio de GitHub, donde se puede observar lo que se hizo al detalle

https://github.com/jeffgev/herramienta-colaborativa/pull/15

90


https://github.com/jeffqev/herramienta-colaborativa/pull/15
https://github.com/jeffqev/herramienta-colaborativa/pull/15

4.14 Sprint 11
El sprint tuvo como entregable el reporte de uso de ejercicios en el periodo activo.

Tabla 31

Tareas de sprint 11

Dias 16/04 | 19/04 | 20/04 | 21/04 | 22/04 | 23/04
Horas trabajo pendiente 12 12 12 12 12 12
Backlog |Historia/Tar | Tema Estado Responsabl | Esfuerzo
ID ea e
RE-01 HU-1 Reporte Completado | Ofia 12 12 12 12 12 12
Generar Jefferson,
reporte Javier Cobo

Nota. Tareas realizadas en el sprint 11. Elaborado por: los autores.

4.14.1 Generacion de graficas para reporte

Mediante el uso de la libreria charts, se genera las graficas a través de la informacion
enviada por el backend, la cual realiza una consulta en la base, en base a los datos consultados

se envia como parametros para generar graficas informativas.

Figura 61

Generacion de gréaficas

var config = {
: data,
: "titulo”,
: "usado",
« I
. 8
: "middle”,
[
L &
: "#FFFFFF™,
: 8.6,

: "Titulo"™ },
: "Veces usado” },
}s

return <Column {...config} />;

Nota. Fragmento de cddigo de reporte. Elaborado por: los autores Reportes by jeffgev - Pull

Request #16 - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).
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4.14.2 Generacion de graficas para reporte

El reporte de los ejercicios creados por cada docente se recopila por materia y es

actualizado de manera constante.

Figura 62

Pantalla de reportes

Nota. Pantalla de reportes en el sistema. Elaborado por: los autores Reportes by jeffgev - Pull

Request #16 - jeffgev/herramienta-colaborativa (github.com).

A fin de validar el trabajo ya hecho y el cddigo al completo, se puede remitir al
repositorio de GitHub, donde se puede observar lo que se hizo al detalle

https://github.com/jeffaev/herramienta-colaborativa/pull/16

4.15 Pruebas

Las pruebas se realizaron con la finalidad de comprobar el funcionamiento del aplicativo

web

4.15.1 Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra se realizaron en los procesos de mas importancia del

aplicativo, a fin de buscar errores que afecten al usuario final, dichos errores fueron encontrados
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y se les dio solucion. Las tablas describen el problema identificado, la solucion y el cddigo de

dicha solucion. Ver Tabla 32.

Tabla 32

Prueba de caja negra 1

Prueba

NUmero 1

Prioridad Alta

Descripcion Eliminar una carrera, la carrera es eliminada aun cuando esta tiene asignadas materias

Archivo CarreraController

Solucién Se realizo una bdsqueda en todas las tablas para verificar que el registro a eliminar no se encuentra
en uso.

Cadigo const TieneAsignatura = await Asignatura.find({ carrera: req.params.id })

if (TieneAsignatura.length !== 0) {
res
.status(404)
.json({ msg: 'La carrera cuenta con asignaturas asignadas' })
return
}
// Eliminar en la db

await Carrera.findOneAndRemove({ _id: req.params.id })

Nota. Detalles de la prueba de la eliminacion de una carrera. Elaborado por: los autores.

Tabla 33

Prueba de caja negra 2

Prueba

Numero 2

Prioridad Alta

Descripcién Activar un periodo en 2 ventanas diferentes

Archivo periodoController

Solucién Primero se actualizo todos los periodos como inactivos para a continuacion activar el seleccionado.
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Cadigo // Desactivar actual
periodoEncontrado = await Periodo.updateMany(
{ estado: true },
{ $set: { estado: false } },
{ new: true }
)
// Activar periodo por ID
periodoEncontrado = await Periodo.findByIdAndUpdate(
{ _id: req.params.id },
{ $set: { estado: true } },

{ new: true }

Nota. Detalles de la prueba activar un periodo académico al mismo tiempo. Elaborado por:

los autores.
Tabla 34

Prueba de caja negra 3

Prueba

NUmero 3

Prioridad Alta

Descripcion Eliminar temas que cuentan con temas hijos

Archivo temaController

Solucién Buscar si dicho tema cuenta con al menos un tema hijo relacionado
Cddigo // Buscar temas hijos por id

const temaUtilizado = await Tema.find({ padre: req.params.id })
if (temaUtilizado.length !== 0) {
res
.status(400)
.json({ msg: 'No se puede eliminar el tema cuenta con temas hijos ' })

return

Nota. Detalles de la prueba de la eliminacion de temas que cuentan con subtemas. Elaborado

por: los autores.
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Tabla 35

Prueba de caja negra 4

Prueba

NUmero 4

Prioridad Alta

Descripcion Modificar una asignatura como usuario coordinador

Archivo asignaturaController

Solucién Se implemento un endpoint en el API para que un usuario coordinador solo pueda editar los usuarios
que pertenecen a la asignatura y no otra informacion de la asignatura

Codigo try {

// Guardar los docentes enviados por request body
const { docentes } = req.body

const nuevosDatos = {}

if (docentes) {
nuevosDatos.docentes = docentes
}
// Revisar si existe por el id enviado
let asignaturaEncontrada = await Asignatura.findById(req.params.id)
if (lasignaturaEncontrada) {
res.status(404).json({ msg: 'Asignatura a modificar no encontrada' })

return

// Modificar en la db

asignaturaEncontrada = await Asignatura.findByIdAndUpdate(
{ _id: req.params.id },
{ $set: nuevosDatos },
{ new: true }

)

res.status(200).json({
msg: 'Docentes actualizados con exito’,
data: asignaturaEncontrada,

)

} catch (error) {

res.status(500).json({ msg: "'hubo un error en el servidor' })

Nota. Detalles de la prueba comprobacion de roles en acciones solo una accién. Elaborado

por: los autores.
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4.15.2 Pruebas del codigo

Afin de evaluar el cddigo del aplicativo, se realizaron pruebas en SonarQube, el cual es
una herramienta de analisis de codigo fuente basado en métricas. El resultado de las pruebas
dio como resultado una advertencia de seguridad, dos posibles mejoras en cddigo y lineas

duplicadas. Ver figura 63.

Figura 63

Resumen de las pruebas de codigo fuente

MEASURES

New Slade: Overall Code

0 %o ; ()
0 &we secuty @)
1 @ secunty rosposs O 66.7% rereres
20min c= 2 cosesmes sty @)
O 2%, ' 2=x .

K Lines to cover Unit Tests

Nota. resultado de las calificaciones asignadas por SonarQube. Fuente: SonarQube.

Se identificd un 3,2% de lineas de cddigo duplicadas en todo el codigo fuente del
aplicativo, el mayor porcentaje de duplicidad se encontr6 en los controladores de ejercicios y
practicas, debido a que su codificacion contiene las partes mas relevantes del aplicativo web.

Ver figura 64.
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Figura 64

Duplicidad de lineas de codigo

Duplicated Lines (%) 3.2%

Duplicated Duplicated
Lines (%) Lines

controliers/ejercicioController j5 27 1% 98

servericontroflers/prachcaController s 19.0%% 60
©  There are 54 hidden components with a score of 0.0%. [ Show Them |
Nota. resultado de la métrica de duplicidad de cddigo arrogada por SonarQube. Fuente:

SonarQube.

La advertencia de seguridad del backend, se debe a que la conexion a la API es de libre
acceso a cualquier dominio que haga una peticion, a pesar de que el riesgo es bajo, esta
advertencia se pudo mitigar asignando un solo dominio el cual realizar las peticiones.

Figura 65

Resultado de prueba de seguridad

Make sure that enabling CORS is safe here. Add Comment | | Open in IDE | | % Get Permalink

Category Insecure Configuration
Status: To review
Review priority

This Security Holspol needs to be reviewed lo assess
whether the code poses a risk.

Assignee Mot assigned #

|5 serverserverjs B

%Lﬂ

14 conectarDB()

15

16 /¢ configuracion de express con cors

17 const app = express{)

18 app.use(cors())

19 app.use(express.json({ extended: true }))

28

21 '/ configurocion de swogger

22 const swaggerSpecs = swaggerlsdoc(swaggerOptions)

23 app.use( 'fapi-docs’, swaggerUi.serve, swaggerUi.setup(swaggerSpecs))
+

Nota. resultado de la métrica de seguridad arrogada por SonarQube. Fuente: SonarQube.
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Adicionalmente se identific codigo comentando el cual no estaba siendo usado en la
clase “ejercicioController” y se identifico una variable la cual no esta siendo usada en la clase

“periodoController”.

Figura 66

Cddigo no usado

last month = L269 %
% unused =

Remove this commented out code. \Why is this an Esue?
@ Code Smell » @ Major = O Open = Not assigne

Remove this useless assignment to variable "periodoEncontrado”. Why is this an issue? i months ago » L165 %

@ Code Smell» @ Major» (O Openw Notassigned » 15min effort Commen W Cwe, unused

Nota. resultado de la métrica de codigo arrogada por SonarQube. Fuente: SonarQube.

4.15.3 Pruebas de estrés

Estimando el pequefio nimero de docentes pertenecientes al claustro docente de
programacion que hardn uso del aplicativo, no habria problemas de rendimiento por
concurrencia, pero como el aplicativo se encontrara alojado en un dominio de acceso publico
en internet, fue conveniente realizar pruebas de estrés, adicionalmente como se tiene pensado
extender su uso a otras carreras se establecieron tres escenarios a fin de medir la concurrencia
maxima de usuarios y el tiempo de ejecucion. Las pruebas fueron realizadas en los procesos

mas importantes del aplicativo siendo estos la generacion de una guia y la creacion de ejercicios.

Se realiz6 el recorrido del proceso desde el inicio de sesién hasta la creacion de guias

de laboratorio y ejercicios, cada tres segundos se ingresd un nuevo usuario.
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Escenario con usuarios 25

El tiempo promedio de los procesos con 25 usuarios fue de 514 milisegundos para la
creacion de un ejercicio y 2768 milisegundos para la generacién de una guia de laboratorio con
una concurrencia de 1 usuario cada 3 segundos. Dando como resultado un porcentaje de error
del 0% siendo éptimo para el uso por parte del claustro docente de programacion. Ver figura 67

y 68.
Figura 67

Reporte resumen proceso crear ejercicios

Etiqueta i i Rendimiento

Login 6 T.4/sec
materias coordinador 6,7/sec
materias docente 6,5/sec
gjercicios 6,9/sec
ejercicio 5,8/sec

Total b 22 Bfsec

Nota. Resumen del reporte generado por Jmeter. Elaborado por: los autores.

Figura 68

Reporte resumen proceso crear guia de laboratorio

Etiqueta i 3 % Error Rendimiento
Login 6,8/sec
materias coordinador 7 58/sec

materias docente 5,0/sec
practica 3,9/sec
practica pdf 1,6/sec
Total

Nota. Resumen del reporte generado por Jmeter. Elaborado por: los autores.

Escenario con usuarios 100

El tiempo promedio de los procesos con 100 usuarios fue de 3504 milisegundos para la
creacion de un ejercicio y 13626 milisegundos para la generacion de una guia de laboratorio
con una concurrencia de 1 usuario cada 3 segundos. Dando como resultado un porcentaje de

error del 18,60% en la generacion de una guia, donde solo se descargaron 7 guias de laboratorio,
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esto es lo esperable debido a que se esta generando una guia cada 3 segundos lo cual no es lo

esperable en el aplicativo.
Figura 69

Reporte resumen proceso crear ejercicios

Etiqueta # Muestras [ Desv. Estandar
Login 184282

materias coordinador 1847, 71

materias docente 894,35
ejercicios 233,26
gjercicio 52475
Total 1829,81

Nota. Resumen del reporte generado por Jmeter. Elaborado por: los autores.

Figura 70

Reporte resumen proceso crear guia de laboratorio

Etiqueta # Muestras i 3 Desv. Estandar % Error
Login 5215 93 0 253647
materias coordinador 6929 232714

materias docente na 894,33
practica 9070 1188,46
practica pdf 43205 6 9 9620,13
Total 13626 493 49720 15595,64

Nota. Resumen del reporte generado por Jmeter. Elaborado por: los autores.

4.16 Anélisis de resultados

En base a las pruebas presentadas con anterioridad, se puede dar como efectivo el uso
de aplicativo tanto en su funcionalidad, codificacion y en la carga de usuarios optima siendo el
caso mas aproximado el de 25 usuarios concurrentes, donde no se espera un uso excesivo del
aplicativo, debido a que su pico méas alto de concurrencia seria al inicio de cada periodo
académico. En todo momento el servidor mantiene una carga de contenido rapida y sin

problemas de rendimiento.
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4.17 Diagrama de implementacion

El diagrama de implementacion muestra la arquitectura de ejecucién del aplicativo y la

relacion de los componentes con la arquitectura planteada. Ver figura 71.
Figura 71

Diagrama de implementacion

Cliente

% MNavegador web

Frontend (React)

g Interfaz administrador )

g Interfaz docente o)

AFI

Backend (NodeJS)

% Ejercicios
%uias de laboratorio
AP

Carreras

MondoDB

©

O
“
h 4

o

% Asignaturas % Temas }J
—O)— —0)

Nota. Diagrama de implementacion del aplicativo web. Fuente: los autores.
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CAPITULO V

IMPLEMENTACION
En este capitulo se presentan las configuraciones y pasos que se siguieron con el fin de
implementar el aplicativo web en un servidor en internet.
5.1. Build de la aplicacion frontend

El primer paso para levantar el aplicativo en produccion es mediante la ejecucion del
comando “npm build” en el frontend del aplicativo, con el fin de que todo el aplicativo sea
comprimido en una carpeta llamada “build” el cual solo contendra archivos HTML, c¢ss y js,
los cuales no tendran paquetes que fueron usados para el desarrollo. A fin de poder identificar

la carpeta build del aplicativo se la renombro como “herramienta-colaborativa-ui”.

Cabe mencionar que se debe crear un archivo llamado “.env.production.local”, el cual contendra

dos variables una para el url de las APl y otra para el api key que nos brinda la pagina de tinymce.

Figura 72

Variables de entorno frontend

ti+ .env.production.local
REACT_APP_BACKEND URL=https://quicklab-api.

REACT APP RICHTEXT KEY=ey9815qhx6pkvy76ettsmh9am?jlvmhmi2mniqy@c5dlikp2

Nota. Variables de entorno contenidas en env.production.local. Elaborado por: los autores.

5.2. Despliegue de backend

El despliegue del backend se hizo mediante el paquete “PM2”, el cual permite manejar

los estados del aplicativo de una forma sencilla. El comando usado para levantar el API fue
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“ pm2 start server/server.js --name "quicklab-api" ”, el cual levanta el aplicativo en el puerto
configurado en este caso el 3001. Para verificar que el proceso esta levantado se ejecuté el

comando “pm2 list”.

En este punto también se requiere de un archivo que contenga las variables de entorno
denominado “.env.”, dichas variables contendran el url de conexion a la base de datos de
MongoDB y la palabra secreta para los tokens JWT. No es necesario crear las tablas de la base
de datos gracias al uso de Mongoose, cabe mencionar que el nombre de la base de datos a la

que se hace referencia se encuentre en el url de conexion.

Figura 73

Variables de entorno backend

fit .env
DB_MONGO=mongodb+srv://usuario:password@cluster@.mongodb.net/tes

2 TOKEN=jwtfirma|

Nota. Variables de entorno contenidas en env. Elaborado por: los autores.
5.3. Despliegue en internet

El claustro docente de programacion nos proporciond dos dominios los cuales apuntan a un

servidor de Amazon web services, dichos dominio son:

« https://quicklab.grupoia.ec/: frontend

» https://quicklab-api.grupoia.ec/: backend

El despliegue del aplicativo en internet se hizo mediante el uso de “nginx” como servidor,

para lo cual se utilizé dos archivos de configuracion.
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El archivo de configuracion del frontend esta disefiado para que cada vez que el usuario
visite la pagina “https://quicklab.grupoia.ec/ ”” se cargue la carpeta “herramienta-colaborativa-
ui” en el navegador del usuario.

Figura 74

Cadigo configuracion frontend

server !
it ($host = quicklab.grupoia.ec) {
return 381 https://$hostirequest uri;
} # managed by Certbot

listen 80;

server_name quicklab.grupoia.ec;
return 404; # managed by Certbot

Nota. Codigo de configuracion frontend para la implementacion. Elaborado por: los

autores.
Mientras el archivo de configuracion del backend esta disefiado para que cada vez que

se haga una peticion a “https://quicklab-api.grupoia.ec/”, se realiza un proxy al puerto 3001,

donde esta levantando el backend levantado con pmz.

Figura 75
Cadigo configuracion backend

- server(]
it ($host = quicklab-api.grupoia.ec) {
return 301 https://$hostirequest uri;
} # managed by Certbot

server_name quicklab-api.grupoia.ec;
listen 20;
return 404; # managed by Certbot

Nota. Cdédigo de configuracion backend para la implementacion. Elaborado por: los

autores.
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5.4 Aplicativo funcionando en internet

Una vez realizadas las configuraciones previamente descritas, se procede a comprobar

el funcionamiento del aplicativo en el dominio publico web “https://quicklab.grupoia.ec”,

donde seré usado por los docentes.

Figura 76

Pagina de inicio de sesion del aplicativo

== Practicas de laboratorio *  +

< C 88 | [ @ quicklab.grupoia.ec

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

Correo electronico

Correo

Contrasefia

Contrasefia

Iniciar

Nota. Pagina de inicio de sesion desde el dominio web donde se aloja la aplicacion.

Elaborado por: los autores.
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CONCLUSIONES

Una etapa de analisis minuciosa es de gran importancia, la reunion con los involucrados
del area donde sera usado el aplicativo (claustro docente de programaciéon), ayuda a
entender el proceso actual, informacion usada y terminologia, dicha informacion

permitio enfocar el problema, a fin de proporcionar una solucion adecuada.

Los objetivos de construir e implementar el aplicativo se completaron de manera
satisfactoria siguiendo las pautas establecidas en las etapas de andlisis y disefio del
presente proyecto, dando como resultado una aplicacion web, la cual agiliza el proceso
de creacion de guias de laboratorio, manteniendo una base de ejercicios creados por los
docentes, los cuales seran usados en cada periodo académico, el aplicativo esta
implementado en un dominio web para su acceso por parte de cualquier docente de la

Universidad Politécnica Salesiana.

Las pruebas realizadas sobre el aplicativo constataron que el mismo, posee un tiempo
de respuesta promedio de 2000 milisegundos para las peticiones con una concurrencia
de 25 usuarios al mismo tiempo, gracias al uso de NodeJS y React, adicionalmente el
amplio catélogo de librerias de React, garantiza que funciones repetitivas como el inicio

de sesion estén probados y libres de errores, garantizando un correcto funcionamiento.

El uso de herramientas que ayuden en la gestion y seguimiento del trabajo son
fundamentales cuando se realiza un trabajo colaborativo y cambiante mediante la
metodologia SCRUM, debido a ello el uso de GitHub y Jira para mantener un
repositorio de cddigo y dar seguimiento de las iteraciones respectivamente, es de suma
importacion, en especial GitHub el cual no funge como un simple repositorio de codigo
fuente sino que ayuda a mantener el avance de los cambios para futuras revisiones por

parte de otros desarrolladores.
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El concepto de herramienta colaborativa usado en el desarrollo del presente proyecto
ayuda a los docentes no solo a agilizar el proceso de creacion de guias de laboratorio,
sino ofrecer un ambiente de colaboracion donde los usuarios pueden crear sus ejercicios
y acceder a una coleccion de ejercicios creados en periodos posteriores, generando
retroalimentacion mediante un sistema de calificacion a fin de mejorar la calidad de las

guias de laboratorio en cada periodo académico.

Un aplicativo minimalista y con opciones focalizadas fue una parte central del
desarrollo, proporcionando al usuario cuadros de edicion de texto faciles y con todas las
opciones de editores de texto en el mercado, con la finalidad de que la creacion de

ejercicios en la aplicacion sea lo méas familiar y facil posible.

107



RECOMENDACIONES

Es recomendable realizar un estudio previo en la seleccion de las herramientas de
desarrollo, ya que dependiendo del objetivo del aplicativo es necesario la adecuada
seleccion de lenguajes de programacion, bases, marcos de trabajo. Ponderando las
ventajas y desventajas que ofrecen, junto a la experiencia acumulada y las tendencias
del mercado, seleccionar los méas adecuados para cumplir con los objetivos del

aplicativo.

El aplicativo en el presente proyecto estd enfocado para el claustro docente de
programacién, pero su uso es recomendable para cualquier claustro docente
perteneciente a la Universidad Politécnica Salesiana, independientemente de la carrera

a la cual pertenezca.

Se recomienda agregar una funcionalidad la cual permita exportar los ejercicios creados
en el aplicativo a un formato que pueda ser cargado en la plataforma AVAC institucional

de la Universidad Politécnica Salesiana.

El presente proyecto posee la funcionalidad de crear citas bibliograficas mediante un
formulario limitado solo a libros y paginas web asociado a la estructura APA 7, por ende,
es recomendable la integracion con una aplicacion externa que gestione las referencias
bibliograficas como Mendeley, con el fin de importarlas al aplicativo y no tener que

crearlas.
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Viabilidad econdmica

ANEXOS

Detalles de costos de hardware
Recursos de hardware
Recurso Cantidad Valor unitario |Valor Total
Ordenador portatil HP |1 $1.200,00 $1.200,00
Ordenador de sobremesa|1 $500,00 $500,00
Total $160,00
Detalles de costos de software
Recursos de software
Recurso Descripcion Cantidad Valor unitario | Valor total
Licencia Windows 10  [Windows 10 Pro |2 $80,00 $160,00
Visual Studio Code Licencia MIT |2 $0,0 $0,0
GitHub OpenSource 2 $0,0 $0,0
MongoDB Atlas Capa gratuita |1 $0,0 $0,0
Total $160,00
Detalles de costos de comunicacion
Recursos de comunicacion
Definicion Cantidad Valor mensual Valor semestral
Conexion a Internet 2 $30,00 $180,00
Total $360,00
Costos recursos humanos
Recursos humanos
Valor
Recurso Descripcion Cantidad \r;eclalr?;ual semestral
(total)
Programador |Salario mensual de programador |2 $1600,00 $9600,00
ﬁ‘?rY'C'OS Electricidad, Agua 2 $420,00 $420,00
asicos
Gastos? Allmer}tacmn, movilizacion, 5 $100,00 $600,00
operativos impresiones, etc.
Total $10620,00

Detalles de costos extras relacionados
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Recursos extra relacionados

Definicion Cantidad Valor unitario Valor total
Matrlcq!a e ingreso a Unidad de2 $550.00 $968.00
Titulacion

Total $968,00

Caracteristicas de usuarios

Usuario del aplicativo

Usuario Administrador.

Formacion Persona no técnica

Habilidades Conocimiento del proceso de asignacion de materias, administracion de usuarios.
Actividades Control y manejo del sistema en general

Usuario del aplicativo

Usuario Docente.
Formacion Persona no técnica.
Habilidades Manejo de computadores y aplicaciones de edicion de texto.
_ Creacion de ejercicios y soluciones para las gufas de laboratorio, creacion de citas
Actividades reacion de €j y P g
bibliograficas.
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Calendario Sprints

Calendario de sprints del mes de diciembre

Sprint Retrospective
(Sprint 2)

Diciembre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1 2 3 4

7 8 9 10 1

14 15 16 17 18

21 22 23 24 25

Sprint Planning Reunidn diaria Reunién diaria Reunidn diaria Sprint Review

(Sprint 1) (Sprint 1)
Sprint Retrospective
(Sprint 1)

28 29 30

Sprint Planning Reunion diaria Sprint Review

(Sprint 2) (Sprint 2)

Calendario de sprints del mes de enero

Enero

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes
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31 1
Sprint Planning
(Sprint 3)
4 5 6 7 8
Reunion diaria Reunidn diaria Reunién diaria Sprint Review
(Sprint 3)
Sprint Retrospective
(Sprint 3)
1 12 13 14 15
Sprint Planning
(Sprint 4)
18 19 20 21 22
Reunién diaria Reunidn diaria Reunién diaria Reunidn diaria Sprint Review
(Sprint 4)

Sprint Retrospective
(Sprint 4)

25 26 27 28 29
Sprint Planning
(Sprint 5)

Calendario de sprints del mes de febrero
Febrero

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

1 2 3 4 5

Reunién diaria Reunidn diaria Reunién diaria Reunidn diaria Sprint Review
(Sprint 5)

Sprint Retrospective
(Sprint 5)
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8 9 10 11 12
Sprint Planning
(Sprint 6)

15 16 17 18 19

Reunién diaria Reunidn diaria Reunién diaria Reunidn diaria Sprint Review
(Sprint 6)

Sprint Retrospective
(Sprint 6)

22 23 24 25 26
Sprint Planning
(Sprint 7)

Calendario de sprints del mes de marzo
Marzo

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

1 2 3 4 5

Reunion diaria Reunion diaria Reunion diaria Reunién diaria Sprint Review
(Sprint 7)

Sprint Retrospective
(Sprint 7)

8 9 10 1 12
Sprint Planning
(Sprint 8)

15 16 17 18 19

Reunion diaria Reunion diaria Reunion diaria Reunion diaria Sprint Review
(Sprint 8)

Sprint Retrospective
(Sprint 8)

22
Sprint Planning
(Sprint 9)

23
Reunioén diaria

24
Reunidn diaria

25
Reunioén diaria

26
Reunidn diaria
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29 30 31

Sprint Review

(Sprint 9)

Sprint Retrospective

(Sprint 9)

Calendario de sprints del mes de abril
Abril
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1 2

Sprint Planning
(Sprint 10)

5 6 7 8 9

Reuniodn diaria Reunion diaria Reunion diaria Reunion diaria Sprint Review
(Sprint 10)
Sprint Retrospective
(Sprint 10)

12 13 14 15 16
Sprint Planning
(Sprint 11)

19 20 21 22 23

Reunién diaria Reunidn diaria Reunién diaria Reunidn diaria Sprint Review
(Sprint 11)
Sprint Retrospective
(Sprint 11)

26 27 28 29 30
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