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Abstract. La información de este documento proviene de tres bibliotecas vir-
tuales para obtener referencias sobre el tema propuesto y determinar la situación 
de las literaturas. El problema es clasificar información de primer nivel sobre 
Hyperledger aplicado en seguridad de bases de datos. El objetivo de este trabajo 
es realizar un análisis sobre Hyperledger para seguridad en bases de datos me-
diante un mapeo sistemático. La metodología que se aplica es una revisión sis-
temática que asiste en la clasificación y obtención de información existente so-
bre la plataforma Hyperledger aplicada a seguridad en bases de datos. Esta in-
vestigación resultó en Identificación de las evidencias científicas disponibles en 
las bibliotecas virtuales, Clasificación de las referencias científicas mediante 
mapeo sistemático e Interpretación de los resultados. Se concluye que la tecno-
logía Hyperledger es apropiada y fundamental para redes de confianza, partici-
pantes con credenciales fiables, funciones y datos distribuidos e inmutables; 
nuestra propuesta es una pequeña guía para conocer la situación bibliográfica 
sobre esta plataforma revisada; después de la primera cantidad de 1451 artículos 
relacionados al tema, sólo 63 (4.34%) cumplieron los filtros. 

Keywords: Blockchain, Hyperledger, Security, Data Base, Systematic map-
ping. 

1 Introducción  

Blockchain (BK) es un almacén de datos compartido y descentralizado para dar trans-
parencia, seguimiento e inmutabilidad de las transacciones; tuvo sus inicios con la 
criptomoneda Bitcoin, al momento es una red libre de confianza para el cumplimiento 
de lógica de negocios; hay disponibles otras plataformas de Blockchain como Ethe-
reum e Hyperledger Fabric; además esta tecnología se encuentra en continua evolu-
ción y es impulso disruptivo en diferentes las áreas del sector público y privado; algu-
nas áreas ya aplicadas son: gobernanza digital, ciudades inteligentes, enseñanza, edu-
cación, cultura, entretenimiento, salud, economía, transporte, servicio de energía eléc-
trica, servicio de agua potable, construcción, y seguridad física [1]. BK también es 
conocido como una lista de transacciones en continuo crecimiento, llamados bloques, 
los bloques están entre enlazados y cifrados; el BK utiliza un mecanismo de consenso 
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para asegurar un orden de las transacciones, certificar la integridad y la consistencia 
de los bloques en cada nodo distribuidos [2]. 

En tecnología Blockchain existen dos tipos de acceso; el primero es acceso sin 
permiso/desautorizado en plataforma Ethereum, el segundo acceso es con permi-
so/autorizado en plataforma Hyperledger. 

Plataforma Hyperledger son bloques de datos autorizados mantienen un ledger pri-
vado en cada nodo dentro de una relación de confianza que entrega servicios sólo para 
sus asociados y mejor rendimiento de la red. Entre las alternativas esta Hyperledger 
Fabric es una plataforma Blockchain de acceso autorizado y código libre; ésta sirve 
como un framework primordial para aplicaciones, su arquitectura es modular y para-
metrizable, trabaja bajo consenso y membresía formado por los participantes; mantie-
ne la privacidad y la confidencialidad de los participantes [3]. Esta red BK contiene 
Smart Contract, que son programas informáticos que se invocan desde los participan-
tes, además ejecutan código desencadenante, tienen condiciones y la lógica empresa-
rial para actualizar o consultar las transacciones [2]. También conocido como código 
ejecutable sobre una plataforma distribuida, los acuerdo o funciones se cumplen 
cuando los participantes aprueban la transacción [5–8]. 

El problema es clasificar información de primer nivel sobre Hyperledger aplicado 
en seguridad de bases de datos. 

Blockchain es una tecnología que tiene varias plataformas, nos concentraremos en 
Hyperledger dirigido a seguridad para bases de datos. 

La pregunta de hipótesis es: ¿Por qué realizar un análisis sobre Hyperledger para 
seguridad en bases de datos mediante un mapeo sistemático? 

Para entender la tecnología Blockchain, plataforma Hyperledger y sus aplicaciones 
en seguridad de bases de datos u otras áreas referentes a seguridad de datos; entender 
que se conoce sobre este tema y posibles tendencias. 

El objetivo es realizar un análisis sobre Hyperledger para seguridad en bases de da-
tos mediante un mapeo sistemático  

2 Materiales y Métodos  

Para alcanzar el objetivo propuesto, se utiliza la metodología descriptiva utilizando la 
técnica de la revisión bibliográfica para elaborar el mapeo sistemático que asiste en la 
clasificación y obtención de información existente sobre la plataforma Hyperledger 
aplicada a seguridad en bases de datos. 

2.1 Materiales  

Características de Blockchain. Las siguientes son características encontradas en  [2]: 
Datos descentralizados, mantiene integridad de datos y es una red auditable; tiene tres 
niveles de acceso: Blockchain públicas (Bitcoin y Ethereum), Blockchain de consor-
cio (Hyperledger y Ripple), y Blockchain privada. Otras características [5]: No es una 
base de datos, es un ledger distribuido o descentralizado, los nodos validan las 
transacciones sin tener una autoridad central; al actualizarse cualquier bloque, se crea 
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uno nuevo bloque enlazado a la cadena; los nodos se emparejan en tiempos aleatorios; 
los participantes gobiernan la red BK; existencia cero de proveedores intermediarios. 
Utiliza un algoritmo de consenso distribuido entre los nodos; para garantizar la cone-
xión entre los nodos con confianza cero se utiliza la tolerancia a fallas bizantina 
(BFT) [4]. 

Características de Hyperledger. No utiliza criptomoneda; los datos son llamados 
conjunto de activos; suministra las funciones para actualizar los activos y cambiar el 
estado del activo; el Smart Contract esta copiado en cada nodo par, la transacción es 
confiada y firmada por los pares nodos [2]. Las siguientes son características encon-
tradas en  [6]: Seguridad en la autenticación, privacidad, eficiencia y escalabilidad. 
Existen varias plataformas de Hyperledger: Hyperledger Composer [7] para gestión 
de herramientas; Hyperledger Sawtooth [8] diseñado para productos utiliza REST 
API para optimizar el rendimiento; Hyperledger Caliper permite ejecutar diferentes 
redes BK para compararlas. 

Trabajos relacionados a Hyperledger. Una arquitectura conceptual en 6 capas se 
propuso en  [2], para cubrir los elementos principales en el ciclo de vida del Smart 
Contract; es una guía de investigación y propensiones de desarrollo. Para que sea una 
red Blockchain con permisos, robusta y escalable, los autores de  [3] aplicaron Hyper-
ledger y Smart Contract  en comercio de emisiones; el ledger contiene datos de apli-
caciones, usuarios y transacciones. La plataforma Hyperledger utilizada en  [5], para 
una arquitectura modular que permite cifrado de datos, autenticación y consenso entre 
los participantes; estos participantes son el fabricante, almacén, distribuidor y tienda. 
Una red Blockchain privada fue implementada en Hyperledger Fabric para la distri-
bución de productos  [9], aquí el consorcio está formado por diseñador, fabricante, 
distribuidor y cliente; cada uno tiene su certificado de autorización; el Smart Contract 
tiene una función para registro, transferencia y confirmación de los productos. Para 
tener una red con autenticación y datos cifrados, los autores de  [6] utilizaron Hyper-
ledger Fabric en una red de vehículos y autoridades; esta red tiene seguridad y priva-
cidad en la autenticación de los participantes. En  [7] se implementó una red Blo-
ckchain para el control de fondos gubernamentales y confianza en los participantes; 
los participantes son proveedor de materiales, transportador y pagador; el ledger con-
tiene datos como monto, quien paga, el beneficiario y descripción de la transacción; el 
prototipo se implementó en Hyperledger Composer. Los autores de  [8] realizaron 
pruebas de Hyperledger Sawtooth, obtuvieron 1000 transacciones por segundo en su 
rendimiento; en batch alcanzo hasta 2300 transacciones por segundo; las transaccio-
nes en memoria principal alcanzó hasta 2200 transacciones por segundo en 300 me-
gabytes; la latencia mínima fue 1000 transacciones en 0.1 segundos. En  [10] se con-
ceptualizó un modelo para almacenar la data de instrumentos de medición relaciona-
dos con consumidores en tiempo real, otra función compara los resultados; las 
transacciones deben tener integridad e inmutabilidad. 

Mapeos sistemáticos en Blockchain. En  [11] se definieron cuatro preguntas de inves-
tigación, búsqueda dirigida a ACM Digital Library, Springer, IEEE Explore, Scopus y 
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ScienceDirect; referencias solo en idioma inglés; obtuvieron 6 categorías, aquí  el 
64% son aplicaciones informáticas, 21% son aplicaciones de ingeniería. En  [12] los 
autores definieron dos preguntas de investigación; la búsqueda desde 2015 obtuvo 
535 artículos que aplican en 6 áreas de conocimiento. La búsqueda de Blockchain en 
área de salud  [13], resultó en 305 artículos filtrados desde el 2015; excluyeron 184 
artículos, el filtrado final quedaron 38 artículos que cumplieron los criterios de bús-
queda. La búsqueda de tecnología disruptiva Blockchain en bibliotecas IEEE Explore, 
Springer, Scopus, ACM y ScienceDirect  [14] resultó en 60 artículos científicos; se-
leccionaron 46 y están distribuidos en áreas de seguridad, eficiencia, usabilidad, pri-
vacidad, y Smart contract. En  [15] se realizaron 4 preguntas de investigación, la bús-
queda es de Blockchain y banco central desde 2008 al 2020; en los resultados obtu-
vieron 72 artículos científicos desde 2016; obtuvieron 5 casos de uso en área de banco 
central. 

2.2 Métodos 

Para alcanzar el objetivo propuesto, se utiliza la metodología de mapeo sistemático  
[16],  [17] que asiste en la clasificación y obtención de información existente plata-
forma Hyperledger de la tecnología Blockchain; para identificar actualidades y ten-
dencias en esta tecnología disruptiva; la búsqueda se orienta a categorizar los hallaz-
gos y frecuencia de divulgaciones científica, conocer que áreas se utiliza Hyperledger. 

De acuerdo a Peterson  [16] se definen cinco etapas: Delimitar de las preguntas de 
investigación, Ejecutar la búsqueda bibliográfica, Seleccionar las referencias, Clasifi-
car las referencias, y Analizar la segregación de datos. 

Etapa 1: Delimitar de las preguntas de investigación.  
Se plantearon las preguntas en esta primera etapa para orientar las siguientes etapas 

(Tabla 1): 

Table 1. Preguntas. 

Pregunta Información buscada 

¿Cuál es la producción científica sobre la plataforma Blockchain 
Hyperledger a nivel general desde el año 2016? 

Cantidad de artículos por años 

¿Cuál es la producción científica sobre la plataforma Blockchain 
Hyperledger en seguridad de bases de datos desde el año 2016? 

Cantidad de artículos por años, 
países, afiliaciones 

¿Cuáles son las áreas de aplicación de Hyperledger? Áreas de impacto o utilización  
¿Cuáles son las características de las referencias encontradas? Tipos de documentos, idiomas 

 

Criterios de inclusión:  

Toda producción científica es elegible para su inclusión si tiene alguna relación con el tema 
de búsqueda, sean modelos, arquitecturas, algoritmos, herramientas u otras tecnologías. 

Se incluyen producciones cualitativos o cuantitativos. 
Se incluyen producciones de cualquier idioma. 
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Criterios de exclusión: 

Se excluyeron las producciones que traten Blockchain Ethereum o Blockchain Corda. 
Se excluyen estándares de interoperabilidad, bitcoin, trabajos secundarios o menor nivel. 

Etapa 2: Ejecutar la búsqueda bibliográfica.  
La consulta bibliográfica en las bases de datos SCOPUS, IEEE XPLORE y 

SCIENCE DIRECT; las palabras clave de búsqueda son: Blockchain Hyperledger OR 
Hyperledger Database OR Hyperledger; la búsqueda bibliográfica es de artículos 
científicos desde año 2016 que tengan coincidencias con la palabra clave. 

3 Resultados 

En esta fase los resultados son los siguientes: 

 Identificación de las evidencias científicas disponibles en las bibliotecas virtuales 
sobre Hyperledger y seguridad a Bases de Datos 

 Clasificación de las referencias científicas sobre Hyperledger mediante mapeo 
sistemático 

 Interpretación de los resultados de la revisión sistemática 

3.1 Identificación de las evidencias científicas disponibles en las 
bibliotecas virtuales sobre Hyperledger y seguridad a Bases de 
Datos 

Este resultado corresponde a la tercera etapa del mapeo sistemático: 

Etapa 3: Seleccionar las referencias.  
Los filtros se aplicaron el sábado 21 de noviembre del 2020, después de esa fecha 

puede cambiar el resultado de los filtros debido a nuevos artículos indexados. 
 
Cadena empleada en IEEE XPLORE: 

 ((("All Metadata":Blockchain hyperledger) OR "All Metadata":hyperledger database) OR "All 

Metadata":hyperledger); Resultado: 404 documentos 

 ((("Index Terms":Blockchain hyperledger) OR "Index Terms":hyperledger database) OR "Index 

Terms":hyperledger); Resultado: 325 documentos 

 ((("Document Title":Blockchain hyperledger) OR "Document Title":hyperledger database) OR 

"Document Title":hyperledger); Resultado: 86 documentos 

 ((("Document Title":Blockchain hyperledger) OR "Document Title":hyperledger database) OR 

"Document Title":hyperledger), Filters Applied: distributed databases; Resultado: 23 documen-

tos 

 
Cadena empleada en SCOPUS: 
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 ( TITLE-ABS-KEY ( Blockchain  AND hyperledger )  OR  TITLE-ABS-KEY ( hyperledger  

AND database )  OR  TITLE-ABS-KEY ( hyperledger ) ); Resultado: 753 documentos 

 AND  ( LIMIT-TO ( DOCTYPE ,  "ar" ) ); Resultado: 198 documentos 

 AND  ( LIMIT-TO ( SUBJAREA ,  "COMP" ) ) ); Resultado: 147 documentos 

 AND  (  LIMIT-TO ( ACCESSTYPE(OA) ) )  ); Resultado: 59 documentos 

 AND  ( LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD ,  "Hyperledger" ) ); Resultado: 14 documentos 

 
Cadena empleada en SCIENCE DIRECT: 

 Find articles with these terms: hyperledger database: 294 documentos 

 Computer Science: 171 documentos 

 Access Type Open access: 26 documentos 

3.2 Clasificación de las referencias científicas sobre Hyperledger 
mediante mapeo sistemático 

Este resultado corresponde a la cuarta etapa del mapeo sistemático: 

Etapa 4: Clasificar las referencias.  
Para la clasificación se aplicó criterios generales y luego filtros más específicos pa-

ra seleccionar documentos que cumplan la búsqueda en las bibliotecas virtuales: todos 
los años, todos los idiomas, todos los tipos de documentos, todos los Open Access, las 
áreas de Medicina o Ingenierías. Luego de la búsqueda en las tres bibliotecas virtua-
les, se aplicó filtros de acuerdo al entorno que facilitan las aplicaciones web; no es 
posibles aplicar los mismos filtros en todas las bibliotecas; IEEE Xplore y SCOPUS 
ofrecen filtros, SCIENCE DIRECT no presenta la cadena de búsqueda; la figura 1 
muestra la selección de documentos por el tema de búsqueda. 
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Fig. 1. Búsqueda de artículos científicos. 

3.3 Interpretación de los resultados de la revisión sistemática 

Este resultado corresponde a la quinta etapa del mapeo sistemático: 

Etapa 5: Analizar la segregación de datos.  
Aquí respondemos a cada una de las preguntas planteadas en la etapa 1. 
 
Pregunta 1: ¿Cuál es la producción científica sobre la plataforma Blockchain 

Hyperledger a nivel general desde el año 2016? 
La Tabla 2, se presentan los resultados generales de cada biblioteca consultada por 

año, existe artículos científicos desde año 2017; el año 2019 y 2020 tienen mayor 
producción de información sobre la plataforma Blockchain hyperledger; aquí 
SCOPUS tiene gran cantidad de documentos sobre el tema buscado; cabe recalcar que 
IEEE contiene ramas de las ingenierías, SCOPUS abarca todas las ciencias sociales e 
ingenierías, y SCIENCE DIRECT abarca ramas de ingenierías y medicina. 

Tabla 2. Áreas por bibliotecas virtuales. 

AÑO IEEE SCOPUS SCIENCE DIRECT 

2017 11 9 6 

2018 79 104 27 

2019 175 311 72 

2020 139 281 174 

2021 0 9 15 

 
Pregunta 2: ¿Cuál es la producción científica sobre la plataforma Blockchain 

Hyperledger en seguridad de bases de datos desde el año 2016?  
Después de aplicar los filtros, en IEEE Xplore se obtiene 23 documentos, en 

SCOPUS se obtiene 14 documentos, en SCIENCE DIRECT se obtiene 26 documen-
tos, en total 63 referencias después de los filtros; la figura 2 presenta las cantidades de 
producción por cada año.  

 
Fig. 2. Cantidad de publicaciones por año. 
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En la figura 3 se notan que la mayor producción científica pertenece a Science Di-
rect con 41%, luego IEEE con 37% y Scopus con 22%; se recuerda que el primero 
abarca áreas científica y médica.  
 

 
Fig. 3. Impacto de producción científica. 

 
En la Tabla 3 se presentan máximo 10 afiliaciones de las 63 referencias filtradas y 

finales, en cada columna está agrupada por biblioteca; la mayoría son universidades 
que investigan la aplicación a Hyperledger a bases de datos; es decir el 13% son cen-
tros de investigaciones y el 87% son universidades. 

Tabla 3. Afiliaciones de las referencias. 

IEEE XPLORE  SCOPUS  SCIENCE DIRECT  

Ajou University, Republic of 
Korea 

1 Ajou University, Korea 1 Central Police University, 
Taiwan 

1 

B.M.S.College of Engg., Affiliated 
to VTU Belagavi,Dept of ISE, 
Bengaluru 

1 Cantho University of 
Technology, Vietnan 

1 Jinan University, China 1 

IBM Client Innovation Center 
Benelux, the Netherlands 

1 Centre Interuniversitaire 
de Recherche, Canada 

1 Khulna University, Bangla-
desh 

1 

IBM Watson Research Cen-
ter,NewYork,U.S.  

1 Deemed University, India 1 Technological University, 
India 

1 

Information Technology Laborato-
ry Fujitsu Research & Develop-
ment Center,Suzhou,China 

1 IBM Thomas J. Watson 
Research Center, USA 

1 University of Applied 
Sciences in Geneva, Suiza 

1 

LIP6, Sorbonne University, Paris, 
France  

1 Islamic University of 
Madinah, Arabia Saudi 

2 University of Delhi, India 1 

Technical University of Var-
na,Faculty of Computer Sciences 
and Automation,Varna,Bulgaria 

1 National Taiwan Univer-
sity, Taiwan 

1 University of Málaga, 
España 

1 

Universidad Politécnica Salesiana 
del Ecuador (UPS) 

1 UNITAR International 
University, Malasia 

1 University of North Dakota, 
USA 

1 

University of Massachusetts, 
Amherst, USA 

1 Universiti Kuala Lumpur, 
Malasia 

2 University of Piraeus, 
Grecia 

1 

University of Waterloo, Waterloo, 
Canada  

1 University of the West of 
England 

1 Vanderbilt University, USA 1 

 
En la Tabla 4 se presentan los países que han generado investigación de Hyperled-

ger sobre bases de datos; la India y Estados Unidos son los mayores investigadores en 
este tema con 14% y 11% respectivamente. 

37%

22%

41% IEEE XPLORE

SCOPUS

SCIENCE DIRECT
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Tabla 4. Países de producción de referencias. 

País Doc. País Doc. País Doc. 

India 9 Romania 2 Grecia 1 

Estados Unidos 7 Suecia 2 Irlanda 1 

China 4 Taiwan 2 Luxemburgo 1 

España 4 Pakistan 2 Noruega 1 

Italia 3 Arabia Saudita 1 Nueva Zelanda 1 

Korea 3 Banglades 1 Alemania 1 

Malasia 3 Bulgaria 1 Polonia 1 

Brasil 2 Canadá 1 Portugal 1 

Francia 2 Ecuador 1 Reino Unido 1 

Indonesia 2 Emiratos Arabes 1 Tailandia 1 

 
Pregunta 3: ¿Cuáles son las áreas de aplicación de Hyperledger?  
En la Tabla 5, se presentan las áreas de aplicaciones de Hyperledger como seguri-

dad para bases de datos; en IEEE Xplore las áreas de mayor aplicación son bases de 
datos distribuidas con 4 documentos y seguridad de datos con 4 documentos; en 
Science Direct la mayor aplicación es en Salud con 8 documentos y seguridad de 
datos con 4 documentos; SCOPUS abarca ramas de forma general; es decir el 19% de 
los documentos aplicaron Hyperledger para seguridad de datos. 

Tabla 5. Áreas de bibliotecas virtuales. 

IEEE XPLORE  SCOPUS  SCIENCE DIRECT  

Autorizaciones 2 Agricultura 1 Bioinformática 1 
Bases de Datos Distri-
buidas 4 Astronomía 1 Construcción 1 

Cloud computing 1 Ciencia de materiales 3 Energía 2 

Contratos 1 Ciencias Sociales 1 Finanzas 1 

Criptografia 4 Ingeniería 6 IoT 3 

Finanzas 1 Medio Ambiente 1 Leyes 2 

IoT 3 Química 1 Propiedades 2 

Privacidad de datos 3     Salud 8 

Seguridad de datos 4     Seguridad de datos 4 

        Suministro e Industria 2 

 
En la figura 4 se presentan las cinco mayores áreas de aplicación de Blockchain, 

aquí se distingue la seguridad de datos con 19%, salud con 13%, ingeniería e IoT con 
10%, y criptografía con 6%; las demás áreas tienen menos de 5%. 
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Fig. 4. Impacto en áreas. 

Pregunta 4: ¿Cuáles son las características de las referencias encontradas? 
El 56% de los documentos son Artículos de Investigación que estudiaron o utiliza-

ron plataforma Hyperledger para la protección de datos; el 38% de los documentos 
son conferencias y 6% son documentos de revisión (Tabla 6); todos los documentos 
revisados están en idioma ingles y son acceso abierto.  

Tabla 6. Documentos por su tipo. 

Tipo de Documentos Cantidad % Referencias 
Artículos de revisión 4 6%  [18],  [19],  [20],  [21] 
Artículos de investigación  35 56%  [5],  [8],  [22],  [23],  [24],  [25], [26],  [27],  

[28],  [29],  [30],  [31],  [32],  [33],  [34],  [35],  
[36],  [37],  [38],  [39],  [40],  [41],  [42],  [43],  
[44],  [45],  [46],  [47],  [48],  [49],  [50],  [51],  
[52],  [53],  [54] 

Conferencias 24 38%  [55],  [56],  [57],  [58],  [59],  [60],  [61],  [62],  
[63],  [64],  [65],  [66],  [67],  [68],  [69],  [70],  
[71],  [72],  [73],  [74],  [75],  [76],  [77],  [78] 

Total 63   

4 Discusión 

Relación de los resultados: los 3 resultados están enlazados y basados en las etapas de 
la metodología utilizada; los datos obtenidos de las referencias fueron tabulados para 
su interpretación.  

Nuestra investigación concuerda con  [11] en la búsqueda dentro de las mismas bi-
bliotecas; concuerda con  [12] en la elaboración de preguntas; la referencia  [13] fue 
dirigida al área de salud aunque si busca sobre Blockchain; concuerda con  [14] en la 
búsqueda en las mismas bibliotecas; concuerda con  [15] en la realización de pregun-
tas y aplicación de Blockchain para protección de datos. 

Excepciones: No se buscó con otros sinónimos como red privada o red autorizada 
o consorcio privado. 

La consecuencia teórica de nuestra propuesta es un pequeño aporte al conocimien-
to sobre la situación de las investigaciones sobre la plataforma Hyperledger para se-
guridad de bases de datos; una guía de búsqueda de referencias en las 3 bibliotecas 
virtuales y áreas de aplicación de la tecnología BK. 

En contraste con la centralización de funciones y datos, Hyperledger propone datos 
y funciones distribuidos en los participantes; esto a través de consensos y autorizacio-

 

19%

13%
10%

10%

6%

Seguridad de datos y BDD

Salud

Ingeniería

IoT

Criptografia
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nes en una red privada; esta tecnología es utilizada en diversas áreas de ingenierías, 
medicina y ciencias sociales. 

5 Conclusiones 

Al tener la primera cantidad de 1451 artículos relacionados al tema Hyperledger con 
sus primeras apariciones recién desde el año 2016, nos damos cuenta de que esta tec-
nología disruptiva está siendo investigada, diseñada, implementada y estudiada por 
universidades e institutos de investigación; además hay casos de implementaciones en 
empresas; de este conjunto sólo 63 es decir el 4.34% se aplicaron en seguridad en 
bases de datos. 

Se concluyó que la tecnología Hyperledger es apropiada y fundamental para redes 
de confianza, participantes con credenciales fiables, funciones y datos distribuidos e 
inmutables; nuestra propuesta es una pequeña guía para conocer la situación y posible 
tendencia sobre esta plataforma revisada. 

El primer resultado corresponde al desarrollo de la tercera etapa del mapeo siste-
mático, es decir la selección de las referencias; el segundo resultado corresponde al 
desarrollo de la cuarta etapa del mapeo sistemático, es decir la clasificación de las 
referencias; el tercer resultado corresponde al desarrollo de la quinta etapa, es decir el 
análisis de los datos. 
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