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RESUMEN

El presente analisis abarca una descripcion del Pre Swap 2T2R y Post Swap 4T4R para
un sistema MIMO para la tecnologia LTE, banda AWS con frecuencia 2100MHz,
canal 2250 con un ancho de banda de 20MHz y modulacién de hasta 64QAM de la
“Estacion X ubicada en el Centro de Quito. Cada una de estas pruebas realizadas a
través de un auto de prueba en movimiento, llevando una estacion mavil terminal de
prueba con moviles P30 pro, Sistema de posicionamiento Global (GPS), una PC
compatible con Windows y con el sistema de recopilacién datos de Pre-Proceso,
ademas del uso de un Scanner EX Flex que trabaja en la Banda E-ULTRA 4, que
infiere en la misma asignada para LTE. Esta prueba de manejo esta orientada a reflejar
el rendimiento en tiempo real experimentado por el UE encontrandose en movimiento
al receptar la sefial emitida por la estacion base de nodo evolucionado (eNodeB), se
realiza post proceso con el software Genex Assistant y de las tablas obtenidas en este
medio, son procesadas en el software MAPINFO Pro 16.0 para la observacion de la
ruta recorrida, cada uno de los datos se reflejan acorde a los niveles de target
establecidos por la ITU como buenos niveles de funcionamiento, estas mediciones de
RF se basaran en los pardmetros RSRP, SINR, RSSI, RSRQ, CQI, Rank Indicator,

Transmission Mode y nivel de Throughput.
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ABSTRACT

This analysis includes a description of the Pre Swap 2T2R and Post Swap 4T4R for a
MIMO system for LTE technology, AWS band with 2100MHz frequency, channel
2250 with a 20MHz bandwidth and modulation of up to 64QAM of the "Station X"
located in the Center of Quito. Each of these tests carried out through a test car in
motion, carrying a mobile test terminal station with P30 pro mobiles, Global
Positioning System (GPS), a Windows compatible PC and with the data collection
system of Pre-Process, in addition to the use of an EX Flex Scanner that works in the
E-ULTRA 4 Band, which infers in the same assigned for LTE. This handling is
oriented to reflect the real-time performance experienced by the UE being in motion
when receiving the signal emitted by the evolved node base station (eNodeB), it is
carried out post-processing with the Genex Assistant software and from the tables
obtained in This medium is processed in the MAPINFO Pro 16.0 software to observe
the route traveled, each of the data is reflected according to the target levels established
by the ITU as good levels of operation, these RF measurements will be based on the
parameters RSRP, SINR, RSSI, RSRQ, CQI, range indicator, transmission mode and

performance level.

xii



INTRODUCCION

La creciente demanda de usuarios queriendo acceder a una red produce una evolucion
de la red 4G permitiendo mejoras en la forma de transmitir su servicio, para esto un
Swap de antenas hace referencia a un cambio posterior de una configuracién
previamente ya establecida del sistema radiante de telefonia, aqui se realiza cambios
fisicos o l6gicos que obtengan mejoras en los niveles de KPI que establecen una
eficiencia en el rendimiento de la red. Este capitulo contiene informacion posterior a
la modernizacion 2T2R a 4T4R de la “Estacion X bajo la aprobacion del proveedor
de telefonia. Aqui se refleja: graficas, datos, configuraciones, comparaciones de KPI
obtenidos del capitulo anterior con respecto a los valores obtenidos de una
configuracion MIMO 4X4. El teléfono movil usado brinda mejor experiencia al
usuario y hace uso de menos recursos de la red. El rendimiento eficaz de la red

permitird dar hincapié en despliegue de futuras redes 5G.

Mimo en conjunto con la comunicacién inalambrica constituye una mejora en el
rendimiento de la red, pues estd enfocada en la mejora del ancho de banda y la
eficiencia espectral facilitando a los operadores brindar un mejor servicio hacia sus

usuarios.
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CAPITULO |
ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los lugares mas concurrentes es el centro de Quito, donde ya sea por turismo,
comercio 0 ubicacién de entidades puablicas, existe gran concurrencia de personas
deseando acceder a una red de internet. Donde en mayor parte el servicio proveido no
es eficiente en un 100%, generando quejas en los clientes e inconformidad. La
colocacion de una red MIMO 4X4 en lugar de MIMO 2X2 en este sector, permitiria
escalabilidad para un aumento de la cantidad de usuarios con una estimacion de un
incremento lineal de tasa de bits, cobertura, alcance, cantidad de throughput y un

descenso de la probabilidad de error.

Con dichas mejoras no solo el usuario accediendo a internet se beneficiard, sino incluso
el proveedor podra bonificarse al tener una expansion con mejores ingresos, mejor

rendimiento y una mayor cantidad de clientes solicitando acceder a dicho servicio.

1.2 PROBLEMA DE ESTUDIO

Actualmente en Ecuador los suministradores de Internet se focalizan en la eficiencia
de los servicios brindados a sus clientes, por lo que la baja calidad de los recursos
proporcionados respecto al servicio de conectividad a la red no solo representa

inconformidad en el usuario sino también pérdidas monetarias para los proveedores.

Existe varias compariias de telecomunicaciones las cuales desde el afio 2008 son
proveedores de telefonia fija, implementando posteriormente a sus servicios:
telefonia mavil, banda ancha, internet fijo, conexién por linea conmutada, internet
movil, television satelital y wifi a nivel nacional, donde la seccidn de problemas mas
reportados presenta un 71% de inconformidad de su experiencia en el uso de internet,
ya sea por problemas de fallas, constantes caidas y mala recepcion de la sefial. Motivo
por el cual surge la necesidad de mejorar su sistema de distribucion de red y brindar
una mayor efectividad.

La “estacion X ubicada en el Centro de Quito tenia implementado redes MIMO 2x2,
donde por la gran incidencia del numero de usuarios deseando acceder a una red
inalambrica, presenta problemas de latencia, bajo ancho de banda y poca fiabilidad, por
lo que una solucién emergente es el analisis de factibilidad para la implementacion de

1



MIMO 4x4 en el eNodeB(Evolved Node B-nodo B evolucionado) para cubrir una
mayor area con varios flujos simultaneos por el mismo canal buscando obtener una
mejor capacidad, mayor velocidad de carga y descarga, mejor desempefio de la red,
mayor tasa de transferencia y disminucion de la probabilidad de error, ademés de

gue MIMO 4x4 serd un despunte de la proxima tecnologia 5G.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se realizard pruebas de campo MIMO 4x4 en la “Estacion X ubicada en el Centro
de Quito, donde el recorrido de Drive Test a analizarse abarcard el perimetro
comprendido entre: la calle Manabi al Norte, al sur la Calle Chile, al este la calle
Cotopaxi y al Oeste la calle Guayaquil. Donde se infiere que de las pruebas obtenidas,
MIMO 4x4 tendra una mayor ventaja lineal frente a un sistema MIMO 2x2, pues
debido a la optimizacion de la red, permitira escalabilidad en el aumento de la
cantidad de usuarios, la no limitacion en el nimero de canales y mayor eficiencia
basédndose en la diversidad y cantidad de antenas por la diversidad espacial en el lado
transmisor y receptor, estimandose asi que se obtendra mejoras frente a valores
esperados de la cantidad de throughput de carga y descarga.

Por la implementacion de cuatro antenas separadas espacialmente entre si, se pretende
gue puedan incrementar una mayor transferencia de datos y que pueda multiplicar el
valor de throughput como caudal efectivo. Se estima que la tasa méaxima por canal
crecera linealmente en la eficiencia espectral con referencia del nimero de subflujos
de datos diferentes transmitidos por el mismo canal con respecto al sistema de dos
antenas que anteriormente estaba configurado. EI nimero de antenas del extremo
receptor recibird una sefial, como producto de la combinacion de los mdltiples
subflujos transmitidos y el lado receptor, mediante complejos algoritmos de procesado
de sefiales, separara cada uno de ellos, los ordenara y los combinard como unaesperada

mejoria en la estacion.

1.4 PROPUESTA DE SOLUCION

Se iniciara con una revision de las caracteristicas técnicas de los estdndares de los
sistemas maviles mediante el analisis de un TSS (Technical Site Survey- Estudio
técnico del sitio) previo, que permita identificar los dispositivos que componen la
estacion base como son las antenas, BBU(Baseband Unit-Unidad de Banda Base),
RRU(Remote Radio Unit- Unidad de radio remota), escaner y sobre todo el sistema

radiante; esto se realizara con una revision de marcas, modelos y bandas de frecuencia

2



admisibles de elementos implementados, puesto que no todos poseen caracteristicas
admisibles para la expansion de un sistema MIMO frente a modelos previos. Posterior
se creara la linea base del sitio de analisis, esta linea base incluye: infraestructura,
equipos (marcas, modelos), estandares empleados, servicios ofrecidos etc, para
identificar el escenario sobre el que se realizaran las pruebas, esto es importante ya
que particulariza la “Estacion X para el analisis que se realizara del sistema de

transmision.

Se procede a realizar pruebas de campo de drive test y puntos estaticos mediante la

movilizacién alrededor de la estacidn en andlisis, haciendo uso de equipos y software

que vayan registrando y escaneando los valores obtenidos, para con dichos datos

recolectados ordenarlos y agruparlos para un posterior analisis. Se pretende realizar

un analisis comparativo de un sistema MIMO 4x4, frente a un MIMO 2x2 que

previamente estaba configurado, que permitirdn relacionar deteccion de

variabilidades, esquemas, histogramas, valores y diagramas de flujos que se desea

obtener como mejoras frente a los valores y parametros deseados.

Finalmente, se desea indicar si la informacion presentada tiene variabilidades lineales
0 no lineales como un posible comportamiento predecible, o de ser el caso no lineal
ser un comportamiento no predecible, esto inmune a posibles cambios segin los
resultados obtenidos, para de esta forma sugerir el impacto de un sistema MIMO vs

otro.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

Comparar un sistema MIMO 2x2 versus MIMO 4x4 para la identificacion del impacto
de cada sistema radiante en una radiobase del BS SMA (Estacion base del sistema

movil avanzado) en el centro de Quito.
1.5.2 Objetivos Especificos

. Entender el funcionamiento de un sistema de transmision de una estacion base
para el envio y recibo de datos, que permitan comprender el rendimiento y alcance que

proporciona la implementacion de un sistema MIMO 4x4 frente a una red MIMO 2X2.



. Realizar mediciones de Drive Test y puntos Estaticos para una estacion de
SMA que da cobertura al sector comprendido entre las calles Manabi y Chile ubicada

en el Centro de Quito para la identificacion de parametros de interaccion BS-MS.

. Hacer uso del software MAPINFO para el proceso de post proceso de las
pruebas obtenidas en campo para visualizacién de cobertura que identifiquen las

caracteristicas y ventajas de una red MIMO 4x4.

. Comparar los resultados obtenidos para la identificacion de las variaciones en
los parametros de recursos de la red, cantidad de Throughput, modos de transmision,

calidad de canal, velocidad y latencia.

1.6 METODOLOGIA

Para el analisis de las pruebas obtenidas se usard el método analitico en donde se
analizara y comparara los valores obtenidos de forma estadistica y se determinara si
existe una mejora respecto a los beneficios que brinda MIMO 4x4. Su aporte al

proceso de investigacion sera el resultado fundamentalmente de la experiencia.

También se hara uso del méetodo inductivo que parte de caracteristicas generales de
un sistema inaldmbrico para obtener observaciones especificas que describen una red
MIMO. Las premisas proporcionadas por las pruebas de campo seran las que permitan
la veracidad sobre las conclusiones obtenidas. Este método iniciara por la observacion
de los parametros de calidad de sefial, los cuales se registrardn y analizard, para
posteriormente hace generalizaciones, para inferir y determinar una explicacién que

fundamente la configuracion de antenas.

También se aplicard el método descriptivo, donde la descripcion implica la
observacion sistematica de todos los pardmetros obtenidos, donde el objetivo de este
método es ir obteniendo los datos precisos como en este caso de la cantidad exacta de
envio y recibo de datos, que se puedan aplicar en promedio y calculos estadisticos que
reflejen los beneficios esperados para mejor la eficiencia, calidad y alcance de la red

y que funcione como un catalizador de nuevas investigaciones.



CAPITULO 2
MARCO CONCEPTUAL

2.1 TECNOLOGIALTE

La tecnologia LTE como acceso a una red movil surge de la evolucion de las redes
HSPA de la tecnologia GSM y UMTS y estandarizada por 3GPP, brindando al usuario
no solo servicio de voz, sino de datos, consintiendo conmutacion y compatibilidad
entre dichas tecnologias previas. Hace uso de la modulacion OFDMA (Acceso mdltiple
por division de frecuencias ortogonales) para Downlink (DL) y SC- FDMA para
Uplink (UL) donde de manera simultanea los usuarios puedan compartir el espectro
de un determinado canal con un dominio en frecuencia y tiempo, asignandose asi
varias subportadoras como division de la banda de frecuencia destinando un recurso
dependiendo de las necesidades del usuario y consintiendo eficiencia en los protocolos
TCP(Protocolo de control de transmisién), UDP(Protocolo de datagramas de usuario)
y DHCP(Protocolo de configuracion dindmica de host) que permiten el acceso a una
red de Internet. Prioriza nodos en la red para la retransmision de datos y establece
niveles de anclaje para facilitar una movilidad celular. Para evitar ensanchamiento del
espectro se establece una linealidad en la parte transmisora y receptora que elude
posibles interferencias, brindando asi sincronismo de la red, QoS, VVoz sobre IP, mayor
rendimiento, Co-existencia entre operadores y en la misma zona geografica, movilidad
y disposicion de frecuencias y mediante la USIM se realiza una autenticacion a la red
mediante el algoritmo “Milenage” asignado para LTE. Surge con la necesidad de una
creciente demanda de ancho de banda para acceder a una red de Internet. (Garrido,
2012)

La comunicacion entre los elementos que interactlian para que se de esta comunicacion
se da por medio de cuatro interfaces: Uu, S1, X2, S5, S6a las cuales permiten la
comunicacion entre la terminal movil con el eNodeB. Ademas, se puede citar que Lte
no solo representa cambios y beneficios ldgicos, sino también fisicos en sus
estructuras, con antenas sectoriales unidireccionales, que brindan un mayor patron de
radiacion, donde el area que cubre la célula de una antena 4G, abarca una mayor
cantidad de usuarios y los dispositivos moviles receptan una mayor frecuencia, una
menor longitud de onda y una disminucién del consumo de potencia. La cobertura en
el extremo de la célula se ve mejorada, asi como la velocidad de carga y descarga de

datos que infiere como la tasa de bits Uplink para SC-FDMA. La evolucion de LTE
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mejora robustez en arreglo de multiples antenas basadas en MIMO. (Universidad

Internacional de Valencia, 2017)

Tabla2.1 Requisitos designados por la ITU para LTE

Parametro

Valor

Velocidad max. de Data Rate

100 Mbps (Downlink)

50 Mbps (Uplink)

Velocidad efectiva de

Eficiencia espectral

Throughput por usuario /

3- 4 veces (Downlink)

2- 3 veces (Uplink)

Latencia Menos de 30 ms (Plano | menos de 100 ms (Plano
de Usuario) de Control)

Interworking UTRAN GERAN

Costes mas reducidos CAPEX OPEX

Ancho de Banda 1.4,3,5, 10, 15y 20 MHz

Especificaciones asignadas por La Union Internacional de Telecomunicaciones para estandar lte.
Fuente: (Soto, 2008)

2.2 RADIO BASE

También conocido como eNodeB o eNB (Evolved Node B-Nodo B evolucionado) y
corresponde a un elemento de la EUTRA (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access), como interfaz aérea de LTE(Long Term Evolution), el cual esta conectado a
la red de telefonia y permite una comunica inalambricamente con los teléfonos
moviles, correspondiendo fisicamente a una micro celda ubicada en un lugar fijo,
encargada de transmitir la sefial por la cual el usuario podra acceder a una red movil
llevando asi la informacion a cada usuario. Se pueden clasificar dependiendo de la
potencia, alcance y uso; es decir acorde al tipo de tecnologia, necesidades de la red y
acoplarse al entorno fisico y a la zona donde sera ubicada, siendo del tipo terraza, torre,
monopolo o torreta, pudiendo brindaran cobertura de area amplia, dedicada o local.
Puede poseer una o varias antenas de transmision y recepcion, con capacidad de captar
varias sefiales de manera simultanea. EI mastil o torre poseera: un enlace con la central
telefonica, equipo de comunicacion, sistema de alimentacion, refrigeracion y puesta a

tierra. (Silex System Telecom, 2016)



Figura2.1 Estacion base ubicada en Madrid

Estructura de una torre de enlace telefonico 4G y UMTS que abarca un sector entre 60° y 120°.
Fuente: (Bolafios, 2014)

2.3 ANTENAS DE TELEFONIA CELULAR

Dispositivo pasivo de baja potencia que emite Radiacion de Radio de Frecuencias
(RRF) ubicada a cierta altura que se comunica con la central de la red que recepta
campos electromagnéticos y convierte en energia RF para posteriormente transmitir a
un maévil y comunicarnos con el receptor. Se caracteriza por ser bidireccional tanto en
transmision o recepcion. Las caracteristicas de las antenas se basan acorde a la
tecnologia a irradiar, pudiendo variar modelo y dimensiones, las Antenas poseen un
alcance determinado, comunmente haciéndose uso de antenas panel, parche y
sectoriales elaboradas por laminas de metal que permiten una linea de transmision
resonante con baja potencia emitiendo patrones de propagacion a diferentes gamas de
frecuencias. (REDUAS, 2018)

2.4 RRU (UNIDAD DE RADIO REMOTA)

Constituye un conversor Optico a Radio frecuencia, fisicamente colocada en la parte
posterior de la antena, en caso de ser Lte (back to back) instalada verticalmente con un
tubo de soporte de 6-12cm con simple anclaje, conectada hacia la antena por un enlace
de interfaz 6ptico mediante un cable RF y jumper de media pulgada a 50 Ohm, donde
dependiendo de la transmision de la onda, permitira que se regule a una determinada
frecuencia y se establezca una banda que constituye el rango en el que se recibe la
sefial y por consiguiente sea receptada por el teléfono movil. En la parte inferior posee

varios conectores, correspondiente a la cantidad de puertos de Tx y Rx que van hacia
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la antena, cable de conexion hacia la BBU y dos puertos de energia (Alimentacion DC
-48Vdc por RRU y conexidn a tierra), ademas posee proteccion contra descargas. Se
asigna una rotulacién con una cinta de color dependiendo el tipo de bandas admisibles.
(Moya, 2015)

Figura2.2 Esquema de conexion de una RRU

Antenna

BBU 15}
o
External power o Extemnal alarm
supply devive

Esquema fisico de conexion RRU 3971 monomodo, Fuente: (Huawei Technologies Co., Ltd., 2015)

2.5BBU

Es la encargada de permitir el control del sistema, asi como operacion y
mantenimiento. Permite el proceso banda base y comunicacion por medio de una
interfaz fisica, se caracteriza por tener disefio modular, consumo de baja potencia, asi
como interconexion multimodal, se comunica con la RRU a través de fibra optica y
puede dar soporte a redes hibridas. Estd compuesta por un procesador de sefales
digitales, encargado de encauzar sefiales de voz, que se transmite o recibe desde la
unidad movil. Abarca varias unidades como: FAN y slots asignados para placas: UBRI
(tarjeta de Transmision), UMTP, UBBP, UPEU acorde a la tecnologia y capacidad de

transmision que se desea implementar. (Guevara, 2013)

2.5.1 Fan (Modulo de ventilacion de Bbu)

Realiza un monitoreo y control de los ventiladores, asi como la velocidad a la que esta
operando, disipa el calor y regula la temperatura de la BBU, y envia un reporte a la
tarjeta WMPT. (Huawei Technologies Co. Issue 13, 2016)

2.5.2 Ubri (interfaz de radio de banda base universal)
Es una tarjeta de interfaz de radio, asignada para el slot 1, permite la transmision,
distribucion y convergencia de varias tecnologias entre la BBU y las RRU, y se utiliza

cuando se posee mas de tres sectores. ((Huawei Technologies Co. Issue 05, 2016).



2.5.3 Umtp (Unidad de transmisién y procesamiento principal universal)

Constituye una placa de control principal de multiples modos: Gsm, Umpt, Lte (FDD-
TDD) que provee un puerto USB, puerto de Tx y puerto de interconexion para el
mantenimiento de una BBU. (Rosakitty, 2019)

Figura2.3 Tarjeta UMTP

L/MPT Or 1O] IX__RX TX RX DQUN
TAC 8| e pOBe
\_..._/ B I:lACT

CJ FE/GEIC] Do[JRrRoL] RICIRZ 0123 E1/T1 RST
i

Placa UMPT para BBU3900 o BBU3910 Fuente: ((Huawei Technologies Co. Issue 05, 2016)

2.5.4 Ubbp (Unidad de procesamiento de banda base universal)

Permite procesamiento en banda base para enlaces ascendentes y descendentes de
manera universal, es decir, con la ventaja que funciona en cualquier modo y multiplexa
sus recursos. Admite multimodo y permite la comunicacion con mddulos RF mediante
puertos CPRI. Optimo para la tecnologia UMTS y LTE. (Rosakitty, 2019)

Figura2.4 Tarjeta UBBP

SIKSCreen
UBBP TAURX TXURX TXORX THXURX THXORX TAXURXK SRUN
© | o @
UBB]Pm cPRI_O 1 2 3 3 3

L1 able

Placa UBBP para BBU3900 o BBU3910 Fuente: ((Huawei Technologies Co. Issue 05, 2016)

2.5.5 Upeu (Unidad de interfaz de alimentacion y entorno universal)
Mddulo conversor de alimentacién de entrada de -48Vcc a +12Vcc para ser distribuido

al resto de placas. Admisible para cualquier sistema de radio, con canales de

transmision de sefiales booleanas. (Hernandez, 2014)

Figura2.5 Placa UPEU

UPEL EXT-ALM1 EXT-ALMI MON1 L

D\Fﬁﬁﬁﬁ &
o]- | clot-op @

RUN

Placa UPEUa de SRAN9.0 para BBU3900 o BBU3910 Fuente: (Huawei Technologies Co., Ltd,
2010)
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2.6 MIMO (MULTIPLE INPUT MULTIPLE OUTPUT)

Mimo parte del estandar 802.11n y hace referencia al acronimo mdltiples entradas y
multiples salidas, surge como solucién, a la propagacion multicamino. La pérdida de
la sefial al encontrarse desfasada por efecto de reflexion o refraccion, se generan varias
copias con respecto de la sefial original que puede implicar una mayor probabilidad de
rutas para llevar la informacion de manera simultanea, produciendo aumento de la
eficiencia espectral, rendimiento, fiabilidad, cobertura en zonas alejadas, velocidad
inaldmbrica y un mayor alcance. Dependiendo de las multiples sefiales obtenidas de
una sefial original se puede dar una diversidad de: usuarios, tiempo, frecuencia,
polarizacion y espacial, este Gltimo haciendo referencia a la diversidad de antenas en
transmision y recepcion, donde como antecedentes a MIMO existe SISO, MISO y
SIMO, que implica que la integracion de varias antenas en la misma estacion
trabajando de manera simultanea y con integracion de algoritmos de procesado digital
de sefales, evitan pérdida de paquetes de informacion, procurando menor cantidad de

retransmisiones. (Horno, 2008)

2.6.1 Mimo 2X2

La demanda inexorable de un mayor volumen de datos mdviles requiere capacidades
cada vez mayores en las redes de radiocomunicaciones moviles. La implementacion
de funciones MIMO de orden superior en las redes de radio existentes aumentara las
tasas de datos maximas en toda la red y brindara una ganancia de capacidad adicional.
Las antenas en cada sitio (eNodeB y UE) deben estar no correlacionadas para
proporcionar rutas independientes como linea de base para hasta cuatro canales de
datos diferentes al mismo tiempo. Las primeras redes LTE ofrecen funciones MIMO
2 x 2 con un mé&ximo de dos flujos de datos diferentes simultdneamente. EI nimero
de flujos de datos independientes se conoce como "rango". Este sistema posee dos
antenas en transmision y dos en la recepcion, envia sefiales de manera simultanea al
mismo tiempo y por el mismo canal, este sistema tiene la capacidad de duplicar la
cantidad de throughput y por lo tanto doblega la eficiencia espectral, en la parte
transmisora, existe un procesador digital de sefiales. (Serrano, 2015)

2.6.2 Mimo 4X4

4 x 4 MIMO se considera como un enfoque actual de vanguardia para mejorar las
redes LTE heredadas. Cuatro antenas Tx en el sitio de la estacion base (eNodeB) y

cuatro antenas Rx en el equipo de usuario (UE) son el requisito previo para las
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implementaciones de MIMO 4 x 4. Con buenas condiciones de radio (SINR alto) en
el centro dela celda, 4 x 4 MIMO duplicara la velocidad maxima de datos pues se
utilizan cuatro flujos de datos independientes en lugar de dos. La integracion de cuatro
antenas tanto en transmision como en recepcion implica una mayor cantidad de carriles
para el transporte de la informacidon de manera mas eficaz. Se obtendra cuatro flujos
simultaneos de datos acorde a la multiplexacion espacial, proporcionando una mayor
eficiencia con respecto a un sistema MIMO 2x2. Hara uso de precoding y
beamforming como técnicas de procesado espacial, sensibilidad del receptor y control

del patron de radiacion para realizar transmisiones multidimensionales. (Lorenz, 2018)

La tecnologia MIMO mejora el rendimiento de cualquier sistema de comunicaciones
inaldmbrico, multiplicando su eficiencia espectral. Esto se traduce en los siguientes

beneficios para nuestra red o dispositivo MIMO:

- Tasa de bits: El caudal efectivo o throughput incrementa en un factor igual al
namero de sefiales transmitidas en paralelo por el mismo radiocanal y al mismo
tiempo. Los expertos calculan que se podran alcanzar tasas maximas de 600 Mbps,
con un throughput de 108Mbps.
- Eficiencia espectral: MIMO es el Unico sistema que mejora la eficiencia espectral
multiplicando al menos dos veces los bits transmitidos por Hz. Por ejemplo, se prevé
que los primeros dispositivos MIMO para WLANS repartiran 108Mbps en 20MHz
de espectro, lo que hacen 5.4Mbps/MHz.
- Numero de usuarios. Incrementar la capacidad permite aumentar el nimero de
usuarios que podrian conectarse simultdneamente a nuestra red en un mismo canal de

frecuencia.

- Cobertura. Debido a las técnicas de diversidad, alcanzaremos distancias mayores
sin aumentar la potencia de transmision. Con un solo punto de acceso podremos dar
cobertura a una region de espacio mas grande que antes.

- Fiabilidad. Aumenta con MIMO la probabilidad de error es més baja.
- Coste. Debido a que un solo punto de acceso es capaz de soportar mas usuarios, y a
que con la misma potencia mejoramos su alcance, necesitaremos un menor nimero de

dispositivos, abaratando el coste de nuestra red. (Horno, 2008)
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2.7 SOFTWARE MAPINFO

Es un software que posee informacion geogréafica en formatos estandar de planeacion
urbana, el cual realiza representacion de mapas, posee relacion entre datos y geografia
permitiendo realizar analisis complejos, brinda informes integrado. Se define cinco
archivos necesarios para asignar a una capa: .DAT /. TAB /. IND/ .ID /. MAP.
Archivos necesarios que definen la parte grafica del visor, asi como la union binaria

entre datos y parte grafica. (Interpolados, 2016)

2.7 DRIVE TEST

Corresponde al recorrido realizado alrededor del nodo de una estacion base de
telefonia celular GSM, UMTS, LTE para verificar los parametros de calidad de sefial,
cobertura y rendimiento de la red que se encuentra transmitiendo. Hace uso de
software, escaner, GPS, y teléfonos celulares de prueba para recoleccién de datos en
tiempo real para posteriormente ser procesados y analizados, dichos paramentos son
mas conocidos como KPI (Key Performance Indicator). (Leopedrini, 2013)

2.8 PARAMETROS ANALIZADOS EN UN DRIVE TEST PARA LTE

2.8.1 Kpi (Key Performance Indicator)

Parametro informativo que establece como caracteristica del valor del rendimiento y
eficiencia de la red. Permite al operador mévil analizar los eventos que establecen un
correcto o mal funcionamiento de los servicios que se le brinda el proveedor al usuario
a traves de lared. (Atayero, 2020)

2.8.2 Pdsch (Physical Downlink Shared Channel)

Corresponde a un canal fisico de tréfico, que se mapea en dominio, frecuencia-tiempo
haciendo uso de PRB (Bloques de recursos fisicos) que ayuda a transportar datos
codificados, informacién de aviso y del usuario mediante el canal DL-SCH que
contiene datos proporcionados por la capa MAC y realiza transporte de SIBs. Permite
retransmision hibrida (HARQ) para ser uso de diferentes tipos de redundancia. (Boon
Loong Ng, 2016)

2.8.3 Throughput
Hace referencia a la capacidad del sistema acerca de la cantidad total de bits de datos
por unidad de tiempo, que se transmite en un enlace directo. Y determina la eficiencia

y velocidad de transmision de una red que recepta el usuario. Se puede establecer por
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la Ecl, sin embargo, se tiene preestablecido para Lte un sistema MIMO alcanzar los
valores de tedricos de 250Mbps y 30 Mbps para carga y descarga respectivamente.
(CAMPO-Murfioz, 2019)

TBS * nPRE . 1000 subtramas
subtrama segundo

Ec.1

Throughput yegric =

Donde:
[Throughput user] Cantidad de informacidn que puede transportar una subtrama [bit].
[TBS] Tamaro del bloque de transporte [bit].

[nPRB] N° de bloques de recursos fisicos asignado al usuario. (QUINTERO-FLOREZ
& HERNANDEZ-BONILLA, 2016)

Para un servicio de telefonia, RLC Throughtput DL se lo considera como una entrega
de paquete de datos para el usuario a través de un enlace I6gico desde el eNodeB. Este

parametro determina la eficiencia de la velocidad de transmisidn de datos.

Tabla2.2 Nivel de RLC Throughtput DL para LTE
RLC Throughtput DL
Bueno Aceptable Malo
> 80 Mbps 80 Mbps < RLC Throughtput DL < 50 Mbps | <50 Mbps

Rango de valores de posibles niveles de recepcion de RLC Throughtput. Fuente: (Marante,
2016)

2.8.4 Sinr (Relacion sefial a interferencia mas ruido)

Indica la capacidad del canal o tasa de transferencia de datos, para indicar limites
superiores teoricos y hace referencia a la potencia de una sefial dividida por la potencia
de interferencia y la potencia ruido existente en el enlace. El valor estimado para LTE
es 25 a 30 dB o se puede determinar por la Ec2. (QUINTERO-FLOREZ &
HERNANDEZ-BONILLA, 2016)

SINR = e
’ P

+

Ec. 2
Donde:

[SINR] Valor de la relacion sefial a interferencia mas ruido de usuario en eNB objetivo
[dB].

[Prx] Potencia de la sefial recibida por un usuario objetivo de un eNB objetivo [Watts].
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[Pi] Potencia interferente co-canal total recibida por un usuario de eNB vecinos
[Watts].

[PN] Potencia de ruido térmico [Watts].
Tabla2.3 Medidas de referencia del nivel de SINR
Niveles de SINR
Excelente Aceptable Malo

>20dB 20dB <RSRP<17dB <17dB
Rango de niveles de recepcion de RSRP en LTE. Fuente: (Oleas, 2016)

2.8.5 Cqi (Indicador de Calidad del Canal)

Determina el estado del canal de comunicacion y es dependiente del valor de SINR, es
un pardmetro de informacion de control establecido por la estacion base y en funcion
de este valor se hace seleccion del tipo de modulacion y tasa de cédigo que usa para la
transmision para posteriormente notificar al UE. El valor estimado para CQI en Lte es
14 0 15. (Jose Fajardo, 2015)

Tabla2.4 Modulacion en funcion del valor de CQI

indice Tasa del Codigo X Eficiencia
CQl Modulacion | 1024 b/s/Hz
0 Fuera de rango

1 QPSK 78 0.15234
2 QPSK 120 0.23438
3 QPSK 193 0.37695
4 QPSK 308 0.60156
5 QPSK 449 0.87695
6 QPSK 602 1.17578
7 16QAM 378 1.47656
8 16QAM 490 1.91406
9 16QAM 616 2.40625
10 64QAM 466 2.73047
11 64QAM 567 3.32227
12 64QAM 666 3.90234
13 64QAM 772 4.52344
14 64QAM 873 5.11523
15 64QAM 948 5.55469

Valor de modulacion, tasa de codigo y eficiencia acorde al indice de CQI. Fuente: (IPv6 Go, 2014)

2.8.6 Pci (Physical Cell ID)

Es un identificador de la celda para establecer el sector en el que se encuentra

receptando el UE la sefial de la BTS. Puede tener un valor entre 0 a 503 y es producido
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por las sefiales de sincronizacién. La asignacion correcta de PCI en una estacion evita
colisiones, caida de llamadas y optimizacion de los recursos de la red. (Romer Valor,
2018)

2.8.7 Rsrp (Reference Signal Received Power)

Potencia en dBm emitida por la sefial de referencia, transmitida a una determinada
frecuencia y tiempo. Se establece como una cobertura que garantiza prioridad en el
servicio, evita efectos de ruido y determina la eficiencia de la velocidad de transmision.
(ARAS Technologies, 2018)

Tabla2.5 Medidas de referencia del nivel de RSRP

Niveles de RSRP
Bueno Aceptable Malo
>-90 dBm -90 dBm <RSRP <-110dBm | <-110dBm
Posibles niveles de recepcién de RSRP. Fuente: (ARAS Technologies, 2018)

2.8.8 Earfcn (E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number)

Establece la frecuencia portadora para el enlace ascendente y descente e identifica de
manera Unica la banda LTE. Este valor puede variar de 925 a 2250 y es independiente

del ancho de banda del canal. (Huawei Technologies Co. Ltd, 2018)

2.8.9 Erab (Portador de acceso de radio E-UTRAN)

Establece la accesibilidad a la red y tasa de éxito de LTE, y permite identificar la
interfaz y referencia de asignacion GBR, que determina parametros de QoS.
(CUEVAS, 2012)

2.8.10 E-utran

Proporciona conectividad entre la red troncal y el UE. Ademas de permitir la
comunicacion entre el eNB y el resto de los elementos de la estacion a través de las
interfaces X2, S1 y Uu y establece una separacion entre la capa de red y la capa de
transporte. (CUEVAS, 2012)

2.8.11 Rssi (Received Signal Strength Indicator)

Representa la potencia de la intensidad de la sefial recibida, establecida para una
modulacion OFDM. En este parametro indica la potencia total de banda ancha en la

recepcion, también se incluye la potencia de las celdas de servicio, ruido e interferencia
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excluyendo de las de servicio cocanal. Se establece como un buen nivel de recepcion
de RSSI entre 0-90dBm. (VILLENA, 2017)

2.9 MODULACION ASIGNADA PARA LTE

El tipo de modulacion infiere en la eficiencia de la velocidad de transmision. Para LTE
se hace uso de la técnica AMC, que consiste en una modulacion y codificacion
adaptativa que permite analizar las condiciones del canal de radio y se asigna la
modulacion: QPSK, 16QAM y 64QAM y hasta 256QAM para sistemas MIMO.
(Sequeira, 2014)

2.10 RANK INDICATION

Es un indicador de rango del eNB, en la parte transmisora de datos del enlace
descendente que establece modos de transmision y multiplexacion espacial para el UE
y determina el funcionamiento de las antenas. Por lo general, en Lte se establece el

sistema en modo de transmision 3. (Kumar, 2013)

2.11 MODO DE TRANSMISION TM PARA LTE

En LTE la forma de transmisién para enlace descendente se asigna como un modo de
transmision y referencia a la cantidad de antenas ya sea en transmision o recepcion, el
modo transversal de la guia de onda TM no posee una componente de campo
magnético en la direccion de propagacion. Este modo de transmision establece que
ruta debe seguir los datos a nivel de la capa fisica, desde la entrada de datos hasta los

puertos de antenas finales. (Schulz, 2015)
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Tabla2.6 Modos de transmision de enlace descendente en LTE

. Release 12

Modo de | Esquema de transmision PDSCH NUm. de puerto
transmision
(TM)
TM1 Antena de transmision Gnica y Antena de receptor Gnico | Puerto 0 >
(SISO). Puerto 0 Antena simple
TM2 Diversidad de transmisién Puerto 0,1 (...3)
- 2-4 Antenas
T™M3 MIMO sin comentarios de UE. Diversidad de transmision | Puerto 0,1 (...3)
si "Rank Indicator” es 1, de otro modo gran retraso CDD | - 2-4 Antenas
T™M4 Retroalimentacion MIMO y UE de UE (CQI, PMI, RI). | Puerto 0,1 (...3)
Multiplexacion espacial de lazo cerrado. - 2-4 Antenas
TM5 Multi-usuario MIMO Puerto 0,1 (...3)
- 2-4 Antenas
TM6 Multiplexacion espacial de lazo cerrado con una capa de | Puerto 0,1 (...3)
transmision unico. - 2-4 Antenas. 1
Capa (Rank1)
™7 Si el numero de puertos de antenas PBCH es 1, Puerto | Puerto 5 (Puerto
antena Unica, puerto 0, de otro modo diversidad de | de antena virtual,
transmisién. (Para procesos Beamforming). actualmente
configuracion
depende de
implementacion).
Puerto de antena
simple
T™M8 Si el UE es configurado sin PMI/RI reportar: si el nimero | Puerto 7 y puerto
de PBCH de puertos de antenas es simple/ multiples | 8. Transimision
antenas, puerto 0, de otro modo transmitir diversidad. deble capa
Si el UE es configurado con PMI/RI reportar:
multiplexacion espacial con lazo cerrado. (Beamforming
doble-capa)
™9 Transmision de capa 8 y utilizan sefiales de referencia | Puerto 7-14.

(RS)

Hasta capa 8.

Modos de transmisién PDSCH asignados para LTE. (El nimero de Release establece la cantidad de TM
registrados). Fuente: (Schulz, 2015)
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CAPITULO 3

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE LA ESTACION

TRANSMISORA (TSS)
Este capitulo abarca una descripcién del Pre Swap del sistema MIMO 2X2 para la
tecnologia LTE, banda AWS con frecuencia 2100MHz, canal 2250 con un ancho de
banda de 20MHz y modulacion de hasta 64QAM de la “Estacién X ubicada en el
Centro de Quito, donde posterior a la realizacion del recorrido alrededor de la estacion
(Drive Test), se realiza post proceso con el software Genex Assistant y de las tablas
obtenidas en este medio, son procesadas en el software MAPINFO Pro 16.0 para la
observacion de la ruta recorrida. Este software se caracteriza por brindar informacion
geogréfica a través de la visualizacion en un mapa de un area especifica, asi como
permitir analizar los valores especificos y descripciones estadisticas de cada uno de
los KPI que determinan una descripcion relevante del rendimiento de la red. Cada uno
de los datos se reflejan acorde a los niveles de target establecidos por la ITU como
buenos niveles de funcionamiento, estas mediciones de RF se basaran en los
parametros RSRP, SINR, RSSI, RSRQ, CQI, Rank Indicator, Transmission Mode y
nivel de Throughput.

Cada una de estas pruebas realizadas a través de un auto de prueba en movimiento,
llevando una estacion movil terminal de prueba con mdviles P30 pro, Sistema de
posicionamiento Global (GPS), una PC compatible con Windows y con el sistema de
recopilacion datos de Pre-Proceso, ademas del uso de un Scanner EX Flex que trabaja
en la Banda E-ULTRA 4, que infiere en la misma asignada para LTE, para constituir
mediciones ideales de la estimacidn de valores reales obtenidos. Esta prueba de manejo
constituye el rendimiento experimentado por el UE encontrandose en movimiento al

receptar la sefial emitida por la estacion base de nodo evolucionado (eNodeB).

3.1 DESCRIPCION DE LA ESTACION

La estacion de telefonia celular “Estacion X se encuentra situada sobre una azotea a
una altura de 28m NPT (Nivel de piso terminado), colocada sobre una estructura mastil
de terraza de polo simple asignada para cada sector LTE, esto en sustitucion a un
soporte de una estructura monopolo, torre o torreta, debido que, al encontrarse en una
zona urbana con espaciamiento reducido, su implementacion seria descartable. La

estacion abarca la tecnologia LTE para el sistema radiante de tres sectores en la banda
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AWS, trabajando a una frecuencia de 2100 MHz, con un modelo de antena
ADUA451819, visualizadas en la figura 3.1 mediante el Color azul, cada una de estas
antenas posee sus respectivas RRU 3971 colocada a 1.70m sobre la azotea, conectadas
hacia un armario (Mini Shelter) que resguarda la BBU 3910 evitando que se encuentre
a la intemperie, ademés se incluye un pararrayo como proteccion externa de la
estructura ante un posible impacto de un rayo y canalizar su descarga hacia tierra, se
incluye también un mastil con el tablero de distribucion de energia (TDE) y un modulo

de proteccidn de sobretension (TVSS).

Figura3.1 Descripcién de equipos de estacion base “ESTACION X”

LTEAWS
sY

Pararrayo
existente

A\

28m

Grafica obtenida de SketchUp sobre vista general de la “Estacion X ubicada en el Centro Histérico
de Quito. Elaborado por: Vanessa Granda

Cada antena colocada estratégicamente en una esquina de la edificacion a 3m sobre la
azotea, identifica la posicion y orientacion de cada sector como se especifica en la tabla
3.1, que describe la configuracion del sistema de operacion LTE existente. Aqui se cita
la cantidad de sectores y disposicion que tienen mediante su azimut, asi como la
inclinacion fisica y logica que posee las antenas mediante sus tilts eléctricos y

mecanicos, el cual permite una optimizacion del sistema radiante.
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Tabla3.1 Configuracion sistema radiante 4G Existente

CellName eNodeB | Cell PCIl | Polari | EARF | Latitude | Longitude
ID 1D zacion CN

ESTACION_X 44003 1 215 | +/- 45° 2050 - -78.511628°
0.218340°

ESTACION_X 44003 2 216 | +/-45° 2050 - -78.511628°
0.218340°

ESTACION_X 44003 3 217 | +/-45° 2050 - -78.511628°
0.218340°

Descripcion fisica de sistema LTE de la “‘Estacion X’. Elaborado por: Vanessa Granda

El modelo de antena usado es ADU451819 con una polarizacién de +/- 45° colocadas
a una altura de 31m con respecto a NPT, posee Azimut de 70°, 220° y 320° respetando
el ancho del haz de 60° para que no exista solapacion entre sectores, la ganancia
establecida para cada antena es la misma de 17.6dBi. Adicional en la tabla 3.2 se
referencia un EARFCN como indicador de la banda LTE y de su frecuencia portadora,

ademas en esta tabla se cita las coordenadas de ubicacién de la estacién en latitud y

longitud.
Tabla3.2 Descripcion de parametros de Estacion X
CONFIGURACION SISTEMA RADIANTE 4G EXISTENTE
SEC [AZIMUT [TIL [TIL [ALTUR | MODELO LONGITU | LONGITU
TOR E. M. | A ANTENA D D FEEDER
JUMPER

1 70 6 0 31m ADU451819 5.00mx2 | N/A

2 180 7 1 31m ADU451819 7.00mx2 | N/A

3 320 7 0 31m ADU451819 5.00mx2 | N/A

Valores tedricos de la configuracion l6gica del eNodeB. Elaborado por: Vanessa Granda

3.2 EQUIPOS UTILIZADOS

3.2.1 Antena ADU451819

La antena asignada para el arreglo de transmision es el modelo ADU451819 que
abarca la tecnologia LTE y trabaja para la banda AWS con una frecuencia 2100, canal
2250 y ancho de banda de 20 MHz. Sin embargo, este modelo posee un rango de 1710-
2200 MHz para lobulos con orientacion derecha o izquierda, pudiendo también
proyectar una segunda portadora en 1900 MHz con canal 925. (Huawei Technologies
CO. Catalogue 2017, 2017)
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Tabla3.3 Propiedades eléctricas de antena ADU451819

Propiedades Antena ADU451819

Rango de | 1710-1880 1850-1990 1920-2170 2170-2200
frecuencias

(Mhz)

Polarizacion +/- 45° +/- 45°
Ganancia (dBi) | 17.0/17.4/17.1 | 17.3/17.7/17.4 | 17.6/18.0/17.4 | 17.5/18.0/17.4
Ancho haz | 67 64 61 60
horizontal 3dB

Ancho haz | 7.5 7.0 6.6 6.2
vertical 3dB

Max. Potencia | 300 (Para 50°C a temperatura ambiente)

por entrada (W)

Rango voltaje | 10-30 Dc 10-30 Dc

entrada (V)

Impedancia () | 50

Conector 4x7 -16 DIN hembra

Dimension 1311 x323x 89 (Hx W x D)

antena(mm)

Diametro de | 50-115

mastil (mm)

Intermodulacion | </=-153 (2 x 43 dBm carrier)

IM3 (dBc)

Tierra DC Ground

Velocidad 150 km/h

maxima del

viento operativo

(km/h)

Velocidad del | 200 km/h

viento de

supervivencia

(km/h)

Descripcion de caracteristicas eléctricas y fisicas del modelo de antena ADU451819. (Huawei
Technologies Co. Ltd , 2014)

La tabla 3.3 describe las propiedades eléctricas de una antena ADU451819 donde se
especifica rango de trabajo, ganancia, impedancia, ancho de haz, asi como la potencia
de entrada para el funcionamiento de este modelo de antena. Mientras que la figura 3.2
describe la conexion realizada desde este modelo de antena ADU451819 con dos
puertos de transmision y recepcion 2T2R conectados hacia la RRU 3971 mediante
cable coaxial con jumpers de media pulgada, aqui en la RRU en la parte derecha de la
misma (Fig3.2) parten dos puertos, hacia la BBU, uno asignado por fibra dptica para
el slot 2 UBBP (que abarca la tarjeta LTE) y el otro puerto dirigido a la DCDU como

unidad de energizacion. En la figura 3.2 se representa la guia de conexion sectorial
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para los tres sectores LTE AWS, donde para cada sector se realiza la misma conexion
de color marron entre antena y RRU, Yy se cita que cada sector tendra su propia antena
y RRU todos entrelazadas al mismo slot de DCDU y UBBP en la BBU (maximo 6
puertos en placa UBBP).

Figura3.2 Descripcion de conexion MIMO 2X2 de Antena, BBU y RRU

1 ce= SX LTE AWS
[ Model: ADU451819. | (s sk i =
~ Q5 ig° il
QOO @ T —
> RRU3zs71 & hH
== = = _ SY LTE AWS
F =5 o (@ i Gl wgyl [T
Ob® "@OO | &t et o
i RRU3
- 1 SZ LTE AWS
7 Q° Qg iy T
O, 70 @ T .
- RRUzs71
BBU3s10 wii . /SIOtZ
| L —
L —
FAN
SECTOR X E@‘Eﬁp =
SECTORZ —

lgllyl o CJ | pcou

SECTOR X CTOR Z
SECTORY

Especificacion de conexién de puertos fisicos entre antena ADU451819, BBU3910, RRU3971.

Elaborado por Vanessa Granda

3.2.2Rru 3971

El modelo de RRU establecido se encuentra localizado a un 1.30m por debajo de la
colocacién de la antena y constituye la parte de RF de la estacion base distribuida que
permite realizar procesos de modulacién, demodulacion, procesamiento de datos y
combinacién-division de sefiales en banda base. Este modelo posee un disefio de
transmisor-receptor dual (4T4R) que mejora aun mas la potencia de salida y la
capacidad del portador; caracteristica que posteriormente serd orientada para la
descripcion del Post Swap de la estacion. En la figura 3.3 se describe las conexiones
realizadas, desde cada uno de los puertos de las RRU hacia las tres antenas sectoriales
designadas para la tecnologia LTE AWS. Una RRU debe ser colocada lo mas cercana

a la antena para reducir cableado y evitar pérdidas.
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Figura3.3 Conexiones de cable entre tres RRU para LTE

BBU | | DCDU (Fuente ce alimentacion external

Descrip de conexion fisica de varias RRU monomodo. Fuente: (Huawei Technologies Co., Ltd., 2015)

Donde:
(1) RRU PGND cable (3) RRU power cable
(2) RRU RF jumper (4) CPRI optical fiber

La tabla 3.4 describe las especificaciones técnicas de la RRU3971 indicando que el
tipo de sistema de radio solo esté orientado para la tecnologia LTE y UMTS mediante
la verificacion del rango de frecuencia de trabajo, permitiendo realizar una modulacién
banda base de hasta 64 QAM.

Tabla3.4 Especificaciones técnicas RRU3971

Especificaciones técnicas RRU3971

Tipo de sistema de radio | UMTS (UO) | LTE (LO)

Rango de Frecuencia | TX: 2110-2180 MHz | RX: 1710-1780 MHz

(MH2z)

Puertos antena de TX y RX | TX& RX: Puerto4 TX: Solo puerto 0 | RX: Solo puerto 0

Portadora soportada UMTS: Max. 2 | LTE: Max. 3 | UL MSR: Max. 3 portadoras
portadoras portadoras

Ancho de banda RF UMTS single RAT: ‘ LTE single RAT: 70 | UL MSR: 70 MHz
45 MHz MHz

Potencia de salida TX Max. 40W (Por puerto antena) Max. 4*40W (Dos puertos

antena)

Ancho de banda de canal | UMTS - 5MHz LTE > 5MHz, 10MHz,

soportado 15MHz, 20MHz

Tipo de modulacién Sistema UMTS: Sistema LTE:
Banda base: QPSK, | Banda base: QPSK, 16QAM, 64
16QAM, 64 QAM QAM
Portadora: CDMA Portadora: OFDM/OFDMA

Voltaje Nominal | -48 VDC

Entrada

Rango voltaje Entrada -36 to -57 VDC

Ganancia 18 dBi (Por puerto de antena)

Especificaciones técnicas de unidad de radio remota 3971. (Huawei Technologies Co., Ltd., 2015)
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3.2.3 Bbu 3910

En la figura 3.1 se referencia la ubicacion del mini shelter de la estacion, gabinete
outdoor que hospeda todo el equipamiento de la BBU y lo protege de alguna averia
ante el medio ambiente, ademas se observa la unidad TDE como brecker y fuente de
alimentacion para la BBU. Esta unidad de control de banda base procesa sefiales de
enlace ascendente y descendente, posee una mayor capacidad de conmutacion con
respecto a modelos anteriores de BBU, gestiona todo el sistema para control, operacion
y mantenimiento, sus puertos fisicos permiten el intercambio de datos entre la red de
transporte y la estacion base. La figura 3.4 describe de una manera més especifica la
configuracién designada de una BBU3910 para un trabajo conjunto U.L en donde se

proyecta las siguientes placas y unidades:

(1) FAN (Unidad de ventilador)

(2) UPEU (Unidad de interfaz de alimentacion y entorno universal)
(3) UBBP (Placa de procesamiento de banda base LTE)

(4) WBBP (Placa de procesamiento de banda base UMTS)

(5) UMPT (Tablero principal de control y transmision)

La Estacion X posee dos sistemas radiantes uno en UMTS y el otro en LTE, donde por
no ser objeto de estudio la tecnologia UMTS como parte de un sistema MIMO no se
citara sus caracteristicas, pero si se indica la forma de conexion que se establece dentro
de la BBU.

Dentro de la BBU se asigna 7 slots (0-7) en el cual cada ranura es destinada para una
placa de procesamiento diferente. En el caso de esta estacion, se proyecta en
funcionamiento simultaneo de la tecnologia LTE AWS y UMTS 850 asignadas en el
slot dos y tres respectivamente, denominados por las placas UBBP y WBBP, cada
puerto con su respectivo CPRI para transmision y recepcion. De darse el caso, se puede
dar en proyeccion una posible segunda portadora LTE 1900 afiadiéndose en el slot 0

cumpliendo la misma funcionalidad que el slot 2.



Figura3.4 Tablero de configuracion para BBU3910 trabajando en UL

7TV 3910

FAN
()

UBBP_L WBBP U UMPT_L

1\
(4) Loy

_UMPT_U UPEU

(2)

Configuracién de la placa para un BBU3910 trabajando en escenarios de MPT separados. Fuente:

(Huawei Technologies Co. Issue 13, 2016)

La tabla 3.5 describe el numero de celdas, ancho de banda y maximo nivel de

Throughput asignado para las distintas celdas de la placa UBBP que permite el

procesamiento en banda base para la tecnologia LTE.

Tabla3.5 Numero de celdas LTE FDD (por placa UBBP)

Board Number of Cells Cell Bandwidth | Maximum
(MHz Throughput
(Mbit/s)
UBBPd3 3x20 MHz 2T2R 1.4/3/5/10/15/20 | DL:450; UL: 225
UBBPd4 3x20 MHz 4T4R DL: 600; UL: 225
UBBPd5 6x20 MHz 2T2R 1.4/3/5/10/15/20 | DL:600; UL: 300
3x20 MHz 4T4R
UBBPd6 6x20 MHz 4T4R e eRANS.1
DL: 900; UL: 450
¢ eRAN11.0 and
later versions
DL: 1200; UL: 600
UBBPel 3x20 MHz 2T2R 1.4/3/5/10/15/20 | DL:450; UL: 225
UBBPe2 3x20 MHz 4T4R DL: 600; UL: 300
UBBPe3 6x20 MHz 2T2R 1.4/3/5/10/15/20 | DL:600; UL: 300
3x20 MHz 4T4R
UBBPe4 6x20 MHz 4T4R DL: 1200; UL: 600
3x20 MHz 8T8R

Descripcion de celdas de tarjeta UBBP de BBU3910 de catalogo de Huawei Technologies. Fuente:

3.2.4 Teléfonos moéviles P30Pro

(Huawei Technologies Co. Issue 13, 2016)

Para las pruebas de campos, se hace uso de celulares moviles en representacion del

servicio que va a recibir el usuario final al momento de acceder a la red, estos se usan

acorde a la tecnologia que soporte. Deben tener caracteristicas especificas del tipo de

conectividad, banda, frecuencia,

rendimiento.

potencia,

procesador,

sistema operativo y



El teléfono movil P30 Pro no solo se destaca por sus mejoras en pantalla, cAmara, carga
inversa, ademas de su resistencia al agua, sino que posee gran conectividad de este
terminal que incluye Bluetooth 5.0 + A2DP/LE, WiFi 802.11 a/b/g/n/ac (2.4Ghz,
5Ghz) + MIMO y NFC y conexion a otros terminales. Por lo que es ideal para
conectividad MIMO y VoOLTE, la tabla 3.6 describe las caracteristicas relevantes de

estos dispositivos.

Tabla3.6 Caracteristicas de Movil Huawei P30 Pro

Caracteristicas de movil Huawei P30 Pro
Conectividad de WIFI 802.11 a/b/g/n/ac (2.4Ghz, 5Ghz) + MIMO
Tecnologia de red 2G, 3G, 4G
Frecuencias, bandas para red 4G LTE Cat21 (Bands 1, 2, 3,4,5,6, 7,8, 9, 12,
17, 18, 19, 20, 26, 28, 66)
TD-LTE (Bands 34, 38, 39, 40)
VOLTE

Caracteristicas relevantes de Huawei P30 Pro que verifican compatibilidad con redes mimo (CC
MOVILcelular, 2020)

3.2.4 Scanner Pctel EX Flex

Este permite realizar monitoreo de estaciones base de sitios de torres de inspeccion, de
lugares especificos, donde realiza mediciones de redes mdviles, rendimiento,
demodulacion de sefiales RF y analizar los datos del mercado inaldmbrico, para
optimizacion de la red. Constituye un receptor de escaneo de precision, orientado para
pruebas de conexion y monitoreo de redes inalambricas. Compatible con cualquier
banda celular y escaneo de todas las tecnologias LTE (FDD), TD-LTE, UMTS
(WCDMA / HSPA (+) y con soporte de mdltiples protocolos ademas de inclusion de
GPS, ademas realiza busqueda automatica de canales, permite analizar datos de
cobertura y gestion de tecnologias en el espectro sub-6 GHz y mediciones rapidas de
tecnologias multiples como 5G NR y MIMO LTE2x2/4x2/4x4. Posee un rango de
frecuencia de 30MHz-6GHz. (PCTEL, Marzo 2016).



Figura3.5 Scanner PCTEL EX Flex

Puerto de antena

Puerto GPS RF

antena

LED estado GPS

Interface USB Entrada de

alimentacion

LED Estado del
Sistema

Vista frontal del escaner PCTEL EX Flex y descripcion de conexién de puertos. Elaborado por: Vanessa
Granda

3.1 RUTA DE DRIVE TEST

Para realizar el recorrido de Drive Test se realiza las pruebas de campo con el software
Genex Probe (licenciado) desde el automdvil en movimiento considerando las
condiciones de trafico y de un posible efecto Doppler como cambio de frecuencia de

la onda ante el movimiento relativo del usuario con respecto de la estacion base.

Antes de iniciar una prueba de campo primero se determina el tipo de tecnologia a

analizar y siguiendo el siguiente protocolo:

- Configuracion y conexion de Equipos, Teléfono movil P30, Escaner EX Flex y
GPS.

- Pararegistrar las pruebas en campo se debe cargar la ruta de la tecnologia LTE, asi
como la tabla de ingenieria. (Este tiene un registro de todas las estaciones activas
existentes y tiene concordancia con Google Earth).

- Severifica que los dispositivos en conexidn (Escaner y teléfonos moviles) cumplan
con los requisitos del protocolo de carga y descarga, asi como que tengan
comunicacion con la terminal del software que realiza la recopilacion de muestras.

- Finalmente se verifica la recepcion de datos por cada uno de los dispositivos,
mediante la observacién de la interfaz del software, donde MS1/MS2 corresponde

al nombre de terminal destinado a cada dispositivo movil.

Mediante la Fig 3.6 se establece el recorrido realizado alrededor de la estacion y
proyeccion de estaciones vecinas en Google Earth Pro. El software de Pre-
Procesamiento junto con un GPS establece las coordenadas obtenidas para cada
muestra. El color azul permite determinar la delimitacion del perimetro a analizarse,

teniendo al Norte la calle Manabi, al sur la Calle Chile, al este la calle Cotopaxi y al



Oeste la calle Guayaquil, abarcando aproximadamente un &rea de 272.34m x 476.98m

(Longitud de mapa en Google Earth).

El recorrido abarca también tres eNodeB identificadas como estaciones vecinas y

descritas en la tabla 3.7, aqui se describe el tipo de PCI asignado, asi como sus

coordenadas longitudinales.

Tabla3.7 Descripcion de la configuracion de Estaciones vecinas

eNodeB | eNodeB Name | Cell | DL PCI | Latitude Longitude Azimuth

ID ID | EARFCN
44000 | A_EST_VECINA 1 2050 | 200 | -0.221189° | -78.509142° 10
44000 | A_EST_VECINA 2 2050 | 201 | -0.221189° | -78.509142° 100
44000 | A_EST_VECINA 3 2050 | 202 | -0.221189° | -78.509142° 290
44001 | B_EST VECINA 1 2050 | 205 | -0.216699° | -78.512731° 15
44001 | B_EST VECINA 2 2050 | 206 | -0.216699° | -78.512731° 110
44001 | B_EST VECINA 3 2050 | 207 | -0.216699° | -78.512731° 240
44002 | C_EST_VECINA 1 2050 | 174 | -0.219578° | -78.512783° 10
44002 | C_EST_VECINA 2 2050 | 175 | -0.219578° | -78.512783° 120

EPT con parametros relevantes de la configuracion de Estaciones vecinas. Elaborado por: Vanessa
Granda

Figura3.6 Ruta de Drive Test de Pre Swap

& R

4 Q AR A A
39 2 2 4

Ruta realizada alrededor de la Estacion X proyectada en Google Earth. Elaborado por: Vanessa
Granda

La figura 3.7 se obtuvo en Post procesamiento en el software Map Info y hace una
descripcion en gama de colores de los distintos PCI de la estacion en analisis, asi como
de los distintos PCl de las estaciones vecinas. Para la Estacion X se asigna
automaticamente por el software una estacion en color rosado, morado y verde para
los tres sectores existentes X,y,z correspondiente a los PCI 215,216,217 y con azimut
de 70°,180°,320° bajo la asignacion indicada en la tabla 3.1 y 3.2 y en concordancia

con la leyenda incluida en la fig. 3.7. En esta también se puede observar un proceso
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de Handover como transicion de una sefial de usuario a otra, donde existe un salto de
celdas de un sector al otro desde una estacion base hacia otra geograficamente sin
necesidad de dar desconexion de la llamada en curso, verificando un sistema de
comunicacion full-duplex para que el operador pueda hablar y escuchar haciendo uso
de dos canales a diferente frecuencia durante la realizacion de una llamada. En la parte

derecha de la fig3.7 se cita la leyenda de los PCI existentes.

Figura3.7 ldentificacion de PCI de Estacion X
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Grafica obtenida por Genex Assistant con descripcidn de PCI. Elaborado por: Vanessa Granda
La leyenda de PCI establecida en la figura 3.7 tiene concordancia con los valores

establecidos de la tabla 3.7.

3.2 ANALISIS DEL SCANNER EX FLEX

Se realizara un analisis de los niveles de RSRP y SINR monitoreados por el escaner
Ex Flex como herramienta de prueba de red de precision y objeto de una estimacion
de valores de propagacion ideales con respecto a valores reales receptados por un
movil acerca del rendimiento de la red, pues se lo estima con un mévil en modo idle
donde no recepta ni realiza peticiones, llamadas, registros, ni realiza procesos de carga

0 descarga.

3.2.1 Nivel de RSRP en Pre Swap

Con el recorrido alrededor de la estacion, se puede verificar el nivel de cobertura de
las celdas que brinda la estacion para recepcién del dispositivo movil, donde cada color
de muestra es un indicador de en qué secciones se posee un mayor nivel de recepcion.

La escala de la grafica se encuentra medida para cada 100m.
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Figura3.8 Nivel de RSRP Pre Swap de Scanner
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Medicién del nivel de RSRP por Scanner en Pre Swap alrededor de la Estacion X. Elaborado por:
Vanessa Granda

La figura 3.8 indica el nivel de RSRP receptado por el mavil a lo largo del recorrido,
donde se especifica como leyenda seis niveles como rango de RSRP en la parte derecha
de la imagen, cada uno indicado por un color diferente. Donde el color azul en rango
de -85,0 representa los mejores valores y el color amarillo los valores con secciones

mas degradadas.

En la tabla 3.8 se hace referencia de la cantidad exacta de muestras obtenidas acorde a
la visualizacion de la Figura 3.8. Estos datos fueron obtenidos del software Map Info

y también se lo describe por porcentaje en la tabla 3.8.

Tabla3.8 Porcentaje de RSRP Pre SWAP de Scanner

Valor -95to | -105to | -115to- | -121to- | -145to-
-85t00 | -85 -95 105 115 121
RSRP N°
(dBm) | Muestras 222 136 61 31 0 0
Porcentaje | 29-33% | 30-22% | 13.56% | 6.89% 0.00% 0.00%

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de RSRP de Scanner. Elaborado por:
Vanessa Granda

Sobre el target:79.55%

Segun la tabla 2.4 acorde a las normas ITU se establece que un buen nivel de RSRP
corresponde a un valor mayor a -90 dBm, donde segun la tabla 3.7 en color azul y
rosado cumple dicha condicion de buena recepcion para 358 muestras con 79.55% y

un nivel més degradado de RSRP visualizadas por color verde claro y oscuro con un



porcentaje de 20.45% correspondiente al area ubicada en el extremo inferior derecho

del recorrido comprendida entre la calle Guayaquil y Manabi.

3.2.2 Nivel de SINR en Pre Swap

La fig. 3.9 corresponde a la relacion del nivel de sefial de interferencia al nivel de ruido
(SINR) captado por el scanner durante el Pre Swap, que permite establecer la
intensidad de la sefial deseada en el recorrido realizado durante el Drive Test en
presencia de factores externos que ocasionan ruido en la onda, donde al tener en cuenta
los valores de interferencia, mejoraria el analisis de condicion de RF. Este parametro

no esta definido por 3GPP, sino por las especificaciones del proveedor del UE.

Figura3.9 Nivel de SINR para Pre Swap de Scanner
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Medicion del nivel de SINR alrededor de la estacion Pasaje Amador en recorrido Pre Swap. Elaborado
por: Vanessa Granda

En la parte inferior derecha de la Fig3.9 se especifica el color de leyendas establecidas
para el Kpi SINR donde se infiere que un buen valor de SINR debe ser mayor a 17dB
sin embargo a lo largo del recorrido también se registran valores inferiores a los

esperados. Cuanto mayor sea el valor de SINR mejor serd la calidad de la sefial

Tabla3.9 Porcentaje de SINR Pre SWAP de Scanner

2510
Valor 45 151025 | 0to15 5100 15t0-5
SINR N°
(dB) Muestras 137 74 190 61 3
. 29.46% 15.91% 40.86% 13.12% 0.65%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de SINR de Scanner. Elaborado por:

Vanessa Granda




Sobre el target:45.37%

La tabla 3.9 refleja la cantidad de muestras obtenidas con respecto al nivel de SINR,
donde cumpliendo un nivel aceptable acorde a la Tabla2.3 se cumple con un porcentaje
de 45.37% correspondiente a 211 muestras reflejandose en color morado y rosado
plasmado también en la Figura 3.9 y con un registro inferior a 0 en color amarillo con
3 muestras, lo que implica que en esa seccién la velocidad de conexidn es muy baja,
es decir, en esa recepcion hay mas sefial con ruido que una parte util pudiéndose dar

hasta una pérdida de la conexion LTE con un 0.65%.

3.3 ANALISIS DEL UE (USER EQUIPMENT)

En este apartado solo se hace analisis de los parametros receptados por el UE, siendo
representacion de valores reales con respecto al escéner con estimacion de valores
ideales, es decir, los datos a los que accede el usuario desde su movil en tiempo real,

con respecto a la celda de servicio de la red del operador de telefonia.

3.3.1 Nivel de RSRP en Pre Swap

Dos de los parametros establecidos como sefial de referencia medidos por la tecnologia
LTE es el valor de SINR y RSRP, donde RSRP se establece como la fuerza de la sefial
o el nivel de la potencia de la sefial recibida desde la estacion base, constituyendo el
transporte de sefiales de referencia, de la potencia de los elementos de recurso medidas
por el UE. Mediante la figura 3.10. se puede observar un bajo nivel de RSRP la
cantidad de muestras receptadas con respecto al Kpi RSRP y en la parte derecha se

registra los rangos de valores diferenciados por seis diferentes colores.

Figura3.10 Nivel de RSRP para Pre Swap de UE
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Medicién de RSRP por UE alrededor de “Estacion X” en Pre Swap. Elaborado por: Vanessa Granda
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La tabla 3.10 registra con exactitud la cantidad de muestras receptadas con sus
respectivos porcentajes, donde un buen valor de RSRP, se mide por encima de -90 dB
y durante el recorrido de Pre Swap para el User se establece con un 40.88% como un
buen nivel, mientras que el mayor valor de muestras se registra en un promedio de -
105 a -95dBm. Esto viéndose disminuido por obstrucciones, condiciones de registro y
peticiones hacia el operador, perfil de terreno, proyeccién de I6bulos de transmision.
Y en comparacion al RSRP obtenido por el Scanner de 79.55% segun la Tabla 3.8 se

puede deduce que existe una gran degradacion de RSRP receptado por el UE.

Tabla3.10 Porcentaje de RSRP Pre SWAP de UE

Valor -95to- | -105to- | -115to- -121to -
-85t00 85 95 105 115 -145t0 -121
RSRP N°
(dBm) Muestras 120 102 162 58 50 51
. 22.10% | 18.78% | 29.83% 10.68% 9.21% 9.39%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de tablas de excel del nimero de muestras de RSRP de UE. Elaborado por: Vanessa
Granda

Sobre el target:40.887%

Para comprender mejor dicha degradacion se hace un analisis con la figura 3.11,
reflejando el Drive Test realizado en Google Earth Pro, en el cual se hace un analisis
de elevacion de terreno representado en color amarillo (Fig3.11) correspondiente a la
calle José Mejia, que en concordancia de la Fig3.10 se observa muestras en color
amarillo y rojo como un mal nivel de recepcién de RSRP correspondiente a 101

muestras segun la tabla 3.10.

Mediante la Figura 3.11 se puede definir que, para el perfil del terreno medido a lo
largo de la calle Guayaquil, se da degradacién de la sefial debido a que existe una
declinacion significativa del terreno en el sitio, ademas de que el PCI apuntando en
dicha direccion correspondiente al sector x apuntando en dicha direccion posee un tilt
eléctrico de 6 (Registro de la EPT de la tabla 3.1) tiene un valor medio con respecto a
la proyeccion del 16bulo emitido por la antena se encuentra medianamente recogido,

es decir no tiene una apertura considerable.
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Figura3.11 Elevacion del terreno en calle Guayaquil
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Ruta de Drive Test y elevacion del terreno en calle Guayaquil proyectada en Google Earth Pro.

Elaborado por: Vanessa Granda

3.3.2 Nivel de SINR en Pre Swap

En la figura 3.12 se visualiza la recepcion de SINR por el UE registrando una mayor

cantidad de muestras por un color tomate correspondiente al rango de [0,15]dB.

Figura3.12 Nivel de SINR para Pre Swap de UE
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Medicién del nivel de SINR por UE alrededor de la “Estacion X” en recorrido Pre Swap. Elaborado

por: Vanessa Granda
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Se registra un buen nivel de SINR mayor a 17dB en color morado y rosa con 27.62%
con 122 muestras, por lo que se tiene en mala recepcion de SINR en un 71.95%. y con

velocidad de conexion muy baja en un 4.60%

Tabla3.11 Porcentaje de SINR Pre SWAP de UE

I 2
Valor 25t045 | 151025 | 0to15 5100 1510 -5
SINR N°
(dB) Muestras 65 67 262 62 22
| 13.60% | 14.02% | 54.81% 12.97% 4.60%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de SINR de UE. Elaborado por:
Vanessa Granda

Sobre el target:27.62%

Segln la Tabla 3.11 se registra muestras en color celeste y amarillo con 17.57%
proyectado en la calle Manabi segun la ruta de Google Earth de la Fig3.13, esto se da
debido al perfil del terreno y obstrucciones por parte del Monasterio del Carmen Bajo
ubicada en esta zona, pues no permite proyectar una linea de vista directa desde la
estacion base hasta dicho punto especifico de recepcion. Por lo tanto, se puede obtener

una buena cobertura, pero calidad mala y viceversa.

Figura3.13 Perfil del terreno en calle Manabi
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Ruta de Drive Test y elevacion del terreno en Manabi proyectada en Google Earth Pro. Elaborado por:
Vanessa Granda
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3.3.3 Nivel de RSSI en Pre Swap

El parametro técnico RSSI se establece mediante el documento 3GPP 25.215 para LTE
como uno de los parametros de estandarizacion que determinan un buen
funcionamiento de una estacion movil. Este KPI hace referencia al indicador de
intensidad de la sefial recibida, con valores mayores a 80dBm para tener una buena

recepcion.

Figura3.14 Nivel de RSSI para Pre Swap de UE
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Medicién del nivel de RSSI por UE alrededor de la “Estacion X en recorrido Pre Swap. Elaborado por:
Vanessa Granda

Acorde a leyenda de la Fig3.14 se observa una mayor cantidad de muestras registradas
en color celeste en el rango de -95,-55dBm, con 312 muestras del total de muestras
obtenidas, representando un 86.91%. Este valor de RSSI se establece como la potencia
total que recibe el usuario desde su mévil emitido desde todas las fuentes, es decir, no
solo la potencia del sitio servidor, sino también la influencia de ruido térmico, asi como
la interferencia de sitios vecinos. Y un mal nivel de recepcion determinado por el color
rojo se puede dar también debido a por obstrucciones del Monasterio Carmen Bajo, 0
en efecto un mal nivel registrado por poluciones del ambiente, pues al encontrarse en
una calle con mayor transito vehicular correspondiente a la calle Guayaquil disminuye
el nivel de RSSI registrando muestras en color rojo; dicha calle posee un constante

transito vehicular pues forma parte de la ruta del Trole Bus.
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Tabla3.12 Porcentaje de RSSI Pre SWAP de UE

Valor | ect00 | -9510-55 | -105t0-95 | -115t0-105 | -125to -115
RSSI N°
(dBm) Muestras 9 312 38 0 0
| 251% | 86.91% | 10.58% 0.00% 0.00%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de
Granda

Sobre el target:89.4

Mapinfo del nimero de muestras de RSSI de UE. Elaborado por: Vanessa

2%

Dicha informacion registrada para el kpi RSSI permite hacer un reajuste de nodos.

3.3.4 Nivel de CQI

El valor de CQI se establece como la calidad del canal en una comunicacion
inaldmbrica y mediante la figura 3.15 se establece dicha calidad enviando la
informacion desde el eNodeB hacia el UE y asi poder determinar la velocidad de
transmision. Acorde a dicha velocidad de transferencia solicitada por el UE en
movimiento, el eNodeB toma decisidn sobre la cantidad de bloques de recursos que
puede asignar acorde a quien recepta mejores valores de CQI durante el recorrido,

donde a mayor valor de CQI, mayor la asignacion de velocidad por parte de la estacion

base.

en Pre Swap

Figura3.15 Nivel de CQI para Pre Swap de UE
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Medicion del nivel de CQI por UE alrededor de la “Estacion X en recorrido Pre Swap. Elaborado por:

Vanessa Granda

Un buen nivel de CQI para LTE se establece a partir del valor 10 y en este recorrido

se registra por el color lila y rosa 315 muestras con un 73.6% del total. Donde segun
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la Tabla2.4, los valores de CQI asignados en este rango permiten una modulacion de
64QAM, mientras que para el resto de valores obtenidos una modulacion de QPSK y
16QAM.

Tabla3.13 Porcentaje de CQI Pre SWAP de UE

ValorMCS | 151015 | 12109 9106 6103 3100
NO
CRU | Muestras 41 274 88 21 4
| 958% | 64.02% | 20.56% 4.91% 0.93%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de CQI de UE. Elaborado por: Vanessa
Granda

Sobre el target: 73.6%

3.3.5 Nivel de Rank Indicator en Pre Swap

Para el Rank Indicator los valores de clasificacion son calculados por los UE y se
notifican al eNodeB a través del canal de enlace ascendente. Los contadores miden los
numeros de diferentes valores de clasificacion notificados por los UE en una celda y
nos da a conocer en que configuracion se encuentra Dandose la siguiente asignacion:

- Downlink 2x2 MIMO y 4x2 MIMO admite el rango 1 o 2.
- Downlink 4x4 MIMO admite el rango de 1,2,3 0 4.

Figura3.16 Nivel de Rank Indicator para Pre Swap de UE
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Medicion del nivel de Rank Indicator por UE alrededor de la “Estacion X en recorrido Pre Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda
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Mediante la Fig3.16 y en concordancia con la Tabla3.14 se verifica que para un sistema
MIMO 2x2 se obtiene un valor de 1y 2 de Rank Indicator, en donde el valor 1 establece
envio de datos en modo de diversidad Tx al UE. Y en el valor 2 el eNB comenzara a
enviar los datos de enlace descendente en modo MIMO. Este proceso permite realizar

la seleccion de la capa de transmisidn en la transmision de datos de enlace descendente.

Tabla3.14 Porcentaje de Rank Indicator Pre SWAP de UE

Valor MCS 1 5 3 4
UE RANK N°
INDICATOR Muestras 288 149 0 0
. 65.90% 34.10% 0.00% 0.00%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de Rank Indicator de UE. Elaborado
por: Vanessa Granda

3.3.6 Nivel de Transmission Mode en Pre Swap

El Modo de transmisién establece la cantidad de antenas en uso en la estacion base y
en el UE y refleja los diversos escenarios para el enlace descendente. La figura 3.17
establece el nivel de TM captado durante el recorrido donde la mayor cantidad de

muestras se registran en color naranja correspondiente a TM4.

Figura3.17 Nivel de TM para Pre Swap de UE
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Medicién del nivel de Transmission Mode por UE alrededor de la “Estacion X en recorrido Pre Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda

La tabla 3.15 registra rango de TM1-TM4 donde se obtiene 269 muestras como el

mayor nivel de Modo de transmision. En esta tabla se registra un TM1 como una
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transmision SISO existente, un TM2 como diversidad de transmision, TM3 con 0%
debido a que este nivel se da por multiplexacion de 2 a 4 antenas, por lo que en este
Pre Swap solo se tiene 2 antenas tanto en transmision como en la recepcion. Mientras
que el TM4 con 379 muestras permite dos entradas de datos y admite multiplexacion
espacial con hasta cuatro capas que se multiplexan hasta cuatro antenas que permite

velocidades maés altas de datos.

Tabla3.15 Porcentaje de TM Pre SWAP de UE

Valor
MCS T™M1 TM2 TM3 TM4 TM5 TM6
TRANSMISSION N° 0 0
MODE Muestras 10 170 0 269
0 0 0 0 0 0
Porcentaje 2.23% | 37.86% | 0.00% | 59.91% | 0.00% | 0.00%

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de Transmision Mode de UE.
Elaborado por: Vanessa Granda

3.3.7 Nivel de RLC Throughput en Pre Swap

Este KPI se lo obtuvo como prueba de punto estatico, en donde se hace uso de un
servidor ftp de cddigo abierto como un repositorio de servidor web para la carga de
archivos de 10GHz y asi verificar el nivel de Througput de Downlink (DL). Este debe
cumplir con la referencia de target de 50-80MHz del servicio asignado por LTE AWS
como nivel aceptable; sin embargo, para un sistema MIMO 4X4 se establece un target
minimo de 200 MHz, que posteriormente en el analisis de Post Swap se verificara si

se llega a cumplir dichos valores.

Figura3.18 Histograma de RLC Throughput para Pre Swap de UE
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Medicién en histograma en Matlab del nivel de RLC Throughput por UE alrededor de la “Estacion X”
en recorrido Pre Swap. Elaborado por: Vanessa Granda
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La Fig3.18 refleja el nimero de muestras obtenidas vs la cantidad de Throughput de
Descarga receptada durante el tiempo de cinco minutos. Esta prueba realizada sin
recorrido de DT, se realiz0 captando directamente uno de los tres sectores
correspondientes a la “Estacion X con PCI 162, 163 0 164 (Tabla 3.2).

Tabla3.16 Average de RLC Throughput Pre SWAP de UE
DOWNLINK THROUGHPUT RLC
Maximo (Mbps) Promedio (Mbps) Cell Name PCI
65.416 41.35 ESTACION X 215
Valor promedio de RLC Throughput de sector X en Pre SWAP de UE. Elaborado por Vanessa Granda

La tabla 3.16 describe que el Throughput obtenido corresponde al sector X de la
estacion (El valor de PCI se establecio en Genex-Probe, software que realizo la
recopilacién de datos de la prueba de campo), donde se obtuvo un promedio de 41.35
Mbps y un maximo de 65.416Mbps del nivel de Throughput registrado en el sector 1,
donde segun la Tabla2.2 un nivel aceptable de Throughput se da entre 50-80Mbps por
lo que el valor promedio registrado en pre Swap es inferior del rango establecido para

el target asignado para LTE.
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CAPITULO 4
La creciente demanda de usuarios queriendo acceder a una red produce una evolucion

de la red 4G permitiendo mejoras en la forma de transmitir su servicio, para esto un
Swap de antenas hace referencia a un cambio posterior de una configuracion
previamente ya establecida del sistema radiante de telefonia, aqui se realiza cambios
fisicos o logicos que obtengan mejoras en los niveles de KPI que establecen una
eficiencia en el rendimiento de la red. Este capitulo contiene informacion posterior a
la modernizacion 2T2R a 4T4R de la “Estacion X bajo la aprobacién del proveedor
de telefonia. Aqui se refleja: graficas, datos, configuraciones, comparaciones de KPI
obtenidos del capitulo anterior con respecto a los valores obtenidos de una
configuracion MIMO 4X4. El teléfono mdvil usado brinda mejor experiencia al
usuario y hace uso de menos recursos de la red. El rendimiento eficaz de la red

permitira dar hincapié en despliegue de futuras redes 5G.

4.1 DESCRIPCION DE LA ESTACION

En la Estacion X se realizé un cambio de antenas, donde para el sistema MIMO 2X2
se hizo uso del modelo de antena ADU451819, mientras que para este nuevo sistema
MIMO 4X4 se hace uso de antenas ADU4518R1V06, describiéndose sus
caracteristicas a continuacion en la Tabla 4.1.

Tablad.1 Propiedades electricas de antena ADU4518R1V06

Propiedades Antena ADU4518R1V06

Rango de frecuencias (Mhz) | 1850-1990 1920-2170

Polarizacion +/- 45° +/- 45°

Ganancia (dBi) 17.8 +/-0.4 18.0 +/-0.4

Ancho haz horizontal 3dB 66 +/-3 64 +/-5

Ancho haz vertical 3dB 6.9+/- 0.4 6.5 +/- 0.6

Max. Potencia por entrada | 300 300

(W)

Rango voltaje entrada (V) 10-30 Dc 10-30 Dc

Impedancia (Q) 50 50

Conector 4x4.3 -10 hembra | 4x4.3 -10
hembra

Dimension antena(mm) 1365x 269x 86 1365x 269x 86

Diametro de mastil (mm) 50-115 50-115

Intermodulacion IM3 (dBc) | </=-153 </=-153

Metodo de tilt EasyRET2.0 EasyRET2.0

Prototocolo RET AlISG2.0/ 3GPP AISG2.0/ 3GPP

Descripcion de caracteristicas eléctricas y fisicas del modelo de antena ADU4518R1V06 (Huawei
Technologies Co. Ltd, 2017)
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Donde en comparacion con la Tabla3.3, la Tabla 4.1 describe mejores caracteristicas
con respecto al modelo anterior, variando en el tamafio, se incrementa la capacidad del
rango de frecuencia, se obtiene mejores valores de ganancia, significando que mejora
la densidad de potencia radiada y mejora en la referencia de la sefial transmitida, para

el nuevo arreglo de transmisidn, asi como un mejoramiento en el arreglo de antenas.

Para lograr un arreglo MIMO4X4 se hace conexion de cuatro corridas partiendo de la
misma antena, manteniendo la misma configuracion de azimut, tilt eléctricos y
mecanicos del Pre Swap y resto de configuraciones con respecto a la Tabla 3.2
(configuracion de MIMO 2X2) a la misma altura de 31m, manteniendo la misma
asignacion de PCI para identificacién de la celda. Dichas corridas iran en conexién
directa hacia la RRU y de esta, dos puertos simultaneos partiendo en conexién hacia
UBBP y DCDU en similitud de la conexion logica desplegada en la Fig3.2.

Figura4.1 Descripcién de conexion MIMO 4X4 de Antena, BBU y
RRU
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Especificacion de conexién de puertos fisicos entre antena ADU4518R1v06, BBU3910, RRU3971.

Elaborado por Vanessa Granda

Siendo el cambio de antenas, el Unico cambio fisico y légico con respecto a la
asignacion de equipos existentes en este eNodeB, pues para el modelo de RRU Y BBU

se sigue manteniendo el mismo.

Posterior a la implementacion del nuevo sistema MIMO, se comienza realizando
nuevamente el recorrido de drive test en la estacion, donde este, debe poseer

exactamente el mismo recorrido del Pre Swap que en el Post Swap, esto se puede
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verificar visualmente al comparar las imagenes 4.1 junto con la Figura 3.6 que dan

veracidad a que el analisis se esta realizando en la misma zona.

Figura4.2 Recorrido de Drive Test en Post Swap

Fes

Imagen obtenida de Map Info del recorrido de Drive Test de Post Swap alrededor de la “Estacién X”.

Elaborado por: Vanessa Granda
4.2 ANALISIS DEL SCANNER EX FLEX
4.2.1 Nivel de RSRP en Post Swap

El nivel de potencia para LTE se mide con el parametro RSRP indicando la cantidad

de cobertura brindada. La Figura 4.3 indica la cantidad de muestras receptadas por el

Scanner Ex Flex bajo el KPI RSRP bajo el recorrido Post Swap realizado alrededor de

la estacion.

Figura4.3 Nivel de RSRP en recorrido Post Swap

Serving_RSRPscanPost
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Nivel de RSRP por Scanner en Post Swap alrededor de la Estacién X. Elaborado por: Vanessa Granda
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Un nivel aceptable de RSRP corresponde a un valor mayor a -90 dBm segun la tabla
2.5 yen la Tabla 4.2 se describe dicha condicion para 401 muestras con 87.94% bajo

el color rosa y azul.

Tabla4.2 Porcentaje de RSRP Post SWAP de Scanner

valor -95to- | -105to- | -115t0- -121to - -145t0 -
-85t0 0 85 95 105 115 121
RSRP N°
(dBm) Muestras 262 139 33 22 0 0
.| 57.46% | 30.48% | 7.24% 4.82% 0.00% 0.00%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de RSRP de Scanner en Post Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda

Sobre el target: 87.94%

Se puede citar que si existe diferencia sobre la cantidad de muestras obtenidas en Pre
Swap con respecto al Post Swap se da por un doble recorrido por la misma calle,

contando como una muestra adicional, pero si afectar el mismo nivel de recepcion.

Por lo tanto, al comparar los valores obtenidos por el Scanner en Pre & Post Swap con
respecto al KPI RSRP segun la tabla 3.8 y 4.2 se registra un porcentaje que paso de
79.55% a 87.94% (Tabla4.3) cumpliendo una mejora con respecto al valor de -90dBm.
Por lo que se deduce que, aunque haya mejoras en la recepcion de escaner, no se

obtiene una recepcion del 100% debido al perfil del terreno existente.

Tabla4.3 Porcentaje de RSRP Pre & Post SWAP de Scanner

RSRP (dBm)
Pre Swap Post Swap
Rango aceptable Muestras Porcentaje | Muestras | Porcentaje
-90 dBm to -110 dBm 358 79.55% 401 87.94%

Tabla comparativa de del nimero de muestras de RSRP de Scanner en Pre y Post Swap de tablas 3.8 y
4.2. Elaborado por: Vanessa Granda

4.2.2 Nivel de SINR en Post Swap

Otro de los parametros que determina la calidad de la sefial y permite ver el estado de
conexion de la red LTE, es el valor de SINR como la relacion de la sefial a ruido. En
la figura 4.4 se determina el recorrido en Post Swap reflejando el nivel de SINR

alrededor de la estacion.
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Figura4.4 Nivel de SINR en recorrido Post Swap
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Obtenido de Map Info: Medicidn del nivel de SINR por Scanner en Post Swap alrededor de la
“Estacién X”. Elaborado por: Vanessa Granda

Segun la Tabla 4.4 un buen nivel de SINR sobre los 17dB se registra con 272 muestras

con un 57.88% como aceptable y solo una muestra de 0.21% inferior a 0dB

Tabla4.4 Porcentaje de SINR Post SWAP de Scanner

25to
Valor 45 15t025 | 0to15 5100 1510 -5
SINR N°
(dB) Muestras 154 118 145 52 1
. 32.77% 25.11% 30.85% 11.06% 0.21%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de SINR de Scanner en Post Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda

Al comparar los valores obtenidos entre la tabla 3.9 y 4.4 se obtiene 45.37% y 58.88%
(Tabla2.5) en porcentaje de mejora del nivel de RSRP, donde al observar la Fig4.4 se
puede observar que, aungue sean visiblemente mayor las mejoras para el nuevo arreglo
de antenas, se sigue teniendo valores en el rango de 0-15dB con un color tomate en el
sector de las calles Guayaquil y Manabi, esto es debido a que la estacidn se encuentra
lejana con respecto a la recepcién en dicho punto, adicional de que existe obstrucciones
de linea de vista directa por encontrarse ubicado el Monasterio del Carmen Bajo y la
orientacion del Sector X de la estacién e andlisis no tiene un azimut apuntando

directamente a dicha area.
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Tabla4.5 Porcentaje de SINR de Pre & Post SWAP de Scanner

SINR (dB)
Pre Swap Post Swap
Rango aceptable Muestras Porcentaje | Muestras | Porcentaje
20dB to 17 dB 211 45.37% 272 57.88%

Tabla comparativa de del nimero de muestras de SINR de Scanner en Pre y Post Swap de tablas 3.8 y

4.2. Elaborado por: Vanessa Granda

4.3 ANALISIS DEL UE (USER EQUIPMENT)
4.3.1 Nivel de RSRP en Post Swap

Se realiza las mismas mediciones del KPI RSRP tanto del scanner como del mévil,

para asi tener un indice comparativo de los valores ideales que se proyecta por la

estacion con respecto a los valores reales que irradia el eNodeB hacia el usuario. La

figura 4.5 describe el rango RSRP receptado a lo largo del recorrido Post Swap.

Figura4.5 Nivel de RSRP para Post Swap de UE

RSRP_UE_Post by Serving_RSRP_UE,
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Medicion del nivel de RSRP por UE alrededor de la “Estacion X” en recorrido Post Swap. Elaborado

por: Vanessa Granda

Segun la tabla 4.6 en concordancia visual con la Fig4.5 se tiene 205 muestras con

44.08% sobre el nivel de target de -90dBm.

Tabla4.6 Porcentaje de RSRP Post SWAP de Scanner

____

Valor -85t00 | -95t0-85 | -105t0-95 | -115t0-105 | -121to-115 | -145t0 -121
RSRP N®
(dBm) Muestras | 129 76 194 66 0 0
. 27.74% 16.34% 41.72% 14.19% 0.00% 0.00%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Genex Assistant del nimero de muestras de RSRP de Scanner en Post Swap.

Elaborado por: Vanessa Granda
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Por lo tanto, para el UE se tiene 40.88% en Pre Swap y 44.08% para el Post Swap, una
mejora de 3.2% no tan significativa con respecto a los valores que se obtuvieron en el
scanner, parametro que se sigue viendo afectado por el perfil del terreno y de carecer

linea de vista directa a ciertas zonas del total del recorrido.

Tabla4.7 Porcentaje de RSRP de Pre & Post SWAP del UE

RSRP (dBm)
Pre Swap Post Swap
Rango aceptable Muestras Porcentaje | Muestras | Porcentaje
-90 dBm to -110 dBm 222 40.88% 205 44.08%

Tabla comparativa de del nimero de muestras de RSRP de UE en Pre y Post Swap de tablas 3.10 y 4.6.
Elaborado por: Vanessa Granda

4.3.2 Nivel de SINR en Post Swap

El nivel de SINR es el resultado del nivel de potencia, interferencia y ruido en
recepcion, donde sobre dicha potencia se incluye ganancias asociadas al receptor y
perdidas por penetracion de un medio a otro, en este caso bajo las condiciones de una
arquitectura barroco colonial labrada en piedra que caracteriza al centro de Quito y en
la que se realizo el trayecto, este valor de SINR proporciona una medida de la calidad

de la sefal. En la figura 3.8 se visualiza la recepcion de SINR por el UE en Post Swap.

Figura4.6 Nivel de SINR para Post Swap de UE

SINR_UE_Po by SINR_Post_Swap_UE
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Medicién del nivel de SINR por UE alrededor de la estacion Pasaje Amador en recorrido Pre Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda

1003 ==

Mediante la Tabla4.8 Se registra la cantidad de muestras obtenidas, donde un buen
nivel de SINR mayor a 17dB se lo obtiene con 262 muestras correspondiente a 54.92%,

en esta tabla también se puede citar que disminuyo la cantidad de muestras en el rango
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de -15;-5 donde en Pre Swap se tenia 22 muestras y ahora solo se registra 6 mejorando
la velocidad de conexion. En general se puede mencionar que debido al nuevo arreglo,
disminuyo la cantidad de ruido receptado a lo largo del recorrido garantizando una
mejor conexién del usuario al servicio LTE provisto por el proveedor. La velocidad

que se ofrece al usuario esta directamente relacionada con el valor de SINR alcanzado.

Tabla4.8 Porcentaje de SINR Post SWAP de UE

I
Valor | 51045 | 151025 | 0t015 5100 1510 -5
SINR N°
(dB) Muestras 132 130 154 55 6
. 27.67% 27.25% 32.29% 11.53% 1.26%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Map Info del nimero de muestras de SINR de UE. Elaborado por: Vanessa
Granda

Se tiene en Pre Swap de 27.62% del nivel de SINR, mientras que en Post Swap
aproximadamente se duplico dicho valor llegando a un 54.92%, la mejora de este KPI

mejora la transmision por voz al realizar una Ilamada a lo largo de este trayecto.

Tabla4.9 Porcentaje de SINR de Pre & Post SWAP de Scanner

SINR (dB)
Pre Swap Post Swap
Rango aceptable Muestras Porcentaje | Muestras | Porcentaje
20dB to 17 dB 122 27.62% 262 54.92%

Tabla comparativa de del nimero de muestras de SINR de UE en Pre y Post Swap de tablas 4.8 y 4.2.
Elaborado por: Vanessa Granda

Por lo tanto, con buenas condiciones de radio (SINR alto) en el centro dela celda, 4x4
MIMO duplicara la velocidad maxima de datos, pues utiliza cuatro flujos de datos

simultaneos, que aumenta la cantidad de carriles de transporte de informacién.

4.3.3 Nivel de RSSI en Post Swap

El nivel de RSSI se define como la potencia de la sefial recibida por el movil del
usuario con respecto a interferencias, estas no siendo solo por posibles poluciones y
obstrucciones, sino que también puede darse porque puede existir inhibidores de sefial,
esto por lo general en lugares donde existen bancos (Banco del Pichincha existente en
calle Guayaquil), asi como también se puede dar por interferencia de RRU mal
configuradas, que puede producir interferencia de sefiales. La Fig4.7 describe los

niveles de RSSI registrados en Post Swap bajo todas esas condiciones.
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Figura4.7 Nivel de RSSI para Post Swap de UE
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Medicion del nivel de RSSI por UE alrededor de la “Estacion X” en recorrido Post Swap. Elaborado
por: Vanessa Granda

Aunque acorde la tabla 4.10 se registra una mayor cantidad de muestras en el rango -
95;-55 el 100% del recorrido se encuentra sobre el nivel de target establecido, donde
se infiere que en MIMO4X4 ya no se recepta muestras captadas en el rango de -105;-

95 (Color rojo) como si existia en el Pre Swap con un 10.58%.

Tabla4.10 Porcentaje de RSSI Post SWAP de UE

Valor | ect00 | -9510-55 | -105t0-95 | -115t0-105 | -125to -115
RSSI N°
(dBm) Muestras 53 299 0 0 0
[ 15.06% | 84.94% 0.00% 0.00% 0.00%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Mapinfo del nimero de muestras de RSSI de UE. Elaborado por: Vanessa
Granda

El valor RSSI esta medido en todo el ancho de banda, la potencia total recibida de la
portadora RSSI incluye la potencia de las celdas de servicio y tiene en cuenta

interferencia y ruido.

Tabla4.11 Porcentaje de RSSI de Pre & Post SWAP de UE

RSSI (dBm)
Pre Swap Post Swap
Rango aceptable Muestras Porcentaje | Muestras | Porcentaje
>-95dBm 321 89.42% 352 100%

Tabla comparativa de del nimero de muestras de RSSI de UE en Pre y Post Swap de tablas 4.10 y 3.12.
Elaborado por: Vanessa Granda
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4.3.4 Nivel de CQI en Post Swap

El indicador de calidad de canal para Post Swap se describe en la Fig4.8 donde cada
valor de CQI tiene una relacion directa del tipo de modulacién receptada (Tabla2.4).

El valor de CQI que elige el movil, lo hace acorde a las condiciones del canal de radio.

Figura4.8 Nivel de CQI para Post Swap de UE
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Medicién del nivel de CQI por UE alrededor de la “Estacién X en recorrido Post Swap. Elaborado por:
Vanessa Granda

El objetivo del CQI es incrementar la velocidad de datos, y segun el estado del canal
mejorar su eficiencia, en este recorrido los valores mas altos de CQI obtenidos
corresponden a las mejores condiciones del canal aportando dicha mayor eficiencia en
la comunicacion inaldmbrica, mientras que para valores menores, brinda una robustez

necesaria para posibles condiciones adversas del canal.

La tabla 4.12 define especificamente la cantidad de muestras obtenidas, y el nUmero
de datos obtenidos mayor a 10 como target establecido, se da con 410 muestras con
94.68%. Porcentaje de CQI Post SWAP de UE

ValorMCS |15 1015 | 12109 9106 6103 3100
NO
CRU | Muestras 132 278 19 3 1
| 3048% | 64.20% | 4.39% 0.69% 0.23%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Mapinfo del nimero de muestras de CQI de Post Swap de UE. Elaborado por:
Vanessa Granda
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Tabla4.12 Porcentaje de CQI de Pre & Post SWAP de UE

CQl
Pre Swap Post Swap
Rango aceptable Muestras Porcentaje | Muestras | Porcentaje
>10 315 73.6% 410 94.68%

Tabla comparativa de del nimero de muestras de CQI de UE en Pre y Post Swap de tablas 4.12 y 3.13.
Elaborado por: Vanessa Granda

La seleccion de MCS (parametros de transmision de modulacion y codificacion) la
hace el eNodeB mediante el valor de CQI y en base a este se estima el tipo de eficiencia
espectral, tasa de codigo y modulacion a realizarse (Group, 2017) y en este caso se
obtiene una mayor cantidad de muestras con modulacion de 64QAM, permitiendo
aumentar la velocidad de datos del mdvil, dados por PRB (Bloques de recursos fisicos)
asignados por la red que definen la capacidad de la misma. La cantidad de PRB se
determina por el ancho de banda del canal, por lo que termina siendo un numero finito
y empieza a disminuir acorde a mas dispositivos mdviles acceden a la red, por lo que
un beneficio significativo de MIMO4x4 es que se aumenta la velocidad de datos sin
necesidad de afiadir PRB adicionales, dicho beneficio se lo podrd ver reflejado

posteriormente en el apartado asignado para el valor de Throughput en Post Swap.

4.3.5 Nivel de Rank Indicator en Pre Swap
La figura4.9 describe el nivel de Rank Indicator (RI) a lo largo del recorrido, donde
los mejores valores al igual que otros KPl en MIMO 4X4 se ven reflejados en las calles

mas cercanas donde se encuentra la estacion.

El nimero de RI referencia a la cantidad de flujos que se recepta, en Pre Swap se tenia
solo Rank 1y Rank 2, mientras que para Post Swap se obtiene adicional un nivel de
Rank 3 (Tabla 4.14), donde Rank 3 implica la obtencién de 3 flujo de datos
simultaneos, al igual que Rank 2 con dos flujos de datos, mientras que para Rank 1
solo hace uso un unico flujo de datos (este ultimo podria verse reflejado para moviles

gue no tienen incorporado conectividad MIMO).
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Figura4.9 Nivel de Rank Indicator para Post Swap de UE
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Medicion del nivel de Rank Indicator por UE alrededor de la “Estacidn X en recorrido Post Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda

Tabla4.13 Porcentaje de Rank Indicator Post SWAP de UE

Valor MCS 1 2 3 4
UE RANK N°
INDICATOR Muestras 209 134 108 0
Porcentaje 46.34% 29.71% 23.95% 0.00%

Porcentaje obtenido de Mapinfo del nimero de muestras de Rank Indicator de UE. Elaborado por:
Vanessa Granda

La tabla 4.14 describe los porcentajes que se obtuvo acorde a cada nivel de R.I en Pre
y Post Swap. Dandose que el valor 1 estableci6 envio de datos en modo de diversidad
Tx al UE, el valor 2 el eNB comenzara a enviar los datos de enlace descendente en
modo MIMO y para Rank I. 3 implica la existencia de 3 flujos de datos entre el movil
y la celda de servicio que mejora la velocidad de datos del enlace, pues se mantiene el
ancho de banda y no se satura los recursos de la red para que queden disponibles para

otros dispositivos, por lo tanto, se vera mejorando la experiencia del usuario.

Tabla4.14 Porcentaje de Rank Indicator de Pre & Post SWAP de UE

UE RANK INDICATOR
Pre Swap Post Swap
Valor MCS Porcentaje Porcentaje
Rank I. 1 65.90% 46.34%
Rank I. 2 34.10% 29.71%
Rank I. 3 0.00% 23.95%
Rank I. 4 0.00% 0.00%

Tabla comparativa del nivel de R.I en Pre y Post Swap de tablas 4.13 y 3.14. Elaborado por: Vanessa

Granda

31



4.3.6 Nivel de Transmission Mode en Post Swap

Para un enlace descendente cada escenario se define como un TM (Modo de
transmision) que especifica el nimero de antenas y flujos y para la Fig4.10 se establece

tres tipos de TM

Figura4.10 Nivel de TM para Pre Swap de UE
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Medicion del nivel de Transmission Mode por UE alrededor de la “Estacién X en recorrido Post Swap.
Elaborado por: Vanessa Granda

Acorde a la tabla 4.15 se tiene TM1, TM2, TM4, donde TML1 esta asignado para un
puerto SIMO, TM2 usado para un control DL, y TM4 para multiplicacion de bucle
cerrado, donde TM3 tampoco existe en MIMO2X2 pues no se da una multiplexacién
de bucle abierto y para un TM 4: MIMO de usuario unico; los dos flujos de datos son

para un solo UE.

Tabla4.15 Porcentaje de TM Post SWAP de UE

Valor
MCS T™M1 TM2 | TM3 | TM4 | TM5 | TM6 | TM7
TRANSMISSION N° 0 0 0
MODE Muestras 5 132 0 312

.1 1.11% | 29.40% | 0.00% | 69.49% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Porcentaje

Porcentaje obtenido de Mapinfo del nimero de muestras de Transmision Mode de UE. Elaborado por:
Vanessa Granda

4.3.7 Nivel de RLC Throughput en Post Swap

Uno de los beneficios proporcionados por Lte es el rendimiento y este se estima acorde
al ancho de banda, MCS, y sistema MIMO establecido. En un sistema MIMO 4X4 una
de las pruebas mas significativas es el nivel de Throughput Download, esta prueba
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corrobora el servicio de velocidad de datos proporcionado por el operador, donde por
ejemplo un movil de alta gama requiere 50% mas de los recursos de red para la
transmision de video, por lo que dicha mejora en el nivel de Throughput implica una

eficacia para el servicio brindado hacia el usuario.

Esta prueba se la realizo bajo el mismo proceso de prueba de Punto Estatico de MIIMO
2X2, haciendo uso de un servidor ftp con la carga de archivos de 10GHz durante el
lapso de cinco minutos, donde en este caso se obtuvieron 346 muestras pero con una
diferencia muy significativa de 137.88Mbps como valor promedio del nivel de
Throughput (Tabla4.16)

N° Total muestras: 346

Figura4.11 Histograma de RLC Throughput para Pre Swap de UE
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Grafica obtenida en Matlab: medicion en histograma del nivel de RLC Throughput por UE alrededor
de la “Estacion X en recorrido Post Swap. Elaborado por: Vanessa Granda

Mediante la Tabla 3.16 se pudo observar que para 2T2R se obtuvo 41.35Mbps,
mientras que para 4T4R se obtuvo 137.88Mbps, aproximadamente triplicandose el
valor obtenido anteriormente, esto permite: corroborar que se requiere menos recursos
de red para realizar la descarga, asi como enfatizar los beneficios obtenidos de una red
MIMO 4X4.

Tabla4.16 Average de RLC Throughput Post SWAP de UE
| DOWNLINK THROUGHPUT RLC

Méaximo (Mbps) | Promedio (Mbps) Cell Name PCI

161.74 137.88 ESTACION X 215
Valor promedio de RLC Throughput de sector X en Post SWAP de UE. Elaborado por Vanessa Granda
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Con dicha mejora, aumentara la experiencia del usuario al acceder a la red de Internet.

CONCLUSIONES

Un sistema MIMO permite mejorar la eficiencia espectral en 4G y mediante las
pruebas obtenidas en Post Swap se obtuvo mejoras en el rendimiento de la red y
experiencia del usuario, dicha mejora no solo orientada a méviles P30 con los que se
realizaron las pruebas, sino también con dispositivos receptores de dos antenas, pues
aunque no exista dispositivos con conectividad MIMO se reserva los recursos de red

y el ancho de banda para que pueda ser usados por estos.

La cantidad de recursos de la red para la tecnologia LTE tiene un nimero limitado y
esta asignado por el nimero de PRB (bloques de recursos fisicos), por lo que gracias
a la implementacion de MIMO 4X4 mediante la tabla4.14 se observa que se obtiene
adicional del Pre Swap un Rank Indicator 3, el cual indica que existe tres flujos de
datos simultaneos entre el maévil y la celda de servicio, mejorando: tiempos de descarga
(latencia), la velocidad de datos del enlace y manteniendo el ancho de banda asignado
por el operador y asi no saturar los recursos de red existentes, para que queden
disponibles para otros dispositivos, por lo tanto, viéndose mejorando la experiencia

del usuario asi como la latencia en el envio de datos.

La velocidad que ofrece el proveedor al usuario esta directamente relacionada con el
valor de SINR alcanzado y mediante la Tabla comparativa 4.9 se establece que se
duplico dicho valor al pasar del Pre al Post Swap, por lo que se deduce que con buenas
condiciones del nivel de SINR se duplica la velocidad méaxima de datos, mejorando la
velocidad de conexion y con dichas mejoras de la capacidad de la red, se satisface la

alta demanda de trafico.

El parametro CQI indica la calidad del canal y segun el estado de este, mejora su
eficiencia espectral en la comunicacién inalambrica y segun la tabla 4.12 proyecta una
mejora de 94.68% en Post Swap del nivel receptado, donde una mejora de dicho nivel,
implica también una mejora en la robustez, tasa de cddigo y el tipo de modulacion que
se da en el enlace, minimizando una modulacion QPSK que hace mas eficiente el

sistema. Y el estado del canal proyecta un mejor rendimiento MIMO.

4X4 MIMO en comparacion con 2x2 MIMO, provee una ganancia de rendimiento

significativa en la red, esto viéndose influenciada por el modelo de equipos usados
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para el eNodeB, donde por influencia del uso correcto de RRU, BBU y modelo de
antena se adecua perfectamente al rango de frecuencia, canal, portadora y modulacién
en la que se desea transmitir. En esto se cita que MIMO 4X4 no referencia a cuatro
antenas fisicas por sector, sino a la existencia de cuatro corridas en una misma antena
fisica, donde se optimiza la cantidad de uso de equipos, asi como la cantidad de

conectores, jumper o feeders.

Mediante la Tabla4.7 del nivel de RSRP, se observa que aunque se tenga 4T4R se

obtiene una mejora minima de cobertura celular, pasando de 40.88% a 44.08%, esto se
da debido a las condiciones donde se estd transmitiendo, como es el perfil de terreno,
obstrucciones por obstaculos, o al pasar de un medio a otro, poluciones y hasta disminucién
de la sefial en ciertos sectores por la existencia de inhibidores de sefial existentes en bancos,

que disminuyen el nivel de cobertura celular RSRP receptado.

Uno de los beneficios mas significativos de una red MIMO 4X4 es el rendimiento de
la red, donde mediante las pruebas obtenidas se ve corroborado por el nivel de
Throughput, donde a través de las tablas 3.16 y 4.16 se tiene un average que pasa de
41.35Mbps a 137.88 Mbps, triplicandose el nivel de carga, valor que depende
directamente por el ancho de banda (20Mhz) disponible para la transmision de datos,
tipo MCS (Modulacién 64 QAM) y el tipo de esquema MIMO (4x4), de esta manera
justificando dicho incremento muy significativo. Este tipo de kpi (Indicador Clave de
Desempefio) establece el beneficio que se proporciona al usuario para que acceda a la
red de Internet desde su movil.

Las caracteristicas geométricas de la red de antenas afectan significativamente las
caracteristicas de radiacion y La implementacion de MIMO4X4 mejora la cobertura y
la capacidad de la red proporcionada por la estacion y ayudan a los proveedores a
proyectarse en un futuro cercano, en la implementacion del despliegue de redes 5G al

proporcionar multiples rutas.

MIMO esta asignado para lugares concurrentes, con gran cantidad de usuarios y no se
puede en todas las estaciones mimo 4x4 porque no todos poseen la misma transmision
de enlace (unas pueden ser por via satélite y otras via Fibra Optica), ademas depende
de la configuracion de la estacion de la cantidad de TRX cuando es un sitio poco
poblado se da 1 0 2, mientras que para un sitio de mas afluencia se puede dar hasta
5TRX.
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Mediante las graficas obtenidas se verifica que cada KPI (Key Performance Indicator)
o medidor de rendimiento, debe cumplir un nivel de target establecido previamente
por el operador, donde los valores mas significativos se ven reflejados en las calles
mas cercanas de donde se encuentra la estacion, llegando con un alcance aproximado

de hasta tres estaciones vecinas.

RECOMENDACIONES

Por lo general las pruebas de campo de Drive Test se realizan en la madrugada, pues
existe menos afluencia de usuarios y permite captar con mayor facilidad los valores
que emiten la estacion y describe las caracteristicas de la red, sin embargo seria
aconcejable realizar medidas y analisis de parametros en horas pico donde se presenta

mayor cantidad de problemas.
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ANEXOS

ANEXO1: Tabla RSRP Scanner Pre Swap

[No. |Latitude  [Longitude |Serving RSRPscan)
1| -0.218116] -78.512159 -70.81)
2| -0.2180616| -78.512087 -73.48|
3| -0.217998| -78.512024| -74.29)
4| -0.2179347| -78.511969] -83.75|
5| -0.2178532| -78.511896| -84.94)
6| -0.2177804| -78.511831| -71.07
7| -0.2177164| -78.511776| -81.92
8] -0.217755] -78.511715 -70.81
9] -0.2178127| -78.511627 -77.12
10| -0.2178984] -78.511532 -83.4
11 -0.2187061| -78.511927, -80.2
12| -0.2187616] -78.511842 -77.2
13| -0.2188082| -78.511783] -77.12
14| -0.2188554| -78.511698| -73.78)
15| -0.2187843] -78.511635) -76.84)
16| 0.2187313| -78.511581 -73.96
17]  -0.21866] -78.511517, -83.51
18| -0.2180883| -78.511273| -82.58|
19| -0.2181265| -78.511195| -74.83)
20| -0.2181641| 78511143 -76.42
21| -0.2182019| -78.511083) -73.31
22| -0.218311] -78.511194] 75.77
23] -0.2183924 -78.511278] -70.68|
24| -0.2189603| -78.513009| -77.39]
25| -0.2189973| -78.512957| -79.45
26| -0.2190529| -78.512888] -73,45
27| -0.2191177] -78.512794] -84.5
28] -0.2191707| -78.512718] -75.01
29| -0.2192228| -78.512634] -72.71
30| -0.2192753| -78.512534] -81.48)
31] -0.2190266| -78.512863] -78.17
32| -0.218965| -78.512813} 77.22
33| -0.2188943| -78.512762 -82.33|
34| .0.218822| -78.512712 -78.4)
35| -0.2187504| -78.512652 -79]
36| -0.2162345| -78.512876 -72.78)
37| -0.216142| -78.512792 -79.82|
38| -0.2160591| -78.512716 -75.74)
39| -0.2159882| -78.512632 -72.2|
40| -0.2160463| -78.512549] -70.48)
41| -0.2161023| -78.512477, -77.27|
42| -0.216158| -78.512386 -72.08)
43| -0.2162037| -78.512304 -79.59|
44| -0.2162492| -78.512222 -80.47
as| -0.216324] -78.512122 -73.05
46| -0.2164063| -78.512032 -83.35
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47| -0.2172169| -78.512583] -77.3
48| -0.2171409] -78.51251 -80.5
49| -0.2170747| -78.512437 -84.29|
50| -0.2169792| -78.512372 -74.73|
51| -0.2169046] -78.512258] -73.01)
52| -0.2168106] -78.512224] -71.93|
53] .0.2192765] -78.512043] -78.25
54| -0.2193613] -78.512105] -80.91
ss| -0.2194288] -78.51214] -72.38)
56| -0.2194951| -78.512217 -81.78)
57| -0.2195559| -78512167 -80.68)
58| -0.219609] -78.512093| -78.77
59| .0.2196708| -78.51201 -75.04
60| -0.219741] -78.511912 -80.62
61] 0.2168485] -78.511458] -78.72
62| -0.2169261] -78.511378] -82.56
63| -0.2169745| -78.511316 -70.84
64| -0.2170712 -78.511211 -70.68)
65| -0.2171288] -78.511122 -80.13)
66| -0.2171862| -78.511024] -77.09]
67| -0.2170695| -78.51361] -71.18)
68| -0.2170031] -78.513558] -83.41|
65 -0.2171361] -78.51369] -76.63|
70| -0.2172037] -78.51375] -72.03)
71| -0.2172704] -78.513829] -79.71
72| -0.2173303| -78.513755 -80.12
73] .0.2173995]  -78.5137 -82.38|
74| -0.2174597| 78513591 .72.48)
75| -0.2175287] -78.513518] -81.31
76| -0.219188] -78.51117 -84.09
77| -0.2192503| -78.511096] -72.55
78| -0.2192951| -78.511029] -77.19)
79| -0.2193396| -78.510955] -78.12)
80| 021927 -78.51089] -83.18)
81| -0.2191818] -78.510806) 74,9
82| 0.2190926] 78510721 -77.95
83| .0.2178168| -78.510724] -83.49
84] -0.2179021 -78.510802 -74.19
85| -0.2179695| -78.510861 -70.01
86| -0.2180442| -78.510928] -75.58|
87| -0.2181101] -78.510986} -80.39)
88| -0.218183| -78.511061 -73.56
89| -0.2182553| -78.511009] -74.05
90| -0.2183189] -78.51093| -79.37
91| 0.2183556 .78 .510848] -73.23|
92| -0.2184175] -78.51076] -72.92
93] -0.2184711| -78.51068] 71.02



94| -0.2209494| -78.510108) -77.05|
95| -0.2209053] -78.510181] -79.43|
96] -0.2208443| -78.510268] -72.3|
97| -0.2207926] -78.510348 -70.44|
98| -0.2207401| -78.510429) -74.16)
99| -0.2206952| -78.510511 -79.75|
100| -0.220633| -78.510613 7172
101] -0.2172748| -78.512341 -70.12
102] -0.2173242| -78.512276/ -81.1
103] -0.2173645| -78.512211 -83.2|
104 -0.2174036] -78.512155 -76.52|
105] -0.2174518| -78.512099) -84.49|
106| -0.2168314] -78.513343 -80.66|
107] -0.2167823| -78.513281 -80.62|
108] -0.2167068| -78.513209] -75.78)
109| -0.2166299] -78.513154 -76.71
110|  -0.21657| -78.513116| -76.01
111] -0.2165017| -78.513078, -75.41
112] -0.2166562] -78.513164 71.47]
113] -0.2167035| -78.513107 -76.84)
114] 0.2167601] -78.513043 -74.84)
115] -0.2167892| -78.512986) -73.14)
116 -0.216848] -78.512921 -83.72|
117| -0.2168983] -78.512855 -79.26)
118] -0.2169514| -78.512764 -76.23)
119] -0.2176964] -78.513262 -79.49|
120 -0.2177527] -78.513214 -81.63|
121 -0.2177827] -78.513166 -76.67|
122| -0.2178306| -78.513102 -70.93|
123| -0.2178947| -78.513047 -84.79|
124] -0.217934| -78.512975, -77.96)
125| -0.2179989| -78.512896) -77.67)
126] -0.217212| -78.512574 -75.53)
127] -0.2172721] 7851262 -81.52
128| -0.2173135| -78.512673 -70.2
129] -0.2173803| -78.512736/ -84.55
130| -0.2174493| -78.512782 -79.94)
131 -0.2176108] -78.512915, -71.89|
132] -0.2176855| -78.512969 -79.8]
133] .0.217751] -78.513014 -73.75|
134] -0.2178162] -78.51306 -71.58|
135| -0.2178987| -78.513113 -74.53)
136] -0.2179644| -78.513158) -73.01|
137] -0.2180207| -78.51321 -80.29|
138] -0.2168211] -78.512223 -71.75)
139] -0.2167637] -78.512167 -70.74)
140 -0.2166973] 7851211 -81.73|
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141] -0.2166311] -78.512045] -77.19|
142| ©02165737] -7851198] -77.98]
143] 02165243 -78.511924) -82.74]
144 0217712 -78.511789) 8489
145] 0.2176712 -78.511751 -83.32
146] -0.2176068| -78.511678) -84.17
147| 0.2175321] -78.511621 8425}
148| 0.2174653| -78.511572 -82.65]
149| -0.2173907| -78.511506| -72.86)
150] -0.2173236] -78.511458] -75.63|
151| -0.2172483] -78.511399 -83.22
152| 0.2196967| -78.510116) -82.66)
153] 0.2196265| -78.510064) -70.36)
154] -0.219556] -78.510012 -78.66)
155] -0.2194857| -78.509952 -77.17
156] -0.2193986] -78 505888) -74.85
157] 0.2195816] -78.510557] 7433
158] 0.2196435| -78.510498] -84.52
159| -0.2196895| -78.51043] 8194
160] -0.2197342] -78.510378] -78.25/
161| -0.2197628] -78.510324] -76.95
162| 0.2158093| -78.510248] -82.55:
163| 02203429 -78.511047 -80]
164| -0.2202972| -78.511129) -76.47
165| -0.2202359] -78.51121 -81.92
166] 0.2201646| -78.511313] -81.48|
167| 0.2200858| -78.511409] -79.33
168| -0.2200399] -78.511484] -83.82
169] 0.2199756] -78.511589 8137
170| -0.2199302| -78.511657 -79.04|
171] 0.2198675| -78.511739] 83.24|
172| -0.2191411] -78.511888| -76.09)
173] 0.2190693] -78.511841 -81.67
174] 0.2190062| -78.511795) -84.55
175| 0.2189185| -78.51173| -74.76]
176] -0.2188617] -78.511693] -73.83)
177] -0.218911] -78.511615 -72.86|
178| -0.2189686] -78.511537) -72.68]
179] 0.2190175| -78.51146| -80.47
180] -0.2190564| -78.511398 -75.94
181] -0.2179253] -78.51011 ~83.35)
182| -0.2178864] -78.510175) -81.3)
183| -0.2178172| -78.510262 -75.67
184] 0.2177652| -78.510351 -84.92|
185] -0.217674] -78.510446] -70.8]
186] -0.2176036] -78.510518| -78.4
187] 0.2175485] -78.510591] 734




188] -0.2174752| -78 510671] -75.44)
189] -0.2187607| 78513274 -73.03|
150] -0.2186962| 78 513368] -75.64)
191] -0.2186409] -78.513446] -73.83|
192| -0.2185926] -78.513525] -76.65|
193] -0.2185357| -78.513604) -78.08|
194] -0.2184961| -78.513676) -78.51|
195| -0.2186429] -78.512572] -72.08|
196] -0.2185789| -78.512519] -74.51
197| -0.2185218] -78.512483| -72.81
198] -0.2184657| -78.51243] -77.18]
199| -0.2183595| -78.512357| -74.96]
200 -0.219851] -78.511369] -73.27
201| -0.2197753 -78.511313] -82.2
202| -0.2197226] -78.511267| -75.25
203| -0.2196453| -78.511219] -79.82/
204] -0.2195915] -78.511181) -81.78|
205] -0.2195388] -78.511126] -75.03]
206] -0.2183668] -78 512374] -77.86
207| -0.2183113 -78.512313] -80.81
208| -0.2182541| -78.512267| -73.94
209] -0.2182146] -78.512223] -76.43|
210] -0.2189973| -78.510633] -81.09]
211] -0.2189155] -78.510573] -82 34|
212| -0.2188419 -78.510513] -83.88|
213|  -0.21662| -78.511733] -76.41|
214 -0.2166701| -78.511659 -msz_l
215| -0.216738| -78.511587 -82.67)
216] -0.2167881] -78.511514] -75.75)
217] 0.2168366] -78.511458] 811
218] -0.2183754] -78.512375| -74.63|
218| -0.2183271] -78.512446) -70.06
220| -0.2182613] -78.512533] -77.61
221| -0.2182052 -78.512612 -76.64
222| 0.2181675| 78512667 -75.19
223] -0.218384| -78.511266 9096
224| -0.2184309] -78.511321] -86.13
225| -0.2184951] -78.511377 -86.95
226 -0.218559 -78.511442| -90.31
227| -0.2186307| -78.511498] -86.33
228| -0.2162201| -78.512869| 9247
229| -0.2162926 -78.512035] -91.53]
230 -0.2163765] -78.512984] -94.18|
231| -0.2164336| -78.513039] -88.19}
232| -0.2164924 -78 513086] -86.29|
233] -0.2163886] -78.512018] 94 96|
234] -0.2164378] -78.511978| -88.3|
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235] -0.2164891] -78.511913] -89.29|
236] -0.2165593| -78.511823| -86.46)
237] -0.2166282] -78.511742| -89.74|
238] -0.2174793| -78.512084] -94.42|
znl -0.2175288] -78.512011 -89.09|
240{ -0.2175762] -78.511964 -90.19|
241] -0.2176328] -78.511909 -94.71)
242] -0.2176721] -78.511853 -86.8)
243| -0.2177113] -78.511797 -§7.9|
244] -0.2192723] -78.51252 -93.63|
245] -0.2193082| -78.512474 -94,49|
246] -0.2193622| -78.512405 -88.32|
247| -0.2194074] -78.512344 -91.66/
248] -0.2154525 -78.512283 -94,29|
249] -0.2194971] -78.51223 -91.78]
250] -0.2179718] -78.510063] -86.86)
251] -0.2180097| -78.510015] -89.59|
252] -0.2179166| -78.510109] -91.44]
253] -0.2193359] -78.509828( ~9u%
254]  -0.219398] -78.509897 -90.4

255 -0.2206247] -78.51062 92.85)
256] -0.2205884] -78.510687 90.78)
257] -0.2205362| -78.510759 87.13]
258] -0.2204827| -78.510849 -04,14]
259] -0.220421] -78.510945) -88.6
260 -0.220359] -78.511041 -87.68|
261] -0.2205184| -78.510789 -89.51)
262] -0.2204517| -78.510757 -89.58
263] -0.2203874] -78.510693 -93.85
264] .0.2203292| -78.510646 92.06)
265| -0.2202495| -78.510562 -91.23]
266] -0.2175071] -78.513514 52.72
267| 0.2175474] -78.513457 -93.42
268] -0.2175958] -78.513408 -93.82
269] -0.2176456] -78.513343 -94.52|
270] -0.2177044] -78.51327 -92.91)
271] -0.2170025] -78.513563] -94.13|
272] -0.2169455| -78.513493 -92.21)
273] -0.2168718] -78.513405 -92.39|
274] -0.2168137| -78.513342 -88.62|
275] -0.2178881] -78.511533 -88.79|
276] -0.2179284] -78.51146 -91.39|
277] 0.2179759] -78.511405 -89.7|
278] -0.2180239] -78.511342 -92.24|
279 -0.2180798] -78.511288| -89.66)
280 -0.216962] -78.512747] 90.2;]
281] -0.2170119] -78.512699| 87.1




9331

~0.2171249] -78.512543]

-50.28

w_[ 02170729] -78.512626]
283
284

-0.2171933] .78.512471 8624
285| -0.2172343] -78.512 -86 66

286| 0.2172843] -78.51233 91.25|
287 -0.2174401] -78.512 928
288| 0.2175001] .78.512834] 9254
289 0.217577] -78,5121 867
290] -0.2176266| -78.512941] 9456
201] -0.2194703| -78.510; 9217
292| -0.2195066| -78.5106. 919
293] -0.2195441] -78.5106! 91.29
294] -0.2195585] -78.51055 49,66
235| -0.2197343] -78.511896] -89.35|
296| -0.2197782] -78.511851] -54.54
297| -0.2158245| .78.511775) 2739
ml -0.2198767] -78.51172 902
293| -0.2153012] -78.51 G914
300] -0.2192488] -78.511994] 5235
301| -0.2151863] .78.51 54 24|
302] -0.2191251 -nsu:a 92 08|
303| -0.219158] 78.5111 g39|
304| 0.2191437] -78.511233] 9113
305| -0.215097] -78.511311) 204
306| -0.2390577] -78.511381 8377
ml nzmull -nswml -50.7%
308| -0.2174021 -nsx::zil -89.47
309| 0.2174489] 78,53 ~87.67|
310| -0.2172647] -7_{5:1;;3' ansJ
311] -0.2171804] -78.511 -86.67
312| 02171216 -78.511311] 8994
313| -0.2170714] -78.511263] 9259
314] -0.21875428] .78.512 911
315] 0218699 7851261 &8.71
316] -0.2186344| .78.512572] -sufl
ml -0.2189616| -78.51302 9029
318] -0.2189134] -78.513 -87.76
319| -0.2188485| -78.513, -91.73
320 -0.2187846] -78.513291 -92.36
321| -0.2159343| -78.510306} 92 38
322| -0.2158642] -78.510272] -50.97|
323| -0.2197457] -78.5100 2811
324 -0.2156804] -78.51011) -89.23]
325| -0.2183859] .78.512351 -86.87|
!261 -0.2184346) -nsmil -6 62
327| -0.2124514] .78.512209] 93.7]
328]  -0.21834] -78.51213] -92 74|
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329| -0.21855%6] -nsmql .93 48|
330| -02180%2] -78.51213) 5021
331| 02181458 -Esmu] G4 84
332| -0.2182146] -78.512223) -91.05)
333| -0.2200008] -nsmgl 89,59
334 -0.2199339] -78.511425 948
335 .0.219843] .78.511368] 9194
336| 0.2193375] -78.510957] 9225
337| 0.2194072] -78.511022] 938
338] -0.2194694| -78.51107] 4.22)
339] -0.2155151] -78.511116{ -86.29)
340| -0.2179818| -78.512895) -87.27
381| -0.2180195] -78.51284] -87.16
342| -0.2120661] -78.512785) 89,09
343] -0.21811%2 -nmml -87.16|
384 0.2181584) nsuj:zl -nss_'
345| -0 2184968] -78.51 .67
346 -0.2184588] .78.513618] 849
347| -0.2124109] -78.513584] -§7.9|
348 .0.218364] 78.513534) 893
349| 0218317 -78.513484) 94,33
3%0| 0.21782%3] 78.510733] 9477
351 -0.2177655] -78.510675] 5013
352| -0.2176879] -78.510614] m'ri
353| 0.2176195] -78.51055! 54,06
354 -0.2183585] -78.510523) X0
355 -0.2187765] -78.510454) 90.47_]
356 -0.2184714] -78.510671 -86.28
357| -0.218%08s] .78.510615] 54,14
358 ozmn'a'} -78.510537] 9315
359| 02122453 -78.510041 -103.71
360] oz% -78.509983 57 84
361] .0.218! -78.509941] -102.55
362| -0.2180793 -n.sosesgl -102.57
363| -0.2181195] -78.509837) 5847
364| -0.2181662| -78.509791 -103.97
365| -0.21820%6 -78.509 9922
366 -0.2171832] -78.511023] -104.81
367] -0.2172411] -78.510933] auu'
368| 0.2172981] -78.510861 98 26)
369] -nnwl -78.510805 -597.57)
370| .0.2183 -78.5095] 9734
371] -0.2184239] -78.500447] -103 82
372| -0.21284713] .78.509392| 56,61/
373] -0.2185197] -78.509339] -102.24
374| .0.2185752] -78.509286] 9748
375| -0.2187517] -78.509056] -104.58|




34 0.2187919] -78.509003] 97.09]
377 o.zmsx#-_nmx -100.4]
378] 0.2188847] -78.505035 -a8.48|
379| -0.2189298| -78.50811 -100.13}
380| -0.2189978] -78.500223] -102.96|
381] 0218391 -78.510172] -101.31
382] -0.21845%4] -78.510216] 104,67
383] .0.2185337] -78.510085] -100.15
384] 0.218618| -78,51033% +103.94)
35| 0.2188079] -78.510134 -100.22)
186] -0.2187611] -78.510179 -100.12|
387] -0.2187221] -78.510234] ~104.09]
388] -0.2186825| -78.510296] -96.78|
389| -0.2186255| -78.510357 100,81
390] 0.2189771] -78.509954 -104.27
391] -0.2190228] -78.509518 ~100.95
192] -0.219086] -78. 97.16
393] 0.2191417] 78509817 99,61
394 0.2191799] -78.509763] -102.22
395] -0.2192256] -78.509719} -99.16}
396] -0.2191898| -78.509629] -100.89|
397] 0.2191273] -78.509551] 98.45|
398] 0.2180372| 78513219 99.56|
399| 0.2181102] 78.51328] 102,68
400| -0.2181818] -78.5133%6] 99,57/
401] 0.2182463| -78.513408 -98. 36
402| -0.2183177] -78.513476| -104,35
403] 0.2193311] -78.510931 -99,09|
404] -0.2193768] -78.510871 -101.59]
405| -0.219432] -78.510794] -101.99|
406] -0.2194785] -78.510726] -102.24)
407] -0.2202567| -78.510571 -101.28}
408] 0.2201828] 78 510504| 96.94]
409] 0.2201085| -78.510437) 98.19|
410] -0.2193436] -78 500838} -100.5)
411] -0.2192799] -78.509787) -96.48]
412 -0.2192405] -78.509747 -99.52|
413] 0.2187759] -78.510462| 97.97|
414] -0.2187094] -78510411] 99.39|
415] -0.2186597| .78.51037 -99.96|
416] 0.2186272| -78.510451 +100.67
417] 0.2185792] -78.510505) -96.81
418 -0.2180113] -78.509998] -100.06}
419] 0.2180575] -78.5099133} -99.18|
420] -0.2182493] -78.510041| -111.4]
421] -0.2183328] -78.510104] -110.09]
422| 0.2184088| -78.510175| -110.73]
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423 -0.2187986] -78.510142 -113.88]
424] -0.2188638] -78.510082 -114.66|
425] -0.2189202] -78.510022) -108 38|
426] 0.2183935] -78.509965] 11217
427] -0.2182056] -78.509735| 113.47|
428] -0.2182537] -78.509672 -107.38]
429] -0.2183229] -78.509587 -110.77)
4 -0.218383] -78.509509| ~110.591
431] .0.2185659] -78.509293| ~111.13)
432 -0.2186239] -78.509219] 11242
433] -0.2186737] -78.509136| -110.43]
434] -0.2187422] -78.509063| -111.52
435] 0.2191352] -78.509561| ~113.44;
436 -0.2190913] -78.50946| +110.62
437] -0.2190632| -78.509379| 1137
438] -0.2190265] -78.509296| -111.95/
439 -0.2189886] -78.50023| -110.14
440] -0.2191022] -78.510722| -110.07
441| .0.219029] -78.510671] -108.27)
442| .0.2189809| -78.510623| -114.12
443 -0.2201151] -78.510454] -110.28]
444] -0.2200479] -78.510396| -111.51
445] -0.2199796] -78.510345] -107.56)
-0.2199189| -78.510296| -108.28)
447] -0.2185872| -78.512067 -114.98]
-0.2186244] -78.51202! -110.06]
4;3 -0.2186617] -78.511974| -107.2
450] -0.2186905] -78.511926| +110.07)
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ANEXO 2: Tabla SINR Scanner Pre Swap

[mo. |Latitude SINR_Pre Swap_UE 47] -0.2182686] -78.511004] 31.48)
1| -0.2209517| -78.510098 31.62 48] -0.2181925] -78.51103 3253
2| -0.2200043] -78.510152 28.09/ 49| -0.2180973| -78.510975 3193
3| -0.220866| -78.51021 31.24 50| -0.2193724| -78.512386) 28.65
4| -p.2208192| -78.510282 29.73 51| -0,2193387| 78512447, 32.74
gl .o.3307802] -78.510339 33.73 52| -0.2192964| 78512517, 32.78|
5l 0.219078] -78.51182 3196 53| -0.2192458| -78.512587 33.98
7| -0.2181224| -78.511873 3467 54| 0.2191957] -78.512665 352
8| -0.2191865] 78.511916 29.98 :: -0.2160098] -78.512604 31.96
9| -0.2192411[ -78.511958 3263 Ll B T o
T T T . 57| -0.2161231] -78.512724 2963

58] -0,2161907] -78.512788| 27.48
11| -0.2193663| -78.512051 34.24) 55| 0.2162574] 78.512853 241
12| -0.x194198) -78.512111 34.67] 50| -0.2181161] -78.510975 336
13| -0.219473| -78.51217 28.55) 51| 0.2180484] 78.51092 3587
14] -0.2168014] -78.513281 28.56 62| -0.2179808 -78.510882 3052
15| -0.216872) -78.513361 263 63| -0.2179217] -78.510826 27.28
16| -0.2169425) -78.513432 32.71 64| -0.2178523| -78.510779 30.94
17| -0.2190301| -78.512668 34.05 65| -0.2177819] -78.510723 26.14
18| -0.2189558| -78.512822 31.61 66| -0,2205529] -78,510639] 31.28
19| -0.x138009) -78.512772 32.18) 67| -0.2206147| -78.510582 32.19
20| -0.218815| -78.512724 34.67) 68] -0.2206572| -78.510516 3481
21| -0.218739| -T7E.512648 2742 69| -0.2205186] -78.510701 27.45
22| -0.2186728| -78.512589 2806/ 70{ -0.2204629| -78.510791 31.87
24| 0.2176552| -78.510422 27.35 72| -0.2191957] -78.512665 2
25| 0.2176964] -78.510348 334 73| -0.2191538| -78,512727 25.47
6| 0217763l 7510286 T 74| -0.21912] -78.512788| 28,69
27| -0.2181292| -78.511214 30.13 EELOTIpNT Sl gy
28| 0.2180892] -78.511263 3201 79 02180004 Jo.oinnl %

77| 0.2180227] -78.511379 2838
29| -0.2181857| -78.511138 25,86/ Jo|0.21794] 78511478 7
30| -0.218249] 78511058 1753 79| 0.2178665| -78.511578] 29.18
31] -0.2183107] -78.510955 18.99 80| -0.2178017] -78.51165 262
32| -0.2171426| -78.513614 26.89 81| -0.2167979] -78.51295 30.96
33| -0.2170827| -78.513562 26.29] 82| 0.2168459] -78.512884 3721
34| -0.2170329| -78.513519 25,67 83| -0.2168958| -78.512827 3235
35| -0.2169925( -78.513475 26.96/ 84| -0.2169354] -78.512761 2685
36| -0.2169425) -78.513432 32.12 85| -0.2169957] -78.512694 28.86
37| -0.2175696) -78.511951 30.75) 86] -0.2170555] -78.512618] 2635
38| -0.2175135] -78.512024 34.9] 87| -0.2180817] -78.512125 3363
39| -0.2174477| -78.512107 27.85] 88| -0.2180237| -78.512072 3186
40| -0.2167151] -78.511654 3316 89| -0.2179763| -78.512027 2811
41| -0.216763] -78.511598 15.35 90} -0.2183005] -78.510968) 33
22| 0.2168108| 78511534 28.81 91| -0.2183426] -78.510905 3402
23| D z1ea%e2] 78511478 267 92| -0.2183746] -78.510842 31.16)
T R T R 93] .0,2184149] -78.510769 2661
45| -0.2169619) -78.511367 28.81
46| -0.218344| -78.511138 29.72 Elaborado por: Vanessa Granda
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94| .0.2179666 -78.512| 26.77
95| -0.2178906] -78.511929] 33.46)
96| -0.2178145] -78.511867| 29.67
97| -0.2177286| -78.511804] 30.95
98] .0,2176611] -78.511732] 3451
99| -0,2175933| -78.511669| 26.59]
100{ -0.2175061| -78.511605 33.89
101] -0.2174284] -78.511551 34.59)
102| -0.2196901] -78.51197 25.26
103] -0.2197542] -78.51189| 31.13
104| -0,2198078] -78,511792| 33.77]
105] -0.2196453] -78,512039| 3357
106| -0.2196025] -78.512099] 29.55
107] -0.2195513] -78.512177) 29.01
108| -0.2176334] -78.51335 29.63
109] -0.2175659] -78.513444| 3253
110] -0.2175084] -78.513547| 34.75
111] -0.2174313| -78.513633] 2991
112] -0.2173736] -78.513718] 32.73
113] .0.2172112] -78,511009| 2873
114] -0.2172566| -78.510945 2842
115{ -0.2173112] -78.510871 25.86
116] -0.2173848] -78.510789] 28.54
117] -0.2186451| -78.511977] 27.5
118]  -0.21871] -78.511913| 33.28
119 -0,2187465| -78.511849] 32.66)
120] -0,2188027| -78.511776| 30.05
121] -0.2188586] -78.511694) 3331
122{ .0.2188866] -78.511631) 33.06
123] -0.2189339] -78.511568| 29.69)
124 -0.218981] -78.511506] 28.63
125| -0.2190276] -78.511443] 26.54|
126| -0,2170441] -78.512398] 3158/
127| -0.2169747| -78.512316) 28.04
128 -0.2169062| -78,512225) 27.65
129] -0.2168283| -78.512153] 27.26
130| -0.2186541| -78.511452 27.43
131] .0.2187026] -78.511497, 29.32|
132] -0.2187513] -78.511551 30.68]
133] -0.2188096] -78.511614| 33.75
134] -0,2161906] -78.512349| 32.46
135| -0.2161366| -78.512406 32.25
136] -0.2160924]  -78.5125) 325
137| -0.2160378] -78.512566| 26.14
138 -0.2207878 -78.510314] 18.39
139] -0.2207486] -78.51037| 23.49)
140| -0.2207177] -78.510444) 15.4
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141] 0.2206703]  -78.5105) 15.54
142| -0.2193311] -78.510931 213
143] -0.2193768] -78.510871 15.5)
144] -0.219432] -78.510794| 17.58
145| -0.2194785| -78.510726 16.83|
146] -0.2168185| -78.512144 20.63
147| 0.2167497] -78.51208| 18.92
148] -0.2166806] -78.512034 22.74
149| -0.2165917| -78.51197 20.83|
150] -0.2186654] -78.511444| 18.73
151] -0,2185907| -78.511382 20.26
152 -0.218524] -78.511319 15.39
153| -0,2184676| -78.511257 22.06
154 -0,2184201] -78.511212 15.42
155] -0.218354] -78.511158| 22.06
156| -0.2183023 -78.512326 19.95)
157] -0.2182157] -78.512247 2153
158] -0.2181489] -78.512195 15.05
159| -0.2180818| -78.512134 16.75)
160| -0.2187412] -78.513335 2311
161] -0.2187926] -78.513246 21.35
162| -0.2188442] -78.513165 2111
163| -0.2189228] -78.513049 18.04)
164| -0.2189771] -78.513003 18.83
165] -0.2190215] -78.512931 1957
166] -0.2190669] -78.51286| 21.86)
167| -0.2205024] -78.510717 16.55
168| -0.2204444] -78.510665 23.79)
169] -0.2203858] -78.510613 15.45
170] -0.2173638] -78.513728| 21.01
171| 0,2172958| -78.513796| 16.76)
172 0.2172248] -78,513728| 20.27
173] -0.2171637] -78.513668| 17.87
174] -0.2171226] -78.513615 2334
175| -0.2193346] -78.510963 17.14
176] -0.2193983] -78.511016 16.36
177] -0.2194795] -78.511079| 20.48
178] -0,2195427| -78.511149| 20.49)
179] -0.2174476] -78.511551 15.52
180] -0,2173694] -78.511487 20.35)
181] -0.2172912] -78.511423] 23.25)
182 -0.2172326] -78.511377 22.86
183] -0.2178855] -78,510135 22.07]
184 -0.2178201] -78.510215 20.85
185] -0.2177728| -78.510286 17.05
186] -0.2193292| -78.509839 233
187| -0.219393| -78.509887 15.72|




188] -0.2194659] -78.509952 23.04
189] -0.219529] -78.509991 17.56
190] -0.2196012| -78.510057 2293
191} -0.2195427] -78.512185 2091
192| -0.2194916] -78.512255 19.97
193] -0.2194319| -78.512316 16.53
194] 02193725 -78.512395 15.54
195| -0.2170856| -78.512599 2185
196] -0.2171341] -78.512524 15.4
197] -0.2171923| -78.512468 23.84
198] -0.2172501] -78.512402 17.21
199] -0.2172882| -78.512347 23
200| -0.2181868| -78.513356) 22.04
201 -0.2181384] -78.513306) 19.23
202] -0.2180803] -78.513247 22.72
203| -0.2180131] -78.513196 19.21
204] -0.2184077] -78.510797 15.77
205] -0.2184481| -78.510724) 16.56
206] -0.2184893| -78.510661 18.67
207 0.2185243] .78.51059 188
208] -0.2161717] -78.51234 22.69
209] -0.2162174] -78.512265 18.81
210] -0.2162898| -78.512188) 15
211] -0.2163439| -78.512113 22.76
212] -0.2183756|  -78.5095) 11.95
213| -0.2184239| -78.509447 12.77
214] -0.2184713] -78.509392 1394
215 -0.2185197| -78.509339 2.81
216] -0.2185752| -78.509286 8.07
217] -0.2187517] -78.509056) 0.89
218| -0.2187919| -78.509003) 13.33
219] 0.2188317| -78.508951 3.38
220] -0.2188847| -78.509035) 158
221] -0.2189298| -78.50511 4,09
222| -0.2189978| -78.509223 8.45
223} -0.2181818] -78.513356) 1147
224] -0.2182463] -78.513408| 7.33
225| -0.2183177| -78.513476 8.38
226] -0,2189941| -78.509957 849
227| -0.2150769] -78.505884) 7.25
228 -0.2191424| -78.509808 11.75
229] .0.2183999] -78.510173 927
230] -0.2184682| -78.510217 12.92
231] -0.2185349| -78.510269 12.94
232] -0.2188153] -78.510153) 0.04
233] -0.2187679| -78.510206) 3.15
234] -0.2187191 -78.510276) 0.24
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235 .0.2182231| -78.509728| 1.91
236] -0.2181746] -78.509792 13.95
237| -0.2181264] -78.509855 0.21
238] 0.2182578] -78.510042 8.97
239] -0.2181846| -78.505982 753
240] -0.2181174] -78.509948| 0.02
241] -0.2185167] -78.510256 11.11
242| -0.2186038] -78.510324 3,65
243| -0.2186812] -78.51039 7.79
244] -0.218759] -78.510465) 1231
245] -0.2188168] -78.510513 10.43
246] -0.218874] -78.510551 12,23
247| -0.2189314] -78.510606 12.24
248 -0.2187161] -78.510284 135
249] -0,2186798| -78.510336) 11,59
250] -0.218131] -78.509859) 3.73
251| -0.2180744] -78.509929 6.35
252] -0.2180034] -78.510001 9.22
253 -0.217949] -78.510072 1213
254] -0,2178858| -78.510144) 12,62
255| -0.2204004] -78.510915 4,95
256| -0.2203441] -78.510989 7.99
257| -0.2203035| -78.511055 875
258| -0.2202466| -78.511146 9.68
259| -0.2201811] -78.511236 1013
260] -0.2204027] -78.51063 831
261 -0.2203267] -78.510577 10.34
262 -0.2202581| -78.510522 802
263] -0.2201893] -78.510476 5.69
264] -0.2201029] -78.51042 12.88
265] .0.2178017| -78.51165 88
266] -0.2177463] -78.511723 8.77
267| -0.2177001] -78.511795 348
268| 0.2176351] -78.511886 9,99
269] -0.2175697] -78.51196 818
270] -0.218644] -78.510415 113
271] -0.2186169| -78.510468| 10.97
272| -0.2185896| -78.510512 86
273| -0.2185339] -78.51059 5.54
274 -0.2176335| -78.513359) 1,69
275] -0.2176622| -78.513303) 6.78
276] -0.2177097| -78.513246 10.74
277| 0.2177666] -78.51319 8.06
278] -0.217813] -78.513125 10.66
279] -0.2178771] -78.513051 2.99
280] .0.2170441] -78.512389 10.9
281] -0.2171035] -78.512433 12.33




282 .0.2171831] -78.512514| 7.34
283] -0.2172733] -78.512585 1384
284| -0.2173443] -78.512655 5.76
285| -0.2174138] -78.512708] 1163
286| -0.2173744] -78.510771| 4.89
287| -0.2174282] -78.510698| 3.27,
288 -0.2174904] -78.510624| 10.55!
289| -0.2175522] -78.510542] 0.91
290| -0.2176217] -78.510459] 11.04
291] -0.2175522| -78.510542| 9.91
292| -0.2176503] -78.510609] 10.46
293] -0.2177194] -78.510647] 35
294| -0,2177718] -78.510713] 2.54
295| -0.2168117| -78.513299| 9.81
296 -0.2167312] -78,513229 7.97,
297| .0.2166603] -78.513157 12.28)
298] -0.2165892] -78.513095 884
299] -0.2165192] -78.513032 11.66
300] -0.2166504| -78.513158] 1152
301] -0.2167058] -78.513082 11.53|
302| -0.2167608| -78.513007 12.08|
303| .0.2168077] -78.512941 13.02|
304] -0,2191036| -78.511847 6.23|
305| -0.2190299] -78.511778| 1352
306| -0.2189555| -78.511708] 1.89
307| -0.2188899] -78.511647 12.07,
308] -0.2187967| -78.511586 7.3
309| -0.2165916| -78.511961 13.87
310 -0.2165124] -78.511925 3.7
311] -0.2165611] -78.511859] 2.85
312| -0.2165995| -78.511785| 452
313] -0.2166575] -78.511719] 9.61
314] -0.2167248] -78.511654] 4.74
315] -0.2163657| -78.512091 7.17
316 -0.2164281] -78.512015 13.85
317] -0.2164926] -78.511925) 7.87
318] -0.2191475]  -78.5098] 197
319| -0.2191918| -78.509759] 0.72
320| -0.2170643| -78.51122 5.18
321] -0.2171105] -78.511156 7.05
322| -0.2171468] -78.511091 6.57
323] -0.2171927] -78.511027 11.55
324| -0.2180225| -78.513196] 13.84
325| -0.2179647| -78.513145] 763
326] -0.2179164] -78.513103] 0.93
327| -0.2178682| -78,513069] 047
328| -0.2178202] -78.513035| 881
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320] -0.2177537| -78.512993 11.37
330] -0.2176958] -78.512941 5.87
331] -0.2176463| -78.512889 0.83
332] -0.2183019] -78.513473 13.36
333] -0.2183495] -78.513523) 11.23
334] -0.2183877] -78.513574) 10.38
335| -0.218435| -78.513615 11.98
336] -0.2184822] -78.513673| 10.11
337| -0.2185279] -78.513635| 1.27
338] -0.218564] -78.51358| 6.79
339] -0.2186823] -78.512598] 12.17
340| -0.2186254] -78.512547 11.24
341] -0.2185687] -78.512496) 2.04
342 -0.218502] -78.512454 12.21
343| -0.2184447] -78.512402 0.84
344] -0.2183878] -78.512377 11.79
345] -0.2183304] -78.512325) 5.87
346] -0.2180022] -78.512859 4.85
347| -0.2180568] -78.512804 13.77
348| -0,2181014] -78.512749) 1.01
349 -0.2181371] -78.512703] 5.21
350| -0.2181904] -78.512631 6.43
351] -0.218226| -78.512585 32
352| -0.2182888| -78.512522 10.65
353] -0.2183428] -78.512458 12.94
354] -0.2183792] -78.512413] 6.66
355| -0.2184062] -78.512332 13.91
356] -0.218461| -78.512269 189
357| -0.2185062] -78.512206) 10.02
358| -0.2185602] -78.512134) 7.85
359] -0.2186136| -78.512063 13.36
360 -0.2186575] -78.511992 7.45
361] -0.2172783] -78.512338| 4
362| -0.2173162] -78.512282| 13.68)
363| -0.2173635| -78.512218| 3.66
364| -0.2174005] -78.512171 10.63
365] -0.2174384| -78.512125 1053
366| -0.2165485| -78.513041 8.02
367| -0.2164697| -78.512987 12.07
368] -0.2164018] -78.512943| 10.33
369] -0.2163331] -78.512888| 5.95
370| -0.2162667] -78.512852 11.22
371] -0.2191472] -78.511247 2.98
372| -0.2191895] -78.511187 1337
373| -0.2192318] -78.511109) 2.87
374] -0.2192832| -78.511031 6.59
375| -0.219317| -78.510971 5.14




376| -0.2199738] -78.511528| 852
377] 0.2200156] -78.51147| 13.06)
378] -0.2200571] -78.511403] 7.96)
379] -0.2200901] -78.511344] 213
380] -0.2201316 -78.511303| 2.73
381] -0.2201645| -78.511253| 2.35
382| -0.2197291| -78.511297 9.89)
383] -0.2197993] -78.511341 4.15
384| -0.2198515| -78.511367 8.19
385| -0.2199037] -78.51141 11.94
386| -0.2199641] -78.511461 8.24
387| -0.2198155] -78,510234] 7.15
388| -0.2197617| -78.51017 3.28
389] -0.2196996] -78.510132 43
390] -0.2196281] -78.510076| 7.17
391] -0.2196134] -78.510502 10.19
392] -0.2196473| -78.51046 11.54
393] -0.2196379] -78.510393 12.54
394| -0,2197397| -78.510325 12.12
395| -0.2197816] -78.510267 8.49)
396| -0.2190892] -78.509436| 3.41
397| -0.2191244] -78.509529] 8.85
398] -0.2191599] -78.509612 531
399] -0.2192135] -78.509697 7.77
400 -0.2192849] -78.509793| 2.03
401| -0.2193475| -78,509835 0.62
402| -0.2182493| -78.510041 -3.39
403| -0.2183328| -78.510104| -4.32
404| -0.2184088] -78.510175 -2.8|
405| -0.2187986] -78.510142 -7.87
406| -0.2188638| -78.510082 -3.57
407| -0.2189202] -78.510022 -8.8
408| -0.2189935| -78.509965 -8.49
409 -0.2182056| -78.509735 -4,02
410] -0.2182537| -78.509672 -9.05
411| -0.2183229] -78.509587 -8.31
412| -0.218383| -78.509509] -8.83
413] -0.218658] -78.509139| -8.23
414| -0.2187422| -78.509063| -2.53
415| -0.2150416] -78.509324| -7.23
416] -0.2190626| -78.509387 -3.69)
417 -0.2190932] -78.509435 -4.82
418| -0.2189958| -78.509248| -7.72
419 -0.219334] -78.510945| -5.82
420 -0.2192696 -78.510883| -5.73
421] -0.2192046] -78.510819] -4.58|
422 0.2191575] -78.510774] -5.15)
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423 -0.2191013| -78.510728] 93
424] -0.2201116| -78.510429 -9.33
425| -0.220051| -78.510384) -8.69
426] -0.2199644] -78.510336) -5.75
427| -0.2198856| -78.510281 -5.47
428| -0.2197979| -78.510224 -7.45
429] -0.2190431] -78.511412 -1.09
430] -0,2190964] -78.511343 -3.11
431] -0.2191564 -78.511256 -2.7
432] -0.2174138] -78.512708| -118
433] -0.2174941| -78.512759 -7.68|
434] -0.2175751] -78.51282 -7.08|
435] -0.2176359| -78.512871 -8.18)
436| -0.2178672| -78.513033 4,65
437] -0.217913| -78.512978| -1.28
438 -0.2179668| -78.512914 -7.63
439] -0.2180116| -78.512859 -4.97
440] -0.2172518| -78.511377 -7.36
441] -0.2172028] -78.51134 -8.08|
442] -0.2171435] -78.511285 -7.48|
443| -0,2170743| -78.511229 -2.44
444] -0,2170186] -78.511312 4.97
445| -0,2169527| -78.511386) -9.86
446] -0.2187506| -78.513343 -5.71
447| -0.2186892| -78.513407 -9.83
448 -0.2186453| -78.513479 -7.44
449| -0.2185911] -78.513543 -2.46
450] -0.219525| -78.51114 -1.49
451] -0.2195959| -78.511184) -7.4
452| -0.219667| -78.511245) -3.97
453] .0,2197378| -78.511297 -2.64
454] -0.2194785| -78.510723 -7.94
455 -0.2195296| -78.510655 -7.62
456 -0.2195627| -78.510578] -10
457| -0.2196132| -78.510493 -3.52
458] -0.2198073| -78.511782 -4.57
459 -0.2198533| -78.511733 -2.8
460| -0.2199071| -78.511645) -8.59
461 -0,2199617| -78.511576 -8.97
462 -0.2200065| -78.511508] -4.82
463| -0.218561| -78.509276 -14.13
464] -0.2185999| -78.50922 -14.8|
465| -0.2186491| -78.509146 -12.06|




ANEXO 3: Tabla RSRP UE Pre Swap

No. Latitude lm RSRP.
1| -0.2180883| -78.511273] -74.13
2| -0.2181265| -78.511195] -82.69 27] 0.2165243] -78.511924] 82.21]
3| -0.2181641| -78.511143] -77.21 a8] -0.217712] -78.511789 .83.36]
4] -0.2182019| -78.511083) -82.19 25| 0.2176712] 78511751 7867
s| -0.2191707| -78.512718] -77.8 50| -0.2176068] -78.511678] 71.62
6| -0.2192228| -78.512634 -70.3 $1| -0.2196967| -78.510116] 8397
7] -0.2192753| -78.512534 -70.19 52| -0.2196265] -78.510064] -78.42
8| -0.2188943| -78.512762 -79.1 53| -0.219556] -78.510012] -80.17
9| -0.218822| -78.512712 -74.08 54| -0.2197342| -78.510378] -74.88|
10| -0.2187504] -78.512652 -71.16) 55| -0.2197628| -78.510324 -75.06|
11| -0.2162345| -78.512876| -72.32 56| -0.2198093| -78.510248] -76.67|
12| -0.216142] -78.512792 79.74 57| -0.2199756| -78 5115891 79.03|
13| -0.2160591| -78.512716 7349 S8] -0.2199302| -78.511657| -80.51
14] -0.2192765| -78.512043] 8121 :: 3'::::‘3: ’7:':::;::} :;
15| -0.2193613| -78.512105 7277 S e T T -nni
16| -0.2194288] -78.51214 -82.28 S 0219000 TSI 5739
17] -02173995] -78.5137 244 53| 0.2179253] -78.51011 77.33]
18] -0.2174597| -78.513591 -80.75 e3| 02178864] 78510175 T5.09]
l9l -0.2175287 -7&513513] -73.75 65| -0.2178172| 78510262 "1-9]
20| -0.219188| -7851117] -81.69| 66| -0.2185926] 78 513525 .71.86|
21| -0.2192503| -78.511096] -78.33 67| -0.2185357] -78.513604 7141
22| -0.2192951| -78.511029| -81 68| -0.2184961| 78513676 74,59
23| -0.2193396| -78.510955| -72.04 69| -0.2186429| -78.512572 8275
24| -0.2183556| -78.510848] -77.45 70| -0.2185789| -78.512519] -75.55
25| -0.2184175| -78.51076) -76.31 71| -0.2185188| -78.512477] -83.65
26| -0.2184711] -78.51068] -78.93 72| -0.219851] -78.511369] -78.93
27| -0.2209494| -78.510108] 83.01 73] -0.2197753] -78.511313] -76.11
zsl -0.2209053 _7&5‘013“ -74 81 74| -0,2197226) '7‘.51‘2571 <7507
25| -0.2208449| -78.510268) 76.59 75| -0.2183668| -78.512374] -71.35)
30| -0.2172748] 78512341 7567 76| -0.2183113] -78512313] 83,65
31| -0.21732a2| -78.512276) 784 771 0.2182541] -78.512267] Sy
32| -0.2173645] -78.512211 74.46 T8} 021821461 78.512220] <l
- 79| -0.2189973] -78.510633] -84.45
33| -0.2174036] -78.512155 -72.51 30| 0.2189155] 78.510573] S50
34| -0.2174518| -78.512099] -70.93 31 0.2188419] 78.510513] 59.36]
35] -0.2166299| -78.513154] -75.25 82| 0.21662] 78511733 76.3|
36|  -0.21657| -78.513116] 712 33| 0.2166701] -78.511659] T8.38|
37| -0.2165017| -78.513078| -73.37, 84| -0.216738] -78.511587] -73.19)
38| -0.2176964| -78.513262 -83.99 85| -0.2182613] -78.512533 -70.44]
39| -0.2177527| -78.513214 -72.13 86| -0.2182052] -78.512612] 78 81
40| -0.2177827| -78.513166| -72.79 87| -0.2181675| -78.512667| 77.75
a1] -0.2172721] -78.51262| -84.88 88| -0.2202723] -78.510573] 7321
42| -0.2173135| -78.512673| -80.1 89| -0.2202202| -78.510534] ~80.53|
a3 -0.2173803| -78.512736| -77.03 90| -0.2201611| -78.510477 -80.25
44| -0.2174493| -78.512782 711 91] -0.2185872| -78.512067 79.22
45| -0.2166311] -78.512045 74.04 92| -0.218651| -78.512006] -75.68
46| 0.2165737] -78.51198] 73.74 93] -0.2187074] -78.511928] 7862
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94| -0.2181977| -78.513373 -74.62
95| -0.2181426| -78.513306 -70.77
96| -0.2180862| -78.513254 -71.38
97| -0.2193346| -78.509845 -80.01
98| -0.2192632| -78.509784 -83.77
99| -0.2191914] -78.509722 -78.2
100| -0.2191985| -78.50974 -75.97
101] -0.2191515| -78.509801 -83.12
102| -0.2187678| -78.510452 -77.3
103| -0.2187019| -78.510393 -77.71
104] -0.2186354| -78.510342 -84.81
105] -0.2185094| -78.510257 -80.17
106] -0.2185861| -78.510292 =77.55
107| -0.218549| -78.510552 -75.85
108| -0.2185892| -78.510489 -81.28)
109| -0.2186278| -78.510443 -82.76
110/ -0.2186758] -78.510389 -70.94
111] -0.2171823| -78.51104 -79.79
112| -0.2172309| -78.510958 -84.71
113]| -0.2172791| -78.510885 -72.5
114]| -0.2173273| -78.510812 -74.89
115| -0.2180005| -78.510022 -70.13
116| -0.2180459] -78.509966! -72.65
117| -0.2180775| -78.509909 -84.06
118| -0.2181355| -78.509848 -83.96
119 -0.2186615| -78.510345 -77.32
120| -0.2187092| -78.510292 -75.57
121| -0.218384| -78.511266 -93.23
122] -0.2184309| -78.511321 -88.3
123| -0.2184951| -78.511377 -91.6
124 -0.2163765| -78.512984 -87.13
125]| -0.2164336| -78.513039 -90.11
126| -0.2164924| -78,513086 -89.8|
127| -0.2163886| -78.512018 -88.53
128| -0.2164378| -78.511978 -88.26
129| -0.2164891| -78.511913 -87.02
120| -0.2174793| -78.512084 -93
131 -0.2175288| -78.512011 -91.8]
132| -0.2175762| -78.511964 -87.21
133] -0.2192723] -78.51252 -90.99
134] -0.2193082| -78.512474 -86.41
135| -0.2193622| -78.512405 -92.27
136] -0.2179718| -78.510063 -91.74
137| -0.2180097| -78.510015 -92.05
138| -0.2179166| -78.510109 -94 44
139| -0.2193359| -78.509828 -94.44
140| -0.219398| -78.509897 -88.83
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141| -0.2205362] -78.510759 -84.29
142| -0.2204827| -78.510849 -92.35
143| -0.2205184) -78.510789 -91.99
144 -ﬂ.ZZMSIH -78.510757 -885
145 -ﬂ.]]ﬂiﬂ?ﬂl -78.510693 -94 14
146 -ﬂ.zl?ﬁ#&ﬁl -78.513343 -87.98
147 -n.zl?m| -78.51327 -88.19
148 -0.2168?18| -78.513405 -87.59
149 -0.2153131‘1 -78.513342 -88.44
150/ -ﬂ.2.1.?9?5’9| -78.511405] =90.17
151 -n.:1a:m-9| -78.511342 -54.27
152| -0.2180798] -78.511288 -93.61
153 -0.21?:933| -78.512471 =§5.65
154 4.21?334-3[ «78.512406| «86.87
155| -0.2172843| -78.512333 -54.9]
156| -0.2174401| -78.51279 -02.3
157 «-0.2175001) -78.512834 =90.05
158| -0.217577| -78.512888 -92 57
159| -0.2194703| -78.510725 -91.02
160| -0.2195066) -78.510679 -92.51
161| -0.2195441) -78.510618 -85.98
162| -0.2197343] -78.511896 -90.56,
163 -0.2197782] -78.511851 -88.89
164 -0.2158245) -78.511775 -892.1
165| -0.21987T67] -78.511724 -91.25
166| -0.2193012| -78.512055 -86.27
167| -0.2192488] -78.511994 -§7.97
168 4.219]8:&9| -78.51194 -92.75
168 -u.:mzs:l -78.511878 81
170| -0.219198| -78.511165 -B7.7
171 -0.2191437] -78.511233 -89.94
172 -0.219097] -78.511311 -91.77
173| -0.21590577] -78.511381 -89.78
174| -0.2173458| -78.510797 -87.98
175 40.11?w21| -7B.510742 -90.45
176 -ﬂ.ll?ml -78.510668| -8 74
177 4.21?154?| -78.511418| -91.17
178 4.21:-*m| -78.5113549| -89.99
179 vﬂ.]‘l?l?lﬁl -78.511311 -88.52
180 -ﬂ.z.li"ﬂ]'ldl -78.511263 -§9.29
181 4.215?543| -78.51266 -90.75
182 -0.213;&99| -78.512616| =04 98
183 -u.naﬁ;ul -78.512572 -85.86
184| -0.2189134| -78.513105 -50.34
185| -0.2188485] -78.513206 -88.47
186( -0.2187846] -78.513201 -86.74
187| -0.2199343] -78.510306 -91.11




188 -0.2198642] -78.510272 -89.66
189] -0.2197497| -78.510173 91.75
190| -0.2196804] -78.510113 89,8
191] -0.21854] -7851213 -89.28
192| -0.2185956| -78.512068| .86.86
193] -0.218092| -78.51213] -86.03
194] -0.2181498| -78.512168| -87.32
195] -0.2182146] -78.512223] -91.05
196| -0.2200008| -78.51148| -91.86
197| -0.2199339] -78.511425) -89.2
198] -0.219843| -78.511368| -87.62
199] -0.2193375| -78.510957 -89.2
200| -0.2194072| -78.511022 -90.39
201 -0.2154654| -78.51107 -51.95)
202| -0.2195151] -78.511116 -94.42
203| -0.2180661] -78.512785 -93,87
204] -0.2181132] -78.512713 -92.27,
205| -0.2181584| -78.512675 9358
206| -0.2184968| -78.513668| -92.69
207| -0.2184588| -78.513618] 94,5
208| -0.2184109] -78.513584 -92.8
209] -0.218364] -78.513534 -88.79
210] -0.218317| -78.513484 -89.29
211| -0.2178253| -78.510733 93.27
212| -0.2177655] -78.510675 -93.43
213} -0.2176879| -78.510614 -93.04
214] -0.2176195] -78.510555 -93.42
215| -0.2188585| -78.510523 91,7
216| -0.2187765] -78.510454 -86.29
217| -0.2184714] -78.510671 -92.54
218} -0.2185085| -78.510615 -93.8|
219] -0.2185678| -78.510537 94,32
220| -0.2191351] -78.509561 91,81
221] -0.2191063] -78.509488] -87.22
222 -0.2190691| -78.509414 -93.23]
223| -0.2184827| -78.511379 98,35
224 -0.2185531| -78.511425 -103.07
225| -0.2186125| -78.511478| -99.1
226| -0.2186632| -78.511531 -98.29
227| -0.2182578] -78.510042 -101.93
228| -0.2181846| -78.509982 -102.61
229| -0.2181174] -78.509948| -97.17
230| -0.2175803| -78.51289 -103
231] -0.2176447| -78.512941 -98.1
232| -0.2177159] -78.513009] -102.59
233| .0.2163953| .78.512986 -96.99
234 -0.2163127| -78.512931 -99.2
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235| -0.2162498| -78.512886 -103.64
236] -0.2199698] -78.511587 -104.13
237| -0.2200046] -78.511517 -102.85
238] -0.2200466| -78.511464 -102.57
239] -0.2200809| -78.511403 -98.96
240| -0.2175697| -78.511946 -98.92
241] -0.2176076| -78.511913 -99.67
242] -0.2176463| -78.511854 -97.64
243 -0,217685| -78.511795 -102.27
244] -0.2173578] -78.513753 -98.22
245] -0.217398] -78.513692 -99
246 -0.2173086] -78.513798 -101.99
247| -0.2172625| -78.513739 -103.07
248| -0.2175176] -78.513517 -102.73
249] -0.2175672| -78.513456 -102.39
250| -0.2176165| -78.513403 -98.25
251 -0.2176563] -78.513351 -99.71
252| -0.2172795] -78.512624 -100.31
253] -0.217195| -78.512545 -104.75
254| -0.2171779] -78.512492 -97.41
255| -0.2171138] -78.512421 -97.65
256| -0.2164859| -78.511918 -104.95
257| -0.2165175] -78.511857 -104.7
258 -0.2165582] -78.511796 -101.01
259] -0.2166182| -78.511727 -101.45
260| -0.2167469| -78.511582 -98.55
261] -0.216787] -78.511521 -103.47
262| -0.2168358] -78.51147 -104.7
263| -0.2168935| -78.511429 -103.66
264| -0.2170677] -78.511208 -100.98
265| -0.2170871] -78.511165 -100.41
266 -0.217135| -78.511088 -104.76
267| -0.2171731] -78.511046 -97.23
268| -0.2174629] -78.510667 -100.09
269] .0.217493] -78.510607 -98.13
270| -0.2175352| -78.510548 -100.41
271} -0.2175711] -78.510497 -96.48
272| -0.2176077] -78.510526 -102.31
273| -0.2176404| -78.510422 -103.44
274| -0.2177011] -78.510354 -98.98
275] -0.2177396| -78.510314 -102.01
276| -0.2177984] -78.510258 -96.57
277| -0.2168153| -78.513348| -99.98
278] -0.2167597| -78.513279 -98.52
279] -0.2167038] -78.513209 -100.92
280| -0.2166377| -78.513156 -103.65
281 -0.2169928| -78.513486 -102.66




282] -0.2169368] -78.513443 -103.94
283] -0.2168807| -78.513409 -96.35
284| -0,2180892] -78.513268 -99.21
285| -0.2180272] -78.513219 -99.61
286 -0.2179473| -78.513161 -102.12
287| -0,217885| -78.513119 -97.41
288| -0.2180705] -78.512808 -103.78
289 -0.2180244] -78.512867 -99.63
290| -0.2179698| -78.512925 -99.77
291 -0.2179147| -78.513001 -96.64
292| -0.2178589] -78.513069 -98.37
293] -0.2178761| -78.513111 -101.1
294| -0.2178469| -78.511586 -96.88
295| -0.2178852| -78.511528 -58.67
296 -0.2179228| -78.511487 -99.72
297| -0.2179699] -78.511429] -98.67
298| -0.2181959] -78.511082 -98.48
299] -0.2182331 -78.511024 -103.62
300] -0.218269] -78.510967 -98.83
301 -0.2183125] -78.510901 58,65
302| -0.2183459] -78.510851 -100.47
303| -0.2181964] -78.511065 -104.12
304| -0.2181527| -78.511011 -96.47
305| -0.2180993] -78.510964 -101.34
306| -0.2176332 -78.511689 -100.7
307| -0.2175516] -78.511642 -102.12
308] -0.2174882| -78.511596 -99.29
309] -0.217397] -78.511531 -102.59
310 -0.2193297| -78.510958 -97.13
311| -0.2192629] -78.510895 -101.03
312| -0.2192123] -78.510842 -98.19
313] -0.2200619] -78.510388| -102.57
314| -0.2199906] -78.51034 -99.86
315| -0.2199428] -78.510302 -102.13
316] -0.2207002| -78.510498| -100.96
317] -0.220652] -78.510579 -103.32
318| -0.220596 -78.510651 -97.29
319] -0.2205631] -78.51071 -100.38
320| -0.220523| -78.510769) -99
321| -0.2204748| -78.510851 -100.69
322| -0.2204278] -78.510894 -101.89
323] .0.2203884] -78.510931 -104.67
324] -0.2190565| -78.511394 -102.27
325| -0.2190014] -78.511473 -102.01
326| -0.2189542| -78.511553 -100.01
327| -0.2189072| -78.511625 -99.81
328| -0.2188782] -78.51169 -103.43
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329] -0.2160694] -78.512721 -98.51|
330] -0.2160162] -78.512683 -103.3|
331| -0.2159647| -78.512628| -101.31|
332] -0.216004] -78.512566 -96.23|
333| -0.2160424] -78.512495 -101.57
334| -0.2160796] -78.512434 -97.12
335| -0.2169222| -78.512797 -96,55
336| -0.2169642| -78.512736 -103.49
337| -0.2170061| -78.512674 -96.22
338] -0.2170476] -78.512622 -103.6
339| -0.2170989] -78.512561 -101.31
340| -0.2171487] -78.512509 -101.36
341| -0.2185219] -78.512469 -98,05,
342| -0.2184603] -78.512427 -100.58|
343] -0.218399] -78.512376 -101.44
344| -0.2182612] -78.512533 -97.57
345 -0.2182886| -78.512484 -98.43
346] -0.218335] -78.512417 -104.11
347| -0.218372| -78.512376 -102.96|
348 -0.2184009] -78.512326 983
349| -0.2184382| -78.512276 -104.01
350| -0.2187037] -78.511908| -100.95
351] -0.2187403] -78.511851 -96.76
352| -0.2187773] -78.511802 -104.06
353| -0.2188233| -78.511738| -102.57
354] -0.218869] -78.511698| -96.44
355 -0.2204022] -78.510703 -99.82
356| -0.2203497| -78.510651 -98,58|
357 -0.2202962] -78.510606 -97.04
358 -0.2197313] -78.511894 -100.69|
359 -0.2196798| -78.511964 99.11
360| -0.2196283| -78.512035 -104.76
361] -0.219559| -78.512121 -100.09)|
362| -0.2195154] -78.512192 -99.24
363 -0.2194729] -78.512231 -98.43
364 -0.2187853| -78.513297 -104.97
365| -0.2187326] -78.513354 -99.14
366| -0.2186971] -78.51342 -98.67
367| -0.2186525| -78.51347 -102.3
368| -0.2185983] -78.513521 -102.79|
369| -0.2191631] -78.512725 -102.01
370| -0.2151108] -78.512805 -97.05
371] -0.2190548] -78.512903 -102.33|
372| -0.2189993] -78.512994 -103.91
373| -0.2189352| -78.513084 -101.24
374 -0.2197295] -78.511278 -98.01
375| -0.2196649] -78.511234 -96.42




376] -0.2196086| -78.511182 -101.46
377| -0.2195439] -78.511129 -104.05
378| -0.2183889| -78.511264 -104.35
379 -0.218319] -78.5112 -98.11
380| -0.2182661| -78.511146 -97.89
381| -0.2182132| -78.511109 -97.59
382| -0.2180997| -78.512134 -102.4
383] -0.2180375] -78.512081 -99.72
384] -0.2179764| -78.51202 -101.91
385| -0.2182999| -78.509606 -106.12
386] -0.2183579] -78.509535 -107.23
387| -0.2184167| -78.509457 -113.88
388] -0.2191356| -78.509565 -111.37
389 -0.2191686] -78.509637 -106.47
390| -0.2191934| -78.509691 -111.73
391] .0.2162755] -78.512127 -106.88
392| -0.2163188] -78.512083 -107.37
393} -0.2163724] -78.512022 -106.74
394] -0.2179821] -78.51087 -110.48
395| -0.2178993] -78.510803 -113.11
396 -0.2178241| -78.510728 -109.85
397| -0.2202238] -78.511169 -111.36
398| -0.2201655| -78.511259 -110.22
399| -0.2201317| -78.51132 -111.84
400| -0.2200809] -78.511403 -108.41
401| -0.2168387| -78.512186 -106.48
402| -0.2167743] -78.51214 -111.19
403]  -0.21671] -78.512085 -113.11
404| -0.216645] -78.51203 -107.58
405| -0.2193605| -78.512406 -110.28
406| -0.219395| -78.512358 -106.08
407| -0.219438| -78.512295 -107.77
408| -0.2194805| -78.512247 -112.42
409| -0.2185398] -78.512153 -109.27
410] -0.2184846] -78.512219 -110.35
411] -0.2184471] -78.512285 -111.61
412| -0.2190923| -78.510731 -109.62
413| -0.2191612] -78.510787 -108.83
414 -0.2192125] -78.510833 -107.1
415| -0.2195779] -78.510031 -108.16
416| -0.2195032| -78.509981 -110.5
417] -0.2194202| -78.509913 -113.57
418 -0.2177036] -78.511787 -113.44
419] -0.2177421| -78.511728 -106.2
420 -0.2177993] -78.511653 -111.23
421] -0.2178469] -78.511586 -109.21
422| -0.2170677| -78.511208 -113.11
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423| -0.2170096] -78.511293 -110.39|
424] -0.2169514] -78.51137, -108|
425 -0.216503] -78.511429 -109.06
426| -0.2177836] -78.51317 -106.07
427] -0.21784] -78.513102 -107.31
428| -0.2177866] -78.51306 -107.76)
429] -0.2177341] -78.513008| -114.15
430| -0.2208271| -78.510293 -112.42
431| -0,2207869| -78.510374 -111.64
432| -0.2207475| -78.510433 -106.97
433| -0.2207002] -78.510498| -109.12
434 -0,2168399] -78,51292 -111.68
435| -0,2167801] -78.51299 -108.24
436| -0.2167333| -78.513051 -106.2
437| -0.2166856| -78.513121 -111.04
438| -0,2195482| -78.510598| -114.78|
439 -0,2195913] -78.510545 -110.76
440| -0.2196427] -78.510484 -107.16
441| -0,2196856] -78.510423 -112.74
442| -0.2197281] -78.510378| -114.77
443| -0,2182493] -78.510041 -116.89)]
444| -0.2183328] -78.510104 -119.13]
445| -0.2184088| -78.510175, -120.76
446| -0.2187986| -78.510142 -120.88
447| -0.2188638| -78.510082 -120.23
448| -0,2189202| -78.510022 -116.69
449 -0.2189935| -78.509965 -117.37
450| -0.2182056] -78.509735 -120.25
451| -0,2182537] -78.509672 -116,67
452| -0.2183092| -78.509598| -118.53]
453| -0.2190416] -78.509324 -116.61
454| -0,2190626] -78.509387 -120.92
455| -0.2190932| -78.509435 -116.67
456| -0.2189958| -78.509248| -119.4
457| -0.2191022] -78.510722 -116,
458| -0.219029| -78.510671 -116.21
459] -0.2189809] -78.510623| -119.26
460| -0.2185201] -78.509331 -116.41
461| -0.2185654] -78.509266 -118.06
462| -0.2186122| -78.509185 -120.84
463| -0.2188982] -78.50904 -116.91
464| -0,2188882| -78.509007 -116.79
465| -0.218832| -78.508937 -117.11
466 -0.2169759] -78.512296 -120.17
467 -0.2169119] -78.512241 -116.36)
468| -0.2168297| -78.512177 1183
469] -0.2201561] -78.510471 -116.19




470] -0.2201008] 78510433 -117.9)
471| -0.2200461] -78.510379 -120.44
472| -0.2181082| -78.510974 -120.62
473] -0.2180453] -78.510926 -120.41
474| -0.2179637] -78.510869 11967
475] -0.2171414] -78.513596 -116.22
476 -0.2170579] -78.513537 -116.39
477] -0.2169924| -78.513477 -119.81
478| -0.2179587] -78.51201 -117.33
479] -p.2178978] -78.511949 -118.64
480 -0.2178361| -78.511904 -117.05
481| -0.2161162| -78.512399 -117.93
a82| -0.2161523| -78.512379 -117.99
483| -0.2161972| -78.512277 -118.83
4g4| -p.2202241| -78.511161 -119.79
485| -0.2202486] -78.511108 118 67
486| -0.2203066] -78.511049 -117.25
487| -p.2188182] -78.511638 -117.82
488 -0.2187585] -78.511585 -116.67
489| -0.2186895] -78.51154 -116.03
40| -0.21683] -78.51292 -116.22
491] -0.2168655| -78.512868 -118.67
492| -0.216912| -78.512806 -116.14
493| -0.2184238| -78.509447 -131.08
494] -0.2184713| -78.509392 -139.57
495 -0.2185197| -78.509339 -129.48
496| -0.2188847| -78.509035 125 66
497| -0.2189298] -78.50911 .141.37
498 -0.2189978] -78.509223 -130.86
499 -0.21$I$l$| -78.513356 -142 65
co0| -0.2182463] 78.513408 -142 87
501] -0.2183177] -78.513476 -130.25
so2| -0.2193311| -78.510931 -136.49
503 -0.2193768| -78.510871 -134.91
so4| -0,219437] -78.510794 -122.19
505| -0.2194785] -78.510726 -133.19
s06| -0.2189941] -78.509957 -136.45
507| -0.2190769] -78.509884 -135.37
508 -0.2191424 -78.509808 -131.95
50| -0.2183998] -78.510173 -134.29
s10| -0.2184682| -78.510217 -123.67
511] -0.2185348] 78510269 -139.96
512| -0.2188153] -78.510153 -124.74
513| -0.2187679] -78.510206 -127.19
s14| -0.2187191] -78.510276 -179.19
515| -0.2182231] -78.509728 -143.62
516] -0.2181746] -78.509792 -138.82
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517] -0.2151264] -78.509855] -13LE
518] -0.2186218) -78.509161) 14313
513| -0.2186793) -7e.soa0ez) -140.46
510 -0.2187455] -78,509006] -143.99
521 -0.21%R03R| -78.50R067 -125.16
522| 02172511 78511411 -127.96
523| 0.2173241] -T8.511467] 12545
s1a| 02173877 7511531 -136.11
525 -0.2188182] -76.511636] -133.13
56| -0.21%8785| -78.511682 -126.91
57| 02189302 78511726 -135.E7
528| 0D.21599%8| 1851177 182,15
519| -0.2161967] -78.512259] 12413
530 -D.21s2434] -re.512198] -131.2
531| -02162883] -T8.512127] -127.B6
32| -0.2171314| -78.513608] -127.58
533] 02171974 -78.513664] 134.75
534| -0.2172534) -78.513722) -138.96
535| -0.2208071] -78.511004] -128.59
535 -0.230348] 78 510082] .143.42
537 -EI.Z!I:I!I.E-II «78,510931 =135.53
538| -0.7163763| -TR.512287 =137.71
533 02170405 78.51235 130.52
540] -0.2171055) -78.512395 13746
sa1] -0.2178a51) 78511504 12817
52| -0.21776%6] 78511841 -131.00
543] -0.2177215] -78.511796] -125.58

Elaborado por: Vanessa Granda



ANEXO 4: Tabla SINR UE Pre Swap

l_!‘a"_%PM-H ve a7 ; 727
R e R 207 48 ﬂﬂiﬁ:ﬁl ::::?;‘B 2?3:
2| -0.2200049] -78.310154] 3144 T :
3l 0.220886! 7851021 2929 49 -ﬂ-llm?ﬁl -TB.51286 25.46|
4| -0.2200192] 78510282 2692 50| 02172112 -78.511009) 25.64
5| -0.2207802] T8.510229f 3112 51 02172566 -78.510045) 1021
‘; ::::‘7;’:[ :::::‘ :1; 52| -0.2173112| -78.510871] 32.61
o nseel Taitios e 53| -0.2173848| -78.510789 3163
9] 0.2368077] 78 512041 D) 54| -0.2188586) -78.511694 34.81
10| 0.2168014] 78513281 7836 55| -0.21B8866| -78.511631 32.36
11| 0216872] 78513361 29.19 56| -0.2189335] -78.511568) 28.31
- ":;:‘:‘.i: ::;;::l e 57| -0.218981] -78.511506 27.43
S| 0 218790] 7a s13ed] e 58| -0.2190276] -78.511443 32.99
15| -0.2386728] -78.512589] 7836 50 -U..Zlm;'l =7B.51185 3651
16| -0.2181292 7a511214] 7956 60| 02191523 -78 511885 28|
17] 02180892 -78.511261) nn 61| -0.2192145) -78.511931] 34.96
:: ‘1;;:::; ::;:'q :: 62| -0.2184077| -78.510797 29.18
T g T =5 63| -0.2184481| -78.510724 32.14
21| 0.2176392] 78.510468] 7854 64| -0.2184893) -78.510661 33.34
22| 0.2170552] 78 510422] 27.76! 65| -0.2185406| -78.510593 32.15]
23| -0.2376964] .78 510348] 298| 66| -0.2207878] 78510314 2368
24]_-0217763] -78510288) L) 67| -0.2207486] -78.51037 16.93
o :::gﬁ" ::::::1 o 68| 0.2207097| 78.510424 21.31
371 0.2174473] 78 513107] 5 69| 02178145 -78.511867] 2311
8] 0.2167151] 78 511654] [ 7) 70| -0.2177286| -78.511804 22.07
29| 0216763] .78 511598] 32 56/ 71] -0.2176611] -78.511732 18.59
0| -0.2168108] 78$31534] 285 72| -0.2175933| -78.511669 16.82
ap-s ”:::::{ e 73| -0.2199738] 78511528 19.79
3] -0.2380615] 78.511367] 3307 74| -0.2200156] -78.51147 20.78
34| -0.2183303] -78.511134] 818 75| -0.2200571| -78.511403 20.56)
35| 0.2183934] -78.511181) 2748 76| -0.2200901] -78.511344 19.45
36| -0.2104571] T8.511238] 25.19] 77| -0.2201316] -78.511303 17.6
37} 03383680 "‘“W"% 2042 78| -0.2201645] -78.511253 166
38| -0.2381925] 7851100 3247
30| -0.2380073] -78.510075) 2549 79| -0.2170441| -78.512398 17.31
40| -0.2160098! 78 512604] 0.5 BO| -0.2169747| -78.512316 19.22
41| -0.2160562] 7851266 7948 81| -0.2169062| -78.512225) 23.39
42| -0.2163211] 78 512724] 26 64 B2| -0.21687283| -78.512153 16.77
44| -0.2180237] -78.512072 156!
35| 0.2179763] 78512027 30 A4 B4| -0.2186169| -78,510468 17.67
46| -0,2191057] -79.512065 352 85| -0.2185856] -78.510512 15.26
86| -0.2185338] -78.51059) 21.25
87| 02168117 -78.513299) 18.66
Elaborado por: Vanessa Granda 28] 0.2167312] 73513229 1536
#9| -0.2166603) -78.513157 20.21
00| «0.2165892| -78.513095) 19.82
91| -0.2165192| -78.513032 16.94
42| -0.2185%07] -78.511382 15.2
o3| -0.218524] -78.511319| 18.42
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94| -0.2184676| -78.511257 17.9
95| -0.2205024] -78.510717 16.87
96| -0.2204444] -78.510665 20.24
97| -0.2203858| -78.510613 15.52
938 0.2173638| -78.513728 16.27
99| -0,2172958] -78.513796 21.04
100| -0.2172248| -78.513728 17.93
101] -0.2171637| -78.513668 18.07
102| -0.2171226| -78.513615 16.74
103| -0.2190416] -78.509324 17.96
104] -0.2190626| -78.509387 21.89
105] -0.2190932| -78.509435 2381
106| -0.2189958| -78.509248 17.59
107| -0.2174476] -78.511551 16.51
108| -0.2173694| -78.511487 16.43
109} -0.2172912] -78.511423 22.77
110] -0.2172326| -78.511377 16.15
111] -0.2195427] -78.512185 20.79
112] -0.2194916| -78.512255 2351
113] -0.2194319] -78.512316 1551
114] -0.2193725] -78.512395 20.01
115| -0.2170856] -78.512599 16.11
116] -0.2171341| -78.512524 17.76
117| -0.2171923| -78.512468 2114
118] -0.2172501] -78.512402 2264
119| -0.2172882] -78.512347 2361
120| -0.2161717] -78.51234 16.9
121] -0.2162174] -78.512265 16.64
122| -0.2162898] -78.512188] 20.68
123] -0.2163439] -78.512113 20.22
124] -0.2184924] -78.51221 21.05
125] -0.2185309] -78.512158 21.67
126| -0.2185679] -78.512087 22.68)
127] -0.2186051] -78.512026 17.6
128] -0.2186719] -78.511943 23.22
129] -0.2186877| -78.512588 19.06
130| -0.218617| -78.512547 17.18
131] -0.2185556] -78.512497 2167
132| -0.218494| -78.512455 16.82
133| -0.2178749| -78.510122 7.14
134] -0.2179459| -78.510054 12.25
135| -0.2180075| -78.509986) 451
136] -0.2178201| -78.510215 1.27
137] -0.2177728| -78.510286 12
138] -0.2168185| -78.512144 426
139] -0.2167497] -78.51208 13,61
140| -0.2166806] -78.512034 11.15

Elaborado por: Vanessa Granda
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141] -0.216517] -78.51197 8.99
142| -0.2161906] -78.512349 356
143| -0.2161366] -78.512406 7.68
144] -0.2160924]  -78.5125 1.48|
145| -0.2160378] -78.512566 0.37|
146 -0.2186473] -78.511445 5.58|
147| -0.2185954] -78.511398 12.13
148| -0.2187026| -78.511497 4.87
149| -0.2187513| -78.511551 1352
150| -0.2188096| -78.511614 11.63
151] -0.2182966| -78.51252 071
152| -0.2182434] .78.512577 03
153| -0.2181901| -78.512634 10.82
154| -0.2181372]  -78.5127 152
155| -0.2181027] -78.512756 1032
156] -0.2180323| -78.51285 7.29
157| -0.2193346| -78.510963 9.17
158| -0.2193983| -78.511016 057
159] -0.2194795] -78.511079 11.74
160| -0.2195427] -78.511149 9.74
161| -0.2196901] -78.51197 13.91
162] -0.2197542| -78.51189 3.57
163| -0.2198078| -78.511792 5.7
164| -0,2196453| .78.512039 1
165| -0.2196025| -78.512099 2.98
166] -0.2195513| -78.512177 0.65
167] -0.2193311] -78.510931 111
168| -0.2193768| -78.510871 857
169] -0.219432| -78.510794 2.18]
170| -0.2194785| -78.510726 10.01
171| -0.2176334] -78.51335 292
172] -0.2175659| -78.513444 4.16
173| -0.2175084] -78.513547 13.04
174] -0.2174313] -78.513633 13.88
175] -0.2173736| -78.513718 11.78
176| -0.2197291] -78.511297 11.14
177| -0.2197993| -78.511341 11.35
178| -0.2198515| -78.511367 13.45
179] -0.2199037] -78.51141 12.66
180] -0.2199641| -78.511461 2
181| -0.2173744] -78.510771 11.25
182| -0.2174282] -78.510698 13.62
183| -0.2174904| -78.510624 10.68|
184] -0.2175522| -78.510542 0.89
185| -0.2176217| -78.510459 7.26
186] -0.2190979| -78.510722 4.83
187] -0.2190426| -78.510665 268




188] -0.2189662] -78.510607 12.96
189] -0.2188904] -78.510559 9.11
190] -0.2188129] -78.51049 8.58|
191] -0.2187473] -78.510451 10.45
192| -0.2193756| -78.512096 8.65
193] -0.2193222| -78.512041 13.08
194] -0.2192585| -78.511979 2.8
195| -0.2192068| -78.511942 5.61
196| -0.2194349] -78.512132 9.93
197| -0.2194966] -78.512185 8.37
198] -0.2187412] -78.513335 13.88|
199] -0.2187926| -78.513246 7.07
200 -0.2188442| -78.513165 11.09
201| -0.2189228| -78.513049] 5.34
202| -0.2189771] -78.513003 2.86
203] -0.2190215| -78.512931 0.82
204| -0.2190669] -78.51286 7.08
205| -0.2193724] -78.512386 7.43
206 -0.2193387| -78.512447 1237
207| -0.2192964] -78.512517 10.65
208| -0.2192458| -78.512587 10.83
209] -0.2191957| -78.512665 311
210] -0.2187517] -78.509056 13.32
211| -0.2187919] -78.509003 4.62
212| -0.2188317] -78.508951 8.67
213| -0.2188847| -78.509035 0.65
214] -0.2189298 -78.50911 8.46
215| -0.2189978] -78.509223 2.83
216| -0.2183005| -78.510968| 536
217| -0.2183426 -78.510905 5.39
218| -0.2183746| -78.510842 0.26
219] -0.2184149] -78.510769 1.18)
220| -0.2167979] -78.51295 1154
221| -0.2168459| -78.512884 13.34
222| -0.2168958| -78.512827 1335
223] -0.2169354] -78.512761 13.61
224| -0.2169957| -78.512694 0.49|
225| -0.2170555] -78.512618 463
226 -0.2171426] -78.513614 8.26
227| -0.2170827| -78.513562 4.6
228| -0.2170329| -78.513519 5.05
229] -0.2169925| -78.513475 2.77
230| -0.2169425| -78.513432 1232
231] -0.2180861] -78.511281 8.85
232| -0.2180227| -78.511379 053
233]  -0.21794| -78.511478| 10.06
234] -0.2178665| -78.511578| 7.17

Elaborado por: Vanessa Granda
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z35] -0.2178017] 7851165 4.14
236 -0.2181161] -78.510975 £.92
237| -0.2180484] .73.51092 1.09
238 -0.2179808| -78.510882 358
239 -0.]1?921?' -78.510826 1227
240| -0.2178523] -78.510779 0.64
241] -0.2177815] -78.510723 458
242| -0.2189941] -78.500057 1194
243] -0.2190765| -78.509834 05
244| -0.2191424| -78.509808 329
245 02183999 -78.510173 4.74
246] -0.2184682| -78.510217 6.91
247| -0.2185349| -78.510269 10.63
248] -0.2188153] -78.510153 107
749 -0.2187679] -78.510206 1259
250 -0.2187191| -78.510276 1398
251] -0.2182231] -78.509728 5.48
252| -0.2181746] -78.509792 1225
253 -0.2181264| -78.509855 523
254| -0.2182578] -78.510042 10.22
55| -0.2181846| -78.509982 89
256| -0.2181174] -78.509948 363
257 -0.2185167] -78.510256 13.7
258 -0.2186038] -78.510324 715
259 -0.2186812] -78.51039 9.12
260| -0.218759] -78.5104565 3.18
261] -0.2187161] -78.510284 1052
262 -0.2186798] -78.510335 1152
263] -0.218131] .78.509859) 481
264] -0.2180744] -78.509929 B.16
265 -0.2180034] -78.510001 7.36
266 -0.2204004] -78.510915 .78
267 -0.2203441] -78.510089 1.79
268| -0.2203035| -78.511055 10.67
269 -0.2202466] -78.511146 247
270] -0.2201811] -78.511236 214
271| -0.2204027| -78.51063 9.14
272| -0.2203267] -78.510577 3.49
273| -0.2202581| -78.510522 10.06
274| -0.2201893] -78.510476 8.58
275] -0.2201025] -78.51042 12.02
276| -0.2178017] -78.51165 032
277| -0.2177463| -78.511723 0.59
278] -0.2177001] -78.511795 8.2
279 -0.2176351] -78.511885 6.78
280 -0.2175697] -78.51196 0.82
281] -0.2176335] -78.513359 175




282| -0.2176622] -TB.513303 1.84
B3| -D.2177097) -TE.513245 10.78
284| -0.2177666) -78.51219 4.55
285 -0.217813) -TB.513125 6.94
2B6| -0.2178771| -7B.513051 124
287( -0.2170441) -78.512389 10.87
288( -0.2171035) -TB.512433 9.18
289| -0.2171831) -TB.512514 10.18
290( -0.2172733) -TB.512585 372
291 -0.2173443) -TB.512655 6.59
292| -0.2174138) -TE.512708 12.48
203| -0.2175522| -78.510542 0.63
284 -0.2176503) -T8.510609 9.59
285( 0.2177194] -TB.510647 5.74
296 -0.2177718| -78.510713 1.09
207( -0.2191036) -TB.511847 10.8
298| -0.21902949) -TB.511778 9.33
299| -0.2189555] -TB.511708 545
300{ -D.2188890) -TB.511647 212
301{ -D.Z187967) -TE.511585 11.11
302 -0.2165916) -T8.511961 1.98
303| -0.2165124| -TH.511925 0.28
304 -0.2165611) -TB.511839 151
305| -0.2165995] -TB.511785 3.35
306 -0.21656575] -T8.511719 1.72
307| -0.2157248| -TH.511E54 153
308( -0.2163657) -78.512091 5.09
309( -0.2164281) -TB.512015 3.54
310{ -D.2164526) -TB 511925 519
311 -0.2191475 -78.5098 2.62
312( -0.2191918] -TB.509759 893
313 -0.2170643) -78.51122 5.89
314( -0.2171105) -T8.511156 11.23
315| -0.2171468] -T8.511091 547
316 -0.2171927) -TE.511027 10.34
317( -0.2180225) -T8.513196 10.58
318 02179647 -TB.513145 10.7
319{ -0.2179164) -TE.513103 741
320| -0.2173887) -TB.513069 Q.01
321 -0.2178202) -T8.513035 3.53
322| 02177537 -TE.512993 11.33
323| -0.2176958| -78.512941 7.51
324 -D.2175463) -T8B.512889 10,73
325( -0.2183019] -T8.513473 1222
326) -0.2183493) -78.513523 13.63)
327( -0.2183877) -TB.513574 11.54
328 -0.218435) -TB.513615 117

Elaborado por: Vanessa Granda
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aza] -0.2184822] 78513673 532
330| -0.2185279] -78.513635 196
331] -0.218564] -78.51358 7.29
332| -0.218502| -78.512454 519
233| -0.2184447] -7B.512402 948
334| -0.2183878| -78.512377 044
335| -0.2183304 -78.512325 6.66
336| -0.2182888| 78512522 0.78)
337 -0.2133428| -78.512453 9.2
338 -0.2183752| -78.512413 7.08
339 -0.2184062| -78.512332 1.96
340] -0.218461| -78.512260 13.43
341| -0.2185062| -78.512206 5.7
342 -0.2172783 -78.512338 7.52
343 -0.2173162| -78.512282 472
344| -0.2173635| -78.512218 13,78
345] -0.2174009] -78.512171 7.42
346 -0.2174384 -78.512125 665
347| -0.2165485] -78.513041 i3
348] -0.2164697] -78.512987 9,08
349| -0.2154018| -78.512943 11.25
350 -0.2163331| -78.512888 761
351] -0.2162696] -78.512848) 13,04
352| -0.2162133| -78.512795 1
353 -0.2151364| -78.512747 13.19
354| -0.2191472| -78.511247 0.62
355| -0.2191895| -78.511187 0,18
355 -0.2192318] -78.511100 1158
357| -0.2192832| -78.511031 .34
358| -0.219317| -78.510971 12.45
359 -0.2198155] -78.510234 593
360 -0.2197617] -78.51017 1.2
361| -0.2196996| -78.510132 6391
362| -0.2196281| -78.510076 1.01
363 -0.2196134| -78.510502 163
364] -0.2196473] -78.51046 0
365| -0.2196979 -78.510393 12.82
366 -0.2197397| -78.510325 4.31]
367| 0.2197816| -78.510267 7.69
368| -0.2190892| -78.509436 741
369] -0.2191244| -78.509529 15
370 -0.2191599] -78 509612 12.35
371] -0.2192135] -78.509697 12.78
372| -0.2132843| -78.509793 7.24
373| -0.2193475 -78.509835 942
374| -0.7174376| .78.511543 7.19
375 -0.2175114] -78.511581 7.3




376| -0.2175576] -78.511631 6.55
377 -0.217612| -78.511671 Q.77
378| -0.2186655| -78.509144 8.1
379| -0.2187258| -78.509086 0.49
3B0| -0.2186067| -7B.509214 0.32
381| -0.2177831| -78.511854 5.19
382| -0.2178475] -78.511901 12.32
383| -0.2179036] -78.511959 6.86
384| -0.217IGTE| -7B.512006 0.85
385| -0.2187947| -78.512717 B8.37
386| -0.2188486] -78.512753 3.73
387 -0.2189017] -78.512789 11.21
388| -0.2139557] -78.512834 4,39
389| -0.21900595] -78.512878 745
390| -0.2186542] -78.51195 11.98
91| -0.2186946| -78.511897 10.5
392| -0.2187338| -78.511834 592
393| -0.2187722| -78.511763 8.08
354] -0.2188212| -78.511699 253
395| -0.2182453] -78.510041 -2.83
396| -0.2183328] -78.51010= =10
387 -0.218-!1083' -78.510175 -1.06
398 -u.nmral -7B.312326 -1,17
299 -0.2132]5?' -78.512247 -8.01
200 -0.2131499| -78.512195 492
401 -0-2130313' -7B.512134 -1.45
402 -0.219\30?3' -78.511782 -B.59
403| -0.2198533] -78.511733 567
404| -0.2199071| -78.511645 -2.99
405| -0.2199617| -78.511576 -0.58
406| -0.2200065| -78.511508 -3.79
407| -0.2182056| -78.509735 9.2
408| -0.2182537| -7B.509672 -0,02
409| -0.218322%9|] -78.5059587 6.1
410 -0.1133-33' -78.509509 -2.16
411] -0.2205529] -78.510639 5,49
412 -0.2205!4?' -78.510582 =7.01
413] -0.2206603] -78.510514 5,68
414| -0.2207074| -7B.510445 -6.82
415| -0.2205186| -78.510701 -6,49
416| -0.2204629] -78.510791 =52
417| -0.220399a| -78.510899 8.7
418| -0.219334| -7B.510945 -6.96
419| -0.2192696| -78.510883 -5.35
420 -0.2192046| -78.510819 -6.08
421| -0.2191575| -78.510774 -1.29
422| -0.2191013) -78.510728, -7.95
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423] -0.2201116| -78.510429 -7.8|
424] -0.220051| -78.510384 -7.88
425| -0,2199644] -78.510336 -8.81
426| -0.2198856] -78.510281 -8.7
427| -0.2197979] -78.510224 -8.77
428| -0.2190431] -78.511412 -5.41
429] -0.2190964| -78.511343 -1.74
430] -0.2191564] -78.511256 -5.62
431 -0.2178672| -78.513033 -1.11
432| -0.217913] -78.512978 -4.59
433] -0.2179668| -78.512914 -4.34
434] -0.2180116| -78.512859 -4.04
435| -0.2172518] -78.511377 -9,79
436] -0.2172028] -78.51134 -6.14
437| -0.2171435| -78.511285 -4.31
438] .0.2170743] -78.511229 -5.99
439 -0.2170186] -78.511312 -9.33
440| -0.2169527| -78.511386 -6.58)
441] -0.2174138| -78.512708 -6.24
442| -0.2174941] -78.512759 -4.26
443 -0.2175751] -78.51282 -3.5
444| -0.2176359] -78.512871 -9.63
445| -0.2187506] -78.513343 -5.02
446| -0.2186892| -78.513407 -3.15
447| -0.2186453| -78.513479 -2.19
448| -0.2185911] -78.513543 -4.56
449| -0.219525| -78.51114 -4.4
450 -0.2195959] -78.511184 -3.65
451] -0.219667] -78.511245 -4.34
452| -0.2197378] -78.511297 -9.93
453 -0.2194785| -78.510723 -7.09
454] -0.2195296| -78.510655 -7.38
455 -0.2195627| -78.510578 -6.38
456| -0.2196132| -78.510493 -5.53
457| -0.2187986] -78.510142 -12.22
458 -0.2188638] -78.510082 -20.58
459| -0.2189202| -78.510022 -12.63
460| -0.2189935| -78.509965 -21.16
461| -0.2193292] -78.509839 -18.59
462| -0,219393| -78.509887 -22.74
463| -0.2194659] -78.509952 -18.69
464 -0.219529| -78.509991 -15.2
465| -0.2196012| -78.510057 -21.43
466| -0.2181868| -78.513356 -23.08
467| -0.2181384] -78.513306 -16.89
468| -0.2180803| -78.513247 -23.25
469] -0.2180131] -78.513196 -16.43
470] -0.2181818] -78.513356 -23.7
471| -0.2182463] -78.513408 -23.62
472| -0.2183177] -78.513476| -16.57
473 -0.2183756]  -78.5005) -17.04
a74] -0.21847239] -78.509447] -13.6
475| -0.2184713| -78.509392 -20.66
76| -0.2185197| -78.509339) -20.05
77| -0.2185764] -78.50928] -13.3
478| -0.2185348) -78.50921 -19.8




ANEXO 5: Tabla RSSI UE Pre Swap

M, Latibude Longituda RES|_Pré Swap_UE 30! 0217775142 +78,.51183003 81.05
1| 0217627236 -78.51172314 40,82 31 0217913264| -78 51104873 7207
2| 0217552644 7851167782 37 32| 0218318215| 7861231720 63,86
3| 0217474891 -78.51161081 48,15 33| 0.218407442| -78.51239199 92,02
4 AD21TIeE4E2 TB.511 55456 45.98| 34 0.218486167| -78 51245022 -66.84
5 0217309155 -78.51148868 30,13 35 .0.218567588| -78 51240017 -85 14
B -0.217234380| 7851144282 38,67 38 0.210625088| -78.51256513 -78.52
7| 021757807 7851138807 52,88 37 0.218705088| -78.51262795 71.03
8| 0217082568 -78.51133000] -37.77 38| .0.218765176| -78.51268402 £3.91
8  D.21T015008 =78.51130331 =52.97 30 0218830778 7851272047 <50.75

100  <0.216640835 «T8.5132077 81,7 40 J0.21800721 «78.51153171 0047
1] -D21esoses| -78.51312481 64,01 41 0.210039741| 7851145415 57,58
12| -0216748628| -78 51306005 54,62 42| -0219000031| -78 51136529 56248
13 D 26TEST18 -T8 5126722 -71.38 43 0219133885 «78.511208 <7892
14 0. 218884485 | T8 51288751 02 85 44 0.219183607 «78,51120806 5718
15| 0216833566 .78.51281168) 8351 45 0210234042 7851113024 4017
16 0216092668| .78 51272831 7275 48| 0217603238 -78 51089153 8306
17] 0217074757 | -78 51262656 -82.13| 47 021775420| 7851074115 8338
18] 0.217118082| -78.51257167 72,96 48] 0217824786 -78.51078914 50,89
19  L.297211103 -‘.I"B.!-‘IZ‘?‘IH| -Hﬂl 49 0.217885243| -78.51083829 -58.37
20| -D.217280418| -78.51230098| 78,1 50| -0.218401552] .78.51131388 7173
21| 0.217327641| -78.51232049] -66,83| 51| 0.218470279| -78.51136927 8.2
22| 0217363077  -78.51225078 56,53 52| 0.218538348| 7851141543 -57.85
23 021742514 -TRH1217215 -58.82 53 0218606067 «78 51147055 -71359
24| -D.217468758| -78.51208579 61.9| 54| 0.218675479| -78.51152552 -74.67
25| -0.217533663|  -78.5120078| 59.98 55 .0,218744467| 7851158028 84,75
26| -D217587378|  .78.5110305] 5867 56| 0218535320| -7861217713 782
27| D217648873| .78.51185348) 85,67 57| -0218587628| -78 51200153 -85 47
28 0217712317 7851177681 -80.6| 58| 0.21864131| -78.51201537 3.1
28 D.21TBA844T -T8.51188583 | -HZ'.!' 50 0218604869 <78.51193641 1272
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120| 0218505074 | -TB.51368667 -76.81
121 D2184a1457 | -TE 5135313 -68.07
12| D.218355921 |  -TES13H4221 -60.37
123 0218260407 |  -TESI4TIN -82.08
24| D218224081 -TES1MNT -71.95
125 02181451 -8 51335868 504
188 Q21808011 | -TESI13ZEETZ 85,71
27| D2179ET242 |  -TRS1320264 7916
128 021780234 | -TES1313881 -71.33
129| 0217808093 | 7851305854 3541
130 L217TIT55 | -TB.51209073 -M.7B
13| D.297308179|  -TRS126531 84,88
132| -D.2N72D4668| -TB 51257516 -50.83
133| D2TIDET33| -TE51250318 =31.32
134 D.277018093 | -TE 51242983 -35.84
135 -D.218045551 | -TB 51235847 -58.06
136 0218870801 | -TBS1228700 -86.85
137  D.216814723 | -TB.51220877 -64.23
138 0216748555 | -TES1215001 -58.76
130|  -D2M8681TE4 | -TE 51208881 538
40| D2EE02T19|  -TRS1200203 -85 .54
41| 0218512018  -TA.S11833TH -73.27
42| 0218415309 | -TES1200743 8367
43| D2BRIT205|  -TE 51208032 57 66
44| D21E30BE5E | TRESI21TIZI -84 57
45| 0218223985 TSI 2256 -60.18
46|  D21B1TTEEY | -TE 51234834 508
47| AD218135814 |  -TB 51243664 =57 B4
148 0.21607963 | -TB.51250068 =082
143| 0218023545 -TBS12573T1 =77.85
150) 0215962544 |  -TB.51263824 -81.34
51|  DM8062005) -TB 51271820 -82 .55
152 DME13743 | -TB 51277008 -81.23
153 0216205444 | -TES12680062 -57.73
54| 0218255085 -TRS1288188 -81.08
55| 028330678 -TE 51208025 -67.1
158  D.21842091T|  -TES1303535 -80.7
57| Q218517964 | -TE.51311065 -77.33
58| 0218580805  -TAS1318412 -82.77
158|  DETITI0E | -TREVIE1TA -87.55
60| D21EB0ATTT|  -TRS13XIME 9247
161 D218914364 | -TES1343568 -56.96
62| <D 217011982 T8 5135263 88,55
63| D21707TE33E|  -TES13516858 -7B.54
64| D2NTITE032|  -TES1IN0E16 -68.72
65| 21727800 T8, 5138267 85,08
68| 0217362383 TR E1373807 =785
6T| 0217428340 =78, 5136363 =T81
68| D217512363 | -TE51354904 24,24
68| 0217568142 | -TB 51348858 76,14
70| AD.297B097TT|  -TBE133TTA2 -58.268
71| 0217888714 -TBS1327638 -87.96
172)  D21TTTT63  -TE.S1317564 62,77
173  D.217910232| -FB51304147 =82.74
1T4|  D.217DE3SMM | -TB51204858 -raA7
175| -0.218025078| -TB.S12BT181 -75.68
176 0218071128 -TB 51278612 -75.88
ATT|  D.218150540| -TB 51271875 -70.67
178 0218223313 |  -TB.51285007 -82.88
178  D.2183TA0GD|  -TBS51240075 -90.68
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180  D.218426688 |  -TB.S1232687 -78.51
B D21B4002D|  -TE 51224807 334
182 H85E8654 | -TBSINITT A7 62
183 D.218937B05 |  -TE.51164258 =71.37
184 0. 218979067 <TH.5115548 8218
185 D.219238973) -TR.S110462 <57 .28
183, 40.219201938| -78.51103855 85,54
18T D.21934010T | -TB.S1094918 <8354
188 0219389023 -TB.51066852 80,34
188 -D.278420881| -TB.510TESEE -81,55
190, D.219474018| -TB.SI0TI3TT =77.58
191  -0.219511220| -TB.S1065575 -31.40
182 0219564961 -TB 51058202 -73.52
193, D.219607754 | -TB.51052008 -58.03
194 D.219657665 | -TB.S1044159 -58.37
186 D.2M9T01836 |  -TB 51038565 H7.21
186, D29TISTeS | -TE 51033004 B4
18T D2ETe1044 | -TE 51028258 68,37
168  0.219832128| -TES1021218 -B0.79
1898 0219202303 -TE S0ATH06D -71.57
200 D.219244735 =78, 5097268 =58.07
20 Q21918384 | -TB.S09EIS0E -21.33
202  -0.219114488| -TE.S0955080 -91.72
203, -D.2190E2065|  -7B 50E435T2 -85 46
204 0219023852 | -TB.S(0935508 -BE.A
200, 0218967712 «78,50827T1 =79,.96
206, 0218011647 | -TB 509145628 -B6.20
207 -D.218367158| -TB 504905874 825
208, -0.218323051| -7B.508808704 -BE.11
2000 4021875500 -TB 50906243 -57.28
2100 021880112 -TAS0916123 66,12
21| -D2186356TX| TR 50021825 £5
22| 018305084 -TESI0N0802 5085
213|  028TITS|  -TASI004138 7065
214) 0218415422 -TE 51016835 1.75
25| 0218541354 | TR 51028352 643
218| 0218642633 -TE.S103848 85,6
217|  0.2187SETS4|  -TELSI04TEEN 87 61
218) 0218898265 -TE 51055568 56,78
219  D218082231| -TESI064814 58,87
220 D219081161| -TRS10T1253 81,84
21|  D.219198035| -TES1060E34 83,19
222  -D.218285418 =78, 5105082 =56,18
223 D218409062| -TES1102144 <42 58
224 0219513059 ~TEE11101T] =T1.18
225 0.219504438| TESIMTIT TTE
228|  -D.21898B5T01 -T8.51124132 =66.1
227  D.21977ea02| -78.51150858 =7B.88
238  0.219846358|  -VB.5113569 -68.59
223| 0219923718 -TA.51142745 30,35
230| -A0.220007573| -TE.51152709 -T3.42
231 A0.217944206 | -TE.51148168 4341
232|  DANATHOTEI|  -TAS1140162 -88.32
233 D.218051388| -TA.51133166 92,58
234 Do2181588 -TE51126111 -58.47
235 O.HMB16BT| -TBS1118124 -92 66
236| D218519086| -TBS1221258 ETT
237 01043228 TR 51214346 6150
238| DNS3E2IT4| -TBS1207068 84,14
239 0218300581 | -TES120828T -TB.18
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20| D.219224162| -T8.51100582 -85.23 300 021880302 | -TR 51052642 50,35
241 D21915863T| -TE.51183052 -TH.61 01| 0 1AEIDGSE “TH. 5104613 B 26
242 D 219064961 -T8 51188044 -T3 64 302 0.M8TITTES|  -TR 51035173 HF.TT
243 0218991842 | -TES11B1IZT 53,87 303 D.218To14ED| -TRSI0ZT4R4 -BE.55
244| DJBBETTSG| -TES11TZ42 E1.8 304 0218821881 -TEEI0M8E54 -TE.67
245 0218808508 | -T8.51166808 81,84 35 0218808583 -TE 51010563 02 82
248 D, 218733504 =78,5116062 -57.81 308 -0.21895546T7| -TB.S1004757 -86,08
247 021840023 -T8.51131818) =1.21 307 40218998218 TR S0997E&1 -B7.38
248| 02183517 | -TE.511268T2 B 08| J0.219080723| -TR.S0901037 =78.01
243| -D.218268158| -78.51120808 86,15 309 W0 219115508| -TB 50964548 =84, 25
250/ 0. 21820118 |  -7B51113182 H1.47 310) 0219162863  -TE.509T1ET =71.56
251) 0218118708 -78.51105515 -73.91 3| 0219207633  -TE.S0OTIA0E -73.95
252 018043768 | -TB 51000427 -88.88 32| -D220408T22| -TB 51070500 -81.44
253| D.217974789| -TB.51083276 -FB.08 313| -0.220427523| -TB.51066530 -6.37
254 A 21TR0603|  -TB.S10B70T1 -82.20 314  0.220357288| -TE.S1060968 -73.05
255  DNT5ATIG|  -TB 51058687 -80.52 35 02A0ETIEZI|  -TE 51054044 -54.T4
256| D2NT60T13Z| -TBS1061638 66,58 36 020163852  -TE 51048560 58
257  D.217688815( -TE.51066301 6563 N7 0220000201 -TESI042413 -3 54
258  0.21T4ES50Z| -TE.S10624T2 -T5.8 M8 -0.220025338|  -TES10ITH04 -83.61
258  D.21T4G55TE|  -TRS10G8502 65, W‘ M9 D219068074| -TESI0A4ZE -TAT3
260|  0.217408249| -TB.5I074574| 88,685 320 0219802582| -7R51027243] 83,14
261 D2T7TITI | -TESI0E0S1E 8681 21| 0219824847 |  -TES1021865 82,71
2620 D.217308376| -TES10ETIE 5781 Az 40,218229608( -TE S100S09T -949.34
283|  D2NT249631| -TBEE1002437 -G8 58 3¥3)| 0218155559 -TB 50999330 102 42
264 D217208688| 7851100222 =52 84 x24 . 21808704 | -TB.50O01515 97 47
265  D.2TI1T0ET|  -TES110TIE -63.2 325 0218138772 -TE.500984419 1024
268) 0217123349 -T8 5111406 -87.14 a2 0.218200403| -TE S0GTE212 =100.1
267 DANT0ETIE| -TES51121849 -93 14 327 L MEPE0528| -TE S0O0GRO0OT 104, 81
268| AD.217008007| -78.51128658 -08.96 328 D.218347T18 ~7'8.5085879 -06.16
269 -0.216940007 | -T8.51136609 68,54 329  0.218418673| -TB.509507T6S5 -87 45
270 0216879780 |  -TE.51142723 -87.78 g :::masaa” _:Wmm :;;
ra | O 21683TA1 | -TAS1140748 -15.12 -
272| 0216784378 -TA5115TET1 4716 ME] D 2cININ TR o
273 0218719203 7851163069 8058 333]  -0.219305329| -78.50979758 -103.05
274| 028683422  -TASVITOOTE H2.42 334} 0.219390141]_-70.90005483 e
276 DNBEZTTIE|  -TASNTTNE -84 27 336) 0. 210076000} T 008022 - 8e!
78| 0218580025 .78 51182508 8358 338  0.219561823| -78.50998944 -99.81
a7 0.z1es027es]  78.51152505 &8 337 0.21964719| -78.51005635 103,56
278 ozteosal 705096757 oYY 338  0.218729187| -78.51010226 -96.83
a7e] 2.21Tons1as] 7851001260 7o 339 <0.219789938| .78.51014983 -104.58
20| 0.Z1To8T] 785100798 a0 340! 0.219615203 -78.5120558 98 44
281 -D.21THEIBET | -TESIN4501 8,18 :; :;:m _g:::x .:g::%
282| -D21TE2TEE3| -7TB 51020081 =577
283 0217733413 7851027035 arm 343) <0.219756109| 7851186172 -102,68
282 0217888741 7E51 JE.5E 344 0219807948 -78.51178282 -103.12
285 021 76 B 10425 84,05 345 0219861013 -78.51171443 -101.57
TR YT i 346 -0.217717868| -7851288916 -101.83
287)  021758185] 7851051343 -83 68 U a2 B )
268 021752676 76510573 9353 348 0.21758137| -78.51288008 -103.64
200 021 7851180065 P 349 -0.217517031 -78,512825, -98 46
200,  D2TEE3ATE| -TB.511TESEE -B7.07 30} Q17430001 _-Je.512700m L
01| 021TTes318] 7851172002 10 351 0.21737604| -78.51270519 -97.36
22| 021 78.51165868 T 352/ -0.218535663| -78.51363144 -98.83
— T TREIISEM ey 353 0218582238| 7851357131 -98.07
204 D21Te40081 -T8,5115003 547 304} 0210008 sremaNes L.
205 D.218203T18 -TB 5111587 -8, 585 s 22157000 Jesi Ll
2600 DEREIT|  -TES1I0SRIT <55 68 :: : ::;3::: :: ::25&” .‘.;“;::
267 =0 218FATE =78 5110789 65 45 358]  0218318689| .78 51248196 10318
298] 0218332377} -78.51084056 ek 350| 0218373525 7851242122 26,51
209 0218547207 |  -TE.S106006T 83,28




ANEXO 6: Tabla CQI UE Pre Swap

Larbituscher

Longitude CQiktax_Pre Swap_UE 60| D.Z17T12Z317| 7851177681 9
1 -0.218815308 -T8.5127038 15 B1| 0217848447 -T8.51180583 ki
2 0218885604 -TAHS12TS554 14 82| 0.217775142| -TB.511B3083 10
3| 0218053460 | -TB.512T0B54 13 63| 0217807701 | -TE.51106180 10/
4| D219013004| 7B 51285238 15 64| 0217981463) -78.51202851 n
5| 0.218081268| 7851130912 15 85| 0718335328 7851232649 g
8| 0218128318 7851123734 13 88| 0.21A2EsEa| 785122787 1
7| 0.21817534| 785111658 13 67| 0218407442 7651239199 g
8| 021212883  -7TASI1NINED 12 88| 0218488167 -78.51245022 10
9| 0218250679 -78.51104016/ 13 4.218567588 | -78.51248917 10
10| 0,218305205| -78.51008641 13 70| 0218625088 7851256613 9
M| 0218341208 -78 51002308 13 71| 0218705888 7851262785 10
12| 0217032848 7B 51020221 12 72) AD218TE51TE| 7851268402 g9
Bl 0TIz | 7B.s102781 12 73| 0218835778 -7B51272047 1
14| 0217TITE T8 5103408 12 T4 0.21809721|  -T8.5115317T1 10
15| 0217855015  -7B.610417 13 T3] 0219095741 -70.51145513 L
18| 0.217801748| -7B 51040401 15 76| <0.219090831( -78.51136528| 1
17| 0.21755483| -78,51055089 13 TTl_-0.210133085)  -78.511208 n
18] 0220041044 | .78 51142667 15 78| 0219183807 78 51120826 7
1% 0 FH0ATIE T8 51134701 14 79 4. 2192534942 =18 51113024 "
20| 0.220251883|  -78.51112805 ” 80| -0.218401552| -7B.51131388 9
21 02018810 | 75112082 r 81| 0218470279 7851136027 10/
R o 82| -02zies3mmea| 7851141543 1
23| D 2B01B62| 7B 51260RZ2 15 2 j'::mmﬂmm ': :::;E 1;
21 ) 4 - —
g ﬂ_nzz::m ::: ::ﬂz 15 85| 0218744467 .78 51158038 it
- - 86| 0218557205 7851057574 101
26| 0216140676 -78.51240607 15 87| 0218595388 -7B.51050573 11
a7 0216200849, 7851232681 13 88| 0218641038 7851044371 9
56| _0217200003) 7881578433 L. 89| 0.218683181| 78 51032048 10
29| 0217350475 78513729 12

go| 02187se852| .78 51025538 10
30| 0.217404508| -78.51365287 15 91] -0.218705044) -T8 51019848 10
at| 021748002 7E51356214 12 92| 0.218847051( -78.51013468 10
a2 0217522801 7851351189 13 93| 0218008133 -78.51008087 1
33| 0220850502 -78.51000085 12 94| 0218753072 7851185324 8
4| 0220823381 TRS1015208 15 85| 0218805162 -FES11D1524 a
35| 0220878265 -78.51022154 15 98] -0.21800200%| -TO.51178192 il
38| 0220833083 .TRS1020173 12 97| 0218841679 -TES11T1848 "
37| .2207e7R36| 785102619 12 8] -0.218000707  -78.5118480 19
38| 0217280808 7851142079 13 99| -0.218940803( -78.511568682 "
an| 0217207600 TR 51136807 15 100/ 021800041 | -TB51151665 "
40|  O21TasET1| TR 51130864 15 101  0.218340238| -T8.51081158 10
41| 0217051211 -78.51124373 15 102] -0218362262| -78 51084461 8
42| .0,218840935)  .78,5132077 1 103] 0.218420014) -8 51078008 10
43 021880088 .7TA 51312481 o 104 0, 218468805 |  -TB 51071821 ]
44| 0.216746628| -78.51308005 10 105 -0.218511748| -78,51084874 10
as| 0z1e7e5718| TR S128722 1 1001 0.210067471 __-7.5100700 i
48] 0216964465 .7.51288751 n 107 022033401 78 51044080] 10
a7l 021000358 7051261160 S 18| ozeo77ET3|  7R5100786 8
48| 0216002608 78.51272831 ° 100| 0200870188 .78 5105108 10
49| 0217074757 7851262656 L 1101 0220037908 7851057159 n
so| 021110092 T8.51257167| m 11| 0.22050484| -TB 51062079 9
51| o2172m103] 7es1247188) 9 112 -0.220535605| -7851070246] n
s2| 0.217280418] 78.51230008| 10 :3 jm“"’f ‘::':E:Q{ :g
] 0217aaTe | TRSI2%048 L 15| 0220410883 .78 51080666 1

54| 0,217383077| -78.51225078 1
55| 021742514  TBS1217215 1 A ene S LIRS 10
17| 0.22030858| 7851104847 9

58| 0.217480758| -TB.51208579 10
T T . 18] 0220260033  -78.51111044) 9
119 0220040888 78 5114357 10

58| 0217587378 785119305 1

50| 0.217840873| .78.51185348] ]
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120] -0.219066362]  -78.5115689 ) 180]  -0.216773118]  -78.51327575 g
121| 0219865824  -7B.5117062 8 181) 0.218848971| 7851326788 ]
122 0,21991083|  -TA.51163071 g 182 0216014364 78 51343568 11
123| -0.219520388| -7B.51207217 10 183 0217011882  -78.5135293 10
124| 0218574838 7851214228 10 184 0217073798 -78. 51380253 10
125| 0.218519004| 7851220529 10 1851217147858 -TA.S1O%ME L
126|  0210es088] -7A51231118 1 106] 0217220244 -7B.51372741 ®
127| 0.219400574| 7851238708 10 e =
128] _-0218336674| 7851247876 9 it B el B L 2
128| -0.215297616| -7B.51256177 10 :: j:;:::;?;: ;;::;;; 1;
130] 0210210808 7851260478 )

191 -021771888| 7851324244 10
131| 0219179513 7851260423 " T T -
132| 02m26171|  -7AS1278637 1" e e v
133| 0219057058 -78.51286814 10 T T T -
134 0219003378  TB.5128591 10 T R X
e Bl R ¥ 196| -0.218071128| -7a.51279612 1
136) 0.2183827E3|  -78.51312519 2 197| 0.218150848| 7851271875 10
137 0218821662 -7B.51318624 11 108| -028200820) -78.51764830 10
138)  -0.218781744| 7851327835 9 199 -0.218378008| -78.51240075 ]
138 0216715038 7851340338 1" 200| -0.218426688| .78 51232687 1
40| 0218751632 7851334154 9 201  0.2184%028] -78.51224407 11
141 0218511115 7851365441 1" 02| -0.218568654| .78 51213774 10
142|  -0.218441457| 7851350131 " 203 0218937805 -78.51164256 10
143| 0218355021 -78.51354221 1 204 0218979097  78,5115546 10
44|  02ME2090407 | -7E51347311 9 05| 08236973 -TASM10482 10
145| 0218224081  -TES1M4117 ] 06| 0218281938 -78.51103855 10
146 4.2181461|  -78.51335600 8 207]  0.218340107)  -TE.51084916 10
147  -0.218066011| -78.51326672 19 28] 0.0099023]  -78.51086852 AL
48| O21THETR42 | -TA 5130384 10 208| 02120891 -78.51078586 10
Ma) siiosd] ~assisan v 210] 0.219474918] 7851071377 1
T EET Ty ey o 21| -o21e5m220] 7851088575 11
151| 0.21770422| 7851284764 10 ::: 3'::'“‘“‘ Q:Im :

78,51

f52]_oatmesm| rostamas o S hisrosd s ,

- : 215| 0219701836 -78.510385685 ]
154 -0.217348820| -VB.51266502 1 218l 0210745708 78 51033004 o
156| 0217204668 -78.51257518 1 T T S
156] -0.217060822) -78.51236699 10 218] 4219832128 7851021218 ]
1657 -D217124674|  -T8.51247061 10 0] D FIOZERG1E | T8 50086301 1
158| -0,216996230| -78,51233081 g 20| 0219307803 78 50580395 10
158 -0.218932011| -78.51228365 i 21| .0.210244735|  -78.5007208 10
180| -0.216877160| -78,51223658 1 22| 0.21918394| 7850963506 10
161| -0.216804738| 7851216139 1 23| 0219114408 -78.50055003 1
162 0.216756372| -78.51211437 ? 224| 0219062065 -78 50943572 "
163)  -0.216704615| -78.51205792 9 225| -0.210023852] -76.500:35508 L
164] 0.216521767| 7851186038 10 Z30|_0.210TTI3]_-78.506ar! LL
165| 0216483843 7861193294 10 2271 -DIMTIMT| -T5.50014858 o
38| D210e5300| T8 513007 > 28| 0.21BBETISE 7850805874 1
167| 0216337205 7851208032 10 e .

230| 0218768819 7850804053 11
168) -0.216205244| 7851216576 1" 10218505064 | 78 51010008 .
18] 0.216249781) 78 51223638 1 252 0.218217275] 7851004138 1"
170] 0216230025 .78 51220688 8 T T —
171|  -0.215097334| 7851263848 10 234 0218541354 .78 51028352 ™
172|  -0.216047337( -76.51260134 1 235 0218642833 -78.51008948 10
173 0216108385 -78.51272693 10 238| 0.218796754| 7851047861 11
174 -0.216180883( -78.51278705 10 Z37| -0.218899285 -78.51055088 Ll
175| -0.218280582| 7B 51285381 8 238 40218082231 .78 51064814 ]
ATE|  -0.218504188(  -78.51304343 10 239 -0.219081181) -T8.5107T1253 10
177|  0.216568644| 7851308119 8
78| -0.216824458| -78.51313688 10
178| -0.216708298| -78,51320188/ g
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240 -0.219196035| 7851080834 A 00| -0.217827683| 7851020091 1

241 -0.218205418|  -78.5100082 1 30| -0.220301854| 7851068254 1

242 D 218400062 | 7B 51102144 11 302]  -0.220452745| -TE.51073081 10/

243| 0218513058  -TAS1017 10 303 0,220330881| -78,51083303 g

244|  -0.218504438|  -TESTNTITE 10 304 -0.220268008|  -78.5105845 g

245| -0.219885701| TR.51124132 10 305| -0.2201877s5| -78.51083402 1

246| 0216776602 -TB.51130058 8 306 -0.220126182| -78.51048324 11

247|  0.219846358|  -7B.5113669 N 307 0219824847 -7B51021885 g

2aB8| D 21892687T18|  -TH.51142745 11 08| -0.217BETR43 7851158825 10/

248| -0.220003576| -78.51150675 10 309) -0.21TE26366| 7851163447 10

250| -D.219519288) -TB.51221258 10 310]  0.217774443| 7851169239 9

251] 0210432961 7651214348 L 3| -0.217732833|  -78.5117408 11

52| 0.219672272) -76.51206567 9 312| 0.217406842| 7851181627 10

253 -0.218044707| -7E.51180372 1 ) QYT T ey ~

24| 0.219002129] 785120914 LLL 314]| 0.217362751| -78.51150326 )

== SRS -Cariee L #5| -0.217300742| -7B.51144185 10

;‘; j.::mmi -;215:;;{ 1: 6| 0717717868 7851298016 B

258) -0.218733584|  -7B.5116062] ] :: 'Djl:m -‘;:.::mm ;

| omsioues|Tasriasmn T sio] orsrmont| Tasimes ;

261 -D2is28558a|  -7B.51119629 Al 20) -017eeae) -THA1270E o

22| 0218230975 7851113985 8 321 Q2i7eren) -reSIAee !

263 0218158267 78 51108451 ) B ) S

264 -0.2180309014| -T8.51085064 ] 323| -0.218261975| -76.51255290 8

265|  -0.21810342 -78.51100781 10 324| -0.218310600) -T4.5146106 d

268]  0.217974187) 78.51090245 5 325 0218373525 .78.51242122 7

267| -0217008283| T8 51085419 1 326| -0.218241686| -78 51225905 B

68| D21754TZE| 7B S105888T 10 327 0218183113 -TESIZM202 ]

a;mal  o21morie|  -7BS1081638 a 328| -0.218112679 -T8.5121573 ¥
329| -0.218062133| -78.51209897 7

270 0217873585 78 51088027 g

271| -0.217485502| -T8.51062472 ]

272| 0217465578 78 51088602 0

273| 0217408248 -TB 51074574 10

274| -0.217360721| -7T8.51080518 10

275| 0.217306378| 78 51087348 g

276 -0.217240531| -TB.51002437 10

277  0.217208688| 78 51100222 0

278| 0217170617 7B.51107151 10

27a| 0217123340 =T8.5111406 10

280| 0217067318 -78.51121848| 10

281| -0.217000007| 78 51120656 8

282| 0216240007 -78.51138609| 10

283 0218876788 78 51142723 10

284 021683791 -78.51149746 0

285 -0.216784376| -78.51157671) 1

288) -0.216718203| .78.51163860] 10

287 -0.218883422| 7851170078 10

288) -D2ee2TT8|  -TA.5117T214) ]

289 -0.216580325| -78.51182596 g

200| 0218502783 -78.51192505] 11

20| 0.218045T65| T8 50004085 11

292| 0218106187 T8 SOGA7BES g

203 0218145613 -7B.50981134 1

24|  -0.218195047|  TB 50974656 0

205 -0.218243654| 78 50869108 11

206| -0.218323529| -78 50850075 10

297| 0217988185 -78.51001269| ]

208| 0217044287 | -re.51007033) g

299| 0217882881 -78.51014501) 0
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330| -0.21B007913) -7B51202185 B T T -

331| -0.2176BE238| -7E.51069153 B 81| oziTaTTIes| 78 E11a5480 7

332 L.21775428|  -TA51074115 -] 62| 0718026583 7B 51138384 7

333 DTE4TES|  -TES10TESN4 8 363|  0.218074581| -78.51133126 8|

33| -0.217BB5243| -TE.51083839 7 384 0.21874188( -7A.50007BO8 &

335| -0.219615203)  -78.5120558 B 65| -D218772511| 78500027 8|

336| -0.219658383) -78.51198803 B 366| 0218821925 -78 50896850 |

337| -0.218712081| -7B 51182023 & 387| -0.218873014) 785090468 8|

338 -0.216756106| -7A.51188172 7 B8 _clsvmisa) cTesmiosed L

T T T T 30| 0218528802 -78 51215187 7

340| -0.219B61013) -7B.51171443 B EN| EEESSIITY TR &l

341| 0218691919 -TES1037703 B B L ¢l

: : a72| 02885265  -7BS116765 7|

42| 0218636777  -T8.51033623 T 373 0.21B700083] 7B 51191565 o

343| 0218747179 -TB51041788 8 — T T ol

344  D218811172|  -TB.S51046826 & ams| -oriezaeoTel  -TA.S1190452 ﬁl

35 -0.21BBESE23|  -TR.S1051776 -1 are| 0.218275442| 7B 51194871 gl

346| -0.218010857| 7B 51056706 B 377| 0219173548 78 51180423 8

347| -0.216566844| 7851306225 7 378| 021910326 -TESNEX 7

48| -0.2164E277S| -TES51301412 8 79| -0.219725576| -T8.51012502 T

349 -0.216418988| -78.51295685 B M) daErmeen]l TR0 f

350| 0216345460 7851290812 & pail_cisisamn] St .

351 -0.216272715| -78.51285008 8 o LS

352| 0.218506488 -78.51365013 7 2 jgm '::“:xlx :i

353) -0.21B444547| -T8.51350783 B — T T ol

354  -0.21840028| -7B.51355378 B Y T ol

355| -0 21B346888 7851350104 B T YT A

356| -0.21B2E3365) -78.51345694 B o1o0Rz0n| 78 51TES |

357 0218248025 -T8.5134038 T 0.216243024|  -78.51110008| gl
358| -0.218176884) -78.51334178 B

350 -0.217BE1038| 7851156085 T -0.219290633 |  -78.51104045| 7

0216327062 78 51008024 6

0,21938354| 7851090336 7
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0217645109 .78 51172687 8

0217501603 <78 51168017 8

0217537489 .78 51164245 7

0.217aT44ET| 785115063 7

0218920334 | -TB.51005125 6

-0.218978536|  -78 50998881 8

-0.219036616| 78 50992652 6

0219084041 | 78 50098358 7

0219133231 | -78.5098008 &

0219181359 | 7850973803 Fl

-0.216390141| 7850595483 5

0210476059 78 50992222 5

0.219561823 | -78.50098044 4

021964719 78 51005635 3

0210720187 78 51010228 3

0218535063 | 7851363144 4

0218582236 78 51357131 5

0.218637648 | -78.5134003 3

021870308 785134261 4

0218547953 | 78 50020885 5

0218586334 | .78 50024636 4

0218643036 | 78 50018686 4

0218802601 |  -78 50012738 3

0218732674 7850907708 5

0.216607501 | -78.51205278) 5

0.218640771|  -78,51199303) 3
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ANEXO 7: Tabla R.l Pre Swap

Latitude Longitude POC Rank Indicator_MS 1_UE_Downiond
1| -0.21TO74TST|  -TE 51262956/ 1
2| 0217119002 7851257187 1
3 Q217211103 <TB.51247189 1
4| 02172818  -TE 51238098 1
5| 0217327841 -T8.51232040| 1
8| 021219027 785123021 1
7| 0218254588 .78.51228458 1
8| -0.218407442( .78.51239199 1
a| 0218488187 7851245022 1
10| -0.218587588| -78,51249017) 1
1| -0.218825058| -78,51258513 1
12| 0218705088 .78 51282705 1
13| -0.218785176| .78 51268402 1
14| 0218830778 7851272047 1
15 -0.218557295| -7B.51057574 1
18]  -0.218555388| -7B.51050873 1
17 -0. 218841039 <7TB.51044371 1
18|  -0.218803181( -78,.51032948) 1
19| -0,218754052| -78,51025538) 1
20 -0z1e7esads| 7851019648 1
21| 0218847081 -78.51013488) 1
22| 0218008133 7851008067 1
23| 0219725576 -78,51012502] 1
24| -D.21977ER43| 7851017405 1
25 0219810611 7851022144 1
26| -D210852834|  -78,5102603 1
27| -0.210020006| -78,51031909) 1
28) -0.219088681| -78.51037747 1
20| 0220086271 -78.51042711 1
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30| -0.220123515|  -78,51047629 1
3| 0220733401 -TE.51044080 1
32| 022077873  -TB.5103706 1
33| -D.220670188|  .TB.5105105 1
34| 0220637006 -7B.51057150 1
35| 022059484 -TA.51082079 1
38| 0220535085 -TB.51070246 1
37| -D.220480438| -TB.51078679 1
38| 0220440581 -78.51083228 1
39| -0.220410883| -TA.51080000 1
40| 022008008 -TA.51007154 1
41| 0,22030858| -78.51104947 1
42| 0220280003 .7B.51111944 1
43| 0220040889  .T85114357 1
44| 0219088382  -TA.5115880 1
45| -0.219885824|  .TE.S117082 1
48| 021991083 TE.51183971 1
a7|  -0.219620389| 751207217 1
48| -D.219574836| -TA.51214228 1
48| -0.219519004| -TB.51220520 1
50| 021045088 7851231118 1
61| -0.219400574| -78.51238708 1
52| -0.219338874| -TA.51247876 1
53| -0.219287818| -TB.51Z58177 1
54| -0.219210889|  -TH.S51280478 1
55| 0219179513 7851268423 1
58| -0.219126171| -TB.51278637 1
57| -D.219057059| -TA.512808014 1
58| 0219003379  -7B.5120591 1
58| 0218944304 7851304219 1
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80| -0.218BE2783| -7B.51312519 1 120]  -0.218568654| -7B.51213774 1
61) -0.218821662] 7651318824 1 121]  0.218937805| 7851164256 1
62| 0218781144 -TB 51327835 1 122 0.218979087|  -TB.SNSS4E 1
83| -0.218715039] -78.51340338 3 123| -0219zaee73| 7B.S1110482 1
ot oziEmase]  Tasiasisd 3 124) -0218001838| 7851103885 1
85 0.218511115] 7851365441 1 :z j::““”"” :;:-::M“‘ :
66| -0.218441457| -78.51358131 1 ; E;I {L-zmmmu -mam ;
: jzm ::::xz: : 128| 0.212474916] -78.51071377) 1
120)  -0.219511229| -78.51085575 1
69| -0.218224081| -TB.5134117 1 130] .z10s4081] T8 51086202] ]
70 0.2181461|  -78,51335889 1 w1 bisecTIsa] TaAioemm) p
7| 0218066011 -T8.51328072 1 132|  0.219657665| 7851044155 1
72| -0.2178B7242| -7B.51320264 1 PrT) R T erery gy 3
73| Da70e| -78.51313801 1 134) 0219745796 -78.51033004 1
74| D.2M7EA275| -TB.51305713 1 135 -0.218701044|  -78.51028255 1
75 D2ATT0H22|  -TB 51204784 1 138| -0.21%832129| -7asw02121 1
76| -0.217758866| 7851300235 1 137 0.2193886818| -78.50086391 1
77| -0.217273786| -78.51261878 1 138| -021sa07803| -7 50080385 1
78| -0.217348320| -7B.51266502| 1 139|  -0.218823051| 78 50898704 1
78| -0.217204666] 7851257516 1 140| -0.218768619| -78 50904053 1
0| -0o1ToeneE?]  -TR.51238689 1 41| -0.218279804|  -78,51008611 1
81| -D.217124974| -7B.51247061 1 142 -0.218217275 -?35'90413% 1
82| O2ieetea3al  -TE51233081 14 143 0.218345107| -78.51013808) 1
83| 02188a2011| -78.512283685 1 144] -0.218486088| -78.51024502 1
84| -0.216877169] -78.51223658 1 et MR L R ) 1
85| -0.216804739] 785121613 1 :::I *';;f";;g _;;’;f'“"m :
88| 0216750372 7851211437 1 -l o _Mimm ;
87| -0.216704815| -7B.51205782 1 ] az‘w““mm YT ]
88| -0.218521787| -78.51186038 1 i
85| 0216483843 7851193284 1 PR T 7
151| -0.219144614|  -78.5107700) 1
90| -0.218415308| -78.51200743 1 12l ozieesne]  Tesi0ears 1
91| 0216337205 -78.51200032 1 15| oaeEiis|  Ta510008 i
a2| .0216208044] 7881216878 1 15| 021ma0e002]  Tas1z1ae 1
93| -0.216249781| -78.51223638] 1 155| 0.z1as13859]  esmiiomT 1
94| -0.216230925| .78.51229688| 1 156) 0218564438 TBS111T178) 1
85| 0216712558 -?a.mmml 1 157 -D.210685701| -7ASII2e1R 1
98| -0.218650244| 7851312261 1 58] 0.219776602| 7851130958 1
97| -0.216569519| -78.51307185] 1 159 -0.219846258| 785110689 1
88|  0.218773110 -?8.5152?5?5' 1 180| -0.219920718| -78.51142745 1
99| 0216846971| 7851336788 1 161| -0.220003576] -7B.51150675 1
100| -0.216914364] -78.51343568 1 162| 0.215518288| -78 51221259 1
101| 0217011982 785135203 1 63|  -021043228| -78.51214348) 1
102| -0217073798| -78.51360253 1 184 0218372272 7851208587 1
03| 0.217147853) -TB.5136T021 1 185) -0.219044707| -78,51180372 1
104 0217222208| -7BS137270 1 66| -0.219302129| -78.5120314 1
105|  0.21720657| 7851377447 1 187| -0.218082194| -78.51175758) 1
106| -0217533708| .7E.51349183 1 188 0.218008711)  -TASUTIN 1
107 -0.217587943| T S13101 1 189|  0.2188137| -78.51165248) 1
108 -0.217642167| -78.51333207 1 170] -0.218723504|  -TB.5116062 1
109 0. 21771885  -T8.51324244 i 171]  -0.218403864| -78.51120000 1
10| -D.21777763] 7851317564 1 172]  -0.218340488| -78.51125269) 1
11|  0.217910232| -T8.51304147 1 173| 0218285599  -TAS1119629 1
112| -0.217963504] 7851204858 1 174| -0.218230875| .7B.51113885 1
13| -0.218025078| -78.51287181 1 75| 0218158267  -78.51106451 1
114 0.218071129| -78.51279612 1 178  -0.218030014| -T8 51005084 1
115  -0.218150840] 7851271875 1 177 021810342  -7BS1100781 1
18| -0.218200620| -78.51264620) 1 178) -0.217974187| -78.51000246 1
17| 0218378099 -78.51240075 1 179  -0.217908283| -78.51085419 1
118 -0.21e428688] 7851232687 1
18] -0 21848020|  -78.51224407 1




180] 0.217547226] 78 51056667 1 240 0217406842] 785181627 1
181| -0.217607132| -78.51081638 1 241| 0217424738| 7851155474 1
182 0217673585 -78.51086827 1 242 0.21732751| 78511503 1
183| -0.217485502| -78.51062472 1 243| -0217300742| 7851144165 1
184| 0217465578 -¥B.51068602 1 24 0. 216566844 | -TB.51306225 1
185 0217408249 -7B.51074574 1 245 0 MM8482778|  -TBS1301412 1
186| -0.217360721| -78.51080518 1 246| -0216415988| -78.51295665 1
1a7| 0217308378 -78.51087346 1 247| -0.216345480| -76.51200812 1
188| -0.217249531| -78.51002437 1 24| -0216272715| -78.51285028 1
189| 0.217208888| -78.51100222 1 240 -0zieszsacz| 7851215197 1
190] 0.217170817| -78.51107151 1 250| -0218567317| -76.51200031 1
191 D2171z3M8|  TB5111408 1 251| -0218614708| -78.51202903 1
192| -0.217067318) -78.51121849 1 252 021885285  -TB.5110765 1
193] 0.217009007| 7851120656 1 253| -0218700083| 78 51191565 1
14| -0.216840007| .78 51136600 1 54| 0218343485| -76.50955812 1
195 0.216879788| -78.51142723 1 255| -0218830813|  -78s092082 1
196  -0.21683791| -78.51148746 1 56| -0218560197| 7850827115 1
197| 0.216784376) -78.51157671 1 257| 0218510711 -78.50934646 1
198| 0.216719203| 7851163868 1 255 0218458252 -78.50841061 1
199| -0.216683422| .78.51170079 1 258 0.21B40T285|  -TE.SO4TST 1
00| 0216627718 -78.51177214 1 260 0 MB354818| T8 50953003 1
201| -0.216580325| -7B.51182508 1 261 0218178044 78 5112382 1
202 0.216502783| -78.51192505 i 62| 0.219206206|  78.51117828 1
203 -0.218506483| -78.51365013 1 263 -0 218243824 -78.51110008 1
204| 021844547  -78.51358763 1 264 -0.219200633| 7851104048 1
205  021840028| 7851355378 1 265) -0.219327982| -78.51008024 1
206 0218346888 -78.51350104 1 266 093354  -7B.51000338 1
207| -0 ZIRFRWR]. -T.1249004 1 267|  0.216228811| -7TB.51004858 1
208| -D.218249025|  -78.5134038 1 268| 0218178878  -78.510016, 1
09| -0.218176994| -78.51334178 1 260) -0.21B107931| -7B.50906178 1
210 -0, 21874158 -7T8 5090TEHOS 1 e ——
o oozl 78 soscar - 270] 0.218535963] -78.51363144 1
12l 0 218821925| 78 S08968%0 ; 271| 0218582236 -78.51351131 1
213 0.218873014| 785000468 1 g {'j;m E‘:m :
2 OSROTISON79.50810600 ! 274 0219390141 78 50885483 1
215|  0.218045765| -78.50984385 1 ——
218 0.218106187| -78.50087665 1 L) et R !
217|  0.218145813| 7850881134 1 CILI Ly L -
218| -0.218195047| -78.50074656 1 g 4:{:;:;:;: :: :
219|  -0,218243654 7850060108 1 -
220] 0218323520 78 50958075 1 g j-i:m :2 51""5'23 !
221| 0.217988185| 78.51001260 1 Bl SUE5ESS
R o . 261| -0.219036616| -78 50852652 1
223|  0.217882881| 7851014501 1 262) 0219084841) -7950086358 !
ot 7 51000001 : 263 0219133231)  -78.5088008 1
225 0217717868 7851208018 1 Coad B L Lo SR -
o oo st . 265 0.219231951| -78.50872961 1
227 021758137 -78.51288008 1 206 0 7iseiaa| T8 Soelesss !
28| 0217517031 7astz82s 1 67| 0.218592001) -79S0S12708 L
ol oz e s1aTe00 . 288| 0.218732674| -78.50807709 1
20| -0.21737604| 7851270618 1 B e S :
23| 0217600238 -7B.51069153 1 :
T ] YT - 201| 0218953468 78.51279854 2
233|  0.217824786) 78.510789714 1 22 0.219013004) 7851285238 2
o stressassl 78 5o - 203 0.218081268| 7851130912 2
sl 0 216241608 | 78 51225008 - 284 0.218128318) 7851123734 2
6| 021e18313| 7es1z21202 1 S| DZSI7SSA) 785111856 2
o sazerel— Tasziers . 208 0.218212803) -78.51111189 2
P8l 0 21082133 7851200087 ; 267| 0.218259678) -78.51104016 2
29| 0.218007913| -78.51202185 1 26| O2aMANS] 7051008041 z
209| 0.218341208| -78.51092306 2
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a00]  0.217832648]  -78.51020221 2 60| D.217BOTEA3|  -PE.51150025 2
| DzTTRz | 7851028 2 381 0.21TEIEISE| 751183447 2
02| 0217711781| 78 5103406 2 362) 0.27774443|  -78.51160230 2
03| 0.217855915| 7B.510417 2 363| 0.27T32633| .78 5117408 2
304]  0.217601749] -78.51048401 2 34| -0.218218085) -70.91282258 2
05 0.21755483] -78.51055089 2 365 0218M1075| 7B 51255200 2
06| 0.220041044| 7851142687 2 366 0218316686 78 51248108 2
307| -0.220087345] 7851134701 2 07| R2183TONRS) 781N 2
aga| 0.220251883| 7851112805 2 368|  0.298340238|  -PRE10D1158 2
300| -0220133182| .76.51128582 2 30| 0.218392282| -TA.S1084461 2
30| 0220187242  -78.51119785 2 AT 0218428014 TR S10TE008 2
31| -0.21889721| -TE.S11531T1 2 37| 0.218488805| -TB.S1071521 Fl
312| -0.219039741| -7B.51145415 2 372] -0.218511748] -TB.51064874 2
33| 0219000831 7851136528 2 373 0218567437  -78 5105758 2
34| 0219133885 -78,511206 2 374 0.218697581( -TR.51205278 2
315| -0.219183607| -78.51120896 2 375 0.216640771|  -78.51169363 2
36| 0.219234942| -78.51113024 2 376  0.218500200( -T0.51105428 2
7| 0.217708158| -7B.51178276 2 377 0216540434 .78 51160550 2
318| -0.217645489| -7B.51172687 2 378  D.218601010|  -TB 51037703 2
318| 0217581603 -TE.51168017 2 378  D.278636TTT| -TB.51033823 2
320 0217537480 7851164245 z 30| 0.21874TITR[  -TASI4ITES 2
32| 0217474467 ~78,5115863 2 381 08811172 -TBS1048828 2
322 -0.216018292| -78.51260822 2 382  0.218B05023|  -TR.510517TTR 2
323 0.216070245| -78.51253778 2 383 0.218010857( -7B.51056708 2
324|  -0.21610086| -78.51246721 F 384| 0.218270174( -TE.51288737 2
325 0.216140076|  -78.51240607 2 3nh A ME222373|  -TBS12BXITI 2
326 0216200948 -78 51232681 2 3m8| D 2EN85252|  TES12TTN 2
327| -0.217206482| -7B.5137E433 2 J8T|  0.271600TRAS| -TRS12727B1 2
328| 0217350475 -78.51372348 2 38|  D.21B031076( -7B.51267503 2
329 -0.217404506| -78.51365287 2 380| 0.2715085848| T8 5128308 2
330|  -02174eo0z| 7851358214 2 00|  D210815203|  -TB.5120558 2
33| -0217522801| -7B.51351188 2 351)  0.219858383| 7051108803 2
332| 0 220391854| -78 51068254 2 32| DH2METI2681 | 786116202 Fl
333| -0.220452748| -78.51073081 2 393]  D.219756100|  -TAE11BGIT2 2
334| -0.220330661| -78.51063393 2 A4 D.21980TRMG|  -TE.511TE202 2
335| 0220268908 -78.5105845 2 305 0219801013  -TB 51171443 2
336 0220197755 -78.51053402 2 A8 D 21GBITASE |  -TE.S1200667 2
337| 0.220120261| -78.51048854 2 7|  0.219208076| -78.51199452 2
338| -0.220058502| -78.51000085 2 368|  0H219225442| 7051184871 2
339 0220023381 -TA.51015206 2 30| 0210173548  -TA.51IBMZI 2
340 0220878265 -TA.51022184 2 400 -0, 21910324 =TB.E511830) 2
341| -0.220833053| -78.51020173 2 401)  0.297881038|  -T8.51156835 2
342| 0220787836  -7E.5109619 2 402| 0217620585 7851150742 2
343 0218401552 78 51131388 H 403 D217ETTTEE|  -TB.S1145400 2
344| -021B4T0278| -78.51138027 2 404 0218028583 -78.51138384 2
345  0.218538348| -TB.51141543 2 405 0218074581 -TAEN3INE 2
348| -0.21B506967| -7B.51147055 2 408 0216882534 |  -TB.S1314168 2
347| -D.218675478| -TB.51152552 2 407 0216714581 7B 51308873 2
348| -0.218744467| -78.51158038 2 &08| D ZIATETORA| 7B 51303478 2
349 D218753072| .TB.51185324 2 408l poeeiEsIE|  -7TE.5129%065 2
350| 0218605162 -7B.51191524 2 410]  0.2188726T1| -7B.51288670 2
351 0218802305 -TE.511TE142 2 41| 0216028211 -78.5128125 2
352 -0.218841679| 7851171948 2 412 028005438 -7EE127ITER 2
353| -0.218000787| -78.5116480 2 413 021705085 7851260414 2
354| -0.218040003] -78.51152082 2 AN 0218008657 751204247 2
355 -0.21090041] -78.51151665 2 415 0217043200 | .78 51108882 2
356 -0.217260806| -78.51142079 2 418 D217BOTIS| -7 51103148 2
357 -0.217207689) -78.51136887 2 47| 0.217794083| 7051185630 2
358 0217145271) -78.51130694 2 Aol DziTT200ee | 7851170088 3
358| -0.217051211| -7B.51124373 2 a9l Dz17es1eT1|  -7e.s1iez 2
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ANEXO 8: Tabla T.M Pre Swap

Latitucte: Longitude Transmission Mode_MS1_UE_Download 60|  -0.21638743 -78.512041| TM2
1] 0219436614 7851078621/ TM1 61 0.2183371)  -78.51211802| TM2
2| 0.219484628| -78.51072048) TM1 62] 0.216295603| 7851218738 TM2
3| -0219523004| -78 51065448 TM1 63| 0216235498| -78.51225559| TM2
4| 0.219561366| -78.51058848 TM1 84 -0.21018975) -78.512302317) TM2
TR T 65| 0216279174 7851286737 TM2
6] -0.219637968] -78.51047578| TM1 66| -021622273| 78.31262373] TM2
7| 02106857| 7851041978 TMT :: ::am1m5 ;:g;;;: x
8| 0.219733382| -78.51036383) TM1 ol oze0s1e76 78 51267505 TG
| D218771578| -7B.51030758| TM1 7ol 021sees8e8] 75126308 ThZ
0| 0.zioe00zee| -78.51025102] TM1 = e o
11| -D.218825806| .7B.50821421|TMZ = ozerimel| Tasmnasie
12] -0.2iseesTe1| -7e.s0915838| TM2 T DoieTeTose| 7 51303478 T
13| 0218808417 -78.50010262( TMZ2 ) T s
14| 0218747232 .78,50803625| Thi2 75| 0 2iaTasTi| 78 51288670 Tz
15| -0218a00518) -78.50807108[ TMZ2 76| oziesmzn]  TesizaimTMZ
16| 0219275394 7850077244 TMZ 771 0.zieoes38] 7851273792 TMZ
17| -0.219323787| -7B.50982348| TM2 T8 021705085 78 51266414 TMZ
18| -0.219381591| -TB.50986533| TM2 78| -0.218228811| 7B 51004858 TMZ
19| 0219830175  -78,5000261| TM2 80| 0218172878  -78.510016| TM2
20| -0.219515686] -78.50997828| TM2 81| 0218107931 7850996178 TM2
21| -0.219572679 -76,5100282| TM2 B2| 0216697591 -T8.51205278| TMZ
72| 021962083 -78.51007888| TM2 53] -0.216640771] -78.511003083| TM2
23| 0219705507 .7B.51014084] TM2 84| -0.216903200|  78.51195428| TM2
24| -0.219752677|  -7B.5101808|TM2Z §5) 0216546434  -78.51189558) TMZ
25| .0.219827784| .78.51023258| TM2 86) -0.219615203)  -TE.5120558) TM2
28] 0219883682 -78.51028235) TM2 B7| -0.219658383| -78.51198803) TM2
27| 0.219956174| -TB.51034248| TMZ BB| 0219712981| 74 51192823 TM2
28| -0.220013796| -TB.51038371|TM2 B8 00758109  -TASNMBGITZ TM2
28| 0220068178 -7B.51042277|TM2
80, 0218807846 -T8. !11?&292'11!2
o1 0.219861013)  -78.51171443| TMZ
92| -0217260808| -78.51142079| TM2
30| -0.220133563] -7B.51048175|TMZ 08| 0 a17a0resn| a Stiaesar| Tz
31| 0218838423 78 51034388| TM2 R
z ji:m ;:::m x: 95| 0217051211 78, 511a+mlmz
. — 86 02175260068  -T8.51350844) TMZ
34] 0.218450184) -78.51018667| TM2 97| 0.217576114| -78.51345032| TM2
35| 0218815398  -78.5127038) TM2 98|  0.217616291 -78.51341041| TM2
35| -0.218885804| -78.51275554| TMZ 9] .0217858571| 7851335180 TMZ
37| 0218953489 -TB.51270854|TMZ 100] -0217886812] -78 51320362 TMZ
38| 0219013004 | -TB.51285238| TM2 101) -0 207746367  -78.51322562) TM2
39| 0217562264| .7B,51056585) TM2 02| -0.217795048| 7851315784 TMZ
40|  0.217514556| -78,51062428| TM2Z 103] 0217854408  -78.51308087| TM2
41| 0217486744| -78,51067302| TMZ 104] -0.217903047| 7851301378 TM2
42| 0217419434 | -TB. 51074138 TM2 105] 0217951491 -78.51205620| TMZ
43| 0217370728 .78 51078969| TMZ 106| -0.218008367| -78.512806802| TMZ
44| 0217322372 785108675 TM2 107]  -0.218086535 -78.51277450| Thi2
45| 0217284138 -78 51092552 TM2 108] 0217296462 -78.51378433| T2
B DanmEs | T seesm| Tz 109| -0.217350475| -78.51372348| TMZ
a7 0217177334 78.5110618| TM2 10 0217404506 -78.51365287) TM2
48| 0217nErs| 7esm0e0ss[TMZ 1‘:; _:;m ‘::2:?‘:; m
S Sl trasane 1s| ozmesaresr| s srarsrie[a
S1| 0218992101| .78 51128427| TM2 4] QBTG FASHHNSMTME
115 -0.218422504| -78.51227570| TM2
52| -0218943278| -78.51135213| TMZ YT -msﬂﬁh
53| .0216884624| .78 51141087| TMZ 17| 0217807028] 78 51088320| TWZ
54| 0.218825856| -78.51147784| TMZ YT BT AT
55| -0216677576| -Te.51169128] TMZ m u.ﬁm
56| -0.218628081| -78.51175821| TMZ
57| 0218578575 -78.51180761(TM2
58| 0218528678 -7851188518] TM2Z
5| 0716458368 7B 5119631 TMZ
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120] -0.217681251] -78.51068851| TM2 180] 0.218314947] -78.50950621] TMZ
121 -0.217616563| -78.51063861 | TM2 181| -0.21B753072) -T8.51185324) Thi4
122| -0.217541502] -78.51058892| TM2 182] -0218605162] -78.51191524) TN
123 0219233514  -78.51112433| TMZ 183 -0.218802305| -7e.51178192| TR
124 -0.219271656) 78 51105824 TM2 184 -0.218841670] -78.51171548| Thia
125 -D.219309567| -78.51099418|TMZ 185 -0218000797|  -74 5116480 TM4
126|  0.21935684) -78.51002946|TMZ 185 0.218990803] -78.51158682| TNE
127|  0.21939468|  -78.5108551|TMZ 187 0.21899941| -78.51151665) TM4
128 0219432503  -78.51079028| TM2Z 188 -0.218401552| -TA.51131388) T4
128| 021984075 7851131809 TM2 183 -0.21B470278| -78.51136827) TM4
130| -0.219896647 | -7B.511356873| TMZ 190| -0.218538348) -TE.51141543 TM4
131]  0.219052468) 78 51138587 | TM2 191] -0.218506067| -Te.51147055| Tha
132 0.219998471) -78.51144291| TMZ 192| 0.218675479| -78.51152552| TM4
133 0216804786| -78 51205317 TMZ 193| 0218744487 -78.51158038 TM4
134| -0.216782402| -78.51211237|TM2 184|  -0.21B081288) -TR.S130012|TMA
135 -0.216830401| -78 51217158 TM2 195| -0.218128318] -78.51123734| T4
138| .0218878403| 78 51223058 TMZ 196 021817534 -T8.5111656) Thid
57| D21EmTo0T| 78 51227008 | THZ 197| 0218212803 -7851111188| T4
138 -0.216995341| 78.51231924TMZ 188| -0.218259679] -78.51104016|ThK4
138 -0.217054391| -78.51236823| TMZ 199 -0.218305205| -78.51008641 ThM4
140]  -0.220041044| 7851142867 TM2 200 -0.218341208) -T8.51002308| T4
141]  0.220087345)  -78,51134701 [ TM2 201 -0.217832648) -76.51020221) ThH
142|  0.220251883| -78.51112805| TM2 02| -0217772121]  -78.5102761| Th4
3| 0zmaaiez| 78.stizessz| THE 23| 0217711781| 785103408 TM4
144| -0220197242| -78.51119785| TM2 204) -0.217655015|  -TE.510417| Th4
145| 0217420122| 78 51271793 TM2 205| -0.217001740| -T8.51048401) Th4
48|  0.21748007| -78.51275619| TM2 206| -021755483| -T8.51055089| Thid
147|  -D.217540506| -78.51281341|TMZ 207| 02170678431 -78.61150625) Thid
el 0217000007 | Te512806E] THE 208| 0217828366| 7851163447 TMA
149| 0.217880246| -78.51291808 TM2 e L
150] 0.217709133] -78.51296585 TM2 210] -0217732833|  78.5117408 Tk
181 0.217787274| 7851300835 T2 ) USR] R T
e e T 212| -0.218144832| -78.51271683 TN
183|  0.217909167) 7851311898 TM2 B2l -LHNLES] RNTETTIORTMA
184 0.217042025] 78.61318658 T2 o T T T

215| -0218316680 7851248198 Th
155 0.218000412| -78.51320439 TMZ PR BT T
1561 -0.218030267) -78.51325183 TM2 207] -0.218528802) -78.51215187| T
157 -0.218107463| -78.51330827| TM2 218 02157317 | 7851200031 Thes
158 -0.2181656898| -78,51335511| TMZ 19| 0.218814708| 7851202903 T
199) -0.219350277] -78.51203088| T2 20| 0.21805205|  -78.5119765 Thid
160]  -0.21935002) 7991207933 TME 21| -0.218700003| -78.51191565| Thid
161  -0.218447058| -78.51212585) TM2 22| 0216018202 -78.51260822 TM4
62|  -0.219503282| -78.51218384| TM2 223| .0216070245 _m.51m|m
163| -0 218885205| -78.51008933) TM2 4 0.21810088| -78.51246721) TM4
164|  -0.218334456| -78.51003277| TM2 25| 0216140676 -78.51240687 TMd
1685 -0.218973771| 7850997587 TM2 26| -0216200040| -7B.51232681 TMM
186 0210022838 -78.50001945| TM2 227| -0.21B557295| .7B.51057574) T
67| -0.218081585| -78.50085374| TM2 228| -0.218599388| -78.51050873 Th4
168  -0.219130538 785087877 | TM2 229| -0.218641080| -TB.S1044371) T4
169|  -0.218170273 -78.5087500| TM2 230| -0.218803181| -TB.51032848) TM4
70| D.217R41625) -78.51019502| TMZ 231| -0.218754952| -78.51025536| T4
171 -0.217881286 -78.5101369| TM2 232|  -0.218795044 -m.s'lmmlm
172|  0.217620026| -78.51007853| TM2 233| -0.21BB47051| -TB.51013468| Thd
73| 0217978572 -78,51002015) TMZ 234| -0.218908133| -7E.51008067) ThI4
74| -0.218036058| -78.50095206| TM2 235 -0.218241888| 7851225005 Th4
75| 0218078585 7850885398 TMZ 236 0218183113 TB.51221202| THid
78| 021812671 -78.50082881| TM2 237| 0218112978  -78.5121573 Thid
77| 0.218175023|  -78.5097688 TMZ 238| -0.218062133| -78.51209897) TM4
178| -0.218215753| -78.50870123| TM2 39| -0.21B007913| -T8.51202185 Thd
178|  -0.218265208| -78.50884381) TM2
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240|  0.217496842| -78.51181627) TM4 300| -0.216771401| -78.51330317| TM4
241| -D217424738| -TB.51155473| TM4 31| 0216820888 -T8 51338135 T4
242| -D217TIB2751| -78.51150328) TM4 302 -0 216870065 =78.5134| Thid
243| -0.217300742| 7851144165 TM4 303 0216919335 -TE.51344832 TM4
244 -0.21838872 -T8.5135228| TM4 304 0216078358 7851340658 TM4
245  <0.218321108| -T& 51326694 T4 05| 02MTO2T436| -78 51358418 ThL
245|  -0.218243633|  -TE.51342056) TM4 306| -0.217086372) -78.51361228| TM4
247| -0.218185375| -78.51337385| TM4 307| 0217135857  -TO.51387T941 | TG
248 021899721 -78.51153171| TM4 08| 0217195828 -TH.5137363 | TM4
299|  -0.219009741| -7E.51143415| TM4 308 0217255671 -TE.513TTIEZ| TM4
250|  -0.219090931| -78.51136529| TM4 30| 0219337459  -TB.51200997 | ThM4
251 0219133885 -78.511298( TM4 3| 0219286076 7851198452 TM4
252| 0219183607 | -78.51120896| TM4 32| 0022442 -TEE11048TT TMA
253| 0219234042 -TE.S1113024| TM4 313| 0219173548  -78.51189423| T4
254|  0.218601919| -78.51037703| TM4 314 021810326 -T8.511839| T4
255 -0.218838777| -78 51033823 TM4 315 0218630013  -78.5002082| TM4
258| 0218747179 -T8.51041786) TM4 36| 028560187  -TA.50827115) TM4
257  <0.21B811172| -78.51048828| TM4 37| 0218510111 78 50834646 TM4
258| -0.218855623| 7851051778 TM4 318| 0218458252 -T8.50841061 | T4
250| 0218019857 -T& 51056706 TM4 319 0218407285 785094757 | Th4
280 -0.21910855 -78.5118501| TM4 320| 0.218386045| 7850952279 TM4
281| -0.219037068| -78.51180688 TM4 321 0.218314128|  -78.50959961 | T4
262 021897891 | -TASNTEI9| TM4 322| 0.220301854| -T8.51068254| Thid
283| 0218808142 -7AS171843| TM4 323| 0220452748 7851073081 Th4
284| -021BB46888| -7B.51185305) TM4 324| 0220330881 -78.51083393| Th4
285| -0.218784807 | -TO.51159957| TM4 325  -0.220268308 -T8.5105845 | TM4
288| 0217074757 |  -T& 51282658| TM4 326 0220197755 -TE 51053402 TM4
287 0MTNS082| -TE 51257167 TM4 327| 0220129281  -T8 51048854 | TM4
288 0217211103 |  -T8.51247169| TM4 328 0217084034 -78.51238778| TM4
29| 0217280418 -?a.s1mlrm 329 D21TNIB|  -78.51242893 | TM4
270 0.217R7841| 7851232049 T4 330 0217162258  -TE.S1248547T| TN
71| 0218319027  -7B.5123221| TM4 331 017231258| -78 51254303 TMa
272| 0.218254588| -78 51228458 TM4 32| -0a21Tmnisz =78 512602| TM4
273 -0.218407442| -78.51239199 TM4 333 0217350628 -TB.5126599T | TM4
274| 0218488167 -TE.S1245022) TM4 334 0217420122| -TBSIZTITEI| TM4
275| -0.218567588| -TB.51248817) Thd 335 0220242814 -78. 51112883 TM4
278| 0.218625058| -T8.51256513| T4 335 -0.220289711| -7B.5110S506) TM4
27| 0.218705988| -T8.51262795 ThM4 337 -0.220338339| 7851100012 T4
278| -0.218785176| -78.51268402 TM4 338| 0220382233 -TB.5109266| Th4
279| <0.218835778| -TE.S1272047) TM4 330) 0220429580 -78.51088185) T4
280| -0.218340235| -78.51091158| TM4 340) 0.220448420| -TES1081512| TM4
281 0.218392282| -T8.51084461| T4 1| 0220404866 | 7851075996 TM4
282| 0218428004 -TBS1070008) T4 342 D FAABR55 -?u.51u?211n[1'm
283| -0218468805| 7851071521 TM4 343|  -0220532013] -TE.51071415[ TM4
254| -0.218511748| -78.51084974| TM4 344 0220580025| -TB.S51085001 | TM4
285| 0218567437 -78.5105756| Thd 45| 0220615708 -TBS1058623) TM4
286| -021TES1038| -7 51156035 TM4 346, -0 220652833 -TH 51053134 TMAE
287| 0217920585  -78.51150742| TM4 347 0220708403 |  -78 51045809 TM4
288| -0.21T9TTTES|  -T8.51145469) TM4 48| 0.220745508| -TH.51040303 T4
280| -0.218026583| -78.51138384) TM4 349| 0220782732 7851033858 TM&
200| 0218074581 -78.51133128| T4 350]  0.219846172] -78.51171346] T4
21| 0.216285502| -78.51288174| TM4 351 0219893588 -7&51185!’5!]%
202| 0.216331928|  -78.5129018[ T4 352) 0.219941004|  -7TB.51159231| TM4
253| 40.216380625| -TE.S1295124) TM4 353 40219089572 .m_51|m|m
254|  0.216437581|  -T8.51300062) TM4 354 0210000271 -?!.SIIIBOGTITMA
205| -0216505338| -75.51304024|Thi4 55| 0220048462  -78.5114320| M4
298| 0216563841 -TB.51307952) T4 385 0 21BBO4A23| TR 51mm]m
207| -0216823215] 78513138 TMa4 357] 0218953538 .78 51058848 TMG
28| 0.216672661| -78.51319636] T4 38| 021001222 .78.51083580| Tha
299| 0216722053 -78.51325466| T4 5| ozieeces] 751087873 TS
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368| -0.218047134| -78.51306232| TM4
386| -0210005548| .78 51208556| TM&
386 0210044627 -78.51201865| TM4
386| -0.219113289| -78.51283191| TM4
386| .0.210151482| -78.51277525| TMé
386| -0210208271| -7851270000| TM&
306| -0.219255423|  -78.5126251| TM4
386| -0.219302660|  -78.5125504| TM4
386| -0.219350651| -78.51247472| TM4
386| -0.219407233| .78 51239003| TM4
386 -0.219454764| -78.51232416| TM4
386 -0.210402854| -78.51228767 TM4
386| -0210531265| .78 51219225| TM4
386| -0.210560153| .78.51212628| TMa
386| -0.210617517| -78.51205005| TM4
386| -0.218006657| -78.51204247| TM&
386| -0217943200| -78.51108682| TM&
386 0217860715 -78.51103148| TM4
386 -0.217794983| -78.51185639| TM4
386| -0.217720444| -78.51178084| TM4
386| -0.217651971|  -78.5118623| TM4
308| -0.217613688| -78.51192288| TM4
386 -0.217554734| -78.51198443) TM4
386| -0 217406034 -78 512056| TMd&
386| -0.217447438| -78.51212728| TM4
386 0217300755 -78.51220852| TM4
386| -0217341204|  -78.5122005| TMa
386| -0218408338| -78.51131084) TM&
366| -0218347273| .78.51124288| TM4
386 0218285528 -78.51118532| TM&
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360| 021912892 -78.5107295| TM4 386 -0.218214353] 7851113878 T4
31| -0.219196687) -78 51077072| TM4 386 -0.218141268| -78.51107102) TM4
362 -0 219264184 -18.51084896| TM4 388 -0, 218068427 ~78.51101352) TM4
83| 0210321664  -7as10008[TMS 386 0.218008048| -78.51095495| Tha
34| 021008845 -78.51005748 TM4 386) 0217943282 -78.51089615 T4
35| 0210436051 -78.5100068 TMa 36| 0217881585 -78.51084787| TM4
36| -0.219493021]  -78.5110458 TMa 386) -0.218221788|  -78.5100542| TNI4
7| -0.210558218] 7851100481  ThIA 36|  0.218200128| 78.51000512| Thi4
368 -0.210615758 -T8.51114349| Thid 388 -0, 218350058  -78.51014653| T4
38| -0210681645] -7B.51m10224 TV 386| 0.218430229|  -78.5101892| T4
3ro -0.219747328 -78.51124084) Thid 388 0. 220858502 | -78.51008085| TM4
a71| -0.219803408| 7851127968 T 386) -0.220623381| -76.51015206| Thi4
a72| 0210850133 78 51131828 TMs 36| 0220878285 -78.51022184| Th4
73| -0z217708158] 7851178278 TMA 386) -0,220833053| -78.51029173[Thi4
374| -0.217645439] -78.51172887| TMA 386) 022078783 785103619 TN
a7s| 0217501603  -7A.51188017| Th 386| -0.216E35808 -78.5114975| Thid
376| -0217537480| .78.51164245) TM4 36| -0.216786276) -78.51156537| Thid
377| -0217474487|  -78.5115863) T4 06| 0.216736832) -78.51162340| T4
ata 0.218360200| 7851382317 T™M4 386| -D216ETTEZZ -7T8.51168151| TM4
are| 0218417603 78 51356024 TMAS 386| -0.219249445| -78.50974602) Thi4
380 -0.218475357|  -78.5136068) TMA 36| -0.216218728| -78.50965208) Thi4
21| ozssmerel 78515853 T 36| 021087854| 7850960819 TR
| ot TeBiasesss| Thia 86| -0219118418| -78,50854327| Tha
383| -0218620714| -78.51352791| TMa 3061 -0.219005501| 70, MRM807T| TR
364 -0218670008| -78.51348049] TV : “:f;‘:““m _;:a.:mew m
35| 021870773 7851340874 TMA = -n.é1mwm _n:m et
3081 -0 218755547 T8 S13BT7ITMA 386| -0.218801125| -78.50913996| TM4
3861 -0218803253| -7 51328173 TM4 386 -D.21BET1488| -T8 50905737 Th4
386 -0.218860828| -78.51310527) TM4 38| 0218831264 78, ™
36| 0218808828 785131478 TMS S




ANEXO 9: Tabla Throughput Pre Swap

:;ERLCTHW hput OL Pre Swa —s — TR = 30 -0.2158248994|  -78.51105786 42380
i
o Zaesira] 7051008048 ST =L 0218310656 7851099573 45608
3 0.200004042|  -78.51015385 47928 32 0217142583 -TB 51361412 47192
3 -0.220865091|  .78.51020063 44978 33 -0.217082696|  -78.51356233 426832
4 0220816213 7851028221 44456 34 0.217032904| _-78.51351885 41680
5 -0.220780152] .78.51033858 44138
6 0.219075955]  -78.51182983 38744 35 0210902541 791347508 £5484
7 .0.219122407|  -78.51187280 37648 38 -0.216942488 -78.51343152 41944
8 -0.219186502 -78.5119156 42744 37 0.217559504|  -78.51195088 54450
9 -0.21924111 -78.5119582 43832 ag -0,217513481 -7T8.51202403 40768
10 -0.215285087 -78.51200066 46080
1 021936632 -78.51205131 47240 38 0.217447684| -78.51210683 42672
T Do18a1a34| 78 81211088 5 40 0.21671505|  -78.51165412 41912
13 -0.219472088  .TB.51216968 48552 41 0. 216762958 -7T8.5115884 42728
14 -0. 216801431 -T8.51328114 48080 A2 0218810779 -TH.511533583 ART20
15 -0.216872037) 7851336111 43456
16 -0.216942488]  -78.51343152 49184 43 02168561961 -78.51147798 44880
N S atonsoneel 785108 TE G 44 0.216005319  -76.51142253 44128
18 0.2 -78.51282168 48640 45 -0.216961908 -TA. 51136717 42552
19 02188990 7851277204 47008 48 -0.218344011|  -78.51113946 39552
20 D218815015] 7851272384 65416 47 -0.218268596|  -78.51109381 39536
2 0218738966 78 51264800 31272
” o 21ser2m1 | 73 5128801 prev 48 -0.216192501 -78.51103 41096
23 -0D.217613242]  .78.5104886 43336 49 0218097286  -T8.51087458 38520
24 -0.217855204  -78.51042208 47744 50 -0.219372369 -78.5123881 35920
25 021769643, 7851034789 48104 51 -0,219338700 .78 512447 19736
;: ::-:::m i:il‘:g‘:i:: :::: 52 -0.219296431|  -TR 51251679 40096
28 -0.218085239 -78.51126265 32076 53 -0.219245841 -78.51258682 42728
2 -0.218185685] _-78.51113773 38458 54 -0.219195708) -78,51286544 44480
55 -0.216008841 -T8.51260425 36520
56 -0.216066227 -TH 51265085 42864
Elaborado por: Vanessa Granda 57 -0.216123148|  -TB 51272421 40104
58 -0.216190705 -TB.512T88 39648
59 -0.216257354|  -TB.51285251 40520
60 -0.218116092|  -78.51087487 39872
&1 -0. 218048445 -78.51001956 39424
62 -0.217980814 -T8.51088208 38832
Lix] -0.217921732| -78.51082641 42472
64 -0. 217852298 -T8.51077318 40240
65 -0.217781942|  -78B.5107225 36536
-] -0.220574695 -T8.51061236 36368
&7 -0.220518571 -T8.51070125 32112
58 -0,220462901 -78.51079123 43808
68 =0, 220395852 -78.51088862 32232
70 -0.219195703|  -78.51266544 65184
T -0.219153834|  -TB.51272674 39936
T2 0219119874 -78.5127881 36208
73 -0.2190676812 -78.51285 47818
T4 -0.218086088 -78.5112807 42232
75 -0.218022664|  -78.51137937 46040
T8 -0.217940031 -78.51147827 35264
7 -0.217866531 -78.51157753 39992
78 -0.217801738)  -78.51164907 43608
79 0.216797904]  -78.51205024 42608
80 -0.216845898|  -78.51288396 44232
a1 -0.216895812 -78.512B2685 34784
82 -0.216935358 -T8.512TB083 39808
83 -0.216995673|  -78.51265350 35120
84 -0.217065547|  -Ta.51261841 42216
85 -0.218081693] 7851212454 38040
B8 -0.218023748 -78.51207159 48520
&7 -0.217976281 -T8.51202728 44792
88 -0.218300546 -T8.51096813 45104
89 -0.218342634 -T8.51080521 36544
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90 -0.218374612|  -78.51084186 42672 150 -0.218302323|  -78.51232572 46736
a1 -0.218414884| 7851076937 46224 151 -0.218215705|  -78.51224741 47136
82 -0.217966576 -78.51200041 39136 152 -0.218148832 -78.51219505 44480
93 -0.217880577|  -7B.5119282 43884 153 -0.21808179|  -78.51213351 50984
94 -0.217814474( -78.51186675 418648 154 -0.218741161 -78.5133348 45608
95 -0.217728633|  -78.51180414 40880 155 -0.218792575|  -TB.51324572 43760
98 -0.217661103  -78.51173209 43264 156 0.218844228|  -78.51316538 40120
a7 -0.217593306|  -78,51166885 40792 157 -0,21892279 -78.513049 43408
98 -0.217506123|  -78.51160546 39824 158 0218977051  -7B.51300274 42455
89 -0.21742838|  -78.5115509 43808 159 -0.219021542|  -78.51293121 41008

100 -0.21969588| -78.51195276 43816 160 -0.219066867|  -78.51285951 31808

0 0.219645302 7851200857 35296 181 -0.220502398|  -7B.51071726 29096

102 -0.21960245)  -78.51200898 42440 162 -0.220444414|  -TB.51066545 27568

103 -0.21956128)  -7TB51217677 33576 163 0.22038581|  -75.51061301 22941

ina atabl o M -t 164 -0.217363842| _.78.51372789 25099

105 -0.217565875|  -78.51344377 43856 105 0217205752 785137550 22070

108 -0.21750B415| _ -78.51354871 37480 166 0217224816 -7B.51372769 24835

107 -0.217431252|  -78.5136329 aror2 167 0217183722 -78.51366767 27744

:x ii};’;ﬁ:‘: ‘“::";:;:;: :ﬁ‘:‘:; 168 0217122579] 78 51361531 32080
10 0217256575 ?-551094453 43848 108 L1 EE o= BEE' 1851096272 o1
1 0.217311181 -m.swa:fm 45792 170 0.215396793 -8 5101637 29125

= . 171 -0 218479508 -78.51107882 35336

12 -0.217384787|  -78.51078937 40768 54z 2688

13 -0.218645106|  -78,51197688 43366 172 0219542705 _-78.51114876 7
: : 173 -0.216190617| _ -78.51234900 26593

14 -0.218710032|  -78.51191252 43632 = T == =
15 -0.218746549|  -78.51184881 50256 = T i " an Ko T
18 -0.218802728|  -78.51177596 30480 S0 -

178 0216037846  -TB 5125663 36784

17 -0.218858627|  -78.51169441 37960
T8 o o1aaseadd] T8 B1AS1AS 35808 177 -0.217447561|  -78.51155087 26578
o P T 45D 178 -0.217369415|  -76.51148698 29160

178 -0. 217281173 -T8 51142286 17232

120 -0.218961016]  -78,51150861 43304 180 0217232558] 78.51137003 35204
121 0219027645, 78 51144206 44283 181 0.217885493] -78.61013485 38040
122 -0.21704407|  -78.512397683 44672 - :

1 .21 -78.

123 -0.21B074747|  -78.51231834 41544 lg j;:m _;;::g;:: 3? “i
124 -0.216008194| 785122253 41192 18 T T8 BOGESHS 8060
125 0216825265, 765121528 43858 185 10.219393047| 7850088855 35936
126 -0.218654141|  -78,51145198 40320 T YT o a0 a3
127 -0.218702587|  -78,51149712 43488 a7 o :mmaer -?a'suasawmm P
128 0218751278 -78.51155113 18588 ] =1 i
129 0.218809614|  -78.51161389 28080 188 -0.219601228(  -78.51005678 23567
130 0.220787781] .78.51031401 44484 189 -0.219542736|  -78.51218548 40552
181 0.220748042] .78 51037047 44850 180 0.219491556|  -78.51225496 36784
132 0220717702 .78.51044387 47744 191 -0.219431909|  -T8.51231616 36344
143 T 27008 192 -0,21937252| 7851239467 37720
134 -0.220822873|  -78.51056468 41376 183 -0.217085806]  -78.51250000 44160
135 .0.220574858| .78 51062888 37136 194 0.217134125|  -78.51252431 41200
138 -0.21933107|  -78.51093142 41120 195 021719232 -78.51246787 34618
137 -0.219376843|  -78.51087051 40768 196 40217250109 7851240244 40096
138 -0.219431986)  -78 51079429 40296 197 -0.21728815|  -78.51234677 39848
139 -0.218478488|  .78.51072557 39424 198 -0.218186765|  -76.51335612 40536
140 -0.216B18488|  -78,5121435 42484 199 -0.218138402|  -78.51330562 37520
141 -0.216749684| 785120797 45580 200 -0.218080206|  -78.51324654 42000
142 -0.218680551|  .78.51203427 46832 20 -0.218013051|  -78.51319642 45952
143 -0.216591685  -78,51197036 43326 202 -0.218407671|  -78.51079665 43120
144 -0.218665414 T8 51144442 48448 203 -0 218448148 -TH.51072421 43416
145 -0.218590748|  -78,51138213 43112 204 -0.218489315|  -78 51066088 46072
146 -0.218524048|  .78,51131944 45816 205 -0.218524321|  -78.51058967 45778
147 -0,218467580| T8 51125679 43136 206 0 21B3TSA38|  -TH S0OS001T 43528
148 -0,218420122 751121177 48312 207 0218473842 | -TB S0S4B86 41138
148 -0.218354027 -78.51115752 14704 208 0218471305 .78.50538237 30872

208 -0 218519698 -78 50833831 36104

Elaborado por: Vanessa Granda

82




Elaborado por: Vanessa Granda

83

210 0218575187 .78 508286 25152 270 -0.217709726|  -78.51324639 37800
21 021875167 -78 50905574 42456 2M -0.217766607, 7851318969 35176
214 0.218884708]  -76.5000353 45280 274 -0.21704407|  -78.51238861 43848
215 0.218928778  -78.50811011 49168 275 2021710351 -76.51243326 45824
=18 T T 0530 276 4:.21713300: 7851251391 40888
217 -0.21818177| _ -78.51335623 48584 221 '°'2';§:‘m ;:‘5'25“‘ 3:°°°
218 ANA4EIT 78 13401767 ATEA :rg :‘::7413:':,: i 7: ;127073 ;o?::
219 -0.218317683|  -78.51347553 25458 : ~
280 .0.217374449| 7851077076 41536
220 -0.218904135 | -78.50995651 3@144
281 -0.217428163|  -78.5106976 37056
Fei 0310076071,  -76.509663¢ 42073 282 .0.217490372| _ -78.51062439 36912
222 A2, =73 S0IB0RAS 40304 283 10.217552175| 78 61054202 35600
s -0.218389907|_-78.51017341 43224 284 .0.217621679|  -78.51045932 40592
i Dgiene1oll _-TREHEIT -l 285 0.217562175] 7851054202 39376
—225|  -0.218534908| -78.51026851 41624 286 .0.217650314] _ -78 51060866 37568
228 0218815282, -78.51015252 38952 287 .0.217719445) .78 61064716 43952
221 -0:218767882|  -78.51020568 44840 288 0.217771767| 7851071308 40544
228 02871911 -T8 51027582 46496 289 .0.21681168 .78 51329916 36072
228 -0.21829:135| -78.50872838 42418 290 0.216731201| .78 51322857 42480
230 021817464 -78 50979162 43664 201 -0.216660300|  -78.51315734 42352
231 -0.218126355|  -78.50985512 39248 202 0.216589218]  -78.51309514 43888
232 -0.218257814|  -78.51004232 42200 203 -0.216519214| .78 61303243 37152|
233 -0.218184587| 7850908214 40840 204 -0.216650402]  -78.51315771 38552|
234 -0.218117355 -76.5009482 40400 205 -0.216705781  -78.51308217 45568
235 -0.218516721|  -78.51025642 42588 206 -0.216760808|  -78.51300674 43976
236 -0.218603811| 7851032350 41560 297 .0.216807675 78 51294065 41600
237 -0.218681207 | -78.51039005 44064 208 -0.21910355|  -78.51184699 44152
238 -0.218758086|  -78.51046535 42752 299 -0.219029902|  -78.51177791 44728
239 -0.218818837|  -7B.51051263 44138
300 -0.218955547|  -7B.51170842 40568
240 021887401 -TB.5105507 47888 301 0218880024 -78.51184728 42152
241 .0.218931416| _ -78.51060635 37064 = D 21T008s] -TH.5115858 agand
242 -0. 218716053 -8 51028411 40168 303 0.216591505 .78.51106107 ASE88
243 -0.218679828 -78.5103382 45456 304 0.216512434|  -78.5119247 43188
244 =0.218130956 =78 50985895 41112 05 0216561143 .TR.5118592 44804
245 -0 218074396 - 78 50992885 42136 306 -0, 2165099535 -T&.5117848 42832
246 -0.218003417 | -78.51000076 43824 307 0.216B57476| 785117193 45552
247 .0.217948994|  -7B.5100723 38080 308 -0.216724818  -78.51165408 46416
248 0217885795 -78.51014405 44592 300 021620010 7851234895 47928
249 .0.220400364|  -78 51081546 35368 310 -0.216233986|  -78.51227382 44576
250 -0, 220344087 |  -78.51008025 40232 n 0. 216281847 =T8.5122076 44456
251 -0.220303544|  -78.51105493 47496 312 A0.216344004| 7851213177 44136
252 -0.220246573| _ -78.51114553 47880 L1 =0.gtebidee). -705EISSTT 26744
253 0.220181055| 785112384 50048 314 -0.216442542|  -78.51190992 37848
254 -0.220402668 | -78.51063046 47808 g": j-g':‘??: ;ams“m :@
255 -0.220326660| _-78.51057654 48ar2 ! ZINAPATT 78 SUBBOOZS
317 -0.219191846]  -78.50875878 46080
256 -0.220258085| 7851052218 50808
318 -0 217084323 -7T8.51121986 47240
257 -0.220189251|  -78.51047597 43528
- T =T y 318 -0.21711048|  -78.51115553 48256
2 220102014 -78.51 1 320 0.21714684] _ -78.51108118 48552
258 .0.217801738|  -7B.51164887 36400 229 ao17ioces| 7851100600 26080
260 -0.217746266|  -TB.51172257 29392 a2 0218022488 78 51319598 43458
281 -0. 217700111 -TE.511T9520 3g208 323 0217084679 .7E51314518 40184
262 -0.217635135|  -78.51188647 44512 324 0217918443 -TE 51310262 ABSZE
263 02175688725 -78.51185875 48568 235 0217868187 -78.51306894 48840
264 0218644012  -TES51041524 44206 326 -0.217820199|  -7B 51303505 47008
285 -0,218616868 -78.51046T85 41858 32T -0, 217753713 -T8 51200256 G5416
266 -0.218583569|  -78.51051181 44780 328 -0.217605753|  -78.51284076 narz
267 -0.218533805|  -78.51059005 45328 329 -0.217646261|  -78.5126887 48840
268 021763345 -768.51335858 44818
269 -0.217662157|  -78.51330284 31858



ANEXO 10: Tabla RSRP Scanner Post Swap

MNo. Latituda Longibudsa Serving RSRPscan 30| 0218275305 -7A.51253354 -TH.3|
1| 021816026 -78.51215002 -7B.32 31| -0.219026601| -78.51286306 -75.63|
2| 0218061638 -78.51208728 -70.6 32| -0.218065028| -78.51281284 -70.22
3| D217E8BD1S -TB.5120239 -71.04 33| 0218884314 -TH.51278235 84,52
4|  D29TIMT -TE.S1198912 -T0.98) 3| 0.218B22034| -TES1271192 <7464
5| -0.217853175| -78.51189567 -70 35| -0.218750434| -78.51265224 84,1
6 D29TTBOED| -THS1183146 83.56 36|  D21623444T| -TH.51287582 B3.2
T 021771633 -TB.S11778 83,84 F|  D218142004 | -TR.S1ZTRIE2 -TT. 32
B| Q297755017 -TR.S1171485 -71.24 38| -0.2168059147| -7B.51271838 81,22
8| LHATE1ET4E|  -TBE1162725 -15.32 38 0 215688823 -TA.51283151 -84.28)

10| D 21TEREIGT| -TR.S1153218 -T0. B4 40| 0216046303 -TH.51254946 -BDH'
11| 0218706081 -TB.51192T2H =77.66) 41| D216102302|  -TE.S1247654 =T2.1T
12| 0218761628  -78.51184202 -70.18| 42| -0.216157957| -78.51238606 -82.95
13| D.218808241 -TB.51178278 -'|"]".‘IB| 43| 0216203881 -78.51230424 84,05
14| 40218855361 -TB.51188778 -?E.?Ql ES 2624922 -TH.51222242 -T8.03
15| -0.218784270) -78.51163466 -72.96| 45| 0216323057 -78.51212207 7155
16| 40.218731268 -T8.5115806 74,48 46| 0216406322  -7A.51203162 H2.13)
17| 40.218660028 ~T8.5115169 =T0.&7 47| 0217216879  -78.51258296 =71.21
18| -0.2180B8292( -7B.51127285 -13,31 48| 0217140883 -7A.51251014 -TH.dd
18 021812645 -T8.51119458 -T6.59) 48| -D.21T0T4682| -TH.51243706 -80.84
20| 0218164128 7851114305 -81.66| 50|  -0.21687915) -78.51237232 -80.86)
21| 0218201808] 7851108272 -76 62| 51| 0216804611 -78,51220828 7212
22|  H.28310877 -T8 51119447 -?5.?5' 52| 0216810585 -TB.5122236 -T6.09)
23| 021839238 -TRSNZTTTI -76.03| 53| 0219276498 -78.51204348 719
24| 0.218060313| -78.51300857 -73.48| 54| -0.218361333) -78.51210450 -75.24
25| -0.2BOOTIIT| -TA.51205895 -TE.NI 55| 0218428812 -TA.51213476 -T3.65
28| 0.219052889| -78.5128E2808 -79.73 56| 0219485116 -7B.5122168 -T6.28)
27| 0219117682 -7B.51279403 -T5. 897 57| 0219555937 -TE.S1216744 -?ﬂ.ﬁl
28| 0219170738 -Ta.5127182 -73.66| s8] -0.219600033) -78,51200291 79,86
28| 0218222813 -TA.S12E344T - .BI 58| 0.2196T0B41| -TE.E1201045 -T3.54
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&0 7B.51191188 8368
&1 78.5114576 84.43
&2 78 5113781 B80T 90|  -0.218318938| -78.51003031 75 83,
T TESTIFIEE 315 @1| -0.218355556| -T8.51084841 J0.17
64| LD270THE2| TR S1171053 J0.72 82 021807488  -TESI107TE0NE -79.85
65| o.21Tizesls|  -7e.S1MZITR 74.73 B D3N] 7851067 =T0.34
65 217188189 Tas1102388 7747 84| 0220948383 -TB.51010772 LA
67| 0217080485 -TE.S1351043 70,08 85| 0.220805332| -TE.51018088 753
68 0217003083 -78.51355753 #2.35 95| -Daosdez)  -TE.S510288 1.5
68| 0217138105 -78.51368065 7781 97| 0.220792586| -TB 51004842 8225
70| 021720388 7851375028 724 98| 0.220740142| -TE 51042901 £1.07
71| 0.217270391| -7A.S51382854 71.88 99| -0,220695157| -T&.51051051 75.83
72| 0.217330281| -TES137TS51T 8355 100| 0220632067 -TES51061334 84,43
73| 0.2173EWT2|  -7E.5138395 8236 101| 0217274825 -TE.S1234067 -83.79
74| -0.217458677| -78.51358107 8354 102| 0217324157 -TES1227818 78.33
75| 0.21752873B| -7B.51351818 79.74 103| 0217384488 .78 51221112 #3195
76| -0.219188041| -7B.51118957 73.54 104 021740083 TR S51215484 T7.74
77| -D.219250348| 7851108551 74.24 105| -0.217451834| -78 51200884 T3
TE| 0219095055 7851102931 79,99 106 -0.21883144| -7851334328 74.21
79| 0219338565 -TE.51095456 8388 107| 0216782276  -TB.S132813 1.2
80| 0.219080072| -78.51084970 <7501 108 -0.216708816| -78.51320828 8341
81| 0.219181804)  -TE5108058 7045 108 02186299 -78.51315308 8312
82| 0.219082557| 785107092 &35 10| 0218569986 -78.51311631 77.99
83| 0217816806 -TE.S5107Z304 75.74 Ml 021650168| 7851307788 7369
84| D2TH02078| -TA.51080213 Bd2 1z 02wEsE1se| 7851316392 715
85| -0217968532| -TA.S51088073 -15.28 n3|  0.2is70852 7851310745, 7587
BE| -0218044157] -TA.5109202 429 14| 0.216760128| 7851304302 7274
oF] _-0.210Mm02| -79.51090580 i 15| 0216780237 -78.51208583 77.54
BB| -D.218182851| 7851108109 75,82 118 0216647683 |  78.51202087 3
e a1 E 17| 0.216898304| 7851285513 77.06
118| -0.216851435| -T8.51276398 8272
Elaborado por: Vanessa Granda 18| 0.217606382| -TB.S1328157 Jaz7
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120 -p.2177seesz|  -7e.siaziacs| H2.67 150| -0.217323553| .78.51145754 81.44
121]  -0217veares| 7851316553 7726 151| 0217248348 -78.51139944 7118
122|  0.217830557| -78.51310163 .21 152| -0.219696661| -78.51011550 $2.32
123]  -0.2178mde8|  -Te.5130d7T18) 75.27 153 0.2196265|  -78,51006392 -75.44
124 0217934034 -TE.S1207494 43184 154 -0.219556001 -78,51001205 -75.85
125| -0.217998872| -78.51280625 71.28 155/ -0219485688| -78.50995153 777
126)  -D.217212017|  -78.51257443) 832 156| -0.21930858| -78 50088849 -80.25
127 0217272098 -?B.EII |217 157 -0.219581637 -78.51055656 -73.02
128] -D.217313534| -7B.51287328) -78.35 158) -0.210643469| -78.51049839 -74.44
128 0217380342 -?H.EI'.’?SBIBI |217 1590 -0.219689505 -78.51042008 -80.31
130 A0 217449285 -?‘B.EIZ?B'I?B' =71.23 160 -0.219734248 -78.51037804 <71.48
131 0217810789 -?‘B.Ei:!ﬂiml -T5.28 161 -0.219762788 -78,510324 7421
132 40217685543 -?‘B.EI:ZHBHI £1.83 162 -0 219800325 -78.5102477 -84 02
133 0 217750991 -TB.51301428| -T4.58 163 -0.220342048 -78.51104727 -77.64
134 0217816234 |  -T8 51308857 836/ 164 -0 220207192 «78 51112032 772
135 021789871 -TE.51311342 -73.85 165 -0.220235858 -78.51120082 ~74.03
136 0217964352 | -TE 51315784 B81.81 166 «0.22016459 <78.51131343 765
137  -0.218020721| -78.51321008 4319 167 -0.220085798| -78.51140869 -76.26
138 02168211308 7851222073 78.23 168| -0.220039946| -78.51148371 83,09
138) 0216763741 7B 51218678 £33 160 -0.219075589| .78.51156908 -75.89
40|  -0.21660731| -78.51211008] 7715 170, -0.219930158| -78.51165666 -80.83
141 0218631115  -78.51204484 7308 171 -0.219867459| -78.51173888 -73.26
142] 0216573676 -78.51197975| 71.77 172|  0.219141141| -78.51188789 -76.57
143 -0.216524272| -78.51192401 7204 173|  -0.219069273| -78.51184135 -76.01
144 0217711953  -TA.511TEETY 8215 174| -0.210006161| -78.51179524 -76.06
145 -0.217671221| -7.51175148) 7872 175/ -0218918478| -78.51173043 -77.09
146|  -0.217606783| -Ta.51167817 H2.24 176| -0.218861702| -78.51169267 81.2
147| 0217532093  -7a.5116208 4318 177 -0.218910965| -78.51161451 -74.95
48| -D.217485288| -7R.51157247| 7742 178| -0.218068568| -78.51153734 -83.27
148]  0.21739074| -78.51150623| -76.94 179| -0.210017536| -78.51145063 71.18

86

Elaborado por: Vanessa Granda




180| 0.210056381] -78.51139757| 82.23|
181] 0217925306, -78 51010853] 1.7
182| 0217885374 7851017482 -73,06|
183| 0.217817163| -78.51028179) £3.47|
184) 0.217765201| -78.51035085 7978
185 0217673065 -78 51044621 774
188| -0.217603557| -78.51051822 -78.51
187| -0.217548511| -78.51059113 76.17
188 0.217475175| -78.51067071| 71.3|
189| 0218760689 -7851327443] -78.07
190| 0.218695248!  -78,5133678 73,07
191) 0.218640945| -78.51344576/ 82,63/
192 0 218502631| -7851352507| 74 44
193] 0 218535729| 7851360439, 76,14
194| .0.218496134|  -78,5136763 -78.34
195 0 218642864| -78 51257232 7317
198 .0 218578877| -7851251935 80 75
197| 0.218521758| -78 51248307 82009
198] -0.218465684| -78.51243022 -72.88)
199| 0.218359509| -78.51235726/ 24,02
200 -0.219850991| -78.51138919/ 71.27
201 0.210775308| -78.51131326] £0.24
202| 0.219722551| -78.51126749 -70.53
203, 0219645333 7851121894 .72.58|
204 -0.21959152] -78.51118085 7422
205 0.219538782| -78.51112645 £2.37
206 0218366821| -78.5123743| 77.13)
207| -0218311204| -7851231257 -74.18|
208 0218254074 -7851226718] 7817
200| 0.218214584| -78.51222271) 75.52
210 -0.218907200| -78.51083347 -76.4|
211) 0218915498 .78 51057272 70 55|
212 0218841917| 7851051277 -78.46|
213)  0.216620013| -78.51173295 71.19|
214 0 216670076| -78.51165636 70,03}
215| 0216737061| 7851158736 81.45
216)  0.21678814| .78,51151396 7377
217| 0.216838578| 78.51145774 83.61
218 0.218375377| -78.51237486 84.97
210)  0.218327119| -78.51244625 83,7
220  -0,21826134| -78.51253288/ 83,1
221 -0.218205154| -78.51261178) 81.21
2220 0218167494 | 78 51266716| 72,38
223 0.22027228| 7851057347 +74,58|
224|  -0.22022016| -78.51053375 -70.85)|
225| 0220161134 -78 51047654 8378/
226 0.220108151| .78 51042847 72,13
227| 0220048534 78 51038752 .77.77|
228 -0.21968821| -78.51033819 71,79
22| 0219918043 -78.51029566 76,95/
230| 0.218587153| -78.51206702 78,82
231 0.218650091| 785120058 70,39
232|  0.21870738| -78.51192765 71.18)
233 021810765| -78.51337317 .77.61
234 0 218142618| .78 51330861 411
235 0.218086248| -78.51325409 78.42
236 0218021338| -78 51320187 0.1
237 0216334629 78 50084541 77,03
238|  0.219263208| -78.50978408] 71.24
239| 0219191358 -78.50072237| 781
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240| -0.219155463|  -78.5098319 -79.64
241| 0218126068 -78 50956777 70,09
242| 0219198538 .78 50974045 -82.37
243| -0.219151454| -78.50980132 844
244| 021876784 -7851045242 82 05
245| 0218701807 -78 51039276 -75.16
248 -0.2188354| -78.51034151 80.14
247| -0.218509367| -78.51025665 5245
248| -0.218586076| -78.51028231 73,63
249| -0.218548562| -78.51055191 74,8
250| -0.218589195| -78.5104889 -80.91
251| -0.218627815|  -78.5104427 -TAT1
252| -0218675774| -78 51038934 <78 42/
253 -0217182303| -78.5110408 -74.26
254|  0.217230008| -78.51095845 7384
255| -0217279064| -78.51088523 -83 18
256| 0217327255 -7851081202 -83 28/
257  0.21800048| -78 51002226 <7747
258| -0.218045917| -78.50906564 -75.62
258| -0.218077512| -78.50900931 -74.66/
260| -0.218135534|  -78.5088475 7238
261| -0218661522| -78.51034490 -79.45
262 -0.218700217| -78.51029155 -T8.49
283| -0.218383002| -78.51126623 924
264| -0.218430897| -78.51132006 £9.27
265 021849519 -TB.SNMITTZ2 9247
266| 021855890, 7851144162 9143
267| -0218630708|  -78.5114981 -56 48
268| -0.216220074| -78.512868% -92 61
260| -0.216292596| -7851203488 -89.19
270| 0216376527 -78,51298382 94.24
271| 0218433627, -78 51303937 86.73
272| 0216492395 -78 51308506 04,05/
273| 0216388809 -78.5120177 -90.08
274| -0.218437805| -78.51107809 86 41
275| -0.216489135| -78.51191277 0077
276| 0.218559252| -78.51182323 -87.68
277| -0.216628203| -78.51174242 87.2
278| -0.217479293| -78.51208367 04 44
279| -0.217528803 78 5120114 9297
280| -0.217576198| -78.51196422 -91.35
281 0217632835, -78.51190937 92,28
282| -0217672086| 78 51185321 0122
283| D21771296| -78.51179712 8865/
284|  0.219272261| -78.51251978 -88.76/
285| -0219308226| -78.51247306 -83.21
286| -0219382154|  -78.5124053 -87 50
287| 0219407388 7851234410 87 35/
288| -0.219452480| -78.51228313 86.24
280| -0.219407088| -78.51223011 -89.13
290| -D.217971808| -78.51008264 86.43
291| -0.218000728| -78,51001465 91.42
202| 0.217616634| -78.51010865 92.85
203| 0219335882 .78 50982849 92 85
24| -0.219397975| -78.50969650 80.74
205|  0.220624737| -78.51062018 -94.89
206| -0 220588366 -78 51068652 921
207| 022053617 78510756835 -56 29
298| 0.220482742| -78.51084867 9374
200| -0.22042102] 7851004512 -80.33.




00| -0.220358084|  -78.5110412 .22
01| 0220518365 -78 51078911 89 15
02| -0220451713| -78.51075698 -87.37
03|  0.22038744| -78.51068305] 924
304| -0.220329178| -78.51064568 90.2
05| -0 220249527| 78 51056221 92 28|
06| -0.217507118|  -78.5135137 -58.88|
07|  0.21754741|  -78.5134565 -90.88|
08| -0.217505831| -78.51340801 -94.28/
309| -0217645597| -7851334296/ 8688
310| -0.21770443| -78.51327023| -93.34
311)  -0.217002474| -78.51356296 8812
312| -0216045548| 7851349271 9118
313| 0216871757 -7851340456] 8734,
314| -0.216813681| -78.51334238 -01.67
315 .0217888136| -7851153282 91.7
3168| -0217928376| -78.51146024 -84 01
317| 0217975013|  -78.5114053 -03 87
318 -0.218023863| -78.51134203] 8823
319| 0218079834 -78.51128804/ 8927
320| 021608190 -78.51274743| -02.67
21| 0217011944  -78.5126980| -§0.02
322| 0217072948| -78.51262551 -90.07:
323| 0217124028| -78 51254343 39|
324| 0217193348| -78.51247121) -87.23|
325| -0.217234251| 7851240589 -93.29|
326|  021728431| -7851233283 -80 51|
227| -0217440057| -78 51278056/ 296
328 0.217500078| 7851283439 -94.67
329| 0217577037 -78.51283822 -88.81
330| -0.217620638| -78.51204084| 94,50
331) 0210470273| .78 51072458/ 0202
332| 0210508636 7851067043 04 57
233| 0219544144 -78.51061796] 9385
33| 0210508534 .78 51055045 90.62
335| .0210734206| .78 51180561 02 49
238| -0.219778218| -78.51185118 59,88
337| -0.219624548| -78.51177513 59,67 |
338| 0210876700 -78.51172372| 87.79|
339| -0.219301172| 7851205457 03 46|
340| -0.210248774| -76.51109383 02.24
341) 0.219186807| 78,51194033) 9496
342| 0210126113  -78.61187848] -88.03
343| 021019797  -78.51116454 00 44
34| 0.219143715| 7851123332 4,62
25| -0210006058|  -78.51131112 293
346| 0219057731 -78.61138128) 0245
347| -0217345821| 7851079656 02 68
48| 0.217402141| 7851074162 04,81
49| -0.217448871| 78510068 £0.23
350| 0. 217264685| 7851141805 5063
351) 0.217180401|  -76.51135001 Q.77
82| -0.217121584] -78.51131009 91.21
353| 0217071380| 7851126304 86 63|
354 0.218754801| 7851206021 04,06
355|  0.21860605| -78.51261636/ 94 68
56| -0218634304| 78 51257183] 80 57
57|  0.218961607| 78 51302500| 0177
358| .0.218013406| -78.51310483| 0,65
350| 0218848485 7851320507 8857
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360 -0.218784568|  -78.5132013 92.91|
381| 0219834303 -78 51030604 .94 55|
382 0219884243| 7851027172 2211
63|  0.219749701| -78.51017301 -86.81
384 0219680408| -78.51011328 9169|
385 0218385043| -78 51235068 -91.8
366 0.218434508| -78.51227936 86.22
367  0.218491432| -78.51220881 -87.07
368 0.218540019| -78.51212963 8853/
60| 0218505649| -78.51206764 -93.08/
70| 0218092024 -78.51213032 88.29|
71| 0.218149796| -78.51216797 94,83
372| 0218214584 | -78.51222271 86 45
373| 0220000784 | -78.51147962 874
374 0.219933938| .78.51142547 86.52
375 0210843047| -78.51136830 -94 66|
76| 0219337526|  -78.5100569 86 81|
377|  0.219407168| 7851102221 -87 89|
378  0.219460428 -78.51107 90,63
379 -0219515114| -78.51111578 86 86
380| 0.217981788| -78.51289527 88.15
381 0.218019477| -78.51283979 91.41
382|  -0.21808605| -78.51278467 93.02
383| -0218113195| -78.51271334 9227
384 -0.218158440| -78.51267485 91.97
385 0.218496809| -78.51366819 -90.96|
386| -021845884| -7851381831 -84 43
387 0218410864] -78.51358433 94.1|
388| 0218363087 -78.51353413 -91.88|
389| 0218317049 7851348366 89,78
390| -0.217825305| -78.51073347 -94.83
391| 0217785461| .78 510675 -88 86|
392| 0217687925 7851061444 87.91|
293| -0.217619507| -78.51055478 91.58
394 0218858502| -78.51052333 9297
305 -0218776515| -78 51045356 88 84
396 0.218471384| -78.51067102 91.21
97| 0.218508504| -78.51061495 89.63
398 0.218567827| -78.51053726 89.79
390 0.219135148| -78 50056064 93,85
400| 0.219106324| 7850948789 £8.27
401| -0.219069118| -78.50941383 93,84
402| -0218375638| -78 50050017 -101 53|
403| 0218423942 -78.50044666 99,61/
404| -0.218471305| -78,50939237 -101.39
405 -0.218510608| -78 50033931 96 91
406) -0218575167|  -78.509086 -104 82
407| 0 21875167| -78 50905574 -101 58
408) -0.218791882| -78.50000329 -100.37
400| 0218831608 -78 50895052 -100.57
410] -0.218884709|  -78.5090353 -98.18|
411| -0218020778| -78.50011011 -103.91
412] -0.218907808| -78.50022288 -104.06|
413]  021818177| -78 51335623 -103 65
41a| -0.218246337| -78.51340767 -96.51
415 0218317683| -78.51347553 -104.23
418]  -021833107| -78.51083142 -100.62
417| -0219376843| 7851087051 -101.40
418] 0219431988 -78.51079420 -101.37|
419| 0.219478468| -78.51072557 -96.68|




ANEXO 11: SINR Scanner Post Swap

30| -0.218815015| -78.51272364 34.56
31| 0.218738066| -78 51264809 26.21

32 021867281  -785125801 28.33
33| 0217813242  -78.5104685 27.69
34 0.217685204| -78.51042208 26.64

35 021769643| .78 51034789 222
36| 0217762084 -78.51028589 28.75
37] 0218129162 -78.51121428 321

38| -0.218080236| -78.51126265 27.65
39 0.218185685| -78.51113773 285
40| 0.218248094] -78.51105768 33.34

41 0218310656 -78.51099523 311

42| 0217142583 7851361412 26.98
43| 0.217082696| -78.51356233 286
44]  0.217032904| -78.51351885 3289
45 -0.21600254] -78.51347500 31.81

48] 0216942488| 7851343152 333
47 0217569584 -78 51195066 34.31

48| 0.217513481| -78.51202403 30.29
49| 0.217447604| -78.51210883 2357|
50 -0.21871505| -78.51165412 25.19)
51 0216762998  -78.5115984 31.83|
52| .0.216810779| -78.51153353 28.86/
53 0216858196 -78 51147799 756/
54 0216905319 -78.51142253 28.65
55| .0.216961906| -78.51126717 26.04

56 0.218330278| -78.51113411 2023
57| 0218353435 7851118136 31.65)
58|  0.218457085| -78.51123808 34.88)
59| 0.218268506| -78 51109381 26.38|
80  -0.218192501 -78.51103 34.44

61 0.218007286| -78 51087458 26.85
62 0210372360  -78 5123861 3420
63]  0.219338700|  -78.512447 M8
64| 0.210206431| -78.51251679 34.83
65 0219245841| .78 51258682 279
66| 0.219195703| -78.51206544 23.49
67| 0.216009841| 7851260425 34.99
68 0216056227 -78.51265085 2582

60 0.216123148| -78.51272421 31.69
70| 0.216190705| -78.51278834 2541

71| 0.216257354| -78.51285251 20.55
72| 0218116002| -78 51067487 3389
73| 40.218048445| .78.51001056 33.18
74| 0.217080814| -78.51088208 3229
75 0.217921732| -78.51082641 28.57

76| 0217852208| .78 510778 34.78|
77]  0217781942| .78 5107225 26.53|
78| 0.220552003| -78.51083855 26.84

70| 0220614722 -78.51058193 14

80| -0,22066027| -78.51051302 28.38
81 .0.220707408| -78.51044550 33.63
82 0.220518571| -78.51070125 313
83 0220462001 -7851079123 27.32
84| 0.220000692| -78.51089862 28.74

85 0.219105703| -78.5126654 20.85
86| 0.219153834| 7851272674 2033
87 0210119074 78 5127881 2077

88| 0.219057612 -78.512868 .27

86| 0.218086086|  -78 5112807 28.72
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90  0.218022664| -78.51137937 25.41|
91| 0.217940031| -78 51147827 3396/
92| 0217866531 -78.51157753 20.06/
93| 0217801739 -T8.51164997 20.16
94 0.216797904| -78.51205024 27.68|
05 0216845808| -78 51288306 336
98| 0.216895812| -78.51282685 27.54
97| 0.216935359 -78.51276063 25.78
98| 0.216005673| -78.51269300 309
99| 0.217055547| -78.51261841 303
100, 0.218081603| -78.51212454 25.25
101| 0.218023746| -78.51207159 32.34
102]  0217976281| -78 51202728 2536
103|  <0.218300546| -78.51006813 26.68|
104]  -0.218342634| -78.51050521 30.2|
105 .0.218374612| -78.51084186 25.26/
106 -0.218414864| -78.51076937 33.19]
107 0.217966576| -78.51200041 26.62|
108] .0.217800577|  -78.5119292 34.18|
100] -0.217814474| -78.51186675 20.09,
110 0.217728633| -78.51180414 33.72|
111 -0.217661103| -78.51173202 31.23|
112)  0.217503306| -78.51166896 30.42|
113 0217508123 -78 51180548 25.43
114 -0.21742833 -78.5115509 33,44
115 0.210800104| -78.51196966 25.49
116 0219754208 -78 51188995 3324
117| 0219807821 7851179191 3263
118 0.219845302| -78.51203857 26.44
119 0.21960245| -78.51209698 34
120, -0.21955120| -78.51217677 284
121] 0217633353 7851334055 3329
122 0.217565875| 7851344377 34.93 |
123 -0.217508415| -78.51354671 26.1
124] 0.217431252| .78 5136329 25.47
125/ 0.217373566| -78.51371818 27
126 0.21721167|  -78.5110087 28.48
127] 0.217256575| -78.51094453 26.25|
128)  0.217311181| -78.51087134 29.58|
120]  0.217384787| -78.51078037 34,56 |
10| 0.218845106| -78.51197688 3441
131 0.218710032| -78.51191252 33.08
132]  0218746549| -78 51184881 31.31
133| 0218802728 -78.51177506 3343
134]  0.218858627| -78.51169441 20.67
135 0.218886644| 7851163133 2N
136] 0218933018| .78 51156820 25,58
137/ £0.218981016| -78 51150851 .77
138 -0.210027645| -78.51144206 26.28
130 0.21704407| 7851229783 20,83/
140  0.216074747| -78.51231634 27.78)
141 0.216006194|  -78.5122253 2.7
142|  0.2168282685| 785121526 25,83
143 -02186473| .78.51144404 28.02
144] 0218505435 .78 51130630 316
145 0.218702597| -78.51149712 34,33
146 0.218751276| -78.51165113 25.33
147|  0.218800614| -78 51161380 23.86
148)  0.218407671| 7851079685 2523
149| 0.218448148| 7851072421 25.28)




150]  -0.218489315| -78.51066088 205 210] -0.220502398] -78.51071728 22.28)
151  .0.218540505 .78 510583 2461 211 -0.220444414| 7851066545 2168
152 0.216190817| -78.51234909 31.26| 212 022038581| -78.51061301 15.43
153 -0,216136837| -78.51240588 30,37| 213 0.217363842| 7851372789 23,42
154  -0.216082443 -78.5125 326 214 -0.217205752|  -78.5137959 16.09
155, -0.216037846| .78 5125663 24 51 215 0.217224816| -78.51372769 21.62
156 -0.220787781| -78.51031401 18.21 216| 0.217163722| -78.51386767 15.91
157| -0.220748842| -78.51037047 19.66| 217| 0217122579 -78.51361531 24
158 -0.220700729| -78.51042439 18.99 218 -0.219334561| 7851006272 18.34
150| 0.219720062| -78.51120723 17.67 219 0.219308203| -78.51101632 21.52
180|  0.21979925| -78.51134089 2331 220| 0.219479508| 7851107862 15.7
161 -0.219851508| -78.51136676 2.14 221| -0.219542705| -78.51114878 2.5
162 -0,219903668| .78 51140058 2258 222, 0.217447561| -78.51155087 19.72
163| -0.219064060| -78.51146060 15.87| 223| 0.217369415| .78.51148608 17.39
184)  0.21933107| -78.51003142 19,05| 224 -0.217201173| -78.51142288 22.88
165 -0.219376843| -78.51087051 15.44 225| 0.217232593| -78.51137693 19.97
166| -0.219431988| -78.51079420 18. 15] 226 0217874874 <78 5101219 16.51
167|  0.219478466| -78.51072557 17.16| 227| 0.217045855| -78.51005357 166
168| -0.219073775| -78.51152825 23,03/ 228 0218007518 -78.50908555 217
166 0.220015504| -78 51146955 19.58 220) 0.217820058] -78.51021486 21.22
170| -0.220057143| -78.51140263 19.47 230! 0217772833 -78.51028831 17.29
171 0.220090069| -78.51134415 18.81 231  0.219329204 .78.5098385 19.42
172)  -0.220131641| -78.51130272 212 232|  0.219303047] -78.50088555 16.95]
173|  0.220164502| -78 51125289 1829 233)  .0.210465883| .78 50995246 18.18|
174 0216818488 -78.5121435 20.73| 234 .0.219528087| .78.50999133 15.77
175 0.216749684|  -78.5120797 20.56| 235 0.219601228| -78.51005678 19.33
176] 0.216680651| -78.51203427 15.57| 236, 0219542736| 7851218548 17.88
177, 0218591895 7851197036 15.03] 2371  0219401556] -78.51225406 2203
178)  0.218644012| -78.51041524 21.28| 238 0.219431030] 7851231618 265
170] 0.218616868| -78.51046785 19.7) 28] 021007252| 7851230467 16.04
180 -0.218580569 -78.51051161 20.07| 20| 0.217005008] 70.51250000 2%
B - i 241]  0217134125] 7851252431 19.63|
182] 021681168 -78.51320916 17.84 2G| 221 Tes1a0Te 839
i = 243 0.217250100| 7851240204 19.79)
oo : 244 021728815 7851234677 22,95/
Lo e MR L 245 0.218186765| 7851335612 1833
186| -0.218519214| -78.51303243 19.53| 28| 0216138402] 7851390882 007
S SR, _JORTIoN 2199 247, 0.218080296] -78.51324654 1947
1891 021763000, 795100909 tass) 248 0218012051 7851319642 18.88
o B L L R 21.%| 20] 0210NT1732] 785123306 15.24

190 .0,217552175| -78.51054202 19,03
250!  0.21621742] 7851226488 21.68

191 0.217621679| -78.51045932 15.61
) S i 251| 0.216289621| -78.51218834 21.7
262 0.216343017| 7851211208 17,48

193]  0.219062554| -78.50938716 21.91
253 -0.218492433| 7851220083 15.868

194| .0.219093248| -78.50943488 21.55
e gy s 254  0.218530023| .78.51215814 15,96
T YT S = 255 0218567907 -78.51208701 18.83
197| -0.218524048| -78.51131944 2091 S OS] NER i
198 0.218467500] 78.51125670 175 20T]_O108710631 7901104344 e
190 0.218302323| 7851232572 15.71 ot AV it
200| 0218215708 -78.51224741 1522 250100433001 -70.01267988 29
] T T T — 2600  0.21819013] 7851263355 18.8!
S T R e 261 0.218137237| -78.51260956 18,38
203| 0218741161|  -78.5133348 21.78 202 _0.2181020%| -76.51275%62 178
| T [ —~m 263 0.218032257| 7851284988 19,08
T Y TS T as 264 0.210007897| -78.51072238 22.44
206 021832279] 78513049 17.18 205] -0.210042574| -78.51006458 2.08
20l a2trTos)| TaBsonts D 200 -0.218066203|  -78 5106008 15.18
208 0219021542| 7851283121 18.84 207} 0218000300, _-78.61085004 7.0
200 0210000087 |  78.51285051 16.35 268 -0.218812011| -78.51048047 22.66|
260 -0.218747262| -78.51045147 23.52]
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270 -0.218587693| .78.51258815 2283

271| 0.218616052| -78.51254747 17.56 :: zﬂm" ! !m! = 77:::::: :g}
273 0NN SANNeR LA 332| 0217812058| 7851312485 177
273 0.218433972| -78.51245481 262 33 0BITeTTIZ | 7851308071 73,
274] -0.218375638 -78.50080017 248 34| 0.21704407| 7851238861 .66
275 -0.218423042| -78 50044666 7.00| ! e R 1252,
276 0.218471305| -78.50929237 12.69/ 26| 0217183088] 7851251301 2.69)
277 0.218519698| -78.50933931 7.7 7 0217213%97| 785125848 27|
278 0.21857639| -78.50928046 8,51 38| 0217344%5| 78.51268838 325
279 021863477| -78.50020092 3.65 339 0217413819  -78.5127078 121
280  -0.21875167| -78.50005574 9.52 0| 0217552178| 7051084202 135
281 -0.218791882| -78.50000329 258 21 0.217850314] -78.51060086 11,55
282 -0.218831698| -78 50805052 1.13 S| D217710645| 7851004716 108
283 -0.218384700|  -78 5080353 4.94 U3 0.217771767|  -78.51071306 1.07|
284 -0.218029778| -78.50911011 132 344 .0.21910355| 7851184899 o_a]
285| -0.218997806| -78.50922288 04 345 0.210020002| -78.51177791 12.38)
286 021818177 -78.51335623 1346 U6 D 218955647 78 51170842 4,89
287 -0.218246337| -78.51340767 338 347, 0.218889024| -78.51164728 10.91

288 0.218317683| -78.51347553 10.01 348 0218796684 .78 5115858 B8.14

280 -0.218984135| -78 50995651 127 340 0.216501505| 7851196107 108
200, -0.219076871|  -78.5008838 2.48 350 0.216512434|  -78.5116247 1.07

201 -0.219142371| -78.50980843 6.35 351 -0,216561143|  -78.51185%2 5,81

292 -0.218389007| -78.51017341 9.91 352 0216500535 785117846 9.98|
293 -0.218468151 78510217 10.27 353 0218857476| -78 5117193 10.21]
294|  -0,218534908| -78.51026851 12.23 354 0.216724818| -78.51165408 10.43
205 -0,218815282| -78.51015252 3,79/ 455 0. 216385681 -78.51200073 747

206 -0.218767882| -78.51020560 0.56 356 -0.21642808| -7851201500 1.94

207 0.218719111| 7851027582 11.84 357 0216460636  -78 5119249 1382
208 0.218223135| -78.50972838 88 358 0.219147477| -78.50980025 11.79
200 021817484| -78.50079162 12.92| 350 -0.210191846| -78.50075878 5.77|
300 -0.218126355| -78.50085512 13,37 30| 0.217064323]  78.51121988 5.14)
301 0.218257814| -78.51004232 1388 361 021711048 78 51115563 9 ']
302] 0.218184587| -78 50998214 .87 382 021714684 7851109119 061
303 0.218117355|  -78 5099482 5.97 363 0.217192606| -78.51102609 1,13|
304 -0.218516721| -78.51025642 12.13 84 .0.218022489| .78.51319508 113’
305 -0218603811| -78.51032350 6.47 385 0.217964679| -78.51314516 13.76|
3068 -0.218881207| -78.51039005 6,48 86 0.217916443| .78.51310263 11,96
307 0.218758986| -78.51046535 10.18 387 0217868187 -78.51306894 0,96/
308 -0.218716059| -78.51028411 13.14 388 0217820199 -78.51303505 11.32]
300 -0.218679628 -78 5103362 3.7 380 0217753713| .78 51200258 13.79
3100  0.218120958| -78.50985895 6.79 370  0.217605753| -78.51294076 7.05
311 -0.218074396| -78.50992885 10.19 371)  0.217646281|  -78.5128887 13,02
312 -0.218003417| -78.51000076 1.05 372 0.218301882| -78.51347325 384

313 0.220400384| -78.51001546 512 a7a 021834045 .78 51352332 9.48
314 0220344087 -78.51098925 12.48| 374 0.218387723| -78.51357375 59
315 0220303544 7851105483 11.83) A75 D218434979| 7851381489 20

316 -0.220246573| -78 51114553 287 376 0.218482191| 7851367314 412
317, 0220181085 -78.5112364 843 377 0.218527886| -78 51363503 10.75
318 -0.220402668| -78.51063048 5.53 378 .0.218564025| -78.51358000 2,63
319 -0,220326660| -78.51057654 2.81 379 0218502040 -785124536 7.65
320 -0.220258005| -78.51052218 0.16 380 0.218444704| -78.51240211 5,84

321 -0.220189251| -78.51047597 65 381 -0.218387832| -78.51237600 "s
3220 0.220102914| -78.51042028 13.04 382 0.218330383| 7851232500 06
323 -0.217801739| 7851164397 377 383 0218288796 -78.51252155 8.34
324 -0.217746266| -78.51172257 7.02 384 0218342834| 7851245799 4,08/
325 0217700111 -78.51179529 7.00 385 0.218379224| 7851241268 8,79
326 -0.217835135| .78 51188847 1.03 386 0 218408158| 7851233214 an

327 -0.217569725| 7851185075 1.6 387 0218460990 -78 51226888 13.61

328 021763345 7851335859 10.99| 388 0218506172 -78.51220602 3.73|
320 0.217662157) -78.51300284 13.95) 389  0.217278276| -78.51233784 7.39|
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30 0.217316248] 7851220227 13.33]
30| 0217363522( .78 51221752 11.66/
302 0.217400027| 785121713 81
393 0.217438363| 7851212519 6.62
304 0.216543524| .78 51304085 556/
305 -0.216460052| 7851208730 046/
306 0.216401848| 7851204252 5.68|
37| 0.216333003| 7851288837 10,6
308 -0.216000608 -78.51285234 895
309 .0.210147162| 7851124735 0.29|
400 0,219180408| 7851118687 12,53
401 -0.210231765| -78.51110679 93
402 0.210083225| 78 51103136 50
403 0210317016 78.51007104 7.04
404 0210815507 -78.51023304 1.84
405 0210761707 785101703 702
408 0.210690617| 7851013206 0.37
407 0.210628000) -78 51007575 10.32
408 0.219613402| 7851050208 378/
400 0.210647317| 7851046000 7.28|
410 021989792 7851099288 10.29/
411 0.210739578| -78.51032542 416/
412 0.210781605|  -78.5102668 1.09
413 0210080150 78 50943013 380
414 D2191244| 7850952057 1.58|
415 0.210150807| .78.50061207 5.56]
416)  0.210213468| .78 50060730 11.08/
17 0210084020| 78 5007931 811
418]  0.210047538| .78.50083501 1.25
419 0.218249288| 7851004144 -1.83|
420]  0.218332003| -78,51010373 344
421| 0.218408766| -78.51017462 251
422| 0.218798841| -78.51014161 212
423 0.218863808| .78.51008240 589
424 0218520193 -78.51002232 347
425| 0218993527 -78.50098479 706
426 0.218205507| .78.50073521 70
427 0218253703| -78.50967173 529
428 -0.218322933| -78.50958653 521
420) 0.218383014| .78.50950082 220|
430| 0218658025 .78.50913852 Y3
431 0.218742233| -78.50906266 -7.76|
432| -0210834034| 7851004527 53|
433)  0.215269639| .78.51088256 885
434|  0.219004558| -78.51081835 501
435| -0.210157524| -78.51077383 8.1
43| 0219101278 7851072788 139
437|  0.220111613| -78.51042022 972
438 -0.220051027| -78.51038352 969
439| .0.210064358  .78.5103363 & 05|
440| 0210885582 .78 51028056 & 18|
441 -0.219797897| -78.51022433 -7.85|
442]  0.210043088| 7851141205 984
443 021909543) 7851134288 309
444| 0210158357| -78.51125617 22
45| 0.217413819|  .78.5127078 385
46| 0 217402085| .78.51275042 463
447 -0.217575051| -78.51281956 -1.07|
448| 0217635875 7851287115 506/
49| 0.217857195| -78.51303327 a7

92

450 021791205 7851207788 264
a51|  0217006706| 7851201362 483
452|  0,218011564| .78 51286808 -5
453 0.217251790( -78.51137000 370
454|  0.217202780| 7851134012 1,96
408 0217143401] 7851128474 1,20
456|  0.217074271| -78.511220%4 -3.20)
457 0217018553 7851131190 087
458 0.210082725| 7851138562 379
456  0.218750608|  .78.51334288 .07
400 0.210680161| 70.51340673 378
481|  0.218645200| -78.51347670 3,65,
a02|  0.218501133| 78651354334 S48
403 0.210624000| .78 51113060 .00
404| 0.210505900|  -78.51118300 7.24|
405| 0219667013 7851124508 5,02/
400, -0219737762| 78 5120734 518!
a67|  0210478474| 78510729 43
468 0.210820603| .78,51085522 2.90)
460 -0.219582714| 7851057822 997
470  0.219613165| .78.51049330 8.7
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ANEXO 12: RSRP UE Post Swap

120 0218881076  -TB.51150551 7575 180 -0.217232503| -78.51137603 -90.33
121 0219027845 -7E.S51144208 £1.5 181 0217885403 | .78 51013485 92 16
122 0,11 704407 | -78.5123097E3 T1ES 182 -0 217820058| -78 51021485 -89 B8
123 D2GET4T4T|  -TA.51231624 7814 183 -0.217772833| -78.51028831 86 47
124 0216506104 TR 5122753 TH 14 184 0219328204 78 5008385 91.01
125 0216828265 -TBS121526 74,21 185 -0219393047| -78 50088855 86 76
126 0218854141 -TH.S51145198 £22 186 -0.219485883| -78.50095246 £8.05
127 Q218702597 -TAS1148712 T212 187 0.219528967| -78.50999133 9219
128 0218751276 -TR51155113 7903 188 0219601228 -78,51005678 -93.07
120) 0218800614 -TE.S1161380 -To.64 186 -0219542738| -78.51218548 0154
130)  0Z20TETTET  -7H.51031401 a1 190 -0.219491556| -78.51225496 87.7
131 0220746842  -TH.5100704T .07 191 0219431939, .78,51231816 -89.08
132 DZOTITIOR]  -TH.51044387 0063 192 021937252 -78.51230467 00 72
133 0Z20670327|  -TE.S1050011 45 193 0.217085608| -78 51259909 5929
134 020827871  -TH S10SB468 B94 194 D217134125| -78.51252431 02 85
135 0220574858  -78.51062885, a3.67 195 021716232 -78 51248787 9358
138 0216593107 -TH.51083142 85 58 196 -0217250109| -78 51240244 04 56
137 0219376843  -TE 51087051 83105 197 021728815 78 51234677 04 02
138 0219431885 7851070429 217 198 0218186765 -78.51335612 93 68
138 0210478468 -TE.510TIEET 735 199 0218138402 -78 51330562 9114
140  0.21BB18488) TR S121435 G217 200 -0.218080208| -78,51324654 90 37
141 -0.216740684 -TB 5120797 778 201 0218013051, -78.51319642 04 69
142 0FIGES0551|  -78.51203427 80,12 202, 0218407671| -78.51079665 90.23
143 02ESH1E85)  -TES11ST02E 88,02 203 -0218448148| -78.51072421 92 87
144| 0218685414 .7E.51144443 04 58 204 -0.218489315| -78.51066088 4.9
145 0219500745 -TB.51138213 -80.01 205 -0.218524321| -78.51058967 91.24
146| -0.218524048| -TRS1131544 B 206 -0218375638| -78 50860017 9926
147 0218487509 -7B.51125879 ET.72 207 -021842342| .78 50044666 -102 38
148 0218420122 -TESMZNTT BB B3 208 -0218471305| -78.50039237 98 48
145 0218354027 -TES11157S2 a1.54 209 -0.218510608| 7850803931 98 73
.21 -78.500288 -104.51
160 0218302323 7851202672 A4, 11 i:‘: o:::::ﬁ nn - : :o
151  D218215705| -T8.51224741 055
212, 0218791882 .78 50800329 90 97
152 0Z1SN4EN02 | 7851218505 a8 18
213 0218831608 -78.50895052 -96.95
153 0MBO0BITE|  -78.51213351 -80.08 214 0218884700 7 0035
154 DFBTANIET] TR 5133348 B8 75 = T n‘m'm"o" g
155 D.Z18TO25TS|  -7H,51324572 B, 78 P z‘am: L = A
156] 0218844228 -78.51318538 38 65 ot B
B 02180 76.513040 R 217)  -0.21818177| -78.51335623 102 81
~ 218 -0.218246337| .78 51340767 -102 18
158 0218077051} -78.51300274 0.8 218 -0.218317683] -78.51347553 97.15
156 0219021542 | 7851293121 90,53 - : -
220 -0.218994135| -78.50995651 104 59
160 0210088847 | .-T8.51285051 B4, 11
221 0219078871  -78.5098836 99 62
181 0.220802308) -78.51071720 et 222 0219142371| -78 50060843 96 21
182 0220444414  -7,51068845 A7.54 -
223 0218399907 | -78 51017341 -100.11
183 022038581 | -78.51081301 01,85
224 0218488151 -78,510217 08 24
64| D21TIAIBA2 | -TH.513727EO 441 25| 021 7660 - 3032
185 Q21T9STER|  -TRS12TESS B9.43 = oAzt ”as:: . n'smmas T
186 0217224816 7851372768 £ B4 o o e n' ~ . 7
167|  D.21T83722|  .TA.51388787 0078
228 -0.218719111| -78.51027582 -103.05
15802171 7851361531 220 -0.218223135| -78 50072838 102 65
189 0219334581 -78,51096272 01,48 - : -
230 -021817464| -78,50979162 99 85
170 D.210308203| -TAS1101832 0. 51
— 231 0218126355 -78,50085512 -101.78
171 0219479508  7AS1I07862 6313 - g 7 g e
172 0219543705 TES1114878 48 e il -
233 0218184587 .78 50998214 08 74
173 0218190817 -78.51234909 49,2
234 -0218117355|  -78.5000482 97 55
174] 0218130037} -78.51240588 anre 235 0218516721 -78.51025642 -104.87
176 0218082443 78,5125 0.8 - . -
238 -0218503811| .78 51082350 97 49
16| 0218037848 |  -TE5125863 -B0.61
237 0218681207| -78 51039005 887
177 DZTa4TSE1|  -7RSTIS5087 A7.57
238 0218758088| 7851048535 -104.18
17RO ZITIEG415) T 51148860 B 58 — T T R
178 D2T201173|  TRS1142288 01,81 - - -
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Elaborado por: Vanessa Granda

240 il rr ] ~TB.590550T 10408 300 -0.218955547 -78.51170842 97.14
241 =0 218831416 =78 51060835 =100 301 0 218880024 -78 51164726 A7 85
242| -D21a716058) 7851028411 BT 202 0218796064 785115858 -104 08
243 -0.21867TSEZR TREININEZ 101,12 303 0216591585| -78.51196107 -104.17
244 -0.218130056| -TA 50065805 are 304 0216512424 -78.5119247 98 14
245| 0218074306 -78 50002805 101.08 305 0216561143  -78.5118502 -100 34
246 0218003417 |  -TH.S1000078 026 306 0216599535 ~78.5117846 -100.29
247| D2iTedesed|  -TE.5100723 101,08 307, 0216657476|  -78.5117163 -103.05
288 0.:1TEASTES| -TA.51014405 101.58 308 0216724818| 7851165408 9824
oan|  02AM00%84| 7851001548 022 309 -0.29620019| -78 51234805 -102 99
250| 0220344087 -78.51008975 104,05 310 0216233965 7851227382 98.75
251 grmsoased|  -TES105483 o727 311 -0.216281847|  -78.5122076 -104.27
] o mers]  JeEees 30000 312, -0216344034| .78 51213177 -104 04
— | T o 313 0.216393468| -78 51208577 a0z
254| 0220402668 7851083046 A04.77 LBl R 10182
25| 0.0 7551067864 o828 315 0216492636]  -78.5119249 1028
o ) T 316 -0218147477| -78 50880025 0873
57| 0220188251 .78 51047567 102 55 B R -
TR T 318 -0217054323] -76.51121986 95
— T T — 319 021711048| 7851115553 286
— T g = 320 0.21714684| 7851109119 -101.05
; : : 321 0217192608| -78.51102699 -100.19
21| 021770011 | 7851179529 %72
262] 0.217635135| 7851188647 oTes g ::m& ‘::::m ':g;-:
17580725 -7H 51195475 ] Eil o -
o M 785 — 324 0217916443] -78 51310263 9659
284 =0 2186544012 =M8.5104 1524 =101.38 325 0217966107 78.51306804 0187
x j'::m ':':::ﬁ: '1:': 06 0217820189] -78 51303505 9069
- 327 217753713  -78 51200256 15
267| 0218533685 78 51058005 96,87 - s =
288| 0zi7eams| -7es1335858 9,93 o Al L]
: : 329 0217646261|  -78.5128887 -100.99
0217662157 -78.51330284 02 81
270] 0217700726 -78.51324639 100,08 30;_-0.218301882] -78. 5147328 101.31
— T T e 31 021834045| .78 51382332 104 2
2 =0 217612068 =8 . 51312485 =102.0F :; :;:m .::::n‘: ":1;
2ra| nzmerTizi| -Tes13080T1 10354 : 103,
274]  0.21704407| .78 51238861 104,65 g :::u&:; 2 ::""" "::
275 =0. 2171035 =TH. 31243325 87 85 3% 02 ‘:5 363503 0008
276| 0217183086 7851251391 0213 = nz:m ‘ns:m s
277| -n2i7ETIIeT| 785125846 29,5 00n2200] -I6.91280704
338 0218625378] .78 51254678 102 18
i, OGRS 785100655 S 330 0218568688| -78 51249568 9735
278 02174138019  -7T8.5127078 104.13 ) g e =
20| DTN T8 S107T7O7S Slesen U1 0218444704 -78,51240211 -101.04
280 -OSITCRISER_ -Th.Stonee L 342 0218387832| 78 51237660 10155
202 0217490572) -78 51062439 b 343 -0218330383| 78 61232509 0719
o Mt T - 344 021800221]  -78.512859 -97.08
) sl G L ] 345 0218056823 78 51280068 104 28
85 Ja_z:'.rmw: TR.I0e02 ':"'3’ 346 -0 218101301] 78 51274804 -98 &3
o Lt L L 37| 0218137088  -78.5127034 08 81
287) 0217718445, -78 51084718 Su.13 348 0218190448] 78 51263075 1103 08
288 0.21TTTITET| -7B.51071306 .81 T o e o
e o705 350 0210288796 -78 51252156 9703
200| 0216731201 -78.51322857 0337 ] T -
291 -n2i6e80300) -7TB.51315734 10211 o YT T e
22| -n218seszie| 7851308514 102,05 T T e
203| -0216518214| -78.51303243 104 88 R ) e Ty
2] -OSHNNE | -TBMIETM 08.24 355 0218508172 -78.51220802 101,19
295| 0216705781 -78.51308217 4742 358 0218500218] -78 51213433 o7
206| -0216760606| -78 51300674 06 81 T T ey e
207) D216BITETS| -8 51284085 ) 358 0218657541] -76.51100176 100.75
298| 021910355) -78.51184859 52 350 -0.217278276| -78 51233784 6.4
209| -0.219020002| -TASUTITH 7,24




360, 0217316245 -78.51228227 103,56 420) -0.219020033| 78 51067082 107 18
31| -0217363522| -78.51221752 -100.23 421| 0.218960853| -78 51062282 M48
362 0217400027  .78.5121713 96,05 422| -0219962456] -78.51153672 2%
33| -0217436963) 78 51212519 101,55 4331021000010 _-TOSte® L
34| 0216548504] 7851304085 104.19 VL R e
s — — 425 0219795221| 7851186714 11213
426 -0.21069585| -78 51165276 -112 57
3081 _-0.210401848| -70.51204252 1.6 427] 021033408 .78 51004527 BT
”7 -0.2|m -T&S'm "“-“ m D mm -8 sm 11055
368| 0216206608 -78.51285234 -103.47 429 0.219204558| -78.51081935 33
380| -0.219147182| -78,51124735 +101.14 430 0.219157524| -7TB 51077383 -111.55
370| -0.210180498| -78.51118067 -101.03 431 0210101279| 78 51072786 107 65
371 .0.210231765| -78,51110879 98.73 432| 0220111613] 78 51042922 10 %4
372| 0219283225 -78.51103135 9960 433 0.220051027| -78 51008352 1.5
373|  -0219317019| -78 51097104 10223 434 0210064398)  -78.5103363 -1084
374| 0219073775 -78.51152825 1009 435| -02108855821 -79.5%028058 -108.%
75| 0.220015504| 7851146955 97.88 $%!_0I109707] -19.8%0226% SN
37| 0.220057143| 7851140263 96.18 B e B e
77| _0.230000000] -78.61134418 oL 439 0219156357| -78.51125617 1058
78] _-0.220131641] -78.51130272 9745 40| 0217a13819| .78 5127078 1367
379| -0.220184502) -78.51125289 -104.53 441 D217404055| .78 51275042 -107 09
380| 0219720082 7851120723 £8 43 442 D217575051| 78 51281656 07 62
381  -0.21970025) 7851134069 1042 43| 0217635875 -78.51287915 11145
382| 0210651508 -78.51136676 26.01 444 0217867195] -8 51300327 1146
383 0219603668 -78.51140059 -104.28 445 021791295 -7B 51297788 -113 66
384| .0.219964060| -78.51146069 -104.56 448 0217965766| -78.51291362 -107.26
385 0219815507 -78 51023394 101.78 47| 0.218011584| 7851285968 -109.83
36| -0219761707)  -78.5101703 96,68 M0 _0.217251798] 7851137808 10878
387 -0.219699617| -78.51013208 103.25 ) IR 8
388 -0.210628060| -78.51007575 90.71 450] 021714361| 7851128474 10084
3080| 0210613402 .78 51050208 04,1 451 o2170T42M | 7851122914 11252
452| 0217018583 7851131193 110 87
360]  0.219647317] 78 51046009 96.46 453]  0.210062725| 7851138562 1276
391 021909702 -78.51030288 -100.74 454]  0.218750608] 78 51334288 113 82
32| 0219730678 .78 51032542 4101.02 455 0210689161 7851340873 ~109.07
303| -0.219781605|  -78.5102868 -102.28 450] 0210045200 -T8 51347879 -12.00
St 02100001801 80643613 Y] 467 0218501133| 78 51364334 11205
458] 0219524080| 78 51113086 107 66
L B 0. 450]  0219505000] 78.51118309 KR
306]_-0.2101000071 _-Te.0enar L 40| 0.219667013| 78.51124508 106 49
B RIS | TSNy e 61| 0219737762| 78.5112973% 1066
260210254020 _-70.6007931 oL 462| 0210478474|  -T8.510723 10001
399 <0.219347538 <78 50683501 <104 41 483  0.210529003| .78 59065822 400 61
400| -0.218246288) -78.51004144 ~106.75 484| 0210582714 7851067822 106 45
401 -0218332803] -78.51010373 -108.39 465 0219613165| .78 51045330 1076
402| -0.218408766| -78 51017462 11369
408| -0.218798841| .78 51014161 -110.53
404 .0218883808| .78 51008249 1078
405| -0.218020193] -78.51002232 1253
408]  0.218993527| .78 S0G96AT9 -109.51
407| 0218205597 -78 50973521 1423
408| -0,218253703| -78.50087173 108,55
400| -0.218322933| -78 50058653 114.91
410 -0218383014| .78 50050932 4.7
41| 021856503 7850629334 107.73
412 -0.218623919] -78.50021518 13.33
413 -0.218673718| -78 50013847 108,97
44| -0.218742233| -78 50006266 113.56
415 .0210041554| 7850032363 114.27
416| -0.210062554| -78 50006718 1009
417 -0210093248| -78 50043468 278
418 -0.218005803| -78 50024828 11483
419 021910218 78 51072156 107.12
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ANEXO 13: SINR UE Post Swap

98

o Lasiuce Longituda SINR_Post Swap_UE
1|  -0z2005174| -7A 51000849 2517 3] -0.219880104] -76 51196606 2085
AT R T T 31| -D219TH4I06|  -7E.51188595 31.45
3| 0zzosesen1 | -7e.s102090 %61 12| 0219007211 785176101 o
4| pzoosiexa| -7AsinzE2a 2643 33| D@1eeasi0z|  -TE.S1200857 =88
5| ozrotecizz| 78 si03a8se T 34| 0.21960245| -78.51200808 32.54
6 -D.216650402| -TH51315TTY 65 a5 021955126 | -TRSI21TETT 3222
7| nziarosTar| . siaosiT 276 36| 0217278276 -TB 51233784 317
B -DZ1BTECEDS| 7851300874 31.55 37| -D2ITIEMS| TR S1Z2822T 581
B -D216B07GTS| T8 S128L065 1256 38| 0217363522 -7B.S1ZITSR 29.3
10] -D21M3BSEE1| -7 S1209073 e 38| ozTsoser|  TaszITIE 4,54
1‘; _:;fm '“?ﬂﬁx :':: 40| 0217438363 7851212518 26
o 421mﬂ senss T e 41 02185473 7B B114445 2843
14| 0218002684 | TR SNITEIT .62 42| 02185054351 -78.51130630 3.5
15| B21rsi0ear| rmsnarezy 5 e -
16 -0.217866531| -TE 5157753 204 44| D21ETEIETE|  -TAS1IS51E .88
17| d2iTeoiTia|  .TaSneder Y 45| 0218809614| -TE.51161288| N
18 0218815015  -TA512TII64. 3355 46| -D.21EHI0E 'T&E‘ﬂﬂWl 26.56
18] 0218738065 78 51264800 032 47| n2iseass|  -TE S11s06as 30,45
20|  LBETIET) 785125881 =i 48| 0218733823 -7B.51183445| .06
21| D2M8IE2| -TESN21426 0.72 48| omeTTAITE _msiﬂml 31.96
22| p218080009| TR 51126265 87 50 021882117] -76.51162603] 0T
2| 0IINES) TRETHNTY L 51| 0218704731| 78 51271688] 291
; i::m j::m :':‘:' 52| -021BadA5EZ| 7851275267 ETRL]
2| 02meTeT | T I T 53| zee01722| -Te.51278068 3242
27| 0218603811| -78 51052358 .43 54| -0218955715| -78.51263350] 0.2
28| ozisemzor|  -rasi0a9008 245 85 0 H1H008535 -Tﬂ.i'lmml 3285
0| 07 1875E9EE 78 S104E535 FET 56 DT 13242 -?8.51”&31' 34,36

57|  D21TE55H4 -H.Siml 227
2760643 7851034782 B
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78| -DIGROTE0Z| -7B.5NETSI 68.72 138|  -0.216137434| -78.51277908 48,03
78| -D2iE841BB4| -7A.51177533 -63.13 130| 0216205444 | .78 51283062 58,64
80| -DzigTeasTa|  -7A 51186083 57,77 140| -0.216255088| -78 51280186 4396
81| -0.218708857| -78,511936826 80,54 141]  -0216330678| 7851206025 -T718
82| 0210651861 -T8.51202460 -58.79 142| -0.216428917| 7851302835 86,68
B3| 0218501755  -78.5121071 82,88 143 0216517964 .78 51311066 2410
B| 0218518004 -TE.51Z20528 -68.39 144| 0.216580000| .78 51310412 4299
85| ozmasosa| 7 sizIne 88,53 145 0216727304 -78.51328174 .75.78
86| -D21dp0574| -re.s1Z3BTDR 58,99 146| .0.216804177| .78 51333348 4817
67| 02189338674 -TB.51247876 59,12 147| 0216914364 | .78 51343568 00 18
88| -p2igReTEIE| -TASIZEEITT 3,09 148  0217011962|  .78.5135203 40,84
BO| -D21E210608| 7851260476 -B7.75 149| -0217078335| .78 51361656 45,32
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150| -0.217175032| -78.51370616 -77.45
151| 0217276703  -78.5138267 784
152| -0217352383| 7851373937 5805
153| -0.217426349|  -78.5136363 £9.75
154| -0.217512383| -78.51354004 -58.67
155| -0217566142| .78 51346658 58 82
156| -0.217609777| -78.51337742 £9.87
157| -0.217686714| 7851327638 81
158)  -0.21777763| -78.51317564 -85.26
150 -0217910232| -78.51304147 -90.39
160| -0.217963504| -78.51294858 -56.21
161| -0.218025078| -78.51267181 844
162 0218071129| -78 51279612 -74.87
163| -0218150549| 7851271875 22
164| -0.218223313| -78.51265007 69.04
165 0218253957 | -78.51256075 -94.54
166| -0218308408] .78 51249383 693
167| -0218378009| -78 51240675 -87.17
168| -0.218426688| -78.51232687 76.73
69|  -0.21840029| -78 51224407 -89 61
170| -0.218568654| -78.51213774 7214
171  -0.218037805| -78.51164256 -56.06
172 -0.218979097|  -78.5115548 -93.65
173| 0219236973 -78.51110482 -90.56
174] -0219291938| -78.51103855 8523
175)  -0.219340107| -78.51094916 -70.62
176| -0219390023| .78 51086852 -76.19
177] -0219420801| -78.51078586 -70.68
178  -0219474918| .78 51071377 -70.83
179| -0219511229] 7851065575 -56.07
180 -0.219564981| -78.51050202 8242
181) -0219607754| -78 51052008 8464
182| -0219657665| .78 51044159 -78. 83
183] -0.219701836| -78.51038565 £3.21
184| -0.219745798| -78.51033004 54,92
185 -0219791044| .78 51028256 60 13
188| -0.219632129| -78.51021216 -T7.44
187 -0.219292303| -78.50979069 -61.68
188| -0.210244735|  .78.5007268 9289
189|  -0.21918394| -78 50963506 -18.29
190]  -0.219114498| .78,50955090 9443
191 -0.219082065| -78.50943572 -56.33
192| -0219023852| -78 50935508 728
193] -0218067712|  -78.5092711 929
194| .0.218311847| -78.50914638 63,24
195 -0218867158| -78 50005874 -71.58
196| -0218823051 .78 50898704 B4 67
197 -0218765509| -78 50906243 -58 39
198| 021860112 -78.50916123 67.47
199| -0.218635072| -78.50921825 843
200| -0.218305084| -78.51010002 -89.62
201| -0.218217275| -78.51004138 67.42
02| -0.218415422] -78.51016838 7.0
203| -0218541354| .78 51028352 -82.57
204| -0218642633| -78.51036948 57,24
205| -0.218796754| -78.51047661 £1.57
206| -0218899265| .78 51055088 -63 51
207| -0218082231| -78.51064814 -72.56
08| -0.219081161| -78.51071253 9429
200| -0.219196035| 7851060834 9283
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210] -0.219205418]  -78.5100082 -58.24
21 0219400082| -78 51102144 -£5.99
212| 0219513850| 78 5111017 035
213| 0219594438 7851117179 93.38
214 -0.210685701| -78.51124132 74.72
215 0219776602| -78 51130658 7315
218] 0.219846358|  -78.5113680 -71.07
217) 021999718 -78.51142745 -90.47
218 -0.220007579| -78.51152700 853
219| 0216640035 .785132077 -78.82
20| -0.21660068| -78.51312481 80,27
21| 0.216748628| -78.51306005 £5.77
22| 0216785718|  -78.5129722 713
23| -0216864485| -78.51288751 56 35
224 0216933508| 7851281168 57.24
25| 0216920698| 7851272831 6628
26| 0217074757| -78 51262656 7744
27| 0217119002| 7851257167 892
28| 0.217211103] -78.51247169 92 11
29| 0217280418| -78.51239098 86,96
230| 0217327641 -78.51232049) -90.97
231] 0217383977 -78.51225078| 84.94
232 0.21742514 -78.51217215 £1.02
233| 0.217469758| .78 51208579 7364
234 0.217533663|  -78.5120078 0153
235 0.217587378|  -78,5119305| £348
236, 0217649873 -78 51185348 42 37|
27| ©217712317| 78 51177691 .79.33|
238 0217846447 -78.51189583 B2
239| .0.217775142| -78.51183003| 8204
240 -0.217913264| -78.51194873 -90.08
241 0218318215| -7851231729 735
242| -0.218407442| 7851239199 -76 86
243 0.218488167| -78.51245022 £1.55
244 -0218567588| -78.51240017 57.00
245 0218625058| .78 51256513 £2.36
246 0.218705006| -78.51262795 580
247| 0.218765176| -78.51268402 90.07
248 -0.218830778| -78 51272047 9374
249|  0.218229608| -78 51005097 85,86
250| -0.218155550| -78.50008330 756
251  -0.21806704| -78.50991515 f0.78
252| 0218136772 -78 50084419 58 36
253| 0218203403| .78 50976212 -89 89
254 0.218269528| -78.50068007 58.75
255 0218347716|  .78.5005879 50 81
266| 0218418673| -78 50050795 7725
257|  021848038| .78 50939602 £312
258 -0.21853883| -78.50032787 63,87
250 0.218623208|  -78.5092242 7335
20| 0219305320| -78.50979758 81,45
261 0219300141| -78.50985483 669
262| 0.210476050| -78.50002222 56.38
283| 0210561823| .78 50008044 87 87
24|  021964719| -78.51005635 -50.55
265 0.219729187| -78.51010228| -59.07
266 0210780038 -78 51014683 68 57
27| 0.219519288| .78 51221258 80,85
268|  0.21043228| .78.51214346) 7148
260| .0.219062274| -78.51207996] 90,36




270|  0.216000581| 78.51205267| -77.55
71| 0216224192| .78 51100582 &7 86
22| 0219158837 7B 51190052 5104
273|  D.219054961| -78.51188044 -57.83
74| 0218001842 T8 51181327 8315
275|  O2188MTTSE| 7B 51172242 ™2
28|  0.218808508|  -TB.51168265 £5.07
77| 021873594  -TB.5116082) T9.04
278  0.21840023| T8 51131618 -79.60
29| D218351734| 78 51120872 2441
280 0.218205158| 78 51120808] 0228
281  -02182018] 785113192 8.1
282| -0218118708| 7B 51106515 8183
283)  0.218043789| .78 59000427 5417
284  0217974799| 78 51000276 £29
285| 021790603 .78 51087071 £0 62
206| 0217547226 .78 51056687 -58 81
287| 0217607132 .78 51061638 7097
288  0217688815] 78.51066301] &7.38
200| 0217485502| .78 51062472! 7843
200|  Q.217485578| 78 51088802/ 1.1
201 0.217408249| .78.51074574/ -53.88
202 0.21TI0721| 7851080818, 7
203  O21705378| 78 51087348/ 120
204|  0217249531| .78.59002437| 7121
205 0.217208888| .78 51100222 86,83
20| Q217170617| TR 51107151] £ 42
00| Q217123349  -785111408] 5778
208| 0217057318| .78 51121849 56 68

0217000007 78 51120656 &7.97
300| -0.216040007| .78 51138600 -58.08
01| 0216879780| .78 51142723) -T8.95
02| 021683791 .78 51149746] -78.08
23| 0.216784376| -7B.51157671| -71.85
04| -0.216719203| -78 51163880| -79.35
05| 0.216683422| .78 51170079] 55,67
06| 0210627718] T8 5177214 T894
07| 0.216580025| -78 51182596| £97
308| 0.218502783| -78.51102505| T84
08| 0.21804564| .78 .50000797| -74.66
310 Q.217988185| .78 $1001289( .77
31| 0.217944287| -78.51007933| £6 1
312| 0217882881| .78 51014501 545
313| 0.217827883| 78.51020091 -85.38
34| 0217734419| .78 51027028 2013
35| 0217688741| .78 59003687| -6 97
316| 0.217850502| -78.51042558 -£8.51
317| 0217508688| .78 5104515] -75.03
318]  0.21758165| .78.51051343] -85 89
319| 021750676  -78.5108733| 7388
320| 0.217622429| -78 51169085/ 8578
21|  0.217690876| -78 51178556| £ 82
22| o2177e6316) 1851172602| 80 52
23| 0217828308 .78 51165806 7967
324| 0217829613 78 5115834) 7212
325 0217942081 .78 5115003} 7815
36| 0.218200718| 785111567 84,07
27| 0218253817 78 51108227 -20.71
328| 021829378 -78 511019} 74,96
328| 0218332377| -78 51004056 29

Elaborado por: Vanessa Granda

104

330 0MESATET|  -TA.51060057| 3358
331  Oorasew2|  TH.S105242] 7033
32|  A0eENERSE -u.umml 80, 16
13| 0zeTaTTSE|  Tas10a8173) 4T
34| eTeen|  -Ta.siozTaE| B1.8
235  021EEI1901| A S1010654] -£3 53
33| -0 FiEAOEEAY|  TAS10M0583| 5778
337 Q.21E9SS4ET|  -TE.510047ST -50.65
338| 0.ZESEERI6|  -75.50997581 E0.04
330| 0.HD0E0TZI|  -TH.S0001037 -TETD
40| -0218115508] 7850964548 B
31| oneesesa|  .resosrer| £0.82
32| 0.219207833|  -79.50907m08| T8
M3| 0zoodmevsa|  7est07DSZO| 58 60
384 0.200427523|  TH.S1068570| 27
345| 0.ZIORSTINE|  TASI060EGE| T5.14
36| amoevara|  7asisaeu| B
7| ze0iEsRsE|  TASIMEME| 5306
48| 020001 TESIM2413] £3589
40| 02000EIME|  TES1007E04] 293
0| 0zecesora| e moasaza| EEED)
351 gzveeazsaz|  -TAS106T4a| STET
352| .:9EME47|  -TE.51021885| 63,08/




ANEXO 15: Tabla CQI UE Post Swap

No. |Latitude [Longtude | coMax_Post Swap_UE | 60| -0zie7asse7| 7851158038 15]
1] -0218815308| .78 5127038] 15 &1 -0zieTsaTz| -7ES1185334 12|
2] 0FABSION| T Emﬂli 2 62| -DziBegsiez| -7BSHO1524 13
3| -D.21BO534E60| -THS12T0854 15 B3| -DZ1EB02305| -TESNTEIEZ 12
4] 0219013004] 7861286238 15 6| 0ziesaters| TesSHTIME o
5| <D218081268 .m..'mmiﬂ 15 | -021es007e7 -T8.51164E80 13|
6 021p128318]  -78,51123734) 13 66| 0216940803 7B 51158662 13|
7| 0211753  -7as111858) 12| &7 -o2wmseasi| 7ests18es 15|
8| oze1zees| A5G| 13 BH| 0217269808 -7B.51142079 13
8| -0z8zse87a| .78.51104006| 15 68| -DEi7207688| -7B.51136897 13|

10| 0218305205 .78 51008841| 14 70| ozimaesam| e s113064 15
1| -pieaatzes| -8 51062306 15 7| -oesizn|  rRS1243TI 15!
12| 0217832648 .78 S1000221 15 72| -D217867TE43| 7B 51158625 12
13| earmrma|  resioaTed 13| 73| -D2i7ezeses| -7R51163447 13
14| 021771781 .78.5103406) 14| 74| DFTTTA43]  TBSMSEZE 12)
15| -p217essns|  -Tesio4T 13 75| -0zTTaeasa|  -ra.smTans 15|
18] 0217801748 T8 51040401 13 76| -0.218218085| -7A,51262258 15
17|  -p.21755483] 78 51055089 15 77| -0ziEae19TS| 7851255200 i
18| 0220041044 -TB51I42067 14 78| -0zigateeen| -7a.512eE190 15|
19| -0.220087M45|  -7851134701 12 70| -D2iBTISIS| .TRstmamIZ 13
20| 0220251883  -78.5111280| 13 80| 018340238 7B 51091158 12|
21| -pzamiamez| -as1zessz) 14 B1| -D21B302282|  -7H.51084461 13
2| ozvioraz|  -1esiviores| 13 B2| -021B428014| .7A.5107B008 1z
23| 0.zieperai|  -7a.s51153171| 13 B3| -0 2iB46EB0S| -TASIOTIS2I 12
24 0219039741 -TRSI458] 12 B4 Q218511749  -THSI0648T4 12
25| -p21p000031| -7a.51138520] 12 BS| -D21BS6T43T|  -TR.5105758 13)
2 0219113885 -78,511208| 12 BB -D21666T581| .78.51208278 13)
27| 0219183607| 7851120006 15 7| -nziesa0TT1| TR 51190393 1]
28| -o2wamez|  -7es111a024 12 B3| -D218503209| -7B.51185428 15
20| -02770m158| 78511 7aaTe| 15| B8] 0216548434 TESNEESTA 4
2l oziTeasme]  TBsTiTEE 5 w| czesmang] 78s0arm 15
31l 02150160] 786118017 | 91| ozesasTrr| -7asi03%823 15
12| 021753T4RD -?&.511MM| 13 B2 0 21874T1T9| -78.51041788 i
33| D21747#467| 765115063 13 : j::m: ':-::Hmllm :
M| ozeomese] TeS1ze0822 12 e,
35| 0216070045 78 51ml 13| 05| _-OZ18618657) -79.51058700 L
T T T T 1) o8| -D21627E1T4| 7851286737 13
37| 0216140976 7851240697 13| O7|__-0.21832378] T8 51282373 .
38| D216200949] 78 51232881 13| vo| 0218105252, -7 Safvint "
3| 0217zoed2] 78 5137843 1a] pa| -D2veooTEes| -7esizrzien 12
0| ozmens| Testezm| - 100 -0216031978| .78 51267503 4
41| 0217404508] 78 51365287 = 101 -0215ea588| e s12E308 12
42|  .0zi7aeecz| .78 51358214) 13 W2 0210015203] -73.5120888 "
43 0217522801| 7851351189 15 T OO 13
a| 0.220001854| 73 51088254] - 14| 0Tzl | e Snazez 12
a5| o zz0aszras] -7e 51073081 | = 108 -D219756108| 78 S1188172 12
% 0220330661| 76 51063383 15 108] -0.210807946] -78 51178262 s
7| o.200em08|  Tastosses] - 07| 0210861013 TEENTI44 13
IR T | - 08| -021033745%| -78.51200007 I
T T T | a 09| -0.219285076| -TE.S1196452 12
0| o zonsesaa 78 1085 E T T T
51 0220923381 7851015208 12 -
1z =0, 218910326 =TB. 511839 12
e . 13| oztesszssa| 7 s1sieted )
54| p2a07ETEIE|  -7e.S103E19) 14 :; j.::mm1 ';:'::m ::
55| 0218401562 -78,51131368 15 0707088] _-78.
56| 0218470279 785118027 14 18] 0216919059} 785128508 "
T T “ 17| D2184THTI| 7851208870 18]
: 18| 0218028211 785128125 14
sa| -p21espesst|  -TA.51147085 12 Y T T |
50| -0218675470| -7a.51152552) 15 '
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120 0. 217050685 TB. 51268414 15 160 =0. 218574636 -78.51214 228 1
121 0218006657 | -TB.S1204247 15/ 181 0219519004 | 7851220520 1
122|  -D2784a20G| 78 S1158682 12 182|  -0.21545088) -TE51Z31116 1"
123 -0. 217868715 -?&.511'93““ 15 183 <0.218400574 «T8,51238T08 10
124| -0217Tedne3|  -Te S11e5638| 14 184  -0.219336674| -19.57247876] 1
125| 0217720444 .78 51170084 12 85| -D2is2emeis| 78512568177 10
126 0217851971 -7TE 8118823 12 186 -D21SF10899| -7A.51280476| 1"
127 0217613688  -7B.S1is2206| 15 67| -0.219178513| -78.51269423 1
128 0217554734 -7B.51108443 15 188 0219125171 -TA.S127BE3T 1
129 0217496004 78512056 12 180| 0210057050 .7B,51286014 1
130| -0.217447436| -78.51212728| 13 180 0219003375  -TA.S12080 10
131| 0217309755 7851220852 14 191| 0218844384 -TB.S134P1E k]
123| -0.217341204|  -78 5122005 13 162 -0218882TA3|  -TAS1312519 1
13| 0217074757  -75.51262656) 10 83| -D.21B821682) 7851319824 1
14| paiTngosz|  Te.s1257187 10 104|  0.MBTEMS4|  -TA5132TEIS 1
135 02721103 -TE.S1247160] 10/ 185) -D.21B715038| -78.51340338 n
138| 0217280418 78 51720098] 10 196| 0218751632  -TE.S1334154 10
137| 0217327841 7851232048 1 197  -DZ1ES1IN5|  -78,51365441 10
138 0218319087 TR SiEaEM| 10 158| 0218441457 785138513 1"
139| 0218254588 -‘.I'!.Eiml @ 180| -D.Z1B3SSE21|  -7B.51354E21 ]
140| 0218407442 7851239198 1 200) 0218290407  -7B.51347331 1
141 0218488167 .mﬂml 10/ 201 -D.218224081 -TA. 5134117 1"
142| -0.218567588| -7B.51249017| 1 202 D61 7851335806 )
143| 0218625058 -78.51256513 10 203 0218066011  -78.51328672 n
144| 0218705986  -7B.51262795) 10 204| -D21TRETRAZ| 7851320264 )
145 -D.218785176 |  -TE.S1268402 o 205  D.217B0234| -78.51313891 10
148| «0.FM1BEIGTTE| .TE.S1272847 1 208|  -0.21781275| TA.51305713 "
147| 0218557205 -78.51057574 1 207 021770422 -78.51204784 1
148| -0.218509388|  .78.51050673| 1 208| -0.217750666| -78.513002%| 9
48| 0218841008 -78.51044371 10 209| -0.2172737TS6| -TA.51261878| 1
150] -0.219693181| 7851032048 10 210 -02i7aasees| 7851288802 i
151 0218754052 78 51025536 [ 211| 0217204666 -78.51257516 1
162| 0218706044 | 7851010648 ] 212| -ozivosoenz|  -7e.512is000 a9
153| -0.218847081| 7851013488 @ 213  O2TI24674| 7851247061 o
164 -0.218008133| .TH.51008067 10 24| 0216008236 -7H.51233081 1
166) -0.210725576| -TH.51012502 w0 18|  02M6032011| 7851228385 10
158|  -0.2197TEMI | -TR.S101 7405 n 28| 0218877100  -TA.S51223058 1"
187 0210810811 -TES1022144 @ 217| -0.216804730| -78,51218130 10/
158| -0.219852834 |  -TA 5102683 L 218  D2BTERAT2| 7851211437 10
150 -0.210020008| 7851031000 i 18| -O2IETOMENS| .TE.S1205TRZ 10
180| -0.210988881| -7E.S10377ET 10 220| 0ZIBS2ATAT| TR S11B6H08 9
18| -0.220058271| -TBSI042T11 11 24| 0218483843 TR SNDIZ04 1
162 0220123515) 78 51047600 11 22| 0216415300 7851200743 10
16| 0220733401 7851044080 11 223| 0218337205 7851200032 o
84| D2207TETI| 75100708 1 04| -D2IB208244| -THS1218578 o
185| 0220870188 .78 5105108 10 205 -DZIB2GT8Y| 7851223638 10
06| -0220837000| 7851057156 10 20| -0.215230025| 7851229088 "
167|  <0Z2050a84| 7851082076 10 277| -0.21ET12558| FA.513Z1TTE 9
8| -0.220835085| -7A.S1070248| " 208| 028850044 TA 51312281 "
60| 0220480436 7851076678 ] 226| -02IE580516| -7B.51307185 9
170|  -0.220440581| -78.S1083z28| 10 230 O26TTING| .78,51327575 "
171|  -0,220410883]  -78,51080000] ] 23|  -0.21B840071| -7R.513367HE 10
72| 0Z03e008| TE.S106T1S4 [ 52| 0216014304 7R.51343568 10
173]  0.20030058| .78 51104047 10 233 0MT0NGA2|  -TE.S135293 10
174 02202060003 -TE.S1111044 1 24| 021707IT08| 7851360253 [
176  -0.220040086| 785114357 ] 238|  02ITIATES3]  TH.5136T021 9
178 -0210008362|  -78.5115080 1 238| -0217222284| -78,51372741 1"
177 -0210805524| .78 5117082 [ 297  -D.21720857| THENATTAT "
1m 0 21801083 =78 51163071 0 238 <0, 217533708 78, 51340103 "
1T8|  -0.219620086| -TE.S120721T @ 239|  D2ITHEIGAD|  TREIMII 1"
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20| -0217642167| 78 51333207 8 00| -0219626718] 78 51142745 n
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20| o.evesesz|  TesizrTan 2 350)  -0.21800041] -TB.51151865 3
4| 0.16007885| -TELS1ZTITEM 2 351| 0218401552 -TA.51131388 3
52| 0.218031976|  -TR.S1267503 2 352) -DtedToa?s|  -7aS1136827 3
203 _o_mml -T8. 5126306 2 353 40218538348 .7B.51141543 |
24| p2igeisaa]  .7.5120558 2 354| D.2BBOSGST| -TB.51147085 3
285 -0.719658383| 7851198803 2 355) D.21867S479| 7851152552 3
206| -0.7971z081| 7851190823 2 356| .0 FIBT4445T| .TB 51158038 3
207| 0219756108 -78.51186172, 2 357| 0.21B081268) -78.51130812 3
298] 0.21980746| .78 51178202 2 58| o2e128318] 785123734 3
298| 0219061013 7851171443 2 356| 0.21817534|  -TE.5111655 3
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ANEXO 17: Tabla T.M UE Post Swap

[Latituge Longituda Transmission Mode_M51_ 0217322372 785108875 T™M2
1] 0219637966 -TE.S104TSTD| TMA 0217264138  .78,51002852| TM2
2 0, 2108857  -TE.51041979| TMA 0217215753 -78.51098369| TM2
3| DMETIIEGZ | -TH ST08383| TMY Q217177334 <78,5110616| TM2
4| 0219771578 -T8.510307 58| TM1 02171875 '7‘.5"“1‘\‘2
& 0.210800288] -7B.51025102) ThI 0.217089703]  -78.51115833| T™2
& D218625896| -TE.S0921421 | 02170406008 -78 51121642| TM2
T 0218665781 -78.50015838 -0.216082101] -78.51128427| T™M2
8 O28EBS1T|  -TH SOSIODED -0.216043279| -78.51135213| TM2
8 0287472 TE 50903525 -0.216884624 | -78 51141887 | TM2

10| -0,218B00S1B| .TH.SOBATIOS -0 216825856, -78 51147784| TM2

1] 02183753 | -TE.506TT244 -0.216677578|  -78.51169128| TM2

12| 0219323787 -TB.50932348 -0 216628081 .78 51175621 | TM2

13] 0219381581 78 50086533 -0 216578575 .78 51180761|TM2

T T 0216528676| 78 51189518| TM2

15 J219515666| TR S00OTAZE <0 216458289 <78 5119631 TM2

-0 21639743 <78 512041| TM2

HEEEEEEEHEEEHEEEHEEEEEEHEEHE

::. T:Tﬁmﬁ “?:Tm 02163371 -78 51211892| TM2

s po7aea 0216205693  -78.51218738| TM2

18| -0.2197T005507 | -7B.51014004 0216235498  -78.51225550| TM2

:; :::m _;H"";Tﬂ"m 0.21618075| -78.51232317| TM2

: 51023258 0216279174| -78.51286737| TM2

2| DIBEISEG|  TES12T0M8 021622273 .78.51282373| TM2

22| 0218685904 -TH.S1275554 0.216165252|  -78.54277111| TM2

23 -0.218053460| 7851270454 0216007885 .78.51272781|T™M2

24| -0.219013004| 7851285238 0.216031976|  -78.51267503| TM2

25 0217562264 7851056565 0.215985848|  -78,5128308] TM2

26 -0.217514558| -7B.51082438 0216682534 |  -78.51314166| TM2

7| DTAGETA4 | TE 51067302 0.216714561|  -78 51308823| TM2

28| 0217418434 -TES1074138 0216767088 -78.51303478| TM2
25 O217ITOTIE -TE 5107TE9E9

0216818638 |  -78.51295085| TM2

0 216872671| 78 51288679 TM2
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0216995438 |  -78.51273792| TM2

0.21705085| -78.51266414| TM2

0218228311 -78.51004858| TM2

0.218178878]  -78.510016| TM2

0.218107931|  -78.50996178| TM2

0.216897591| -78.51205278| TM2

0216640771| -78.51199333| TM2

0.216553299|  -78.51195428| TM2

0216548434 | .78.51189550| TM2

M BB RNRRSV 2| (2R KRBV LBEESEEEEBEEZRURREBECE

<0219615203| 78 5120658| TM2

73| 0219658383  -78 51198803| TM2
74| -0219712081| -78.51192923| TM2
75| 0219756109| -78.51186172| TM2
76| 0219807046 -78 51178202 TM2
77| 0219851013 -78.51171443| TM2
78] 0.217260808| -78.51142079| TM2
79| 0217207699| -78.51136897| TM2
80| 0.217145271| -78.51130694| TM2
81| 0217051211| -78.51124373| TM2
82| 0217296482| -78.51378433| TM2
83| 0217350475| 7851372349 TM2
84| -0217404508| -78.51385287| TM2
85| -0.21746902| -78.51358214| TM2
86| -0217522801| -78.51351189| TM2
87| -0217807028| -78.51086329| TM2
88| -0.217833055| -78.51080535|T™M2
89| -0.217757387| -78.51074607| TM2
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90| -0.217681251| -78.51068651| TM2
91| -0.217616583| -78.51063861| TM2
92| 0.217541502| -78.51058092| TM2
93| 021984075 .78,51131809| TM2
o4 -0210806647| 78 51135673| TM2
95| -0219052468| -78.51138587| TM2
06| -0210008471| -78.51144201| TM2
97| 0220041044 | -78,51142067| TM2
98! .0.220087345| -78.51134701| TM2
99 0.220251883|  .786.51112805| TM2
100 -0.220133192| -78.51128852| TM2
101 -0220197242| .78 51119785 TM2
102| -0217420122| .78.51271793| TM2
103|  0.21748007| -78.51275619| TM2
104] 0217540506 -78.51281341|TM2
105 -0.217600607| 78.51286002| TM2
106 -0217660246)  -78.51291808| TM2
107| -0.217700133| .78 51208805| TM2
108| -0217767274| 7851300435 TM2
108| 0217815485, -78.51305237| TM2
10| 0217903167  -78.51311898] TM2
11 -0.217942025| -78.51316658| TM2
12| -0.218000412| -78.51320439| TM2
13| 0218039267 -78.51325183| TM2
14| 0218107463] .78 51330627| TM2
15| 0.218165869| 7851335511 | TM2
16| 0210353277| .78.51203088| TM2
17| 0.21939082| -78.51207833) TM2
18] -0.219447055| -78.51212585| TM2
19| -0.219503282| -78.51216384| TM2
120 0217681251| .78 51088851 TM2
121 -0.217616583| -78.51083851| TM2
122] -0.217541502| -78.51058902) TM2
123| -0219233514| -78.51112433| TM2
124 0219271856 78 51105924 TM2
125| 0219300567 -78.51000418| TM2
126  -0.21035604| -78.51002946| TM2
127|  -0.21989469|  -7B.5108551| TM2
128) -0.219432503| -78.51076028| TM2
120|  -0.21984075| -78.51131800| TM2
130 -0.219806647| -78.51135673| TM2
131 -0.219052468| -78.51138587| TM2
132| 0219008471 78 51144201| TM2
133 0210604288 7851205317 TM2
134 -0216762492| 7851211237, TM2
135/ -0.216830401 -78.51217156 TM2
136| -0.216878403| -78.51223058| TM2
137| -0.216937001| -78.51227005| TM2
138)  -0216005341| -78.51231924) TM2
130 -0.217054391| -78.51236823| TM2
140| -0.220041044 | 78 51142667| TM2
141| -0 220087345 -78.51134701(TM2
142| -0 220251883|  -78 51112805 TM2
143] -0220133192| -78.51128552| TM2
144 -0220107242| -78.51119785| TM2
145| -0.217420122| -78.51271793| TM2
148]  -0.21748007| -78 51275619) TM2
147 0.217540508| -78 51281341 TM2
148 -0.217600007| -78 51206002 TM2
149 -0217600246| -78.51291808] TM2
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150| -0.217700133| -78.51296585| TM2
151| 0217767274, -78.51300435| TM2
152 -0.217815485| 7851305237 TM2
153| -0.217003167| -78.51311888| TM2
154] 0 217942025) -78 51318858 TM2
155 -0.218000412 -78.51320430 TM2
156| 0218036267 -78.51325183| TM2
157| 0218107463 -78 51330827 TM2
158] 0.218165899] .78,51335511| TM2
159 0219353277  -78.51203088 TM2
160| -021930082| -78.51207833| TM2
161] 0219447056 -78.51212588 TM2
162] -0.219503282| -78.51216384/ TM2
163 0218885205 -78 51008923) TM2
164| 0218934456 -78.51003277 TM2
165 0218073771 .78 50897587 TM2
166] 0219022838 -78.50891945 TM2
167| 0219081585  -78.50885374  TM2
168] -0.219130538|  -78.5097877| TM2
169| 0219179273  -78.5097500) TM2
170 0217841625 -78.51018502) TM2
171| 0217681285,  -78.5101369 TM2
172]  0217929926| -78 51007853 TM2
173|  0.217078572]  -78.51002015 TM2
174| .0218036958| -78 50905206) TM2
175 0218076585  -78 50966368 TM2
178| -0.21812671| -78.50082681) TM2
177| 0218175923  -78.5007689) TM2
178 .0218215753| -78.50970123) TM2
179] 0.218285208| -78.50964381 TM2
180| -0.218314947| -78.50950621 TM2
181] -0.218753072| -78,51185324) TM4
182 -0218605162) -78.51191524| TM4
183| 0218802305 -78.51178182 TM4
184 0.218841679] -78.51171948 TM4
185 021800707  -7B.5116489 TM4
188] .0.218940603|  -78.51158682) TM4
187]  -0.21800941| -78,51151865 TM4
188| -0.218401552| -78.51131388  TM4
180 -0.218470279| -78.51136927| TM4
190]  0.218538348| -78.51141543| TM4
191 -0.218606967| -78.51147055 TM4
192| 0.218675479! .78,51152552] TM4
193] 0.218744467| -78,51158038, TM4
194| 0,218081268| -78,51130912) TM4
195] -0.218128318|  -76.51123734 TM4
196 -0.21817534|  .78.5111656) TM4
197| -0.218212803|  -78.51111189) TM4
198 -0.218250879| -78.51104016) TM4
19| 0218305205, -78 51000841 TM4
200 0218341208 -78.51092306 TM4
201 0217832848] -78.51020221) TM4
202] 0217772121]  -78.5102761 TM4
203| -0217711781|  -78.5103406) TM4
204] 0217655015 78510417 TM4
205! -0.217601749] -78.51048401) TM4
208  -0.21755483|  -78 51055089 TM4
207| 0217857843 -78,51158625 TM4
208| 0217826366 -78.51163447 TM4
20| -0217774443] -78.51160239 TM4




210

0.217732833

-78.5117408| TM4

1

0218215975

-78.51262658| TM4

<0 218144832

-78.51271683| TM4

-0.218094065

-78.51277708| TM4

0.218261975

-78.51265299| TM4

-0 218316689

7851248196/ TM4

-0.218373525

7851242122

-0.218528802

-78.51215197

0218567317

-78.51200031

-0 218614708

-78.51202903

-0.21865265

-78.5119785

-0.218706093

7851191565

<0 216018262

-78 51260822

-0 216070245

-78.51253778

-0,21810068

-78 51246721

-0.216140878

-78 51240697

-0 216200949

-78 51232681

0 218557265

-78 51057574

-0.218599388

-78.51050673

0218641039

HHEEEEHEEEEEHE

-78,51044371

<0.218893181

-78.51032048| TM4

-0.218754952

-78.51025538| TM4

-0.218795944

-78.51019948| TM4

0 218847051

.78 51013468 TM4

-0 218908133

-78.51008067

-0.218241688

~78.51225905

021818313

78 51221202

-0.218112979

-78.5121573

0218082133

-78,51200897

-0.218007913

-78.51202185

0217406842

-78.51161627

0 217424736

£E REFFEE

7851155474

<0 217382751

7851150326 TM4

0.217300742

7851144165 TM4

-0.21838872

-78.5135228| TM&

+0,218321109

-78 51346604 TM4

0.218243633

-78,51342058| TM4

0.218185375

-78,51337385 T™Md

-0.21896721

785153171

<0 219036741

-0.219090931

™4
<J8.51145415| Th\ie
-78.51138529| T™Md

0.219133885

<0 210183607

0 219234942

0 218801919

0 218636777

-0 218747179

0218811172

0218865623

-78.51051776| TM4

-0 218916857

-78.51058706

<0.21910855

<78.5118501

-0.219037068

-78.51180686

-0.21897891

78.51176191

<0 218908142

<J8.51171843

-0 218346688

-78.51165305

0218784607

78.51159057

0 217074757

-0.217110062

78 51257167

<0.217211103

FEFEEEEEER

7851247169

SRR EEBREBERABRYRREGBEEBREERRE GG EREEBEEEENNXSNNEE

0217280418

7851230008 TM4
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20| -0.217327641] 78.51232049] TM4
271 0218310027 785123221 | TM4
272| -0218254566| -78 51228456 TM4
273 -0218407442| 7851239109 TM4
274 0.218488167| .78 51245022| TM4
275 0218567588 | -78 51249917 TM4
278| -0.218825058| -78.51256513| TM4
27| -0.218705088| 7851262795/ TM4
78]  0218765178| 78 51268402 TM4
29| 0218839778 -78.51272047| TM4
280| -0.218340238| -78.51091158| T\M4
281] -0.218392282| -78.51084461|TM4
282| -0218428014| .78 51079008 TM4
283| -0.218468805| -78.51071521| TM4
284| 0.218511749] -78.51084974| TM4
285 .0218567437|  -78.5105756| TM4
286| -0217881038| -78.51156035| TM4
287! 0217929585| -78.51150742| TM4
288| 0.21797TT766| -78.51145469| TM4
289| -0218026583| -78.51138384| TM4
200| -0.218074581| -78.51133126 TM4
291| -0.216285502] -78.51286174| TM4
22| -0216331928|  -78.5129018| TM4
23| -0216380625| -78 51206124 TM4
294 0216437561 | .78 51300062 TM4
205 -0.216505238| 7851304024 TM4
206] 0216563041 -78 51307662| TMé
207 0216623215  -78.513138 TM4
208| 0216672661 78 51319638| TM4
29| 0216722053] 7851325468 TM4
00| 0216771401 .78.51330317| ™4
01| .0216820088| .78 51330136 TM4
02| -0 216870065 -78.6134] TM4
03| -0.216019335| 7851344832 TM4
304| 0216078358 .78 51349658| TM4
305| -0217027430| 78 51356418 TMS
08| -0.217008372| -70.51361228| TMA
07| -0.217135087| -78.51367041| TM4
08| 0217195828|  -78.5137363| TM4
00| 0217255671 78 51377382 TMM
310| -0.219337450| .78 51200097 | TM4
311 .0.219280076]  78.51199452| TN
312] .0210226442| .78.51104871| TMS
313| -0210173548| 7851189423 TM4
314 021910326]  -78.511830| TM4
315 .0218630013|  78.5002082| TM4
310] 0218500107 -78.50027115 TMs
317 0218510111] .78 50034648 TM
318| .0.218458252] .78.50041061| TM4
31| .0218407285|  .78.5004757| TM4
0| -0.218360045| -78.50952279| TM4
21| 0218314120 -78.50050061| TM4
22| 0220301854| .78.51068254| TM4
23| 0220452748| .78 51073081 TMA
34| 0220330061 | 78 51003393| TM4
35| .0.220268008|  -78.5105845| TG4
06| -0220107755| .78 51053402| TM4
R7| 0220120001 78 51048854 TM4
26| 0217004034 | 78 51238778| TM4
20| 021711316| 7851242603 TM4




330| -0.217162258| -78.51248547| TM4
331| -0217231258| -7851254393{ TM4
332| 0217201182  -78.512602| M4
333| -0.217350928| .78.51265897| TM4
334| -0217420122| -78.51271793[TM4
335| -0220242814| -78.51112883| M4
336| 0220289711 -78.51105508| TM4
337| -0.220338339| -78.51100012| TM4
338| -0220302233|  -78.5100266| TM4
339| -0.220429580| .78.51088165|TM4
340| -0.220448429| -78.51081512| TM4
341| -0.220404866| -78.51075096( M4
342| -0 220449455|  -78.51072119| TM4
343| -0220532013| -78.51071415|TM4
34| 0220569325| -78.51085001|TM4
345| -0220615708| -78 51058623/ TM4
u6| 0 -78.51053134| TM4
347| .0220708403| .78 51045800| TM4
48| -0220745500| -78.51040303| TM4
349| -0220782732| -78.51033858|TM4
350 -0.219848172| -78.51171346/ TM4
351| -0.210803588| -78.51165753) TM4
352 -0.219941004| -78.51158231|TM4
353 -0219969572| -78 51153635 TMa
354| -0219909271| -78.51149047| TM4
355| -0.220018462|  -78.5114320| TM4
356| -0218804823| 7851054772/ TM4
357| -0218963539| -78 51058848| TMA
358  .0.21901222| .78.51063889 TM4
350| 021908038 7851067673 TM4
360| 021912802  -78.5107295| M4
31| -0210106697| .78 51077672| M4
62| -0219264184| .78 51084896| TM4
363 0219321664 78,510008| TM4
364 -0.21908846| -78.51005748| TM4
305 -0210436051| 785100068/ TM4
366| -0219400021|  -78.5110458| TM4
37| -0.219550216| -78.51100481|TM4
38| 0210615758 -78.51114349| TM4
369| .0210881645| .78.51119224| T™a
370| 0.219747328|  -78.51124084| TM4
371| -0.219803498| -78.51127969| TM4
372 -0210850133| .78 51131826 TM4
373 0217708158| -78.51178276| TM4
374| 0217645490| -78.51172687| TM4
375| -0217501603| -78.51168017| TM4
376| 0217537480| 78 51164245| M4
377| 0217474467  -785115883| TMd
78| 0218369299 | -78.51352317|TM4
379| -0218417603| .78 .51356024| TM4
300| -0218475357|  -78.5136066( M4
381| 0218532870  -78.513653| ™4
382| -0.218581682| -78.51358558| TM4
383| -0218820714] -78 51352791 TMA
384| 0.218579006| 78 51346048| TM4
385| 021870773| .78.51340374| ™4
388| 0218755547 | .78 51334677| TMA
386| -0218803253| .78 51326173 M4
306| -0218000628| -7851319527| TMA
386| -0218808828| -78.5131479| TM4
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308 0218947134| 7851306232 TM4
386| -0219005548! -78.51208556| TM4
385 -0218044627| -7851201885|TM4
388 -0.219113289| -78.51283191|TM4
386 -0219151482| -78.51277525|TMé
385 0219208271 -78 51270009 TM4
388 0219255423|  -78.5126251|TM4
385| -0219302663] -78.5125504| TM4
385| 0219350651| .78.51247472| TM4
386 -0219407233] -78.51239003| TM4
385 -0.219454764| -78,51232418|TM4
308 0219492854| 7851226767 TM4
386 -0219631265| -78 51219225/ TMA
388| -0219560153| .78.51212628| TM4
388 -0219617517| -78.51205095| TM4
386| -0218000657| -78.51204247| TMA
385 0217043200 -78.51108682| TM4
386 -0217860715| -78.51193148| TM4
385| -0217794983| -78.51185630| TM4
388 0217720444 -78.51179084| TM4
386 -0217851971|  -78,5118623| TM4
386 -0.217613688| -78.51192286| TM4
386 0217554734| -78.51198443| TM4
386| 0217406034 78512056/ TM4
386| -0D217447435| -78.51212728| T™M4
388| 0.217309755| -78.51220852 TM4
386 -0217341204|  -78.5122005| TM&
388 -0218408338| -78.51131084| TM4
388| 0218347273|  -78.51124288| TM4
385 -0218285528| -78.51118532| TM4
388| 0218214353)  -78 51113876/ TM4
386| -0.218141268| -78.51107102| TM4
386| .0218088427| -78.51101352| TM4
38| 0 218006048| .78 51005495| TM4
386| -0.217943282| -78.51089615| TM4
386 -0217881565| -78,51084767| TM4
386| 0.218221788|  -78.5100542( TM4
36| -0.218200128| -78.51000512| TM4
386| .0218359955| -78.51014693|TM4
386| 0218430229| 785101892/ TM4
386| -0.220059502| -78.51009085| TM4
386| -0.220023381| -78.51015208| TM4
386 -0.220676265| -78,51022184| TM4
386| -0.220833053| -78.51029173|TM4
388| 0220787838  -78.5103619| TM4
386| 0 216835608|  -78 5114575/ T4
386| -0.216786276| -78.51156537| TMA4
386| 0216736832| -78.51162349| TM4
386|  0216677622| -78.51168151|TM4
386| -0.219240445| -78.50074602{ TM4
386 -0.219218728| -78,50068208| TM4
386 0219167654| -78,50060819| TMA
386 -0.219116418| -78.50854327| TMA4
386| .0219085581| -78,50046977|TM4
386 -0219044542]  -78.5093954| TM4
386| -0.21900334| -78.50030045| TM4
386| 0218952172| -78,50922524| TM4
306 -0.218001125| -78.50913996| TM4
386| -0.218871428| -78.50805737|TMA4
386| .0218831264| .78 50800388| TM4




ANEXO 18: Tabla Throughput Post Swap

LTE RLC Throughput DL Post Swap
No_____[Longitude. L
0/+0,22095/-78.51 141,416
1 : 142.928|
2 51 139.976|
3 1 139,456|
4 51 139,136
; 133,744
. 132,848
137,744
138,832
132.848|
¥ ) 137,744
11]-0.219411-78.51: 1% 143.256|
12-0.219471.78 5121 141552|
13/-0.21680.78, 51328114 141.08
14/-0,21687{.78,5133611 138,456
15/-0 21694{-78 51343 gl 144 184
16/-0.21902(-78.5128875 143,528
171-0.21895{-78.5128216{ 143.528|
18/.0 218861 .78 51277200 143.528
19]-0.21881{-78 51272361 130,418
0/-0. 51 126,272
0, 5125891 136.35|
) 5104688 138,336
51 142,744
51034 141,104
51 4348
1511214, 137,536
511 127,976
51113 131,456
611057 142,744
51 | 140.608
311-0.21714{-78,5136141 142.192|
32/-0,21708{-78,5135623] 137.632
33]-0,21703]-78,5135189( 142,744
34/-0.21600{.78. mng 140,484
-0.21694{-78 51 136.944
60,217 ,5119506¢ 142,744
37]-0.21751{-78 51 135,768,
38]-0.21744]-78 5121 137,672
39,-0.216711-76,5116541 136,912
40|-0.2167¢{ -78.6115984 137.728
41]-0,.21681(-78,511 127,976
42/-0.21685{-78,511477! 137,55
 216901.78.511422 130,128
ulmmo] 78.51136711 137.552|
“l“‘ 18344.78,5111 134.562|
46|-0.21826{-76.5110038 134,538
a7/-021819] -7851103 136.096]
48/-0.21809]-78.51007. 142,192
49]-0.21937].78 5123861 136.096|
50/-0.21933 -78,512447 114,736
511-0,21929{-78, 1@1 il 135,006
52/-0.21924{-78. i
- ."19 -78,! B
54/-0,216001
216
ﬁ“ 0.
571-0. L
58/-0 L
59.-0.
60/-0. i
61/-0, B
62]+0,
uLo.
651-0.220574-78,
-0.22051{-78.5107012 127.112
1 L
68]-0, 100.232

Elaborado por: Vanessa Granda
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€9].0 21919{.78 5126654 160 184
70/-0.21915{-78.5127267. 134 936
71]-0.21911¢-78.5127881 131208
72/-0.21905] -78.51286 132.818]
73/-0.21808{ -78 5112807 137.232]
74/-0 21802{-78 5113793 141.04
7-"-L ‘mq-n. 5114782 133264

07 %@‘ 51157751 134 992
n -0.21780}-78.511 138.608
78/-0.216791-78.5129502. 137.608
70/-0216841-78.5128839( 139232|
#0-0.216891-78 5128266! 134.784
81/-0.21693{-78.51 134.808|
82/-0.21699{-78.5128 133.12
3/-0.21705{-78.5128184 137216
84/-021808]-78 51212454 133.04
5/-0218021-78 512071 143 52|
#6/-0.21797(-78 51202 139.792
87/-0.21830{-78 5109681 140,104
[ ozmoi- 78.5109052 131.544,
89]-0.218374-78.5108418¢ 137.672|
£0(-0.21841{-78.5107693 141224
©1/-0.21796{-78 5120004 134 136
%2 -om%-n. 5119292 138.864
93/-0.217814-78.5118667¢ 136.648|
[ -ozimflmew‘ 158.864
05/-0.21766|-78.5117320% 138264,
06/-0.217591-78 51166884 135792
67/-0 21750{-78.5116054¢ 134824]
98/-0.217421 -78.5115509 138.808/
99]-0.21969! -78.5119527¢ 138.816]
100-0.21964{-78 5120385 133,898
101]-021960]-78. 137 44
102/ -0.21855]-78.
103/-0,21763{-78.
104]-0.217561-78.513443

21750{-78 5135467 3248
108/-0 21743 -n. 5136329 132072
107/-0.21 1371811 04
108 -omm{-‘n 5110087 136.168
1090 217254 -78 510044 138 648
110/-0.21731{-78 51087134 140,792/
111]-0 217381-78 51 1
112-0 21864{-78 511 138 368
113]-0.2 1071*-70. 1191 1&g—att
114/-0.21874( .78 5118488 145256
118]-0.21880{-78 511 134 48
116/-0.21885{ - 78 5116944 155.256|
117/-0.218884-78.511631 134 608|

121]-0 217044.78 51 139 ¢
51231634 136,544
51 136.192]
7851215268 138656|
78 511451 135,

-78 5114971 138 488
'8 ussgg{_

133.08

139,464
139.858|
142.744]
137.904]

136376/

510628 132.138]
135].0,21933(-78 5109314, 136.12|
136!-0 21937(-78 5108705 135 768|
137,-0.21943[.78 51079424 135296
138/-0 21947{-78 5107255 134 424
1 21681{-78,5121435 137,464
140/-0.216741-78 5120797 140.56|
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