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RESUMEN

El Grupo Petrogas S.A. y sus compafiias filiales gestionan grandes volimenes de datos e
informacion de diversa naturaleza, siendo de gran relevancia la referente a la produccion
de crudo en sus dos campos petroleros. Es asi que existe la necesidad de mapear y modelar
dicha informacidn en tableros y reportes con los datos e indicadores de la extraccion de
crudo del Campo Gustavo Galindo Velasco - Peninsula de Santa Elenay Campo Tiguino
en el Coca — Oriente Ecuatoriano. Actualmente esta informacion se ingresa en algunas
aplicaciones y los reportes se generan en archivos planos llamados “sabanas de
produccion”; de ahi que surge esta iniciativa para agregar valor y mejorar
significativamente la interpretacion de datos mediante una plataforma robusta, rapida y
escalable para todos los miembros de la organizacion.

Se propuso la elaboracion de un tablero que contenga toda la informacién referente a la
extraccion de crudo con sus respectivos indicadores y los datos puedan ser visualizados
e interpretados de una manera grafica y dindmica, ademas de un tablero para geolocalizar
los pozos de los dos campos.

Se utiliz6 la metodologia SCRUM para el desarrollo del proyecto. Para determinar los
requerimientos y el cumplimiento de estos se realizaron reuniones denominados “sprint”
donde quedé constancia de los avances del mismo.

El prototipo del aplicativo se disefid y model6 en una plataforma de Inteligencia de
negocios Bl Qlik Sense, se elabor6 un proceso de extraccion, transformacion y carga de
datos (ETL) para recopilar toda la informacion necesaria desde las diversas fuentes de
informacion disponibles y ser presentada a través de elementos graficos, planos
estadisticos, dependiendo del grupo de interés de cada area de la empresa, apalancando a

una toma de decisiones eficaz y al acceso oportuno a la informacion.



ABSTRACT

Petrogas S.A. group and its subsidiary companies manage large volumes of data and
information of various kinds, being of great relevance the one referring to the production
of crude oil in its two oil fields. There is a need to map and model such information in
dashboards and reports with the data and indicators of the extraction of crude from the
Gustavo Galindo Velasco Field - Santa Elena Peninsula and Tiguino Field in the Coca -
Ecuadorian East. Currently this information is entered into some applications and the
reports are generated in flat files called "production sheets"; hence this initiative to add
value and significantly improve data interpretation through a robust, fast and scalable
platform for all members of the organization.

We proposed the creation of a board that contains all the information regarding the
extraction of crude oil with its respective indicators and the data can be visualized and
interpreted in a graphic and dynamic way, as well as a board to geolocate the wells of the
two fields.

The SCRUM methodology was used for the development of the project. In order to
determine the requirements and the fulfillment of these, meetings called "sprint" were
held where the progress of the project was recorded.

The prototype of the application was designed and modeled on a Bl Qlik Sense platform.
A process of data extraction, transformation and loading (ETL) was developed to collect
all the necessary information from the various sources of information available and be
presented through graphic elements, statistical maps, depending on the interest group of
each area of the company, leveraging effective decision making and timely access to

information.



Capitulo 1

Introduccion

1.1. Planteamiento

El grupo Petrogas S.A y sus compaiiias filiales, actualmente no cuenta con un
modelado automatizado de reportes de la produccién diaria de crudo, que sea
eficiente y que permita una buena gestion para una toma de decisiones.

Existe un software base elaborado en Visual Basic que extrae la informacion de
los tanques de crudo y fue desarrollado por la empresa, este se conecta a su propia
base de datos en SQL. A su vez los operadores de produccién cargan los datos
relativos a la produccidn diaria y otros indicadores relevantes para la operacion.
Esta informacion es recopilada y después enviada por correo en un archivo Excel,
a las personas de la organizacion.

El inconveniente es que estos registros estan almacenados en bases de datos
operacionales, y la informacion es mostrada mediante informes estaticos, los
cuales no cuentan con una facilidad para el analisis de la informacion y la
visualizacién de la informacion no es de una manera especifica y especializada,
pudiendo asi no tomar la relevancia que necesita tener esta informacion y ademas

no se distribuyen a los grupos de interés.



1.2. Propuesta
De acuerdo con la actual problematica en el grupo Petrogas S.A en cuanto a la
informacidn de extraccidn y produccion de crudo se plantea realizar un modelamiento de
datos dimensional de los datos extraidos de la produccion diaria de crudo del campo
Gustavo Galindo Velasco en Ancén Peninsula de Santa Elena y del campo Tiguino en la
Provincia de Orellana, en una plataforma de Business Intelligence por lo cual se
elaboraran tableros que contengan reportes dindmicos e integre los datos de produccion

de la base de datos, con los datos de las partes diarias que ingresan los operadores.

Para llevar a cabo este proyecto se utilizara la herramienta Qlik Sense, para el

modelado de informacion, creacidon y disefio de reportes, los cuales contendran:

» Un reporte con los pozos de cada campo georreferenciados y ubicados
dentro de un mapa que ofrece la extension de Qlik Sense GeoAnalytics, el
cual contendra distintos indicadores sobre los pozos y la produccion. Esta
técnica goza de una gran aceptacion, para representar datos analiticos en
sistemas de georreferenciacion y cumple simultaneamente con los
requerimientos solicitados por la empresa.

» Un reporte con informes dinamicos sobre la informacion de produccion y
extraccion de crudo del resumen ejecutivo diario.

El tablero con todos los reportes elaborados seré distribuido a los grupos de interés
siendo accesible la informacion para todo el personal de la organizacién de acuerdo a las

necesidades de cada area.



1.3. Alcance

Implementar un sistema Business Intelligence (BI), elaborando un tablero que
contenga reportes dinamicos y se representen los pozos petroleros georreferenciados en
un mapa con la extension Qlik GeoAnalytics, donde se muestren los datos de la
produccién diaria de la extraccion de crudo de los dos campos Petroleros del grupo
Petrogas S.A. Distribuyéndolos segln las necesidades de los grupos de interés mostrados

a continuacion:

Tabla 1. Grupos de Interés del proyecto del grupo Petrogas S.A.

Area/ Descripcion Impacto

Departamento

Gerencias de Grupo de Gerentes de la Actualmente la informacion de la
Petrogas organizacion encargados de la toma produccion de los campos es "plana”
de decisiones. contiene datos y texto Unicamente y
técnica, porque  existen  varios
términos especializados en Petroleo lo
cual dificulta entender de primera
mano la informacion y tomar
decisiones; Estos usuarios podran
tener tableros para la oportuna toma de

decisiones.
Area de Grupo de especialistas técnicos que Tener los datos de produccion
Operaciones requieren de la informacion de disponibles bajo varios formatos de
produccion de cada pozo para el tableros segin la necesidad de

analisis de la misma. informacion.




Area de

Planificacion

Personal de

Petrogas

Grupo de especialistas financieros
que requieren de la informacion de
produccion de cada campo para el
analisis econoémico y presupuestario

de la misma.

Usuarios de las distintas areas que

van a poder acceder a la
informacion de produccion de los

campos petroleros

Tener los datos de produccion
disponibles en una interfaz gréfica con
puntos georreferenciados
previamente.

De todos los datos disponibles de
produccién, obtener la informacién

necesaria para los respectivos analisis

econémicos 'y de perfiles de
producciébn para la toma de
decisiones.

La distribucion de la informacion va a
poder ser socializada a todos los
colaboradores para que entiendan el
impacto de la operacién y de sus

actividades diarias.

Nota: Detalle de las areas y grupos de interés Elaborado por: Maoly Tixe



1.4. Justificacion

A medida que la competitividad entre empresas crece es importante para cualquier
organizacion el acceso réapido a la informacion para tomar decisiones de manera eficaz y
oportuna. Para el grupo Petrogas S.A y tomando en cuenta la problematica, es necesario
crear un modelo de Inteligencia de Negocios con la metodologia del modelo dimensional
e informes y reportes dinamicos para visualizar la informacion de produccién de crudo

de sus dos campos petroleros.

Esta informacidn permitira un anélisis detallado de la informacién para mejorar la
gestién de toma de decisiones, lo cual permitira la explotacion, distribucion y el analisis
de los datos de produccion diaria de crudo de forma oportuna y emitir informes de manera

automatica a grupos autorizados.



1.5. Objetivos

1.5.1. General

Modelar la informacién de la produccion de crudo con un sistema Business Intelligence
de los campos petroleros Gustavo Galindo Velasco y Tiguino, con la elaboracién de un tablero
gue contengan reportes personalizados, dependiendo del grupo de interés, para la distribucion,

analisis y toma de decisiones, utilizando la plataforma Qlik Sense.

1.5.2. Especificos

e Disefiar reportes dinamicos que contenga la informacién de los datos de
produccién de crudo de los campos Gustavo Galindo Velasco y Tiguino, en una
interfaz amigable e intuitiva para el usuario.

e Elaborar un tablero en Qlik Sense con la extension de Qlik GeoAnalytics que
contengan un mapa con los puntos de los pozos, que se encuentra
georreferenciadas.

¢ Identificar y modelar indicadores que ayuden al analisis de los datos referentes a
los pozos y la produccién de crudo,

e Distribuir la informacion de los tableros segin los grupos de interés.

e Validar el correcto funcionamiento del aplicativo, cumpliendo con los

requerimientos solicitados.



Capitulo 2

Marco Teodrico

En este capitulo se revisan y definen los conceptos bésicos y tecnologias que seran
abordados en el presente trabajo. Especificamente caracteristicas de los Sistemas de
Georreferenciacion (SIGs), componentes y arquitectura de un sistema Business
Intelligence y la metodologia agil utilizadas para la elaboracion de proyectos. Todas estas

tecnologias son la base necesaria para el desarrollo del presente trabajo.

2.1. Georreferenciacion

La georreferenciacion es el proceso mediante el cual se ubica un objeto en un punto
especifico en el plano de coordenadas. (Esri, 2020) sefiala que cada uno de los elementos
que se encuentran dentro de un mapa tienen una ubicacion geografica que sirven para

situar o localizar de manera precisa en la superficie de la Tierra o cerca de ella.

Muchas veces se confunde el término de georreferenciacion con el de geolocalizacion.
(Ortiz, 2019) afirma que georreferenciar corresponde al andlisis de datos geoespaciales,
se utiliza para localizar informacidn en un mapa o para poder contrastar informacion entre
datos diferentes de distintas locaciones, mientras que (Salvador, 2020) sefiala que
geolocalizacion es ubicar en tiempo real un objeto, como un radar, un teléfono mévil o
un ordenador conectado a Internet, etc. La diferencia entre estos dos términos esta en que
georreferenciar se relaciona con la ubicacion de un punto y geolocalizacion se basa en el

posicionamiento de un objeto.

Existen métodos dentro de los cuales se pueden obtener una descripcion correcta de
la ubicacion. EIl primero es un sistema de coordenadas geograficas usando latitud y

longitud y para una mayor precision se usa la altitud. El segundo es un sistema de



coordenadas cartesianas que se basa en proyectar una superficie plana con coordenadas

X, Y.

El proceso de georreferenciar para que al relacionar la posicion de documentos con
informacion cartogréfica produce la creacion de dos sistemas de coordenadas: el sistema
de origen y el sistema destino, es decir, que si se conoce la posicion de un sistema es
posible conocer la posicion homologa de otra. Este método es muy utilizado en los
sistemas de informacién geografica (SIG) lo cual combina informacion vectoriales e

imagenes raster para conocer la proyeccion cartografica.

Los beneficios que conlleva a la georreferenciacion de un punto van desde la
antigiiedad como es el de hacer mas exactos los mapas de la cartografia antigua y
actualmente, se usa para trazar una ruta especifica hacia un destino, Marketing Geo

localizado y redes sociales de geolocalizacion.

A continuacion, se detallan las caracteristicas y la descripcién de los sistemas de

Informacion geograficas mas conocido como SIGs.

2.2. Sistema de Informacién Geogréafica
El origen de estos sistemas se produjo cuando cambi6 el formato analégico de la
cartografia antigua a un formato digital, es por ello que los SIGs estan estrechamente

relacionados con el avance de la tecnologia e informatica.

Los sistemas de informacion geografica SIG o por sus siglas en inglés GIS, son
una interpretacion del mundo real a la informacion que segun la especialidad se desea
extraer, esto se realiza por medio de métodos informaticos capaces de recoger, validar,
almacenar, procesar, analizar, transformar, transferir y mostrar datos con informacion

referida espacialmente. Toda la informacion geografica y datos descriptivos se visualizan



desde un mapa SIG que contiene una interfaz interactiva donde se puede realizar un

analisis espacial. (Esri, 2014)

Los componentes principales de los SIGs son:

Mapas: Representa la informacion cartografica y geografica con la que se
analizaran las capas de datos de modo visual. Segun (Harder, 2015) los mapas
proporcionan diferentes contextos porque son analiticos y artisticos a la vez, permiten

explorar datos lo cual sirve para dar forma y claridad al mundo.

Datos: Son el componente principal de los SIGs ya que contienen colecciones de
informacidn sobre el area geogréafica que se analizara para integrarlo entre las distintas

capas, son recopilados y almacenados en una base de datos. (Olaya, 2019)

A simple vista no se puede apreciar toda la informacion contenida en un dato, por

lo cual es que interpretando datos es la manera en la que se puede ver toda la informacion.

Analisis: Corresponde al proceso en el cual se extraen, transforma y analizan los
datos de diversas fuentes para su posterior interpretacion. Permite verificar las
caracteristicas de ubicaciones geograficas y resolver problemas complejos de lo que
sucede en el mundo, no es solo una representacién cartografica, pues permite estudiar e
interpretar las relaciones entre distintas localidades lo que aporta una vision diferente que

ayuda a la toma de decisiones. (Harder, 2015)

Aplicaciones: Son programas informaticos e-seftwares que se pueden abrir desde

cualquier dispositivo y se centran en mapas e informacion espacial. (Harder, 2015)

Corresponde a la consolidacion de todo lo mencionado anteriormente y lo
presenta en una interfaz donde el usuario podra visualizar la informacion especifica que

se requiera.



El objetivo de utilizar un sistema de informacion geografica es el de recolectar en
una base de datos la informacidn geografica procedente de diversas fuentes que se
encuentra relacionada con objetos graficos de un mapa digital, con la finalidad de
organizar y resolver problemas, facilitando la toma de decisiones en la planificacion y
gestidn de las organizaciones ya que la informacion obtenida se puede visualizar mediante

una interfaz que puede contener tablas, graficas estadisticos u otros mapas. (Esri, 2014)

La creacion y disefio de un SIG se basa ampliamente en la toma de decisiones,
pues cada sistema de informacidn geogréfico se crea segun la necesidad de cada persona,

y asi poseen un alto nivel de analisis y resultados confiables.

SISTEMAS DE
INFORMACION
Geografica
| BASES DE DATOS \
4 Alfanumérica
SISTEMA DE
INFORMACION
Andlisis
PROCEDIMIENTOS | Manipulacion /
Consulta
I Representacion
v
MODULO DE
INTERACCION CON
EL USUARIO

llustracion 1. Estructura de un SIG
Elaborado por: (Rodriguez, 2000)

Tal como se muestra en la llustracion 1, un sistema de informacion Geogréafico se

estructura en diferentes mddulos o fases que inician con la relacion de distintos datos
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entre ellos geograficos y alfanumericos, y pasan a través de procedimientos donde se
trataran los diferentes datos hasta ser representados y finalmente llegar a la interfaz donde

interactuaran con el usuario.

2.3. Business Intelligence

En la actualidad, gracias al Internet y al avance tecnoldgico alcanzado, la vision en
las empresas u organizaciones ha evolucionado también por lo cual la informacion que
manejan hoy en dia se convierte en algo fundamental, es por ello que los directivos
necesitan acceder a la informacion de manera oportuna para la toma de decisiones. Es ahi
donde entra el concepto de Business Intelligence para solucionar el reto de gestion que
los directivos de una empresa u organizacion tienen en cuanto a la de toma de decisiones
rapidas y adecuadas con un conocimiento acertado de la realidad de la empresa. Business
Intelligence (BI) o Inteligencia Empresarial, es la metodologia usada por una
organizacion o empresa que, mediante el analisis de datos a través de un conjunto de

estrategias y herramientas tecnoldgicas, permite la gestion de informacion de la misma.

(Gartner, 2006) define al Bl como un proceso interactivo para explorar y analizar
informacidn estructurada sobre un area (normalmente almacenada en un datawarehouse),
para descubrir tendencias o patrones, a partir de los cuales derivar ideas y extraer
conclusiones. El proceso de Business Intelligence incluye la comunicacion de los

descubrimientos y efectuar los cambios.

Una empresa u organizacion constantemente se ve compitiendo en distintos
ambitos y el éxito que consiga dependera de la manera en que maneja la cantidad de
informacidn que tengan y que sus datos sean de calidad, es por ello que en la mayoria de

las empresas el primer paso para implantar una solucion completa de Business
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Intelligence es crear la base de datos corporativa donde se integrara y procesara la
informacion, conocido también como Datawarehouse. Pero existen otras caracteristicas
que debe ofrecer un sistema Business Intelligence, entre las cuales se encuentran:
Eficiencia en minimizar recursos para el tratado de la informacién, proporcionar
informacidn relevante, adecuada, concreta y clara en la cual su acceso no debe ser
complejo y debe tener un uso personalizado en funcion de los perfiles de los usuarios,

orientado a la gestion para la toma de decisiones. (Kimball y Ross, 2010)

Ademas de todo lo mencionado anteriormente un sistema business intelligence

debe poseer ciertas caracteristicas.

2.3.1. Caracteristicas y Funcionalidades
Gartner Group en su vision de Business Intelligence, (Gartner, 2006) indica que

debe poseer ciertas funcionalidades divididas en tres grupos, tal y como se muestra en la

llustracién 2.
Procesamiento e e
c e § . Visualizacian Datos y Cuadros de Modelado
a Andlisis Analfico en linea Interact Modelad Mand P o
OLAP nteractiva odelado ando rescriptivo
t Predictivo
e
9| Distribucion o has Ad B d
o de la Informes Tableros oreuias e e Moviidad Bl
r » hoc blsqueda Bl
_ | Informmacién
i
a Gestién d
5 | Integrocion | Infraesiruciura Bl stan e Herramientas de Desarrollo Colaboracion
Metadatos

Capacidades

Flataformas Business Inteligence v Analificas

lustracién 2. Funcionalidades Bl
laborado por: (Anibal, 20013)
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Cada funcionalidad pertenece a cada una de las categorias principales
representadas en el gréafico y se detalla a continuacion:
A. Integracion: La funcionalidad de integracion permite que se puedan relacionar y
combinar datos de diversas fuentes para tener una sola fuente de datos fiables estas se
dividen en:

o Infraestructura Bl

Gestiona todos los recursos y procesos de la plataforma, por lo tanto, debe ser

comun.

o Gestion de Metadatos
El proceso de gestion de datos debe asegurar la trazabilidad completa de los datos,

ya que sin trazabilidad perderia el sentido de la informacion y la utilidad de la misma.

° Herramientas de Desarrollo
Las aplicaciones analiticas que se desarrollen para el andlisis de datos deben

integrarse a los procesos y aplicaciones del negocio.

e Colaboracion
El anélisis de la informacidn se lo realiza a través de distintas personas, es por ello

que se debe permitir el intercambio de ideas, opiniones e informacion.

B. Distribucion de la Informacién: La informacién debe estar siempre disponible y al
alcance de los interesados, es decir la informacion se comparte y se distribuye
oportunamente y se lo realiza mediante:

e Informes

Deben permitir la facilidad para elaborar de informes dindmicos e interactivos.
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e Tableros
Son tableros de datos que representan la informacion de la empresa con los
principales indicadores o KPI de los objetivos de la organizacion. Los mismos que

deberan ser visualizados ya sea en una plataforma web o movil.

e Consultas Ad hoc

Una consulta personalizada que se debe realizar cuando surge la necesidad, esto
para contrastar con las consultas que se encuentran predefinidas de manera rutinaria,
utiliza también una capa semantica que es la traduccion de la estructura de base de datos

a términos que son familiares para los involucrados de la empresa.

e Base de busqueda Bl
La interfaz del sistema debe contener una busqueda muy flexible en cualquier tipo

de dato y el formato en el que se encuentre.

e Movilidad BI
Permite compartir informacion y acceder a ella desde cualquier sitio donde se
encuentre o cualquier dispositivo, el concepto de Movilidad en Bl ha venido

revolucionando ya que facilita el manejo de la informacién sin perder su funcionalidad.

C. Andlisis: Los datos y la informacién de la organizacién o empresa deben ser
interpretados detalladamente para una mejor comprension para posterior a eso tomar
decisiones en base a los mismos:

e Procesamiento analitico en linea (OLAP)

Debe tener la capacidad de realizar calculos, procesamiento y andlisis de grandes
volimenes de datos en linea u de la abstraccion de datos en distintos niveles. (Jiawei,
1997) afirma que la mineria OLAP proporciona dicha herramienta para perforar, pivotar,

filtrar, cortar en cubitos y segmentar en cualquier conjunto de datos en cubos de datos,
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para analizar datos en diferentes niveles, y para interactuar con el motor de mineria

basados en mineria de datos intermedio.

e Visualizacion interactiva
La manera en que sera visualizada la informacion y los indicadores debe ser dentro
de una interfaz intuitiva y amigable con el usuario donde se muestre en tiempo real

cualquier cambio efectuado.

e Mineria de Datos y modelado predictivo

Data Mining o mineria de datos dentro del proceso de solucion es una fase que
pretende determinar patrones del conjunto de datos recopilados, esta definicion junto con
algoritmos predictivos permite anunciar eventos o sucesos a futuro tras el analisis de

patrones de datos antiguos.

e Cuadros de mando
Un cuadro de mando integral es util para medir los indicadores y objetivos

estratégicos planteados con informacion periodica.

e Modelado prescriptivo

Es el paso siguiente del modelado predictivo se define como un conjunto de
actividades, acciones necesarias para desarrollar un sistema Business Intelligence de alta
calidad puesto que con el andlisis previo en este podemos concluir a las decisiones finales

que se ejecutaran.

Por otra parte, en todo sistema Business Intelligence toda la informacion debe ser
tratada para llegar al analisis final y se lo realiza mediante un proceso, donde gracias a las

herramientas tecnoldgicas se forman elementos que pertenecen a una arquitectura Bl.
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2.3.2. Arquitectura Bl

La arquitectura tipica de un sistema Business Intelligence (BI), incorporan una
serie de componentes principales, que parten desde el origen de la informacion de la
organizacion ya sea en fuentes internas o externas, base de datos, hojas de Excel se aplica
un proceso de extraccion y transformacion de datos para posteriormente ser almacenados
en una bodega de datos y finalmente ser visualizados en tableros o dashboards para ser

analizados (Bernal, Rodriguez, y Rodriguez, 2019). Tal y como se muestra en la

lustracion 3.
1. FUENTES 2. EXTRACCION 3. ALMACENAMIENTO 4. AGREGACION 5. VISUALIZACION
TRANSFORMACION
CARGA
Fuentes externas Data marts Cubos de datos
- o<y
N W’
-— ) — . ’
— Q¥
Bases de Datos ETL Bodegas de datos Cubos de datos Dashboards
A R o - @& oo — [Eo——
- 86— = —).."—9“
p ‘ot . '
Fuentes internas Lagos de datos Reportes
(Data lakes) e
> -’ M ===
llustracion 3. Arquitectura tipica de un Business Intelligence
Fuente: (Bernal, Rodriguez, y Rodriguez , 2019)
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Los elementos que conforman una Arquitectura de Business Intelligence son:
A. Fuentes

Las fuentes de datos contienen informacion de las operaciones que realiza la
organizacion, son el almacén de datos que seran Utiles para el analisis del proceso de

negocio y estas pueden ser:

Operacionales: Se encuentran en las bases de datos de sistemas transaccionales

ERP, CRM, etc.

Departamentales: Se conforman de la informacidn de Aplicaciones o Softwares

de las distintas areas de la empresa.

Fuentes Externas: Informacion extraida de fuentes externas a la organizacion
pero que contienen datos importantes que al relacionarla con la informacion de la empresa

permitira enriquecer la informacion.
B. Proceso ETL

La idea de un proceso de extraccion, transformacion y carga de datos con
propositos analiticos del cual se extraen los datos de diversas fuentes de informacién para
transformarlos y pasarlos por un proceso de validacion de los cuales se pondran en un
formato comun, pasando de una base de datos operacional a una base de datos analitica

(OLAP) (Figini , 2018),
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llustracion 4. Diagrama ETL
Elaborado por: (Madrid, 2019)

Tal como se muestra en la llustracion 4, para que los datos de origen lleguen al
destino es necesario pasar por el proceso ETL, que empieza por la extraccion de datos
desde la base de datos de un servidor o distintas fuentes de datos, este proceso se realiza
para que los datos se encuentren en un mismo formato especifico y también se validan si

son correctos o incorrectos.

Después viene el proceso de transformacién donde se aplican funciones de
agregacion en funcion de los ejes de analisis determinados para la implementacion del
BI, para manipular los datos y convertirlos en informacion que se subira en el paso final
que es el proceso de carga donde los datos son cargados a una base de datos destino, estos

pueden ser dentro de un datawarehouse o un datamart.
C. Almacenamiento

El almacenamiento de la informacion se lo realiza en un datawarehouse, es una
base de datos multidimensional que se la conoce como base de datos OLAP
(Procesamiento analitico en linea). Caracterizada por contener la informacion de las

distintas fuentes de datos integradas, depuradas y procesadas para el analisis de la
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informacidn que servira en el proceso de toma de decisiones. Las caracteristicas de un

datawarehouse son:

e Contiene datos sobre el giro de negocio como un gran depésito de
organizaciones o areas y departamentos dentro de una organizacién, donde
la informacion es permanente y puede ser leida pero no modificada.

e Los datos contenidos dentro del Datawarehouse se encuentran asociados
con un tiempo determinado y se mantienen aln si se agregan mas datos,
permitiendo realizar un analisis historico.

Es por ello que decimos que un datawarehouse contiene la coleccion de los datos
corporativos organizacionales que se consideran Utiles para el Bl y que en ciertos casos
donde se cuentan grandes volumenes de informacion, es preciso dividir la informacion en
pequefias partes es decir por areas o departamentos, se utiliza también un datamart una
base de datos que almacena la informacion de un &rea en especifico de la organizacion

gracias a su estructura se puede analizar la informacion detalladamente.

D. Agregacion

Se lo realiza con un Motor OLAP que permite realizar calculos, analisis en
grandes volumenes de datos, llevandola a efecto en el momento de la carga de datos a la
base de datos OLAP. Las cuales contienen una estructura multidimensional que almacena
la informacidn y sus relaciones en cubos, cada cubo es una dimensién, por lo que todos

los datos se encuentran interrelacionados para ser examinados desde diferentes ejes.

OLAP es una estructura de la base de datos que esta orientada al analisis, donde
los usuarios se mueven por la informacion realizando consultas de manera interactiva, es
decir visualizan y observan un punto de vista a otro con la informacion de la organizacion.

(Nufiez, 2010)
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Las bases de datos OLAP dividen la informacion en cubos, se organiza y disefia

con el fin de analizar mas rapido los datos y sea mucho mas agil la creacion de reportes.

E. Visualizacion

Se orienta a la presentacion de los analisis que se generan en el almacén de datos
y son presentados de una manera que los gerentes o funcionarios que tiene acceso a ellos
entiendan con facilidad los datos representados para la toma de decisiones, por esto se
utilizan herramientas adicionales que permiten generar diferentes tipos de graficos,

informes, tableros, cuadros de mando etc.

Un dashboard o cuadro de mando integral, es la manera mas adecuada de presentar
la informacion necesaria del giro de negocio que posteriormente se analizara y ademas
debe contener informes dindmicos, flexibles e interactivos con el usuario. La interfaz

donde se visualicen finalmente los datos debe poseer las siguientes caracteristicas:

e Rapidez en el tiempo de respuesta con los indices o consultas necesarias a la base
de datos.
e Presentacion grafica de todos los datos de los sistemas y aplicaciones de las
distintas areas integrados de la organizacion o empresa.
e Lainformacion visualizada dependeréa de los roles que tenga cada usuario, es decir
la informacion sera mostrada segun las necesidades del usuario.
e Lainformacion histérica debe estar disponible en todo momento contrastando los
datos actuales con los datos antiguos, para analizar tendencias o patrones.
Por consiguiente, a la hora de elegir una herramienta Bl se debe tener en cuenta las
especificaciones mencionadas anteriormente y aunque existen diversas herramientas B,
debemos elegir la que mejor se adapte a nuestras necesidades junto con las

funcionalidades y arquitectura.
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2.4. Qlik Sense
Es una herramienta que dispone de distintas versiones como son: escritorio, Cloud
y Enterprise. Contiene diversos paneles para facilitar la integracion, gestion y manejo de

datos, posee un entorno scripting Qlik Sense para crear aplicaciones personalizadas.

Qlik Sense es una plataforma de la empresa estadounidense Qlik que tiene como
principal objetivo la visualizacion de datos aplicando los conceptos de Business

Intelligence (BI).

Qlik Sense cuenta con caracteristicas para la gestién, manejo de datos y creacion
de reportes, tableros o informes, también cuenta con componentes para la realizacion de

una solucion BI, descritos en su pagina (Qlik, 2020) los cuales son:

e Motor Asociativo de Analisis
La plataforma de Qlik Sense permite ejecutar scripts SQL, y con el motor

asociativo, permite la union de datos de diversas fuentes de informacion.

e Exploracion Asociativa
La herramienta contiene un motor de busqueda instantaneo, por lo cual cualquier

cambio o recalculo de anélisis realizado se mostraré en tiempo real.

e Analisis Centralizado
A través de la insercion de flujos de trabajo, procesos y aplicaciones externas, se
permite distribuir los reportes, tableros e informes de forma centralizada hacia los

usuarios.

e Movilidad y Colaboracion
Permite a los usuarios colaborar, crear disefiar o analizar tableros ya que presenta

una interfaz en HTML5 que se adapta y permite visualizar desde cualquier dispositivo
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movil sin limitacion alguna, lo que permite resolver problemas y tomar decisiones

rapidamente.

e Sugerencia de Informacion Visual y Asociativa

La herramienta Qlik Sense integra andlisis de Inteligencia Artificial que sugiere
ideas a los usuarios al explorar datos permitiendo analizar valores y el impacto
que conlleva, esta capacidad proporciona a los usuarios una vision periférica que

permitira llegar a nuevos descubrimientos.

e Alto Rendimiento Nativo en la Nube
En la actualidad la mayoria de las aplicaciones utilizan servidores en la nube por
las incontables prestaciones que la misma ofrece es por ello que esta plataforma trabaja

con una arquitectura nativa en la nube de alto rendimiento.

e Integracion de Datos
Las fuentes de datos combinadas, aunque sean diferentes los tipos de datos Qlik
Sense las integra de manera sencilla ya que contiene un proceso de ETL que permite

combinar datos complejos sin dejar datos por fuera.

e Personalizacion Abierta y Extension
La plataforma Qlik Sense es integrable con un conjunto de Aplicaciones abiertas y
extensiones que ofrecen funcionalidades distintas para combinarlas junto las
funcionalidades que ya contiene Qlik Sense, lo cual permite personalizar el tablero que
se esté desarrollando y crear nuevas aplicaciones con avanzadas técnicas de analisis e
inclusive integrar a otras aplicaciones para la prediccion en los modelos de datos a

terceros.
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2.5. Qlik GeoAnalytics
Qlik GeoAanalytics es una extension de Qlik Sense que permite realizar
visualizaciones de mapas y analisis basados en la ubicacion geografica que contiene y

trasmite datos analiticos de correspondencias de mapas.

Con esta extension de Qlik Sense se podra seleccionar multiples visualizaciones
de mapas, realizar un desglose de las areas geogréaficas y obtener mapas de fondo
predefinidos o usar un servicio de mosaico externo con archivo de datos vectoriales, o

ejecutarlos dentro de un sistema de coordenadas. (Qlik, 2020)
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lustracion 5. Elementos de la extension GeoAnalytics
Fuente: (Qlik, 2020)

GeoAnalytics trabaja con dos partes tal como se ilustra en la llustracion 5: La

primera son las extensiones que permite la visualizacion y la segunda es un conector que
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brinda operaciones de carga. Algunos de los elementos que se utilizan y se detallan en la

pagina de Qlik GeoAnalytics son:

A. Capas

Qlik GeoAnalytics permite integrar varias capas de manera jerarquica a los mapas

ya que las capas estan separadas en diferentes componentes. Lo que permite analizar un

area detalladamente, las capas que se utiliza en GeoAnalytics son:

Capa de Burbujas: Simbolos de puntos que se colorean y escalan por
medidas.

Capa de Linea: Muestra lineas desde un punto inicial hasta un final o desde
la geometria con puntos de interrupcion.

Capa de Area: Muestra areas en colores controlados con medidas

Capa de Mapa de Color: Muestra la densidad de puntos en escalas de
colores, cada punto es un valor de la medida.

Capa de Geodatos: Visualiza mapas de fondo, ya sea desde un servicio de

mosaico o desde un archivo externo.

B. Localizaciones

Las ubicaciones se utilizan para colocar datos en el mapa, y también para el

analisis realizado al momento de la carga, las ubicaciones se representan mediante:

La ID de ubicacion que son los nombres de entidades que se pueden
realizar en lugar de coordenadas reales.

La geometria son cadenas de coordenadas escritas entre corchetes,
también se puede ingresar valores de longitud y latitud usando Bubble

Layer y Line Layer. (Qlik, 2020).

24



C. Operaciones de tiempo de carga
Qlik GeoAnalytics contiene varias operaciones geograficas que se aplican al
momento de cargar varios tipos de fuentes de informacién que contienen datos

geograficos y no geogréaficos. El conector tiene un asistente que integra varias operaciones

como:
e Dentro: Devuelve una tabla con relaciones entre geometrias en un
conjunto de datos a geometrias de otro conjunto de datos.
e Mas cercano: Devuelve una tabla con relaciones entre geometrias en un
conjunto de datos a la geometria mas cercana en otro conjunto de datos.
e Disolver: Crea areas personalizadas
e Cluster: Calcula clusteres a partir de un conjunto de puntos.
D. Visualizacion

Las jerarquias se pueden visualizar de diversas maneras, si los datos en los
diferentes niveles son del mismo tipo mostrandolos en una sola capa o si se desea mostrar

diferentes desgloses en diferentes capas.

Se utiliza un desglose como dimension para agregar medidas y la segunda manera
es Binning la cual es una técnica que mediante puntos forma un area de forma regular
para tener una vista mas organizada de la informacion facilitando el rendimiento, esta

técnica es configurable en diferentes escalas. (Qlik, 2020).

E. Localizacion de etiquetas en mapa base
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Todas las capas que tienen medidas pueden mostrar etiquetas a lado del objeto,
las etiquetas que muestran la informacion se pueden representar en burbujas que contiene

texto predeterminado como las dimensiones o medidas o cadenas de texto.

Posteriormente se debe tener claro que para la gestion de un proyecto se aplican
diversas metodologias, esto dependerd de las necesidades y requerimientos de los

usuarios.

2.6. Metodologias Agiles
La metodologia Agil nace como un substituto a los tradicionales métodos de
gestién. En febrero de 2001 se convocd a una reunion de Utah-EEUU, donde estuvieron
17 expertos en software, donde veian la manera de permitir a los equipos realizar software
de manera rapida respondiendo a los cambios que surgen durante la elaboracién del
mismo. Y fue entonces que después de esa reunion se cred6 The Agile Aliance una
organizacion que se dedica a promover el desarrollo de software agil sin fines de lucro.

(Agile Alliance, 2020)

Los beneficios de utilizar una metodologia Scrum para la elaboracion de

proyectos son:

Aumento de la productividad

e Se pude conocer el estado del proyecto a cualquier miembro del equipo de
desarrollo, promueve el trabajo en equipo.

e Se realizan entregas parciales del producto, lo cual permitira que se detecten
errores e implementar soluciones.

e Habilidad de responder a los cambios que surgen durante el desarrollo y

evaluacion del proyecto, por lo que la planificacion debe ser abierta y flexible.

26



2.6.1. Tipos de Metodologias Agiles
Todos los creadores de las metodologias agiles coinciden en los mismos
principios que deben cumplir por lo que existen diferentes técnicas de metodologias

agiles, por lo cual con el pasar del tiempo se han adoptado varias como son:

A Tableros Kanban
Muestran el estado de un proceso de produccion, se dividen en varias columnas
donde se representan las actividades del proceso y las unidades de trabajo con el estado
de las mismas, estas se iran moviendo y en caso de encontrar errores se irdn solventando
moviéndose hacia atras. (Torres P. , 2015) afirma que este tablero fomenta el trabajo en
progreso, colocando un titulo con las tareas e indicando cuantas tareas méximas o
minimas se pueden desarrollar de manera a media que se avanza o se encuentra en una

etapa del proceso.

B.  Crystal Methodologics
(Canods, L.P, & Penadés, 2012) Establece que esta técnica fue desarrollada por
Alistarir Cokburn y es un conjunto de metodologias caracterizadas por estar centradas en

las personas que componen el equipo y la reduccion al méximo del nimero de produccién.

El equipo que desarrolla el proyecto es el actor principal de esta técnica por lo

que se tratara de mejorar y pulir habilidades.

C. Método de Desarrollo Adaptativo
Su creador es Jim Highsmith esta técnica esta orientada mas a los componentes

que contiene el software, y poder revisarlos.

Este ciclo propone fases en la que contribuye la colaboracion y el aprendizaje, la

primera es donde se planifica y se revisan los requerimientos con las caracteristicas del
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softwate, en la segunda se desarrollan dichos requerimientos y por ultimo se valida el

software y su calidad para entregar al cliente. (Cands, L.P, & Penadés, 2012)

D. Desarrollo basado en Funciones
Sus impulsores fueron Peter Coad, Eric Lefebvre y Jeff De Luca. Se definen 5
pasos para trabajar con esta metodologia: Desarrollo de modelo global, construccion de

una lista de caracteristicas, planificar, disefiar y construir.

Esta técnica es guiada por rasgos y caracteristicas centradas por el usuario y los
requerimientos que necesite reduciendo a cumplir las necesidades del usuario. (Calderén

& Rebaza, 2007).

En la actualidad la metodologia agil que méas fuerza ha tomado y la mas
considerada en aplicarla a diferentes entornos de desarrollo y proyectos. Con un
incremento creciente en su uso como es la metodologia Scrum. (Carvalho, Henrique, &

Mello, 2011)

2.6.2. Metodologia Scrum

Elaborada por Ken Schwaber, Jeff Sutherland y Mike Beedle es una técnica donde
se realizan entregas parciales y regulares del producto final, por lo que se utiliza esta
metodologia cuando se trata de proyectos complejos, pero con la necesidad de obtener

resultados previos.

Utiliza procesos iterativos y crecientes, por cada una de las iteraciones se muestra
un incremento hasta llegar al producto final. Para lo cual se necesitan de etapas a seguir

como las que se indican en (Gallego, 2012).

e Planificacién del Backlog: Se establece un documento con los requisitos del
sistemay prioridades, se planifica el primer sprint y se establecen los objetivos

de trabajo para realizar esta iteracion.
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e Seguimiento del Sprint: Se realizan reuniones diarias donde se evalua el
avance de tareas.
Revision del Sprint: Finalizado el sprint, se realiza un feedback con el incremento

del desarrollo presentado

2.6.3. Ciclo de Metodologia Scrum

Como se muestra en la llustracién 6 cada proyecto inicia con la creacion del mismo,
cuando se establece una linea de construccién con los requisitos ordenados segun la necesidad del
cliente o usuarios, como en esta metodologia no se planifica ni se disefia el producto por
adelantado sin antes terminar las tareas que cada miembro del grupo debe desarrollar y se trabajan
por periodos o Sprint de esta manera el cliente recibe de a poco entregables y podra ir evaluando

el producto y requiriendo cambios de ser necesarios. (Gallego, 2012)

Scrum Meeting Ciclo 24Horas
Reuniones diarias Y 2

o
e Resultado do Sprint
Produtto Conduido
| W |
" Sprint Backlog | |
Product Backlog Listadetareas < A-Lq ' A
Funcionalidades Deseadas T Sprint _——
» | 224 Semanas

lustracién 6. Ciclo de vida Scrum
Flaborado por: (Lozada, 2015).
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Para desarrollar un sistema o aplicacion con metodologia agil se debe tener en cuenta ciertas

recomendaciones como:

e La participacion de los usuarios es una parte principal y fundamental durante el
proceso de desarrollo.

¢ A medida que evolucionen los requisitos no repercute en los tiempos de entrega, por
eso se debe tener en cuenta un control del alcance por cada requerimiento.

e Los requisitos se irdn mostrando en avances como prototipos, con versiones
incrementales.

e Completar cada actividad antes de pasar a la siguiente.

e Las pruebas se integran a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

e Colaboracidn entre todas las partes interesadas, todos los integrantes del proyecto

deben cooperar.
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Capitulo 3
Analisis y Disefio de Tableros

3.1. Metodologia Scrum
Para el desarrollo del presente proyecto se establecio la metodologia &4gil SCRUM,
como técnica para organizar, planear, elaborar y controlar la elaboracion y el proceso de

desarrollo de los tableros que garanticen un producto final de calidad.

El uso de las técnicas implantadas, por esta metodologia ayudan a que se cumpla
con las necesidades y requisitos planteados, minimizando los riesgos que existen durante
la elaboracion del proyecto y su finalidad es centrar las actividades en cumplir con el
sistema entregable como producto final. Por lo cual el uso de esta metodologia se basa en

la adaptacion continua de las circunstancias dentro de la evolucion de proyecto.

SCRUM utiliza un proceso iterativo y creciente, se desarrolla en varios ciclos
breves en tiempos, llamados Sprints con duracion de dos a cuatro semanas. Cada iteracion
se define con un sub proyecto donde se proporcionaran resultados y entregables sobre el
desarrollo del producto final (Gallego, 2012). Por ellos cada requisito definido

previamente debe completarse para avanzar al siguiente.

Esta metodologia como propuesta permite enfocarse en cumplir y satisfacer las
necesidades de los usuarios del grupo de interés mencionados en la Tabla 1,

involucrandolos en las entregas y en el proceso de elaboracion y desarrollo del proyecto
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para identificar errores o revisar requerimientos nuevos que se presenten durante todo el

proceso.

Primero se estableceran los roles de las personas que intervendran dentro de la
elaboracion y desarrollo del proyecto, los cuales se dividen en dos grupos Comprometidos
con el proyecto (cerdos) e Implicados en el proyecto (gallinas). Estos nombres surgen de
una fabula donde relata que: un cerdo y una gallina querian abrir un negocio y discutian
por el nombre que querian ponerle a su restaurante; la gallina propuso ponerle “Jamon
con Huevos”. A lo que el cerdo respondio “No gracias, yo estaré comprometido y tu

apenas estaras involucrada”.

Por lo que dentro de la organizacion y para la elaboracion del presente proyecto se
definen cuéles son los miembros que estan comprometidos y cuales estan implicados en

el proyecto como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Roles Scrum dentro del grupo Petrogas S.A

Comprometidos en el proyecto Implicados en el Proyecto
(CerdOS) (Ga“inaS)

Jefe de Administracion de Aplicaciones  Staff Gerencial

(Gabriel Diaz). Gedlogo

Desarrolladora del tablero Bl

(Maoly Tixe)

Nota: Elaboracion propia
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Una vez identificados los actores que intervienen en el proyecto, es necesario definir
los 3 roles principales con los que se debe identificar, para el uso de la metodologia
SCRUM. A continuacion, se describiran los roles con las responsabilidades que tendran

cada uno de los roles dentro los integrantes del proyecto:

Duefio del producto (Product Owner): Corresponden a los involucrados del

proyecto sus responsabilidades son:

e Definir las caracteristicas del proyecto.

e Definir requerimientos del proyecto.

e Analizar las caracteristicas de los entregables de cada sprint.

e Asegurar que el proyecto y cada avance presentado en los sprints cubra sus
necesidades y cumpla sus requerimientos.

Lider del equipo (Scrum Master): El segundo rol lo integrara el Jefe de

Administracion de Aplicaciones Gabriel Diaz y sus responsabilidades son:

Establecer los plazos y los entregables del proyecto.

e Definir los objetivos y estrategias del proyecto.

e Asignar las responsabilidades y tareas para realizarse durante el proyecto.
e Controlar el desarrollo del proyecto y evalla los avances.

e Comunicary reportar a las personas implicadas en el proyecto los avances.

e Validar los errores presentados y propone una solucion.
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e Gestionar el proyecto.
Equipo (Team): El tercer rol estara conformado por la Desarrolladora del tablero Bl

Maoly Tixe, y sus funciones son:

Levantamiento de Informacién

e Elaboracién de prototipos.

e Modelador de la informacion.

e Desarrollar proceso ETL.

e Disefar y elaborar tableros y reportes de la produccion de crudo.

Elaborar informe con documentacion.

Dados los roles se empieza con la ejecucion de las actividades planteadas y el
desarrollo del proyecto en base al ciclo de vida o etapas que propone la metodologia

SCRUM.

3.2. Fases De la Metodologia Scrum
El proyecto es ejecutado en ciclos cortos definidos, en donde se reflejen resultados
tras cada iteracion. Este proceso parte de la lista de objetivos y requerimientos que el
Duefio del proyecto (Product Owner) realiza e identifica. Algunas de las fases que se
establecen (Torres I., 2015) para esta metodologia y se aplican en este proyecto son las

que se detallan a continuacion.
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3.2.1. Lista del Producto

En Primer lugar, se establece la Lista de Producto, el cual es una lista ordenada

que contiene todos los requisitos a desarrollar dentro de la implementacion, y son

priorizados segun las necesidades que el Duefio del Producto establece, como se muestra

en la tabla 3.

Los requerimientos con lo que se trabajaran y puestos en marcha para la produccion y

revision son:

Tabla 3. Lista del Producto

Sprint

Actividades

Sprint I

Relevar los requerimientos de la
organizacion, verificando los campos
a extraer para desarrollar prototipos

de tableros y reportes.

Creacion de Requerimientos.

Creacion de Arquitectura BI.

Elaboracion de Prototipos de Tableros y

Reportes.

Elaborar tablero con el mapa georreferenciado

de los pozos de los campos GGV y Tiguino.

Determinar indicadores de gestion.

Definir las tablas e informacion a extraer.

Sprint 2:

Realizar el proceso de ETL

Crear el modelo dimensional
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Extraer Informacion de la base de
datos de GSP para la creacion del
modelo  dimensional con la

integracion de los datos a ser

Validar que los datos e informacion a utilizar se

hayan cargado correctamente.

Disefiar indicadores con la herramienta

analizados. GeoAnalytics para los pozos.
Desarrollar tableros dinamicos con la
Sprint 3: informacion extraida

Desarrollo de Tableros con reportes
graficos conteniendo los indicadores
de la produccién y extraccion de

crudo.

Crear tablero Gerencial

Realizar pruebas

Difundir los tableros creados a los grupos de

interés.

Nota: Elaboracion Propia

Para cada Sprint se elaboran distintas actividades que deberan seguir las etapas que ofrece

la metodologia de SCRUM para generar un producto final de calidad.

3.2.2. Sprint Backlog

En esta etapa se presenta a los involucrados del proyecto los requisitos

completados en cada iteracion, de manera incremental para ser entregados el producto

final. Los involucrados revisan cada entregable y proponen mejoras necesarias que seran

adaptadas.
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3.2.2.1. Sprint Backlog 1

Para dar seguimiento a todas las tareas identificadas en el Sprint 1, se utilizo la ayuda de

un scrumboard. El cual es un tablero donde se muestran las actividades desglosadas de

cada requerimiento mencionado en la Lista de producto (Sprint Backlog) y contiene tres

columnas que representan las acciones por hacer, inconclusas o realizadas para cada tarea,

tal y como se muestra en la llustracion 7.

Al comienzo del Sprint se determiné cada tarea a realizarse, por lo cual se encuentran en

la primera columna de nuestro tablero Scrum.

lustracion 7. Tablero Scrum Sprint Backlog 1
Elaborado por: Maoly Tixe
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3.2.2.2.  Sprint Backlog 2

Para el segundo Sprint de igual manera se utiliz6 un tablero Scrum dentro del cual

se detallan las actividades como: Realizar el proceso de ETL con la extraccién de

informacion de las diversas fuentes, ejecutar el script de carga de datos y ver datos subidos

a la plataforma B, crear indicadores de Geo Analytics, relacionas la informacion y crear

un modelo dimensional y se muestran en la llustracion 8.

adorOeo | Revision
Normal

0 00 ©

Normal

0 0 9 ©

llustracion 8. Tablero Scrum Sprint Backlog 2
Elaborado por: Maoly Tixe

3.2.2.3. Sprint Backlog 3

Para el Sprint 3 como se muestra en la llustracion 9, el seguimiento de tareas

como: Elaborar el tablero con indicadores y se muestre la informacion de la produccion

y extraccion de crudo, crear las rutinas para distribuir los tableros, realizar pruebas y
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realizar la revision por parte del SCRUM Master. De igual manera se utilizo un tablero

SCRUM.

® o0 o
: ' "4 " 4 " 4 s
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llustracion 9. Tablero Scrum Sprint Backlog 3
Elaborado por: Maoly Tixe

3.2.3. Reuvision del Sprint
Esta etapa se analiza coémo se ha trabajado para obtener los entregables de cada
sprint 'y los problemas que se generaron durante el desarrollo de los mismos, enfocandose

asi en la mejora continua del producto final.

3.2.3.1. Revision Sprint 1
Una vez finalizado cada Sprint se actualizan las tareas dentro del Tablero SCRUM
de las cuales obtenemos las tareas finalizadas con los impedimentos que surgieron de

cada una de ellas en esta fase los incidentes que se presentaron fue la activacion de la
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licencia por parte del proveedor, demora por parte de los implicados de la informacién
que se levantd y otra vision al georreferenciar los pozos. Pero finalmente se completaron

todas las tareas dentro del Sprint 1 Tal como se muestra en la llustracion 10.
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llustracién 10. Tablero Scrum Revision Sprint 1
Elaborado por: Maoly Tixe

3.2.3.2.  Revision Sprint 2
En la retroalimentacion del Sprint 2, el incidente registrado que dificulto completar el
proceso ETL fue el del acceso a la base GSP. A pesar del inconveniente de igual manera
se culmind y se completd cada tarea asignada a este Sprint, tal como se muestra en la

lustracion 11.
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lHustracién 11. Tablero Scrum Revision Sprint 2
Elaborado por: Maoly Tixe

3.2.3.3.  Revision Sprint 3

En la retroalimentacion del Sprint 2, el incidente registrado que dificulto completar el
proceso ETL fue el del acceso a la base GSP. A pesar del inconveniente de igual manera se

culmind y se complet6 cada tarea asignada a este Sprint, tal como se muestra en la Ilustracion 12.
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llustracion 12. Tablero Scrum Revision Sprint 3
Elaborado por: Maoly Tixe

En esta parte estableceremos los disefios de la solucion como el modelo 1dgico y su integracion

con los datos.

3.3. Fuentes De Datos
Tras la reunion establecida con los involucrados del proyecto, para establecer los
requerimientos como principal objetivo, se definié y detallo también, las actividades e

informacidn que deben contener los tableros para su posterior analisis.

Como resultado de la reunion, se obtuvo informacion y el conocimiento de como
es el proceso que los operadores realizan para cargar la informacion respecto a la
produccién de crudo e informacion relativa de los pozos y la extraccion. Por lo tanto, con
las premisas mencionadas anteriormente se identificaron las fuentes de datos para el

desarrollo del proyecto que se muestran en la Tabla 3, las cuales son:
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La informacion referente a la produccion se encuentra en un servidor con
un motor de base de datos SQL, los datos que se cargan ahi provienen del
Software desarrollado por la misma empresa GSP. El software contiene
distintos mddulos donde los operadores de produccion de crudo ingresan
los datos de los mismos y el sistema se encarga de guardar los datos en la
base y exportar a un archivo de Excel, el cual es el reporte que se usa
actualmente.

La informacion referente a presupuestos y cuentas se almacena en el
servidor de base de datos del sistema BAAN ERP de la empresa, el cual
es el software de gestion empresarial donde se centralizan todos los
procesos que realiza la organizacion y el cual funciona con un motor de
datos en SQL.

También, como fuente de datos tenemos archivos planos en Excel con
formato .xml que contienen informacion relevante de los pozos, como su
ubicacidn que servira para georreferenciar los mismos. Los ficheros planos
o0 archivos de Excel son extraidos del programa de administracion, gestion
y monitorizacion de las actividades de perforacion Open Wells. Y para
para ubicar en el mapa las zonas o areas donde se encuentran cada pozo,

se elabor6 un archivo .kml con dicha informacion.
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Tabla 4. Fuentes de Datos

Fuentes de
Formato Descripcion
Datos
SQL Server  Base de Datos software
BAAN ERP 2008 de gestion empresarial
SQL Server  Base de Datos software
SGP ANCON 2008 de produccion Ancon.
SQL Server  Base de Datos software
SGP TIGUINO 2008 de produccion Tiguino.
Informacion de los
ARCHIVOS .
PLANOS Excel .xIs  Ubicacién de los pozos
kml Zonas de los pozos

Nota: Recoleccion de Fuentes de Datos Elaborado por: Maoly Tixe

3.3.1. Integracion Qlik Sense

La conexion de todas las fuentes de datos necesarias para desarrollar la solucion

Business Intelligence, se realiza mediante la herramienta de Qlik Sense que permite

conectar varias fuentes de datos través de conectores de Qlik.
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Para empezar con la integracion de las bases de datos SQL, se requiere crear una
conexion segura cifrada a través de un ODBC, el cual es un acceso a cualquier parte de
la informacion dentro de la base de datos, desde cualquier aplicacion independientemente
del sistema gestor de base de datos, para la configuracion se necesita crear una DSN,
nombre de origen de datos con la ruta y caracteristicas de la conexion que ha sido

previamente configuradas.

Y es asi que en el servidor de Qlik Sense se crearan los ODBC de las fuentes de
datos que estan contenidas dentro de un motor SQL, para enlazar los datos del servidor

de BAAN se configura el siguiente ODBC, como se muestra en la llustracién 13.

Microsoft SOL Server DSN Configuration X

This wizard will help you create an ODBC data source that you can use to
connect to SQL Server.

.;ﬂ What name do you want to use to refer to the data source?

I
[!/ 1 Name: |baan ’
i

How do you want to describe the data source?
BAAN ERP

Description:

Which SQL Server do you want to connect to?
Server: |CGSUIOERD4B v

Next > Cancel Help

llustracion 13.0DBC a la base de datos BAAN ERP
Elaborado por: Maoly Tixe

A continuacion, se afiade otro ODBC como se indica en la ilustracion 14 y 15 para
enlazar la siguiente fuente de datos a utilizar para el desarrollo del proyecto la cual es la

base de datos del sistema SGP de cada campo.
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Microsoft SQL Server DSN Cenfiguration X

This wizard will help you create an ODBC data source that you can use to
connect to SQL Server.

g What name do you want to use to refer to the data source?
t /«1 Name: |SERENE J
i

How do you want to describe the data source?

Description: [SGP ANC ]

Which SQL Server do you want to connect to?
Server: [CGSANCDCO2 v

T

llustracion 14. ODBC a la base de datos SGP Ancén
Elaborado por: Maoly Tixe

Microsoft SQL Server DSN Configuration X

This wizard will help you create an ODBC data source that you can use to
connect to SQL Server.

[;‘ What name do you want to use to refer to the data source?

I
[ P Neme: [EEEE ]
—s

How do you want to describe the data source?

Description: [ SGP TIG

Which SQL Server do you want to connect to?
Server: [CGSTIGAPO v

Finish Next > Cancel Help

lHustracién 15. ODBC a la base de datos SGP Tiguino

Elaborado por: Maoly Tixe

Una vez creados y configurados los ODBC de las bases de datos, dentro de la
plataforma de Qlik Sense en el editor de carga de datos se podran afiadir y guardar todas
las conexiones de datos como accesos directos a las fuentes de datos, asi como se muestra
en la llustracion 16.
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lustracion 16 Conexiones de Datos Qlik Sense
Elaborado por: Maoly Tixe

Por lo cual se afadieron desde el Gestor de Datos de Qlik Sense las fuentes de datos
mencionadas anteriormente, que se integraran y relacionaran entre si para posterior a eso
realizar el proceso de extraccion, transformacion y carga para seguir con el desarrollo del

proyecto.

3.4. Disefio Arquitectura de Datos
La arquitectura de datos es una estructura a nivel de capas que detalla el proceso
de como los datos se van a recopilar, esto con la finalidad de crear un modelo estructurado

de datos mediante el cual facilite la administracion y gestion de los mismos.

Con base a este fundamento, se describen algunos procesos para el disefio a

construir:
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Limpiar las tablas con los origenes de datos de manera individual

Relacion asociativa de los datos.

Estandarizar y dar formato a los datos

Todo esto con el fin de posteriormente realizar el proceso de extraccion,
transformacion y carga de datos, creando un modelo dimensional que permite que el
almacén de datos creado sea intuitivo y de facil acceso y con tiempos de respuestas

rapidos.

Para lo cual se disefi6 un esquema de datos copo de nieve que conecta varias tablas
de dimensiones que estdn compuestas de otras tablas, con una tabla de hechos.
Normalizando las dimensiones tal y como se muestra en la ilustracion 17 se identifican

los tres principales elementos de un esquema copo de nieve como son:

Tabla de Hechos: En el modelo de datos generado se encuentran la tabla principal
que contiene los datos de contexto el nombre del pozo como llave principal y los datos

referentes a la ubicacion.

Tabla de Dimensiones: De aqui parten las diferentes tablas que se interconectan

con la tabla de hechos y poseen una llave combinada del mismo tipo que la tabla principal.

Medidas: Corresponden a los atributos numéricos de un hecho representados por

el comportamiento de una dimensién.
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llustracion 17. Esquema Copo de Nieve

Elaborado por: Maoly Tixe
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3.5. Disefio del Aplicativo

El aplicativo creado en el presente proyecto consta de varias hojas y paneles de
navegacion que contienen los indicadores, graficos estadisticos y tablas que se adaptan
a las necesidades y requerimientos que serviran para la toma de decisiones, como se

muestra en la ilustracién 18.

@ - = - @ Produccién Pe...

Produccion Petrogas S.A
Oitimo recarpo de dotos: 8 oct. 2828 19:19

] Hojas [] Marcadores ! Histortas Crear nueva hoja B =

W Mis hojas (11)

.

Petrogas

Ancon Tiguino Meanu Inicio Informe

Petrobell S.A i
Crantmining SA ! 0

Crear nueva hoja

[lustracion 18. Vista General del Aplicativo
Elaborado por: Maoly Tixe

3.5.1. Disefio CSS

La plataforma de Qlik Sense viene con un formato y tema predefinido para todas sus
visualizaciones y es mediante el lenguaje CSS utilizado para colocar estilos en paginas HTML,
que al enlazarlo con Qlik Sense permite modificar y definir el aspecto de cada elemento.
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El codigo CSS se crea en un documento separado y se importa a la visualizacion, para

lo cual el tema personalizado usado en el aplicativo se compone de tres archivos los cuales se

muestran a continuacion en la llustracion 19:

<« Tema Cla... » Tema Claro Letra v O

~

Name
| tema claro letra Q
theme g

| theme,json JSON File

lHustracién 19. Archivos para temas Personalizados
Elaborado por: Maoly Tixe

3.5.1.1.  Archivo de Definicion .Qext

En este archivo se configuran todas las propiedades esenciales del tema Qlik

Sense, y especificar el tipo tema para que Qlik lo reconozca como una extension.

"type": "theme",

"name”: "Tema Claro Letra”,
"description”: "",
"version”: "1.8.8",
"author": "Maoly Tixe"

|

llustracion 20. Archivo. gext
Elaborado por: Maoly Tixe

3.5.1.2.  Archivo Json Principal .json

En este archivo especificamos los estilos con sus respectivas variables, para cada

visualizacion es decir color, fuente y cada conjunto de paleta de colores que se utilizaran

para cada grafico u objeto dentro de Qlik Sense.
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"HFA9cTb",

"#fbac9l”,

"#f8bdav",

"#f9cdbd”,

"#fbded3”,

"#fdeee9”
I,
"name": "Tema Clareo",
"translation”: "Tema Clard|",
"type": "class",
"propertyValue": "féefnh",
" id": "5aacB583belab8155e395fbb"

¥

I,

" inherit": true,

" variables": {
"@TitleSize™: "lopx",
"@SubtitleSize": "15px",
"@Texts5ize™: "12px",
"@FooterSize”: "l8px",
"@TitleColor™: "#329683",
"@5ubtitlelolor™: "#27d185",
"@TextColor": "#83388f",
"@FoocterColor”: "#853d8f",
"@BackgroundColor”: "#ffffff",
"@hxisMajorColor”: "#d9f7e3",
"@hxisMinorColor”: "#d3eedf"

Ts

"color"”: "@TextColor",

"font5ize": "@TextSize",

"backgroundColor"”: "@BackgroundColor™

¥

lHustracién 21. Archivo tema.json
Elaborado por: Maoly Tixe

3.5.1.3. Archivo CSS

En este archivo se modifican las propiedades de las hojas de Qlik Sense y se

complementa con la configuracion del archivo JSON.
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|- qvt-sheet {
background: #ffffff !important;
font-family: Century Gothic;

.gv-object .gv-object-header {
font-family: century gothic;
¥

.qv-object * {
font-family: Century Gothic;
font-size: 12px;

llustracion 22. Archivo .css
Elaborado por: Maoly Tixe

3.6. Disefio de Tableros

El disefio del aplicativo se realizd con las herramientas de Qlik Sense para
modelar y disefiar la informacion por lo cual se establecieron los procesos que
establecen las diferentes capas de la arquitectura de Qlik Sense, asi como se muestra en

la llustracién 23.

Capa de Datos
Bases de Datos y Otros origenes de B L i i
datos
Capa de Extraccion A a-ngﬂ 4-43—; I—GLD‘
Modelos de carga, generacion de QVD % _Mr.;
no normalizados (Opcional)
u7ﬂ5i j _Ar_u
Capa de QVD s b N \_ o -
Modelos de carga, generacién de QVD PN LN oL LN
normalizados, en base a los QVD de la "OVD  OVD  AaxSUb OO OvD
capa anterior Fies  File Tilos Filos Filos
/ \\ ,|: /
7\ /
Capa de Presentacion \ / '
Modelos de Gestién, alimentados de e =
archivos QVD 5 f=o® shanll fe
| WRALIEY N | WRALIEY N | o |
Dashboard Analysis App Dashbaard Anatysis App
lustracion 23. Modelo por Capas Qlik
Elaborado por: (Qlik, 2020)
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Basado en este modelo para la capa de Presentacion se identifico las dimensiones
y medidas que se utilizardn para formar los tableros que cumplirdn con los

requerimientos establecidos.

Por lo cual se pretende desarrollar distintos paneles de navegacion para
visualizar los datos, es por ellos que se deben establecer las dimensiones, se utiliza como
eje de andlisis la dimensién Pozo y como ejes de analisis profundo los atributos que lo

conforman los cuales son:

Nombre de los Pozos.

e Estado de los Pozos.
e Zonas de los Pozos.
e Fecha de Produccion de petroleo.

e Sistema de Extraccién de los pozos.

Dimensiones

P0OZOS ST

SISTEMADEEXTRACCION > i

MESES y i

llustracion 24. Dimensiones utilizadas en los tableros
Elaborado por: Maoly Tixe
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Y también se identificaron las siguientes medidas necesarias que serviran para

nuestros indicadores graficos a mostrar.

e Suma de Petrdleo extraido por cada pozo.
e Suma de Petroleo entregado.

e Cantidad de agua usada para la produccion.

Medidas

PETROLEO EXTRAIDO > i
PETROLEO REFINERIA . > i
CANTIDAD DE AGUA > it

llustracién 25. Medidas utilizadas en los tableros.
Elaborado por: Maoly Tixe

Las medidas indicadas anteriormente se mostraran en diversos elementos y

gréaficos propios de la herramienta de Qlik Sense como son:

Botones, para navegar entre las distintas hojas y tableros.

e Imégenes, que ayudaran a identificar las distintas navegaciones.

e Tablas pivotantes, mostraran los datos de manera sofisticada.

e Panel de Filtrado.

e Grafico de tartas.

e Gréfico de Barras.

e Gréfico de barras combinado.

e Histograma, para realizar un contraste durante cierto periodo de
produccion.
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e Grafico KPI, que mostrara la cifra central de la produccion.

¢ Indicadores para mostrar las medidas en el dashboard.

|EmEw
x

s & e I T TP

lustracién 26. Elementos gréficos
Elaborado por: Maoly Tixe

Para la georreferenciacién de los pozos y todo lo que implica a la ubicacion de
los mismos, se establecen varios elementos de graficos que ofrece la extension de Qlik

Sense, GeoAnalytics.

Capa de Mapa Qlik Geoanalytics, donde se georreferenciaran los puntos

de latitud y longitud de cada pozo.

e Bubble Layer o capa de burbuja, para representar un punto que identifica
a cada pozo.

e Mapa de Calor, para mostrar las zonas con mayor cantidad de pozos.

e Capa de Area, donde se indicaran las zonas registradas en cada pozo.
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Mensual Petroleo
5372

Punto 'Q area A

A

Mensual Petroleo

A B

lustracion 27. Elementos herramientas Qlik GeoAnalytics
Elaborado por Maoly Tixe

Previamente definidos los pardmetros, dimensiones y medidas que iran dentro
del disefio de los reportes y cuadros de mando en el aplicativo de Qlik Sense, y como
parte del disefio del tablero, se elabora un proceso para las interacciones entre los
mismos, ya que cumpliendo con los requerimientos solicitados se debe navegar por

cada uno de estos tableros por lo que como parte del contenido del aplicativo debe

poseer paneles de navegacion.
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Por lo cual se disefi6 un diagrama de secuencias donde se establecen las
interacciones por cada una del acceso a las interfaces de los reportes y cuadros

de mando, tal y como se muestra en la llustracion 28.

i I Mend Inicio l l Sub Ments I I Mapas ] I Informes ] l Dashboards

H .
: : |
Usuario ' ! i
' ] !
' ' 1
nEresc Menu Iniclo l :
K | i
! '
' 1
Seleccionar Opcldr H Ingreso a Mapas
! Ingreso Sub Mend

Escoger Campo

Campo

Visualizar pozos

Filtros de Busquada

Ingreso Informes

Ingreso Sub Mend

Campo

!
]
Escoger Campo }.‘ _

Ver reporte produccion

Filtros de Busqueda

\

! i E Ingreso Dashboards

: 1 H " " S \1 -

: H H Ingreso Sub Menuy

‘

! { . : -

H { Escoger Campo Campo

' i

| i "

! i i Visualizar Dashboard

i ' \

¥

! ! i .

i { H Filtros de Busqueda

!

! { H i

! { 1 Regreso Sub Memu {

' { i i

! i o i< t

H t Regreso Mend Inicio } !

H [ < 1 L

' e i 1

{ { {

U { H {

H H H

X | :

[lustracion 28.Diagrama de Secuencias Interfaces
Elaborado por: Maoly Tixe
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Donde el usuario de cualquiera de los grupos de interés definidos anteriormente
es el actor principal el cual accede al aplicativo y se le mostrara un Menu principal o de

inicio, el mismo que contiene las distintas opciones de reportes divididos en tres grupos:

e Mapas: Georreferenciacion de pozos

¢ Informes: Reporte de produccién de crudo.

e Dashboards: Cuadros de mando con indicadores graficos, visualizando
la informacion relevante de la produccion de Crudo para la toma de
decisiones.

Al ingresar por cada uno de ellos el usuario podra visualizar informacion,
obtener medidas, y filtrar la informacidn para hacer una busqueda efectiva y rapida a la
misma. De igual manera para cada una de estas opciones se presenta un subment donde
contiene los dos campos petroleros que el usuario debera seleccionar para visualizar la

informacidn representada en cada tablero.

A continuacién, en el capitulo siguiente se explica detalladamente cada una de

las interfaces creadas para navegar entre los distintos paneles y reportes.
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Capitulo 4
Desarrollo e Implementacion

4.1. Proceso de Extraccion Transformacion y Carga.

El proceso de extraccion, transformacion y carga a ejecutarse, sirve para almacenar
el datawarehouse con los datos requeridos y necesarios para la construccion y
elaboracion del aplicativo. A continuacion, se describen detalladamente cada etapa del

proceso ETL (extraccion, transformacion y carga).

4.1.1. Extraccion

La informacidn a utilizar para el disefio y desarrollo del tablero se encuentran en
varias fuentes de informacidn, las cuales se mencionan en el capitulo anterior. El paso
inicial constituy6 en identificar las bases de datos o archivos planos con los datos que
serviran para cumplir los requerimientos establecidos con la informacion necesaria a

visualizar en la construccion de los tableros y cuadros de mando.

Se identifica que los datos de produccion se encuentran en bases de datos
alojadas en un servidor, y estas a su vez son alimentadas desde el software desarrollado
por la empresa SGP. Por lo tanto, para los datos de produccién del campo Gustavo
Galindo Velasco en Ancén, en el servidor CGSANCDCO2 se encuentra alojada la base
de datos SGPO012, la cual es de donde se extraeran los datos, como se indica en la

ilustracion 29.
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Object Explorer

fConnect ~ | A & T [2] ds
g
| LOCALRASTER.
| ] MEROS

[ oMLYCONTROL
| | PERFORACION
| J PROFIT
| PROFIT_ANC_TIG
| rRCMI10
| | ReportServer
| | ReportServerTempDE
| saEpro1z
[ Database Diagrams
B3
= [ Svstem Tables
=1 dbo.dtproperties
1 dbo.sysdiagrams
1 dbo,00_MASTER.
=1 dbo.ABM_QUIMICOS
=1 dbo. ABSORCION_DESTILACION
1 dbo, ACOPIO
1 dbo,ACTAS
=1 dbo.ARCHIVOS _POZOS
1 dbolAREA
=1 dbo.BOM_DET_MATERIALE
=1 dbo.BOM_DET_PARTES
1 dbo,BOM_IMAGENES
1 dbo,BOM_ITEMS_Baam
=1 dbo.BOM_MASTER
1 dbo.BOM_MATERIALES_EXT
1 dbn BOM MOVIMIENTOS

O FHHBHFHBBRBBR

HEFHEEHERBDEBEEK

lustracion 29.Base de datos SGP Ancén
Elaborado por: Maoly Tixe

Mientras que para la extraccion de datos de produccion del campo Tiguino en el
servidor CGSTIGAPOL1 se almacenan la informacion del SGP, tal y como se visualiza
en la ilustracion 30. Dentro de Microsoft SQL Server se encuentran varias bases de
datos, pero la base de datos que contiene la informacion referente a los pozos y la

produccién es la SGP230.
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Explorador de objetos

Conectar - | SZ T [2] ﬂg

F [ CGSTIGAPDL (5GL Server 10.0,1600 - 5a)
=1 [ Databases
[ Svskem Databases
[ Database Snapshots

| ] BAAN_PBEL

| | BD_VYARIADORES

| Gsp

| Mexos

| ] PROFIT_TIG

| J PROFIT_TIGZ2

| J Prueba

| I ReportServer

| | ReportServerTempDE

= | ) 5aP230
] C2tabase Diagrams
[= [ Tables

1 Svstemn Tables

=1 dbo,ACOPID

= dbo ACUMULADA_GAS

= dbo. ACUMULADAS _AGLIA

= dbo. ACUMULADAS_FISCALES
=1 dbo. ACUMULADAS_PETROLED
= dbo, ACUMULADAS_POZD

= dbo, ACUMULADAS_REINYECCION
= dbo AFORO_TES

= dbo AFORO_TES_2015

= dbo AFORO_TKS2014

= dbo.AFORO_TKSZ018_ANT
=1 dbo AFORD_TESZS0

=1 dbo.AMALISIS_BSW _POZ0
=1 dbo.AMALISIS_FETROLED

=1 dbo. AMALISIS_QUIMICO

—1 dbo. AREA

= = 3 3 S S R R

llustracion 30. Base de datos SGP Tiguino

Elaborado por: Maoly Tixe

En cuanto a la georreferenciacion de pozos, es necesario que se tenga las
coordenadas geograficas de latitud y longitud de cada uno de los pozos, la informacion
proporcionada por parte de uno de los miembros del grupo de interés de operaciones,
fue un archivo plano en Excel con las coordenadas X,Y,Z para los pozos de Ancon y

para los pozos de Tiguino un archivo en Microsoft Visio con formato .vsdx con las
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coordenadas sexagesimales de la ubicacion de los pozos, asi como en la ilustraciones 31

y 32.

‘ Coordenada | Coordenada| Coordenada
Pozo
X Y z

ACHO0001 510450 9752280 35
ACHO0002 510022 9751911 0
ACHO0003 510015 9751975 0
ACHO0004 509864 9751656 0
ACHO0005 509882 9751599 0
ACHO0006 509898 9751552 0
ACHO0007 509929 9751699 0
ACHO0008 509801 9751647 0
ACHO0009 509779 9751706 0
ACHO0010 509858 9751727 0
ACHO0011 510825 9753424 0
ACHO0012 510865 9753535 0
ACHO0013 510655 9753564 0
ACHO0014 509856 9751359 0
ACHO0015 509894 9751200 0
ACHO0016 510007 9751318 0
ACHO0017 509938 9751941 0
ACHOD18 509909 0751801 0

llustracion 31.Coordenadas Ubicacion Pozos Ancon

Elaborado por: Tl Ancén

63



COORDENADAS GEOGRAFICAS
NG - 2016

3

\___/

[lustracion 32. Coordenadas Pozos Tiguino
Elaborado por: Tl Tiguino

La base de datos que se conecta con el ERP de la organizacion, para extraer los
datos referentes al costo de produccién y demas se encuentra en el servidor de Base de
Datos del Sistema Infor Baan ERP, del cual la base de datos a utilizar es la de nombre

baandb.
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Object Explorer

Connect | 4 4 E3 ﬁg
Sy oo/ e
= [ Databases
[ awskem Databases
[ Database Snapshioks

1| Excel

= | baandb

[ Database Diagrams
[= [ Tables

3 Svwskem Tables
=] dbo.Parametros_gw
= dbo.cc_mov_saldosaper
=1 dbo.tasink00o01z2
=1 dbo.tasink000023
1 dbo.tasink000100
=1 dbo.tasink0001 10
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llustracion 33.Base de datos Infor Baan ERP
Elaborado por: Maoly Tixe

Una vez identificados los origenes de datos se establecen las tablas y campos a
extraer, mediante el editor de carga de datos de Qlik se seleccionan Unicamente la
informacidn que concretamente se va a usar, ya que las bases de datos mencionadas
almacenan gran cantidad de informacion por lo cual unicamente se seleccionan las

tablas que contienen la informacion referente a los pozos y produccion de los mismos,
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lustracion 34. Extraccion de Datos desde las Fuentes de Informacién
Elaborado por: Maoly Tixe

Como se muestra en la llustracion 34, este proceso de extraccion de datos se realiza

para todas las fuentes de informacion.

4.1.2. Transformacion

Después de haber extraido los datos, se visualiza que los mismos no tienen un
mismo formato y el nombre de ciertos campos no tienen un nombre preciso del cual se
pueda identificar los datos que contiene, es por ello que con el proceso de
transformacion se busca estandarizar el formato de todas las fuentes, por lo que al cargar
el Script con los datos de origenes se modifico el mismo y se estandarizo los campos de

las tablas.

A continuacién, se muestra el cddigo con la transformacion de los nombres de

los campos para el campo de Ancon es el siguiente:
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LIB CONNECT TO 'SGP ANC (synergy synerp)';

LOAD "co estado"as "COD ESTADO ANC",
"ds estado" as "ESTADO POZOS ANC";
SQL SELECT "co estado",
"ds estado",
CASE WHEN (ds estado like 'PRODUCTIVO') THEN ('PRODUCTOR') END
FROM SGP012.dbo.ESTADOS;

LOAD Pozo as "POZOS ANC",
ACOPIO as "ACOPIO ANC",
"CO ACOPIO"™ as "CODIGO ACOPIO ANC",
"SIST EXT" as "COD SISTEMA EXTRACCION ANC",
ESTADO as "COD _ESTADO ANC";
SQL SELECT Pozo,
ACOPIO,
"CO ACOPIO"™,
"SIST EXT",
ESTADO
FROM SGP012.dbo.masterdata;

SQL SELECT year (fe prod) as FECHA PRODUCCION ANC,
month (fe prod) as MES FECHA PRODUCCION ANC,
"co pozo" as POZOS ANC,
"petroleo 60" as PETROLEO EXTRAIDO ANC,
"petroleo dnh" as PETROLEO 60
FROM SGP012.dbo."PRODUCCION DIARIA"
WHERE YEAR (fe prod)>=2018;

LOAD "co sist extr" AS "COD SISTEMA EXTRACCION ANC",
"ds sist extr" AS "SISTEMA EXTRACCION ANC";

SQL SELECT "co sist extr",
"ds sist extr"

FROM SGPOIZ.dbo."SISTEMA_EXTRACCION";

LOAD FECHA as "FECHA PRODUCTO_ANC",
"co pozo" as "POZOS ANC",
"co acopio" as "CODIGO ACOPIO_ANC",
"co zona" as "CODIGO ZONA ANC",
"co sist extr" as "COD_SISTEMA EXTRACCION ANC",
PETROLEO as "PETROLEO_ ANC",
"PETROLEO DNH" as "PETROLEO EXTRAIDO_ ANC",
"PETROLEO REFINERIA" as "PETROLEO_REFINERIA ANC",
AGUA as "AGUA ANC";
SQL SELECT FECHA,
"co pozo",
"co_acopio",
"co zona",
"co sist extr",
PETROLEOQ,
"PETROLEO_DNH",
"PETROLEO REFINERIA",
AGUA
FROM SGP012.dbo.PRODUCT
WHERE YEAR (FECHA)>=2018;

LOAD "co zona" as "CODIGO ZONA ANC",
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"ds zona'"as "ZONA ANC";
SQL SELECT "co zona',

"ds zona"
FROM SGP012.dbo.ZONA;

Y para el proceso de transformacion de los datos de produccion de Tiguino se

muestra a continuacion el codigo usado para dar formato a los campos:

LIB CONNECT TO 'SGP TIG (synergy synerp)';

LO. "co estado"™ AS "COD ESTADO TIG",
"ds estado" AS "ESTADO POZOS TIG";
SQL SELECT "co estado",
"ds estado"
FROM SGP230.dbo.ESTADOS;

LOAD "co_pozo" AS "COD_POzZOS_TIG",
"ds_alia" AS "POZOS_TIG",
"co_acop" AS "CODIGO ACOPIO TIG",
"co estado" AS "COD ESTADO TIG";

SQL SELECT "co pozo",

"ds_alia",
"co estado",
"co acop"
FROM SGP230.dbo.MASTER;

LOAD "co acopio" as "CODIGO ACOPIO TIG",
"ds acopio" as "ACOPIO TIG";

SQL SELECT "co acopio",
"ds acopio"

FROM SGP230.dbo.ACOPIO;

LOAD "fe prod" as "FECHA PRODUCCION TIG",
"co pozo" as "COD POZOS TIG",
"co sist ext" as "COD SISTEMA EXTRACCION TIG",
"ct_petr" as "CANT PETROLEO TIG",
"ct agua" as "CANT AGUA TIG",
"ct gas" as "CANT GAS TIG",
"petroleo 60" as "PETROLEO60 TIG",
"petro prorra" as "PETROLEO TIG",
"petroleo dnh" as "PETROLEO EXTRAIDO TIG",
"co zona" as "CODIGO ZONA TIG";
SQL SELECT "fe prod",
"co pozo",
"co sist ext",
"ct petr",
"ct agua",
"ct gas",
"petroleo 60",
"petro prorra",
"petroleo dnh",
"co_ zona"
FROM SGP230.dbo."PRODUCCION DIARIA"
WHERE YEAR (fe prod)>=2018;

LOAD "co sist_extr" as "COD_SISTEMA EXTRACCION TIG",

"ds sist extr" AS "SISTEMA EXTRACCION TIG";
SQL SELECT "co sist extr",
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"ds_sist extr"
FROM SGP230.dbo."SISTEMA EXTRACCION";

LOAD "co pozo" as "COD POzZOS TIG",

"con energia" as "ENERGIA TIG",

combustible as "COMBUSTIBLE",

"pot requerida" as "REQUERIDA TIG",

"horas trabajadas" as "HORAS TRABAJADAS TIG";
SQL SELECT "ds fecha",

"co pozo",

"con energia",

combustible,

"pot requerida",

"horas trabajadas"
FROM SGP230.dbo."GENERACION POZOS MENSUAL"
where YEAR(ds fecha) = 2018 order by co pozo;

LOAD "co zona" as "CODIGO ZONA TIG",
"ds zona" as "ZONA TIG";

SQL SELECT "co zona',
"ds zona"

FROM SGP230.dbo.ZONA;

Finalmente, la transformacién de datos del Sistema Infor Baan ERP se muestra a

continuacion:

LOAD

Afio as ANO_PRESUP_ ANC,

Codigo Cia as CIA ANC,

Codigo Diml as COD DIM1 ANC,

Departamento as DEPARTAMENTOS ANC
FROM [lib://AttachedFiles/DepartmentsQV Anc.xlsx]
(ooxml, embedded labels, table is [Departments Anc]);

LIB CONNECT TO 'baan (synergy synerp)';

Select
'121'" as CIA ANC,
t year as FECHA PRODUCCION_ANC,
t leac as CODIGO CUENTA ANC,
t diml as COD_DIMl ANC,
t dim2 as COD DIM2 ANC,
t _dim3 as COD_DIM3 ANC,
t peri as PERIODO PRESUP ANC,
t amnt as PRESUP_ ORIGINAL_ ANC,
t_amnf as PRESUPUESTO FINAL ANC,
t _amnd as PRESUUESTO DISPONIBLE ANC,
t amnc as COMPROMETIDO ANC,

From
ttffbsl101121
Where
t year >2017 and
(t_budg = 'Al8' or t budg = 'Al9' or t budg = 'Al7' or t budg = 'A20')
and
len(t_leac)=10 and
(len(t diml)=6 or len(t dim3)=6)or (t leac = '1210101096' and t year >2017);
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Y el siguiente cddigo para Tiguino:

LOAD

Afho as ANO_PRESUP_TIG,

Codigo Cia as CIA TIG,

Codigo Diml as COD DIM1 TIG,

Departamento as DEPARTAMENTOS TIG
FROM [lib://AttachedFiles/DepartmentsQV Tig.xlsx]
(ooxml, embedded labels, table is [Departments Tig]);

LIB CONNECT TO 'baan (synergy synerp)';

Select
'230"' as CIA TIG,
t year as FECHA PRODUCCION TIG,
t leac as CODIGO CUENTA TIG,
t diml as COD DIMl TIG,
t dim2 as COD DIM2 TIG,
t dim3 as COD DIM3 TIG,
t peri as PERIODO PRESUP TIG,
t amnt as PRESUP ORIGINAL TIG,
t_amnf as PRESUPUESTO FINAL TIG,
t amnd as PRESUUESTO DISPONIBLE TIG,
t amnc as COMPROMETIDO TIG,

From

ttffbs101230
Where

t year >2017 and

(t_ budg = 'P18' or t budg = 'P19' or t budg = 'P17' or t budg = 'P20"')
and

len(t_leac)=10 and

(len(t_diml)=6 or len(t dim3)=6)or (t leac = '1210101096' and t_ year
>2017) ;

Como se evidencia en el codigo las transformaciones realizadas consistieron en:

e Dar formato del nombre de los campos, que fueron renombrados por nombres
en Mayausculas e identificables a su contenido.
e El estado de los pozos de Ancdn también se modifico para que coincida con el

filtro de Tiguino.
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e El formato de las fechas también se normalizo y se modificd para cumplir con
los requerimientos y establecer periodos de tiempo (Por afio, por meses).
e Formato de valores de produccion a un solo decimal.

La transformacion que sufrieron los datos con la informacion de ubicacion de los
pozos, consistié en el cambio de coordenadas sexagesimales y de coordenadas X, y, z a
coordenadas geogréficas contenidas por el formato de coordenadas de latitud y longitud
esto se realizo para cada uno de los campos, y de igual manera se modificaron el nombre
de los campos para coincidir con el formato propuesto inicialmente. A continuacion, se

detalla el codigo:

LOAD
CAMPO,
NOMBRE AS POZOSiTIG,
LATITUD,
LONGITUD,
LAZ,
LON2,
GeoMakePoint (LATITUD, LONGITUD) as PUNTO_TIG,
GeoMakePoint (LA2, LON2) as PUNTO_TIG_PROF
FROM [lib://AttachedFiles/pozos ubicacion.xlsx]
(ooxml, embedded labels, table is TIGUINO) ;

LOAD

LOCALIDAD as CAMPO,

NOMBRE AS POZOS_ANC,

LATITUD,

LONGITUD,

GeoMakePoint (LATITUD, LONGITUD) as PUNTO_ANC

FROM [lib://AttachedFiles/pozos ubicacion.xlsx]
(ooxml, embedded labels, table is ANCON) ;

LOAD

AREAS .Name,

AREAS.Point,

AREAS.Area,

AREAS.Line
FROM [lib://Test Pozos (synergy synerp)/AREAS.kml]
(kml, Table is [AREAS]);

/********************Tiguino*********************/

LOAD
"AREAS TIG.Name",
"AREAS TIG.Point",
"AREAS TIG.Area",
"AREAS TIG.Line"
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FROM [lib://Test Pozos (synergy synerp)/AREAS TIG.kml]
(kml, Table is [AREAS TIG]);

4.1.3. Carga

El paso final del proceso ETL, consiste en la carga de datos el cual se lo realiza
en Qlik, después de haber generado el script con los campos especificados desde la
gestion dentro del editor de carga de datos. Como se muestra en la ilustracion 35 se

generaron las secciones con todos los scripts mencionados anteriormente.

Datos Baan

Ubicacion

= Datos (X

KML AREAS

llustracion 35. Secciones de datos
Elaborado por: Maoly Tixe

Por lo que especificado esto, se procede a la carga de datos el cual se lo realiza
a través de la plataforma Qlik en la parte izquierda del editor de carga de datos mediante

el boton de carga de carga de datos.

Y una vez realizado, empezara el proceso de carga ejecutando el script SQL con
los datos seleccionados, tal y como se muestra en la ilustracion 36. Este proceso vario
dependiendo la cantidad de datos a integrarse. En este caso el momento de la extraccion
de datos, a través de una sentencia SQL Unicamente se extrajeron, transformaron y
cargaron los 3 Gltimos afios del proceso de produccion diaria de petréleo de los campos

Gustavo Galindo Velasco y Tiguino.
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Progreso de carga de datos

Cargando los datos...
Espere a2 que los datos se carguen. Esto puede tardar varios minutos dependiendo de

llustracién 36. Proceso de Inicio de carga de datos
Elaborado por: Maoly Tixe

Como se muestra en la ilustracién 37, terminada la carga de datos correctamente
se crean claves sintéticas, esta es una propiedad de Qlik Sense que permite representar
todas las combinaciones posibles de una clave compuesta, cuando existen dos 0 mas

campaos con datos comunes.
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Progreso de carga de datos

La carga de datos ha finalizado.

0 il B

L[|}

App guardada

Completado con errores y/o advertencias

errar al terminar Cerrar

llustracién 37. Proceso Final de la Carga de Datos
Elaborado por: Maoly Tixe

Concluido el proceso ETL (extraccion, transformacion y carga) de datos se
pueden observar en la vista de Asociaciones del Gestor de Datos los datos existentes
representados por una burbuja, a mayor tamafio de la burbuja mayor cantidad de datos,
y las asociaciones se representan mediante enlaces entre las burbujas. Los datos
necesarios para cumplir los requerimientos especificos en la elaboracién el reporte de
produccion se encuentran asociados de la siguiente manera se centra en la tabla de
hechos de cada locacién con los puntos de georreferenciacion y de ahi parten las tablas

de dimensiones con la informacion correspondiente a la produccion de crudo.
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llustracion 38. Vista de Asociaciones de datos
Elaborado por: Maoly Tixe

Es asi como se integraron correctamente los datos necesarios desde las distintas
fuentes de informacion, cumpliendo con lo establecido y teniendo como modelo de base

de datos el esquema copo de nieve.

El cual no se presenta en el modelo l6gico donde se presentan los datos de los
actuales informes y reportes de produccion de crudo, con las bases de datos de

produccidén como se muestran en las ilustraciones 39 y 40.
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lHustracién 39. Modelo légico anterior de datos de produccién Ancén
Elaborado por: Maoly Tixe

PRODUCCION_DIARIA MASTER
ﬂ fe_prod ?| co_pozo
ﬂ Co_pazn Co_camp

ds_arig co_sect —

|

co_sisk_exk Co_area
cod_unidad Co_acop
ct_pekr co_cate
ck_agua | ds_alia
E ru_fondo _I Mi_CO0K
Hora_entra nu_cooy _Ij
| Hora_sali ‘I I e

fe_ingr

Co_pers
petro_prorra
agua_prarra

acop_ackua

ind_parr SISTEMA_EXTRACCION

E ck_gas _@I co_sist_extr
@ petrolen_g0 J ds_sisk_extr
il petroleo_dnh J dnh_sist
@ co_zona J dnh_mensual
[E Form_codigo J ind_estado

petro_Fluida

ck_potencial

lustracion 40.Modelo Logico anterior de datos de Produccion Tiguino
Elaborado por: Maoly Tixe
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Gracias a el proceso ETL y la integracion de datos de la plataforma de Business
Intelligence Qlik Sense se desarrollo el modelo dimensional de datos con el Esquema

Copo de nieve planteado para la solucion BI.

A continuacidn, se muestra en la ilustracién 41 el esquema final del modelo

I6gico de datos, obtenido a través del Visor de datos de Qlik Sense.
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MA_EXTRACCION_ANC

PRODUCTD_ANC

PRODUCCION_DIARIA_ANC

ANC ZONAANC
|

ca F MASTERTIA /

PRESUP_ANC

[lustracion 41. Esquema copo de nieve
Elaborado por Maoly Tixe




4.2. Diccionario de Datos

En las siguientes tablas se muestra el diccionario de datos usados para el desarrollo de la

aplicacion en Qlik Sense.

Tabla 5. Diccionario de Datos Tabla Ancon

Nombre Tabla ANCON

Esta tabla fue disefiada para almacenar la informacién de
Descripcion Tabla ubicacion de los pozos de Ancén

Campos de la Tabla

Nombre Campo Tipo de Dato Descripcion del Campo
CAMPO varchar Locacion del Campo

POZOS_ANC (P_KEY) | varchar Nombre de identificacion de cada pozo
LATITUD int Coordenadas de Latitud

LONGITUD int Coordenadas de Longitud

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 6. Diccionario de Datos tabla Master Ancon

Nombre Tabla MASTER ANC

Esta tabla almacena los codigos para
Descripcion Tabla relacionar los datos de las otras tablas.

Campos de la Tabla

Tipo

de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
COD_ESTADO_ANC (F_KEY) int Caodigo estado del pozo Ancon
COD_SISTEMA_EXTRACCION_ANC | g:g:ggj';tﬁgi de extraccion
(F_KEY)
COD_ACOPIO_ANC (F_KEY) int Caodigo acopio pozos Ancén

Nombre de identificacion

POZOS_ANC (F_KEY) varchar | de cada pozo

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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Tabla 7. Diccionario de Datos tabla Estado Ancén

Nombre Tabla

ESTADO_ANC

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de estados
de los pozos Ancon.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
COD_ESTADO_ANC (P_KEY) |int Cadigo estado del pozo Ancon.
Descripcion Estados de los pozos
ESTADO POZOS ANC varchar | Ancon.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 8.Diccionario de datos Tabla Produccion Diaria Ancon

Nombre Tabla

PRODUCCION_DIARIA_ANC

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacién de
produccién diaria de petréleo en el campo

Ancon.

Campos de la Tabla

Nombre Campo Tipo de Dato Descripcion del Campo
Nombre de identificacion de cada
POZOS_ANC (F_KEY) varchar pozo.

PETROLEO_EXTRAIDO_ANC |int Petroleo Extraido Ancon
Fecha de produccion de crudo
FECHA PRODUCCION_ANC |date Ancon.
Indicador calidad del crudo
PETROLEO_60 int Ancon.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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Tabla 9. Diccionario de Datos tabla Producto Ancoén

Nombre Tabla

PRODUCTO_ANC

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de
crudo del campo Ancon.

Campos de la Tabla

Tipo
de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
Nombre de identificacion de
POZOS_ANC (F_KEY) varchar | cada pozo.
COD_ACOPIO_ANC (F_KEY) int Petroleo Extraido Ancon

COD_SISTEMA_EXTRACCION_ANC

Cadigo sistema de extraccion de

(F_KEY) int crudo Ancon
PETROLEO_EXTRAIDO_ANC int Petroleo Extraido Ancon
Cadigo de la zona donde esta
COD_ZONA_ANC (F_KEY) int ubicado el pozo.
FECHA PRODUCTO_ANC date Fecha del crudo Ancon.
Indicador de calidad de crudo
PETROLEO_ANC int Ancén.
Cantidad de petrdleo entregado
PETROLEO_REFINERIA int Ancon.
Cantidad de agua para la
AGUA_ANC int produccién Ancon.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 10. Diccionario de Datos tabla Zona Ancén

Nombre Tabla

ZONA_ANC

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de las zonas
donde se encuentran ubicado los pozos

Campos de la Tabla

Nombre Campo Tipo de Dato Descripcion del Campo
COD_ZONA_ANC (P_KEY) |int Caodigo zona Ancon

Descripcion zona donde estan los
ZONA_ANC varchar pozos Ancon.
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Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 11 Diccionario de Datos tabla Sistema de Extraccién Ancon

Nombre Tabla

SISTEMA_EXTRACCION_ANC

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de
los diferentes sistemas de extraccion de
crudo del campo Ancon.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
COD_SISTEMA_EXTRACCION_ANC | g:t‘i'r?]z Ldeegi'fr'ef?f.%ﬁde
(P_KEY)
Descripcion sistema de
SISTEMA_EXTRACCION_ANC varchar extraccion

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 12 Diccionario de Datos tabla Departamentos Ancén

Nombre Tabla

DEPARTAMENTOS ANCON

Descripcion Tabla

Ancon.

Esta tabla almacena la informacion de los
departamentos que existen en la localidad de

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
ANO _PRESUP_ANC date Afo de Presupuesto Ancén
CIA_ANC int NUmero de Compafiia Ancon.
COD_DIM1_ANC (P_KEY) |varchar |Cddigo dimension de presupuesto.
Listado de departamentos con
DEPARTAMENTOS_ANC varchar presupuesto Anc.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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Tabla 13. Diccionario de Datos Presupuesto Ancén

Nombre Tabla

PRESUPUESTO ANCON

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion
Presupuestaria de la localidad de Ancon.

Campos de la Tabla

Tipo

de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
CIA_ANC int NUmero de Compariia Ancon.

Fecha de presupuesto unida con la

FECHA PRESUP_ANC date produccion.
COD_CUENTA_ANC (P_KEY) |varchar | Cadigo de cuentas Ancén
COD_DIM1_ANC varchar | Codigo dimension 1 cuentas.
COD_DIM2_ANC (P_KEY) varchar | Codigo dimension 2 cuentas.
COD_DIM3_ANC (P_KEY) varchar | Codigo dimension 3 cuentas.
PERIODO_PRESUP_ANC int Periodo de Presupuesto en Ancon.
PRESUP_ORIGINAL_ANC int Presupuesto Original Ancon
PRESUP_FINAL_ANC int Presupuesto de Final Ancon.
PRESUP_DISPONIBLE_ANC |int Presupuesto disponible en Ancon.
COMPROMETIDO_ANC int Presupuesto Comprometido Ancon.
GRUPO_CUENTAS_ANC varchar | Grupo de Cuentas Ancon.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 14 Diccionario de datos tabla Tiguino

Nombre Tabla TIGU

INO

Esta tabla fue disefiada para almacenar la informacion
Descripcion Tabla de ubicacidn de los pozos de Tiguino

Campos de la Tabla

Nombre Campo Tipo de Dato

Descripcion del Campo

CAMPO varchar

Locacion del Campo

POZOS_TIG (P_KEY) |varchar

Nombre de identificacion de cada
pozo
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LATITUD int Coordenadas de Latitud
LONGITUD int Coordenadas de Longitud
Coordenada de Latitud de
LA2 int profundidad
Coordenada de Longitud de
LON2 int profundidad

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 15 Diccionario de Datos tabla Mater Tiguino

Nombre Tabla

MASTER TIG

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena los codigos para
relacionar los datos de las otras tablas.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
COD_ESTADO _TIG (F_KEY) int Cadigo estado del pozo Tiguino.
COD_SISTEMA_EXTRACCION_TIG |, gﬁ?j'g%f'ztlen”;a de extraccion de
(F_KEY) guine.
COD_ACOPIO_TIG (F_KEY) int Cadigo acopio pozos Tiguino.

COD_POZOS_TIG (P_KEY)

Cadigo de identificacion de cada
varchar |pozo.

POZOS_TIG (F_KEY)

Nombre de identificacién de cada
varchar |pozo

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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Tabla 16 Diccionario de datos Produccion Diaria Tiguino

Nombre Tabla

PRODUCCION_DIARIATIG

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacién de
produccion diaria de petroleo del campo
Tiguino.

Campos de la Tabla
Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
Caodigo de identificacion de
COD_POZOS TIG (F_KEY) int cada pozo
Cadigo de la zona donde esta
COD_ZONA _TIG (F_KEY) int ubicado el pozo.

COD_SISTEMA_EXTRACCION_TIG

Cadigo sistema de extraccion

(F_KEY) int de crudo Tiguino.
PETROLEO_TIG int Petroleo Extraido Tiguino.
Fecha de produccion de crudo
FECHA_PRODUCCION_TIG date Tiguino.
Cantidad de agua utilizada
CANT_AGUA TIG int para la produccion.
CANT_GAS _TIG int Cantidad de gas.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 17. Diccionario de datos Generacién de Pozos Mensual Tiguino

Nombre Tabla GENERACION_POZOS_MENSUAL

Esta tabla almacena la informacidn de generacion de
Descripcion Tabla energia y combustible de los pozos Tiguino.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
COD_POZOS _TIG (F_KEY) |varchar |Caodigo de identificacion de cada pozo.
ENERGIA _TIG int Energia utlizada Tiguino
COMBUSTIBLE int Combustible Tiguino
HORAS_TRABAJADAS TIG |int Horas trabajadas en la produccion Tig.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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Tabla 18 Diccionario de datos Zona Tiguino

Nombre Tabla ZONA TIG

Esta tabla almacena la informacidn de las zonas donde
Descripcion Tabla se encuentran ubicado los pozos en el campo Tiguino.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
Caodigo de identificacion de zona
COD_ZONA _TIG (P_KEY) |int Tiguino.
Descripcion zona donde estan los pozos
ZONA_TIG (F_KEY) varchar Tiguino.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 19. Diccionario de Datos tabla Sistema de Extraccion Tiguino

Nombre Tabla SISTEMA_EXTRACCION_TIG

Esta tabla almacena la informacion de los
diferentes sistemas de extraccién de crudo
Descripcion Tabla del campo Tiguino.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
COD_SISTEMA_EXTRACCION_TIG Caodigo de identificacion de
(P_KEY) int sistema de extraccion
Descripcion sistema de
SISTEMA_EXTRACCION_TIG varchar | extraccion.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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Tabla 20. Diccionario de datos Estado Pozos Tiguino

Nombre Tabla

ESTADO TIG

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de estados de los
pozos Tiguino.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
Cddigo identificador del estado de los
COD_ESTADO TIG (P_KEY) |int pozos Tiguino.
ESTADO_POZOS TIG varchar | Descripcion Estados de los pozos Tiguino.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 21.Diccionario de Datos tabla Acopio Tiguino

Nombre Tabla

ACOPIO_TIG

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de acopio de los
pozos Ancon.

Campos de la Tabla

Nombre Campo

Tipo de Dato Descripcion del Campo

CODIGO_ACOPIO_TIG
(P_KEY)

Cadigo identificador de acopio de
int los pozos Tiguino.

ACOPIO_TIG

Descripcion acopio de los pozos
varchar Ancon.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 22. Diccionario de Datos tabla Departamentos Tiguino

Nombre Tabla

DEPARTAMENTOS TIGUINO

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion de los
departamentos que existen en la localidad de Tiguino.

Campos de la Tabla

Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
ANO PRESUP_TIG date Afio de Presupuesto Tiguino
CIA_TIG int NUmero de Compaiiia Tiguino.
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COD _DIM1 TIG (P_KEY) |varchar |Cddigo dimension de presupuesto.

Listado de departamentos con presupuesto

DEPARTAMENTOS TIG |varchar |Tig

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Tabla 23. Diccionario de Datos tabla Presupuesto Tiguino

Nombre Tabla

PRESUPUESTO TIGUINO

Descripcion Tabla

Esta tabla almacena la informacion
Presupuestaria de la localidad de Tiguino.

Campos de la Tabla
Tipo de
Nombre Campo Dato Descripcion del Campo
CIA_TIG int Numero de Compafiia Tiguino.
Fecha de presupuesto unida con la
FECHA PRODUCCION TIG date produccion.

COD_CUENTA_TIG (P_KEY)

varchar | Codigo de cuemtas Tiguino

COD_DIM1_TIG (P_KEY)

varchar | Codigo dimension 1 cuentas.

COD_DIM2_TIG (P_KEY)

varchar | Codigo dimension 2 cuentas.

COD_DIM3_TIG (P_KEY)

varchar | Codigo dimension 3 cuentas.

PERIODO_PRESUP_TIG int Periodo de Presupuesto en Tiguino.
PRESUP_ORIGINAL_TIG int Presupuesto Original Tiguino
PRESUP_FINAL_TIG int Presupuesto de Final Tiguino.
PRESUP_DISPONIBLE_TIG int Presupuesto disponible en Tiguino.
COMPROMETIDO_TIG int Presupuesto Comprometido Tiguino.

Nota: Elaborado por Maoly Tixe
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4.3. Interfaces de Usuario para la Presentacion de Datos

A continuacion, se describe cada hoja del Aplicativo, las cuales al disefiarlas
requirieron de ajustes para que se adapten y brinden la informacion precisa, de tal manera
en que permita una facil navegacion. En la primera hoja como indica la Ilustracion 42 se
encuentra el Menu Inicio, que es el menu principal conformado por 3 botones que sirven

para navegar por todos los paneles de navegacion y a su vez por cada tablero creado segun

llustracion 42. Mend Inicio
Elaborado por: Maoly Tixe

Por cada de las tres opciones se desplegara un submenu que permitira seleccionar
que informacion ver de entre los dos campos petroleros Gustavo Galindo Velasco
(Ancén) y Tiguino. Por lo que existen tres submenUs para navegar y si se requiere cuenta
también con la opcién de regresar al menu Inicio tal y como se muestra en la llustracion

43,44y 45,
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llustracion 43. SubMenu Pozos
Elaborado por: Maoly Tixe

llustracion 44. Submenu Informes
Elaborado por Maoly Tixe

Pacifpetrol S.A

lustracion 45. Submenu Dashboards
Elaborado por Maoly Tixe
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La primera opcion que se encuentra en el Menu Inicial es la de Pozos, cumpliendo
con uno de los requerimientos solicitados, tal y como se muestra en la llustracion 46 y 47
en este tablero se visualizara todos los pozos de cada campo ubicados dentro del elemento
de mapa, es decir los puntos por cada pozo se encuentran georreferenciados en el mapa.
Ademas, este tablero se compone por otros elementos de Qlik GeoAnalytics como son
los mapas de calor que indican las areas donde se encuentran la mayor cantidad de pozos,
también esta formado por las zonas donde se ubican cada pozo representadas por areas y
por cada pozo se visualiza la cantidad de petréleo extraido. Contiene también un ment de
seleccion donde se filtra la informacion por el nombre del pozo, por estado del pozo y por

la zona en donde se encuentra.

lustracion 46.Georreferencia Pozos Ancén
Elaborado por: Maoly Tixe
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llustracion 47. Georreferencia Pozos Tiguino
Elaborado por: Maoly Tixe

La segunda hoja de navegacion es la de Informes, que muestra un tablero como
en la ilustracion 48 y 49, contenido con informacién relevante de la produccion de
petroleo de los dos campos de manera individual tanto para Ancén como de Tiguino,
formado por elementos graficos como tablas estaticas y tablas pivotantes que muestran
las dimensiones expresiones y medidas en forma de columnas y filas es una manera de
mostrar la informacién de manera funcional y para un rapido analisis.

En este tablero se presentan las dimensiones como: nombre de los pozos, la fecha
de produccion separada en periodos de afios y meses, y el sistema de extraccién utilizado
en cada produccion, también muestra la produccion Anual de petréleo y cuanto de agua
se utiliza en la operacion de produccion por pozo.

De igual manera contiene un mena de seleccion con filtros para hacer una

busqueda mas eficiente y acceder a los datos rapidamente.
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llustracion 48. Informe Produccion Ancén
Elaborado por: Maoly Tixe

llustracion 49. Informe Produccion Tiguino
Elaborado por: Maoly Tixe
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Y por altimo para solventar el requerimiento del grupo de interés Gerencial se
disefid un dashboard en el cual contiene varios indicadores graficos que muestran la
relevancia de los datos de produccion como son: la produccion por sistemas de extraccion,
el total de agua y petréleo de la operacion de produccién, un top 10 de los pozos con
mayor produccion, un histograma con el contrate del petroleo extraido y petrdleo
entregado y la visualizacion de la evolucion de produccion de petroleo anual. Los cuales
eran enviados de manera plana como informe de produccion. A través de gréaficos de

tartas, barras e indicadores de gestion se visualizan los datos de produccion de cada pozo.

LR B
W

B
SN
E:
LK
.

llustracion 50. Dashbiard Ancon
Elaborado por: Maoly Tixe
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llustracion 51. Dashboard Tiguino
Elaborado por: Maoly Tixe

4.4. Roles y Accesos

La plataforma de Qlik Sense permite visualizar y administrar todos los recursos
disponibles mediante la consola de Administracion de Qlik (QMC), para la parte de
acceso a usuarios se implementara una seguridad a los elementos maestros que contienen
los aplicativos de Qlik, restringiendo asi el acceso y visualizacion de los usuarios de los

grupos de interés a los tableros que no correspondan con su perfil.

Por lo cual se establecen que los usuarios tengan los accesos que se detallan a

continuacion:

95



Tabla 24. Acceso a las hojas del Aplicativo

Grupos De Interés Accesos

Todos Menu Inicio

Menu Informes

Planificacion Informe Ancon

Informe Tiguino

Menu Pozos

Geologia Ancon

Tiguino

Men( Dashboards

Gerencial Dashboards Ancén

Dashboards Tiguino

Nota: Elaborado por Maoly Tixe

Qlik Sense cuenta con espacios como Trabajo donde se ven las aplicaciones
personales no publicadas y Publicado, contiene el enlace de las aplicaciones publicadas,
presentes en cada usuario, al igual que un canal “Todos” donde todos los usuarios tienen

permisos de lectura y publicacion.

La configuracion de seguridad se lo realiz6 mediante la creacion de un nuevo
Stream, que es el canal de transmision cuando una aplicacion es publicada dentro del
servidor de Qlik Sense. Es decir, solo los usuarios a los que se de acceso a la transmisién

podra visualizar el contenido de la misma.
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Es en la creacion del Stream que después de colocado el nombre del canal de la
transmision, se debe agregar a los usuarios que estardn disponibles para visualizar el

stream tal y como se muestra la imagen 52.

llustracion 52. Creacién de Stream
Elaborado por: Maoly Tixe

Una vez creado el canal se debe crear también una nueva propiedad personalizada,
la cual funciona como una tarea de politica de distribucion limitando el acceso al
aplicativo en Qlik Sense y donde se le proporciona un valor a esa propiedad como se

muestra a continuacion en la ilustracion 53.
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llustracidn 53. Creacion Propiedades Personalizadas
Elaborado por: Maoly Tixe

Y se complementa con las reglas de seguridad que se implementaron para
restringir la interaccion del usuario con el aplicativo publicado en el Stream. Es aqui
donde se especificod el acceso de los usuarios del grupo de interés con el aplicativo y
objetos del mismo detallados anteriormente, entre las reglas de seguridad que se crearon
se encuentran las que se muestra en la ilustracion siguiente y para el acceso a cada una de

las hojas se debe crear una regla de seguridad individualmente.
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llustracion 54. Reglas de Seguridad de Acceso
Elaborado por: Maoly Tixe

Para que se conserve el formato con el estilo CSS con el que se desarrollé el
aplicativo y todos los elementos contenidos, se debe también colocar una regla donde le

de acceso al tema que fue colocado como un elemento de extensién en Qlik Sense.

Security rules Edit security rulw

= Editsecurity rule

BASIC

lustracion 55. Acceso al Tema Utilizado
Elaborado por: Maoly Tixe
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Para finalizar con los accesos otorgados, se visualiza en cada una de las reglas

creadas los usuarios correspondientemente.

«" Transpose

[Target msource

‘
3
:

ﬁh. clarm tetra 2

Source user

llustracion 56. Acceso de los usuarios al tema
Elaborado por: Maoly Tixe

Y en la parte del aplicativo de igual manera, se puede visualizar a los usuarios que

se les otorgo el acceso del Aplicativo desarrollado en el presente proyecto.

»
« Transpose

[farget msource

- B - R B BB R R R R Il P roduccion Petrogas
{ ~ Y <~~~ S -~ ]~ -~ -~ —

Source user

L= - i =~ B = B = I - B = I = S = B = B

[lustracion 57. Acceso a Usuarios del Aplicativo
Elaborado por: Maoly Tixe
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4.5. Puesta en Marcha

Una vez realizado todo el proceso de ETL e incorporarlo con los servicios
dindmicos elaborados para cada hoja y en el disefio de cada tablero conjuntamente con
los accesos otorgados a los usuarios, se procede a la fase final la cual es publicar la

aplicacion elaborada en Qlik Sense para que se visualice a través de los demas usuarios.

El proceso de implementacion se realiza a través de la consola de Administracion
de Qlik Sense (QMC), la cual permite gestionar y administrar las aplicaciones, usuarios,
licencias entre otras propiedades. Por lo tanto, una vez elaborado y disefiado el aplicativo
con las hojas, tableros y cuadros de mando donde se visualizaran los indices e informacién
planteada en base a los requerimientos establecidos inicialmente, se publica el aplicativo

tal y como se muestra en la llustracion 58.

oo
Ch Asps Total: 36 Showdng: 76 Selwetet: 1
Naetin v |5 Owenver . INtdnbet ’ Migration status ’ Srewn
Producom mnerp (Y NERG \aymers) 192011131453 ! | Mew_stroam
Ean Delete Move O Imgort More actisns v
llustracién 58. Publicacion del Aplicativo en el Stream creado para accesos
Elaborado por: Maoly Tixe
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Durante la publicacion del aplicativo se debe elegir el canal de transmision o
Stream implementado para gestionar los accesos. Tras publicar el aplicativo desde la
consola de Administracion no se podra realizar ninguna modificacion al mismo. Por lo
que también se realiz6 un duplicado del aplicativo general en caso se requiera hacer una

modificacion a futuro.
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Capitulo 5

Pruebas del Sistema

5.1. Pruebas de Funcionamiento

Terminado todo el proceso anteriormente mencionado para culminar la
implementacidn y puesta en marcha, se establecié un periodo de tiempo como parte de
estabilizacion del proyecto. Por lo que durante el desarrollo y después del mismo se

realizaron varias pruebas que se detallan a continuacion.

5.1.1. Prueba de Carga de Datos

Para esta prueba primero se debe constatar que las fuentes de datos desde los
almacenes de informacién recolectada estén correctamente asociada a la conexion de

datos de la plataforma de Qlik Sense, como se observa en la imagen 59.

lustracion 59. Prueba de carga de datos
Elaborado por: Maoly Tixe
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Después consiste en realizar el proceso de carga de datos en Qlik Sense

exitosamente y en la comprobacion de la validez de los datos cargados, con la informacién

de las diversas fuentes extraidas. Por lo cual una vez que se realice la carga de datos

satisfactoriamente se revisé la informacion contenida.

Progreso de carga de datos

La carga de datos ha finalizado.

llustracién 60. Prueba de carga de datos
Elaborado por: Maoly Tixe

5.1.2. Prueba de Modelos de Tableros y Cuadros de Mando

Una vez realizada la carga de datos, para el disefio de los tableros y cuadros de
mando, por cada uno de los elementos colocados en los mismos se validé que la
informacidn cargada sea correcta y tras distintas reuniones con los colaboradores de la
organizacion, que cumplan con los requerimientos funcionales y visualizados

establecidos desde el inicio del proyecto.
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llustracién 61. Prueba de carga de datos
Elaborado por: Maoly Tixe

En cuanto a la geolocalizacion de los pozos para el disefio de los tableros del area
de geologia se necesitaron los elementos de la extension de Qlik GeoAnalytics y para
corroborar su funcionamiento una vez importada la extension y afiadida a la plataforma
de Qlik Sense, dentro de las opciones de eleccion de graficos en la seccién de objetos

personalizados debe permitir visualizar cada uno de ellos como se muestra a continuacion.
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llustracion 62. Tablero de Informe Presupuestario sin filtros
Elaborado por: Maoly Tixe

Cumpliendo con la metodologia Scrum, esta prueba se fue desarrollando en cada revision
culminandose con éxito, con la validacién y corroboracién por parte de los usuarios de

los diversos grupos de interés.

5.1.3. Pruebas Funcionales

Para la ejecucion de esta prueba se llevé a cabo la inspeccidn de que cada elemento
y grafico implantado para que en cada visualizacion muestre los datos correctamente y
cumpla con cada una de sus funcionalidades. Entre los cuales se revisaron los paneles de
filtrado, graficos de tartas, graficos de barras, KPI, tablas pivotantes y botones para las

navegaciones entre paneles.
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Informe Tiguino
] MOMEED BLECTROSUMERGEIE L7300 MI00PL 5
& MOMBED HDRAWICO 214700
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o .")':ll
[lustracion 63. Tablero de Informe Presupuestario sin filtros
Elaborado por: Maoly Tixe

Como se muestra en la imagen 63 para el tablero de informes se afiadieron tablas
pivotantes y tras aplicar el filtrado del mes y afio y el estado de los pozos se observa en

la ilustracion 64 que la informacidon mostrada es correcta.

Informe Tiguino
SOMRED HECTROSIMERGIBLE M350
SOMREC HIDRAIICK
ACMIYACY 0 ansso 3 AONRED MECANCO(NOTANED 554 415
§ JOMEIO MICANMCOROTAILEX) A0
oo ik
sowo i
noniastos .
momsh i o
llustracion 64. Informe Presupuestario aplicado Filtros
Elaborado por: Maoly Tixe
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llustracién 65. Prueba de funcionamiento y datos Dashboards
Elaborado por: Maoly Tixe

En los cuadros de mando gerenciales se verifico de forma individual como se
muestra en las imagenes a continuacion, cada elemento afiadido, que tras el aplicado de
un filtro o el accionado al misma funcione de manera que cumpla con los requisitos y las

funcionalidades para las que fue agregado al dashboard.

llustracion 66. Pruebas Funcionales graficos de tarta.
Elaborado por: Maoly Tixe
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En los gréaficos de barras de igual manera se observé el cambio de los datos y valores

con el filtrado.

»
.

- ) - ) w
W
'

PRODUCCION ANUAL o ko

lustracién 67. Prueba Funcional de gréfico de barras
Elaborado por: Maoly Tixe

También se reviso en los graficos lineales combinados

llustracion 68. Pruebas Funcionales graficos de tarta.
Elaborado por: Maoly Tixe
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Las pruebas funcionales realizadas con la geolocalizacion de los pozos se muestran a

continuacion:

sEEEe

[lustracion 69. Pruebas funcionales geolocalizacion de pozos.
laborado por: Maoly Tixe

Las pruebas funcionales realizadas a los elementos de cada tablero y cuadros de mando

fueron satisfactorias, tras visualizar los datos desplegados.

110



5.1.4. Pruebas de Acceso y Publicacion.
En esta parte se verifico que el aplicativo elaborado para el presente proyecto se
visualice y se publique correctamente en el Stream implementado para otorgarle a cada

usuario el acceso requerido en cada uno de los elementos maestros y hojas.

Primero se validd que cada usuario pueda acceder a su espacio de trabajo en Qlik
Sense con la autenticacion del Directorio Activo manejado en la empresa tal y como se

muestra en la ilustracion 70.

llustracion 70. Pruebas de Autenticacion de Usuario
Elaborado por: Maoly Tixe

Después se escogio un usuario para el proceso de pruebas y se valido el acceso a
las secciones de los tableros y cuadros de mando autorizados segun las areas de interés.
Por lo cual por cada usuario escogido para la prueba de implementacion debe tener
primero el acceso al Stream donde se realiz6 la publicacion del aplicativo, seguido del
Menu Inicio y finalmente visualizar solo las hojas autorizadas, tal y cdmo se muestran en

las ilustraciones siguientes.
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Usuario Javier Basurto - Acceso Informacion Gerencial

.

= Qlik@ Sense

EOTpr s

Javier Basurto New_stream
Personal g
e
i) Trabajo
&) Publicado
.

Streama v

Produccion i ]
= Everyone
=  New_stream

llustracion 71. Acceso del Stream usuario Javier Basurto
Elaborado por: Maoly Tixe

Moducsion

Qv rpserge dy tumms- § mew 2400 2822
Puttemse 13 wen 7070 1241
Putizoes em New_Deesw

v Hogas

¥ Hegan carparativas (1)

Jsahboard Ascar fenvy Dashbowrd Cashboard Tiguant

llustracion 72. Acceso a Dashboards Gerenciales
Elaborado por: Maoly Tixe

112



Usuario Katherin Alba — Acceso Informacion Presupuestaria

Katherin Alba New_stream
Perzonal v
] Trabajo
) Publicado
Streamz v

Produccion
—
= Everyone

= Monitoring apps

£

New_stream

llustracion 73. Acceso al Stream usuario Katherin Alba
Elaborado por: Maoly Tixe

Produccion

Otimo racorgo de dotas: § nov. 2020 28:22
Putilicado: 13 nov. 2828 16:53
Publicodo er New_straom

Gl Hojas  [] Marcadores (3] Historias

¥ Hojas corporativas (4)

e .

Petrogas,

Mene Inicio Informe Tiguino Informe Ancon Mend Informesz

llustracion 74. Acceso a Tableros Presupuestarios
Elaborado por: Maoly Tixe
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Usuario Gabriel Diaz- Acceso Informacion Geologia

Gabriel Diaz New_stream

Personal v

T

) Trabajo

&) Publicado

Streams v

Produccion

)

Everyone

i

New_stream

llustracion 75. Acceso al Stream usuario Gabriel Diaz
Elaborado por Maoly Tixe

Produccion

Oltimo recorga de dotas: 9 nov. 2028 28:22
Putilicodo: 13 nov. 2020 16:53

Pubiicodo en: New,_streom

) Hojas [] Marcadores

¥ Hojas corporativas (6)

Ancon Tiguino Mendu Inicio Menu Pozos

llustracion 76. Acceso a Tableros de Geologia
Elaborado por: Maoly Tixe
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CONCLUSIONES

Se disefi6 e implementd una solucién de Inteligencia de Negocios (BI) para el
Grupo Petrogas con una arquitectura basada en tableros para la toma de
decisiones, cuadros de mando para un analisis oportuno de la operacion y reportes
detallados que contienen la informacion de la extraccion de crudo de los campos
petroleros Gustavo Galindo Velasco y Tiguino.

Utilizando la herramienta para analitica de datos Qlik Sense, se ha implementado
una solucién de Inteligencia de Negocios dindmica y de facil interpretacion para
el usuario final, con una interfaz intuitiva, atractiva y con datos consistentes
empleando una serie de elementos graficos y tablas y geolocalizacion con los
cuales la informacion de produccidn otorga mayor valor al Grupo Petrogas.
Durante el ciclo de vida del presente proyecto de titulacion se llevaron a cabo las
reuniones de revision o “Sprints” establecidos por la metodologia agil utilizada;
dicha metodologia fue clave para conseguir que el desarrollo de la solucién de
inteligencia de negocios cumpla con el alcance original y funcionalidad esperada,
realizando las correcciones detectadas y mejoras necesarias para obtener una
solucion de calidad.

El proceso ETL realizado permitié la obtencion de datos mas consistentes y
fiables, para que cada uno de los elementos contenidos en cada tablero y cuadro
de mando funcionen correctamente.

La geolocalizacion de los pozos de cada campo petrolero marca un hito importante
de este proyecto; para lograrlo se empleo la extension de Qlik Sense llamada Qlik
Geo Analytics, la cual captura las coordenadas geogréaficas de cada pozo y el
resultado es una interfaz grafica que simula el entorno real de los campos

petroleros, pero enriquecido con datos estructurados para la toma de decisiones.
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RECOMENDACIONES

Elegir el elemento grafico adecuado mediante el cual se mostraran los datos para

su interpretacion

Identificar correctamente las fuentes de informacidn, y solo los datos que seran
necesarios, para proveer informacion atil y agilizar el proceso de extraccion,

transformacion y carga de datos.

Realizar un seguimiento adecuado de todos los cambios realizados y registros de

los Sprints que se llevan a cabo con el uso de la metodologia SCRUM.

Tener en claro la informacidn valida que se requiere observar para no sobrecargar

de graficos los tableros y cuadros de mando.
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