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RESUMEN

La clinica dental Z&hnen no posee un sistema para brindar soporte en el control de
acceso Yy operaciones internas, a partir de este conocimiento planteamos distintas

soluciones para incorporar en la organizacion.

El agendamiento de citas y los reportes se realizan de forma manual, tampoco poseen
un equipo de computo y no existe un control en el acceso del personal esto genera
retrasos e ineficiencia en las actividades como agendamiento erréneo de citas médicas

y sobrecargo de tareas.

Por lo antes mencionado se decidi6 el desarrollo de un aplicativo web para brindar
control de acceso biométrico con modulos correspondientes a sus procesos. EI mismo
que brindaria al administrador y los empleados facilidad en sus operaciones y un

significativo ahorro de tiempo.

El sistema se divide en tres componentes los cuales son un ordenador de placa reducida,
microcontrolador y un gestor de DB (base de datos) SQL en Azure; nuestra placa sera
una Raspberry Pi 3 B+ que funcionara como ordenador, el mismo que va a alojar en
contenedores virtuales diferentes el aplicativo web desarrollado en Java y el api rest

desarrollado en Python que se comunica con el microcontrolador Arduino Uno.

La arquitectura del sistema fue implementada con ayuda de varios frameworks como
Cuba y Django para Java y Python respectivamente, se escogieron estos lenguajes y
frameworks por su curva de aprendizaje ademas de ser Open Source (uso libre),

robustos y fiables.
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ABSTRACT

The Zahnen clinic does not have a system to provide support in access control and
internal operations, based on this knowledge we propose different solutions to

incorporate into the organization.

Appointment scheduling and reports are done manually, they do not have a computer
equipment and there is no control over staff access, this generates delays and
inefficiencies in activities such as erroneous scheduling of medical appointments and

task overload.

For the aforementioned, it was decided to develop a web application to provide
biometric access control with modules corresponding to its processes. The same that
would provide the administrator and employees with facilities in their operations and

significant time savings.

The system is divided into three components which are a reduced board computer,
microcontroller and a SQL DB (database) manager in Azure; our board will be a
Raspberry Pi 3 B+ that will work as a computer, the same one that will host in different
virtual containers the web application developed in Java and the api rest developed in

Python that communicates with the Arduino Uno microcontroller.

The system's architecture was implemented with the help of several frameworks such
as Cuba and Django for Java and Python respectively. These languages and
frameworks were chosen for their learning curve besides being Open Source (free use),

robust and reliable.
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1. Introduccién

La clinica dental Zahnen carece de equipos y aplicativos que le permita controlar el
acceso de los empleados y manejar sus procesos de manera eficiente, realizan registros
de citas médicas de forma manual en documentos fisicos, a partir de este conocimiento

planteamos la solucion adecuada a incorporar en la organizacion.

El trabajo de titulacion consiste en el desarrollo de un aplicativo web, el mismo que
debe satisfacer las necesidades en sus procesos como el agendamiento de citas medicas,
generar reportes, generar roles de pago y el adecuado control de acceso por medio de

un biometrico, estas herramientas serdn de gran apoyo para el administrador.

Tenemos el documento divido en diferentes puntos:

Problema: Describiremos los antecedentes, delimitacion, importancia y alcances
donde detallaremos la relevancia del proyecto de titulacion con sus respectivos

maodulos.

e Objetivos: Describiremos el objetivo general y especificos donde desarrollamos la
idea central del proyecto de titulacion y detallamos los procesos necesarios para su

elaboracion.

e Fundamentos tedricos: En esta seccidn se describe el marco tedrico con conceptos
relevantes acerca de herramientas y equipos que se usaron para el desarrollo del

trabajo de titulacion,

e Marco metodoldgico: Definimos la metodologia que se eligié para la elaboracién
del proyecto técnico, donde se involucran una serie de Sprints para desarrollar la

propuesta.



e Resultados, conclusion y recomendaciones: Describimos puntos clave del proyecto

en su desarrollo y las recomendaciones necesarias para los usuarios del aplicativo.

2. Problema

2.1 Antecedentes

La clinica dental Z&hnen al ser un local recién formado ha tenido que experimentar
diferentes tipos de incidentes y problemas en sus operaciones como la sobrecarga de
tareas y perdida de documentacion fisica, también presenta problemas en el control de
acceso del personal, careciendo de un dispositivo para esa funcion o registros manuales
de los accesos que ayude a su control debido a que los empleados poseen un horario
flexible es decir que su hora de ingreso y de salida puede variar en funcion a las citas
médicas agendadas, por tales razones la organizacion ha decidido implementar un

sistema de control de acceso y herramientas que apoyen sus operaciones.

En base lo mencionado surge el problema del desarrollo del biométrico para el local,
ya que existen diversos productos para el control de acceso en el mercado, pero estan
limitados por ser “stand alone”; es decir, funcionan de forma independiente y no se

podrian integrar en el sistema a desarrollar.

Durante el proceso de andlisis de problemas implementamos la herramienta
participativa del arbol de problemas para identificar y relacionar las causas y los efectos
con el problema principal que seria “Incidentes e ineficiencia al agendar citas, generar
reportes y carencia de control de acceso del personal de la clinica dental Zahnen”,

permitiendo definir claramente los objetivos a cumplir en este proyecto de titulacion.



No llevan registros del acceso del El agendamiento se realiza en documentos
personal ni poseen un dispositivo que fisicos y no poseen herramientas que los
facilite el control de acceso a la clinica. ayuden.

No tienen registros pertinentes ni
herramientas para generar informes.

N =

Incidentes e Ineficiencia al agendar citas, generar reportes y carencia de
control de acceso del personal de la clinica dental Zahnen.

— P +

. No se pueden colocar multas .
Sobrecargo de tareas a realizar a los empleados por falta de No se puede llevar un control Registros de forma manual y
por los empleados de la clinica. pruebas de los clientes atendidos. pOCOS Precisos.
Mala administracion de sus El duefio no puede saber si se cumplen Carencia de documentacion de sus
citas médicas. con las horas estipuladas en el contrato. actividades diarias.

Figura 1 Arbol de problemas.

Elaborado por: Autores

2.2 Importancia y alcance

La importancia del proyecto de titulacion resulta en que actualmente no existe un
sistema en la organizacion que permita obtener un control de acceso, agendar citas
médicas y generar reportes, todo lo mencionado se maneja de forma manual mediante

documentos fisicos.

Los empleados no tienen control de acceso y al momento de registrar una cita médica

se realiza anotaciones en un documento fisico.

Por lo mencionado anteriormente se entiende que no existe un aplicativo para el
agendamiento de citas y el seguimiento del control de acceso de los empleados que

realizan sus actividades en la organizacion.

Con la propuesta presentada se lograria automatizar procesos y evitar los problemas
antes mencionados permitiendo un control de acceso adecuado, agendamiento citas de

manera eficiente, generar roles de pago y visualizacion de reportes gréaficos.

El sistema contara con los siguientes modulos:




Tabla 1 Moddulos del proyecto de titulacion.

Modulos Rol Descripcion

Creacion de doctores con su huella dactilar

Citas médicas pendientes por doctor

Eliminacién de doctores.

Edicién de doctores.

Maodulo de doctors Administrador |Exportar listado de doctores en Excel.

Creacion de pacientes.

Eliminacion de pacientes.

Edicion de pacientes.

Modulo de pacientes Administrador |Exportar listado de pacientes en Excel.

Agendar cita médica.

Eliminacién de cita médica.

Edicion de cita médica.

Modulo de citas médicas Administrador |Exportar listado de citas médicas en Excel.

Creacion de roles de pago individual y grupal.

Eliminacion de roles de pago.

Modulo de roles de pago Administrador |Exportar listado de roles de pago en Excel.

Creacion de control de acceso.

Eliminacién de control de acceso.

Edicion de control de acceso.

Modulo de control de acceso |Administrador |Exportar listado de control de acceso en Excel.

Generacion de grafico de citas por dias y mes.

Generacion de grafico de citas por doctor.

Generacion de grafico de pacientes por doctor.

Maodulo de reportes Administrador |Generacion de grafico de accesos por fecha.

Creacién de usuarios administradores.

Edicién de usuarios administradores.

Maodulo de usuarios Administrador |Activacion y desactivacion de usuarios.

Creacidn de tipos de servicio.

Eliminacion de tipos de servicio.

Maodulo de tipos de servicio  Administrador — - -
Edicion de tipos de servicio.

Exportar listado de tipos de servicio.

Elaborado por: Autores




2.3 Delimitacion

El actual proyecto de titulacion serd implementado en la clinica dental Zahnen ubicado
en la Cdla. Kennedy, Av. San Jorge y calle 8va, edificio Plaza Coronel piso 1 oficina
101.

Se va a beneficiar el Sr. Daniel Loza duefio de la clinica dental Z&dhnen que cumple la
funcion de administrador del local con mayor tiempo para gestionar su negocio en vez

de preocuparse de la asistencia puntual de sus empleados, porque el sistema se ocuparia
de alertar y respectivamente multarlo si llegara al caso.
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Figura 2 Ubicacion de la clinica dental Z&hnen.

Elaborado por: Google maps



3. Objetivo General y Especifico

3.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar una plataforma web alojada en contenedores virtuales
Ilamados Dockers para la gestion y seguimiento remoto del control de acceso con sus

respectivos médulos en la clinica dental Zéhnen.

3.2 Objetivos especificos

= Despliegue y configuracion de los Docker para la comunicacién entre ellos.

= Desarrollar el backend y el frontend para la plataforma web con sus respectivos
modulos.

= Desarrollar médulos para facilitar el agendamiento de citas médicas y visualizacién
de reportes online.

= Implementar la comunicacion de la plataforma web con el Arduino Uno y a su vez

el Arduino con el sensor biométrico.



4. Fundamentos Tedricos

4.1 Metodologia agile

4.1.1 Definicién

Segun (Mathis, 2018) Agile es un método de desarrollo de software ligero que busca
ser mas eficiente que los modelos de desarrollo tradicionales. Agile trata de hacer mas
con menos

4.1.2 Ventajas

Segun (Mathis, 2018) las ventajas de la metodologia agile son las siguientes:

e Mayor toma de decisiones en equipo.

e Mejor respuesta a cambios en las demandas de clientes.

e Mejor satisfaccion de los clientes

e Un menor nimero de caracteristicas del producto final que o bien funcionan o bien

nunca se utilizan

4.2 Scrum

4.2.1 Definicidn

Segun (Bibik, 2018) Scrum es uno de los mas populares, de metodologias Agile.
Similar al XP, tiene versiones cortas. Esas iteraciones son Ilamadas Sprints. Tiene
papeles en el equipo como el Scrum Master (a cargo de la proceso) y el propietario del
producto (a cargo del producto); también hay otros roles definidos en el equipo. incluye



reuniones obligatorias: Scrum diario (reunién de pie), planificacion, revision,
retrospeccion y preparacion de atrasos. La principal ventaja de Scrum y por qué lo
defiendo sobre XP y Kanban es que Scrum puede incorporar lo mejor de ambas

palabras de Kanban y XP, basado sobre la situacion y las necesidades.

4.2.2 Sprint

Segln (Schwaber et al., 2020) es un blogue de tiempo de un mes 0 menos durante el
cual se crea un incremento de producto “Terminado”, utilizable y potencialmente

desplegable.

Segun (Schwaber et al., 2020) los Sprints contienen y consisten en la planificacion del
Sprint, los scrums diarios, el trabajo de desarrollo, la revision del Sprint y la

retrospectiva del Sprint

4.3 Arduino

4.3.1 Definicién

Es una placa de desarrollo de software libre sin restricciones al momento de desarrollar
aplicaciones con un amplio contenido de librerias, trabaja mediante lenguaje ¢
orientado a objetos, el dispositivo consta de 54 pines digitales, 4 UARTS, un cristal de

16Mhz, conexion USB, Jack para alimentacion DC(Javier et al., 2020)

4.4 Raspberry Pi

4.4.1 Definicion

Segun (Alonso et al., 2020) este dispositivo es considerado un ordenador reducido,

mismo que fue desarrollado en el Reino unido, permite ejecutar varias funciones y



realiza varias actividades segin las necesidades del programador, cuenta con una
variedad determinada de terminales donde se colocan sefiales de entrada y salida. Asi

como ejecutar algunos programas gracias a los puertos de comunicacion.

4.4.2 Caracteristicas

Segun (Alonso et al., 2020) sus caracteristicas de la Raspberry Pi 3 son:

e CPU: Quad-Core Cortex A7 a 900MHZ

e GPU: Video Core IV de doble nucleo

e RAM: 1GB DDR2

e Puertos: 4 USB 2.0, 140 GPIO pin, 1 HDMI 1.4, 1 Ethernet, Combo audio/mic,
1 Interfaz de cdmara (CSI), 1 Interfaz de pantalla (DSI), 1 Micro SD, 1 Nucleo
grafico 3D

e Modulo bluetooth

e Modulo de Wifi b/g/n en la banda de 2.4GHZ

4.5 Sensor biométrico

45.1 Definicién

Un sensor biométrico es un transductor que convierte un proceso biométrico humano
en una sefial eléctrica. La autenticacion biométrica incluye principalmente lectores
biométricos de huellas digitales, iris, rostros y voces. En general, los sensores leen o
miden luz, temperatura, velocidad, capacitancia y otros tipos de energia. Puede usar
una combinacion sofisticada de redes para aplicar esta tecnologia para capturar
conversaciones. De sensores y camaras digitales. Cada dispositivo biométrico requiere

un tipo de sensor.(Escandon Pin et al., 2020)



4.6 Dockers

4.6.1 Definicién

Se define como un proyecto que ayuda en la creacion de aplicaciones con la utilizacion
de contenedores con las caracteristicas de portabilidad, autosuficiencia y con el uso de

una menor cantidad de recursos.

Por contenedores se entiende a paquetes de elementos que posibilitan la creacion de
entornos en donde se pueden desplegar aplicaciones que funcionan

independientemente de un sistema operativo.

Para una mejor comprension, la diferencia entre un Docker con los entornos de
virtualizacion radica en que los Dockers utilizan contenedores en lugar de maquinas
virtuales.(Valverde Galan et al., 2018)

4.7 Software libre

4.7.1 Definicidn

El software libre es software que se puede usar, modificar y redistribuir libremente con
una sola restriccion: cualquier version redistribuida del software debe distribuirse con
los términos originales de uso, modificacion y distribucion libres (conocido como copia
izquierda). La definicion de software libre esta estipulada como parte del Proyecto
GNU vy por la Free Software Foundation. El software libre se puede empaquetar y
distribuir por una tarifa; el "gratis” se refiere a la capacidad de reutilizarlo, modificado
o0 sin modificar, como parte de otro paquete de software. Como parte de la capacidad
de modificar, los usuarios de software libre también pueden tener acceso y estudiar el
cédigo fuente. El concepto de software libre es una creacion de Richard Stallman,

director del Proyecto GNU. El ejemplo méas conocido de software libre es Linux, un

10



sistema operativo que se propone como alternativa a Windows u otros sistemas

operativos propietarios.(Anand et al., 2018)

4.8 Java

4.8.1 Definicién

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos. El objetivo era utilizarlo en un
set-top box, un tipo de dispositivo que se encarga de la recepcion y la descodificacion
de la sefial televisa. EI primer nombre del lenguaje fue Oak, luego se conocié como

Green y finalmente adopto la denominacién de java.(Sanunga Totoy et al., 2018)

4.9 Python

4.9.1 Definicién

Este lenguaje de programaciéon es optimo en el desarrollo de proyectos y en la
recoleccion de datos y su gran versatilidad a la hora de trabajar con Arduino, posee un
cddigo entendible y limpio. Es conocido por ser un lenguaje con licencia de cddigo
abierto y se puede usar de cualquier manera en el desarrollo de aplicaciones.(Cardenas
Sanchez, 2020)

4.9.2 Ventajas

Segun (Cardenas Sanchez, 2020) las ventajas son:

e Simplificado y veloz: su esquema estructural beneficia la programacion y permite

un desarrollo répido.

11



Fino y Flexible: Ofrece una calidad al programador al ser de muy féacil
entendimiento y comprension.

Portable: Se le considera portable, es utilizado especialmente en Big Data y en
cualquier ambito y escenario.

Comunidad: Es uno de los lenguajes que mas ha crecido en la cantidad de personas

que se han dedicado a utilizarlo para el desarrollo de herramientas tecnoldgicas

12



5. Marco metodoldgico

La Metodologia usada para el desarrollo del aplicativo es Scrum, esta metodologia es

denominada agil y se basa en la planificacion, desarrollo y retroalimentacion.

La elaboracion del proyecto se presenta con 3 fases de forma secuencial que son las

siguientes:

e Fase I: Planificacion
e Fase Il: Disefio

e Fase Ill: Desarrollo

5.1 Fase I: Planificacion

En esta fase se incluye la etapa de iniciacion por la forma en que se entrelazan debido

a sus actividades.

Primero identificamos los actores para definir los roles claves para el proyecto, los

actores principales que intervienen en el proceso son:

e Los estudiantes que desarrollan el proyecto.

e Duefio de la clinica Zahnen y beneficiario del producto.

Una vez definidos los actores principales del proyecto se realizé un analisis de las
necesidades de la clinica Z&hnen para la elaboracion del producto final.

En este punto se realizo el estudio de la informacion pertinente proporcionada por la

clinica con el objetivo de identificar sus principales actividades.

13



La informacion recopilada fueron documentos fisicos correspondientes al
agendamiento de las citas médicas, reportes manuales realizados por el duefio de la
clinica y también incidentes o problemas habituales comentados por el duefio de la
clinica, el estudio de estos documentos nos sirvié como base para identificar sus
actividades y con las anecdotas de los incidentes reportados identificamos los

problemas en los que enfocariamos los objetivos del proyecto.

Se realizo6 un estudio de los procesos realizados en la clinica dental para seleccionar de
forma adecuada los requisitos necesarios para cumplir los objetivos planteados, el
duefio de la clinica no tiene una idea clara del sistema ideal para cubrir con sus
necesidades, debido a esto nosotros planteamos los requisitos segin el estudio

realizados de sus procesos.

En esta fase seleccionamos la arquitectura del proyecto titulacién, la cual se desarroll6
con el modelo por capas, esto debido a sus ventajas como reutilizacion de capas,

facilidad de estandarizacion, entre otras.

Es importante indicar que el modelo de arquitectura con la que se va a trabajar solo se
menciona como parte de analisis/planificacion, el desarrollo de su disefio se presentara

en la fase posterior de disefio.

14



5.1.1 Alcance del sistema

En este punto definimos el alcance del sistema, el mismo que consta de los siguientes
procesos:

e Creacion de usuarios administradores
e Registro de empleados

e Registro de clientes

e Registro de tipos de citas médicas

e Agendamiento de citas medicas

e Registro de rol de pagos

e Registro de control de acceso

e Verificacion de huellas dactilares

e Generacion de reportes graficos

e Generacion de Excel con listado de registros

Una vez definido el alcance se seleccionaron las siguientes herramientas tecnoldgicas

para el desarrollo del proyecto de titulacion:

e Componentes: Raspberry Pi 3 Model B+ y Arduino Uno
e Base de datos: SQL

e Servidor: Azure

e Frameworks: Cubay Django

e Lenguajes: Java y Python

15



5.1.2 Seleccion de equipos

Arduino Uno

Caracteristicas generales de los Arduinos mas comunmente usados, de los cuales se
opto por usar el Arduino uno por su relacion calidad precio, mayor flexibilidad para

usar shields con lo cual agrega méas funcionalidades al Arduino y su mayor

disponibilidad en el pais.

Tabla 2 Comparacién de modelos de Arduino

Nombre Procesador Voltaje de USB UART | Precio
Uso/Entrada referencial
Mega 2560 | ATmega2560 |5V /7-12V | Regular | 4 $40,30
Micro ATmega32U4 |5V /7-12V |Micro |1 $20,70
Uno ATmega328P |5V /7-12V |Regular |1 $23,00
Leonardo | ATmega32U4 |5V /7-12V |Micro |1 $20,70
Nano ATmegal68 5V/7-9V Mini 1 $20,70
ATmega328P

Caracteristicas mas especificas de cada Arduino como la velocidad de cpu, entradas y

salidas correspondiente a analdgicas y digitales; ademas tienen varios tipos de memoria

Elaborado por: Autores

integradas en el mismo chip como son los siguientes:

e SRAM

e EEPRON

e FLASH
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https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno

Tabla 3 Comparacion de modelos de Arduino por su memoria integrada.

Nombre Veloc. Ent/Sal E/S EEPRO SRAM | Flash
CPU Analégica Digital/ M [kB] [kB] [kB]
PWM
Mega 2560 | 16 MHz 16/0 54/15 4 8 256
Micro 16 MHz 12/0 20/7 1 2.5 32
Uno 16 MHz 6/0 14/6 1 2 32
Leonardo 16 MHz 12/0 20/7 1 2.5 32
Nano 16 MHz 8/0 14/6 0.512 1 16
1 2 32

Sensor biométrico

En el mercado existen diversos productos para el control de acceso mediante
biométricos los cuales tienen la desventaja de ser “stand alone” es decir, operan de
forma independiente, por lo que la informacion de cada equipo debe ser replicada
manualmente entre todos los dispositivos, ademas de que la informacion de accesos
recolectada por cada dispositivo se guarda en bases de datos independientes dentro de

si mismo, ciertos dispositivos tiene acceso remoto via web pero estos tienen costos mas

Elaborado por: Autores

elevados con lo que se puede extraer la informacién desde la interfaz web.

Se optd por usar un sensor biométrico para Arduino para mantener control y

disponibilidad de los procesos a un menor costo, a la par de mantener los datos

centralizados para reposteria personalizadas.
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https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMicro
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLeonardo
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardNano

Raspberry Pi 3 Model B+

Caracteristicas generales de los Raspberry mas comunmente usados, de los cuales se

opto por usar el Raspberry Pi 3 Model B+ por su relacion calidad precio, por disponer

de wifi interno y su mayor disponibilidad en el pais.

Tabla 4 Comparacion de modelos Raspberry Pi.

Raspberry | Lanza | RAM |CPU |USB | Ethernet | Wi-Fi Bluetooth | HDM

Pi miento | (MB) | (Mhz) (Mbps) |

3B+ 2018 1024 | 1400 |4 300 802.11ac | 4.2 Si

Zero W 2017 512 1000 |1 No 802.11n 4.1 Mini
Micro

3B 2016 1024 |1200 |4 10/100 802.11n (4.1 Si

Zero 2015 512 1000 |1 No No No Mini
Micro

2B 2015 1024 | 900 4 10/100 No No Si

B+ 2014 512 700 4 10/100 No No Si

A+ 2014 512 700 1 No No No Si

Elaborado por: Autores
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5.1.3 Seleccion de requisitos

El desarrollo de este punto consistié en definir los requisitos necesarios para brindar
soporte a la clinica en sus actividades, también nos permiten comprobar que el producto
final se ajusta a lo requerido por el duefio de la clinica.

Los requisitos se dividen en funcionales y no funcionales.

Tabla 5 Requerimientos funcionales del sistema.
Requisitos funcionales

Registro y mantenimiento de usuarios.

Registro y mantenimiento de doctores.

Registro y verificacion de huellas dactilares.

Registro y mantenimiento de pacientes.

Registro y mantenimiento de tipo de servicios.

Agendamiento y mantenimiento de citas médicas.

Registro y eliminacion de rol de pago.

Registro y mantenimiento de control de acceso.

Generacion de Excel con listado de doctores.

Generacion de Excel con listado de pacientes.

Generacion de Excel con listado de tipo de servicios.

Generacién de Excel con listado de citas médicas.

Generacion de Excel con listado de rol de pagos.

Generacién de Excel con listado de control de acceso.

Generacion de grafico de citas por dia 0 mes.

Generacion de grafico de citas por doctor.

Generacion de gréafico de pacientes por doctor.

Generacion de grafico de accesos por fecha.

Elaborado por: Autores
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Tabla 6 Requerimientos no funcionales del sistema.

Requisitos no funcionales
Disponibilidad
Escalabilidad

Rendimiento

Validacion

Seguridad
Confiabilidad

Elaborado por: Autores

5.1.3.1 Requisitos funcionales

Tabla 7 Registro y mantenimiento de usuarios.

ID. Req.: Req01 Prioridad: 1

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y mantenimiento de usuarios.

Descripcion:

e EI usuario podra crear, modificar, activar y desactivar

administradores generados.

los usuarios

Elaborado por: Autores
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Tabla 8 Registro y mantenimiento de doctores.

ID. Req.: Req02 Prioridad: 2

Desarrolladores: Neil VVaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y mantenimiento de doctores.

Descripcion:

e EIl Usuario podréa registrar, modificar, eliminar los doctores que trabajan en la

clinica dental Zéhnen.

Elaborado por: Autores

Tabla 9 Registro y mantenimiento de pacientes.

ID. Req.: Req03 Prioridad: 3

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y mantenimiento de pacientes.

Descripcion:

e El usuario puede registrar, modificar y eliminar pacientes tratados en la clinica

dental Zahnen.

Elaborado por: Autores
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Tabla 10 Registro y verificacion de huellas dactilares.

ID. Req.: Req04 Prioridad:

4

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y verificacion de huellas dactilares.

Descripcion:

e EIl usuario podra registrar, modificar y eliminar las huellas dactilares de los

doctores de la clinica dental Zahnen.

e Los empleados podran verificar su huella dactilar si esta registrada en el sistema.

Elaborado por: Autores

Tabla 11 Registro y mantenimiento de tipos de servicio.

ID. Req.: Req05 Prioridad:

5

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y mantenimiento de tipos de servicio.

Descripcion:

e El usuario podréa registrar, modificar y eliminar los tipos de servicio que ofrece la

clinica dental Zahnen.

Elaborado por: Autores
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Tabla 12 Agendamiento y mantenimiento de citas médicas.

ID. Req.: Req06 Prioridad: 6

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Agendamiento y mantenimiento de citas medicas.

Descripcion:

e El usuario podra agendar, modificar y eliminar las citas médicas generadas en la

clinica dental Zahnen.

Elaborado por: Autores

Tabla 13 Registro y mantenimiento de control de acceso.

ID. Req.: Req07 Prioridad: 7

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y mantenimiento de control de acceso.

Descripcion:

e El doctor podra registrar su ingreso verificando sus huellas dactilares.
e El doctor registrara su hora de salida verificando sus huellas dactilares.

e Se puede registrar de forma manual con una justificacion.

Elaborado por: Autores
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Tabla 14 Registro y mantenimiento de rol de pago.

ID. Req.: Req08 Prioridad: 8

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Registro y eliminacion de rol de pago.

Descripcion:

e El usuario podra registrar y eliminar el rol de pago de los doctores de la clinica
dental Z&hnen.
e Laemision del rol de pago tendra valores adicionales como aportes y décimos.

e Se puede crea roles de pago de forma grupal o individual.

Elaborado por: Autores

Tabla 15 Generacion de Excel con listado de doctores.

ID. Req.: Req09 Prioridad: 9

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de Excel con listado de doctores.

Descripcion:

e El listado de doctores sera exportado como archivo Excel.

e Se pueden exportar un doctor en especifico seleccionandolo.

Elaborado por: Autores
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Tabla 16 Generacion de Excel con listado de pacientes.

ID. Req.: Reql10 Prioridad:

10

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de Excel con listado de pacientes.

Descripcion:

e El listado de pacientes sera exportado como archivo Excel.

e Se pueden exportar un paciente en especifico seleccionandolo.

Elaborado por: Autores

Tabla 17 Generacion de Excel con listado de tipos de servicios.

ID. Req.: Reqll Prioridad:

11

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de Excel con listado de tipos de servicio.

Descripcion:

e El listado de tipos de servicio serd exportado como archivo Excel.

e Se pueden exportar un tipo de servicio en especifico seleccionandolo.

Elaborado por: Autores
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Tabla 18 Generacion de Excel con listado de citas médicas.

ID. Req.: Reql2 Prioridad:

12

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de Excel con listado de citas médicas.

Descripcion:

e El listado de citas medicas sera exportado como archivo Excel.

e Se pueden exportar una cita médica en especifico seleccionandolo.

Elaborado por: Autores

Tabla 19 Generacion de Excel con listado del control de acceso.

ID. Req.: Reql3 Prioridad:

13

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de Excel con listado del control de acceso.

Descripcion:

e El listado de control de acceso sera exportado como archivo Excel.

e Se pueden exportar un registro de acceso en especifico seleccionandolo.

Elaborado por: Autores
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Tabla 20 Generacion de Excel con listado de roles de pago.

ID. Req.: Reql4 Prioridad: 14

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de Excel con listado de roles de pago.

Descripcion:

e El listado de roles de pago seré exportado como archivo Excel.

e Se pueden exportar un rol de pago en especifico seleccionandolo.

Elaborado por: Autores

Tabla 21 Generacidn de gréaficos de citas por dia 0 mes.

ID. Req.: Reql5 Prioridad: 15

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de gréaficos de citas por dia 0 mes.

Descripcion:

e El usuario podra generar reportes con graficos estadisticos de las citas médicas
por dia 'y por mes.

e El reporte se generara en formato PDF.

Elaborado por: Autores
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Tabla 22 Generacion de grafico de citas por doctor.

ID. Req.: Reql6 Prioridad: 16

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de gréfico de citas por doctor.

Descripcion:

e El usuario podré generar reportes con graficos estadisticos de las citas médicas
por doctor.

e El reporte se generara en formato PDF.

Elaborado por: Autores

Tabla 23 Generacion de grafico de accesos por fecha.

ID. Req.: Reql7 Prioridad: 17

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacién de gréafico de accesos por fecha.

Descripcion:

e El usuario podra generar reportes con graficos estadisticos de los accesos por
fecha.

e El reporte se generara en formato PDF.

Elaborado por: Autores
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Tabla 24 Generacion de grafico de pacientes por doctor.

ID. Req.: Reql8 Prioridad: 18

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Generacion de gréafico de pacientes por doctor.

Descripcion:

e El usuario podré generar reportes con gréficos estadisticos de los pacientes por
doctor.

e El reporte se generara en formato PDF.

Elaborado por: Autores

5.1.3.2 Requisitos no funcionales

Tabla 25 Disponibilidad

ID. Req.: Reql19 Prioridad: 19

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Disponibilidad

Descripcion:

El sistema debe contar con una disponibilidad de 7 dias y 24 horas para los usuarios,
garantizando un nivel de servicio adecuado permitiendo responder ante fallas y

logrando la solucién de las mismas.

Elaborado por: Autores
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Tabla 26 Escalabilidad

ID. Req.: Req20 Prioridad: 20

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Escalabilidad

Descripcion:

El proyecto de titulacion debe manejar sus recursos de manera eficiente y mediante
el uso de Dockers aumentar la compatibilidad, todos los componentes del proyecto

deben soportar el crecimiento del local sin crear bajas en el rendimiento.

Elaborado por: Autores

Tabla 27 Rendimiento

ID. Req.: Reg21 Prioridad: 21

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Rendimiento

Descripcion:

e El aplicativo debe ofrecer un rendimiento 6ptimo ante las operaciones que ya
fueron definidas.

e Debera soportar a todas las transacciones realizadas por el usuario.

Elaborado por: Autores
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Tabla 28 Validacion

ID. Req.: Req22 Prioridad: 22

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Validacion

Descripcion:

El aplicativo debe tener de forma obligatoria indicaciones para ayudar a llenar al

usuario campos, asi como validaciones para evitar llenar con informacion errénea.

Elaborado por: Autores

Tabla 29 Seguridad

ID. Req.: Req23 Prioridad: 23

Desarrolladores: Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Seguridad

Descripcion:

El aplicativo debe contemplar un nivel de seguridad optimo basandose en politicas,
normas y estandares de seguridad, sabiendo que se maneja informacién sensible como

datos personales y nominas.

Elaborado por: Autores
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Tabla 30 Confiabilidad

ID. Req.: Req24 Prioridad: 24

Desarrolladores: | Neil Vaca, Marcos Wilson

Requerimientos: | Confiabilidad

Descripcion:

El aplicativo debe generar confiabilidad y consistencia con cada uno de sus
componentes, si se produce un fallo con sus componentes la informacién no deberia

estar afectada por el incidente.

Elaborado por: Autores
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5.1.4 Casos de uso
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Figura 3 Casos de usos.

Elaborado por: Autores
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Tabla 31 Proceso para autenticarse en el aplicativo web.

CuU: Cu-01
Descripcion: Proceso para autenticarse en el aplicativo web.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema
Escenarios: e Ingresar al aplicativo web.
e Colocar el usuario y la contrasefia.
e Seleccionar el boton entrar para iniciar sesion.
Elaborado por: Autores
Tabla 32 Proceso para crear un usuario.
CU: CU-02
Descripcion: Proceso para crear un usuario.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e Enadministracion debe dar click en la opcion usuarios.
e Seleccionar la opcion crear y completar los datos requeridos.
e Seleccionar el boton ok para registrar el usuario en el sistema.
Elaborado por: Autores
Tabla 33 Proceso para modificar un usuario.
CU: CU-03
Descripcion: Proceso para modificar un usuario.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e Enadministracion debe dar click en la opcion usuarios.

Seleccionar el usuario y se habilitara la opcion de editar.
Actualizar los campos correspondientes.
Seleccionar el botdn ok para guardar los cambios.

Elaborado por: Autores
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Tabla 34 Proceso para activar/desactivar un usuario.

CuU: CU-04

Descripcion: Proceso para activar/desactivar un usuario.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e Enadministracion debe dar click en la opcion usuarios.

e Desmarcar la casilla de activo para desactivar o activar el
usuario segun corresponda.

Elaborado por: Autores

Tabla 35 Proceso para crear un doctor.

CU: CU-05
Descripcion: Proceso para crear un doctor.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.

e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion doctores.
e Seleccionar la opcion crear y completar los datos requeridos.
e Seleccionar el boton ok para registrar el doctor en el sistema.

Elaborado por: Autores

Tabla 36 Proceso para eliminar un doctor.

CU: CU-06
Descripcion: Proceso para eliminar un doctor.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.

e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion doctores.
e Seleccionar el doctor y se habilitara la opcion de eliminar.
e Seleccionar el boton si para confirmar la eliminacion.

Elaborado por: Autores
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Tabla 37 Proceso para exportar listado de doctores.

CU: CuU-07
Descripcion: Proceso para exportar listado de doctores.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion doctores.
e Seleccionar la opcion Excel.
e Seleccionar el botdn filas seleccionadas o todas las filas.
Elaborado por: Autores
Tabla 38 Proceso para modificar un doctor.
CU: CU-08
Descripcion: Proceso para modificar un doctor.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En madulos debe dar click en la opcion doctores.
e Seleccionar el doctor y se habilitara la opcion de editar.
e Actualizar los campos correspondientes.
e Seleccionar el botdn ok para guardar los cambios.
Elaborado por: Autores
Tabla 39 Proceso para crear un paciente.
CU: CU-09
Descripcion: | Proceso para crear un paciente.
Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En maddulos debe dar click en la opcidn paciente.

Seleccionar la opcidn crear y completar los datos requeridos.
Seleccionar el boton ok para registrar el paciente en el sistema.

Elaborado por: Autores
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Tabla 40 Proceso para modificar un paciente.

CuU: CU-10

Descripcion: | Proceso para modificar un paciente.

Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: e En madulos debe dar click en la opcidn paciente.
e Seleccionar el paciente y se habilitara la opcién de editar.
e Actualizar los campos y pulsar ok para guardar los cambios.

Elaborado por: Autores

Tabla 41 Proceso para eliminar un paciente.

CU: CU-11

Descripcion: | Proceso para eliminar un paciente.

Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: | e En modulos debe dar click en la opcion paciente.
e Seleccionar el doctor y se habilitara la opcion de eliminar.
e Seleccionar el botdn si para confirmar la eliminacion.

Elaborado por: Autores

Tabla 42 Proceso para exportar listado de pacientes.

CU: CU-12

Descripcion: | Proceso para exportar listado de pacientes.

Condiciones: | ¢ El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: | ¢ En modulos debe dar click en la opcidn paciente.
e Seleccionar la opcion Excel.
e Seleccionar el boton filas seleccionadas o todas las filas.

Elaborado por: Autores
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Tabla 43 Proceso para crear un tipo de servicio.

CU: CU-13
Descripcion: | Proceso para crear un tipo de servicio.
Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En mddulos debe dar click en la opcidn tipo de servicio.
e Seleccionar la opcion crear y completar los datos requeridos.
e Seleccionar el boton ok para guardar el tipo de servicio en el
sistema.
Elaborado por: Autores
Tabla 44 Proceso para modificar un tipo de servicio.
CU: CU-14
Descripcion: Proceso para modificar un tipo de servicio.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion tipo de servicios.
e Seleccionar la opcion editar y completar los datos
requeridos.
Elaborado por: Autores
Tabla 45 Proceso para eliminar un tipo de servicio.
CU: CU-15
Descripcion: | Proceso para eliminar un tipo de servicio.
Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: | e« En modulos debe dar click en la opcidn tipos de servicio.

Seleccionar un tipo de servicio y se habilitara la opcion eliminar.
Seleccionar el botdn si para confirmar la eliminacion.

Elaborado por: Autores
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Tabla 46 Proceso para exportar listado de tipo de servicio.

CU: CU-16

Descripcion: | Proceso para exportar listado de tipo de servicio.

Condiciones: | e

El usuario debe iniciar el sistema.
El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion tipos de servicio.
e Seleccionar la opcion crear y completar los datos requeridos.
Elaborado por: Autores
Tabla 47 Proceso para agendar una cita médica.
CU: CU-17
Descripcion: Proceso para agendar una cita médica.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion citas médicas.
e Seleccionar la opcidn crear y completar los datos requeridos.
e Seleccionar el boton ok para agendar la cita médica.
Elaborado por: Autores
Tabla 48 Proceso para modificar una cita médica.
CU: CU-18
Descripcion: Proceso para modificar una cita médica.
Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En mddulos debe dar click en la opcidn citas médicas.

Seleccionar la cita médica y se habilitara la opcion de editar.
Actualizar los campos y pulsamos ok para guardar los cambios.

Elaborado por: Autores
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Tabla 49 Proceso para eliminar una cita médica.

CU: CU-19
Descripcion: Proceso para eliminar una cita médica.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion citas médicas.
e Seleccionar la cita médicay se habilitara la opcion de eliminar.
e Seleccionar el boton si para confirmar la eliminacion.
Elaborado por: Autores
Tabla 50 Proceso para exportar listado de citas médicas.
CU: CU-20
Descripcion: Proceso para exportar listado de citas médicas.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion citas médicas.
e Seleccionar la opcion Excel.
e Seleccionar el boton filas seleccionadas o todas las filas.
Elaborado por: Autores
Tabla 51 Proceso para crear roles de pago.
CU: CuU-21
Descripcion: | Proceso para crear roles de pago.
Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: | ¢ En modulos debe dar click en la opcidn roles de pagos.

Seleccionar la opcidn crear o rol en grupo y completar los datos
requeridos.

Seleccionar el botdn ok para crear el rol de pago en el sistema.

Elaborado por: Autores
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Tabla 52 Proceso para eliminar roles de pago.

CuU: CU-22
Descripcion: Proceso para eliminar roles de pago.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion roles de pagos.
e Seleccionar el rol de pago y se habilitara la opcion de eliminar.
e Seleccionar el boton si para confirmar la eliminacion.
Elaborado por: Autores
Tabla 53 Proceso para exportar listado de rol de pago.
CU: CU-23
Descripcion: Proceso para exportar listado de rol de pago.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En modulos debe dar click en la opcion roles de pagos.
e Seleccionar la opcion Excel.
e Seleccionar el botdn filas seleccionadas o todas las filas.
Elaborado por: Autores
Tabla 54 Proceso para crear control de acceso.
CU: CuU-24
Descripcion: | Proceso para crear control de acceso.
Condiciones: | ¢ El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: | ¢ En modulos debe dar click en la opcion control de accesos.

Seleccionar la opcion crear y completar los datos requeridos.
Seleccionar el botdn ok para registrar el control de acceso en el
sistema.

Elaborado por: Autores
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Tabla 55 Proceso para modificar el control de acceso.

CuU: CU-25
Descripcion: | Proceso para modificar el control de acceso.
Condiciones: | ¢ El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: | e En modulos debe dar click en la opcién control de acceso.
e Seleccionar el control de acceso y se habilitara la opcién de editar.
e Actualizar los campos correspondientes.
e Seleccionar el botdn ok para guardar los cambios.
Elaborado por: Autores
Tabla 56 Proceso para eliminar control de acceso.
CuU: CU-26
Descripcion: | Proceso para eliminar control de acceso.
Condiciones: | ¢ El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: | ¢ En moédulos debe dar click en la opcién control de accesos.
e Seleccionar el control de acceso y se habilitara la opcion de
eliminar.
e Seleccionar el boton si para confirmar la eliminacion.
Elaborado por: Autores
Tabla 57 Proceso para exportar listado de control de acceso.
CU: CU-27
Descripcion: | Proceso para exportar listado de control de acceso.
Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.
Escenarios: e En mddulos debe dar click en la opcidn control de acceso.
e Seleccionar la opcion Excel.
e Seleccionar el botdn filas seleccionadas o todas las filas.

Elaborado por: Autores
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Tabla 58 Generar reporte grafico de citas por dia y mes.

CU: CuU-28

Descripcion: | Generar reporte grafico de citas por dia 'y mes.

Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: | e En reportes debe dar click en la opcion dashboards.

e Seleccionar la pestafia acceso cita por dia y cita por mes para
observar los reportes.

Elaborado por: Autores

Tabla 59 Generar reporte gréafico de citas por doctor.

CU: CU-29
Descripcion: Generar reporte grafico de citas por doctor.
Condiciones: e El usuario debe iniciar el sistema.

e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: e En reportes debe dar click en la opcion dashboards.
e Seleccionar la pestafia citas por doctor para observar el
reporte gréafico.

Elaborado por: Autores

Tabla 60 Generar grafico de pacientes por doctor.

CU: CU-30

Descripcion: | Generar reporte grafico de pacientes por doctor.

Condiciones: | ¢ El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: | ¢ En reportes debe dar click en la opcion dashboards.
e Seleccionar la pestafia paciente por doctor para observar el reporte
gréafico.

Elaborado por: Autores
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Tabla 61 Generar reporte grafico de acceso por fecha.

CuU: CU-31

Descripcion: | Generar reporte gréafico de acceso por fecha

Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: e En reportes debe dar click en la opcion dashboards.
e Seleccionar la pestafia acceso por fecha para observar el reporte
grafico.

Elaborado por: Autores

Tabla 62 Listar citas pendientes por doctor.

CU: CU-32

Descripcion: | Listar citas pendientes por doctor

Condiciones: | e El usuario debe iniciar el sistema.
e El usuario debe iniciar sesion.

Escenarios: | ¢ En mddulos debe dar click en la opcién doctores.

e Seleccionar el doctor y se habilitara la opcion de citas pendientes.

e Damos click en la opcion mencionada para observar las citas
pendientes por doctor.

Elaborado por: Autores
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5.1.5 Roles de la herramienta

El proyecto de titulacion fue disefiado para que el duefio de la clinica dental Z&hnen y
sus colaboradores logren mantener el control de acceso de los empleados y
herramientas para realizar sus actividades de manera eficaz, erradicando posibles

problemas, existe un solo rol: administrador.

Tabla 63 Roles de la herramienta.

Proyecto: Disefio e implementacién de un sistema de control de acceso
biométrico usando contenedores virtuales dentro de la clinica

dental Zahnen.

Rol: Administrador

Descripcion: | Poseen privilegios de mantenimiento de usuarios, mantenimiento
de doctores, agregar nuevas huellas dactilares de sus empleados,
mantenimiento de pacientes, mantenimiento de tipos de servicio,
mantenimiento de citas médicas, creacion y eliminacion de roles
de pago, exportar Excel con listados de la mayoria de médulos y
generar reportes gréaficos.

Se encarga de usar los médulos de:

e Doctores
e Pacientes
e Usuarios

e Tipos de servicio

e Agendamiento de cita medica
e Roles de pago

e Control de acceso

e Reportes graficos

Elaborado por: Autores
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5.1.6 Seleccion de Sprints

Se definieron los Sprints con los que se trabajard en periodos cortos de tiempo para

realizar las respectivas modificaciones si se requiere; en caso de revisar los Sprints y

observar que se cumplié con lo definido finalizamos con los Sprints.

Los Sprints planteados para este proyecto son:

Tabla 64 Cronograma de Sprints.

Horas [Horas
Sprints Totales|C/U Comienzo |Fin
Desarrollo del modulo doctores y pacientes |48 24 18/06/2020 |24/06/2020
Desarrollo del modulo control de acceso |48 24 24/06/2020 {30/06/2020
Desarrollo del médulo rol de pago 48 24 30/06/2020 {6/07/2020
Desarrollo del médulo reports 48 24 6/07/2020 |10/07/2020
Desarrollo del modulo usuarios 40 20 10/07/2020 (16/07/2020
Desarrollo del médulo tipo de servicios 24 12 16/07/2020 |20/07/2020
Desarrollo del modulo citas medicas 48 24 20/07/2020 {24/07/2020
Configuracion y despliegue de Dockers {40 20 24/07/2020 (30/07/2020
Establecimiento de comunicacion entre los
dispositivos 56 28 30/07/2020 (6/08/2020
Disefio y desarrollo del prototipo final 56 28 6/08/2020 |13/08/2020
Instalacion en el local 40 20 19/08/2020 |25/08/2020
Realizar pruebas en el local 24 12 25/08/2020 (28/08/2020

Elaborado por: Autores
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5.2 Fase I1: Disefno

5.2.1 Disefio de la arquitectura del sistema

Cliente Presentacion Ldgica Datos
Navegador Web  [-- > Gui de Login --» Mbdulo de clientes |%----1---» Base de datos
Y
v
. Médulo de .
Gui de Dashboard [#---- g empleados

Médulo de reportes

Capa

Modulo de nomina

Madulo de consultas

Modulo detipe | __
de cita !

Médulo de usuarios [€----- !

v

Figura 4 Arquitectura del sistema

Elaborado por: Autores

La arquitectura utilizada en la elaboracién del sistema es una arquitectura por capas,
porque se busca separar (desacoplar) las partes que componen el sistema en diferentes
capas en el mismo sistema y mantener la abstraccion con la capa de datos en el servidor

de Azure y la logica de negocio en las diferentes capas restantes en la Raspberry Pi.

47



5.2.2 Disefio de la infraestructura

/ \ “-  Intranet

Sensor Biometrico

Arduino

Usuario '\-_-\__ —
e
Hiip
Raspberry
v Docker Docker
Aplicativo Weh  [— Api Rest [——Comunicacion Serial—m
A A

'
. AZure J/

e —

Figura 5 Infraestructura del sistema.

Elaborado por: Autores

La infraestructura utilizada en el sistema esta conformada por una Raspberry Pi en

donde se instala el Docker Engine para ejecutar los contenedores previamente

configurados con los programas y las librerias necesarias para el funcionamiento del

sistema, asi como también la base de datos en el servidor de Azure y por ultimo el

prototipo del biométrico.

El sistema funciona solamente accediendo desde la misma intranet donde esta

instalado.
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5.2.3 Disefio del esquema eléctrico

Figura 6 Esquema eléctrico del sistema.

Elaborado por: Autores

El esquema eléctrico utilizado para el desarrollo del prototipo biométrico consiste en
un Arduino Uno conectado en sus pines digitales al sensor biométrico con una

comunicacion Serial y un Buzzer igualmente conectado a un pin digital.
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5.2.4 Disefio entidad-relacién

PaymentRole
PK - 1d: Uiid
FK - UserRegister: Uiid
FK - Doctor: Uiid
- Month: Int
- Value: Decimal
- SalaryPerHours: Decimal
- DecimoCuarto: Decimal
- DecimoTercero: Decimal
- Modification: Date
Appointment
PK | -1d: Uiid
FK1 - Patient: Uiid
FK2 | -Doctor: Uiid
FK3 - Type: Uiid

AccessControl User
PK - 1d: Uiid PK | - Id: Uiid
FK - UserRegister: Uiid - Login: Varchar
FK - Doctor: Uiid - Password: Varchar
- Marking: Date - FullName: Varchar
- Entry: Time
- Out: Time
Doctor
- Modification: Time -
PK | - Id: Uiid
- Justification: Varchar
- FullMame: Varchar
- EntryReal: Time )
- BirthDate: Date
- QutReal Time
- Phone: Varchar
- Dini: Varchar
Patient )
- Fingerld: Int
PK | - Id: Uiid .
- Salary: Decimal
- FullName: Varchar
- TenthManthly: Varchar
- BirthDate: Date
- Phone: Varchar
- Dni: Varchar Type
- Email: Varchar PK | - Id: Uiid

- Admission: Date

- Description: Varchar

- ConsultationDate: Datetime
- EztimatedTime: Time

- Description: Varchar

Figura 7 Modelo entidad-relacion.
Elaborado por: Autores

El diagrama de flujo entidad-relacion expuesto en la figura 7 esta disefiado para ayudar

a construir y depurar las relaciones entre las entidades utilizadas en el sistema con el

detalle de sus atributos bien especificado.
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5.2.5 Diccionario de datos

Tabla 65 Entidad: Doctor

Nombre de tabla Doctor

Observacion:
Campo

Id

Fullname

Brithdate
Phone
Dni

Fingerld
Salary
TenthMonthly

Tabla que contiene la informacion de los doctores.

Tipodedato  Clave Null Observacion

Uiid PK No Id del doctor

Varchar (100) Yes Nombre completo del
doctor.

Date Yes Fecha de nacimiento del
doctor.

Varchar (100) Yes Numero telefonico del
doctor.

Varchar (100) Yes NUmero de cedula del
doctor.

Int(11) Yes Huella dactilar del doctor.

Decimal (100) Yes Salario del doctor.

Varchar (100) Yes Valor del décimo.

Elaborado por: Autores

Tabla 66 Entidad: Patient

Nombre de tabla Patient

Observacion:
Campo

Id

Fullname
Brithdate
Phone

Dni

Email

Admission

Tabla que contiene informacion de los pacientes.
Tipodedato  Clave Null Observacién

Uiid PK No Id del paciente.

Varchar (100) Yes  Nombre completo del
paciente.

Date Yes  Fecha de nacimiento del
paciente.

Varchar (100) Yes  Numero telefonico del
paciente.

Varchar (100) Yes  Numero de cédula del
paciente.

Varchar (100) Yes  Correo electrénico para
informar de las citas médicas.

Date Yes  Fecha de registro del
paciente.

Elaborado por: Autores

51



Nombre de tabla

Observacion:
Campo

Id
UserRegister

Doctor
Marking

Entry
Out
Modification

Justification

EntryReal
OutReal

Nombre de tabla

Observacion:
Campo

Id
UserRegister

Doctor
Month

Value
SalaryPerHours
DecimoCuarto

DecimoTercero
Modification

Tabla 67 Entidad: AccessControl
AccessControl

Tabla que contiene los datos de control de acceso.
Tipodedato  Clave Null Observacion

Uiid PK No Id del control de acceso.

Uiid FK No  Id del usuario que maneja el
sistema.

Uiid FK No  Meédicos

Date Yes Fecha de marcaciones del
médico.

Time Yes Hora de entrada del médico.

Time Yes Hora de salida del medico.

Time Yes Hora de modificacion.

Varchar (100) Yes Justificacion de los
cambios.

Time Yes Hora de entrada real.

Time Yes Hora de salida real.

Elaborado por: Autores

Tabla 68 Entidad: PaymentRole
PaymentRole

Tabla que contiene la informacion del rol de pago.

Tipodedato Clave Null Observacion

Uiid PK No Id del rol de pago.

Uiid FK No Id del usuario que maneja
el sistema.

Uiid FK No Medicos

Int Yes  Salario mensual del
médico.

Decimal (100) Yes  Valor total del rol de
pago.

Decimal (100) Yes  Valor de salario por
horas.

Decimal (100) Yes  Valor del décimo cuarto.

Decimal (100) Yes  Valor del décimo tercero.

Date Yes  Fecha de edicion.

Elaborado por: Autores
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Nombre de tabla

Observacion:

Campo
Id

Patient

Doctor

Type
ConsultationDate

EstimatedTime

Description

Nombre de tabla

Tabla 69 Entidad: Appointment
Appointment

Tabla que contiene la informacion de las citas médicas.

Tipodedato Clave Null Observacion

Uiid PK No Id de la cita médica.

Uiid FK No Paciente asociado a la
cita médica.

Uiid FK No Doctor que atendera la
cita médica.

Uiid FK No Tipo de cita médica.

Datetime Yes Fecha de la cita médica.

Time Yes Tiempo estimado de la
cita médica.

Varchar (100) Yes Motivo de la cita
médica.

Elaborado por: Autores

Tabla 70 Entidad: User

User

Observacion: Tabla que contiene la informacion de los usuarios del sistema.

Campo Tipodedato Clave Null  Observacion

Id Uiid PK No Id del usuario.

Login Varchar (100) Yes Nombre de usuario.

FullName Varchar (100) Yes Nombre y apellido real del
usuario.

Password Varchar (100) Yes Contrasefia de usuario.

Elaborado por: Autores
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Tabla 71 Entidad: Type

Observacion:
Campo
Id

Descripcion

Tabla que contiene la informacion de los tipos de servicio.

Tipodedato Clave Null  Observacion

Uiid PK No Id del tipo de servicio.
Varchar No Nombre del tipo de
(100) servicio.

Elaborado por: Autores

5.3 Fase I11: Desarrollo

5.3.1 Desarrollo del médulo usuarios

En la seccion de usuarios, como se muestra en la figura 8 tenemos varias opciones para

realizar la creacion y edicidn de un usuario, también se presenta la opcion de activar o

desactivar los usuarios mediante un checkbox.

Usuarios x

4filas

Login Nombre completo Activo -
anonymous Anonymous v
secretaria Barbara Gordon 1
admin Administrator ®
asistente Richard Grayson v

Figura 8 Mddulo de usuarios.

Elaborado por: Autores
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5.3.2 Desarrollo del modulo doctores y pacientes

5.3.2.1 Mdbdulo de doctores

En la seccion de doctores, como se muestra en la figura 9 tenemos varias opciones para
realizar el registro, edicion eliminacion y exporte de un doctor, también el registro de

sus huellas dactilares que seran usadas para el control de acceso.

Listado de doctores x

# Editar X Eliminar #® Consultas pendientes X Registar huella [@ Exportar 2 filas

Nombre Completo Huella Registrada Cédula Fecha de Nacimiento Teléfono Salario por Hora Decimo Mensualizado

Josefa Lopez 0917154221 06/09/19%4 0917154221

Manuel Fernandez No 0927554322 12/09/1989 0927554322 10.00 Si

Figura 9 Mddulo de doctores.

Elaborado por: Autores

5.3.2.2 Modulo de pacientes

En la seccion de pacientes, como se muestra en la figura 10 tenemos varias opciones

para realizar el registro, edicion, eliminacion y exporte de un paciente.

Listado de pacientes x

[ Exportar 3 filas

Nombre Completo Fecha de Nacimiento Teléfono Cédula Email Fecha de Registro
| Antonio Garcia 17/09/1996 0987654321 0987654321 antoniogarcia@gmail.com 18/08/2020 18:30
Maria Rodriguez 06/09/1994 0947554323 0947554323 mariarodriguez@gmail.com 18/09/2020 18:32

Carmen Gonzalez 11/09/2006 098865438 098865438 carmengonzalez@gmail.com 18/09/2020 18:34

Figura 10 Mdédulo de pacientes.

Elaborado por: Autores
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5.3.3 Desarrollo del modulo tipos de servicio

En la seccion de tipo de servicio, como se muestra en la figura 11 tenemos varias

opciones para realizar el registro, edicion, eliminacion y exporte de un tipo de servicio.

Listado de tipos de servi... x

B Exportar

Descripcion

Blanqueamiento

Brackets

Limpleza

Revision General

Figura 11 Mdodulo tipos de servicio.

Elaborado por: Autores

5.3.4 Desarrollo del médulo citas medicas

En la seccion de citas médicas, como se muestra en la figura 12 tenemos varias
opciones para realizar el agendamiento, edicion, eliminacion y exporte de citas
médicas.

Agendamiento de consulta x

[® Exportar 4 fllas

Doctor Paciente Tipo de Servicio Fecha de consulta v  Tiempo estimado Descripcion

| Josefa Lopez Maria Rodriguez Revision General 28/09/2020 15:00 00:30 El paciente Indica malestar bucal
Manuel Fernandez Maria Rodriguez Blanqueamiento 23/09/2020 15:00 00:30 Blanqueamiento rutinario sin novedades
Manuel Fernandez Carmen Gonzalez Revision General 21/09/2020 15:00 00:30 El paciente indica malestar bucal
Manuel Fernandez Antonio Garcia Blanqueamiento 19/09/2020 15:00 00:30 Blanqueamiento rutinario sin novedades

Figura 12 Médulo de agendamiento de citas.

Elaborado por: Autores
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5.3.5 Desarrollo del modulo control de acceso

En la seccion de control de acceso, los registros se realizan automéaticamente al usar el

biométrico para marcar el ingreso o salida del usuario, pero como se muestra en la

figura 13 tenemos varias opciones para realizar el registro, edicion y eliminacion que

se usan en caso de crear de forma manual los registros de control de acceso junto con

una justificacion, también se muestra el usuario que realizo el registro manual y se

permite el exporte de un listado del control de acceso.

Listado de acccesos x

Fecha

[ Exportar

Entrada Salida Doctor Registro Manual  * Justificacion Usuario Entrada Real Salida Re:

Aanuel Fernandez 19/09/2020 15:5 El doctor Indica que se olvidc ecretaria

Manuel Ferndndez 19/09/2020 15:58 El doctor Indica que se olvido secretaria

Manuel Fernandez

Manuel Ferndndez 19/09/2020 15:59 No habia luz por apagor secretaria 09:00

Figura 13 Modulo de control de acceso.

Elaborado por: Autores

5.3.6 Desarrollo del moédulo rol de pago

En la seccion de roles de pago, como se muestra en la figura 14 tenemos varias opciones

para realizar la creacion, eliminacion y exporte de un rol de pago, también posee la

opcion de generar roles de pago de forma grupal para comodidad del usuario.

Listado de roles x

(1) Exportar % Rol en grupo

Doctor

Mes Subtotal Decimo Tercero Decimo Cuarto Total

Manuel Fernéndez

Septiembre 320,00 26,67 1373 380.00

Figura 14 Modulo de rol de pago.

Elaborado por: Autores
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5.3.7 Desarrollo del modulo reportes

En la seccion de reportes online, podremos seleccionar que reportes deseamos observar
y descargar, los reportes son gréficos estadisticos con diferentes temas que ayudaran al
encargado a observar el rendimiento de sus trabajadores. Estos reportes son los

siguientes:

¢ Citas por dias

e Citas por mes

e Citas por doctor

e Pacientes por doctor

e Acceso por fecha

5.3.7.1 Citas por dias

Citas por dia x

Citas por dias

Citas

Fecha

8 Exportar Pdf

Figura 15 Reporte gréfico: cita por dias.

Elaborado por: Autores
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5.3.7.2 Citas por mes

Citas por mes

Citas por mes x

.'G_" .
- Mes
8 Exportar Pdf
Figura 16 Reporte gréafico: cita por mes.

Elaborado por: Autores

5.3.7.3 Citas por doctor

Citas por doctor x
Citas por doctor

Josefa Lopez: 50.00%

Manuel Fernandez: 50.00%

8 Exportarpar 11RO deservicio:
[ Revision Generall > ]

Elaborado por: Autores
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5.3.7.4 Paciente por doctor

Pacientes por doctor x

Pacientes por doctor

Doctor: Manuel Fernandez

anChans

£,

o

Ao Garcia Carmen Gonzilez Maria Rodsigues
Paciente
1
8 Exportarpdf  20CtOr
Manuel Fernandez - ]

Figura 18 Reporte gréafico: pacientes por doctor.
Elaborado por: Autores

5.3.7.5 Acceso por fecha

Accesos por fecha x

Accesos por fecha

Doctor: Manuel Fernandez - Mes: 9°

Il 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
3 chart by amCharts

Dia: 15 |

= _
= _

= _

0700 o800 0900 1000 11:00 1200 1300 1800 1500 1600 17:00
& Exportar Pdf Dbl Fechat Doctor: Mes:
ik @} [ Manuel Fernandez v ] [ Septiembre| - ]

Figura 19 Reporte gréafico: acceso por fecha.

Elaborado por: Autores



5.3.8 Configuracion y despliegue de Dockers

Usamos Docker porque nos permite poner todas los paquetes y librerias que la
aplicacion requiere para poder ejecutarse (Java, Django, Python, etc) y el compilado
de la aplicacion en un contenedor (que es autbnoma y cerrada), por eso son
extremadamente livianas en comparacion de las maquinas virtuales normales que
también incluyen el sistema operativo, archivos del sistema y servicios internos. Por lo
tanto, puedo llevar el archivo de configuracion del Docker Compose a cualquier otra
computadora con Docker instalado e iniciarlo sin realizar ninguna otra operacion, o
preocuparme por qué version del software o paquetes necesarios estén instalados en la

computadora y si logra que mi aplicacion funcione correctamente.

Para realizar el despliegue del sistema se usé Docker, que es una herramienta cliente-

servidor con los siguientes elementos principales para su funcionamiento:

e Servidor para el llamado de procesos de larga duracién (Daemon).
e API REST en la cual se especifique la interfaz que el programa puede usar para
comunicarse con el Daemon e indicar su funcionamiento.

e Cliente de interfaz de linea de comandos (CLI).

container image

manages manages

REST API

manages server manages
docker daemon

Figura 20 Motor Docker

Elaborado por: docs.docker.com
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Actualmente estan disponibles varias formas de instalar Docker, pero se usé la mas
conocida y usada, la cual es instalarlo por medio del repositorio oficial de Docker. Se
realizo los siguientes pasos para configurar el administrador de paquetes APT
(Advanced Packaging Tool) pueda tener acceso al repositorio oficial de Docker a través
de del protocolo HTTPS en el sistema operativo Raspbian para su posterior instalacion,

configuracién y pruebas.

e Configuracion del administrador de paquetes
e Actualizacion del indice de paquetes

e Instalacién de Docker desde el repositorio

e Instalaciéon de Docker Compose

e Configuracién de las imagenes

e Despliegue de los Docker

5.3.9 Establecimiento de comunicacion entre los dispositivos.

La comunicacion escogida para la comunicacion entre Arduino y Raspberry es la co-
municacion serie, porque, por lo general las placas mas comunes de Arduino como el
Arduino Uno (usado en el prototipo) disponen de una unidad UART (Transmisor-Re-
ceptor Asincrono Universal) la cual es un unidad que controla los dispositivos serie y
sus puertos, responsable de convertir los datos en secuencias de bits y enviarlos o reci-
birlos a una velocidad determinada.

Una de las ventajas de usar Python en el backend de la Raspberry Pi 3 Model B+ es la
facilidad de acceso al hardware, es decir tiene una sencillez para labrar el camino de
comunicacion entre dispositivos (microcontroladores, smartphones, ordenadores, etc)
tanto por cable, wifi, etc. Luego de realizar la comunicacion serie con Python, sobre
esta se realiza la comunicacion entre Raspberry con el Arduino para que esté a su vez

se comunique con el biométrico, e indicarle que registre huellas a los empleados nuevos
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0 su vez indique la marcacién que se realice estos empleados al Python y este guarde
en la base de datos SQL Azure, y se puede reflejar en el sistema desarrollado es decir

el Frontend.

Figura 21 Comunicacion en serie.
Elaborado por: curiosoando.com

-
Ho0 —
O

Figura 22 Transferencia en serie.

Elaborado por: www.luisllamas.es/arduino-puerto-serie

63



5.3.10 Disefio y desarrollo del prototipo final

Figura 23 Elementos del prototipo biométrico.
Elaborado por: Autores

Figura 24 Carcasa del prototipo biométrico.

Elaborado por: Autores
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Figura 25 Carcasa de prototipo biométrico I1.
Elaborado por: Autores

Figura 26 Prototipo biométrico terminado.

Elaborado por: Autores
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5.3.11 Plan de pruebas

Tabla 72 Plan de pruebas.

Modulo

Rol

Escenario

Resultado esperado

Inicio de sesion

Administrador

Autenticacion

Autenticacion para entrar al
sistema

Creacion de
usuarios

Administrador

Mantenimiento
de usuario

Creacion de un usuario

Modificacion de
usuarios

Administrador

Mantenimiento
de usuario

Modificacion de usuarios

existentes

Desactivar/activar
usuarios

Administrador

Mantenimiento
de usuario

Activacion o desactivacion de
un usuario existente

Registro de doctor

Administrador

Mantenimiento
de doctor

Creacion de un doctor

Modificacion de
doctor

Administrador

Mantenimiento
de doctor

Modificacion de un doctor
existente

Eliminacién  de
doctor

Administrador

Mantenimiento
de doctor

Eliminacién de un doctor
existente

Registro de huella

Administrador

Mantenimiento

Registrar huella de un doctor

de doctor
Citas pendientes | Administrador | Mantenimiento | Observar las citas pendientes
por doctor de doctor por doctor
Exportar  listado | Administrador | Mantenimiento | Descarga del listado de
de doctor de doctor doctores
Registro de | Administrador | Mantenimiento | Creacion de un paciente
pacientes de paciente

Modificacion de
pacientes

Administrador

Mantenimiento
de paciente

Modificacion de un paciente
existente

Eliminacion  de
pacientes

Administrador

Mantenimiento
de paciente

Eliminacion de un paciente
existente
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Exportar listado
de pacientes

Administrador

Mantenimiento
de paciente

Descarga del listado de

pacientes

Registro de tipo
de servicio

Administrador

Mantenimiento
de tipo de
servicio

Creacion de un
servicio

tipo de

Modificacion de
tipo de servicio

Administrador

Mantenimiento
de tipo de
Servicio

Modificacion de un tipo de
servicio existente

Eliminacion  de
tipo de servicio

Administrador

Mantenimiento
de tipo de
Servicio

Eliminacion de un tipo de
servicio existente

Exportar listado
de tipo de servicio

Administrador

Mantenimiento
de tipo de
servicio

Descarga del listado de tipos
de servicio

Agendamiento de
citas médicas

Administrador

Mantenimiento
de citas médicas

Creacion de citas médicas

Modificacion de
citas médicas

Administrador

Mantenimiento
de citas médicas

Modificacion de citas médicas
existente

Eliminacién  de
citas médicas

Administrador

Mantenimiento
de citas médicas

Eliminacién de citas médicas
existente

Exportar listado
de citas médicas

Administrador

Mantenimiento
de citas médicas

Descarga del listado de citas
médicas

Registro de
control de acceso

Administrador

Mantenimiento
de control de
acceso

Creacion de un control de
acceso

Modificacion de
control de acceso

Administrador

Mantenimiento
de control de
acceso

Modificacion de un control de
acceso existente

Eliminacién  de
control de acceso

Administrador

Mantenimiento
de control de
acceso

Eliminacién de un control de
acceso existente
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Exportar listado
de control de
acceso

Administrador

Mantenimiento
de control de
acceso

Descarga del listado de

control de acceso

Registro de rol de
pago

Administrador

Mantenimiento
de rol de pago

Creacion de un rol de pago

Eliminacién de rol
de pago

Administrador

Mantenimiento
de rol de pago

Eliminacion de un rol de pago
existente

Exportar listado
de rol de pago

Administrador

Mantenimiento
de rol de pago

Descarga del listado de rol de
pago

Uso de reportes
graficos

Administrador

Uso de reporte

Visualizacion de
graficos

reportes

Exportar reportes
graficos

Administrador

Uso de reporte

Descarga de reportes gréaficos

6. Resultado

Elaborado por: Autores

Para verificar el cumplimiento de las pruebas, segun los requisitos planteados se utilizd

el método de lista de chequeo.

En la tabla de chequeo se colocaron los siguientes criterios:

e OK: Resultado exitoso.

e FP (Falla de procesamiento): Se produjo un error debido a la ejecucion incom-

pleta del proceso.

e SR (Sin respuesta): El resultado no cumple con lo esperado.

68




Tabla 73 Lista de chequeo

Rol Mdadulo-escenario | Resultado esperado Resultado | Comentario
obtenido
T |EEO
O |PlFK
Administrador | Inicio de sesion: Autenticacion para
L entrar al sistema. X
Autenticacion
Administrador | Mddulo de | Crear, modificar, activar
usuario: y desactivar usuarios. X
Mantenimiento de
usuario
Administrador | Mddulo de doctor: | Crear, modificar vy
. eliminar doctores. X
Mantenimiento de
doctor
Administrador | Médulo de | Crear, modificar vy
pacientes: eliminar pacientes. X
Mantenimiento de
pacientes
Administrador | Médulo de citas | Crear, modificar vy
médicas: eliminar  las  citas X
- médicas.
Mantenimiento de
citas médicas
Administrador | Mddulo de control | Crear, modificar vy
de acceso: eliminar controles de X
acceso.
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Mantenimiento de

control de acceso

Administrador

Médulo de rol de
pago:

Mantenimiento de

Crear y eliminar los

roles de pago.

rol de pago

Administrador | Modulo de | Descarga de reportes
reporte: graficos.
Generacion de

reportes graficos.

Administrador

Exporte de
listados:

Exporte de Excel

Descarga de Excel con
listado de registro de
cada maédulo.

Administrador

Funcionamiento

de sensor
biométrico:

Registro y
verificacion de

huellas dactilares

Registro y verificacion
de huellas de un doctor

existente.

Elaborado por: Autores

70




7. Conclusiones

El resultado de este proyecto de titulacion es la implementacion de una herramienta
que ayuda al control de acceso y genera una gran mejora en las operaciones de la clinica

dental Zahnen.

Demostramos que al configurar e implementar correctamente Docker, es posible
manejar contenedores individuales extremadamente ligeros y modulares, encapsulando
asi todo el entorno de trabajo con la aplicacion y sus dependencias requeridas para su
funcionamiento; manteniendo una éptima comunicacion entre puertos de red y puertos
fisicos, lo cual nos brinda portabilidad, autosuficiencia y eficiencia de recursos en

comparacion con las maquinas virtuales.

Desarrollamos el sistema del backend en el lenguaje de Python con el framework
Django para establecer la comunicacion serie rapidamente por su facilidad al dar acceso
al hardware de los dispositivos y el desarrollo del frontend en el lenguaje de Java con
el framework Cuba Plataform para desarrollar rapidamente los modulos con sus

funcionalidades.

El sistema fue disefiado adaptandose a los procesos internos de la clinica permitiendo
llevar un control de sus operaciones y de las actividades de sus doctores, también
brindard soporte permitiendo agendar citas médicas, dar mantenimiento
correspondiente a dichas citas y la generacion de reportes graficos online de varios

tipos con su respectivos filtros para su posterior exportacion en PDF.

Implementamos la comunicacion en serie para entre la Raspberry Pi al Arduino y a su

vez al prototipo del biométrico, porque es la mejor opcion en €l envi6 de datos de un
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bit a la vez, es decir en forma secuencial en una determinada velocidad y por su

facilidad de implementacion por medio de la unidad UART integrado en el Arduino.

8. Recomendaciones

Capacitar a sus empleados de forma correcta debido a que el sistema es una herramienta
nueva para la clinica dental Z&hnen evitando asi fallos en su uso, la herramienta posee
un rol administrador y se elaboré un manual de usuarios el cual se encuentra disponible

para complementar el aprendizaje del uso de esta herramienta.

Gestionar la justificacion de los ingresos manuales del control de acceso de forma
correcta debido a que con cada registro manual o la edicion del mismo se reflejara el

usuario que realizo estas acciones.

Limpiar el lente del prototipo biométrico antes de realizar una marcacion o registro de
huella, para remover polvo u otras suciedades del lente para que pueda leer

correctamente la huella.

Ubicar el prototipo del biométrico lejos de un area himeda o con estética ya que estos
dos factores afectan el funcionamiento de los dispositivos electronicos, ni exponer el
prototipo biométrico directamente a la luz solar ni al agua ya que se degradaran y

dafaran permanentemente los dispositivo.

Evitar manipular los elementos que conforman el sistema ya que se puede

desconfigurar o averiar el sistema como tal.
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10. Anexos

10.1 Manual de usuario del administrador.

Pantalla de inicio

Al colocar la url http://192.168.100.250/app en el navegador web, aparecera la

siguiente pantalla para realizar el inicio de sesion.

Sz Bienvenido a Clinica Dental Zahnen!

D Recuérdame Spanish -

Desarrollado por Neil Vaca y Marcos Wilson

Para iniciar sesion debe escribir el usuario y la contrasefia luego presionar el boton
entrar, si el usuario es desconocido o la contrasefia es incorrecta aparecera la siguiente
alerta “Inicio de sesion fallido” con la descripcion “Nombre desconocido o contraseia
equivocada ‘user’” en el centro de la pantalla, para cerrarla pulsar en la esquina superior

derecha de la alerta en la “X”.

Inicio de sesion fallido

Mombre Desconocido o Contrasefia Equivocada 'admin’

74



Dashboard principal

<« C @ localhost:8080/app/#main
Clinica Dental Zahnen

Modulos
Reportes Online

Administracién

ECT (GMT-05:00)

« Barbara Gordon &% ®

Al iniciar sesion aparecera el menu de aplicaciones del lado izquierdo, en el lado
inferior izquierdo aparecera el nombre del usuario que ha iniciado sesion y la zona
horaria seguido de las siguientes funciones:

Opciones

e Cerrar sesion

ECT (GMT-05:00)

K« Barbara Gordon o =
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Opciones

Al dar click en el icono de engranaje, podremos visualizar las opciones para cambiar
modo de pantalla con las opciones de tabulado o ventana Gnica en un checkbox sencillo,
cambiar la zona horaria con un combo de valores y cambiar la contrasefia que

desplegara una pantalla.

Configuraciones x

@ Tabulado

Ventana Unica

Modo de ventana principal

Zona horaria | America/Guaya

& Cambiar contrasefia

v 0k @ Cancelar

Luego de pulsar la en cambiar contrasefia se desplegara la siguiente pantalla, ingresa

la contrasefia actual, la nueva contrasefia y su confirmacion.

x

Cambiar contrasefa

*
Contrasefa actual | |

*
Mueva contrasena | |

*
Confirmar nueva contrasena | |

v OK @ Cancel
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Cerrar sesion

Al dar click en el icono de la puerta con la fecha se cerrara la sesion iniciada y se

redirige a la pantalla de inicio.

Moédulos

El menu de aplicaciones del lado izquierdo se pulsa “Modulos” para expandir todos los

maodulos disponibles gue se detallan a continuacion:

e Modulo de paciente

e Moddulo de doctores

e Modulo de tipos de servicios

e Moddulo de agendamiento de consulta
e Moddulo de control de accesos

e Moddulo de roles de pagos

. Clinica Dental Zahnen
Modulos

Pacientes

Doctores

Tipo de Servicios
Agendamiento de Consulta
Control de Accesos

Roles de Pagos
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Moadulo de pacientes

Listado de pacientes x

[ Exportar 3 filas

Nombre Completo Fecha de Nacimiento Teléfono Cédula Email Fecha de Registro
Antonio Garcia 17/09/1996 0987654321 0987654321 antoniogar 18/09/2020 18:30
Maria Rodriguez 06/09/19%4 0947554323 0947554323 mariarodriguez@gmail.com 18/09/2020 18:32
Carmen Gonzalez 11/09/2006 098865438 098865438 carmengonzalez@gmail.com 18/09/2020 18:34

Este modulo esta destinado para gestionar lo concerniente al paciente, éste modulo

tiene las siguientes opciones:

o Creary editar

Creacion/Edicion de pacie... x

Listado de pacientes > Creacion/Edicion de paciente

Mombre Completo [ | ]

Fecha de Nacimiento | A |

Teléfono | |

Cédula | |

Email | |
v Ok @ Cancelar

Al hacer click en el botdn de crear se mostrara el formulario anterior para llenar los
campos del paciente y poder crearlo, finalmente luego de llenar los campos se pulsara
en el boton ok para realizar la creacion del paciente.

Se debe seleccionar a un paciente para que se habilite el botdn de editar, luego de pulsar

el boton de editar se mostrara el formulario anterior para poder modificar los campos
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del paciente que vendran llenos con los valores del paciente seleccionado, finalmente
luego de modificar los campos se pulsara en el boton ok para realizar la edicion del
paciente.

e Eliminar

Confirmacion

Estas seguro que deseas eliminar los elementos
seleccionados?

« Si @ No

Se debe seleccionar un paciente de la tabla para que se habilite el boton de eliminar,
luego de pulsar el boton de eliminar se mostrard el mensaje anterior para la
confirmacion de la eliminacion.

o Exportar

Al hacer click en el bot6n de exportar, se va a exportar en formato excel el listado de
la tabla de registros de pacientes.

Pacientes.xlsx - LibreOffice Calc

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana Ayuda

d-Z-4-0md xe&- 54 QW EH-E-NAARENR Q-4 R m
Liberationsans v (10 v N K S A-©- === 5 = =_ W-%74[E 0008 == O-2-B-
Al v fxZ-=
e S : B :
2 | SR — b = Clinica Dental Zahnen
3
4 | Pacientes
5
6 | Nombre Completo Cédula Fecha de Nacimiento Teléfono Email Fecha de Registro
7 Antonio Garcia 0987654321 17-09-1996 0987654321 antoniogarcia@gmail.com 18-09-2020
8 Maria Rodriquez 0947554323 06-09-1994 0947554323 mariarodriquez@qmail.com 18-09-2020
9 Carmen Gonzalez 098865438 11-09-2006 098865438 carmengonzalez@gmail.com 18-09-2020
10
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Moédulo de doctores

Listado de doctores x

¢ Editar X Eliminar #® Consultas pendientes ¥ Registar huella [@ Exportar 2filas

Nombre Completo Huella Registrada Cédula Fecha de Nacimiento Teléfono Salario por Hora Decimo Mensualizado

Josefa Lopez 0917154221 06/09/19%4 0917154221 9.00

Manuel Fernandez No 0927554322 12/09/1989 0927554322 10.00 Sl

Este mddulo esta destinado para gestionar lo concerniente al doctor, éste médulo tiene

las siguientes opciones:

e Creary editar

Creacion/Edicion de docto... x

Listade de doctores > Creacion/Edicion de doctor

Nombre Completo

Fecha de Nacimiento

I

Cédula |
|
|

Teléfono

Salario por Hora |

Decimo Mensualizado O Si
O o

v Ok @ Cancelar

Al hacer click en el botdn de crear se mostrara el formulario anterior para poder llenar
los campos del doctor y poder crearlo, finalmente luego de llenar los campos se pulsara
en el botdn ok para realizar la creacion del doctor.

Al hacer click en el boton de editar se mostrara el formulario anterior para poder
modificar los campos del doctor que vendran llenos con los valores del doctor,
finalmente luego de modificar los campos se pulsara en el boton ok para realizar la

edicion del doctor.
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e Eliminar

Confirmacién

Estas seguro que deseas eliminar los elementos
seleccionados?

v Si @ No

Se tendra que seleccionar un doctor de la tabla para que se habilite el boton de eliminar,
luego de pulsar el boton de eliminar se mostrara el mensaje anterior para la

confirmacion de la eliminacion.

e Exportar

Al hacer click en el botdn de exportar, se va a exportar en formato Excel el listado de

la tabla de registros de doctores.

Doctores.xlsx - LibreOffice Calc -

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana Ayuda

= = 1 b i ; E] o R o
BT UmQ 08 54 XY E-B- MAATNBAR Q- ARE GE- T
Liberationsans v+ (10 v N K i _A.'(*/‘. = = = Wv%7AE O'QO.Q &= §= D-!.M. =,

[11]]
il
1] I
u

Al vfxz'=
D E F G | H

ﬂ:

-_— b i i Clinica Dental Zahnen

Doctores

Nombre Completo | Huella Registrada | Cédula Fecha de Nacimiento | Teléfono | Salario por Hora | Decimo Mensualizado |
Josefa Lopez No 0917154221 1994-09-06 0917154221 9.0 Si
Manuel Femandez No 0927554322 1989-09-12 0927554322 100 Si

Wi N s Wi
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o Consultas pendientes

Se tendré que seleccionar un doctor de la tabla para que se habilite el boton de consultas

pendientes, luego de pulsar el boton de consultas pendientes se mostrara la siguiente

pantalla que contendrd los registros concernientes.

Agendamiento de consulta x

Listado de doctores > Agendamiento de consulta

Exportar 2 filas
Doctor Paciente Tipo de Servicio Fecha de consulta Tiempo estimado Descripcion
Nell Vaca Paciente 1 Brackets 20/09/2020 11:47 00:30 12345
Nell Vaca Paciente 1 Brackets 01/10/2020 11:59 00:30 123

e Registrar huella

Luego de hacer click en registrar huella / cambiar huella, el prototipo del biométrico

desarrollado encendera la luz y sonara una alerta para que se coloque la huella en él,

luego de dos o tres segundos se apagara la luz y se procedera a quitar el dedo, se debe

repetir el procedimiento dos veces mas para validar la huella registrada.

Finalmente, en el aplicativo se podréd visualizar el mensaje que indica el correcto

almacenamiento de la huella del doctor.

Registro de huella

Huella registrada correctamente
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Moédulo de tipos de servicios

Listado de tipos de servi... x

B Bporter

Descripcion

Este modulo esta destinado para gestionar lo concerniente a tipos de servicios, este

madulo tiene las siguientes opciones:

e Creary editar

Creacion/Edicion de tipo ... x

Listado de tipos de servicios > Creacion/Edicion de tipo de servicio

Descripcion [ | ]

v Ok @ Cancelar

Al hacer click en el botdn de crear se mostrara el formulario anterior para poder llenar
los campos del tipo de servicio y poder crearlo, finalmente luego de llenar los campos

se pulsara en el botdn ok para realizar la creacion del tipo de servicio.

Al hacer click en el botén de editar se mostrara el formulario anterior para poder
modificar los campos del tipo de servicio que vendran llenos con los valores del tipo
de servicio, finalmente luego de modificar los campos se pulsara en el boton ok para

realizar la edicién del tipo de servicio.
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e Eliminar

Confirmacién

Estas seguro que deseas eliminar los elementos
seleccionados?

+ Si @ No

Se tendra que seleccionar un tipo de servicio de la tabla para que se habilite el boton
de eliminar, luego de pulsar el boton de eliminar se mostrara el mensaje anterior para

la confirmacion de la eliminacion.
e Exportar

Al hacer click en el boton de exportar, se va a exportar en formato Excel el listado de

la tabla de registros de tipos de servicios.

Tipos de Servici

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana

E

d-E-3- ImQd $&&- 54 % abs =

Liberationsan: v | 10 v N K S A'@'

=9

A1 v fx Z-=
n—s,c,.; b [ e [ F [ @
2 | =y A Clinica Dental Zahnen
3

4 | Tipos de Servicios

5 |

6 Descripcion

7 Blangueamiento

8 Brackets

9 Limpieza

10 Revision General

11
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Mddulo de agendamiento de consultas

Agendamiento de consulta x

Listado de doctores > Agendamient

[) Exportar
Doctor Paciente Tipo de Servicio Fecha de consulta Tiempo estimado Descripcion
Manuel Fernandez Maria Rodriguez Blanqueamiento 23/09/2020 15:00 00:30 Blanqueamiento rutinario sin novedades
Manuel Fernandez Carmen Gonzalez Revision Genera 21/09/2020 15:00 00:30 El paciente Indica malestar buca

Este mddulo estd destinado para gestionar lo concerniente al agendamiento de

consultas, este modulo tiene las siguientes opciones:

e Creary editar

Creacién/Edicion de consu... =

Agendamiento de consulta > Creacion/Edicion de consulta

*
Doctor | | | xJ
*
Paciente | | - | ,‘J
*
Tipo de Servicio | | - | ,‘]
Fecha de CC)I’"S.Jlta| 26/08/2020 =] || 16:18 |

Tiempo estimado | o |

Descripcion

~ Ok @ Cancelar

Al hacer click en el boton de agendar se mostrara el formulario anterior para poder
llenar los campos de consulta y poder crearlo, finalmente luego de llenar los campos

se pulsara en el botdn ok para realizar la creacion de consulta.

Al hacer click en el boton de editar se mostrara el formulario anterior para poder
modificar los campos de consulta que vendran llenos con los valores de consulta,
finalmente luego de modificar los campos se pulsara en el boton ok para realizar la

edicion de consulta.
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e Eliminar

Confirmacion

Estas seguro que deseas eliminar los elementos
seleccionados?

v Si @ No

Se tendra que seleccionar una consulta de la tabla para que se habilite el boton de
eliminar, luego de pulsar el boton de eliminar se mostrara el mensaje anterior para la

confirmacion de la eliminacion.

e Exportar

Al hacer click en el botdn de exportar, se va a exportar en formato excel el listado de

la tabla de registros de agendamiento de consultas.

Consultas.xlsx - LibreOFfice Calc -

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana Ayuda

=3 3 L i i< widy 4 i
B-a-b - 0md ¥6B- 44 %% B E-UAATNBER Q- 4R BE-
LiberationSan¢ v | 10 | v NKéA'@V'EEE = T WM-% 4R Q’QO'Q = &= E'!-E-:'
Al v fxI-=
 —— ; : E F G
) | SR b i Clinica Dental Zahnen
3
4 Consultas
S — —
6 Doctor Paciente Tipo de Servicio | Fecha de consulta | Tiempo estimado Descripcion
7 Josefa Lopez Maria Rodriguez Revision General 28-09-2020 00:30:00 El paciente indica malestar bucal
8 Manuel Femandez Maria Rodriguez Blanqu 23-09-2020 00:30:00 Blanqueamiento rutinario sin novedades
9 Manuel Fernandez Carmen Gonzalez Revision General 21-09»20&0 00:30:00 E| paciente indica malestar bucal
10 Manuel Fernandez Antonio Garcia Blanqueamiento 19-09-2020 00:30:00 Blanqueamiento rutinario sin novedades
1"
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Moédulo de control de accesos

Listado de acccesos x

i Exporar
Fecha Entrada Salida Doctor Registro Manual “+  Justificacion Usuario Entrada Real Salida Re:
09/2020 08:00 16:00 Manuel Fernandez El doctor Indica que se olvidc secretaria
10:00 18:00 Manuel Fernandez El doctor indica que se olvido secretaria
16:00 Manuel Fernandez El doctor Indica que se olvido secretaria
09:00 17:00 Manuel Fernandez No habia luz por apagor secretaria 09:00

Este modulo esta destinado para gestionar lo concerniente al control de accesos, este

maodulo tiene las siguientes opciones:

o Creary editar

Creacién/Edicién de acces... x

Listado de acccesos > Creacidn/Edicion de acceso

Doctor ‘ - X ]*
Fecha I = ‘*
*
Entrada ‘ o ‘
*
Salida ‘ ‘

Justificacion ‘

v 0Ok @ cCancelar

Al hacer click en el botdn de crear se mostrara el formulario anterior para poder llenar
los campos del control de acceso y poder crearlo, finalmente luego de llenar los campos

se pulsara en el botdn ok para realizar la creacion del control de acceso.

Al hacer click en el botén de editar se mostrara el formulario anterior para poder

modificar los campos del control de acceso que vendran ya llenos con los valores del
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control de acceso, finalmente luego de modificar los campos se pulsara en el boton ok
para realizar la edicion del control de acceso.

Nota: Cuando se realiza la creacion/edicion del control de acceso por el aplicativo web

quedara registrado que usuario lo realizo con su respectiva justificacion.

e« Marcacion

Para realizar la marcacion se ubicard la huella registrada anteriormente en el prototipo

del biométrico desarrollado para que suene la alerta de la marcacion correcta y se refleje
en el aplicativo web.

e Eliminar

Se tendra que seleccionar un control de acceso de la tabla para que se habilite el botdn

de eliminar, luego de pulsar botén eliminar se mostrara el mensaje anterior para la
confirmacion de la eliminacion.

Confirmacién

Estas seguro que deseas eliminar los elementos
seleccionados?

v Si @ No
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o Exportar

Al hacer click en el boton de exportar, se va a exportar en formato excel el listado de

la tabla de registros de control de acceso.

Control de Accesos (1).xlsx - LibreOFfice Calc

B-5-4-md Ke@- 54 G E-F- UALTNBEP Q- 4R

= Jit

Liberationsan: v (10 v N K S A-®-=== 5 T WM-%TAB 000 EeEO-£-B T

Al v fxI-= v
IIEJ*7C77D77E** : s — ——

2 | @D ANEN Clinica Dental Zahnen

3

4 | Control de Accesos

5

6 Fecha | Entrada | Salida Doctor Registro Manual Justificacion Usuario | Entrada Real | Salida Real

7 18-09-2020 08:00:00 16:00:00 Manuel Fermnandez 19-09-2020 E| doctor indica que se olvido secretaria

8 14-09-2020 10:00:00 18:00:00 Manuel Femandez 19-09-2020 E| doctor indica que se olvido secretaria

9 15-09-2020 08:00:00 16:00:00 Manuel Femnandez 19-09-2020 El doctor indica que se olvido secretaria

10 17-09-2020 09:00:00 17:00:00 Manuel Femandez 19-09-2020 No habia luz por apagon secretaria 09:00:00

1

Mdadulo de roles de pago

Listado de roles x

X [3) Exportar % Rol en grupo

1 fila

Doctor Mes Subtotal Decimo Tercero Decimo Cuarto Total

Manuel Fernandez Septiembre 320.00 26,67 33.33 380.00

Este modulo esta destinado para gestionar lo concerniente a los roles de pago, este

maodulo tiene las siguientes opciones:
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e Crear

Creacion de rol x

Listado de roles > Creacion de rol

*
Doctor ‘ ‘ x |

Mes

Salario por horas
Decimo Tercero
Decimo Cuarto

Valor

v Ok @ Cancelar

Al hacer click en el botdn de crear se mostrara el formulario anterior para poder llenar
los campos del rol de pago y poder crearlo, solamente se escogeria el doctor y el mes
a cancelar para que se haga el calculo automaticamente desde los décimos hasta el valor
final, finalmente luego de llenar los campos se pulsara en el boton ok para realizar la

creacion del rol de pago.

e Eliminar

Confirmacion

Estas seguro que deseas eliminar los elementos
seleccionados?

+ Si @ No

Se tendra que seleccionar un rol de pago de la tabla para que se habilite el boton de
eliminar, luego el botdén de eliminar se mostrara el mensaje anterior para la

confirmacion de la eliminacion.

90



o Exportar

Al hacer click en el boton de exportar, se va a exportar en formato Excel el listado de

la tabla de registros de rol de pago.

Roles de Pago.xlsx - LibreOffice Calc

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana Ayuda

H-E--Imd &8 54 Qs BB ALK 2l
LiberationSan:| v | | 10 | NK_S_A'Q’/'EEEE === @-%74E 00
Al v fx X-=
i c 0 e [ F] G
2 | Ep — b Clinica Dental Zahnen
3
4| Roles de Pago
5
6 Doctor Mes Salario por Horas | Decimo Tercero | Decimo Cuarto | Valor
o Manuel Fernandez Septiembre 320.0 26.66 33.33 380.0
8

o Creacion de rol de pago en grupo

Rol en grupo

\1&-5[ Febrero - ]

Crear

Al hacer click en el boton de rol en grupo se mostrara el mensaje anterior para
confirmar el mes que se va a cancelar para luego confirmar con el botén crear para
finalmente registrar para registrar los nuevos roles de todos los empleados en el mes

escogido.
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Reportes online

El menu de aplicaciones del lado izquierdo se pulsa “Reportes online” para expandir
todos los reportes online disponibles, cada reporte online se podra hacer zoom en
ambos ejes para apreciar mejor los datos y también se podra exportar en formato PDF

pulsando el botdn superior derecho descargar para obtenerlo, se detalla los tipos de

reportes:

e Accesos por fecha

Accesos por fecha x

Accesos por fecha
Doctor: Manuel Fernandez - Mes: 9

10 u 124 15 a4 54 1o 14 181
B _
DDDDDD _
w70 060 000 1000 10 1200 1% 140 1500 o o o
8 Exportar Pdf @ Exportarexcel  Fecha: Bocor; - M
e [ Manuel Fernandez | | septiembrd
. .
« Citas por dia
Citas por dia
Citas por dias
"
<
£
[S]
Ser Sep. Sep Sep. Sep23 Sep. Sep Sey Sep Sep28
Fecha
8 Exportar Pdf



o Citas por mes

Citas por mes x

Citas por mes

JS chart by amCharts

Citas

(2020-09) Sepciembre

Mes

& Exportar Pdf

« Citas por doctor

Citas por doctor x

JS chart by amCharts

Citas por doctor

Manuel Fernindez: 50.00% Josefa Lopez: 50.00%

Tipo de servicio:

8 Exportar Pdf
Revision General| > ]
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« Pacientes por doctor

Pacientes por doctor x

Pacientes por doctor

Doctor: Manuel Fernandez

S chart by amCharts

-é 1

o
= ‘Carmen Gonzilez ‘Maria Rodriguez

Paciente
I 1
& Exportar Pdf Doctor
Manuel Fernandez - ]
Administracion

El menu de aplicaciones del lado izquierdo se pulsa “Administracion” para expandir

las opciones disponibles que se detalla:

Usuarios
Usuarios x
# Editar €4 Crear 4filas
Login Nombre completo Activo -
anonymous Anonymous 4
secretaria Barbara Gordon (4
admin Administrator 4
asistente Richard Grayson ]
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Este mddulo esta destinado para gestionar lo concerniente a los usuarios, este modulo

tiene las siguientes opciones:

o Creary editar

Nuevo Usuario x

Usuarios > Nuevo Usuario

Zona horaria ‘ -

Activo

Login | |

Contrasena |

Confirmar contrasena |

v Ok @ cancelar

Al hacer click en el botdn de crear se mostrara el formulario anterior para poder llenar
los campos del usuario y poder crearlo, finalmente luego de llenar los campos se

pulsara en el boton ok para realizar la creacion del usuario.

Al hacer click en el botdn de editar se mostrara el formulario anterior para poder
modificar los campos del usuario que vendran llenos con los valores del usuario,
finalmente luego de modificar los campos se pulsara en el botdn ok para realizar la

edicién del usuario.
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10.2 Manual técnico para el despliegue de Dockers.

e Configuracion del administrador de paquetes

Ingresamos el siguiente comando para configurar el sistemay a su vez el administrador
de paquetes APT pueda tener acceso al repositorio de Docker a través de HTTPS y se
han instalados los paquetes necesarios.

sudo apt-get install -y —no-install-recommends apt-transport-https ca-certificates

curl software-properties-common

e Actualizacion del indice de paquetes

Antes de proceder con la instalacion del motor de Docker se actualiz6 el indice local
de paquetes del sistema operativo, para lo cual introducimos el siguiente comando en

la terminal.

sudo apt-get update

e Instalacion de Docker desde el repositorio

Se va a proceder a ingresar el siguiente comando en la terminal para instalar la Gltima

version del motor de Docker.

sudo apt-get -y install docker-engine
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e Pruebas con imagen predisefiada

Una vez que el proceso de instalacion se haya completado con éxito, se debe verificar
y comprobar que la plataforma de contenedores esté funcionando con normalidad, por
lo cual se ingresara el siguiente comando en la terminal para indicarle al daemon de
Docker que busque e inicie un contenedor con el nombre hello-world, que es una

imagen predisefiada de Docker.

sudo docker run hello-world

"l neil@neil-HP-Laptop-15-bs1xx: ~ Si

:~S% docker run hello-world
Unable to find image 'hello-world:latest' locally
latest: Pulling from library/hello-world
0e®3bdcc26d7: Pull complete
Digest: sha256:4cf9c47f86df71d48364001ede3a4fcdB85ae80ceO2ebad74156906caff5378bc
Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

Hello from Docker!
This message shows that your installation appears to be working correctly.

To generate this message, Docker took the following steps:
1. The Docker client contacted the Docker daemon.

. The Docker daemon pulled the "hello-world" image from the Docker Hub.
(amde4)

. The Docker daemon created a new container from that image which runs the
executable that produces the output you are currently reading.

. The Docker daemon streamed that output to the Docker client, which sent it
to your terminal.

To try something more ambitious, you can run an Ubuntu container with:
S docker run -it ubuntu bash

Share images, automate workflows, and more with a free Docker ID:
https://hub.docker.com/

For more examples and ideas, visit:
https://docs.docker.com/get-started/

N |

Docker se ha instalado correctamente, se recibe una salida como la que se muestra en
la imagen siguiente que indica el funcionamiento de la imagen de Docker y por

supuesto el “Hello from Docker” que es la funcion de esa imagen predisefiada.
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e Instalar Docker Compose

Se ingresara los siguientes comandos para instalar Docker Compose, usando el
instalador de paquetes de Python Illamado pip3 que viene integrado con Raspbian

nativamente.

sudo pip3 install docker-compose

e Configuracion de los Dockerfile

Se va a proceder a configurar tres archivos Dockerfile los cuales son documentos de
texto que contiene todos los comandos que el usuario puede llamar en la linea de
comandos para ensamblar la imagen, cada uno con un servicio independiente como se

visualiza en las siguientes figuras.

Configuracion del Dockerfile del servicio Python.

python >

IF app

./frequirements.txt requirements.txt
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Configuracion del Dockerfile del servicio Cuba.

fd Fﬂp
ild /app
CMD sleep 5 && java -jar /app/app.jar

Configuracion del Dockerfile del servicio Django.

L Sapp
./requirements.txt requirements.txt

CMD [ "python", "manage.|

e Configuracion de Docker Compose

Docker Compose es una herramienta para definir y ejecutar aplicaciones Docker de
varios contenedores, se va proceder a configurar un archivo YAML para configurar los
servicios de los tres contenedores que se van a usar en el sistema con los archivos
Dockerfile anteriormente creado para usar un solo comando para crear e iniciar todos

los servicios con su configuracion establecida.
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o Despliegue de los Dockers

Desde el directorio del proyecto se va a ejecutar los siguientes comandos para crear las
imagenes de los contenedores, adicional configura e inicia los servicios que se definid

en el archivo anterior para su posterior inicio.

docker-compose build

docker-compose up
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