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RESUMEN

El incremento vehicular, es uno de los elementos que influyen en el crecimiento del
desarrollo de una ciudad. Un estudio correcto de la movilidad de transito puede generar

una buena planificacion urbanistica.

Esta investigacion, tiene como finalidad el andlisis del nivel de servicio en siete calles
centricas del canton Sigsig, sector mercado central y que permitiria determinar una
posible solucién de los problemas que son generados por el aumento de trafico que se da
en esta zona, por la presencia del comercio, turismo y determinar la factibilidad

econdmica que se podria producir al implementar un parqueo tarifado.

Para esto se desarrollo, una toma de datos, como el tiempo de demora en el que los
vehiculos permanecen estacionados en las calles céntricas del canton, también la
generacion de encuestas para conocer la opinion ciudadana, datos que para su

entendimiento se presenta de manera dindmica en tablas y en figuras de cada interseccion.

Los resultados obtenidos producirian una factibilidad econémica positiva, con el que
generaria un ingreso economico para la municipalidad del canton Sigsig, ademas de otros
beneficios como el ordenamiento vehicular que permitiria reducir los problemas
vehiculares que se producen en la zona como la doble fila de aparcamientos, generando

un sistema rotativo de estacionamientos.



ABSTRACT

The increase in vehicles is one of the elements that influence the growth of the
development of a city. A correct study of transit mobility can generate a more effective

urban planning.

The purpose of this investigation is to analyze the level of service in seven central streets
of Sigsig canton, especially the central market area. This analysis would help to determine
a possible solution to the problems generated by the increase in traffic, that occurs in this
area, due to the presence of commerce and tourism and determine the economic feasibility

that could occur when implementing a tariff parking.

For this, a data collection such as the delay time in which the vehicles remain parked in
the central streets of the canton was developed, as well as the generation of surveys to
know the citizens opinion. The data, for the better understanding, is presented
dynamically in tables and figures of each intersection.

The results obtained would produce a positive economic feasibility, with which it would
generate an economic income for the municipality of the Sigsig canton, in addition to
other benefits such as vehicular regulation that would reduce the vehicular problems that
occur in the area such as the double row of parking lots by generating a rotating parking

system.
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INTRODUCCION
La congestion vehicular en el cantdon Sigsig ha venido en constante crecimiento, en

especial en la zona del Mercado Municipal, gracias a los vehiculos que viajan al oriente
ecuatoriano, ya que prefieren tomar esta ruta por el buen estado de la via y también por
ser una zona de comercio. Toda esta congestion crea incomodidad en los habitantes y
turistas que a diario transitan el area. Otra de las consecuencias que crea el
congestionamiento vehicular, es la contaminacion ambiental, auditiva y visual, sumando

a este problema esté la falta de un sistema de parqueo rotativo.

La siguiente investigacion, se orienta a la evaluacion econémica previo a la creacion de
un sistema de estacionamiento rotativo tarifado pablico, como posible solucion a la

congestién que presenta el Canton.

El capitulo I, presentara la formulacion del problema y los conceptos que comprenden la
Ingenieria de Trafico, mostrando sus elementos y caracteristicas necesarias para

cuantificar el nivel de transito.

El capitulo 1l, zonificard geograficamente el cantdn Sigsig, se realizara un analisis de
movilidad en el cantdn, estado actual de vias, estacionamientos y sefializacion de las
mismas, ademas se elaborara un promedio de flujo vehicular actual en la zona de estudio

y asi se demostrara el problema.

El capitulo 111, se realizard un estudio de campo, mediante la elaboracién de encuestas,
dirigidas a los habitantes y turistas de la zona del mercado municipal y se procedera con
la tabulacion de las mismas, para asi medir el nivel de aceptacién de la solucidn planteada
al congestionamiento vehicular en la zona o a su vez la solucién que los habitantes dan al
problema planteado en el capitulo Il y I, junto con ello se llevard a cabo un conteo
vehicular en un horario predeterminado, para cuantificar con cifras reales el flujo
vehicular presente en esta zona, y con ello se determinard el nivel de servicio en estas
calles. Este capitulo propone la posible distribucion de los sitios de parqueo tarifado en
las calles alrededor del mercado municipal y con ello un anélisis de inversion econémica

que comprenderia la creacion de un sistema rotativo tarifado.

El capitulo IV, se realizara un analisis de resultados obtenidos en el capitulo 111, junto con
el analisis de la factibilidad econdémica que produciria la implementacion de un sistema
rotativo tarifado, y mostrando los posibles efectos que este proyecto tendria sobre el

trafico vehicular, junto con el impacto social del mismo.
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PROBLEMA DE ESTUDIO

ANTECEDENTES
En los ultimos afios el canton Sigsig se ha convertido en centro de acopio para el

intercambio de productos entre la sierra y el oriente ecuatoriano y viceversa, debido a que
la via de acceso que une a estas dos regiones atraviesa este cantdn. Ademas, las
condiciones viales adecuadas para el comercio, han transformado a esta como la principal

ruta de acceso, permitiendo aminorar los tiempos de viaje.

Este hecho ha llevado a que el flujo de trénsito, aumente considerablemente y que
movilizarse por las calles céntricas que rodean al mercado central, conformadas por las
calles, Alejandro Davila, Gonzales Suarez, 16 de abril y Adolfo Corral, asi como también
la via a Cuchil, se genere un caos con el trafico vehicular, debido a que se ha convertido

en un verdadero inconveniente por el alto comercio que se viene desarrollando en la zona.

IMPORTANCIAY ALCANCE
En este lugar es donde existe el mayor desarrollo de comercio del cantén, debido a que

es un centro de acopio de productos de abastecimiento de la canasta familiar, el mercado
central, por esta razon, se generan dificultades en la fluidez vehicular, producto de los
escasos sitios disponibles de estacionamiento, que se encuentran ocupados
constantemente, ya que no poseen una adecuada rotacién, y que son utilizados por
comerciantes y vehiculos particulares por largos periodos de tiempo, provocando una
constante molestia para clientes de locales comerciales, del mercado municipal y turistas,

de los cuales depende en su totalidad la dinamica econémica del Canton.

Conocer el uso de los lugares de parqueo permitiria establecer la factibilidad de
implementar parqueos tarifados, con la finalidad de evitar que los usuarios de locales
comerciales se estacionen constantemente en el mismo lugar o durante periodos muy

extensos de tiempo.

De acuerdo a la experiencia recogida por otras ciudades como son: Cuenca o Cafar, se
puede conocer que, al implementar parqueos tarifados, los usuarios dejan de usar su
vehiculo como movilidad constante o buscan alternativas de movilidad o lugares de

parqueo en lugares mas distantes, es asi, que mediante el presente estudio se busca
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determinar, si al contar con la implementacion de este proyecto se podria reducir el trafico

vehicular al reducir el niUmero de usuarios de la via.

El beneficiario de este estudio sera la Ciudadania en General, el Gobierno Auténomo
Descentralizado municipal del cantdon Sigsig, con su Direccién de Viabilidad y
Movilidad, y la Direccion de Planificacion Control Urbano y Rural.

OBJETIVO GENERAL
Analizar la factibilidad econémica para la implementacion del estacionamiento tarifado

en las calles céntricas del canton Sigsig- sector mercado central, mediante un analisis de

trafico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer el fundamento tedrico y el estado del arte referencial, sobre la
implementaciéon de estacionamientos tarifados, mediante bibliografias para la
elaboracion del proyecto.

e Analizar el estado actual del problema de movilidad que se estd generando en el
canton Sigsig, con la formulacién de encuestas y observaciones para generar
conclusiones del estado en el que se encuentra.

e Desarrollar el estudio econdémico previo a la implementacion del estacionamiento
tarifado, mediante la utilizacion de los fundamentos como solucién del problema
de movilidad.

e Analizar los resultados que se obtendran una vez aplicado el sistema de
estacionamiento tarifado en las calles destinadas, mediante los resultados del
estudio tedrico para determinar si tiene factibilidad.
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FUNDAMENTOS TEORICOS

1. Marco Tedrico Referencial

Segun (GeoEnciclopedia, 2011) junto con el desarrollo de las ciudades, el nimero de
habitantes y medios de transporte van en aumento. Con el crecimiento del parque
automotor los problemas de congestionamiento y falta de lugares de parqueo se vuelven
cada vez més frecuentes.

En el Ecuador, la falta de espacios de parqueo en las calles céntricas de las principales
ciudades ha conllevado a un problema mayor en el transito vehicular (EI Comercio, 2009).
Ciudades como Quito y Guayaquil fueron las pioneras en introducir sistemas que
compensen el problema de trénsito con medidas como Pico y Placa y el sistema tarifado
de parqueo, evitando asi aglomeraciones en las calles mas concurridas de estas ciudades
(El Comercio, 2009).

A consecuencia de la implementacion de estos mecanismos, la reduccion de tréafico fue
notoria y por ello ciudades como Cuenca, Azogues, Machala, Cafar, Gualaceo, Zaruma,
entre otras, han implementado el mismo sistema de parqueo tarifado como solucion al
transito vehicular, en especial en las denominadas horas pico, regulando asi el flujo
vehicular. (ElI Tiempo, 2010)

Con la instalacion de estos sistemas, segun diario (EI Comercio, 2010) no solo se
soluciona la problemética del transito vehicular, sino también lleva a optimizar los
tiempos que a un conductor le toma transportarse de un punto a otro, haciéndolo mas
productivo, generando mayor ingreso economico, viéndose beneficiado el medio
ambiente al reducirse la contaminacion del aire, contaminacion auditiva, contaminacion

visual y mejorando asi la calidad de vida.

1.1 Antecedentes

Diario (EI Comercio, 2017) indica que, en el pais y el mundo, ha ido en aumento el parque
automotor, todo gracias a la necesidad de las personas de movilizarse de un punto a otro,
volviéndose asi de un placer a una necesidad, es por eso que los vehiculos méas que un
privilegio hoy en dia son una herramienta de trabajo.

El poseer un vehiculo se ha convertido en una necesidad con consecuencias hacia el

medio ambiente, reduciendo la calidad del aire. (EI Comercio, 2010)



De acuerdo a (EIl Tiempo, 2018) manifiesta que en la ciudad de Cuenca el crecimiento
vehicular serd cuatro veces mas que el poblacional en los préximos cinco afios, segin

datos arrojados por el grupo de investigacion Llactalab.

1.1.1 Historia del Crecimiento del Parque Automotor

Segln una investigacion realizada por (Fitzsimons, 2014) muestra que al final del siglo
XIX'y hasta mediados del siglo XX, la industria automotriz llevaba un ordenamiento en
su crecimiento, ya que eran construidos en pocos paises de Europa y Norteamérica como
Italia, Alemania, Francia, Inglaterra y Estados Unidos, gracias a que tenian el capital
necesario para competir en esta industria a nivel mundial. En sus primeras etapas su
proceso de fabricacion era de manera artesanal y limitada, pero ya en 1913 se da la
produccién en serie presentada por Ford Motors, abriendo el paso a que los demaés
competidores sigan su ejemplo.

Las empresas norteamericanas comenzaban a exportar mucha mas produccion que las
europeas, lo que llevo a estas empresas a aminorar gastos, llevando a ensamblar los
vehiculos que ellos fabricaban en ciudades de mayor consumo, abriendo paso a que sea
maés factible la adquisicion de uno de sus vehiculos. Y dando marcha de esta manera al

crecimiento del parque automotor. (Fitzsimons, 2014)

Con una investigacion elaborada por (Bardellini, 2005) en el Ecuador la aparicion de las
primeras distribuidoras de automoviles se da a inicios del siglo XX en las principales
ciudades del pais. En 1992 se levanta la prohibicion de importaciones en el pais, lo que
permitid ingresar una gran variedad de vehiculos, creando una dura competencia para la
industria nacional. Donde se comenzé con la creacion de concesionarios automotrices,

que serian los encargados de distribuir y hacer llegar los vehiculos a los usuarios.

Con la misma investigaciéon (Bardellini, 2005) indica que en la Gltima década se han
producido altos niveles de produccién, que van directamente proporcional a la economia
ecuatoriana y que conjuntamente con la facilidad en la obtencion de créditos y variaciones
en la demanda, han permitido la facilidad de adquirir un vehiculo, dando paso a que cada

afo el aumento del parque automotriz crezca.

1.1.2 Trafico Vehicular Nacional
Segun estudios realizados en el Ecuador por (Primicias, 2018), manifiesta que la ciudad
de Quito, ocupa el sexto puesto con mayor congestionamiento vehicular de América

Latina, de 29 ciudades estudiadas, en donde un habitante de esta ciudad, pierde 173 horas



al afio mientras viaja en cualquier medio de transporte, eso equivale a decir que pasa 7.2
dias del afio en un embotellamiento.

El rdpido crecimiento demogréafico de las ciudades ha llevado que también el parque
automotor aumente considerablemente, es por eso que la ciudad de Guayaquil se
encuentra en el séptimo lugar, con un desperdicio de 164 horas en embotellamientos es

decir 6.8 dias anuales (Primicias, 2018)

En un reporte de diario (El Tiempo, 2018) demuestra que en la ciudad de Cuenca las
zonas que poseen un alto congestionamiento vehicular son: la Avenida de las Américas,

el redondel de los choferes, la Avenida Solano y zonas cercanas a centros comerciales.

1.1.3 Consecuencias del Trafico Vehicular

El incremento en el tiempo de viaje, es una de las principales consecuencias del trafico
vehicular (Primicias, 2018). Las aglomeraciones en sitios estratégicos como redondeles,
avenidas, centro urbano, ha llevado a crear congestionamiento, como en la ciudad de
Quito que segun los ultimos estudios indican que el trafico fluye a 18 kilometros por hora
y en menos trafico llegan a una velocidad de 25 kildmetros por hora, siendo factor
causante de los incrementos en los tiempos de viaje de los usuarios de las vias, resultados
mostrados gracias a la investigacion realizada por (Primicias, 2018).

Otro factor causado por el trafico vehicular es la contaminacion ambiental, en la ciudad
de Cuenca de acuerdo a (El Mercurio, 2019) el 73% de la contaminacion es generada por
los vehiculos, debido a que unos 150.000 vehiculos circulan a diario, de los cuales el 56%
de ellos ha aprobado la revision técnica vehicular.

1.2 Proyectos similares

Con el aumento del parque automotor en el Ecuador, se ha provocado un incremento de
atascamientos en las vias urbanas, especialmente en calles céntricas de ciudades como
Cuenca que posee Vvias angostas, pero que el ensancharlas no es una solucién viable segun
el reporte del (Diario El Tiempo, 2019).

Diario (EI Comercio, 2017) revela en su articulo que, por la complejidad de movilizarse
en la ciudad de Quito, anualmente un conductor pierde 28 horas en el trafico, segun la

investigacion que realizo Global Traffic Scorecard.

La aglomeracion lleva al congestionamiento, donde no solo se produce largas filas de
vehiculos, sino también la formacion de doble carril de estacionamiento, dificultando el

desplazamiento de los vehiculos, impidiendo la rapida movilidad. (EI Comercio, 2017)



Es importante que los vehiculos, tengan una correcta utilizacion de los espacios de
estacionamientos para permitir a los demés usuarios movilizarse de manera répida y

eficiente.

Conforme las ciudades crecen, mayor es la necesidad de movilizacién de sus habitantes,
especialmente de personas que emigran a ciudades y viven zonas alejadas de centros de
estudio, de trabajo o de hospitales, lo que convierte en una necesidad el medio de

transporte publico o privado para su rapida movilidad.

La creacion de sitios de estacionamientos tarifados mejoraria el desplazamiento
vehicular, ya que dejarian de ser zonas de estacionamiento gratuito que son utilizadas por
habitantes por varias horas o incluso durante todo el dia, convirtiéndolo en un
estacionamiento rotativo que facilitaria el uso de estos espacios publicos de mejor manera
y con mejor desplazamiento vehicular. (Prensa de la Alcaldia de Quito, 2017)

La implementacion del parqueo tarifado en la ciudad de Quito de acuerdo a (Revista
Exacto, 2017) indica que ha generado varios beneficios, entre los principales son; la
disponibilidad de los estacionamientos en las vias publicas, mejorando el ordenamiento
del espacio en el entorno urbano y llevando a disminuir la congestion vehicular en toda

la zona de ejecucion del sistema de estacionamiento tarifado.

Diario (ElI Universo, 2018) en uno de sus articulos publica, que, en la ciudad de
Guayaquil, los beneficios que se obtuvieron con la implementacion del sistema de
estacionamiento rotativo tarifado, es la disponibilidad de espacios de parqueo, evitando

estacionamientos en doble fila y aglomeraciones, mejorando asi el flujo vehicular.

En la ciudad de Cuenca, diario (EI Tiempo, 2009) indica que el estacionamiento tarifado
permite descongestionar el centro urbano, dando mejor ordenamiento a su zona historica
que diariamente es visitada por turistas nacionales y extranjeros, generando una buena

impresion en ellos.

1.3 Metodologia de desarrollo

En la publicacion realizada por (L6pez, 2012) indica que las metodologias para el
desarrollo de un proyecto, son técnicas que utilizan procedimientos que siguen un orden
especifico como: criterios, funciones, herramientas, normas y resultados que permitan

Ilevar a cabo el propésito del proyecto y de ponerlo en ejecucion.



1.3.1 Conteo Vehicular

En un proyecto de estudio de trafico, es muy importante evaluar todos los movimientos
que se produzcan en la zona, como la cantidad de vehiculos que circulan en periodos
determinados de tiempo. Esta medicion segun (R, Rafael Cal y Mayor, 2010) se lo realiza
de manera visual y los resultados permitiran conocer el nivel de flujo vehicular que
existen en el lugar, como también que tipo de vehiculos son los que més circulan, para

esto se podria utilizar formato de en la Tabla 1:

Tabla 1. Variacion Horaria del Volumen de Trdnsito.

Hora del dia Cantidad de Vehiculos en un solo sentido.

i Transporte
SABADO Livianos Pesados Motos Total
Mixto

08:00 - 09:00

09:00 - 10:00

10:00-11:00

11:00 -12:00

12:00 -13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 -17:00

TOTAL

PORCENTUAL 100.00%

Fuente: Autores.

1.3.2 Toma de Tiempos de Vehiculos Estacionados
Para un analisis de trafico se requieren datos reales, y un método de recoleccién de estos
es la toma de tiempo de estacionamiento, utilizando asi el siguiente formato como se

muestra en la Tabla 2;



Tabla 2. Demanda Vehicular.

Demanda Vehicular

_ ) Tiempo de
Tipo de Vehiculo : :
Estacionamiento Destino

Moto | Taxi | Livianos | Pesados | Entrada Salida

Fuente: Autores.

1.3.3. Encuestas
Para conocer el nivel de aceptacion que tendria un proyecto, es importante saber el nivel
de aprobacion del mismo entre los habitantes o usuarios que se verian afectados directa o

indirectamente con la implementacion del mismo. (J. Casas Anguita, 2002)

1.3.4 Célculos

Nivel de servicio en intersecciones no semaforizadas

En la seccién 1.5.2 de la investigacion realizada por (Jerez & Morales, 2015), hace
referencia a la metodologia que se aplica para el célculo del nivel de servicio en
intersecciones no semaforizadas, sabiendo que ciertos flujos deben tener prioridad y otros

flujos deben dar paso a otros superiores.

Criterios para niveles de servicio
Para el andlisis de trafico y posterior obtencidn del nivel de servicio en una interseccion

no semaforizada se debe seguir el siguiente procedimiento:

1. Datos geométricos de intersecciones
Para el analisis y posterior obtencion del nivel de servicio se necesitan saber con exactitud
los datos geométricos de las intersecciones, asi como también, el nimero de carriles que

posee, movimientos que se pueden realizar en la interseccion, ensanchamientos, carriles



para conductores con capacidades especiales y ciclovias. Para comenzar los calculos se

separan los volimenes vehiculares en factor de hora pico.

2. Intervalos de tiempos criticos y tiempos continuos
El intervalo de tiempo critico es cuando dos vehiculos viajan en una misma direccién, es
por ello, que en la publicacién de los investigadores del (National Council Research,
2000) define al intervalo critico, como el tiempo que le toma al vehiculo de la parte trasera

llegar a la posicion del vehiculo en la parte delantera.

tex = tep + (teny * Pay) + (teg * G) — ter — tarr Ecuacion 1.
Donde
t.=intervalo critico para un movimiento dado
t.,= intervalo de tiempo critico base
t.yv= factor de ajuste solo para vehiculos pesados
Py = proporcion de vehiculos pesados
t.= factor de ajuste para pendiente
G= pendiente en porcentaje
t.r= el factor de ajuste en intervalo aceptados en 2 fases
ts;,r= factor de ajuste por geometria

Cuando se habla de intervalos de tiempos continuos, hace referencia a un promedio de
tiempo minimo que tarda un vehiculo entre la salida de una calle secundaria y la salida
del segundo vehiculo dentro del mismo intervalo de tiempo, siendo este calculado

estrictamente solo bajo las condiciones de flujo de cola continua.

trx = trp + (truy * Ppy) Ecuacion 2.

Donde
tr,= intervalo de tiempo continuo para un movimiento

try= factor de ajuste de vehiculos pesados

7



Pyy= intervalo critico base

Los valores son obtenidos mediante toma de datos en campo y en el caso de factores de

ajuste son mostrados en las siguientes Tablas 3 y Tabla 4:

Tabla 3. Intervalos Criticos y Tiempo Continuo Base.

Intervalos Criticos y Tiempo Continuo Base
Movimiento Intervalo Critico tep Tiempo Continuo
Vehicular 2 carri!es en Calle | 4 carriles en _Calle trp
Principal Secundaria

Giro a la izquierda 41 4.1 29
en calle principal
Giro a la derecha 6.2 6.9 33
en calle secundaria
Paso directo en 6.5 6.5 4.0
calle secundaria
Giro a la izquierda 71 75 35
en calle secundaria

Fuente: (National Council Research, 2000)

Tabla 4. Factores de Ajuste.

Factor de Ajuste Valor de Ajuste
1.0 Calle principal de 2 carriles
Leny
2.0 Calle principal de 4 carriles
0.1 Movimientos 9 y 12
teg 0.2 Movimientos 7, 8, 10y 11
1.0 Otros movimientos
Lo 1ra 0 2da fase del proceso
ter ' de 2 fases
0.0 Para el proceso de una fase
07 Giro a la izquierda en una
tarr ' interseccion en T
0.0 Otros movimientos
0.9 Calle principal de 2 carriles
Lrny __ .
1.0 Calle principal de 4 carriles

Fuente: (National Council Research, 2000).




3. Capacidad potencial
Es la capacidad de realizar un movimiento especifico en un solo sentido, cumpliendo con

todas las condiciones base.

Vex*t
—Yextlex,

e 3600

Cox = Vex *

1-e

_(ch*fcx) Ecuacion 3.
3600

Donde

Cpx= capacidad de movimiento potencial en un sentido
V.= tasa de flujo en conflicto en un movimiento
t.=intervalo critico para un movimiento dado

4. Demoras
La diferencia existente entre el tiempo de viaje actual y el referencial da como resultado
el tiempo de demora total, resultado de las condiciones base, sin tomar en cuenta
congestiones vehiculares o demoras resultantes de la geometria de la interseccion. La
demora se les atribuye exclusivamente a las medidas de control con las sefiales de pare

en las intersecciones, denominandola demora controlada.

369+Vx

3600 Vi Ve Chx iy
de =224 900+ D [(Z2-1) + [(=-1) +2=+5 Ecuacién 4
Donde

d,.= demora controlada
V.= tasa de flujo controlada
T=tiempo de anélisis
5. Determinacion de Nivel de Servicio

Nivel de Servicio

Sirve para describir las condiciones de funcionamiento del flujo vehicular, siendo una
medida cualitativa, midiendo asi la calidad del flujo. Esta medicion se realiza basandose
en variables como el tiempo y la velocidad, seguridad vial, entre otras. (R, Rafael Cal y
Mayor, 2010)



Los factores internos que afectan al nivel de servicio son: variacion en velocidad,
composicion de transito, volumen de transito y de los factores externos como son:
condiciones fisicas de la via, la anchura de los carriles, la distancia libre lateral,
pendientes, entre otras. Para la medicion del nivel de servicio cuando se tratan de factores
externos pueden ser medidos a horas convenientes y de darse el caso de factores internos
deben ser medidos en la hora pico u horas de mayor flujo vehicular. (R, Rafael Cal y
Mayor, 2010)

a) Nivel de Servicio A

Significa una circulacion vehicular libre, donde los usuarios de los vehiculos tienen
libertad para poder realizar maniobras o viajar a la velocidad que deseen. (R, Rafael Cal
y Mayor, 2010)

b) Nivel de Servicio B

Pertenece aun al rango de circulacion libre, pero ya se empieza a presenciar mas vehiculos
en la via, disminuyendo asi la libre maniobrabilidad, pero la velocidad casi no se ve
afectada. (R, Rafael Cal y Mayor, 2010)

c) Nivel de Servicio C

En este nivel la circulacién deja de ser libre para pasar a ser estable, siendo la velocidad
y la maniobrabilidad restringidas por la presencia de otros usuarios de la via. (R, Rafael
Cal y Mayor, 2010)

d) Nivel de Servicio D

Se presenta una densidad elevada de circulacién, pero sigue siendo un flujo estable. La
maniobrabilidad y la velocidad en este nivel se ven seriamente afectadas, perdiendo asi

la conveniencia y la comodidad al conducir. (R, Rafael Cal y Mayor, 2010)
e) Nivel de Servicio E

La via esta en su limite de capacidad, viéndose asi la maniobrabilidad afectada a un nivel
alto y la velocidad disminuye a un nivel bajo. Con una inestable circulacion debido a los
aumentos de flujo, que a pesar de ser pequefios estos causan colapsos. (R, Rafael Cal y
Mayor, 2010)
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) Nivel de Servicio F

En este nivel se presenta un flujo forzado. Esto sucede cuando el flujo de transito se dirige
a un punto, sobrepasando la cantidad de vehiculos que puede cruzar por €l. (R, Rafael Cal
y Mayor, 2010)

Identificacidn del nivel de servicio en intersecciones no semaforizadas
El nivel de servicio, se lo define con el resultado obtenido del tiempo de demora, como

se puede apreciar en la Tabla 5.

Tabla 5. Niveles de Servicio por demoras.

Nivel de Servicio Demoras s/veh.
0-10
10-15
15-25
25-35
35-50

F Mayor a 50

Fuente: (National Council Research, 2000).

m| Ol O mw >

1.3 Sefializacion en Zona de Parqueo Tarifado

Se usa para informar acerca de las areas de estacionamiento especificada con horarios y
tiempos permitidos de parqueo. Los que indica (RTE004-1, 2010) es que deben de poseer
una dimension de 450x600 mm.

Al igual que las sefiales informativas de servicio, el color azul es usado para indicar las
areas o0 zonas de parqueo tarifado, este ultimo con retroflectivo con letras, flecha y orla
de color blanco igualmente retroflectivo, lo cual es de cumplimiento obligatorio segun
(RTEO004-1, 2010). Como se indica en la Figura 1.

Figura 1. Sefalizacion de Parqueo Tarifado.

Fuente: (RTE004-1, 2010).
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1.4 Norma INEN 2248, Accesibilidad de las personas al medio fisico
El codigo (INEN 2248, 2016) establece los requerimientos que los estacionamientos

vehiculares deben cumplir, siendo aplicable a todos los vehiculos pesados y livianos.

1.4.1 Clasificacion
Su clasificacion va de acuerdo con la posicion respecto al eje de via, como se puede

apreciar en la Tabla 6.

Tabla 6. Disposicion de Estacionamientos.

Disposicion de Estacionamientos

Tipo Detalle

Estacionamiento a 30°

Estacionamiento a 45°
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Estacionamiento a 60°

n

¥'e

Estacionamiento a 90°

¥'e

Estacionamiento en Paralelo

Fuente: (INEN 2248, 2016).

1.4.2 Dimensiones minimas para plazas de estacionamiento

Las dimensiones varian segun el vehiculo a estacionar, para ello se establecen medidas
minimas segun su categoria.

Categoria L, hace referencia a los vehiculos que cuenten con menos de 4 neumaticos,

cuyas dimensiones minimas se aprecian en la Figura 2. (INEN 2656, 2012)
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Sefializaciéon Vertical

2,4m

12m 1,2m
2,4m

Figura 2: Dimensiones minimas para categoria L.

Fuente: (INEN 2248, 2016).

Categoria M1, son los vehiculos que cuentan con ocho plazas de asientos sin contar con
el conductor. Categoria N1 son los vehiculos construidos para el transporte de carga
puede ser de cuatro 0 mas neumaticos con un peso minimo de 3,5 toneladas 0 menos.

(INEN 2656, 2012), como se aprecia en la Figura 3.
5

P'e

e

o

@

Figura 3: Dimensiones minimas para categoria M1.

Fuente: (INEN 2248, 2016).

Categoria M2, son los vehiculos que cuentan con mas de ocho asientos sin contar con el
conductor y con un peso de hasta cinco toneladas o0 menos. (INEN 2656, 2012), como
se aprecia en la Figura 4.
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54m

\‘900

Figura 4: Dimensiones minimas para categoria M2.

2,4m

—— -

Fuente: (INEN 2248, 2016).

Categoria SC, hace referencia a ambulancias. (INEN 2656, 2012), como se muestra en

la Figura 5.

2,6m

118

Figura 5: Dimensiones minimas para categoria SC.

Fuente: (INEN 2248, 2016).

1.4.3 Requerimientos de via para estacionamientos publicos

Los estacionamientos en las vias publicas deben cumplir con las dimensiones
mencionadas en (INEN 2248, 2016) y ademas de ello deben poseer un minimo de ancho
y largo de via, como se especifica en la Tabla 7.
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Tabla 7: Dimensiones para estacionamiento en vias publicas.

Dimensiones Minimas para Estacionamiento en Via Publica

Ancho 2200 mm

Largo 5000 mm

Fuente: (INEN 2248, 2016).

1.4.4 Estacionamiento Preferencial

En el caso de estacionamientos preferenciales en la via publica, el cddigo (INEN 2248,
2016) indica que las dimensiones varian, teniendo asi que cumplir con una altura de acera
a nivel de la via publica en el area del parqueadero preferencial, teniendo asi una zona en
la cual el conductor preferencial pueda maniobrar al momento de bajar de su vehiculo.

Como se aprecia en la Figura 6.

Senallzacién Vertical
L'
12%

—- Franja de transfarencia

12%

Acera

Acera

1.2m
1,.2m

Figura 6: Estacionamiento Preferencial.

Fuente: (INEN 2248, 2016).

Hay que recalcar que el area de transferencia debe de poseer un minimo de 1200mm,
quedando libre 1200mm, con rampas a los costados de la misma, con una inclinacion de
12% cada una, para la libre circulacion de los peatones en la acera, la misma debera tener
1200mm, establecido en (INEN 2248, 2016). Asi como se aprecia en la Figura 7.
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Senallzaclon Vertlcal '-'\-l]

Acera Acera
2% Franja de transferencia 125 '-'%]

Figura 7: Estacionamiento Preferencial.

Fuente: (INEN 2248, 2016).

1.5 Estimacion Financiera

La razon de realizar una estimacién o evaluacion financiera, es para demostrar si un
proyecto es factible econdmicamente o no.

En todo proyecto esta presente la posibilidad de un fracaso y por consiguiente la pérdida
del dinero invertido para la implementacion del mismo, siendo asi de vital importancia
realizar una estimacion financiera del proyecto, para conocer si este seria factible o no

implementarlo.

Dos de las herramientas o factores econémicos, que se usan para realizar esta estimacion

son.

a) Valor Actual Neto (VAN)
b) Tasa Interna de Retorno (TIR)

1.5.1 Valor Actual Neto
Se obtiene mediante los flujos de caja netos y restando la inversién inicial, el resultado
de esta operacion da como resultado el dinero que recibiria la empresa a cargo del

proyecto.

VAN =3}, % — I Ecuacion 5.

Donde

FNC= flujo neto de caja

I, = inversion inicial

n= duracion de proyecto en afios
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i= tasa de descuento

1.5.2 Tasa Interna de Retorno
Con la tasa interna de retorno se calcula lo mismo que en el valor actual neto, pero
llevando a este ultimo a igualarlo a cero, para asi poder obtener como resultado un
porcentaje, el cual serd comparado con el interés que se utiliz6 para calcular el valor actual
neto. Es decir, la tasa interna de retorno demuestra el rendimiento en porcentaje de una
empresa, para la interpretacion de este porcentaje tenemos lo siguiente, siendo r la tasa
de interés.

a) TIR>r el proyecto no es factible

b) TIR<r el proyecto es factible

Para la obtencion de la tasa interna de retorno tenemos:

Fn

n .
T = Ecuacion 6.
T=0(14i)n

TIR =¥

Donde
Fn=es el flujo de caja
|= tasa de descuento

n= duracion de proyecto en afios
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MARCO METODOLOGICO

Este capitulo, analiza el estado actual del problema de movilidad que se genera en el
canton Sigsig, mediante la formulacion de encuestas, toma de datos y observaciones,
creando asi conclusiones sobre las zonas que presentan mayor demanda vehicular.

2.1 Zona de estudio

La ciudad de Sigsig se encuentra ubicada al suroeste de la provincia del Azuay a 64 km
de la ciudad de Cuenca dentro de la zona interandina. Tiene una poblacién de 26.910
habitantes, regido por un Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal. (Ecu Red,

2020), como se puede apreciar en la Figura 8.
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Figura 8. Mapa de la provincia del Azuay.

Fuente: Sitio web.

El cantdn presenta muchos lugares turisticos como la cueva de Chobshi, las playas de
Zhingate que permiten apreciar la flora y la fauna de esta tierra. (Ecu Red, 2020)

Ademas, cuenta con una variada gastronomia tradicional de la zona como el cuy con
papas, el hornado, las céscaras de chancho, el sancocho y la fritada, que son realizadas
por los habitantes y muy apetecida por el turista que visita esta zona del sur del Pais.
(Visita Ecuador, 2019)

Su desarrollo econdmico se da también por la agricultura, ganaderia y de artesanias que

el canton produce de la paja toquilla como el sombrero, conservas de almibar, imagenes
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catdlicas, instrumentos musicales, guitarras, charangos, productos lacteos como yogurt,
quesos Y su bebida tradicional llamado canario, (Ecu Red, 2020) como indica la Figura
9.

Figura 9. Sombreros de paja toquilla producidos en el canton.

Fuente: Revista Cuenca.

Este Canton también conocido en la zona del austro ecuatoriano por el carnaval cultural
que cada afio realiza en sus playas de Zhingate, lleno de coloridos y juegos que utilizan

agua, polvo, carioca y la realizacion de varios eventos tradicionales a la época.

Otro evento de gran magnitud son las jornadas vacacionales, que es una fiesta deportiva
y cultural que se da durante el mes de agosto con una duracién de una semana,
congregando a centenares de deportistas, aficionados y turistas, que compiten en varias

disciplinas deportivas. (Ecu Red, 2020)

2.1 Anélisis de movilidad del canton Sigsig

De acuerdo a (Semanario El Sol, 2018), indica que en los ultimos afios el insuficiente
control a los estacionamientos en la via pablica, ha convertido a estas calles céntricas del
canton Sigsig en un verdadero caos vehicular, debido a que existe en esta zona el mercado
central, lugar que se ha convertido en centro de acopio para el intercambio de productos
de la sierra con el oriente ecuatoriano y viceversa, al encontrarse geograficamente en una
zona que une a estas dos regiones. El incremento de locales comerciales que no disponen
de un parqueadero propio y la gran demanda de usuarios que realizan sus compras,

aportan a la aglomeracion de vehiculos.
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Por esta razon la movilizacion por las calles céntricas que rodean al Mercado Central
conformadas por las calles, Alejandro Déavila, Gonzales Suarez, 16 de Abril y Adolfo
Corral, asi como también la via a Cuchil o salida hacia el oriente ecuatoriano, se ha
convertido en un verdadero problema, que tuvo comienzo los dias feriados (sdbados y
domingos), donde los habitantes salen a adquirir sus productos de la canasta familiar,
pasando a ser un problema de todos los dias, generando problemas de congestionamiento
vehicular, producto de los escasos sitios disponibles de estacionamiento y de la necesidad
de los conductores de carga pesada de circular por esta zona para la carga y descarga de
productos y sumando a este problema, esta el transporte pablico, que realiza sus paradas
pertinentes para la movilizacion de personas en esta zona central. (Semanario El Sol,
2018).

Las calles aledafias al Mercado Central, también tienen la presencia de tres cooperativas

de transporte comercial, en las que cada uno ocupa cuatro espacios de estacionamientos.

Todos los usuarios de las vias deben tener en cuenta que, para disminuir la saturacion de
vehiculos en las zonas céntricas de las ciudades no dependera solamente del disefio de la
via y de sus estacionamientos disponibles, sino también de las estrategias que por parte
de las autoridades realicen de manera eficiente y que solucionen esta problematica, que

cada dia ira en aumento mientras la poblacion siga en crecimiento.

El implementar el estacionamiento tarifado podria ser una solucidn a corto plazo, ya que
genera un proceso rotativo en la utilizacion de estos espacios. Lo que llevara a las
personas, que por lo general dejaban su vehiculo por largos periodos de tiempo e incluso
usuarios que dejaban sus vehiculos parqueados dias enteros, busquen otras alternativas
de estacionamientos o transporte, aprendiendo asi a utilizar correctamente los periodos

cortos de tiempo que tendran estos lugares de aparcamientos.

Sigsig ha tenido un incremento en su parque automotor en los Gltimos afios, que perjudica
aun mas el trafico vehicular ocasionado por la alta demanda de areas de estacionamiento,
que generan la dificultad en el desplazamiento de vehiculos que transitan por la zona de
estudio, debido a que los conductores se detienen, ya sea para esperar a que se desocupe

un lugar para estacionar o por esperar a alguien. (Semanario El Sol, 2018).

La gestion del estacionamiento de automdviles, como lo demuestra con el ejemplo de la
ciudad de Milan, el estudio de (Barone & Giuffré & Siniscalchi, 2012), ciertamente eleva

problemas de sostenibilidad ambiental y calidad de vida urbana. Desde el punto de vista
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especifico ambiental, la bdsqueda del area de estacionamiento es capaz de generar el
Ilamado "parasito del trafico”, exactamente, vehiculos que estan presentes en el flujo de
trafico, pero se buscan puestos de estacionamiento gratuitos.

Implementar esta alternativa podria descongestionar el transito de vehiculos, reduciendo
las molestias que ocasiona en peatones y conductores que diariamente transitan por estas
calles y que las utilizan como ruta para ir hacia el trabajo o para dirigirse hacia el mercado

central, que es el area de mayor comercio. (Barone & Giuffré & Siniscalchi, 2012).

Convertir las calles Alejandro Déavila, Gonzales Suarez, 16 de Abril y Adolfo Corral, asi
como también la via a Cuchil o salida hacia el oriente ecuatoriano, en un sistema rotativo
de estacionamiento tarifado, que no solo garantizaria el uso de estas areas a una mayor
cantidad de usuarios, sino que mejoraria la circulacion vehicular y disminuiria la
contaminacion que ocasiona el tréfico vehicular, convirtiéndose en una mejora de calidad

de vida de quienes transitan por esta calle y de las personas que habitan por el sector.

También permitiria mantener un ordenamiento en esta zona centrica, de comercio, y con
este sistema de tarifas, se convertiria en una fuente de ingresos para el GAD municipal

del canton Sigsig.

2.2 Métodos de investigacion

2.2.1 Método de la medicion

Para la medicion, se utilizé los datos actualizados que tiene el GAD municipal de las
dimensiones de las calles que rodean la zona de estudio del mercado central y un conteo
vehicular mediante la toma de datos por observacion para asi analizar e investigar las

causas Y las consecuencias de la congestion vehicular.

2.2.2 Poblacién y muestra

Debido a la falta de una via alterna para vehiculos pesados en direccién al oriente
ecuatoriano, ha significado un problema de trafico en la zona de estudio. El desarrollo de
la investigacion se centra en la poblacion que a diario usa las vias que limitan la zona de
trabajo.

2.3 Accesibilidad y movilidad

Para el ingreso a esta zona céntrica del canton, la principal es la Av. Maria Auxiliadora
que es proveniente de los cantones Cuenca, Gualaceo, Chordeleg y la otra entrada que es
la via que conecta al oriente ecuatoriano con la provincia de Morona Santiago, por esta

razon existe un gran nivel de comercio.
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2.4 Tréfico

La entrada y salida de vehiculos tanto privados, comerciales, de transporte publico y de
carga, ha llevado a tener un crecimiento en el trafico vehicular y una reduccion
considerable de espacios de estacionamiento, que hacen que todo los dias exista un caos
vehicular, que ha llegado incluso a generar doble filas de aparcamientos, siendo en dias
feriados el mayor problema, donde incluso el turismo no puede llegar ni detenerse a
degustar la gastronomia que ofrece el canton por la falta de espacios para estacionarse,
como indica el (Semanario El Sol, 2018) en un articulo referente a esta problematica que

se puede ver en la Figura 10.

Figura 10. Trdfico Actual, sector Mercado Municipal

Fuente: Autores.

2.5 Sefalizacién

El objetivo principal de la presencia de una sefial tanto en vias urbanas y rurales es para
la correcta utilizacion de los espacios, asi como también de la disminucion de accidentes
de transito que lleguen a producir dafios materiales 0 en casos mas severos dafios fisicos

0 psicologicos al peaton.

Muchas de estas sefializaciones no son respetadas, ya sea por la falta de mantenimiento o
de la poca visibilidad de la mala ubicacion que impide al conductor o usuario transitar

con seguridad estas vias.

Existen dos tipos de sefiales conocidas como sefiales horizontales y sefiales verticales.
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Las sefiales horizontales son marcas efectuadas sobre la superficie de la via como lineas,

simbolos, leyendas u otras indicaciones. (RTE004-1, 2010).

Mientras que las sefiales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas
sobre la via, que cumplen la funcion de prevenir a los peatones sobre la existencia de
peligros, avisos, prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias (RTE004-1,
2010).

2.6 Condiciones de la calzada

Las calles céntricas del cantdén Sigsig, son en su gran mayoria adoquinadas y que
presentan un deterioro en su estructura por el abandono del mantenimiento, la presencia
de vehiculos pesados que circulan por la zona y que de acuerdo con los conductores
impiden que los vehiculos tengan un buen y rapido desplazamiento, mas ain cuando estos
estan llenos de carga lo que hace mas dificil movilizarlos, provocando un alto
congestionamiento vehicular, provocando un malestar en los usuarios por la
contaminacion ambiental que se genera por la aglomeracion de los vehiculos tanto
pesados como livianos, la inseguridad por la falta de control para que los peatones que
transitan por la zona puedan desplazarse hacia el mercado central y salir con sus
productos. Al igual que ha generado una mala aceptacion para los turistas que llegan a
degustar de los platos tipicos del cantén y que son preparados en el mercado central. La

actual condicién de la calzada se muestra en Figura 11. (Semanario El Sol, 2018).

Figura 11. Sefializacion Actual.

Fuente: Autores.

24



2.7 Estado actual de los estacionamientos

Por la habilitacion de la via que une el canton Sigsig hacia el oriente ecuatoriano
directamente con la provincia de Morona Santiago, las zonas comerciales han ido
creciendo rapidamente con restaurantes, supermercados, locales de venta de ropa y de
productos para la agricultura y ganaderia, que es fundamental en la economia que genera
para los habitantes que viven en el cantdn, al igual que el crecimiento del parque
automotriz, con la presencia de cooperativas de transporte mixto, taxis, vehiculos
privados y de buses tanto: urbano, interparroquiales e intercantonales, provocando la
necesidad de cada dia encontrar mas espacios para estacionar y que en la zona central del

cantdn ya se encuentra colapsados. (Semanario El Sol, 2018).

Las calles aledafias a esta zona comercial son de dos carriles de circulacion, en las cuales
un carril se encuentra utilizado como sitio de parqueo por las cooperativas de transporte
mixto, taxis, buses urbanos, transporte pesado, por habitantes que viven en este sector y
de los centros comerciales que utilizan para el estacionamiento de sus clientes y de su
sistema de transporte para su abastecimiento, quedando el otro carril para la circulacion.
Provocando por la gran aglomeracion de vehiculos que transitan por la zona de estudio,
momentos de una doble fila de estacionamiento, debido a que se detienen para la carga y
descarga de productos de los locales comerciales y del mercado central del canton. Estos
se dan especialmente en los dias de feria como son los fines de semana donde los usuarios
del mercado salen para abastecerse de lo productos para el consumo de su familia.
(Semanario El Sol, 2018).

2.8 Distribucion de los estacionamientos publicos

La mala planificacion urbana, el aumento de vehiculos en el canton y el paso que une las
regiones de la sierra con el oriente ecuatoriano, han provocado un alto nivel de
congestionamiento vehicular en la zona céntrica y de mayor comercio como en el
Mercado Central. (Semanario El Sol, 2018).

Por esta razon las calles, Davila, Gonzales Suarez, 16 de Abril y Adolfo Corral existe una
dificil circulacién de transito, asi como también la via a Cuchil y las prolongaciones de
las calles Adolfo Corral y Gonzales Suarez que se encuentran saturadas por la presencia
de comercio, debido a que no tienen zonas de estacionamiento y utilizan las vias publicas
como tal, lo que genera que colapsen y produzcan una aglomeracion de vehiculos, que

Ilegan incluso a estacionarse en zonas prohibidas y en doble fila.
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De la informacion obtenida por el departamento de movilidad del GAD del canton Sigsig
se conoce que las calles 16 de Abril, se encuentra la compafiia de taxis Servitaxis Ayllon,
el cuerpo de bomberos voluntarios del cantdn y locales de abastos. En la calle Adolfo
Corral se encuentran ubicada la cooperativa de transporte mixto San Sebastian, el parqueo
destinado para los buses urbanos Trans Sigsales, farmacias, restaurantes y la entrada
principal del mercado central. En la calle Alejandro DAvila se encuentra la compafiia
transporte Cuchil, supermercado Megamarket, papelerias, boutiques, veterinarias y la
entrada sur del mercado central. En la calle Gonzales Suarez se encuentra la compafiia
Trans Rosario, la entrada a locales comerciales pertenecientes al mercado central,
Registro Civil y Registraduria de la Propiedad y en la calle Via a Cuchil, se encuentran
locales de abastos, panaderias, farmacias, veterinarias, locales de electrodomésticos, de
acuerdo a informacion proporcionada por el GAD cantonal. (Departamento, 2019).

Cabe resaltar que los espacios designados por el GAD municipal son Gnicamente los que
utilizan las cooperativas, compafiias de transporte mixto, taxis y de la parada de los buses

urbanos.

2.9 Los estacionamientos publicos

La mala planificacion urbana, el aumento de vehiculos en el cantdn y el paso que une las
regiones de la sierra hacen que el flujo vehicular sea mayor, ademas del aumento de
locales comerciales que llevan a este sector a aglomerarse de vehiculos que transitan

diariamente.

Mediante la visualizacion en las intersecciones, se procedié al conteo de todos los
vehiculos que circulan por cada una de las calles objeto del estudio, en periodos de una
hora, durante el intervalo de tiempo desde las 8h00 hasta las 17h00, considerando la
semana conformada desde el lunes 9 de marzo hasta el domingo 15 de marzo del 2020,

obteniendo los siguientes resultados.

Interseccion: Alejandro Davila y Gonzéales Suarez, se muestra en la Figura 12.
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Figura 12. Flujo Vehicular.

Fuente: Autores.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 12, ademas de

identificar la hora de maxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Sentidos de Giro.

Dia Hora Maxima 1-2 1-3 1-4 Total
Demanda
Lunes 11h00 a 12h00 78 107 14 199
Martes 12h00 a 13h00 89 120 21 230
Miércoles 11h00 a 12h00 101 181 34 316
Jueves 11h00 a 12h00 114 218 17 349
Viernes 12h00 a 13h00 131 254 27 412
Sébado 10h00 a 11h00 142 255 41 438
Domingo 12h00 a 13h00 168 237 50 455

Fuente: Autores.
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Interseccion: Gonzales Suarez y 16 de Abril, se muestra en la Figura 13.

Figura 13. Flujo Vehicular.

Fuente: Autores.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 13, ademas de

identificar la hora de méxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9: Sentido de Giro.

Dia Hora Maxima 1-3 1-2 Total
Demanda

Lunes 11h00 a 12h00 75 145 220
Martes 11h00 a 12h00 110 166 276
Miércoles 12h00 a 13h00 99 133 232
Jueves 11h00 a 12h00 121 180 301
Viernes 12h00 a 13h00 189 216 405
Sébado 11h00 a 12h00 234 177 411
Domingo 11h00 a 12h00 256 201 457

Fuente: Autores.
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Interseccion: 16 de Abril y Adolfo Corral, se muestra en la Figura 14.
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Figura 14. Flujo Vehicular.

Fuente: Autores.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 14, ademas de

identificar la hora de méxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 10.

Tabla 10. Sentido de Giro.

Dia Hora Maxima 1-2 1-3 Total
Demanda

Lunes 11h00 a 12h00 98 136 234
Martes 11h00 a 12h00 112 153 265
Miércoles 12h00 a 13h00 101 182 283
Jueves 11h00 a 12h00 134 178 312
Viernes 11h00 a 12h00 145 256 401
Sébado 11h00 a 12h00 187 236 423
Domingo 11h00 a 12h00 210 231 441

Fuente: Autores.
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Interseccion: Adolfo Corral y Vega Mufioz. Se muestra en la Figura 15.

Figura 15. Flujo Vehicular.

Fuente: Autores.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 15, ademas de

identificar la hora de madxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11. Sentido de Giro.

Dia Hora Maxima 1-2 1-3 Total
Demanda
Lunes 10h00 a 11h00 88 113 201
Martes 12h00 a 13h00 102 128 230
Miércoles 11h00 a 12h00 86 129 215
Jueves 12h00 a 13h00 123 152 275
Viernes 11h00 a 12h00 152 271 423
Sabado 11h00 a 12h00 167 264 431
Domingo 12h00 a 13h00 197 261 458

Fuente: Autores.
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Interseccion: Adolfo Corral y Alejandro Davila, se muestra en la Figura 16.

Figura 16. Flujo Vehicular.

Fuente: Autores.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 16, ademas de

identificar la hora de méxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12. Sentido de Giro.

Dia Hora Maxima 1-2 1-3 Total
Demanda
Lunes 11h00 a 12h00 101 157 258
Martes 11h00 a 12h00 124 155 279
Miércoles 11h00 a 12h00 99 142 241
Jueves 11h00 a 12h00 117 208 325
Viernes 11h00 a 12h00 175 235 410
Séabado 11h00 a 12h00 217 240 457
Domingo 11h00 a 12h00 228 239 467

Fuente: Autores.
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Interseccion: Gonzales Suarez y Alejandro Davila, se muestra en la Figura 17.

Figura 17. Flujo Vehicular.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 17, ademas de

identificar la hora de méxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 13.

Tabla 13. Sentido de Giro.

Dia Hora Maxima 1-2 1-3 1-4 Total
Demanda
Lunes 11h00 a 12h00 78 29 132 239
Martes 11h00 a 12h00 114 47 125 286
Miércoles 11h00 a 12h00 102 33 140 275
Jueves 11h00 a 12h00 124 28 145 297
Viernes 11h00 a 12h00 138 47 220 405
Séabado 11h00 a 12h00 147 41 222 410
Domingo 11h00 a 12h00 168 59 232 459

Fuente: Autores.
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Interseccion: Via a Cuchil y Vega Mufioz. Se muestra en la Figura 18.

Figura 18. Flujo Vehicular.

Fuente: Autores.

Los sentidos de giro de esta interseccion se pueden apreciar en la Figura 18, ademas de

identificar la hora de méxima demanda vehicular como se muestra en la Tabla 14.

Tabla 14. Sentido de Giro.

Dia Hora Maxima 1-2 1-3 Total
Demanda
Lunes 11h00 a 12h00 239 112 351
Martes 11h00 a 12h00 257 121 378
Miércoles 12h00 a 13h00 235 134 369
Jueves 11h00 a 12h00 237 164 401
Viernes 11h00 a 12h00 279 156 435
Séabado 11h00 a 12h00 277 174 451
Domingo 11h00 a 12h00 265 194 459

Fuente: Autores.
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RESULTADOS

3.1. Introduccion

En este capitulo, se analizara el nivel de aceptacion que el proyecto tendra entre los
habitantes y turistas, explicando los beneficios que el mismo traeria al cantén, usando
como herramienta de medicion la encuesta, ademés de los datos obtenidos mediante el
conteo vehicular, se establecera el nivel de servicio que existe en las intersecciones del

Mercado Municipal.

Con la medicion de las intersecciones en la que se plantea implementar el proyecto, se
realizard un disefio usando un software para asi mostrar el area que cubrira el proyecto.
Con el area delimitada y dibujada se procedera a realizar la division de espacios de
parqueo tarifado para asi saber a ciencia cierta el nimero de espacios habilitados para el
mismo, restando los espacios para uso de bomberos, parada de buses, parada de taxis,

parada de transporte mixto y espacios para el estacionamiento de tercenas.

Una vez obtenidos los espacios habiles para el parqueo tarifado mediante una operacion
matematica, se estimara el nimero de tarjetas a imprimir. Para asi proceder con el analisis
econdémico, tomando en cuenta la inversion inicial incluido el mobiliario, personal
administrativo y de campo, que seria el encargado de revisar y hacer cumplir con los

reglamentos recomendados en la ordenanza municipal propuesta.

Gracias a un analisis econdmico se demuestra un ingreso anual y flujos de caja con
proyeccion a cinco afos, mediante los cuales se obtendra el valor actual neto y la tasa

interna de retorno.

3.3 Tamario de la muestra
Con una poblacién existente en la cabecera cantonal de 4807 habitantes segun el censo
realizado por el INEC, se procede a identificar cual seré& la muestra para realizar el estudio

de mercado. Para ello se utiliza la siguiente formula matematica:

No2Zz?

= Ecuacion 7. Tamario de la muestra.
(N-1)e2+022Z72

n

Donde:

n = tamano muestral
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N = tamafio de poblacién
o= Desviacion estandar de la poblacién que, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z =si su valor es inexistente, se lo toma como constante en relacion al 95% de confianza

equivalente a 1,96.

he = Limite aceptable de error muestral que, se utiliza un valor que oscilante entre 1%y

9%, siendo este valor criterio del investigador

Aplicando la ecuacion 7 obtenemos:
n = 356

El resultado es un tamafio muestral de 356, siendo este el nimero de encuestas que
serviran para realizar el correspondiente analisis, con un nivel de confianza de noventa y

cinco por ciento (95%) y con un margen de error del cinco por ciento (5%).

3.3.1 Nivel de aceptacion de usuarios

Para conocer la aprobacion que tendria el proyecto en el Cantdn, es importante saber el
nivel de aceptacion en la poblacion, mediante el estudio de la opinién de los usuarios, que
estan presentes todos los dias, por la comercializacién de productos, turismo o de
degustacion de la gastronomia del canton. Para ello se realizé una investigacion de campo
mediante 356 encuestas a peatones, comerciantes, residentes y turistas que transitan por

la zona céntrica del cantdn Sigsig-sector mercado central.

Las encuestas fueron realizadas durante la semana del 02 de marzo del 2020 hasta el 08
de marzo del 2020 obteniendo los siguientes resultados.

En la pregunta 1, se obtuvieron los siguientes resultados mostrados en la Tabla 15.
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Tabla 15. Tabulacion de encuesta.

1. ¢Segun su criterio, el actual congestionamiento en la zona del mercado

Municipal del Sigsig, es?

Respuestas Frecuencia Porcentaje
Alto 257 72.19%
Medio 76 21.34%
Bajo 23 6.46%

Fuente: Autores.

Los resultados obtenidos con respecto a la pregunta 1, demuestran que el 72.19%

considera que en esta zona existe un alto congestionamiento, el 21.34% que es medio y

un 6.46% que es bajo, evidenciando el congestionamiento vehicular producido en este

sector. Resultados que también se puede apreciar en la Figura 19.

¢EL ACTUAL CONGESTIONAMIENTO DEL
MERCADO MUNICIPAL DEL SiGSIG, ES?

Bajo
7%

Medio
21%

Alto
72%

Figura 19. Tabulacién de pregunta.

Fuente: Autores.
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En la pregunta 2, se obtuvieron los siguientes resultados mostrados en la Ta

Tabla 16. Tabulacion encuesta.

bla 16.

2. ¢Considera usted que el congestionamiento vehicular impide el

en las actividades de la poblacion del cantén Sigsig?

desarrollo

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo. 223 62.64%
De acuerdo. 102 28.65%
En desacuerdo. 31 8.70%

Fuente: Autores.

Los resultados obtenidos con respecto a la pregunta 2, demuestran que el

62.64% esta

totalmente de acuerdo, un 28.65% esta de acuerdo y un 8.70 % esta en desacuerdo, lo cual

evidencia que el congestionamiento vehicular si impide el desarrollo en la

s actividades

de la poblacién. Resultandos que también se pueden apreciar en la Figura 20

¢EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR,
IMPIDE EL DESARROLLO EN LAS ACTIVIDADES
DEL CANTON?

En desacuerdo
8%

De acuerdo
29%

Totalmente de
acuerdo
63%

Figura 20. Tabulacion de pregunta.

Fuente: Autores.
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En la pregunta 3, se obtuvieron los siguientes resultados mostrados en la Tabla 17

Tabla 17. Tabulacion encuesta.

3. ¢Con qué frecuencia transita por la zona céntrica del canton Sigsig?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Todos los dias. 240 67.41%
Mas de dos por semana. 73 20.50%
Un dia por semana. 43 12.07%

Fuente: Autores.

Los resultados obtenidos con respecto a la pregunta 3, demuestran que el 67.41% transita
por la zona de estudio todos los dias, un 20.50% transita por méas de dos dias a la semana

y un 12.07 % transita apenas un dia por semana, lo cual evidencia que en la zona de

estudio circula una gran cantidad de personas diariamente. Resultados que también se

pueden apreciar en la Figura 21

¢CON QUE FRECUENCIA TRANSITA POR LA
ZONA CENTRICA DEL CANTON?

Un dia por
semana
12%

Mas de dos por
semana
21%

Todos los dias
67%

Figura 21. Tabulacién de pregunta.

Fuente: Autores.

38




En la pregunta 4, se obtuvieron los siguientes resultados mostrados en la Tabla 18.

Tabla 18. Tabulacion de encuesta.

peaton o en vehiculo?

4. ¢Ha transitado en horas pico, en la zona céntrica de Sigsig, sea como

Respuesta. Frecuencia. Porcentaje.
Si 325 91.29%
No 31 8.70%

Fuente: Autores.

Los resultados obtenidos con respecto a la pregunta 4, demuestran que el 91.29% a

transitado por esta zona en horas pico, el 8.70% no lo ha hecho, lo que demuestra un alto

porcentaje de transito peatonal durante el horario de alto congestionamiento vehicular.

Resultados que también se muestran en la Figura 22,

¢HA TRANSITADO EN HORAS PICO COMO
PEATON O EN VEHICULO?

No
9%

Si
91%

Figura 22. Tabulacion de pregunta.

Fuente: Autores.
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En la pregunta 5, se obtuvieron los siguientes resultados mostrados en la Tabla 19.

Tabla 19. Tabulacion de encuesta

5. ¢Considera usted que el transitar en la zona del mercado Municipal del

Sigsig, en las horas picos, impide o retrasa cumplir con lo programado?

Respuesta. Frecuencia. Porcentaje.
Totalmente de acuerdo. 314 88.20%
En desacuerdo. 42 11.79%

Fuente: Autores.

Los resultados obtenidos con respecto a la pregunta 5, demuestran que el 88.20% a
transitado por esta zona en horas pico y le ha afectado el cumplir con lo programado, por
la demora que se produce por el alto congestionamiento y el 11.79% no le ha afectado y
ha podido cumplir con su programa del dia tranquilamente, porcentajes que también se

muestran en la Figura 23.

¢TRANSITAR EN HORAS PICOS, IMPIDE O
RETRASA CUMPLIR CON LO PROGRAMADO?

En desacuerdo
11%

Totalmente de
acuerdo
89%

Figura 23. Tabulacion de pregunta.

Fuente: Autores.
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En la pregunta 6, se obtuvieron los siguientes resultados mostrados en la Tabla 20.

Tabla 20. Tabulacion de encuesta.

6. Para darle una solucion a la congestion vehicular en la zona del mercado
Municipal del Sigsig considera usted que se debe:
Respuesta. Frecuencia. Porcentaje
Redireccionar camiones de carga. 83 19.66%
Implementar un parqueo tarifado. 254 60.18%
Contar con agentes de transito 85 20.14%
permanentemente.

Fuente: Autores.

Los resultados obtenidos con respecto a la pregunta 6, demuestran que el 19.66%,

considera que, para reducir el congestionamiento vehicular, se deberia redireccionar los

camiones de carga, el 60.18% manifiesta que, la implementacion de un estacionamiento

tarifado ayudara a la fluidez vehicular y un 20.14%, menciona que el contar con agentes

de transito permanentes permitira disminuir el problema del congestionamiento vehicular,

demostrando que la implementacion de estacionamiento tarifado, siendo esta la opcién

con mayor apoyo entre los encuestados y que permitiria mejorar la fluidez vehicular.

Resultados que se pueden apreciar también en la Figura 24

PARA UNA SOLUCION A LA CONGESTION
VEHICULAR EN LA ZONA DEL MERCADO QUE

CONSIDERA UD: L

Redireccionar

Contar con agentes camiones de
de transito carga

permanentemente
20%

20%

mplementar

parqueo

tarifado
60%

Figura 24. Tabulacion de pregunta.

Fuente: Autores.
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Esta encuesta fue realizada a hombres y mujeres mayores de 18 afios.

3.4 Conteo Vehicular

Para la obtencion de estos datos se realiz6 mediante el conteo de vehiculos, que se
parqueaban en la zona de estudio, mediante el método de la observacion, en donde se
procedio a registrar las especificaciones del vehiculo, la hora en la que se estacionaba y
la hora en la que se retiraba, para esto se ubico a un observador en cada interseccion del
sitio de estudio, mayor de 18 afios, que se encargaba de registrar cada situacion que se
generada en los sitios de estacionamiento y mediante la observacion para llenar la tabla 2

del capitulo 1.

Estos datos fueron tomados entre las horas de las 8h00 hasta las 17h00, durante la semana

del lunes 02 de marzo del 2020 hasta el domingo 8 de marzo del 2020.

Resultados del conteo vehicular, son mostrados en la Tabla 21.

Tabla 21. Promedio de demanda vehicular.

Promedio Demanda Vehicular.
Dia. Hora Sumada Promedio NGmero de
vehiculos

Lunes 64:18:00 0:36 105
Martes 65:54:00 0:40 98
Miércoles 60:25:00 0:42 87
Jueves 74:04:00 1:00 74
Viernes 77:25:00 1:08 68
Sébado 104:14:00 1:28 71
Domingo 188:08:00 3:14 58
Suma 634.28 8:48 561

Promedio 90:38:00 1:15 80,14

Fuente: Autores.

Los datos evidencian que por ser esta una zona que se dedica al comercio, la demanda de
estacionamientos es alta, con una alta concurrencia de vehiculos y peatones, por lo tanto,
tenemos que el promedio de duracion que permanece estacionado un vehiculo es de
1h15minutos.
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3.5 Flujo vehicular

Este conteo determinara las horas en las que hay mas flujo de vehiculos en el dia, en
periodos de tiempo de una hora desde las 8n00 hasta las 17h00, durante todos los dias de
la semana. Para la realizacion de esto, se procedio a anotar la cantidad de vehiculos que

circulan por la zona de estudio y que permitira ver el nivel de servicio vehicular.

Estos datos fueron tomados desde el lunes 9 de marzo del 2020, hasta el domingo 15 de

marzo del 2020. La Tabla 22 permite conocer la frecuencia de carga de las vias.

Tabla 22. Frecuencia de carga de vias.

Frecuencia de Carga de Vias
Dia Liviano Pesado Tran.sporte Motos
Mixto
Lunes 34% 4% 61% 0

Martes 34.6% 3.5% 60.9% 1%
Miércoles 39.1% 2.2% 58.2% 0.5%
Jueves 37.8% 3.4% 58.5% 0.3%
Viernes 32.7% 2.7% 63% 1.6%
Séabado 35.53% 2.82% 61.23% 0.43%
Domingo 33.31% 1.8% 69.4% 1.2%

Fuente: Autores.

3.6 Nivel de servicio
En base a los datos obtenidos gracias al conteo vehicular, se realiz6 los calculos
anteriormente mostrados en el punto 3.4 y a continuacion se muestra en las tablas los

resultados obtenidos.

El nivel de servicio en la interseccion Alejandro Davila entre Gonzales Suarez y Adolfo

Corral, se muestra en la Tabla 23.
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Tabla 23. Nivel de servicio.

Calle Alejandro Davila entre Gonzales Suarez y Adolfo
Corral
Dia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Maxima/Hora)
Lunes 11,5 B 199
Martes 11,7 B 230
Miércoles 12,7 B 316
Jueves 13,3 B 349
Viernes 15.9 C 412
Sébado 19.3 C 438
Domingo 26.9 D 455

Fuente: Autores.

El nivel de servicio en la interseccion Gonzales Suarez entre 16 de abril y Alejandro

Davila, se muestra en la Tabla 24.

Tabla 24. Nivel de servicio.

Calle Gonzales Suarez entre 16 de abril y Alejandro Davila
Dia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Méaxima/Hora)
Lunes 11,6 B 220
Martes 12,1 B 276
Miércoles 11,7 B 232
Jueves 12,4 B 301
Viernes 151 C 405
Sabado 15.5 C 411
Domingo 25.3 D 457

Fuente: Autores.
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El nivel de servicio en la interseccion Gonzales Suarez entre Alejandro Davila y Vega

Mufoz, se muestra en la Tabla 25.

Tabla 25. Nivel de servicio.

Calle Gonzales Suarez entre Alejandro Davila y Vega Mufioz
Dia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Méaxima/Hora)
Lunes 11,7 B 239
Martes 12,2 B 286
Miércoles 12,1 B 275
Jueves 12,3 B 297
Viernes 15.1 C 405
Sébado 154 C 410
Domingo 26.8 D 459

Fuente: Autores.

El nivel de servicio en la interseccion 16 de Abril entre Gonzales Suarez y Adolfo Corral,

se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26. Nivel de servicio.

Calle 16 de Abril entre Gonzales Suarez y Adolfo Corral
bia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Méxima/Hora)
Lunes 11,8 B 234
Martes 12,1 B 265
Miércoles 12,3 B 283
Jueves 12,6 B 312
Viernes 15,2 C 401
Sébado 16.9 C 423
Domingo 20,1 C 441

Fuente: Autores.
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El nivel de servicio en la interseccion Adolfo Corral entre 16 de abril y Alejandro Davila,

se muestra en la Tabla 27.

Tabla 27. Nivel de servicio.

Calle Adolfo Corral entre 16 de abril y Alejandro Davila
Dia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Maxima/Hora)
Lunes 11.9 B 258
Martes 12,1 B 279
Miércoles 11,7 B 241
Jueves 12.7 B 325
Viernes 15,4 C 410
Sabado 25,3 D 457
Domingo 39.1 E 467

Fuente: Autores.

El nivel de servicio en la interseccion Adolfo Corral entre Alejandro Davila y Vega

Mufoz, se muestra en la Tabla 28.

Tabla 28. Nivel de servicio.

Calle Adolfo Corral entre Alejandro Davila 'y Vega Mufioz
Dia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Maxima/Hora)
Lunes 11,4 B 201
Martes 11,6 B 230
Miércoles 11,5 B 215
Jueves 12,1 B 275
Viernes 16.5 C 423
Sabado 17.4 C 431
Domingo 26 D 458

Fuente: Autores.
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El nivel de servicio en la interseccion Via a Cuchil entre Gonzales Suarez y Vega Mufioz,

se muestra en la Tabla 29.

Tabla 29: Nivel de servicio.

Calle Via a Cuchil entre Gonzales Suarez y Vega Mufioz
Dia Demora Nivel de Cantidad
(Seg/Veh) Servicio (Maxima/Hora)
Lunes 13,5 B 351
Martes 14,3 B 378
Miércoles 14 B 369
Jueves 15,4 C 401
Viernes 19.3 C 435
Sabado 25.9 D 451
Domingo 36.1 E 459

Fuente: Autores.

3.7 Caracteristicas de Zona de Estudio
La zona de estudio comprende toda el area del Mercado Municipal del Cantdn Sigsig, tal como

lo demuestra la Figura 25.
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Figura 25. Zona de estudio.

Fuente: Autores.

3.7.1 Calle 16 de abril
Ubicada al Norte del mercado y unidireccional al Este para el transito, en esta calle se
encuentra la cooperativa de taxis Servitaxis Ayllon, el destacamento del cuerpo de

Bomberos Voluntarios del Sigsig, como también abacerias y panaderias.

3.7.2 Calle Gonzales Suarez

Ubicada en la zona Oeste del mercado y unidireccional en sentido Norte para el transito,
esta zona es utilizada para estacionar vehiculos de personas que viven por el sector,
empleados municipales y personas que van a ingresar al mercado. También es una zona
de alto comercio pues esta conformada por restaurantes, panaderias, boutiques y del

ingreso al centro comercial que se encuentra al interior del mercado central.

3.7.3 Calle Adolfo Corral
Ubicada en la zona Este del mercado central y unidireccional con sentido Sur para el

transito, en esta zona se encentra la cooperativa de transporte mixto San Sebastian y de la
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parada de los buses urbanos. También en la seccion de estudio de esta calle se encuentra
la tercena municipal que sirve de abastecimiento de cérnicos para el cantén, como
también se encuentran restaurantes, locales de comidas rapidas, boutiques y de la

farmacia Santa Martha.

3.7.4 Calle Alejandro Davila

Ubicada en la zona Sur del mercado central y unidireccional en sentido Oeste para el
transito, en esta zona se encuentra la cooperativa de transporte mixto Trans Cuchil. Esta
compuesta por varios locales de abastos y de un supermercado Maximarket. Esta calle
presenta un alto nivel de flujo vehicular debido a que se conecta con la via de salida del

cantén y que se dirige a la provincia de Morona Santiago.

3.7.5 Via a Cuchil

Est4 ubicado en direccion Suroeste del mercado y unidireccional con sentido Suroeste
para el transito, es la que sirve de salida hacia la provincia de Morona Santiago, esta lleno
de abacerias, farmacias, de locales de artefactos eléctricos y de repuestos automotrices.
En esta zona también es de alto flujo vehicular porque también es la salida hacia cuatro

parroquias del canton como Cuchil, Ludo, San José de Raranga y de Jima.

3.8 Zona de estudio
El area de estudio esta comprendida por siete calles periféricas al mercado municipal del

Sigsig, como lo muestra la Figura 26.
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Figura 26: Zona de estudio.

Fuente: Autores.
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3.9 Dimensiones de Intersecciones y Espacios de Parqueo
La zona en la que se implementaria el sistema de parqueo rotativo tarifado, se muestra en la

Figura 27.

Figura 27. Zona de estudio.

Fuente: Autores.



Con un total de 175 espacios disponibles para espacios de parqueaderos tarifados
ubicados en 17 intersecciones en las calles del sector Mercado Municipal del Sigsig y
vias aledafias al sector.

3.9.1 Distribucion de espacios y dimensiones de intersecciones

1. Calle 16 de abril, con una longitud de 69.62 metros de largo, 6.40 y 6.75 metros
de ancho, contaria con 11 espacios de parqueo, los cuales cinco espacios serian
destinados para parqueo tarifado, tres espacios serian destinados para Benemérito
Cuerpo de Bomberos del Canton Sigsig y tres espacios seran ocupados por una

cooperativa de taxis. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 28.
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Figura 28. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

2. Calle Gonzales Suarez, con una longitud de 53.33 metros de largo, 4.90 y 5.20
metros de ancho, ubicada en el lateral del mercado municipal contaria con ocho
espacios destinados para parqueo tarifado. La distribucion de los espacios se
muestra en la Figura 29.

Figura 29. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.
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3. Calle Adolfo Corral, con una longitud de 55.10 metros de largo y 5.20 metros de
ancho, contaria con ocho espacios los cuales, cuatro espacios estarian destinados
para parada de buses, tres espacios para cooperativa de taxis y un espacio libre
para estacionamiento no tarifado de motos. La distribucidn de los espacios se

muestra en la Figura 30.

Figura 30. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

4. Calle Alejandro Davila, con 68.57 metros de longitud, 5.05 y 5.75 metros de
ancho, contaria con 11 espacios para parqueo tarifado, tres espacios ocupados por
cooperativa de transporte mixto y ocho espacios destinados para estacionamiento

tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 31.
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Figura 31. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

5. Viaa Cuchil, con 70.58 metros de longitud, 7.25 y 6.90 metros de ancho, contaria
con 7 espacios destinados para estacionamiento tarifado. La distribucion de los

espacios se muestra en la Figura 32.
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Figura 32. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

6. Calle Gonzales Suarez e interseccion con via a Cuchil, con 53.38 metros de
longitud, 6.10 y 6.17 metros de ancho, contaria con nueve espacios, tres de los
cuales serdn ocupados por una cooperativa de transporte mixto y seis espacios
destinados para estacionamiento tarifado. La distribucion de los espacios se

muestra en la Figura 33.

Figura 33. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

7. Calle Adolfo Corral e interseccién con calle Vega Mufioz y Alejandro Davila, con
52.19 metros de largo, 6.63 metros de ancho, contaria con ocho espacios para
parqueo, dos para parqueo destinado para la tercena municipal y seis espacios
destinados para estacionamiento tarifado. La distribucion de los espacios se

muestra en la Figura 34.
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Figura 34. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

8. Gonzales Suarez entre 16 de Abril y El Recuerdo, tiene 176.02 metros de largo,
con anchos de via de 7.41, 8.84 y 5.29 metros, al ser el tramo de mayor longitud
contaria con 32 espacios disponibles para parqueo tarifado. La distribucién de los

espacios se muestra en la Figura 35.
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Figura 35. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

9. Adolfo Corral entre 16 de Abril y Salazar, con 52.93 metros de largo y 6.66 metros
de ancho, contaria con ocho espacios para parqueo, tres de los cuales serian
ocupados por cooperativas de transporte mixto y cinco son los destinados para

parqueo tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 36.
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Figura 36. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

10. Via Cuchil entre Vega Mufioz y Tomas Rodil, con 55.80 metros largo, 10.85 y
9.31 metros de ancho, contaria con siete espacios disponibles para parqueo

tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 37.
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Figura 37. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

11. Vega Mufioz entre Via Cuchil y Gonzales Suarez, con 38.27 metros de longitud y
5.74 metros de ancho, contaria con cinco espacios disponibles para parqueo

tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 38.
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Figura 38. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

12. Gonzales Suarez entre Vega Mufioz y Tomas Rodil, con 55.10 metros de longitud
y 6.61 metros de ancho, contaria con ocho espacios para parqueo tarifado. La

distribucion de los espacios se muestra en la Figura 39.

Figura 39. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

13. Vega Mufioz entre Gonzales Suarez y Adolfo Corral, con 66.16 metros de
longitud, 6.57 y 5.97 metros de ancho, contaria con 11 espacios disponibles para

parqueo tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 40
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Figura 40. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.
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14. Adolfo Corral entre Vega Mufioz y Tomas Rodil, con 54.32 metros de longitud y
6.66 metros de ancho, contaria con ocho espacios disponibles para parqueo

tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 41.

Figura 41. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

15. 16 de abril entre Adolfo Corral y Antonio José de Sucre, con 117.45 metros de
longitud, 7.37 y 7.72 metros de ancho, contaria con 21 espacios disponibles para

parqueo tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 42.
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Figura 42. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

16. Alejandro Davila entre Adolfo Corral y Antonio José de Sucre, con 118.34 metros
de longitud y 5.70 metros de ancho, contaria con 21 espacios disponibles para

parqueo tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 43.
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Figura 43. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

17. Vega Mufioz entre Antonio José de Sucre y Adolfo Corral, con 114.86 metros de
longitud y 5.35 metros de ancho, contaria con 20 espacios disponibles para

parqueo tarifado. La distribucion de los espacios se muestra en la Figura 44.
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Figura 44. Zonas de parqueo.

Fuente: Autores.

3.10 Tarjeta Prepago para Parqueo Tarifado
Una propuesta de disefio de tarjeta prepago de parqueo tarifado se muestra en la Figura
45.

N. 0001234

FECHA

alolily (DIA-MES-ANO)

TIEMPO

30 MINUTOS
30 MINUTOS
30 MINUTOS
30 MINUTOS
30 MINUTOS
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INFRACCION MULTA

Auscencia de la tarjeta $10
Alteracion de la tarjeta $15
Retraso de 5 minutos a 29 minutos $10
del tiempo senalado

Retraso de 30 minutos a 59 minutos $15

del tiempo senalado

$25 por multa y
$30 por servicio de
remolque

Retraso de mas de 60 minutos del
tiempo senalado

Figura 45.Tarjeta prepago de parqueo publico.

Fuente: Autores.

3.11 Demanda

La demanda de estacionamiento esta siendo reflejada en la necesidad de estacionamiento
de los usuarios definidas en tiempo y espacio, la que va a estar dependiente de la extension
del &rea urbana de estudio, de la intensidad del uso de suelo, etc.

Para la determinacion de la demanda actual del uso del espacio publico destinado a zona
de estacionamiento vehicular, se procedi6 al conteo vehicular en las calles que conforman
la zona de estudio mediante la rotacion de vehiculos que se genera en el lugar, ademas se
utilizoé la encuesta como método de conteo de la opinion ciudadana acerca de la demanda

gue se genera en esta zona céntrica del canton Sigsig.

Ademas, mediante informacion estadistica, se manifiesta que el crecimiento vehicular en
la provincia del Azuay es de un 9.1%, entre los afios 2017 y 2018 (EI Comercio, 2019).
Como se muestra en la Figura 46
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Figura 46. Vehiculos matriculados en la provincia del Azuay.
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Fuente: (INEC, 2018).

Con la informacion que se ha obtenido, se pudo determinar el horario recomendado para
la aplicacion del sistema, este sera aplicado desde las 08h00 hasta las 18h00 de lunes a

sabado y el domingo se propone desde 08h00 hasta las 15h00.

3.12 Oferta

Siendo este sistema publico Unicamente ofrecido por el GADS de Sigsig, se considera
gue no existe otra oferta que pueda generar competencia para el servicio, en los que se
plantea un total de 175 espacios disponibles para estacionamiento tarifado rotativo en la

zona del mercado municipal del cantén Sigsig

3.13 Precio

Para designar el precio que se va a dar al tiempo de parqueo, se procedié a la comparacion
de valores existentes en ciudades que cuentan con el sistema rotativo de parqueo tarifado
como son Cuenca, Machala, Loja, Quito, Latacunga, Puyo, entre otras, que se muestran
en la Tabla 30.

En donde encontramos que:

Tabla 30. Tarifas de parqueo tarifado en Ecuador.

Parqueo Tarifado Media Nacional (Valor/Hora)
Quito 0.40 ctvs.
Cuenca 0.50 ctvs.
Loja 0.25 ctvs.
Machala 0.50 ctvs.
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Ibarra 0.40 ctvs.

Ambato 0.40 ctvs.
Latacunga 0.25 ctvs.
Promedio 0.40 ctvs.

Fuente: (Diario El Tiempo, 2019)

Con estos datos permitira sacar una media con la que se pretendera dar un valor como

propuesta para el costo de estacionamiento por hora con un resultado de 0.40 ctvs.

Cabe recalcar que el municipio mediante su organismo es el encargado directo de designar
el valor monetario en las tarjetas de parqueo, mediante una ordenanza para la creacion

del sistema municipal de estacionamiento rotativo tarifado para la ciudad de Sigsig.

3.14 Comercializacion

La comercializacion se realizaria a través de la venta de tarjetas de parqueo, para lo cual,
se hard un convenio con diferentes comerciantes que tienen sus locales por la zona de
estudio, los mismos que seran los encargados de la venta a los ciudadanos que deseen

estacionar sus vehiculos en la zona ya destinada para el parqueo tarifado.

Al realizar esta accién permitiria que se genere una fuente de ingreso para personas que
habiten en el cantdn, sin relacién de dependencia con el GADS Municipal del Sigsig,
puesto que por cada tarjeta expendida se pagara una comision de 0.10 ctvs. Este valor es
puesto como una propuesta, ya que el GADS Municipal es el ente encargado de la

regulacion y control de los valores que pretendan dar a sus comercializadores.

3.14.1 Proceso de venta de tarjetas prepago

Para la venta de tarjetas se aplicaria el siguiente proceso, mostrado en la Figura 47.
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Figura 47 Proceso de Ventas de Tarjetas Prepago
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Fuente: Autores.
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3.15 Costos

Para el inicio del desarrollo del proyecto se tiene que ver los activos fijos y el capital de

trabajo que se necesitarian para la inversion.

3.15.1 Activos fijos

Los activos fijos son todos los bienes tangibles o intangibles, empleados en una empresa

para su buen funcionamiento y que duran periodos largos de tiempo. Como podemos

apreciar en la Tabla 31.

Tabla 31. Muebles y enseres.

Muebles y Enseres
Cantidad Detalle Valor Unitario | Valor Total
2 Escritorios 350 700
4 Sillas de oficina 40 160
2 Archivadores 100 200
TOTAL 1060
Fuente: Autores.
Los valores de equipos de oficina, se muestran en la Tabla 32.
Tabla 32. Equipos de oficina.
Equipos de Oficina
Cantidad Detalle Valor Unitario Valor Total
2 Computadoras 520 1040
1 Impresora 200 200
2 Camara Digital 250 500
TOTAL 1740

Fuente: Autores.

Los valores de equipos de sefializacion, se muestran en la Tabla 33.
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Tabla 33. Equipos de sefializacion.

Equipos para sefializacion

Cantidad Detalle Valor Unitario Valor Total
20 Tubos galvanizados 15 300
Placa de aluminio
14 ) 92.80 1299.20
anodizado
8 Conos 14.50 116
TOTAL 1715.20
Fuente: Autores.
3.15.2 Gastos operativos
Los valores de materiales e insumos se muestran en la Tabla 34.
Tabla 34. Materiales e insumos.
Materiales e Insumos
Cantidad Detalle Valor Unitario Valor Total
Pintura de tréfico
acrilica base
6 120 720
solvente, Wesco
(canecas)
Diluyente Acrilico,
30 ) 15 450
Thinner (Gl)
Brocha Roja
30 Mango de Madera 22.64 679.20
6, Wilson
Pliego de Carton
50 2.40 120
Gris 75x100
TOTAL 1969.20
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Fuente: Autores.

Los valores para la impresion de las tarjetas prepago, se muestran en la Tabla 35.

Tabla 35. Tarjetas prepago.

Tarjetas Prepago
Concepto Cantidad/Anual Precio | Valor Unitario
Tarjetas
Prepago 100000 1800 0.018 ctvs.
PROFORMA 1
Tarjetas
Prepago 200000 3200 0.016 ctvs.
PROFORMA 2
Fuente: Autores.
3.15.3 Gastos administrativos
Los gastos administrativos se muestran en la Tabla 36.
Tabla 36. Gastos administrativos.
Gastos Administrativos
Aporte
Sueldo Sueldo
Cantidad | Descripcion 13® | 14® | Patronal Total
Mensual Anual
12.15%
1 Controladores 800 9600 800 | 400 1166.4 11966.4
1 Supervisor 800 9600 800 | 400 1166.4 11966.4
1 Secretaria 600 7200 600 | 400 874.8 9074.8
TOTAL 32338.40

Fuente: Autores.

Suministros de oficina necesarios, se muestran en la Tabla 37.
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Tabla 37. Suministros de oficina.

Suministros de Oficina

Cantidad Descripcion Valor Unitario Total
Papel Bond, Xerox,
10 _ 24.20 242
500 hojas
Perforadora Eagle
2 1.96 3.92
80 mm
Grapadora de papel
2 semiindustrial, 26 52
Kwitri
Caja de esferos,
3 ) 6.50 19.50
Bic
Cajas de lapices
2 7.56 15.12
HB, Staedtler
Caja de borradores
de goma bicolor
1 43.20 43.20
864 unidades,
Pelikan
TOTAL 375.74

Fuente: Autores.

3.15.4 Gastos de ventas

Egresos por la obtencidn de las tarjetas prepago se muestran en la Tabla 38.

Tabla 38: Egresos por tarjetas prepago.

Egresos por Tarjetas Prepago

Detalle

Valor Mensual

Valor Anual

Publicidad

200

2400
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Comision 1333.3 40000

TOTAL 42400

Fuente: Autores.

3.16 Estructura Organizacional

Este sistema a implementar va a estar bajo la dependencia del departamento de movilidad
del GADS, y que también sera requerido la colaboracion de la policia municipal en
conjunto con los encargados del control de la tarjeta de parqueo, con lo que el

organigrama estructural del sistema sera como se muestra en la Figura 48.
Figura 48: Estructura organizacional.

Departamento
de movilidad

Sistema de
estacionamiento secretaria
rotativo tarifado Sigsig-
SERTSIG

|

Policia Comisaria
municipal municipal

Controladores
SERTSIG

Fuente: Autores.
Las funciones que realizarian cada unidad del organigrama serian:

3.16.1 Departamento de Movilidad
e Revisar trimestralmente el desempefio que realiza Sistema de Estacionamiento
Rotativo Tarifado Sigsig - SERTSIG, con informacién clara, actual sobre la
situacion interna y externa de la misma.
e Colaborar en la toma de decisiones en nuevas estrategias que permitan mejorar el
Sistema de Estacionamiento Rotativo Tarifado Sigsig - SERTSIG y adecuarlo en

zonas que sean necesarias.
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Realizar los indicadores adecuados que permitan la evaluacion, el control y la
facilidad para la toma de decisiones del SERTSIG.
Controlar el cumplimiento de los objetivos, metas y acciones que se presenten en

los planes del Sistema de estacionamiento rotativo tarifado Sigsig - SERTSIG.

3.16.2 Policia municipal

Colaborar en la colocacién de las sefialéticas que permitiran lograr un adecuado
funcionamiento del SERTSIG.

Brindaran el respaldo necesario para hacer cumplir los objetivos planteados por
el Sistema de estacionamiento rotativo tarifado del canton Sigsig — SERTSIG.
Dar seguridad y confianza a los conductores de los automotores que utilizaran este
sistema, al momento que sus vehiculos permanezcan estacionados en las zonas
destinadas al parqueo tarifado.

Emitir las notificaciones para el cobro de las multas por infracciones que
comentan los usuarios que utilicen en las zonas sefialadas para el estacionamiento
tarifado.

Realizar un cronograma que permitirad distribuir a cada integrante de la policia

municipal para el control de la zona SERTSIG.

3.16.3 Controladores SERTSIG

Estar siempre pendiente de que se desarrolle un correcto funcionamiento del
sistema SERTSIG.

Realizar los reportes que se generen cada dia, en las zonas designadas para el
sistema SERTSIG, como de multas e inconvenientes que se produzcan.

Seran los encargados de realizar el requerimiento de las tarjetas de parqueo, asi
como la dotacion de la mismas a los locales que se encargan de proveer al
usuario.

Deberan dar una planificacion que, de acuerdo a su observacion, permita
extender las zonas para el sistema SERTSIG y también de informacién que

facilite mejorar el servicio a los usuarios.

3.17 Propuesta de ordenanza

Ordenanza del Gobierno Auténomo Descentralizado del canton Sigsig, para la creacion

del estacionamiento rotativo tarifado -SERTSIG.
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EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON SIGSIG
CONSIDERANDO:

Que, el articulo 264 numeral 6, de la Constitucion de Republica, menciona que la
competencia de asumir la planificacion, regulacion, y control del transito y el transporte
publico y/o privado es otorgado exclusivamente a los Gobiernos Autonomos

Descentralizados.

Que, el articulo 55 del Codigo organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia y
Descentralizacion COOTAD, en sus literales b y f, reconoce a los municipios la
competencia para ejercer el control, ocupacion y el uso del suelo en el canton, asi también
como la planificacién, regulacion y control del transito y transporte terrestre dentro de su

jurisdiccidn cantonal.

Que, el articulo 417 del Codigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia y
Descentralizacion COOTAD, menciona que los bienes de uso publico en los que el uso
de particulares sea directo y general en forma gratuita, podran ser elemento de utilizacion

exclusiva y temporal con el pago de una concesion.

Que, el articulo 568 del Codigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia y
Descentralizacion COOTAD, hace referencia a, que las tasas deberan ser reguladas
mediante ordenanzas, cuya iniciativa es privativa del alcalde municipal o metropolitano,

tramitada y aprobada por el Concejo cantonal.

En funcion a estas disposiciones y de acuerdo al desarrollo de la zona urbana, del
crecimiento de la poblacion y del aumento del parque automotor en el Canton Sigsig, es
necesario establecer politicas publicas, para establecer una regulacion en la planificacion,
que corresponda a las exigencias de los habitantes y de los sectores turisticos, dandole

una ciudad segura, moderna, organizada y de garantia en la movilidad.

Es necesario brindar al Cantdn Sigsig politicas publicas para el mejoramiento de la
movilidad del transito y peatonal, mediante espacios de estacionamientos en las vias
publicas, y que puedan ser ocupados de manera organizada, ordenada y que permita

controlar el flujo de transito.

Que la planificacion de los sistemas de movilidad urbana deben precautelar la seguridad
de los ciudadanos, dando prioridad y proteccion al peatén, la movilidad sustentable y el

transporte publico frente al privado, vision que se fundamenta en la imparcialidad y
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solidaridad social, el derecho a la movilidad de las personas y bienes, el acatamiento y
obediencia a las normas y regulaciones de circulacion, atencion al colectivo de personas
vulnerables, recuperacién del espacio publico en beneficio de los peatones y transportes

no motorizados y la concepcion de areas urbanas o ciudades amigables.

EXPIDE:

LA ORDENANZA DE CEACION DEL SISTEMA DE ESTACIONAMIENTO
ROTATIVO TARIFADO DEL CANTON SIGSIG - “SERTSIG”

CAPITULO I
CREACION DEL SISTEMA

Art 1.- Se crea el Sistema de Estacionamiento Rotativo Tarifado del Canton Sigsig, con
la finalidad de permitir el estacionamiento en la via publica de manera ordenada,
permitiendo de esta menara una oferta permanente y continua de permitan impulsar el

desarrollo de otras zonas de la ciudad.

Art 2.- El Sistema de Estacionamiento Rotativo Tarifado, sera implementado y

administrado por el GADS municipal, a traves del Departamento de Movilidad.

Art 3.- La administracion del SERTSIG, sera precedida por un delegado municipal,
designado por el alcalde.

Art 4.- Las zonas en las que se implementara el sistema SERTSIG, seran las areas
definidas mediante la respectiva propuesta, determinada por el Departamento de
Movilidad y el GADS municipal

Art  5- ElI horario para el cobro del estacionamiento serda de

domingo a viernes de 08H00 a 17h00, exceptuando los dias feriados y festivos.

Art 6.- Para la ocupacion de los estacionamientos dentro de las zonas asignadas al
SERTSIG, todos los vehiculos publicos y privados estan obligados a cancelar las tarifas

establecidas en esta Ordenanza.
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Art 7. - La tarifa para utilizar la zona del SERTSIG, sera de CUARENTA CENTAVOS
DE DOLAR, ($0,40) la hora de estacionamiento.

Art 8. — Se eliminaran los permisos de parqueo de negocios 0 personas particulares, se
podré dar lugares de estacionamientos permanentes y exclusivos a entidades publicas y
de salud (clinicas, hospitales y centros de salud), hasta un méximo de 2 espacios, los que

seran gratuitos.

CAPITIULO I

USO DEL ESTACIONAMIENTO

Art 9.- El usuario serd el ente que ocupe las zonas destinadas al parqueo rotativo tarifado
SERTSIG.

Art. 10. — Las tarjetas de prepago estan a disposicion de los usuarios a través de los
vendedores de las tarjetas SERTSIG, quienes podran adquirirlas en ventanillas de
tesoreria del GADS municipal, cuya venta obtendran una comision del 10% por cada

tarjeta.

Art 11.- Al momento de la utilizacion de la tarjeta, el usuario debera llenar la hora y la
fecha exactas, y registrara en el recuadro respectivo el tiempo que empleara al hacer uso
del estacionamiento. La tarjeta serd ubicada en la parte frontal del parabrisas del vehiculo

y que permita la facilidad al momento en que el controlador pueda observarla.
Art 12.- Los controladores seran persona autorizadas por el departamento de Movilidad,
para que hagan cumplir lo establecido por el Sistema de Estacionamiento Rotativo

Tarifado, en las areas que han sido designadas.

CAPITULO 11l
LAS SANCIONES
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Art 13.- El controlador como servidor pablico, seré sujeto al proceso de ser sancionado
cuando incumpla con las obligaciones establecidas en esta ordenanza y seré sancionado
de la siguiente manera:
a) Por primera vez, reprension verbal que constara en su expediente personal.
b) Por segunda vez, reprension escrita que constara en su expediente personal.
c) Por tercera vez, terminacion unilateral del contrato, por el incumplimiento de

sus obligaciones por el que fue contratado.

Art 14.- A los usuarios que incumplan con lo establecido en las zonas del SERTSIG, las
multas por infracciones seran emitidas por los controladores en los siguientes casos

mostrados en la Tabla 39.

Tabla 39. Infracciones.

TIPO DE INFRACCION MULTA
Ausencia de la tarjeta $ 10 dolares
Alteracion de la tarjeta $ 15 dolares
Retraso de 5 minutos a 29 minutos del $10 dolares

tiempo sefialado

Retraso de 30 minutos a 59 minutos del $ 15 dolares

tiempo sefialado

Retraso de méas de 60 minutos del tiempo  $ 25 dolares por multa 'y $ 30 dolares por

sefialado servicio de remolque

Fuente: Autores.

Art 15.- Las multas deberan ser canceladas en la tesoreria del GADS municipal o en

cualquiera de los sitios de recaudacion de tributos.

Art 16. El usuario para poder retirar su vehiculo en caso de ser remolcado debera, cancelar
un costo de $ 30 ddlares por la remolcada y de $ 25 ddlares de la multa. Donde debera
presentar los recibos de haber cancelado y asi pueda retirar su vehiculo. Por cada dia
adicional que permanezca el vehiculo en el patio de custodia se recargara una multa
adicional de $ 10 dolares.
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DISPOSICION GENERAL

Art 17.- Se facultard a la unidad administrativa SERTSIG para que realice la revision de

las tarifas cuando ellos estimen necesario.

DISPOSICION TRANSITORIO

Art 18.- Se autorizaran 30 dias de plazo, luego de la publicacién de esta ordenanza, para

la organizacion, implementacion y funcionamiento del sistema SERTSIG.

Art 19.- Durante el primer mes de funcionamiento del SERTSIG, este serd un periodo de

gracia, de prueba, adaptacién y socializacion a la ciudadania.

DISPOCISION FINAL

Art 20.- Entrara en vigencia esta ordenanza a partir de su publicacién en el Registro
Oficial.

3.18 Inversidn inicial para implementacion de parqueo tarifado
La inversion inicial necesaria se daria mediante el desembolso del recurso financiero
que presente la municipalidad del canton Sigsig que es de 87998.54 ddlares. El valor se

lo detalla de la siguiente manera mostrada en la Tabla 40.

Tabla 40. Inversion inicial.

INVERSION INICIAL
Detalle Valor
Activos Fijos 4515.2
Muebles y Enseres 1060
Equipos De Oficina 1740
Materiales Para Sefalética 1715.20
Gastos Operativos 8369.2
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Materiales e Insumos 1969.2

Adquisicion de Tarjetas 6400

Gastos Administrativos 32714.14
Sueldos y Salarios 32338.40

Suministros de Oficina 375.74

Gastos De Ventas 42400
Publicidad 2400

Comision 40000

Fuente: Autores.

3.19 Financiamiento

El Gobierno Autonomo Descentralizado del canton Sigsig seria el ente encargado de la
totalidad del financiamiento de la implementacién del Sistema de Parqueo Tarifado en el
cantén, mostrando los beneficios econémicos, seguridad y orden de las calles donde se

implementara el proyecto e indicando la rapida recuperacion de la inversion econémica.

3.20 Ingresos econdmicos
La principal fuente de ingresos en este proyecto se lo calculo mediante la vente de tarjetas
que se preve vender en el lapso de un afio. Cabe recalcar que por motivos de célculo se

tomo el 60% de la capacidad total de parqueo disponible, dicho esto tenemos que:
Promedio de tiempo de estacionamiento: 01h:15 minutos

Espacios de estacionamiento: 175

Tiempo de funcionamiento de parqueo tarifado: 10 horas

3.20.1 Ponderacion de uso diario de un espacio de estacionamiento

El uso diario de los espacios de estacionamiento, se muestran en la Tabla 41.
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Tabla 41: Uso diario de espacios de estacionamiento.

Minutos de trabajo | Tiempo promedio Estimacion de
diario de uso en minutos uso de Parqueo 8
600 75 en horas

Fuente: Autores.

Mediante este célculo se observa que se obtendria de las 10 horas que se van a mantener
en zona de horario tarifado debido a que sera desde las 8h00 hasta las 18h00, pero debido
a que el promedio de tiempo de vehiculos estacionados es de 75 minutos se obtendria
como resultado ocho horas de trabajo, dato empleado para la obtencion de la Tabla 42 de

resultados.

Tabla 42: Ponderacion de espacios de estacionamiento.

Espacios Diarios | Espacios Semanal | Espacios Mensual | Espacios Anuales

840 5880 23520 282240

Fuente: Autores.

Mediante estos datos se llega a la conclusion que en el lapso de un afio se utilizarian
282240 espacios.

Con la cantidad de espacios calculados, el nUmero de tarjetas que se provee realizar para
cubrir la demanda de estacionamiento es de minimo 400000 y con un tiempo de dos horas
y media, debido a que el promedio de cada vehiculo estacionado en la zona es de 1h15

minutos

Entonces, para el célculo de la cantidad de dinero que ingresaria dentro de un afio, se

utilizaria el dato de 400000 tarjetas con lo que obtendremos, lo mostrado en la Tabla 43.

Tabla 43: Ingresos economicos.

Ingresos Econdmicos

Cantidad
Valor Valor Valor Valor Valor
De Concepto o
) Hora Diario Semanal Mensual Anual
Espacios
Espacios De
175 _ _ 0.40 336 2352 9408 112896
Estacionamiento
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Fuente: Autores.

3.20.2 Estado de resultados
La tabla 38 permite saber el estado de los ingresos y los gastos generados en el desarrollo
del proyecto en un determinado tiempo, con lo que se podria analizar la utilidad general

para el beneficio del SERTSIG, como muestra la Tabla 44.

Tabla 44. Tabla de resultados.

Tabla de Resultados

Rubro Valor

Ventas De Tarjetas (+) 112896

Activos Fijos (-) 4515.2

Gastos Operativos (-) 8369.2
Gastos Administrativos (-) 32714.14

Gasto De Ventas (-) 42400
Total, Ganancia 24897.46

Fuente: Autores.

El beneficio econdmico que el proyecto generaria en el lapso de un afio es de 24897.46
ddlares, la misma que con el paso del tiempo iria aumentando, debido a la eliminacién de
algunos gastos, el incremento del parque automotriz y la adecuacion de mas lugares que

Se vean necesarios para estacionamientos rotativos tarifados en el canton Sigsig.

3.21Anélisis de resultados

En este capitulo se analizara los datos obtenidos del capitulo 111, con el fin de establecer
los posibles resultados que podriamos obtener mediante nuestra investigacion acerca de
la disminucion de los problemas de congestion del transito vehicular, presente en la zona
céntrica del canton Sigsig. Para ello se dara un andlisis a los niveles de servicio de cada
zona de estudio y se planteard la implementacion del parqueo tarifado como posible
solucion para la disminucion del trafico vehicular y el impacto econdmico que generaria

cada interseccion en beneficio para el GAD municipal del cantén.
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3.22Evaluacion de trafico

De acuerdo a los datos obtenidos en el capitulo 3, en el punto 3.6, se obtuvieron las

demoras en las intersecciones que se presentan a continuacion en la Tabla 45.

Tabla 45. Evaluacion de trdfico.

. DEMORA Nivel de
INTERSECCION
(Segundos) SERVICIO
Alejandro Davila y Gonzales
26.9 D
Suarez
Adolfo Corral y Alejandro Davila 39.1 E
16 de Abril y Gonzales Suarez 20.1 C
Adolfo Corral y Vega Mufioz 26 D
Gonzales Suarez y 16 de Abril 25.3 D
Gonzales Suarez y Alejandro
) 26.8 D
Davila
Via a Cuchil y Vega Mufioz 36.1 E

Fuente: Autores.

3.23 Inconvenientes

De acuerdo a la informacidn analizada se puede ver las siguientes causas de tréfico:

3.24 Periodos muy extensos de estacionamiento

En la zona de estudio se puede observar que vehiculos se estacionan durante largos
periodos de tiempo, al ser una zona de viviendas, los propietarios de estas estacionan sus
vehiculos todo el dia frente a su casa, tal es el caso de la calle Via a Cuchil entre Alejandro

Davila 'y Vega Mufioz, como lo demuestra la Figura 49, provocando una demora de 36.1

segundos y un nivel de servicio E como lo esta indicando en la Tabla 45.
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Figura 49. Calle via a Cuchil, vehiculos estacionados por largos periodos de tiempo.

Fuente: Autores
3.25 Zonas de Carga y Descarga

Al ser una zona comercial, ocasiona que los vehiculos no consigan una zona de parqueo,
como lo demuestra la Figura 50, por tal razon para cargar y descargar productos ocasionan
doble fila de estacionamiento, ocasionando colas de trafico. Esta situacion se puede
observar en la calle Alejandro Davila entre Gonzales Suarez y Adolfo Corral generando
un tiempo de demora de 26.9 segundos y un nivel de servicio D como esta indicado en la
tabla 45.
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Figura 50: Calle Alejandro Davila, zona de carga y descarga de productos.

Fuente: Autores

3.26Evaluacién econdmica

3.26.1 Espacios de parqueaderos

Para establecer la evaluacion econémica es necesario determinar el numero de
parqueaderos que se podran contar en la zona de estudio, para lo cual se describe a
continuacion en la tabla 46, en donde se detalla el nombre de la calle, un codigo designado
a cada una, lo que permitird distinguirla de las demas, su longitud y los espacios de
parqueo que tendrian cada una con sus observaciones respectivas, como se muestra en la
Tabla 46.

Tabla 46. Distribucion de zonas de parqueo.

y » ] Espacios
o Interseccion | Interseccién | Longitud )
Calle Cddigo De Observaciones
1 2 (M)
Parqueo
] 3 espacios
Alejandro Gonzales .
] ADO001 Adolfo Corral 68.57 11 compaifiia
Davila Suarez .
transporte mixto
] . ) 3 espacios
Alejandro Antonio José .
] AD002 | Adolfo Corral 118.34 21 compaifiia
Davila de Sucre )
transporte mixto
16 de Gonzales 3 espacios
. 16AB001 Adolfo Corral 69.62 11 .
Abril Suarez compafiia de
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taxis y 3 para

estacion de
Bomberos
16 de Antonio José
) 16AB002 | Adolfo Corral 117.45 21
Abril de Sucre
Gonzales .
GS001 16 de Abril Adolfo Corral 53.33 8
Suarez
) 3 espacios
Gonzales Alejandro . »
GS002 . Vega Mufioz 53.38 9 compariia
Suarez Davila .
transporte mixto
Gonzales )
GS003 16 de Abril El Recuerdo 176.02 32
Suarez
Gonzales )
GS004 Vega Mufioz | Tomas Rodil 55.10 8
Suarez
3 espacios coop.
Transporte
. mixto, 4
Adolfo . Alejandro .
AC001 16 de Abril . 55.10 8 espacios para
Corral Dévila
parada de buses,
1 espacio parada
de motos
2 espacios para
Adolfo Alejandro estacionamiento
AC002 ) Vega Mufioz 52.19 8
Corral Davila tercena
municipal
3 espacios
Adolfo .
ACO003 Salazar 16 de Abril 52.93 8 compafiia
Corral .
transporte mixto
Adolfo .
ACO004 Vega Mufioz | Toméas Rodil 54.32 8
Corral
Viaa Alejandro
) \VC001 ) Vega Mufioz 70.58 7
Cuchil Davila
Viaa
) VC002 Vega Mufioz | Tomas Rodil 55.80 7
Cuchil
Vega ) Gonzales
VMO001 Via a Cuchil 38.27 5
Mufioz Suarez
Vega Gonzales
VMO002 Adolfo Corral 66.16 11
Mufioz Suarez
Vega Antonio José
VMO003 | Adolfo Corral 114.86 20
Mufioz de Sucre
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Fuente: Autores.

En total la municipalidad podria tener un total de 203 espacios destinados al
estacionamiento tarifado SERTSIG, pero con la disminucién de espacios por la presencia
de compafiias de transporte mixto, parada de buses, compafiia de taxis y sitios de
estacionamiento destinados para los bomberos del cantdn y para la tercena municipal se

contaria con 175 espacios que se distribuirdn en la zona planteada.

3.26.2 Criterios para establecer ingresos
a. Tiempo de servicio: El parqueo tendra un servicio desde las 08h00 hasta las 17h00,
este tiempo esta establecido mediante los datos obtenidos en la tabla 41 del capitulo 3,
donde se observd que en este periodo existe la mayor demanda de vehiculos parqueados

en la zona del mercado central.

b. Porcentaje de aceptacion: Se establecera un 60% de porcentaje en la aceptacion para
el uso del parqueadero tarifado por los usuarios, el 40% restante se lo designara a las
personas que no llegarian a pagar el costo por el tiempo que permanezcan estacionados y
que impidan generar ingresos por el tiempo de utilizacion, estos se los establecera de la

siguiente manera:

- 20% para personas que utilicen periodos cortos de tiempo, maximo 2 minutos para la

carga y descarga de usuarios y productos.

- 10% para usuarios gque permaneceran estacionados mientras los controladores del

parqueo tarifado no se encuentren

- 10% en vehiculos de servicios publicos como recolectores de basura, ambulancias,

policia, policia municipal o vehiculos municipales que se estacionen en esta zona.

3.26.3 Evaluacion de Ingresos
Para esta evaluacion se utilizard un cddigo designado a cada calle, los espacios de

estacionamiento que tendran y los ingresos que se generarian.
Se evaluara en tres situaciones.

a. Con un porcentaje de aceptacion del 60% de vehiculos que utilizarian este sistema
de estacionamiento tarifado., como se aprecia en la Tabla 47
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Tabla 47 Evaluacion de ingresos

CODIGO ESPACIOS INGRESOS INGRESOS INGRESOS INGRESOS
DISPONIBLES DIARIOS SEMANALES | MENSUALES | ANUALES
ADO001 8 15,36 107,52 430,08 5160,96
ADO002 18 34,56 241,92 967,68 11612,16
16AB001 5 9,6 67,2 268,8 3225,6
16AB002 21 40,32 282,24 1128,96 13547,52
GS001 8 15,36 107,52 430,08 5160,96
GS002 6 11,52 80,64 322,56 3870,72
GS003 32 61,44 430.08 1720.32 20643.84
GS004 8 15,36 107,52 430,08 5160,96
ACO001 0 0 0 0 0
AC002 6 11,52 80,64 322,56 3870,72
ACO003 5 9,6 67,2 268,8 3225,6
AC004 8 15,36 107,52 430,08 5160,96
VC001 7 13,44 94,08 376,32 4515,84
VCO002 7 13,44 94,08 376,32 4515,84
VMO001 5 9,6 67,2 268,8 3225,6
VMO002 11 21,12 147,84 591,36 7096,32
VMO003 20 38,4 268,8 1075,2 12902,4
TOTAL 175 336 2352 9408 112896

Fuente: Autores.

En total se produciria 175 espacios de estacionamientos, que llegarian a generar con el
60% de utilizacion un ingreso total de $112896 ddlares anuales.

b. Con un porcentaje de aceptacion del 56.32% de aceptacion se obtiene la siguiente

Tabla 48.
Tabla 48 Evaluacién de ingresos
) ESPACIOS |[INGRESOS| INGRESOS | INGRESOS |[INGRESOS
copico DISPONIBLES| DIARIOS |SEMANALES [ MENSUALES| ANUALES
ADO001 8 14,42 100,93 403,70 4844,42
ADO002 18 32,44 227,08 908,33 10899,95
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16AB001 5 9,01 63,08 252,31 3027,76

16AB002 21 37,85 264,93 1059,72 12716,61
GS001 8 14,42 100,93 403,70 4844,42
GS002 6 10,81 75,69 302,78 3633,32
GS003 32 57,67 403,70 1614,81 19377,68
GS004 8 14,42 100,93 403,70 4844,42
ACO001 0 0,00 0,00 0,00 0,00
AC002 6 10,81 75,69 302,78 3633,32
ACO003 5 9,01 63,08 252,31 3027,76
AC004 8 14,42 100,93 403,70 4844,42
VC001 7 12,62 88,31 353,24 4238,87
VC002 7 12,62 88,31 353,24 4238,87
VMO001 5 9,01 63,08 252,31 3027,76
VMO002 11 19,82 138,77 555,09 6661,08
VMO003 20 36,04 252,31 1009,25 12111,05

TOTAL 175 315,39 2207,74 8830,98 105971,71

Fuente: Autores.

En total de los 175 espacios de estacionamientos y con un porcentaje de 56.32% de
aceptacion, se generaria un ingreso anual de $105971.71 ddlares, estableciendo que con
valores menores a este porcentaje, el proyecto SERTSIG ya no seria rentable, debido a
que porcentajes menores de aceptacion producirian ingresos menores a $879987.4 dolares

que es la inversion inicial.

¢. Con una tarifa de hora minima.
Los calculos son establecidos con una tarifa de 0.38 ctvs. de délar como tarifa

minima, como se aprecia en la Tabla 49.

Tabla 49 Tarifa minima

copiao | ESPACIOS | INGRESOS| INGRESOS | INGRESOS | INGRESOS
DISPONIBLES | DIARIOS |SEMANALES | MENSUALES | ANUALES
ADO001 8 14,59 102,14 408,58 4902,91
AD002 18 32,83 229,82 919,30 11031,55
16AB001 5 9,12 63,84 255,36 3064,32
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16AB002 21 38,30 268,13 1072,51 12870,14
GS001 8 14,59 102,14 408,58 4902,91
GS002 6 10,94 76,61 306,43 3677,18
GS003 32 58,37 408,58 1634,30 19611,65
GS004 8 14,59 102,14 408,58 4902,91
ACO001 0 0,00 0,00 0,00 0,00
AC002 6 10,94 76,61 306,43 3677,18
AC003 5 9,12 63,84 255,36 3064,32
AC004 8 14,59 102,14 408,58 4902,91
VC001 7 12,77 89,38 357,50 4290,05
VC002 7 12,77 89,38 357,50 4290,05
VMO001 5 9,12 63,84 255,36 3064,32
VMO002 11 20,06 140,45 561,79 6741,50
VMO003 20 36,48 255,36 1021,44 12257,28

TOTAL 175 319,20 2234,40 8937,60 107251,20

Fuente: Autores.

En total de 175 espacios de estacionamientos y con una tarifa de 0.38 ctvs. de dolar se
generaria un ingreso anual de $107251.2 dolares, estableciendo que, con valores menores
a esta tarifa, el proyecto SERTSIG ya no seria rentable, debido a que tarifas menores a

estas, producirian ingresos menores a $879987.4 ddlares que es la inversion inicial.

3.27 Andlisis de la factibilidad econdmica

En este andlisis se empleardn dos medidas de evaluacion financiera como el VAN vy el
TIR, que permitiran realizar una evaluacion de cuan rentable seria la implementacién del
sistema SERTSIG, mediante una comparacion de los ingresos que se generaria y el costo

que se necesitaria para que el proyecto se efectué.

3.27.1 Van (Valor Actual Neto)
Con este indicador econémico, analizado en el capitulo 1, en el punto 1.6.1, con la
ecuacion 5, permitira evaluar la cantidad de dinero que recibiria el sistema SERTSIG, con

la implementacion del parqueo tarifado en la zona céntrica del cantdn Sigsig.
Considerando el flujo de caja neto y los egresos, obtenemos:

a) VAN con un flujo de caja de 60% de aceptacion, como lo muestra la Tabla 50.
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Tabla 50 Flujo de caja

Flujo de Caja

Inversion . . . . .
o Ano 1 Afo 2 Afo 3 Ano 4 Ano 5
inicial

87998,54 30315,70 31051,02 31804,72 32577,26 33369,11

Fuente: Autores.

En donde se obtiene el resultado del valor actual neto, que demuestra la Tabla 51.

Tabla 51 Valor Actual neto

Valor Actual Neto

$26.098,67

Fuente: Autores.

El resultado es de $ 26.098.67 ddlares, siendo este un valor mayor que cero, por lo que se

concluye manifestando que el presente proyecto es rentable y que debe ser implementado.

3.27.2 TIR (Tasa Interna de Retorno)
Este indicador econémico, analizado en el capitulo 1, en el punto 1.6.2, con la ecuacion

6, permitiria analizar la rentabilidad de la inversion.

a) VAN con un flujo de caja con el 60% de aceptacion, como se muestra en la Tabla

52.
Tabla 52 Flujo de caja
Flujo de Caja
Inversion . . . . .
o Afno 1 Ano 2 Afo 3 Ao 4 Afno 5
inicial
87998,54 30315,7 31051,02 31804,72 32577,26 33369,11

Fuente: Autores.

En donde se obtiene el resultado de la tasa interna de retorno, lo que se muestra en la
Tabla 53.
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Tabla 53 Tasa de retorno

Tasa Interna de Retorno

23%

Fuente: Autores.

Este proyecto presenta un 23% de viabilidad del proyecto, dando una rentabilidad

favorable con los cobros y cancelaciones que genere la inversion.

3.28 Impacto sobre el trafico

La implementacion del proyecto produciria un impacto positivo en la fluidez vehicular
en el area de estudio, los vehiculos podran circular de manera mas ordenada y con menos

interrupciones, reduciendo los tiempos de demora.

En la Tabla 54 se muestra los tiempos de demora actual y demora propuesta, la cual se
propondria un minimo de 10% de reduccion en los tiempos de espera, siendo este
porcentaje variable y que podra ser medido con un analisis de campo cuando el proyecto

Ilegue a ser implementado, como se aprecia en la Tabla 54.

Tabla 54 Comparacion de tiempo de demora

. Demora Actual | Demora Con
Interseccion
(seg.) Propuesta (seg.)
Alejandro Davila
26,9 24,21
y Gonzales Suarez
Adolfo Corral y
: .. 39,1 35,19
Alejandro Davila
16 de Abril y
20,1 18,09
Gonzales Suarez
Adolfo Corral y
3 26 23,4
Vega Munoz
Gonzales Suarez y
25,3 22,77
16 de Abril
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Gonzales Suarez y
_ o 26,8 24,12
Alejandro Davila
Viaa Cuchil y
N 36,1 32,49
Vega Muioz

. Fuente: Autores.

Con estos resultados, al desarrollar el proyecto permitiria mejorar la fluidez, reduciendo
los tiempos de demora, al brindar un estacionamiento rotativo tarifado en las zonas que
han sido designadas, reduciendo asi el conflicto vehicular que se produce en el sector ya
que se obtendria un carril libre para la circulacion de los vehiculos livianos, pesados, de

transporte publico y mixtos que transitan en la zona céntrica del cantén.

3.29 Impacto social

Con el presente proyecto se busca mejorar la calidad de flujo vehicular y de la mano
lograr un cambio positivo en los habitantes de la zona, comerciantes y turistas que a diario

visitan al cantdn, reduciendo los indices de contaminacion.

3.29.1 Impacto social positivo
Gracias a las encuestas realizadas y presentadas en el capitulo 3, podemos decir que el
proyecto tendra una aceptacion del 60.18%, ya que la misma poblacion encuentra como
una solucion a la congestion vehicular, en la implementacion del sistema de parqueo

tarifado.

Al ser un proyecto que no requiere de modificaciones viales mayores, el nivel de
aceptacion seria mayor, teniendo el proyecto como una de sus prioridades la

confortabilidad de los que alli habitan.

Con la implementacién de parqueos tarifados rotativos en el canton, lo que se busca a
mas de mejorar la calidad de flujo vehicular, es de concientizar a los habitantes acerca del
uso del vehiculo y lograr una disminucién del trafico diario en la zona del mercado

municipal.

Con el crecimiento anual de vehiculos en el cantdn, lleva a tomar en cuenta una forma
facil y agil de controlar el trafico dentro del canton, para lograr asi un mejor flujo
vehicular, haciendo lucir al cantdn mas ordenado y limpio. Este efecto dentro de la
sociedad tendra un impacto positivo ya que, al poseer un cantén con un trafico ordenado

y fluido, hara que mas turistas se sientan atraidos a visitarlo, creando asi mas plazas de
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trabajo y dinamizando la economia de una mejor manera. A mas de los beneficios antes
mencionados la tasa de accidentabilidad se vera reducida gracias a su mejor ordenamiento

vehicular.

3.29.2 Impacto Social Negativo
El 39.82% del universo encuestado en el capitulo 3, cree que soluciones como el
redireccionamiento de los camiones de carga o de la presencia permanente de agentes de
transito, son las mejores soluciones para la congestion del trafico vehicular en la zona

céntrica del canton.

La nueva ordenanza y multas que esta conlleva a los usuarios que irrespeten las normas
del sistema de parqueo tarifado, conllevarian a un posible malestar en la ciudadania, ya

que al no acatar se verian afectadas econémicamente.

Comerciantes que posean un vehiculo se verian afectados al ya no poder estacionarse en
sus lugares de trabajo, creando asi un malestar e inconformidad sobre la implementacién

de este sistema.
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CONCLUSIONES

Mediante los fundamentos tedricos investigados para la implementacién técnica de un
estacionamiento tarifado, se pudo establecer las condiciones con las que se deben emplear
para poder analizar si el proyecto es aplicable en la zona de estudio y su factibilidad

econdmica.

El analisis del estado actual del problema de movilidad que presenta la zona céntrica del
canton Sigsig, demostro la necesidad urgente de encontrar una solucion que permita
mejorar el ordenamiento de los estacionamientos vehiculares y del congestionamiento

vehicular que se presenta en la zona del mercado central.

Al desarrollar tedricamente la implementacién de un estacionamiento tarifado vehicular
en la zona céntrica y comercial del canton Sigsig indicd que este proyecto permitira una
mejora en el ordenamiento vehicular, generando una adecuada utilizacion de los espacios
de estacionamiento que existen en la zona de estudio mediante la tarifacion, permitiendo

gue se convierta en un sistema de estacionamiento rotativo tarifado.

Los resultados que se obtendran al implementarse el sistema SERTSIG en el canton
Sigsig, permitirdn a que mas usuarios puedan utilizar esa zona de parqueo, que
usualmente era utilizado por personas que permanecian con sus vehiculos por extensas
horas estacionados, provocando la aglomeracion, permitira la mejora en la fluidez
vehicular y serd una fuente de ingreso econdémico para el GAD municipal y de
comerciantes que distribuyan y vendan las tarjetas de parqueo del sistema de

estacionamiento tarifado — SERTSIG.
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RECOMENDACIONES

Para la implementacion del proyecto se debe respetar las indicaciones técnicas dadas en
los capitulos anteriores, para volverlo asi viable economicamente, mejora en el flujo
vehicular y ordenamiento del trénsito en el cantdn, los cuales son los objetivos principales

de la implementacion del sistema de parqueo rotativo tarifado.

Recomendar al municipio del cantdén una reconsideracion tanto de rutas y de paradas del
transporte publico, al igual que reorganizar los puestos dispuestos alrededor del mercado
municipal a las compafiias de taxis y de transporte mixto, para ver asi una mayor mejora

en la organizacion del transito.

Previo a la implementacion del sistema de estacionamiento rotativo tarifado, crear una
campafa publicitaria en prensa escrita o visual, promocionando este sistema, dando a
conocer todos los beneficios que dara a la ciudadania, buscando asi un impacto social

favorable.
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ANEXO
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ANEXO 1

ENCUESTA

Marque con una X en el casillero que Ud. considere

1. ¢Segun su criterio, el actual congestionamiento en la zona del mercado
Municipal del Sigsig, es?

O Alto

O Medio

I Bajo

2. ¢Considera usted que el congestionamiento vehicular impide el desarrollo en

las actividades de la poblacion del canton Sigsig?

O Totalmente de acuerdo

O De acuerdo

O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

3. ¢Con que frecuencia transita por la zona céntrica del cantén Milagro?

O Todos los dias

O Varias veces al dia

[0 Mas de 2 dias por semana
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0 Un dia por semana

4. ¢Ha transitado en horas pico, en la zona céntrica de Milagro, sea como

peatdn o en vehiculo?

O Si

O No

5. ¢Considera usted que el transitar en la zona del mercado Municipal del

Sigsig, en las horas picos, impide o retrasa cumplir con lo programado?

O Totalmente de acuerdo

O En desacuerdo

6. Para darle una solucion a la congestion vehicular en la zona del mercado

Municipal del Sigsig considera Ud. que se debe:

[ Redireccionar a los camiones de carga

[0 Implementar un parqueo tarifado que regule el tiempo de estacionamiento

O Contar permanentemente con agentes de transito
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