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Mi nombre es Juan Fernando Urgilés
Cantos, tengo 17 anos de edad, naci el 8 de
junio del 2002. Estudio en el Colegio Técnico

Salesiano en la especialidad Mecatrénica.

Me gustaria continuar con la carrera de
Mecatrénica en la Universidad, ya que
quisiera saber sobre la automatizacién de

las empresas. Mis hobbies son los deportes, en especifico el
atletismo y la bicicleta de montana.
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Resumen

Mi nombre es Erick Geovanny Dutan
Criollo, tengo 17 afos. Estudio en el
Colegio Técnico Salesiano y pienso seguir

Mi nombres es Enma Esperanza
Campoverde Carrasco, tengo 17 afios,
naci el 6 de agosto del 2002. Estudio en
el Colegio Técnico Salesiano, especialidad
Ciencias Experimentales. Me gustaria seguir
Medicina, con la especialidad de Cirugia.
Mi hobby es el baloncesto (seleccionada del

Azuay) y gracias a esto estoy conociendo muchos lugares.

la carrera de Biomedicina en la universidad.

Me gusta viajar y jugar baloncesto.

César Nicolds Suarez Jadén, tengo
17 afos. Estudio en el Colegio Técnico
Salesiano y pienso seguir la carrera de
ingenieria en Mecatrénica al graduarme. Mi
principal hobby es aprender varios idiomas
ya que me encantaria viajar a diferentes

paises; también me gusta jugar baloncesto y leer varias cosas
en mis tiempos libres.

Nuestro objetivo principal es el mejorar el monitoreo los. En primer lugar, nos preguntamos cémo es que los

de pacientes en hospitales por medio de la tecnologia,

datos de un paciente pueden llegar més rapido hacia

as{ como encontrar una manera mas eficaz de atender- los médicos de tal manera que se transmitan mejor.
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A través de esto llegamos a la conclusién que la uti-
lizacién de moédulos de pulso cardiaco y temperatura
corporal proyectados en una grafica y que llegan a una
base de datos, es una alternativa a considerar, asi se
establece si existe alguna anomalia en la informacion
recibida.

Palabras clave: cardiaco, temperatura, eficacia,

médicos, alerta, transmisién

Explicacién del tema

En la actualidad en la ciudad de Cuenca muchos de
los centros hospitalarios reciben diariamente una can-
tidad excesiva de pacientes que requieren atencién
inmediata. A veces el equipo médico y de enfermeria
no es suficiente para satisfacer las necesidades de cada
paciente.

Para su atencion se requiere de un continuo moni-
toreo, andlisis y control remoto de los signos vitales
(sefiales biomédicas) para verificar si se encuentra den-
tro de los parametros establecidos. De acuerdo con
la informacién que nos proporcionen dichas senales
(temperatura corporal y la presién cardiaca) se podra
detectar lesiones o problemas mas graves a tiempo.

Los resultados obtenidos se visualizan en una pan-
talla grafica, y a su vez son almacenados en una base
de datos. En el caso de que exista alguna complicacién
en alguna de estas sefiales biomédicas el sistema en-
via una senial de alerta al doctor de confianza o a la
persona encargada del paciente. Este proyecto cuenta
con un sistema de alerta que presenta una estructura
facil de manejar, por su disefio e interfaz grafica la
interaccién con los médulos de medicién es llevada a

cabo sin complicaciones y con éxito.

Sensor de pulso cardiaco

El ritmo cardiaco puede ser realmente til si estas en el
proceso de disefiar una rutina de ejercicios, estudiar tu
actividad cardiaca o simplemente hacer una camiseta
que cambie de color con el pulso de tu corazén. El
problema es que el pulso cardiaco puede ser dificil de
medir hasta ahora. El sensor funciona con un sensor
de ritmo cardiaco éptico, una etapa de amplificacion
y un filtro para el ruido, lo cual hace que la senal de

salida sea confiable y estable. El consumo de corriente

es bajo siendo de 4 mA con una alimentacién de 5 V.

Figura 1. Esquema circuito para medir el pulso cardiaco
(Fritzing)
Fuente: Autores

Sensor de temperatura corporal

Los sensores de temperatura son dispositivos que trans-
forman los cambios de temperatura en senales eléc-
tricas que son procesadas por un equipo eléctrico o
electronico. Hay tres tipos de sensores de temperatura:

los termistores, los RTD y los termopares.

Figura 2. Sensor de temperatura corporal
Fuente: Autores

e Arduino Mega Adk

o Moddulos Relé

e Sensor de temperatura

e Sensor de medidor de pulso cardiaco
o Mbdulo wifi

e Cables-Jumper
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fritzing

Figura 3. Esquema circuito para medir el pulso cardiaco
(Fritzing)
Fuente: Autores

Pulse Sensor

El dispositivo contiene un sensor de luz ambiental
(APDS-9008) y un LED verde super brillante de mon-
taje inverso (AM2520ZGC09), ademds de un filtrador
y amplificador para incrementar la amplitud de la onda
de pulso y asi hacerla més compatible con el Arduino.

Cuando el sensor no estd en contacto con ninguna
parte del cuerpo, el voltaje que devuelve es la mitad
del de la entrada.

Cuando estéd en contacto con la punta de los dedos
el cambio de luz reflejada cuando la sangre bombea a
través de los tejidos hace que la senial fluctte alrededor
de ese punto de referencia.

La conexién es simple, primer pin conectado a la
fuente, segundo a tierra y el tercero es la propia senal
del sensor que iria directa a una entrada analdgica del
Arduino [1].

[

Figura 4. Sensor de pulso cardiaco utilizado
Fuente: Autores

AD8232

Con este dispositivo es posible recoger las senales eléc-
tricas que transmite el corazén mediante electrodos y
generar senales para un electrocardiograma. Esta com-
puesto por amplificadores de senial y filtros de ruido
especialmente calibrados para este tipo de senales. La
salida del médulo es analdgica, solo es necesario soldar
los pines y conectar el médulo a un microcontrolador
como Arduino. Dentro del programa debemos realizar
la conversion analogica a digital y asi podremos obser-
var el ECG en el plotter de Arduino [2].

AD590

Regulado por el fabricante, de modo que su salida en
BA corresponda a la temperatura en Kelvin, ya que
en esta escala no hay mas baja temperatura que 0. El
AD590 utiliza una propiedad fundamental del silicio
(del cual estan hechos sus transistores) para recibir su
temperatura. Su alimentacién puede ser desde los 4 V
hasta los 30 V [3].

LM35

Un circuito electrénico capaz de medir temperatura
al igual que el anterior, su salida otorga un voltaje
proporcional a la temperatura.

Para convertir el voltaje a la temperatura, el LM35
establece un rango de 10 mV por cada grado centi-
grado. Solo tiene tres pines, alimentacién, tierra y la
salida (la cual irfa al microprocesador, en este caso:
Arduino) y su alimentacién va desde los 4 V hasta los
20 V. [4]

Monitoreo del paciente

Para corroborar el buen funcionamiento del equipo
se hard un monitoreo constante del paciente, a través
de una comparacion de los datos y condicién que pre-
senta, de esta manera, podremos establecer cuando se
podria dar una senial de alerta, en caso de cualquier
emergencia.

Es importante decir que la persona que participara
de estas pruebas sera de la Unidad de Lucha contra el
Céancer, SOLCA.
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Figura 5. Monitoreo del paciente con sensor (Serial Plo-
tter)
Fuente: Autores

Conclusiones

Podemos finalizar diciendo que a través del aporte
de conocimientos y compromiso de cada uno de los
estudiantes que conforman el proyecto, el objetivo a
cumplir es el mejoramiento de la atencién por medio
de la tecnologia mencionada para tener un total mo-
nitoreo sobre los pacientes, y establecer una manera
mas eficaz del cuidado de cada uno de ellos. Cabe
recalcar la tranquilidad de los diferentes pacientes al
no estar sometidos a equipos médicos constantemente,
ademads de ayudar a contrarrestar la enfermedad de una

manera mas rapida al estar en constante monitoreo.

Este proyecto estd enfocado para que sea la base de
futuros proyectos de la rama de la tecnologia médica,
y asi poder satisfacer las necesidades de las personas y

mejorar el servicio hospitalario de cada paciente.
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