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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion tuvo comotolgeevaluar el efecto de las Zeolitas
Naturales en un cultivo asociado de Ray grastiym perenngy Trébol blanco Trifolium
pepens ElI mismo fue realizado en la Parroquia Honok&aquez Provincia del Cafar. En
esta investigacion se evaluo la zeolita en lasesges dosificaciones: TO o testigo 0 kg/ha, T1
600 kg/ha, T2 750 kg/ha y T3 900 kg/ ha, sus tadak fueron evaluados a través de un

DCA para sus respectivos indicadores, crecimieptoduccion de materia verde y seca.

Previo la incorporacion de zeolita, se realizd x@men de suelo con la finalidad de
corregir la deficiencia de nutrientes y esto se laiates de la siembra; también evaluamos la
extraccion nutrimental del pasto al primer corbs, hiveles deficientes se corrigieron para el
segundo corte. El primer corte se realiz6 cuandmkivo tuvo un 10% de floracion y fue a
los 90 dias de la siembra, y para el segundo ammt&% de floracién a los 45 dias. Se pudo
apreciar que el tratamiento tres matematicamergeefumejor en funcion a la produccién
materia verde con 2805 libras/308@, mero resultd ser el mas costoso. El costo ptartri@nto

fue: TO=$235,94; T1= $237,94; T2=$243,94; T3=$245,
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ABSTRACT

The research work has as an objective to evallnateeffect of Natural Zeolites in an
associated cultivation of Ray grass (Lolium perérame White trefoil (Trifolium pepens). The
same that was carried out in the Honorato Vazqaest®, Cafar province. This investigation,
the zeolite was evaluated in the following dosagé@sor control 0 kg / HA, T1 600 kg / HA,
T2 750 kg /HA and T3 900 kg / HA. Their results wevaluated through a DCA for their

respective indicators, growth, and production @egrand dry matter.

Prior to the incorporation of zeolite, the soilttesas carried out in order to correct the
nutrient deficiency and this was done before sowM{g also evaluated the nutritional
extraction of the grass at the first cut, the defitlevels were corrected for the second cut.
The first cut was made when the crop had 10% floweand was 90 days after sowing, and
for the second cut, 5% flowering at 45 days. Itldobe seen that treatment three was
mathematically the best in terms of green mattedpetion with 2805 pounds / 300 m?, but it
turned out to be the most expensive. The costreatment was: TO = $ 235.94; T1 = $ 237.94;

T2 =$243.94; T3 = $ 245.94.

PALABRAS CLAVES TEMATICA

Zeolita

Rey Grass

Trébol blanco
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1. INTRODUCCION

En el Ecuador existen varias empresas privadaseguiedican a la comercializacion y
exportacion de zeolitas naturales las mismas quaacadas principalmente en la produccion
de banano, cacao, arroz, cafia de azucar, flores qulévos de pastos y forrajes, cama y

nutricion de pollos.

Existen muchos tipos de zeolitas las mismas quaplan diversos propdsitos tanto en la
alimentacion y manejo de alimentos como en lazatidn en la agricultura y ganaderia. Es
un mineral muy bueno que permite al suelo perman@dratado mejorando la textura y su

estructura el mismo que genera alimentos a laggdan

Las zeolitas permiten un mejor crecimiento a lafadrindandole mas humedad y mejor
crecimiento, son minerales muy abundantes en elemtebde la agricultura presentando
caracteristicas tanto fisicas como quimicas quédasn muy importantes en el area de la

tecnologia industrial y agricola.

En esta investigacion se realizé la incorporaciémizeblita en un cultivo asociado de Ray
grass y Trébol blanco utilizando cuatro tratamismi@da uno con tres repeticiones en el mismo
gue se analizé el contenido nutrimental, materialesey crecimiento de cada uno de los

tratamientos antes mencionados.
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1.1 PROBLEMA

La poblacion mundial en rapido crecimiento ha heolkoesario un incremento de la
produccion de alimentos, lo que ha llevado a unemimen el uso de fertilizantes quimicos.
Sin embargo, a pesar de que permiten una mayougiedad, los sistemas agricolas de altos
insumos generan problemas medioambientales, parpafite, el creciente desarrollo de la
agricultura ha favorecido la demanda de nuevosyatod que permiten el desarrollo de los

cultivos y el incremento de las producciones agag;asin contaminar el medioambiente.

1.2 Delimitacién
1.2.1 Temporal
El presente trabajo tuvo una duracién de 400 Hhaisisbuidas en el trabajo de campo y en

la elaboracién del trabajo escrito.

1.2.2 Espacial
La investigacion y evaluacion se realizo en la Coictad San Pedro, Parroquia Honorato
Vasquez, Provincia del Cafiar empleando Zeolitanecultivo asociado de Ray Gras y Trébol

Blanco.

1.2.3 Ubicacion
Cafar se encuentra ubicada al sur del pais, exgi@nr geografica conocida como sierra,
tiene una extension de 3.908 km?2 y una poblacid@?8e184 habitantes. La ciudad de Azogues
es la capital provincial limita Al norte: Chimborgzeste: Morona Santiago y Azuay, sur:

Azuay, oeste: la provincia del Guayas.

Parroquia Honorato Vazquez se encuentra al Esie dadad del Cafar; se accede por la
carretera principal (3 km). 76,8602 km2 considecatus acuerdos de solucién de limites

establecidos a inicios del 2015. Limita Norte: Bguias El Tambo, Ingapirca y Cafar. Sur:
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Parroquias Biblidn (Canton Biblian) y Guapan (Azegju Este: Parroquias Ingapirca (Caiar),
Pindilig y Taday (Azogues). Oeste: Parroquia Chopte y cabecera cantonal de Cafar metros

sobre nivel del mar 2840 hasta 3,800 m.s.n.m (GARDY).

1.2.4 Académica
El proyecto investigativo estad dentro del areaofpgcuaria, Zootecnia y Nutricion, el

mismo que aportara informacion para la carrergpli€acion del problema

El uso de zeolitas en el suelo ayuda significateat® a la retencion de agua y nutrientes
permitiendo lentamente su liberacion mejorandoladiumedad del suelo en épocas de

sequedad manteniendo a la planta bien hidratada.

Las zeolitas son elementos regeneradores de sutgipsdos en la agricultura para mejorar
la salud y rendimiento de la produccion se utiépacultivos de platano, arroz, pastos, maiz,
flores, café, cacao, hortaliza obteniendo excetertsultados ya que la zeolita hoy en dia esta

ganando espacio en el mercado.

La presente investigacion se realizo con la fialide evaluar las zeolitas en cultivo de Ray
grass y Trébol blanco ya que este tipo de fertitieanatural mejora la produccién del cultivo

esto depende del tipo de suelo, manejo y cantidarbdlita aplicada en la produccion

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el efecto de las Zeolitas Naturales enultivo asociado de Ray Gradso{ium
perenngy Trébol blanco Trifolium repen} en la Parroquia Honorato Vazquez Provincia del

Canar.
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1.3.2 Objetivo Especifico

» Evaluar el comportamiento de la Zeolita en el reneinto de la materia verde y materia
seca en un cultivo asociado de Ray Grass y TrélbokcB.

» Evaluar la extraccion nutrimental del cultivo asold.

» Evaluar estados fisioldgicos del cultivo

* Realizar el analisis de costo.

1.4 Hipdtesis

1.4.1 Hipdtesis alternativa

Las Zeolita Naturales influyen en el comportamiesteoun cultivo asociado de Ray Grass

y Trébol Blanco.

1.4.2 Hipdtesis nula
Las Zeolita Naturales no influyen en el comportartaale un cultivo asociado de Rey Grass

y Trébol Blanco.

1.5 FUNDAMENTACION TEORICA

El manejo de praderas es un conjunto de practgzas@micas y zootécnicas cuya finalidad
es incrementar la produccién y calidad nutritivefdigraje durante la fase productiva y mejorar
la eficiencia de utilizacion del forraje por partel animal, con el fin de mejorar la

productividad y la sostenibilidad de los sistemagiduccion bovina.

Por ello, la productividad de la ganaderia depesmggran medida de la habilidad del
productor para manejar adecuadamente sus praltegas incluye una aplicacion oportuna y
adecuada de los nutrientes extraidos por el anjordf) con un pastoreo eficiente del forraje
producido, con la periodicidad y grado de consumm favorezcan la rapida recuperaciéon de

las praderas a fin de mantener una produccionrddatde forraje a través del afio.
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Para alcanzar este propésito se requiere desaredlaplementar practicas mas eficientes
de manejo de los diferentes recursos del sisteo@uptivo (suelo, agua insumos, forrajes y
cargas animales) y aplicar la informacion tecnalaglisponible con el objetivo de maximizar
los rendimientos y la calidad nutritiva del forraj¢ravés del afio, lo que contribuye a mejorar

la productividad de las explotaciones bovinas eméocompetitiva y sostenible (Cuesta, 2005,

p. 5).

Al potencializar la zeolita la accion se obtendréincremento sustancial de la masa
radicular y vitalidad de los cultivos, se eliminalaataque de plagas pestiferas al eliminarse
los malos olores provocados por las emanacionastgyeno amoniacal al ambiente, los
indices de asimilacion se incrementaran y por tdotorendimientos de los cultivos seran

superiores (Haro, 2011).
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2. REVISION Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y DOCUMENTAL
2.1 Zeolita

Las zeolitas comprenden un grupo de aluminosilicatstalinos e hidratados de aluminio,
con cationes alcalinos y alcalinotérreos, y con amkenacion tridimensional (tectosilicatos)
donde predomina una estructura abierta que lesaag@an capacidad para incorporar y ceder
agua y cationes, sin cambios importantes en ateddristalino. Constituyen el grupo mineral

mas variado y extenso de los que forman la cot&rastre (Bosch y Schifter, 1997, p. 12).

2.2 Zeolitas Naturales

Las zeolitas naturales son minerales cuya estaisiiencuentra atravesada por infinidad
de canales que la convierten en un verdadero tdmigue determina en gran medida sus
propiedades mas importantes como: el intercamhidoreeo, la adsorcidon (como proceso
fisico) y su capacidad de hidratacion-deshidratac8n aluminosilicatos, del grupo de los
tectosilicatos, cuya estructura tridimensional pegral intercambio i6nico sin cambios en su

estructura atdbmica (Osorio, 2014).

2.3 Aplicaciones de la zeolita
» Zeolitas como adsorbentes
» Zeolitas como catalizadores
e En produccién animal
* Proteccion de medio ambiente
» Uso agricola
e Zeolitas y produccion porcina
» Zeolitas y produccion avicola

» Zeolitas en pastos y forrajes (Castro, MartineAyagla, 2009, pp. 49-51).
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2.4 La Zeolita en la Agricultura

Se emplean con éxitos en la conservacion de semdigersas almacenadas sin
climatizacién durante mas de 10 meses, prevé kagonacion y desarrollo de hongos durante
el almacenaje de granos y piensos y favorece ntayabilidad en los alimentos granulados.
Incrementa 50% la eficiencia de utilizacion detifigante nitrogenado en los pastos, 35% el
contenido de nitrégeno en los abonos érgano-mieeraleduce 50% la compactacion de los

fertilizantes almacenados (Castro, et al., 20089p.

2.5 Propiedades de las Zeolitas.
Las propiedades mas relevantes de las zeolitagatesuson: porosidad, adsorcion e

intercambio iénico.

2.5.1 Porosidad
La estructura microporosa de las zeolitas haceégtas presenten una superficie interna
extremadamente grande en relacién con su supeefitezna. Si son mayores de 50 nm se
conocen como macroporos, si su diametro esta cowipiee entre 2 y 50 nm se trata de
mesoporos y si son menores de 2 nm, como es eldmdos poros de las zeolitas, son

microporos (Garcia y Pérez , 2003).

2.5.2 Adsorcién
La adsorcion es un proceso en el cual los atoranssio moléculas de la superficie de un
sélido atraen y retienen las moléculas de otrospemstos mediante fuerzas de atraccion de
Van Der Waals. El potencial de adsorcion origina dnerza atractiva que provoca el
acercamiento de la molécula a la superficie. Codaddistancia entre la superficie y la
molécula libre comienza a disminuir, las fuerzasegrilsién (debidas a la proximidad de las
capas de electrones de los atomos de la supecficiclos atomos de la molécula libre)

comienzan a ser importantes. Por lo tanto, exiete distancia para la cual la energia del
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sistema es minima. La alta eficiencia de adsord&tas zeolitas esta relacionada a la gran
superficie interna que ésta posee. Cuando el tardafigporo disminuye, se produce un
incremento significativo del potencial de adsorcidéoasionado por el solapamiento de los
potenciales de las paredes del poro. Asi, para ismanadsorbato, la interaccion con las
paredes del poro es mayor cuanto menor es el tamefiporo y, por tanto, mejor el

confinamiento de la molécula adsorbida (Garciarg2£2003).

2.5.3 Intercambio iGnico
La capacidad de intercambio ionico (C.l.1.) de aealita es una magnitud que da una
medida del monto de equivalentes de un cation sjeagaz de retener por intercambio idnico
una masa de zeolita. Esta capacidad esté directamadgcionada con el Aluminio presente en

la red zeolitica y depende directamente de su csitipa quimica (Breck, 1974).

2.6 Fertilizacion

Es muy importante la fertilizacion del suelo debal@ue es una forma de retribuir o
devolver todos los nutrientes que afo tras afi@ seédperdiendo por la extraccion del cultivo
de pasto y/o por la erosion de los suelos. LaiZaextiones tanto para la siembra como para el
desarrollo y mantenimiento de un potrero, debetizegae en base al analisis de suelo

(Rodriguez, Clavijo, Llangari, y Godoy, 2013, p).14

2.7 Gramineas

Son una familia de plantas herbaceas, muy raranefidgsas, consta de casi 700 géneros y
unas 12 000 especies. Se calcula que las grangnpasen un 20% de la superficie vegetal
del mundo. A ellas pertenecen todos los cerealige (tebada, centeno, maiz, avena, arroz,

etc.) y alrededor del 75% de los pastos cultivd@Gasaldo, 2013, p. 122).

Las gramineas constituyen una familia muy extemshierbas anuales y perennes, cuya

distribucion es cosmopolita; crecen no solo en gnagly pastos sino también en zonas de
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escombros, sobre suelos cultivados y abandonadtfargo de las orillas de los caminos y de
canales, es decir casi en todas las partes desieckldel mar hasta las zonas montafiosas

(Sanchez, 2004, p. 22).

2.8 Leguminosa

Se define a las leguminosas fabaceas, o leguntme® toda aquella planta cuyo fruto es
una legumbre. Es un grupo de plantas tan extedseessa que se ha dividido en tres grandes
grupos con base en las caracteristicas anatomieassud flores. Caesalpinioideas,
Mimosoideas, Papilionoideas. El fruto es lo queamepracteriza a este grupo se le llama
técnicamente legumbre y es una vaina aplanadan@sala camara y dos suturas; suele abrirse

a lo largo como en el guisante o chicharo (Ber@pi5, p. 11).

Las leguminosas forrajeras son capaces de absury@ntes en suelos de baja fertilidad,
superando a las gramineas en la absorcion de eninogalcio y magnesio; presentan una gran
exigencia de iluminacion y sus necesidades térnduaken ser superiores. Su caracteristica
principal ya estd en presentar nodulos formados hamterias nitrificantes del género

Rhizobiumdestinados a fijar importantes cantidades dégetno atmosférico (Sanchez, 2004,

pp. 23).

2.9 Rye grasgLolium perenne)
2.9.1 Generalidades
También conocido como Rye-grass inglés, es un past@e adapta facilmente a diferentes
tipos de suelo que posean buen drenaje y humeblagtimo es de textura media con pH
ligeramente &cido, aunque puede adaptarse a sadliwsos fuertemente alcalinos. Es

exigente en fertilidad nitrogenada sobre todo erenes acidos (Muslera y Ratera , 1984).
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El Ray grass perenne es considerado la mejor odoidajera en las zonas de clima
templado por sus altos rendimientos, calidad marity habilidad para crecer en gran

diversidad de suelos (Velasco, Hernandez, y Gonza(®7, p. 86).

Es una graminea de crecimiento erecto e infloresaemn espiga solitaria. No es pubescente
y 6 puede ser utilizado para pastoreo o como plestmrte. Sus requerimientos son altos pero
su calidad es muy buena. Es muy utilizado en fircmas vacas lecheras muy productivas

(Gélvez, 2019).

Es de abundante produccién de forraje, poseeumery rebrote, gran tolerancia al pastoreo
y a los excesos de humedad. Su valor nutritivdatglailidad son excelentes. Es mas sensitiva
a las temperaturas extremas y a sequia lgoieim multiflorum Posee muy rapido
establecimiento, siendo apta para siembra tempgramediante técnica de siembra directa. Es
una graminea de resiembra muy facil y de buen cdaarp@nto sanitario, siendo poco afectada

por la roya y pulmén (Sanchez, 2004, p. 23).

Entre los raigrases se destacan los de tipo pefenhem perenng y los anualesLlium
multiflorum). Sim embrago estas especies se cruzan facilnyelote hibridos naturales son

comunes (Silva, 2001, p. 75).

2.9.2 Nombres comunes

Raigras perenne, Raigras inglés, rye grass inigédléco inglesa, vallico.

2.9.3 Nombre inglés:

Rye grass.
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2.9.4 Nombre cientifico

Lolium perenne L(Duran, 2013, p. 205).

2.9.5 Origen
Zona templada del Asia y del Norte del Africa. Eli@rimer pasto cultivado para forraje.

En Inglaterra se lo menciona a principios del skNal.

2.9.6 Ciclo vegetativo
En sus lugares de origen es una planta verdadetaiperenne, registrandose pastizales de
edad conocida y ciertamente mayores de 40 afiogl Ecuador tiene duracion corta por
razones multiples: competencia con especies inaasoomo kikuyo, gramas, pajilla, etc.,
muerte de los macollos florecidos y deficiente n@arde la fertilizacion y riego (stress
climatico) que no permite el fuerte desarrollo ctedstico del raigras y aumenta las

oportunidades para las especies invasoras (LednfaBpy Gutiérrez, 2018, pp. 153-154).
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2.9.7 Clasificacion Taxonémica

Tabla 1 Taxonomia Lolium perenne L (Rye grass)

Denominacion Descripcién
Division Spermatofita
Subdivision Angiosperma
Clase Monocotiledoneae
Orden Glumiflorae
Familia Gramineae
Subfamilia Poacoideae
Tribu Hordeae
Género Lolium
Especie perenne
Nombre cientifico Lolium perenne

Fuente: (Ramos, Espinoza, y Robles, 2000, p.4)

2.9.8 Adaptacion
29.8.1 Clima
“Templado-frio (hasta 8° C de promedio), humedgyosia las heladas, no soporta
temperaturas altas (> 25°C) ni la sequia, su patadrse limita si se dan veranos rigurosos y

prolongados. Ideal entre 2 500-3 600 msnm”.

2.9.8.2 Suelo
También requiere de suelos ricos en nitrégenopsufedancos o arcillosos, pH ligeramente

o acido, que tengan la suficiente humedad y féaiili No tolera el anegamiento superficial
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2.9.9 Manejo

29.9.1 Establecimiento
Por semilla botanica, 30-35 kg en siembra con nmagen lineas o 40-45 kg en siembra al

voleo.

29.9.2 Uso

Tanto por el porte de la planta como por su toldeaal pisoteo y a la defoliacion el modo
ideal de aprovechamiento es mediante pastoreanjescindible en todos los potreros de la
region interandina (que dispongan de humedad ¥ided). Apta para dar densidad a otras
gramineas de desarrollo lento, como festuca aftee somo amortiguador en el desarrollo de
las malezas. También se le utiliza como plantardato o jardin y, para formar céspedes de

canchas de fatbol en combinacion con otras esp@da@és, et al., 2018, pp. 151-152).

2.9.9.3  Productividad

Esta especie produce menos forraje en los prinoemss el raigras italiano, sin embargo,
en los cortes posteriores lo iguala. Tiene la yarda ser perenne. Puede producir 60 u 80
toneladas de forraje verde por afio, si se manefa es decir, con fertilizacion, riego en épocas

secas y pastoreo rotacional (Duran , 2013, p. 210).

2.9.10 Variedades
Durante los ultimos afios, se han seleccionado am gimero de variedades y lineas de
ambas especiesolium, debido principalmente a que son plantas halogamasfagilitan
libremente la fecundacion cruzada entrd@ium multiforumy L perenneformando asi

numerosos tipos de segregantes de modo naturalb&atmal., 2000, p. 13).

Podemos encontrar variedades como: Rye grass KmdgRYye grass Ohau y Rye grass One

50.
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2.9.10.1 Rye grass Kingston

2.9.10.1.10rigen
Creada por PGG Seed filial de PGG Wrightson Seeditueva Zelanda, empresa dedicada
a la investigacion, mejoramiento, evaluacion y cmmaéizacion de especies forrajeras

templadas.

2.9.10.1.2Caracteristicas

Cultivar perenne, diploide, disponible con hongalddito. Se caracteriza por la alta
capacidad de produccion de macollos, logrando psstiensas en el corto plazo. Se le confiere
propiedades de tolerancia a suelos acidos coc@ftenido de aluminio. Es capaz de soportar
pastoreos intensos y frecuentes, y presenta undarégcuperacion post invernal. De alta

rusticidad es un cultivar tolerante a condicionesequia estival.

2.9.10.1.3Siembra
Se puede sembrar en dos épocas del afio febrerze mseptiembre — octubre, en sistema

de cero labranza, minima labor o labranza convaatio

2.9.10.1.4Dosis de la semilla

Se establece asociado a trébol blanco en dosi§ #g 2le semilla/ha equivalente a 940
semilla/m2. Se recomienda el uso de la mezcla lfieanes de trébol blanco Haifa y Huia en
dosis total de 3 kg de semilla/ha. En sistemagdelabranza y regeneracion la dosis de semilla

de la ballica debe ser incrementada en un 50%d8Gk

2.9.10.1.5Requerimientos nutricionales

El rendimiento de este cultivar depende directameald la nutricion vegetal que se
desarrolle durante el periodo productivo. Los wedominimos de fertilizacion anual
corresponden a 140 kg N/ha, 184 kg de Fésforo (RPB@&544 kg de Potasio/ha 44 kg de

Azufre/ha, 36 kg de Magnesio/ha y 1 kg de Boro/ha.
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2.9.10.1.6Utilizacion
Pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. iRelarutilizacion intensiva y frecuente sin

generar un deterioro en el rendimiento y persiséethe la pastura.

2.9.10.1.7Valor nutritivo
En estado vegetativo presenta niveles de digedtbilsuperiores a 75%, proteina entre

18% y 25%, y energia metabolizable cercana a 2&/kg(Demanet, 2007, pp. 102-103).

2.9.10.2 Rye grass One 50

2.9.10.2.10rigen

Cultivar multiplicado por Agricom de Nueva Zelandampaiiia dedicada a la produccién
y comercializacion de los materiales generadosAgdtesearch Grasslands y PGG Semillas
Ceres, a través de la fusion con el area comateiakta Gltima empresa. La empresa ubicada
Christchurch en el area de Canterbury. El origemste cultivar corresponde a la cruza de
materiales de alto rendimiento de Nueva Zelandaptantas provenientes del Noroeste de

Espana.

2.9.10.2.2Caracteristicas

Cultivar perenne, diploide, de floracién intermeg@ka20 Nui), con endéfito AR1, de hojas
de tamafio mediano y crecimiento semi-erecto. Pocaacteristicas de floracion se sitta entre
los cultivares de alta calidad a fines de primayerarano, expresando un rendimiento superior
a otros cultivares en dicho periodo. Posee und@éeancia a roya y enfermedades foliares en
general. Pastura de alta persistencia y buenatoobeuando es sometida a pastoreos intensos

durante el periodo invernal.

2.9.10.2.3Siembra
Se establece en los periodos de febrero — marept@sibre — octubre, en sistema de cero

labranza, minima labor o labranza convencionakiP®la siembra es necesaria la correccion
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de los parametros de acidez de los suelos utilzdmdnezcla de dolomita y yeso en una

proporcién de 1:1.

2.9.10.2.4Dosis de la semilla

En siembra sola o asociada a trébol blanco seaitilna dosis de 20 kg de semilla/ha
equivalente a 800 semilla/m2. Se recomienda eldesia mezcla de los cultivares de trébol
blanco Tribute y Nusiral, en dosis total de 3 kgsdmilla/ha. En sistemas de cero labranza y

regeneracion la dosis de semilla de la ballica dgelbéncrementada en un 50% (30 kg/ha).

2.9.10.2.5Requerimientos nutricionales

Los requerimientos de este cultivar son elevadds @halto potencial de produccion que
posee. En el afio de establecimiento, al igual quaantencion, es necesario la aplicacion de
180 kg N/ha, 180 kg de Fosforo (P205)/ha, 44 kfalkasio/ha 44 kg de Azufre/ha, 36 kg de

Magnesio/ha y 1 kg de Boro/ha.

2.9.10.2.6Utilizaciéon
Pastoreo en franja con uso de cerco eléctricoor&pastoreos intensos durante todo el

afo, destacando su capacidad de recuperaciontpasicion.

2.9.10.2.7Valor nutritivo
En estado vegetativo presenta niveles de digedtblisuperiores a 80%, proteina entre

22% y 28% y energia metabolizable de 2,5 Mcal/keni@net, 2007, p. 108).

2.10 Trébol blanco Trifolium repensl)
2.10.1 Generalidades
Los tréboles son, entre todas las leguminosasguespresentan un mayor nimero de
especies 15 adapta particularmente bien a los sltropicales. El géner®rifolium es muy
plastico, raros seran los casos en que el agnicuitalisponga de la especia necesaria para

formar su pradera o su cultivo. Es necesario tei@mpre presente el trébol no crece en



31

terrenos acidos (minimo 6-6,5) y que exige el fiasfdPor consiguiente, cualquiera que sea el
suelo en el cual se desee cultivar el trébol, secesario en primer lugar neutralizarlo e
incorporar fosfato (superfosfato preferentemenieajosse dan estas condiciones, hay pocas

probabilidades de que el trébol de desarrollo @d&v1998, p. 155).

Trébol blanco Trifolium repens L.)es una planta perenne de alta persistencia émraas
sometidos a pastoreo. Posee un habito de creconrastrero con tallos horizontales o
estolones que se desarrollan a nivel de la supedé suelo. Con frecuencia los estolones son
enterrados en el suelo por la accion del pisotanam lombrices, y los nudos de los estolones
desarrollan raices generando una planta persisyefierte bajo condiciones de pastoreo

frecuente e intenso (Demanef, 2014, p. 55).

Es una de las leguminosas mas extendidas en elan@a encuentra en todos los
continentes. Se disemina facilmente debido a lardito de la semilla; hasta los péajaros la
trasladan de un sitio a otro. Se conocen casosiera parecido poblaciones excelentes de

trébol blanco sin siembra (Duran, 2009, p. 149).

El cultivo del trébol en sus distintas especiesagedades es muy antiguo, por ofrecer un
forraje rico en proteinas, apetitoso y digestivapauchas especies de ganado, y por prosperar
desde los suelos mas fértiles a los méas ingratesded dificilmente podrian vegetar y

desarrollarse otras especies.

Del Trifolium se conocen un gran namero de especies y varieda®sanuales como

virtuales y vivaces. Siendo no obstante muy caddal especies y variedades cultivadas.

Es de los menos exigentes en fertilizantes, reando aportaciones de fosforo y potasio
regulares; prescinde del nitrégeno del suelo pbastecerse del captado y asimilado de la

atmaosfera por las bacterias que viven y desarreltesus raices (Juscafresa, 1980, pp. 51-55).
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Trifolium repenso trébol blanco es una planta perenne, estol@nifate habito postrado.
La variedad del ladino tiene hojas grandes, estsltargos y cabezuelas grandes. Son tréboles
robustos con peciolos y pedunculos largos y ereE®egl trébol blanco de mayor produccién

y de mejor calidad nutritiva (Berlijn y Bernard&@10, p. 28)

2.10.2 Nombre comun

“Trébol blanco”.

2.10.3 Nombre inglés

“White clover”.

2.10.4 Nombe cientifico

“Trifolium rependa.”.

2.10.5 Ciclo vegetativo:

“Perenne” (Leon, et al., 2018, p. 175) .

2.10.6 Origen y Distribucién Geografica
La region de origen del trébol blanco es el Mediteeo. Se trata de una especie nativa de
Europa, Asia y Africa del Norte, y crece desdeieirdel mar hasta los 6000 msnm. De altitud
en el Himalaya. Ha sido implantado en la mayoritadeegiones templadas del mundo, y fue
introducido en América por los colonos europeosudigrel siglo XVI. A partir de alli prospero,
y se extendié hacia el este y el norte. La introdurc voluntaria continu6é hacia Australia,
Nueva Zelanda, Japon, Canada, Sudamérica y Swdafiaenbién, se encuentra en regiones

subtropicales como India, Hawai, México y otrasaargel Caribe (Geilfu, 1994, p. 657).

2.10.7 Morfofisiologia del Trébol Blancolgifolium repenseé L).
Forraje perenne, rastrero, alcanza una altura denilOSu hébito estolonifero hace una
leguminosa de excelente adaptacion al pastoremeaszempladas de todo el mundo. Se

propaga por estolones y semillas. El sistema rhdgcemificado en su raiz principal, ademas



33

presenta raices adventicias de caracter estolonifas hojas son pecioladas vy trifoliadas; sus
foliolos son ovales, con una mancha blanca, yisiguma vellosidad (tampoco en peciolos ni

tallos). Los estolones se encuentran abrazadosgtipulas membranosas de las hojas. Las
inflorescencias son capitulos globulares de 1.6ra @e ancho, conteniendo de 50 a 200 flores
blancas o blanco-rosadas. Estos capitulos se en@aieobre un pedudnculo de 7 cm. Las flores

son de tipo papilionaceo (Muslera y Ratera 1984).

2.10.8 Clasificacion Taxon6mica

Tabla 2.Taxonomiarrifolium repens L

Denominacion Descripcion
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Fabales
Familia Papilionaceae
Género Trifolium
Especie repens
Nombre binomial Trifolium repens L
Nombre comudn Trébol blanco

Fuente: (Rueda, 2015, pp. 168-176)

2.10.9 Aptitudes
Planta vivaz que exige mucha luz, bastante sersibleequia, razon ésta por lo que prefiere
los climas humedos. Es resistente al frio. Muyitgsat para el ganado, y de excelente valor
forrajero, pero bastante poco productiva. Rebré@damente, siendo adecuada para ser

pastada directamente (Duthil , 1980, p. 40). Eniamés favorables es una especie de elevada
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produccion de forraje dic silente calidad y mueatta capacidad para persistir bajo manejos

intensivos de pastoreo continuo (Mazzanti, Cast8éuilla , y Orbea, 1992, p. 44).

2.10.10Adaptacion
2.10.10.1 Clima
“Es una planta que se adapta de 1800 a 3200 nealwe el nivel del mar. En muchas
regiones crece espontaneamente, especialmenteles dienados y fertilizados con fosforo.
Requiere suelos fértiles, pero crece bien en grargidad de tipos de suelo, si la humedad es

la adecuada” (Duran, 2009, p. 150).

2.10.10.2 Suelo

Se adapta a suelos diversos en su composiciorperesglo mejor en suelos arcillosos
calizos, con cantidades adecuadas de fosforo.dedbaen desarrollo necesita cuentas hacer
de ti suelos constantemente humedos. Junto ca@ball trojo y negro son los tréboles que

aportan grandes cantidades de nitrégeno al suelut@, 1980, p. 204).

2.10.11 Manejo

2.10.11.1 Establecimiento
Por semilla y luego es capaz de dispersarse poiondedestolones, 3-6 kg/ha en cultivo
puro; en asocio con otras especies forrajeragglsbltblanco representa el 10% del total de la

semilla empleada, se utiliza alrededor de 3 kg/ha.

2.10.11.2 Uso

Resiste muy bien el pisoteo y, dado que las defoli@s solo afectan a las hojas y a los
pedunculos florales, el rebrote es rapido porquguealan dafiados los puntos de crecimiento.
Se utiliza basicamente para pastoreo en mezclgreomineas, su porcentaje ideal en potreros

es 25-30%. La aplicacion de altas cantidades aeduice la poblacion de trébol.
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2.10.11.3 Valor nutritivo

“P.C. 25%, P.D. 21%. Digestibilidad superior al8%%; (Leon, et al., 2018, p. 177).

2.10.12 Descripcion Botanica
Su largo peciolo soporta 3 foliolos de longitudnglaura iguales, de forma acorazonada y
dentados en sus bordes. Tallos rastreros, ya qieneraices por los nudos, y flores blancas o
ligeramente rosadas. Frutos en forma de hoz, quieresmmde dos a diez semillas (Duthil, 1980,

p. 40).

2.11 Métodos de Evaluacién de los pastos

A causa de la dificultad de observar diferenci@ambios en las pasturas naturales, se ha
convenido por utilizar pequefias parcelas de obs@émwvacOmo que permitan obtener un
adecuado estimado de la vegetacion. Debe tenersmieata, la localizacion de las parcelas,
tamano y numero de las mismas asi como su catantporal o perenne. Los métodos son los

siguientes:

« Meétodos de valorizacion actual

Este método considera la toma de muestras de &tam@n, obtenido por sefialamiento o
“toques” con un anillo censador, de un diametrpulgada y recorriendo el terreno dando 100
pasos dobles. Todas las observaciones se anotamdmfermulario denominado: “Registro de

transeccion al paso” (Tapia, 1991, pp. 142-143).

» Meétodo ecoldgico o de estudio del estado y tendsrie los pastizales

Cuando es necesario determinar si la vegetaciéaranejdesmejora con el pastoreo a que
estd sometido, es impredecible establecer parfiglasdonde se controle exactamente los

cambios que estan ocurriendo.
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Un método de evaluacién del pastizal tenemos &mgalo o aros que cada quien tiene su
didmetro de acuerdo al investigador, también egige consta de tijeras de corte o0 maquinas

eléctricas, bolsas plasticas, una balanza de pyecisma libreta, GPS.

En la época de crecimiento de los pastos y habidattwminado el subtipo de vegetacion
gue normalmente es pastoreado, se estableceran3lbeeas agrupadas, detente 30 metros
cada una coma en forma permanente. Las lineasstarlexidas con dispositivos mecanicos
especiales y permitiran efectuar en cada una dkss 100 observaciones. Se agrupan, para
evitar pérdidas de tiempo. La cinta métrica quasseen estos trabajos es angosta y gruesa y
tiene marcas de los puntos que sefialan una diatdac30 metros o un pie. Por estas marcas
se desliza el anillo censador de un diametro de Juthada (22.5 mm), cuidando de colocar

en la nifia siempre por el mismo lado de la cintp({d, 1991, pp. 146-147).

2.12 Mezcla forrajera
Para que un potrero tenga una mejor produccidraletad y cantidad, es necesario que esté
conformado por mezclas de gramineas, leguminosat/gnticias Utiles, de esta manera se

puede alcanzar la autosuficiencia alimentaria efiteas ganaderas.

Las ventajas de sembrar juntas, gramineas, legsasnpadventicias son diversas, siendo

las principales las siguientes:

» La diferente profundidad de las raices y altituglia llegan las especies permite que
utilicen al maximo los elementos nutritivos dellsuede la atmosfera.

» Los efectos de la sequia, del exceso de humedagagl etc., son menos notorios
porque si alguna especie se ve afectada por arfacte le sea particularmente
desfavorable, siempre hay otra u otras en la mepodaresisten mejor a aquellos

factores negativos y compensan la produccion dajéor
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» El forraje de las mezclas es mas apetecido poarsdp que cuando se trata de una
siembra pura.

* Una dieta variada, es mejor calidad alimenticiagyambalanceada.

» Hay menor peligro de torzén. En el caso del Idtaetén ayuda a prevenir los posibles
problemas ocasionados por los tréboles y la alfalfa

* Las leguminosas gracias a la “simbiosis”, sumiarstnitrogeno a las gramineas.
También el suelo se beneficia con el N de la sigibip la mayor cantidad de materia
organica y humus incorporado, con lo cual se tipneduccion sostenible sin
contaminacion ambiental.

» Se protege al suelo contra la erosion.

» Se controlan mejor las malas hierbas.

» Se disminuye el riesgo de plagas y enfermedadém(let al., 2018, pp. 126-127).

2.13 RESUMEN DEL ESTADO DEL ARTE

Las zeolitas permiten una mejor hidratacion aktasreste trabajo fue desarrollado en la
provincia del Azuay se trabajo en un cultivo astdaide alfalfa con rye grass, donde se aplico
el tratamiento T1 450 kg/ha de zeolita, T2 550kglaaeolita, T3 600 kg/ha, y TO 0 kg/ha de
zeolita. Los resultados obtenidos fueron altamsigpeificativos para el factor de crecimiento
de alfalfa, es asi que T3 fue el mejor tratamientda evaluacion a dos cortes, en cuanto a la
produccion de materia verde el T1 fue el mejoatragnto con una produccién de 781.09
gr/m2 en el primer corte de materia verde y 7481382 de materia verde en el segundo corte,
en la obtencidon de materia seca en el cultivo f#dfalT1 obtuvo el mejor resultado con un
porcentaje del 23.10%, y en el cultivo de rye giE@®l valor mas elevado de materia seca.

(Arévalo, 2014)
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Mientras que para el cultivo de mar-alfalfa la @gtion de la zeolita fue de 23,36 kg que
es el total del fertilizante aplicado en todosttatamientos, cuyos resultados obtenidos durante

la investigacion no fueron significativos. (Pachezfil4)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales
3.1.1. Fisicos
De oficina
* Libro de campo
» Lapiz-esfero
* Regla

» Camara fotografica

De campo
* Piola
» Estacas

e Cinta métrica

* Balanza romana

e cabos
e Sacos
e Hoz.
3.1.2. Quimicos
e« Zeolita

» Sulfatos Zinc, manganeso, borax y hierro.
3.1.3. Bioldgicos
* Suelo
3.2. Métodos
La metodologia que se utilizé dentro de esta inyasibn es el inductivo experimental. El

cual nos permite estudiar los hechos o fenomerjosbadiciones y criterios del investigador.
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3.3. Disefo estadistico

Para la presente investigacion de campo se empleto@elo ADEVA en el Disefio

Completamente al Azar a un nivel de significaciéh&ly 1 %

0m.
T0R1
T3R3
166m| g TIR3 TR TIRI TR
TRR1
6.03m ia
T0R2
TIR
Bm)

T3RI

1 f2ln
TOR3

16.1m

Figura 1.Diagrama del lote experimental
50m.
16.6m
603m -
23 m
62lm
16.1m

Figura 2Diagrama de la unidad experimental
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Tabla 3.Analisis de varianza (DCA)

Fdev Gl
Total 11
Tratamiento 3
E. Exp 8

C.V.= porcentual

Tabla 4 Los tratamientos utilizados en una hectarea

Tratamientos

Caracteristicas

To

T1

T3

T4

0 Kg/ha
600 kg/ha
750 kg/ha

900 kg/ha

3.4. Poblacion y Muestra

El rea para de estudio fue de 12GQmajo un sistema de riego por aspersion.

3.5. Operacionalizacion de Variables

Tabla 5.Variable independiente (zeolita).

Concepto Categorias Indicadores indice
Elemento que trabaja Fisica Cantidad Kg/ha.
mejorando condiciones de © 100

« T1600
suelo
e T2750

« T3900




Tabla 6 Variable dependiente (Rey Grass y Trébol Blanco).

Concepto

Vegetales donde Biolégico
se evaluara la
respuesta a la

zeolita

Quimico

Fisico

Quimico

Categorias Indicadores indice
Rendimiento Kg/ha
Materia verde-Materia  Kg/ha
seca.
Crecimiento cm
Floracién dias

Andlisis de suelo macro y ppm;

micro elementos, meqg/100ml

Materia organica porcentual

Extracciéon nutrimental porcentual
Textura ppm
Estructura ppm
Extraccién Nutrimental cualitativo
Macro y micro cualitativo

elementos y relacién entre
ellos. Nitrégeno, potasio,
fosforo, magnesio, zinc,

cobre, hierro, sodio.
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3.6. Desarrollo del ensayo

+ Analisis de suelo

Para realizar el examen de suelo procedimos a tagenuestras en un total de 25 de los
1200 nt a una profundidad de 20 cm. Una vez mescladosaepar2 kg y se envio al

laboratorio Agrobiolab para su analisis. (AnexdctN.

* Preparacion del suelo
- Serealiz6 el arado del terreno 15 dias previassiembra. (Foto N 1).
- El dia de la siembra se ar6 nuevamente, colocagados de materia organica,
e incorporamos. Ademas segun los resultados desiardd suelo se aplico para los
1200 nt borax 5 libras, sulfato de Mn 20 libras, sulfatazite 25 libras, sulfato de
hierro 25 libras. (Foto N 2).
» Parcelacion
- La parcelacion se realizo en lotes de 12G0lss mismos que fueron rotulados,
posteriormente se coloco estacas en todos los perdivision que los mismo que
fueron separados por piola y estacas.
» Siembra
La siembra se realiz6 el voleo equivalente 8.3dkgle trébol blanco mas 25 kg/ha de
ray grass respectivamente.
* Incorporacion de la Zeolita Natural.
- Las dosis utilizadas en cada tratamiento por c@8anf son las siguientes
- Testigo 0 kg/100 M
- T16kg/100 rA
- T2 7,5kg/100 rh
- T3 9kg/100 rA

- Se esparcio estas cantidades de zeolita desplaesiembra y se tap6 con rastrillos.
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 Toma de datos
La toma de crecimiento se realiz6 quincenalmenté,método utilizado aqui fue
lanzando un aro de 50 cm de diametro y se toma&qgiahtas tanto Ray grass como
Trébol blanco. (Foto N 5, 10).

3.6.1. Labores culturales

La deshierba se realizé manualmente a las 6 serdaspaés de la siembra.

Delineamiento y rotulacion del proyecto

El riego se realiz6 de acuerdo a la necesidado (N@R).

El primer corte se realiz6 a los 90 dias para leeriaaverde al 10% de floracion y el
segundo a los 45 dias con el 5% de floracion (Nofg 12).

3.7. CONSIDERACIONES ETICAS

Al realizar esta investigacion se tomo en cuerggas consideraciones sobre el manejo
correcto del suelo que no debemos exagerar en eidertilizantes, abonos organicos e
inorganicos, pesticidas, herbicidas y otros comjmsegue hacen dafio al suelo. Estos van
destruyendo y cambiando las propiedades tant@$isiomo quimicas. Por lo tanto, el uso de
la zeolita minimiza el efecto al medio ambiente dando a la porosidad, absorcion e

intercambio catiénico en el suelo.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis de crecimiento del primer corte.

Tabla 7.Resumen del analisis de varianza al primer catéd Ray Grass

F tabular Coeficiente
5% 1% de variacion

Quincenas F calcular

Quincena 1 0,16 NS 4,07 7,59 32,76
Quincena 2 0,88 NS 4,07 7,59 15,04
Quincena 3 1,16 NS 4,07 7,59 14,65
Quincena 4 0,58 NS 4,07 7,59 21,42
Quincena 5 0,30 NS 4,07 7,59 24,83
Quincena 6 0,60 NS 4,07 7,59 24,50

Al realizar el DCA para el crecimiento del Rey Gra®s indica que el F. calcular es no
significativo para f. tabular del 1 y 5% por Imta quiere decir que los tratamientos se
comportan de la misma manera en el crecimientddglGrass en toda las quincenas. Esto
indica que los resultados nos llevan a rechazhipidtesis alternativa y aceptar la hipotesis

nula donde nos dice que la zeolita no influye erretimiento del pasto.

Los coeficientes de variacion estan dentro del gangrmal donde nos indica la
confiabilidad del proyecto de investigacion a exi@p de la primera quincena en virtud de la

desigualdad de la germinacion de la semilla.

Esto concuerda con (Pacheco 2014) que dice gqueatasnientos utilizados se comportan de

la misma manera y la zeolita no influye en el ereento del pastizal.
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Tabla 8.Resumen del analisis de varianza al primer coéietiitbol blanco

F tabular Coeficiente
5% 1% de variacion

Quincenas F calcular

Quincena 1

Quincena 2 0,10 NS 4,07 7,59 28,16
Quincena 3 0,55 NS 4,07 7,59 18,72
Quincena 4 0,91 NS 4,07 7,59 29,60
Quincena 5 0,12 NS 4,07 7,59 21,64
Quincena 6 0,89 NS 4,07 7,59 13,68

Al realizar el DCA para el crecimiento del TrébdaBco nos indica que el F. calcular es no
significativo para f. tabular del 1 y 5% por Imta quiere decir que los tratamientos se
comportan de la misma manera en el crecimientoréabl blanco en toda las quincenas. Esto
indica que los resultados nos llevan a rechazhipldtesis alternativa y aceptar la hipotesis

nula donde nos dice que la zeolita no influye erretimiento del pasto.

Los coeficientes de variacion estdn dentro del gangrmal donde nos indica la

confiabilidad del proyecto de investigacion.

Esto concuerda con (Pacheco 2014) que dice queatasnientos utilizados se comportan de

la misma manera y la zeolita no influye en el ereéento del pastizal.
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Tabla 9.Resultados de materia verde primer corte

T0 2365 libras/300 i
T1 2352 libras/300 i
T2 2458 libras/300 i
T3 2560 libras/300 m

Como podemos observar el T3 rinde mejor en prodnode materia verde en el primer
corte, esto quiere decir que la zeolita matematcaensi influye en la produccién de materia

verde, aun que estadisticamente son iguales.

4.2. Andlisis de crecimiento del segundo corte

Tabla 10.Resumen del analisis de varianza al segundo c&it®ay Grass

F tabular Coeficiente
5% 1% de variacion
Quincenas F calcular
Quincena 7 0,71 NS 4,07 7,59 8,79
Quincena 8 0,77 NS 4,07 7,59 13,59
Quincena 9 0,21 NS 4,07 7,59 5,23
Quincena 10 1,48 NS 4,07 7,59 7,18

Al realizar el DCA para el crecimiento del Rey Gra®s indica que el F. calcular es no
significativo para f. tabular del 1 y 5% por lo tamquiere decir que los tratamientos se
comportan de la misma manera en el crecimientdrdglGrass en toda las quincenas. Esto
indica que los resultados nos llevan a rechazhipidtesis alternativa y aceptar la hipotesis

nula donde nos dice que la zeolita no influye erretimiento del pasto.
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Los coeficientes de variacion del segundo corténegentro del rango normal lo que nos

indica la confiabilidad del proyecto de investigari

Esto concuerda con (Pacheco 2014) que dice queatasnientos utilizados se comportan de

la misma manera y la zeolita no influye en el ereéento del pastizal.

Tabla 11 Resumen del andlisis de varianza al segundo c&itérébol Blanco

F tabular Coeficiente
5% 1% de variacion
Quincenas F calcular
Quincena 7 1,42 NS 4,07 7,59 12,35
Quincena 8 1,62 NS 4,07 7,59 3,02
Quincena 9 0,20 NS 4,07 7,59 8,45
Quincena 10 2,17 NS 4,07 7,59 6,97

Al realizar el DCA para el crecimiento del tréb&rico nos indica que el F. calcular es no
significativo para f. tabular del 1 y 5% por Imta quiere decir que los tratamientos se
comportan de la misma manera en el crecimientoréabl blanco en toda las quincenas. Esto
indica que los resultados nos llevan a rechazhipidtesis alternativa y aceptar la hipotesis

nula donde nos dice que la zeolita no influye erretimiento del pasto.

Los coeficientes de variacién del segundo cortetréblol blanco estdn dentro del rango

normal lo que nos indica la confiabilidad del prctpede investigacion.

Esto concuerda con (Pacheco 2014) que dice queatasnientos utilizados se comportan de

la misma manera y la zeolita no influye en el ereento del pastizal.
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Tabla 12 Produccion de materia verde del segundo corte

T0 2593 libras/300 m
T1 2653 libras/300 m
T2 2664 libras/300 m
T3 2805 libras/300 m

Como podemos observar el T3 rinde mejor en produate materia verde en el segundo corte,
esto quiere decir que la zeolita matematicameritélsye en la produccién de materia verde,

aunque estadisticamente no difieren.

Tabla 13 Produccion de materia seca del segundo corte

T0 6.41 libras
T1 5,8 libras
T2 6,30 libras
T3 7,31 libras

La materia seca se calculd lanzando el disco ema tadamiento y luego mezclamos
tratamientos por tratamientos y pesamos dos kijm®gedimos a cortar en 3 cm todo el pasto
y procedimos a poner en horno microondas duraete geriodos de 20 minutos t como
resultados obtenidos resulta el T3 rinde mejopreduccion, esto quiere decir que la zeolita

matematicamente si influye en la produccion de rizaseca.
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4.3. Dias de floracién

Para el primer corte tuvimos en cuenta el 10% deadion a los 90 dias, todos los
tratamientos en el cultivo se comportaron de lamaisnanera por los tanto no hubo
diferencia alguna.

De igual forma para el segundo corte se realins @b dias después del primer corte con
el 5% de floracion comportandose todos los tragatos de la misma manera sin mostrar

diferencia.

Tabla 14. Resultado de andlisis de suelo y planta

Parametros Suelo Parametros Pasto

TO T1 T2 T3

PH 7,10 Pn N porcentual2,82 1,41 1,67 2,03
B D D D

CE mmbos/cm 0,96 B P porcentual 0,300,31 0,29 0,30
S S S S

MO Porcentual 2,52 M K porcentual 5,78 3,39 4,38 7,90
E A A E

NH4 Ppm 15,70 B Ca porcentual 0,44 0,50 0,44 0,44
D D D D

P Ppm 44,30 A Mg porcentual 0,20 0,18 0,18 0,21
B B B B

K meq/100ml 2,90 E Zn ppm 29,3019,70 20,40 25,30
S B S S

Ca meq/100ml 19,63 E Cu ppm 12,3®,30 8,00 9,70

S B B B
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Mg meq/100ml 6,80 E Fe ppm 253,5206,20 285,2 265,5
A A A A

Na meqg/100ml 0,10 B Mn ppm 44,5024,80 28.70 34,10
B D D B

CICE meq/100ml 29,43 A B ppm 12,1714,216 8,51 8,51
Cu Ppm 3,70 S D D D D

Fe Ppm 8,20 B N/P 9,40 4,54 5,75 6,76
D D D D

Mn Ppm 5,00 B Fe/Mn 5,69 8,31 993 7,78
E E E E

Zn Ppm 2,70 B Ca/Mg 2,20 2,77 2,44 2,09
S S S S

B Ppm 0,64 B Mg/K 0,03 0,05 0,04 0,02
D D D D

S Ppm 12,60 M N/K+C 0,043 0,34 0,33 0,23
a+Mg D D D D

Fe/Mn numerico 1,64 M S% 0,28 0,18 0,17 0,26
A M M A

Ca/Mg numerico 2,88 A
Mg/k numerico 2,34 A

Ca+Mg/ numérico 911 A
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INTERPRETACIONES
D Deficiente
B Bajo
M Medio
S Suficiente
A Alto
E Exceso

Como podemos observar en la tabla, el suelo presgeficiencias nutricionales, los
mismos que fueron corregidos con sulfato de Fé&tsulle bérax, sulfatos Mn y sulfato de

zinc. Ademas, se incorporé 10 sacos de materiastpmtos en pre siembra.

De la misma manera en el examen nutrimental diatdgy se observa el grado de
deficiencia de algunos elementos, tales como NettogBoro y Manganeso. Se realizo las
correcciones aplicando al suelo sulfato de amooim50 kg, borax 10 libras y sulfato de

Manganeso, los mismos que fueron divididos en pgutes para los 12 lotes. (Foto N 9).



4.4. Costos de produccion

Tabla 15 Costos de produccion
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Concepto Unidad Cantidad V. unitario Costo efectivo
USD USD

Preparacion de Horas 15 12 180

suelo

Analisis de Muestra 1 51,52 51,52

suelo

Enmiendas Kg 102 2,50 240

sulfatos

Materia Sacos 10 1,25 12,25

organica

Semilla Kg 4 15 60

Zeolita Qq 2 10 20

Jornales dias 15 12 180

Total X~ 758,77



Los costos de produccion de esta investigacidl?é0 n# son de $ 963,76.

Tabla 16. Andlisis de costos por tratamiento

N tratamiento Costo fijo por Costo por parcela  Costo total por
tratamiento USD tratada USD tratamiento USD

T0 235,94 0,00 235,94

T1 237,94 237,94 237,94

T2 243,94 243,94 243,94

T3 245,94 245,94 245,94




5. MARCO LOGISTICO

Tabla 17 Marco logistico
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Concepto U. de Cantidad Costo Costo
medida unitario USD efectivo
USD
Materiales y trabajo de campo
Botas Par 1 10,00 10,00
Preparacion Horas 15 12 180,00
del suelo
Recurso técnico y recurso humanos
Analisis de Muestra 1 51,52 51,52
suelo
Analisis de Muestra 4 51,52 206,08
planta
Jornales Dias 15 12 180,00
Herramientas y equipos
Estacas unidad 40 3,00 120,00
Zeolita aq 2 10,00 20,00
Rotulacion Unidad 13 2,00 26,00
Piolas Unidad 5 6,00 30,00
Variedad de pastos y zeolita
Rye Grass y Kg 4 15,00 60,00
Trebol Blanco
Zeolita qq 2 10,00 20,00
Stoital Va z 903,59
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Viene = 903,59
Enmiendas

Sulfato de zinc Kg 12 2,50 30
Sulfato de boérax Kg 8 2,50 20
Sulfato de Hierro Kg 12 2,50 30
Sulfato de Kg 20 2,50 50
Manganeso

Sulfato de amonio  Kg 50 1 50
Urea Kg 20 1 20

Total ¥= 1.103,59
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6. CONCLUSIONES

La inclusién de zeolita en el cultivo asociaddidsy Grass Trébol blanco tuvo un valor no
significativo en el disefio experimental, donde nafica que todos los tratamientos se
comportan de la misma manera, rechazamos la hip@srnativa y aprobamos la hipotesis

nula.

En cuanto al rendimiento de materia verde el T3furejor matematicamente tratamiento
con un rendimiento de 2560 libras/ 30@ en el primer corte y en el segundo corte 2805
libras/300 m2 seguido del tratamiento dos, unbtgstigo, esto significa que la zeolita si nos

ayuda a la obtencién de mayor rendimiento de pastuanto a materia verde.

En dias de floracion, el crecimiento varia panarieher corte fue a los 90 dias, mientras que

para el segundo fue a los 45 dias.

Los costos de produccion de esta investigacidl?é0 n# son de $ 963,76.

Los costos por tratamiento fueron TO=$ 235,94; $P237,94; T2=$ 243,94; T3= $ 245,94.
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7. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las observaciones y resultados obtedeltrabajo de investigacion de

recomienda lo siguiente.

Realizar mas ensayos con la zeolita probandoasugesificaciones en diferentes a
partir de 900 kg/ha en cultivos asociados de pastos

Investigar el efecto de la zeolita en el Ray Gya$s2bol blanco en diferentes
condiciones ecoldgicas.

Utilizar zeolita en el cultivo de pastos asociagasgjue la misma le permite una mejor

hidratacion brindandole a la planta muchos berafici



59

8. BIBLIOGRAFIA
Arévalo, A. (2014). Evaluacion de la influenciaidésquimica en la aplicacién de un abono
organico- mineral de liberacién controlada en skdepefio productivo de una mezcla

forrajera.(Tesis pregado)Jniversidad de Cuenca, Cuenca.

Benitez, A. (1980)Pastos y ForrajesQuito: Editorial Universitaria.

Berlijn, J. (2015)Manual Para la Educacion Agropecuaria, Cultivos Bas.México: Trillas.

Berlijn, J., & Bernardon, A. (2010Manuales para la Edcucacion Agropecuaria: Cultivo

Forrajeros. México: Trillas.

Bosch, P., & Schifter, 1. (1997la zeolita una piedra que hier{da ed.). México: FONDO

DE CULTURA ECONOMICA.

Breck, D. (1974)Zeolite Molecular Sieves: Structure, Chemistry, aiseg.New York. USA:

John W. & Sons.

Castro, M., Martinez , M., & Ayala, L. (2009). Za@abk Naturales: Su uso impostergable en el

sector agropecuaridsociacion Cubana de Produccién Animal(2349-52.

Cuesta, P. (2005kundamento de manejo de praderas para mejorar feagaria del Tropico

colombianoRev. Corpoica, @), 5-13.

Demanef, R. (2014Manual Especies Forrajera3emuco, Chile: Universidad de La Frontera.

Demanet, R. (2007Manual de Especies Forrajeras y Manejo de Pastof@muco- Chile:

Departamento Agropecuario Watt's S.A.

Duran, F. (2009)EIl cultivo pastos y forrajes, silvopastorilesfomajerde hidropdnico.

Bogoté: Grupo Latino.

Duran, F. (2013)Gramineas forrajeras para ganadBogota: Grupo Latino.



60

Duthil, J. (1980)Producion de ForrajesMadrid: Mundi-Prensa.

GAD. (12 de Diciembre de 20193AD PARROQUIAL HONORATO VASQUEXtenido de
Honorato Vasquez.gob.ec: http://honoratovasquezgbbdex.php/ct-menu-item-

11/ct-menu-item-27

Garcia, J., & Pérez, J. (200dlateriales zeoliticos: sintesis, propiedades y cguiones.
Alicante, Espafia: UNIVERSIDAD DE ALICANTE. SERVICIO DE

PUBLICACIONES.

Geilfu, F. (1994).El arbol al servicio del agricultor. Manual de adorestéria para el

desarrollo rural. Turrialba: Enda-Caribe/Catie.

Gélvez, L. (2019).Ray Grass - Lolium multiflorum - Lolium perenridundo Pecuario.
Recuperadde: https://mundo-pecuario.com/temal9l/gramineasgrass-1049.html.

Ray Grass - Lolium multiflorum - Lolium perenne.

Giraldo, D. (2013).Gramineas en Colombia. Riqueza, distribucion, ensi®am invasion,

migracion, usos y taxonomias popular®egota: Universidad Nacional de Colombia.

Haro, M. (24 de Mayo de 2011jeolita natural: triple impacto para el sector agrecuario
ecuatoriano. Obtenido de Engormix:

https://www.engormix.com/agricultura/articulos/z&ien-la-agricultura-t28804.htm

Havard, B. (1998)Las Plantas Forrajeeras TropicaleBarcelona: BLUME.

Juscafresa, B. (198®orrajes, Fertilizantes y Valor Nutritiv2da ed.). Barcelona: AEDOS.

Ledn, R., Bonifaz, N., & Gutiérrez, F. (2018)astos y forrajes del Ecuador: Siembra y

produccion de pasturaQuito: Abya-Yala.



61

Mazzanti, A., Castafo, J., Sevilla, G., & Orbea(1992).caracteristicas agronomicas de
especies y cultivares de gramineas y leguminosiaptadas al sudeste de la provincia

DE BUENOS AIRESBarcarce : INTA.

Muslera, E., & Ratera, C. (1984praderas y forrajes : produccion y aprovechamiento.

Madrid: Mundi-Prensa.

Osorio, L. (2014)Manejo de nutrientes en suelos del tropiktedellin, Colombia: Vieco L

S.AS.

Pacheco, M. (2014Respuesta del mar-alfalfa morada (Penicetum spg, imcorporacion

edaficas de zeolitaCuenca.

Ramos, L., Espinoza, J., & Robles, F. (20@yracteristicas descriptivas del ballico anual y

perenne en las zonas templadas de MexiiAP-, 2216), 1-36.

Rodriguez, L., Clavijo, F., Llangari, P., & Godo4, (2013). Manejo de pasturas para
pequefios y medianos productores en la sierra cemétoEcuador.Manual N° 98.

INIAP: Quito, Ecuador.

Rueda, D. (2015Botanica Sisteméticé&dangolqui: ESPE.

Sanchez, C. (2004¢ultivo y Producion de Pastos y Forrajésma: RIPALME.

Silva, J. (2001)Manual Tecnico de Pastos y Forrajéxasto: ICA-CORPOICA.

Tapia, M. (1971)Pastos Naturales del Antiplano de Peru y Boligaiito: [ICA.

Velasco, M., Hernandez, A., & Gonzalez, V. (20@&mbios en componentes del rendimiento
de una pradera de ballico perenne, en respuestafgetuencia de cort&ev. Fitotec.

Mex, 30(1), 79 - 87.



62

9. ANEXOS

9.2.Recoleccidn de datos primer corte.

Anexo No 1. Primera quincena Rey grass en cm.

TO T2 T2 T3 TO T1 T2 T3 TO T1 T2 T3

RT Rl R1I Rl R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3

25 35 4 2,9 4 85 75 75 99 8,7 11 10,9
18 15 2 3 3 69 1 83 6,8 12,3 11,3 12
29 11 25 21 4 71 58 93 11,2 111 12,2 128
1 28 15 52 32 65 61 27 136 10,8 10,9 13,7
36 45 41 4 58 14 49 111 61 11,5 10,8 14,6
36 19 32 49 45 42 55 51 117 10,7 11,6 12
15 18 45 51 29 53 29 39 109 11,2 12,1 13,8
28 2 39 65 2,7 61 3 6 12,7 12,2 13,7 14

29 29 31 16 79 13 28 123 11 6,6 135 11,2
4 09 1 21 3 7,7 11 12 14 9,7 12 14




Anexo N 2. Segunda quincena Rey grass en cm.
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0 T1 T2 T3 0 T1 T2 T3 TO0 T1 T2 T3

Rl Rl R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 RS3 R3 R3

53 7 10 11 9 4 10 10 11 11,4 6 9,1
92 71 11 8 97 7 8,9 9 11 12,1 16 6,9
89 53 15 9,4 12 10 10,8 11 10 8 11,2 113
68 84 9 15 11 9 8 12 9 6 7 10,4
87 6,6 10 11 10 8 91 7 10,8 10 9 9
81 94 11 10 14 11 9 8 11,5 95 123 8
55 7,1 12 13 /7 115 78 6 17,9 89 111 11
2 8,3 11 12 8 92 109 12 12,1 99 10,5 10,2
7 5 10,1 09 10 78 11 9 10 10 10 11

6 6,3 11 14 10 89 118 7 9 11 9 7




Anexo N 4. Segunda quincena trébol blanco en cm.
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10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
Rl R1 R1I Rl R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
0,5 1 21 09 2 8 81 81 9 7 8 10
0,9 1 2,4 2 5 7 73 7.1 7 8 7 9
1 3,2 4 5 4 65 81 54 6 11 4 7
1 24 13 4 8 85 54 83 81 10 5 6
15 15 41 11 7 76 73 91 8 99 8 5
2 2,1 1 41 58 5 8,1 10,6 7 82 6 9,1
3 03 09 09 7 7,1 8 6,4 6 7 1 8
1 09 28 53 6 6,1 12 8,2 3 4 7 4
5 29 2,7 33 5 4,7 9 99 81 11 8 11
4 3,1 14 41 7 8 11 12 8 7 13 10




Anexo N 5. Tercera quincena Rey grass en cm.
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T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 TO T1 T2 T3

R1 R1 R1 Rl R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
9 9 17 20 13 23 15 15 33 30 25 26
11 8 16 19 15 17 26 31 25 24 19 21
8 10,1 19 26 17 18 27 33 22 29 16 27
10 6,7 17 24 22 16 19 32 22 26 28 24
9,1 7,3 18 29 23 17 13 29 23 31 31 39
15 12,1 16 30 15 18 22 25 18 30 33 33
12 10,3 17 14 19 16 23 27 19 34 29 31
14 11 15 16 20 19 29 24 24 12 26 28
11 10,2 13 21 21 25 30 19 21 18 19 26
10 11 14 22 30 14 31 18 20 15 24 23




Anexo N 6. Tercera quincena trébol blanco en cm.

T3 T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3

R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3

14 14 18 17 20 21 11 25 20

12 15 11 18 12 14 12 23 12

11 13 14 14 12 15 19 21 19 15
17 16 18 13 16 1 13 14 14

10 16 12 17 14 14 16 12 16 18
12 12 7 16 10 9 15 16 20 17
15 10 9 14 16 20 18 19 13
12 11 10 15 18 10 12 19 18 10
14 14 14 19 14 13 16 14 14 18
11 12 11 13 12 14 18 17 15 16




Anexo N 7. Cuarta quincena Rey grass en cm.
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T0 T1 T2 T3 TO T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
12 10 48 41 45 39 45 39 37 33 45 41
8 11 39 45 33 45 29 38 38 45 41 42
15 9 30 33 48 51 33 41 45 41 38 43
12 8 31 38 53 57 37 37 33 42 37 48
16 10 36 39 52 44 49 46 45 48 39 47
14 12 28 46 37 48 48 39 48 51 43 51
10 17 33 50 46 39 39 38 46 29 47 50
12 15 29 59 45 48 37 41 45 28 46 56
11 11 46 48 49 36 41 46 37 31 41 49
9 13 31 47 51 52 51 29 38 30 38 53




Anexo N 8. Cuarta quincena trébol blanco en cm
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T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 RS
10 8 13 19 20 24 29 33 29 32 27 24
7 8 15 20 17 19 30 35 29 40 29 28
8 9 20 14 24 25 31 34 31 29 28 29
9 7 19 18 23 24 33 36 30 28 29 25
11 11 18 34 24 26 34 28 28 26 26 27
8 12 20 21 16 30 26 29 31 27 27 24
7,6 8 21 18 19 12 37 37 34 31 29 29
5 11 22 16 21 33 31 34 37 33 28 26
8 10 24 17 20 19 20 31 32 31 30 34
9 9 19 19 18 16 19 33 30 30 31 30




Anexo N 9. Quinta quincena Rey grass en cm.
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T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 710 TT1 T2 T3
R1 Rl R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
38 38 50 61 61 62 70 70 74 65 76 80
30 34 49 59 71 64 73 66 78 74 88 85
32 42 55 63 67 78 59 64 74 71 79 84
37 32 57 71 68 68 60 68 76 80 76 76
41 44 54 64 64 70 61 73 75 89 74 78
39 35 49 57 61 81 54 64 89 77 80 83
36 37 56 54 84 69 75 82 81 68 67 81
33 35 68 68 84 75 75 81 73 74 73 79
44 34 70 74 70 79 76 74 68 71 75 78
48 32 70 78 70 82 68 65 77 82 84 82




Anexo N 10. Quinta quincena trébol blanco en cm.
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T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
17 11 14 20 24 28 23 31 38 42 38 41
12 9 13 18 21 19 31 29 29 46 44 39
12 13 16 23 23 18 24 26 30 44 33 33
8 19 15 24 30 27 28 38 34 36 37 40
11 21 17 17 28 24 26 34 33 34 42 41
9 20 16 19 26 24 30 39 29 37 40 44
10 14 13 22 33 27 34 40 33 39 36 41
13 20 11 21 37 37 34 36 40 44 29 45
18 16 9 15 33 31 33 37 41 41 33 46
20 24 7 9 36 34 35 28 37 37 36 41




Anexo N 11. Sexta quincena Rey grass en cm.

T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
40 49 81 79 87 95 96 89 89 80 88 81
31 40 89 68 92 89 99 98 88 79 83 94
38 49 95 99 88 84 86 81 87 85 89 85
49 39 86 90 86 79 84 96 89 94 91 83
37 34 84 90 97 84 89 97 87 86 98 90
44 43 73 93 90 85 87 92 98 97 99 83
39 44 78 94 81 88 80 89 99 91 85 94
46 43 85 89 89 79 79 93 84 87 94 89
38 41 86 86 97 80 85 81 97 84 97 94
37 37 83 85 95 93 78 83 94 96 97 91




9.3.Recoleccién de datos segundo corte.

Anexo N 12. Sexta quincena trébol blanco en cm.

T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
21 20 24 31 44 41 46 41 40 a7 48 48
19 26 28 33 43 37 47 44 37 39 a7 47
18 24 29 41 41 39 45 45 33 37 44 46
24 23 30 40 42 38 48 41 42 46 46 48
21 20 33 39 a7 36 43 42 47 51 45 47
20 19 34 36 41 37 41 40 44 46 a7 53
23 21 35 34 42 34 46 39 41 49 44 51
25 19 37 43 45 39 37 41 43 49 47 50
22 16 33 39 44 40 40 38 41 51 46 49
16 17 41 41 44 39 41 42 45 39 41 51




Anexo N 13. Segundo corte séptima quincena Ressgra cm.
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T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
9 10 6 11 10 7 5 9 8 11 9 6
6 8 9 8 11 76 8 11 9 12 11 7
10 7 75 9 11 8 6 10 10 9 9 12
7 9 8 8 9 10 8 12 11 7 8 9
11 9 9 7 8 9 9 8 8 10 7 13
10 11 10 5 10 11 11 7 9 8 3 14
7 10 8 6 7 13 11 5 10 9 6 11
13 13 10 8 9 11 9 6 6 6 7 9
9 12 9 9 6 9 8 7 8 8 10 7
7 6 9 9 8 8 10 8 9 7 9 6




Anexo N 14. Séptima quincena trébol blanco en cm.

0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 TO0O T1 T2 T3

Rl R1 Rl R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3

4 8 8 4 5 7 9 3 7 9 8 3
3 3 9 4 8 6 3 3 6 4 7 8
7 8 6 4 5 5 4 7 5 3 9 6
6 6 5 6 7 6 3 4 4 2 4 8
8 7 10 7 7 4 5 3 3 7 6 7
9 4 7 8 7 3 7 7 7 6 5 3
6 5 8 8 8 5 8 4 8 4 4 7
3 7 9 7 7 8 9 5 5 5 6 6
7 7 7 8 9 7 10 6 4 8 8 8

9 4 9 9 6 4 7 6 4 7 5 7

74



Anexo N 15. Octava quincena Rey grass en cm.

10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3

R1 Rl R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3

15 9 21 17 20 13 10 17 27 33 30 19

14 17 9 18 16 28 15 18 9 19 18 24

6 18 10 19 17 26 14 22 25 18 29 29

7 16 18 16 15 27 19 21 21 17 24 30

8 14 17 20 17 25 21 24 30 20 13 24

9 18 22 21 16 24 22 25 26 25 16 29

6 9 23 21 8 21 23 20 24 29 19 33

14 13 16 13 20 29 21 19 21 28 23 24

8 20 17 15 12 21 10 15 18 27 24 27

7 21 24 16 19 33 15 19 17 29 10 25




Anexo N 16. Octava quincena trébol blanco en cm.
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T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
9 9 20 13 11 18 11 9 11 20 11 17
11 11 17 10 15 16 9 16 12 7 12 14
8 12 15 5 8 14 9 14 15 8 14 13
7 13 8 12 9 12 9 15 10 11 13 14
13 14 7 11 11 13 14 8 9 19 18 12
14 16 11 10 12 15 12 18 13 10 6 11
15 15 14 9 13 8 15 5 14 14 14 9

2 6 13 7 14 9 17 12 10 12 15 8

17 8 18 8 12 6 13 13 13 9 10 7

11 9 11 16 14 7 11 11 9 8 9 14




Anexo N 17. Novena guincena Rey grass en cm.
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T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
30 51 48 56 33 51 49 42 44 30 38 42
41 34 54 44 42 40 44 44 28 26 40 38
49 45 45 50 28 42 16 28 27 14 a7 46
28 30 58 55 49 31 38 36 36 19 44 19
36 9 36 49 51 54 49 27 a7 27 45 47
51 42 31 31 62 48 57 27 58 45 43 42
42 52 47 33 59 49 46 56 49 41 40 40
54 34 50 51 48 43 28 48 48 59 31 34
68 59 48 44 34 49 19 42 39 44 43 35
59 59 46 59 26 54 42 51 42 53 42 43




Anexo N 18. Novena quincena trébol blanco en cm.
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10 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
30 14 25 15 26 21 18 18 23 22 24

15 16 21 18 25 22 19 19 20 24 25

14 15 23 21 24 21 17 13 17 22 23

19 15 26 18 23 22 11 17 19 20 20

18 13 25 16 21 20 10 16 15 22 22

20 11 27 19 17 19 9 14 24 19 18

16 12 24 14 12 16 16 12 24 18 6

11 18 25 22 18 18 14 20 21 10 19

15 17 15 12 15 21 21 24 15 15 25

10 22 24 19 10 20 22 15 11 17 24

26

24

25

26

27

23

28

24

22

23



Anexo N 19. Decima quincena Rey grass en cm.
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T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3
R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
55 55 69 66 75 88 78 45 88 55 87 69
60 56 91 68 78 86 76 90 67 49 86 68
61 58 84 69 64 55 73 75 59 83 55 55
52 39 88 63 69 59 56 73 88 86 79 79
66 46 75 79 88 85 60 85 73 85 81 86
74 88 78 89 91 96 48 71 84 84 83 69
56 87 74 97 56 74 76 69 81 79 87 94
58 85 59 85 78 46 91 73 76 81 89 93
66 56 55 84 64 85 88 79 59 74 91 87
67 61 66 77 88 42 79 80 62 64 59 89




Anexo N 20. Decima quincena trébol blanco en cm.
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10 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
RT R1 R1 Rl R2 R2 R2 R2 R3 R3 RS R3
31 30 31 26 27 29 33 24 19 26 30 23
25 33 26 18 29 28 29 19 16 25 29 24
29 27 21 19 28 27 31 25 17 22 28 29
19 20 19 20 26 29 31 10 23 24 27 2
28 28 18 33 24 31 28 13 34 21 23 20
31 13 25 28 26 33 24 19 33 19 36 19
28 19 26 29 28 29 26 20 21 15 34 18
26 25 24 27 26 20 28 29 29 24 20 26
17 33 23 22 27 13 19 32 24 26 22 24
19 20 20 19 29 19 18 35 23 27 15 19
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Anexo N 21. Datos transformados a valoresde0,5

Anexo N 22. Primera quincena de Ray Grass conesloansformadogx+05

T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3

R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3

1,73 2,00 2,12 184 212 3,00 283 283 322 3,03 3,39 3,38
152 1,41 158 187 187 2,72 122 297 2,70 3,558 3,44 3,54
184 126 1,73 161 212 2,76 251 3,13 3,42 3,41 356 3,65
122 182 141 239 192 265 257 1,79 3,75 3,36 3,38 3,77
202 224 214 212 251 138 2,32 341 257 3,46 3,36 3,89
202 155 192 232 224 217 245 237 3,49 335 348 3,54
1,41 152 224 237 184 241 1,84 210 338 342 3,55 3,78
1,82 158 2,10 265 1,79 257 1,87 255 3,63 3,5 3,77 3,81
1,84 184 190 145 290 1,34 1,82 358 3,39 266 3,74 3,42

2,12 1,18 1,22 1,61 187 286 3,39 354 381 3,19 354 381




Anexo N 23. Tercera quincena de Ray Grass comesteansformadosx+05
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10

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

10

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

10

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

3,08
3,39
2,92
3,24
3,10
3,94
3,54
3,81
3,39

3,24

3,08
2,92
3,26
2,68
2,79
3,55
3,29
3,39
3,27

3,39

4,18
4,06
4,42
4,18
4,30
4,06
4,18
3,94
3,67

3,81

4,53
4,42
5,15
4,95
5,43
5,52
3,81
4,06
4,64

4,74

3,67
3,94
4,18
4,74
4,85
3,94
4,42
4,53
4,64

5,52

4,85
4,18
4,30
4,06
4,18
4,30
4,06
4,42
5,05

3,81

3,94
5,15
5,24
4,42
3,67
4,74
4,85
5,43
5,52

5,61

3,94
5,61
5,79
5,70
5,43
5,05
5,24
4,95
4,42

4,30

5,79
5,05
4,74
4,74
4,85
4,30
4,42
4,95
4,64

4,53

5,52
4,95
5,43
5,15
5,61
5,52
5,87
3,54
4,30

3,94

5,05
4,42
4,06
5,34
5,61
5,79
5,43
5,15
4,42

4,95

5,15
4,64
5,24
4,95
6,28
5,79
5,61
5,34
5,15

4,85




Anexo N 24. Cuarta quincena de Ray Grass con \@atoaasformadosx+05
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T0

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

T0

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

3,54
2,92
3,94
3,54
4,06
3,81
3,24
3,54
3,39

3,08

3,24
3,39
3,08
2,92
3,24
3,54
4,18
3,94
3,39

3,67

6,96
6,28
5,52
5,61
6,04
5,34
5,79
5,43
6,82

5,61

6,44
6,75
5,79
6,20
6,28
6,82
7,11
7,71
6,96

6,89

6,75
5,79
6,96
7,31
7,25
6,12
6,82
6,75
7,04

7,18

6,28
6,75
7,18
7,58
6,67
6,96
6,28
6,96
6,04

7,25

6,75
5,43
5,79
6,12
7,04
6,96
6,28
6,12
6,44

7,18

6,28
6,20
6,44
6,12
6,82
6,28
6,20
6,44
6,82

5,43

6,12
6,20
6,75
5,79
6,75
6,96
6,82
6,75
6,12

6,20

5,79
6,75
6,44
6,52
6,96
7,18
5,43
5,34
5,61

5,52

6,75
6,44
6,20
6,12
6,28
6,60
6,89
6,82
6,44

6,20

6,44
6,52
6,60
6,96
6,89
7,18
7,11
7,52
7,04

7,31

Anexo N 25. Séptima quincena de Ray Grass comagtoansformadogx+05
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T0

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

10

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

3,08
2,55
3,24
2,74
3,39
3,24
2,74
3,67
3,08

2,74

3,24
2,92
2,74
3,08
3,08
3,39
3,24
3,67
3,54

2,55

2,55
3,08
8,69
2,92
3,08
3,24
2,92
3,24
3,08

3,08

3,39
2,92
3,08
2,92
2,74
2,35
2,55
2,92
3,08

3,08

3,24
3,39
3,39
3,08
2,92
3,24
2,74
3,08
2,55

2,92

2,74
8,75
2,92
3,24
3,08
3,39
3,67
3,39
3,08

2,92

2,35
2,92
2,55
2,92
3,08
3,39
3,39
3,08
2,92

3,24

3,08
3,39
3,24
3,54
2,92
2,74
2,35
2,55
2,74

2,92

2,92
3,08
3,24
3,39
2,92
3,08
3,24
2,55
2,92

3,08

3,39
3,54
3,08
2,74
3,24
2,92
3,08
2,55
2,92

2,74

3,08
3,39
3,08
2,92
2,74
1,87
2,55
2,74
3,24

3,08

2,55
2,74
3,54
3,08
3,67
3,81
3,39
3,08
2,74

2,55

Anexo N 26. Octava quincena de Ray Grass con \@atoaasformadosx+05
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T0

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

T0

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

3,94
3,81
2,55
2,74
2,92
3,08
2,55
3,81
2,92

2,74

3,08
4,18
4,30
4,06
3,81
4,30
3,08
3,67
4,53

4,64

4,64
3,08
3,24
4,30
4,18
4,74
4,85
4,06
4,18

4,95

4,18
4,30
4,42
4,06
4,53
4,64
4,64
3,67
3,94

4,06

4,53
4,06
4,18
3,94
4,18
4,06
2,92
4,53
3,54

4,42

3,67
5,34
5,15
5,24
5,05
4,95
4,64
5,43
4,64

5,79

3,24
3,94
3,81
4,42
4,64
4,74
4,85
4,64
3,24

3,94

4,18
4,30
4,74
4,64
4,95
5,05
4,53
4,42
3,94

4,42

5,24
5,43
5,05
4,64
5,52
5,15
4,95
4,64
4,30

4,18

5,79
4,42
4,30
4,18
4,53
5,05
5,43
5,34
5,24

5,43

5,52
4,30
5,43
4,95
3,67
4,06
4,42
4,85
4,95

3,24

4,42
4,95
5,43
5,52
4,95
5,43
5,79
4,95
5,24

5,05

Anexo N 27. Novena quincena de Ray Grass coneslbansformadogx+05
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T0 T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3 10 T1 T2 T3

R1 R1 R1 R1 R2 R2 R2 R2 R3 R3 R3 R3
552 7,18 6,96 7,52 579 7,18 7,04 6,52 6,67 552 6,20 6,52
6,44 587 7,38 6,67 652 6,3 667/ 6,67 534 515 6,36 6,20
7,04 6,75 6,75 7,11 534 6,52 4,06 534 524 381 6,89 6,82
534 552 7,65 745 7,04 561 6,20 6,04 6,04 442 6,67 4,42
6,04 3,08 6,04 704 7,18 7,38 7,04 524 6,89 524 6,75 6,89
7,18 652 561 561 791 696 758 524 765 6,75 6,60 6,52
6,52 7,25 689 579 7,71 7,04 682 752 7,04 6,44 6,36 6,36
738 587 711 7,18 6,96 6,60 534 696 696 7,71 5,61 5,87
8,28 7,71 6,96 6,67 587 7,04 442 652 6,28 6,67 6,60 596
/771 7,71 682 7,71 515 7,38 6,52 7,18 6,52 7,31 6,52 6,60

Anexo N 28. Segunda quincena de Trébol Blanco etores transformado&-+05.
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10

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

T0

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

1,00
1,18
1,22
1,22
1,41
1,58
1,87
1,22
2,35

3,00

1,22
1,22
1,92
1,70
1,41
1,61
0,89
1,18
1,84

1,90

1,61
1,70
2,12
1,34
2,14
1,22
1,18
1,82
1,79

1,38

1,18
1,58
2,35
2,12
1,26
2,14
1,18
2,41
1,95

2,14

1,58
2,35
2,12
2,92
2,74
2,51
2,74
2,55
2,35

2,74

2,92
2,74
2,65
3,00
2,85
2,35
2,76
2,57
2,28

2,92

2,93
2,79
2,93
2,43
2,79
2,93
2,92
3,54
3,08

3,39

2,93
2,76
2,43
2,97
3,10
3,33
2,63
2,95
3,22

3,54

3,08
2,74
2,55
2,93
2,92
2,74
2,55
1,87
2,93

2,92

2,74
2,92
3,39
3,24
3,22
2,95
2,74
2,12
3,39

2,74

2,92
2,74
2,12
2,35
2,92
2,55
1,22
2,74
2,92

3,67

3,24
3,08
2,74
2,55
2,35
3,10
2,92
2,12
3,39

3,24

Anexo N 29. Tercera quincena de Trébol Blanco @lores transformado&+05



T0

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

10

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

2,74
2,55
1,87
2,74
2,12
2,35
2,92
1,22
2,12

3,61

1,87
2,55
2,45
2,74
1,87
2,12
1,22
2,55
2,74

2,35

2,92
3,08
3,39
3,08
3,24
3,54
3,94
3,54
3,81

3,39

3,81
3,54
3,67
4,18
4,06
3,54
3,24
3,39
3,81

3,54

3,81
3,94
3,81
4,06
3,54
2,74
3,08
3,24
3,81

3,39

4,30
3,39
3,81
4,30
4,18
4,06
3,81
3,94
4,42

3,67

4,18
4,30
3,54
3,67
3,81
3,24
4,06
4,30
3,81

3,54

4,53
3,54
3,94
4,06
3,81
3,08
3,54
3,24
3,67

3,81

4,64
3,81
4,42
1,22
4,06
3,94
4,53
3,54
4,06

4,30

3,39
3,54
4,64
3,67
3,54
4,06
4,30
4,42
3,81

4,18

5,05
4,85
4,42
3,81
4,06
4,53
4,42
4,30
3,81

3,94

4,53
3,54
3,94
3,81
4,30
4,18
3,67
3,24
4,30

4,06
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Anexo N 30. Tabla de la cuarta quincena de Trétemd@ con valores transformadds+05.

10

T1

T2

T3

T0

T1

T2

T3

10

T1

T2

T3




R1 Rl R1I Rl R2 R2 R2 R2 R3 R3 RS R3
3,24 292 3,67 4,42 453 495 543 5,79 543 570 524 495
2,74 292 394 453 4,18 4,42 552 596 543 6,36 543 534
292 3,08 453 3,81 495 505 561 587 561 543 534 5,43
3,08 2,74 4,42 430 4,85 495 579 6,04 552 534 543 5,05
3,39 3,39 430 587 495 5,15 587 534 534 515 515 524
292 354 453 4,64 406 552 515 543 561 524 524 4,95
285 292 464 430 442 354 6,12 6,12 587 561 543 5,43
235 3,39 4,74 4,06 464 579 561 587 6,12 579 534 5,15
292 3,24 495 4,18 453 442 453 561 570 561 552 5,87
3,74 3,08 4,42 4,42 430 4,06 442 579 552 552 561 552
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Anexo N 31. Tabla de la quinta quincena de TréBah& con valores transformacddst+05.



0 T1 T2 T3 TO T1 T2 T3 TO0 T1 T2 T3
Rl Rl R1 Rl R2 R2 R2 R2 R3 RS R3 R3
4,18 3,39 3,81 453 495 534 485 561 6,20 6,52 6,20 6,44
3,54 3,08 3,67 430 464 442 561 543 543 6,82 6,67 6,28
3,54 3,67 4,06 485 485 430 4,95 515 552 6,67 579 5,79
292 4,42 394 495 552 524 534 6,20 587 6,04 6,12 6,36
3,39 4,64 4,18 4,18 534 495 5,15 587 5,79 587 6,52 6,44
3,08 453 4,06 4,42 5,15 495 552 6,28 543 6,12 6,36 6,67
3,24 3,81 3,67 4,74 579 524 587 6,36 579 6,28 6,04 6,44
3,67 453 339 464 6,12 6,12 587 6,04 6,36 6,67 543 6,75
430 4,06 3,08 3,94 579 561 579 6,12 644 6,44 579 6,82
500 495 2,74 3,08 6,04 587 596 534 6,12 6,12 6,04 6,44
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Anexo N32. Tabla de la sexta quincena de Trébaidlaon valores transformados+05.
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0 T1 T2 T3 TO T1 T2 T3 TO T1 T2 T3
Rl Rl R1 Rl R2 R2 R2 R2 R3 RS3 R3 R3
464 453 495 561 6,67 644 682 6,44 6,36 6,89 6,96 6,96
4,42 5,15 534 5,79 6,60 6,12 6,89 6,67 6,12 6,28 6,89 6,89
430 4,95 543 6,44 6,44 6,28 6,75 6,75 579 6,12 6,67 6,82
495 4,85 552 6,36 652 6,20 69 6,44 652 6,82 6,82 6,96
464 453 579 6,28 6,89 6,04 660 652 6,89 7,18 6,75 6,89
4,53 4,42 587 6,04 6,44 6,12 6,44 6,36 6,67 682 6,89 7,31
485 4,64 596 587 652 587 682 6,28 6,44 7,04 6,67 7,18
505 442 6,12 6,60 6,75 6,28 6,12 6,44 6,60 7,04 689 7,11
4,74 4,06 5,79 6,28 6,67 6,36 636 6,20 6,44 7,18 6,82 7,04
458 4,18 6,44 6,44 6,67 6,28 6,44 652 6,75 6,28 6,44 7,18

Anexo N 33. Tabla de la octava quincena de Trélenh@& con valores transformados

Vx+05.



10

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

T0

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

3,08
3,39
2,92
2,74
3,67
3,81
3,94
1,58
4,18

4,00

3,08
3,39
3,54
3,67
3,81
4,06
3,94
2,55
2,92

3,08

4,53
4,18
3,94
2,92
2,74
3,39
3,81
3,67
4,30

3,39

3,67
3,24
2,35
3,54
3,39
3,24
3,08
2,74
2,92

4,06

3,39
3,94
2,92
3,08
3,39
3,54
3,67
3,81
3,54

3,81

4,30
4,06
3,81
3,54
3,67
3,94
2,92
3,08
2,55

2,74

3,39
3,08
3,08
3,08
3,81
3,54
3,94
4,18
3,67

3,39

3,08
4,06
3,81
3,94
2,92
4,30
2,35
3,54
3,67

3,39

3,39
3,54
3,94
3,24
3,08
3,67
3,81
3,24
3,67

3,08

4,53
2,74
2,92
3,39
4,42
3,24
3,81
3,54
3,08

2,92

3,39
3,54
3,81
3,67
4,30
2,55
3,81
3,94
3,24

3,08

4,18
3,81
3,67
3,81
3,54
3,39
3,08
2,92
2,74

3,81
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Anexo N 34. Tabla de la novena quincena de Trékmid® con valores transformados

Vx+05

T0

R1

T1

R1

T2

R1

T3

R1

T0

R2

T1

R2

T2

R2

T3

R2

T0

R3

T1

R3

T2

R3

T3

R3

5,52
3,94
3,81
4,42
4,30
4,53
4,06
3,39
3,94

3,87

3,81
4,06
3,94
3,94
3,67
3,39
3,54
4,30
4,18

4,74

5,05
4,64
4,85
5,15
5,05
5,24
4,95
5,05
3,94

4,95

3,94
4,30
4,64
4,30
4,06
4,42
3,81
4,74
3,54

4,42

5,15
5,05
4,95
4,85
4,64
4,18
3,54
4,30
3,94

3,24

4,64
4,74
4,64
4,74
4,53
4,42
4,06
4,30
4,64

4,53

4,30
4,42
4,18
3,39
3,24
3,08
4,06
3,81
4,64

4,74

4,30
4,42
3,67
4,18
4,06
3,81
3,54
4,53
4,95

3,94

4,85
4,53
4,18
4,42
3,94
4,95
4,95
4,64
3,94

3,39

4,74
4,95
4,74
4,53
4,74
4,42
4,30
3,24
3,94

4,18

4,95
5,05
4,85
4,53
4,74
4,30
2,55
4,42
5,05

4,95

5,15
4,95
5,05
5,15
5,24
4,85
5,34
4,95
4,74

4,85

93
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Anexo 35 ADEVA para el factor de crecimiento deeRyrass primer quincena con valores

transformados/x+05.
F Tab
FdeV Gl SC CM F calL 5% 1%
Total-1 11 595,57 i e e,
Tratamiento-1 3 34,17 11,39 0,16 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 561,40 70,18 CV % 32,76

Anexo 35 ADEVA para el factor de crecimiento deeRyrass de la tercera quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1
11 49991  ............
Tratamiento-1 3 151 14 50,38 1,16 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 348,77 43,60 CV% 14,65
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Anexo 36 ADEVA para el factor de crecimiento deeRyrass de la cuarta quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
F deV GL SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 1.606,70 ...... ... Lo
Tratamiento-1 3 287,47 95,82 0,58 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 1.319,23 164,90 CV% 21,42

Anexo 37 ADEVA para el factor de crecimiento dekeRyrass de la séptima quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 76,30 . . e
Tratamiento-1 3 16,13 5,38 0,71 NS 4,07 7,59

E. Exp 8 60,17 7,52 CV% 8,79
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Anexo 38 ADEVA para el factor de crecimiento dekeRyrass de la octava quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV GL SC CM F calL 5% 1%
Total-1 11 368,69 ... e e
Tratamiento-1 3 82,57 27,52 0,77 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 286,13 35,77 CV% 13,59

Anexo 39 ADEVA para el factor de crecimiento dekeRyrass de la novena quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV GL SC CM F calL 5% 1%
Total-1 11 99,02 .. e
Tratamiento-1 3 7,33 2,44 0,21 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 91,69 11,46 CV% 5,23
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Anexo 40 ADEVA para el factor de crecimiento de¢fol Blanco de la segunda quincena

con valores transformadas+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 380,166092 ..... ... ... L
Tratamiento-1 3 13,791425 4,60 0,10 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 366,374667 45,80 CV% 28,16

Anexo 41 ADEVA para el factor de crecimiento deéfol Blanco de la tercera quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 4319472 ......... e e i
Tratamiento-1 3 73,3524667 24,45 0,55 4,07 7,59

E. Exp 8 358,594733 44,82 CV% 18,72
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Anexo 42 ADEVA para el factor de crecimiento de¢fol Blanco de la cuarta quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab

FdeV Gl SC CM F caL

Total-1 11 2377,98543 .....
Tratamiento-1 3

E. Exp 8 1774,13227 221,77

603,853158 201,28 0,91 NS

5% 1%

4,07 7,59

CV% 29,60

Anexo 43 ADEVA para el factor de crecimiento de¢fol Blanco de la quinta quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 1070,27 ..ot s
Tratamiento-1 3 45,09 15,03 0,12 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 1025,1798 128,15 CV% 21,64
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Anexo 44 ADEVA para el factor de crecimiento deéfol Blanco de la sexta quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 740,416825 ...... ... e
Tratamiento-1 3 185,078358 61,69 0,89 NS 4,07 7,59
E. Exp 8 555,338467 69,42 CV% 13,68

Anexo 45 ADEVA para el factor de crecimiento deéfol Blanco de la octava quincena con

valores transformadoé+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 14,1233 ...... e s e
Tratamiento-1 3 5,3427 1,78 1,62 4,07 7,59

E. Exp 8 8,7806 1,10 CV% 3,02
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Anexo 46 ADEVA para el factor de crecimiento detéfol Blanco de la novena quincena

con valores transformadas+05.

F Tab
FdeV Gl SC CM F caL 5% 1%
Total-1 11 11799 ...... ... .
Tratamiento-1 3 8,35 2,78 0,20 4,07 7,59
E. Exp 8 109,64 13,71 CV% 8,45




9.4. Andlisis de laboratorio

Anexo N 47. Andlisis

de suelo
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AGROBIOLAB

Informe de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y E.C.P.
LABORATORIO DE ENSAYO, BAJO LA NORMA INTERNACIONAL 1SO 17025

ymbide N49-204 y Luis Calisto Urb. Dammer 2 (El Inca) Telfs: (593-2) 241-2383 241-2385 Fax: (593-2) 241-3312 Quito - Ecuador

Péagina Web: www.grupoclinicagricola.com  E-mail: info@grupoclinicagricola.com

SUELOS

Datos del Cliente Referencia Interpretacién
; » Textura |Elementos pH |
ghem/eo, * ANGAMARCA GARCIA MAGALI No.Doc.: 52907 Boul, SW. 1973 | INIAP, Inf.Téc.187d  Knott, J.E. 1962
rop / Dir : SAN PEDRO Foo=F,
: Emisién: 23/10/2019 |Fco = Franco 3 W
Cultivo  :PASTOS SIERRA e Arc - Arcilloso |B=Balo  |Ac =Acido
Ingreso  :17/10/2019 **Ensayo :21/10/2019 Impreso: 23/10/2019 |As = Arenoso M =g"-;d(° ';:°f ‘;i:ﬂ:zm
No. Lab. : Desde :157023 Hasta :157023 i Ui =Limoso |S = Suficiente|Pn = Prac. Ne
gina: 1ode’ 2 Are = Arena A = Alto LAl = Lig. Alcalino
Fea = Franca | E = Exceso Al = Alcalino

Nombre : PASTOS, RYEGRASS, TREBOL

Arena % : 46.000 Arcilla % :26.000 Limo % :28.000 Clase Textural: FCO.-FCO.ARC.AS.

No. Lab.: 157023 Profund (cm): 0-20
b -] K Ca Mg
= mi e *M‘x;o. *NI:‘A il mea/100m| | mea/100m) | meq/100m) me;/x:SOml mce:lflfoEOm
44.30A 6.80
710en ( 096B) 252M @ p o @_ e i:,.?_ K 0108 29.43A
g;‘m *B *S Fe/Mn | Ca/Mg | Mg/K |ca+Mg/K|
3708 ppm ppm R1 R2 R3 R4
+ 074 0.64 12.60M 1.64M 2.88A 234a| 911A
Simbolo decimal = (.) -
Los valores con incertidumbre (+-) estan calculados con un nivel de confianza del 95% (k=2) e e A TAL G P D
" Director del Laboratorio

<L.C. = Valor menor al Limite de Cuantificacién e
Métodos: pH 1:2,5 H20; C.E., Na: Pasta saturada; M.O.: Walkley and Black; Al+H: Olsen Modificado B: Fosfato Monocélcico; NH4,NO3, SO4:Colorimetr

Metodos Valorados: Ca: PEE/ABL/01; Mg: PEE/ABL/02;P: PEE/ABL/03, K: PEE/ABL/04; Zn, Cu, Fe, Mn: PEE/ABL/0S
Nota: Los ensayos marcados con (*), no tienen aun valores de incertidumbre.

#Fecha Inicial de Ensayo; La Fecha Final de Ensayo es cuatro dias laborables a partir de la Fecha Inicial de Ensayo.

sisevaa hacer del d to total.

jSU EXITO ES NUESTRO!



102

AGROBIOLAB

Informe de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y E.C.P.
LABORATORIO DE ENSAYO, BAJO LA NORMA INTERNACIONAL ISO 17025
Gonzalo Zaldumbide N48-204 y Luis Calisto Urb. Dammer 2 (El Inca) Telfs: (593-2) 241-2383 /241-2385 Fax: (593-2) 241-3312 Quito - Ecuador

Péagina Web: www.grupoclinicagricola.com  E-mail: info@grupoclinicagricola.com SUELOS
Datos del Cliente Referencia Interpretacién

. Textura Elementos H

Cliente  :ANGAMARCA GARCIA MAGALI No.Doc.: 52907 |reo=Franco - P
o o B = Bajo Ac = Acido

Prop / Dir :SAN PEDRO Emision: 23/10/2019 [Arc=Arcilloso f o o o
Cultivo  :PASTOS SIERRA As = Arenoso = o el 1Pn - Prac. Neutro
Ingreso  :17/10/2019 Ensayo: 21/10/2019 | !mpreso: 23/ 102019 11j = Limoso |/~ Uit A
No. Lab. :Desde :157023 Hasta :157023 Pagina: 2 de 2 |Are=AeN g Exceso Al = Alcalino

No.Lab.: 157,023 Prof. (cm): 0-20 Clase Textural

Nombre: PASTOS, RYEGRASS, TREBOL

- dek Bl mm
ail 1i

*C.E. *"M.O. *NH, L4 K Ca Mg *Na CICE Cu Fe Mn Zn *B *S R1 R2 R3 R4 *pH

Métodos: pH 1:2,5 H20; C.E., Na: Pasta saturada; M.O.: Walkley and Black; Al+H: Olsen Modificado B: Fosfato Monocélcico; NH4,NO3,S04:Colorimetri
Metodos Valorados: Ca:PEE/ABL/O; Mg:PEE/ABL/02; P:PEE/ABL/03, K:PEE/ABL/04; Zn,Cu,Fe,Mn:PEE/ABL/OS

Nota: Los ensayos marcados con (*), no tienen aun valores de incertidumbre.

=Fecha Inicial de Ensayo; La Fecha Final de Ensayo es cuatro dias laborables a partir de la Fecha Inicial de Ensayo.

den a sisevaaf hacer del total. jSUEXITO ES NUESTRO!




Anexo N 48. Anélisis nutrimental del cultivo asalia
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r
fow% AGROBIOLAB
Informe de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y E.C.P.
LABORATORIO DE ENSAYO, BAJO LA NORMA INTERNACIONAL ISO 17025
bide N49-204 y Luis Calisto Urb. Dammer 2 (EI Inca) Telfs: (593-2) 241-2383 / 241-2385 Fax: (593-2) 241-3312 Quito - Ecuador
= Pégina Web: www.grupoclinicagricola.com  E-mail: info@grupoclinicagricola.com I:OL'AR
Datos del Cliente Referencia Interpretacioén
Cliente  : ANGAMARCA GARCIA MAGALI NG Documenta- "E3207 T
Prop / Dir : ANGAMARCA GARCIA MAGALI Sehie B = Bajo
Cultivo  : PASTOS SIERRA Enision; SR
Ingreso  : 19/02/2020 **Ensayo :26/02/2020 Impresién: 04/03/2020 S = Suficiente
No. Lab. : Desde : 84577 Hasta : 84580 Pagina: 10 da 2 A = Alto
E = Exceso
Nombre: TO
No. Lab.: 84,577
*N % . F,? e o2 -8 g}n *B N/P |Fe/Mn
% m
0.308 ( 0.4@ 020B| 29308| 12308| 25350A( 4450B b=
282B| +0.04 U +005 | + 351 | + 172 | + 3549 | + 667 K 1217DK 940D} 569E]
Ca/Mg | Mg/K | N/k+Catig *S
%
220§ 0.03D 0.43D 0.28A
Nombre: T1
No. Lab.: 84,578 o
P K Ta Mg Zn Ta Fe
-: 5 % o ppm ppm bom . *1?“ N/P |Fe/Mn
0.318 3.39A 0.50 0.18B| 1970B 6.30B| 206.20 A 24.802:
C 141D} +004 | + 061 hll +004 | + 236 | + 088 | + 2886 | ™% 14.16D L 4.54Df  8.31E)
Ca/Mg | Mg/K | N/K+Ca+Mg *S
%
2775 005D 034D) 0.18M
Nombre: T2
No. Lab.: 84,579
P K Ca Mg Zn Cu Te ™n
0.298 4.38A 0.44 0.18B| 20408 8.00B| 285202k 2870
@ +0.04 + 078 bl +004 | + 244 | + 142 | + 3992 [T+ 8.51 DX 5.750) 9.93E )
Ca/Mg | Mg/K | N/K+CatMg *S
%
2.448)C 004D 033D 0.17M
Nombre: T3
No. Lab.: 84,580
*N % u_ - i el ffm ﬁ,‘n *B N/P |Fe/Mn
% s 0.44 021B| 2530S| 9.70B| 26550A 34.10B
0.30: I B i) X % H
(__ 203D} +o04 | T3 \-u-usp +005 | + 303 | + 135 | +3717 | + 511 851 DY 676D 7.78E)
Ca/Mg | Mg/K | N/K+CaMg *S
%
2.098[C_0.02D) 0.23D 0.26A

Simbolo decimal = ()

Los valores con incertidumbre (+-) estan calculados con un nivel de confianza del 95% (k=2)

<L.C. = Valor menor al Limite de Cuantificacion
Métodos: N: Kjeldahl; B: Colorimétrico.
Métodos Valorados: Mg: PEE/ABL/19; P: PEE/ABL/20; K: PEE/ABL/21 Zn, Cu, Fe, Mn: PEE/ABL/17; Ca: PEE/ABL/18

Nota: Los ensayos marcados con (*), no tienen aun valores de incertidumbre.
**Eecha Inicial de Ensayo; la Fecha Final de
R a

hacer del d

total.

Dr. Was|

Di

termino de los ensayos es cuatro dias laborables a partir de la fecha inicial de ensayo.
sisevaa

iSU EXITO ES NUESTRO!
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AGROBIOLAB

Informe de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y E.C.P.
LABORATORIO DE ENSAYO, BAJO LA NORMA INTERNACIONAL ISO 17025
Gonzalo Zaldumbide N49-204 y Luis Calisto Urb. Dammer 2 (El Inca) Telfs: (593-2) 241-2383 / 241-2385 Fax: (593-2) 241-3312 Quito - Ecuador

Pégina Web: www.grupoclinicagricola.com  E-mail: info@grupoclinicagricola.com FOLl AR
Datos del Cliente Referencia Interpretacion |
Cliente  :ANGAMARCA GARCIA MAGALI No. Documento: 53297 D = Deficiente
Prop / Dir :ANGAMARCA GARCIA MAGALI B = Bajo
: : Emisién: 04/03/2020 M = Medio
Cultivo  :PASTOS SIERRA o
Impreso: 04/03/2020 S = Suficiente
Ingreso  :19/02/2020 **Ensayo : 26/02/2020 A= Alto
No.Lab :Desde : 84577 Hasta : 84580 Pégina: SRS o E = Exceso
No. Lab.: 84,577 Nombre: T0
A
e, o o - e e e N
: {
B K Ca Mg Zn Cu Fe *B N/P  Fe/Mn CaMg Mg/K N/Ca+K+Mg

No. Lab.: 84,578 Nombre: T 1
A
e o T e s R
]
B
o[]

*N P Ca/Mg Mg/K N/Ca+K+Mg
No. Lab.: 84,579
- <
e e B NIRRT e | |5 S SRR s, S 2, [ & o= (S I S L e S
" K
; K

*N P N/P  Fe/Mn CaMg Mg/K N/Ca+K+Mg
No. Lab.: 84,580
A
e il e e TN e AR s R e e e e L=
']
B
o[ ] [ 14 0 [

N P K N/P  Fe/Mn Ca/Mg Mg/K N/Ca+K+Mg

Métodos: N: Kjeldahl; B: Colorimétrico.

Métodos Acreditados Mg: PEE/ABL/19; P: PEE/ABL/20; K: PEE/ABL/21; Zn, Cu, Fe, Mn: PEE/ABL/17; Ca: PEE/ABL/18

Nota: Los ensayos marcados con (*), no tienen aun valores de incertidumbre.

*Fecha Inicial de Ensayo; la Fecha Final de termino de los ensayos es cuatro dias laborables a partir de la fecha inicial de ensayo.

a sisavaa

hacer del documento total.

iSU EXITO ES NUESTRO !
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9.5. Anexo fotos del trabajo

Foto 1. Terreno luego del primer arado.

Foto 2. Correccion nutrimental del suelo sulfates-d, Mn, Zn y bérax.
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Foto 3. Riego tecnificado del Ray Grass y Trébahbb.

Foto 4. Toma de datos quincenales
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Foto 5. Toma de datos quincenales
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Foto 6. Pasto un dia antes de realizar el primee co
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Foto 7. Primer corte de Materia Verde
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Foto 9. Correccion nutrimental segundo corte
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Foto 11. Pasto un dia antes de realizar el segeorte®
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