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RESUMEN

En el canton Paute a 2260 m.s.n.m. se determind los valores de referencia en hemograma
y quimica sanguinea de pollos machos de engorde (GALLUS DOMESTICUS) en condiciones
de altitud. Se establecieron valores de referencia de 14 pardmetros de hemograma y 16
pardmetros de quimica sanguinea a partir de 100 muestras sanguineas de pacientes criados
mediante un sistema de produccién controlado. En esta investigacion se determind que los
pardmetros del hemograma como (WBC), (LYM), (MID), (GRA), (RBC), (MCH), (PLT) se
encuentran dentro de los rangos bibliograficos citados establecidos a excepcion del (MCV)
y (MCHC) difieren en relacion a los valores literarios debido a la morfologia eritrocitaria en
la especie aviar, en la quimica sanguinea los analitos que se encuentran concordando con la
literatura son (FA), (GGT), (AST), (ALT), (GLU), (UREA y (AU), los valores que difieren
son las proteinas totales (PT), debido a que los pollos son muy susceptibles a la
deshidratacion; Los triglicéridos y colesterol debido a la dieta suministrada. Los valores
obtenidos para hemograma y quimica sanguinea a una altitud de 2260 m.s.n.m. difieren de

los valores bibliograficos.



ABSTRACT

In the canton Paute at 2260 m.a.s.l. the blood chemical and blood chemical reference
values of male broiler chickens (GALLUS DOMESTICUS) was determined in altitude
conditions. Reference values of 14 blood count parameters and 16 blood chemistry
parameters were established from 100 blood samples from patients bred using a controlled
production system. This research determined that blood count parameters such as (WBC),
(LYM), (MID), (GRA), (RBC), (MCH), (PLT) are within the cited bibliographic ranges
established with the exception of the (MCV) and (MCHC) differ in relation to literary values
due to erythrifying morphology in the avian species, in blood chemistry the analytes found
in ac ac acquency are (FA) (GGT) (AST) (ALT) (GLU) (UREA and (AU), the values that
differ are total proteins (PT), because chickens are susceptible to dehydration; triglycerides
and cholesterol due to the diet provided. The values obtained for hemogram and blood

biochemistry at an altitude of 2260 m.a.s.l. they differ from bibliographic values.
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1. INTRODUCCION

La hematologia veterinaria se ha convertido en los ultimos afios en una ciencia que
interesa cada dia més a los médicos veterinarios en nuestro pais. Esto se debe por una parte
al interés de los profesionales por aprender, a la informacién actualizada que cada dia se
encuentra mas al alcance del veterinario y a la importante labor de difusion que realizan los

laboratorios fabricantes de equipos automatizados (Day, Mackin, Littlewood, 2012).

Los parametros del hemograma y quimica sanguinea en pollos evaluados se encuentran
relacionados con las condiciones fisioldgicas como edad y peso, asi como las condiciones
de confinamiento, medioambientales y de nutricion, por lo que es necesario establecer
limites de referencia que concuerden con las caracteristicas propias de los animales y del

medio.

Actualmente no se cuenta con estudios estandarizados que nos den una orientacion certera
y segura del estado y el comportamiento del hemograma y quimica sanguinea en pollos de
engorde machos en nuestro sector regional Cuenca, Provincia del Azuay. Por ello a lo que
se quiere llegar con esta investigacion es a determinar los valores de referencia en
hemograma y quimica sanguinea en pollos de engorde machos aparentemente sanos a una

altitud de 2260 msnm. Mismos que seran criados en un sistema de produccién controlado.

1.1.Problema

En los laboratorios clinicos veterinarios de Cuenca se utilizan valores referenciales de
otros paises tanto en hemograma como en quimica sanguinea para pollos, resulta siendo un
problema ya que se manejan con distintos rangos de referencia y ademas no se han
establecido valores normales por condiciones de altitud, clima, edad, peso de los pollos de
engorde, que son condiciones que pueden provocar una variacion en los resultados del

laboratorio, es un gran inconveniente ya que en esta especie no se cuenta con los suficientes
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medios de diagnostico clinico para detectar con precision una enfermedad y evitar pérdidas

econdmicas para los productores.

1.2.Delimitacion

1.2.1. Temporal
EL proceso investigativo tuvo una duracion de 400 horas, distribuidas en el proceso

experimental y redaccion final del documento.

1.2.2. Espacial
La investigacion y evaluacion se realizd en el Laboratorio Clinico Veterinario de la
Universidad Politécnica Salesiana, empleando muestras sanguineas obtenidas en la granja

Yumacay Paute de la Universidad Politécnica Salesiana.

Provincia: Azuay

Canton: Paute

llustracion 1. Mapa del Cantén Paute

@

w Guachapala

‘,
Gt;

San Miguel Paute| D
de Porotos S

®

evilla de Oro

(£

Pagran

Fuente: (Google Maps, 2020).
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El canton Paute se encuentra ubicado al Nor - oriente de la provincia del Azuay, a 42 Km
de Cuenca a una altitud de 2.260 m.s.n.m, longitud de 261,43 km, latitud de 2° 46 minutos
59,99 segundos; con una temperatura que oscila entre 14-16°C, humedad relativa del 50%,

precipitacion de 900 mm/anual, y una evaporacion de 8cc/dia. (Luna, 2015, p. 46).

1.2.3. Académica
Con el presente trabajo experimental, se fomenta el fortalecimiento de los conocimientos
adquiridos en el area de Laboratorio Clinico, lo cual es de gran beneficio a nivel del clinico,

quien se encarga de establecer un diagndstico y tratamiento 6ptimo.

1.3.Explicacion del problema
1.3.1. Hipdtesis

HO: Los valores referenciales del hemograma y quimica sanguinea de pollos machos
a 2260 msnm determinados en este estudio no varian de los valores referenciales de la

bibliografia citada.

H1: Los valores referenciales del hemograma y quimica sanguinea de pollos machos
a 2260 msnm determinados en este estudio si varian de los valores referenciales de la

bibliografia citada.

1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo General.
Determinar los valores de referencia en hemograma y quimica sanguinea en

pollos de engorde machos aparentemente sanos a una altitud de 2260 msnm.

1.4.2. Objetivos Especificos.
e Realizar el hemograma y quimica sanguinea a pollos machos aparentemente

Sanos.
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e Determinar el valor medio de los parametros del hemograma y quimica
sanguinea.

e Comparar resultados con pardmetros referenciales.

e Elaborar una tabla de valores referenciales en hemograma y quimica sanguinea

especifico para una altitud de 2260 msnm de Paute-Azuay.

1.5.Fundamentacion tedrica

La presente investigacion se realizd con la finalidad de establecer los valores de referencia
para hemograma y quimica sanguinea en pollos de engorde machos aparentemente sanos en
el cantdn Paute, provincia del Azuay, de esta manera se podra dar resultados de laboratorio

mas certeros que concluira con un diagnostico confiable para el paciente tratante.

Los anélisis de laboratorio hoy en dia han conformado una herramienta significativa para
que el Médico Veterinario pueda emitir un diagnostico conciso y pueda medicar eficazmente
al paciente. Ademas, esta investigacion facilitara informacion cientifica para consultas en el

area de Laboratorio Clinico Veterinario.

2. REVISION Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO DOCUMENTAL

2.1.Historia de la avicultura en Ecuador

La palabra avicultura proviene de las palabras griegas avis y cultivare, que quieren decir
cultivo de las aves; se define como aquella actividad relacionada a la crianza y produccion
de las aves de corral para obtener una eficiente produccion de carne y huevo al menor costo
posible. (Huamani, 2014, p. 20).

La historia de la produccién avicola en nuestro pais data desde los afios 40 y 50, época
en la cual se importaron de Espafia las primeras especies reproductoras lo cual continué en
los afios 50 y 60 con el apoyo del Servicio Interamericano de Produccién Agropecuaria en

conjunto con el Ministerio de Fomento, hoy Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
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Acuaculturay Pesca. Yaen los afios 70 se inicia la industrializacion de la produccion avicola,
en los afos 80 se optimizan los procesos industrializacion y aprovechamiento de estas
actividades. A partir de los afios 90 se da una regionalizacion de la produccion avicola,
siendo Pichincha y Tungurahua las provincias de mayor produccion en la Sierra, Manabi y
Guayas en la Costa. (Aillon, 2012, p. 12).

La produccion de carne de pollo en el Ecuador ha venido creciendo debido al aumento de
la demanda, sin embargo, se puede observar que no se ha dado un crecimiento de forma
constante, esto se debe a que para el afio 2011 la oferta se habia incrementado en mayor
proporcion que la demanda, gracias a la aparicion de varios criaderos y faenadoras. Otro
punto para analizar es que, en el Ecuador, la produccidn en el sector avicola se encuentra
hasta cierto punto monopolizada, principalmente por la empresa PRONACA, la cual abarca
maés del 60 % de la produccién nacional, mientras que la produccion campesina en el mejor

de los casos llega a ser el 2 % del total de la produccion. (Baca, 2016, p. 52).

2.2.Situacion mundial de la produccion y comercio avicola:

La produccién mundial de carne de pollo en el afio 2010 ascendié a 73 923 miles de
toneladas. Los principales paises productores son: EE. UU., China, Brasil y La Unién
Europea (UE), que en conjunto concentran el 66,5% de la produccién mundial. (Huamani,

2014, p. 28).

2.3.Clasificacion Taxonomica

El pollo de engorde se clasifica en:

e Reino: Animal
e Clase: Aves
e Orden: Gallinae

e Familia: Phaisanidae
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e Género: Gallus
e Subespecie: Gallus gallus domesticus (Huamani, 2014, p. 24).

2.4. Linea comercial de pollos Cobb

El desarrollo de la industria y la especializacion que ha tenido el sector agricola han
generado el desarrollo de lineas comerciales. La linea cobb presenta alta velocidad de
crecimiento, baja conversion alimenticia y facilidad en el manejo y adaptabilidad a cambios
climéticos, y plumaje blanco. Es la linea mas producida en la actualidad. (Huamani, 2014,

p. 42).

2.4.1. Caracteristicas de los pollos cobb 500

El Cobb 500 es el pollo de engorde mas eficiente del mundo, posee la mas alta conversién
alimenticia, la mejor tasa de crecimiento, y viabilidad en una alimentacion de baja densidad
y menos costo. Estos factores combinados del Cobb 500 le permiten tener la ventaja
competitiva del costo mas bajo por kilogramo o libra de peso vivo, producido para la

creciente clientela mundial. (Morris Hatchery, 2010)

El Cobb 500 posee:

El costo méas bajo de peso vivo producido

« Rendimiento superior con racién alimenticia de bajo costo

» Mejor rendimiento alimenticio

« Excelente tasa de crecimiento

* Mejor uniformidad de pollo para procesamiento

L]

Reproductores competitivos (Morris Hatchery, 2010).

2.5.Produccion de pollos de la linea comercial cobb 500
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El ambiente y los equipos deben estar correctamente desinfectados. Una correcta
distribucion de los equipos asegura que el pollito bb ubique acertadamente la fuente de calor,
alimento y agua. El tamafio del sitio de crianza depende de la cantidad de pollos (Huamani,
2014, p. 44). La crianza se realiza en galpones donde los pollos se encuentran directamente
en el piso que debe estar previamente cubierto por material absorbente por ejemplo cascara

de arroz. (Barbado, 2004, p. 94).
2.5.1. Alimentacion

El alimento y el agua estimulan el desarrollan del sistema digestivo. Retardar la
alimentacion por 24 horas disminuye el peso de los pollos en 170 gramos a los 49 dias de
edad, y aumenta la mortalidad. (Gramobier, 2012., como se cit6 en Huamani, 2014, p. 89).
La racion balanceada debe contener todos los elementos que el ave requiera como fuente de
energia para mantener la temperatura de su cuerpo y las funciones de su organismo, y como
base para la produccion de la carne, plumas, huevos. Las sustancias proteicas se hallan en
una proporcion de alrededor del 20 al 21 %, las grasas se encuentran en una proporcion del

9al 17 % y las sales minerales entre el 3y 4 %. (Barbado, 2004, pp. 109, 110).

Los alimentos al ser desdoblados mediante la digestion liberan energia la cual se libera
en todos los procesos fisioldgicos del ave: movimientos, reproduccion, respiracion,

circulacion excrecion, absorcion, regulacion de la temperatura (Avila, 1990, p. 40).
2.5.2. Suministro de agua

El agua es indispensable pata disolver los alimentos y para facilitar su digestion y
asimilacion. Conserva la elasticidad de los 6rganos y regulariza la temperatura del cuerpo.
Ayuda también a eliminar los productos de desasimilacion del cuerpo. La fuente de
suministro mas importante es el agua limpia y fresca que las aves deben tener siempre al

alcance en bebederos higiénicos. (Barbado, 2004, pp. 111, 112).
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El agua no debe tener exceso de minerales ni estar contaminada. Antes de recibir a los
pollitos se debe hacer los analisis bacteriologicos de almacenes bebederos y tuberias de agua.

(Huamani, 2014, p. 204).
2.5.3. Sanidad

Previo a la recepcion de los pollitos, es necesario realizar programas de limpieza y
desinfeccion. Es recomendable que la granja descanse como minimo 21 dias para prevenir
la propagacion de enfermedades. La bioseguridad previene la introduccion de enfermedades,
la vacunacion ayuda enfrentar enfermedades endémicas. Los programas de control de
enfermedades en la granja incluyen prevencion, deteccion temprana y tratamiento. Se deben
analizar los paramentos de produccién como: numero de aves muertas a la llegada de la
granja, peso a los 7 dias de edad, mortalidad diaria y semanal. (Huamani, 2014, pp. 207,

110).

Empleando los estandares establecidos para explotaciones comerciales en cuanto a
manejo y sanidad. Las vacunas que se utilizan en esta especie son las siguientes: Gumborro
al dia siete, Enfermedad de Newcastle y Bronquitis infecciosa al dia catorce, revacunacién

contra New Castle al dia veinte y uno. (Quintana, 2010, p. 95.)

2.6.Toma de muestras de sangre:

Para que una muestra de sangre tenga un valor diagnostico, se deben reflejar de forma
veridica, los procesos patoldgicos sobre las células sanguineas y las plaquetas. La
composicion de la sangre cambia constantemente y hay una respuesta rapida a fendmenos
fisiolbégicos como son la contraccion esplénica o la marginacion de los neutréfilos. Estos
procesos se inducen rapidamente al estresar al paciente en el momento de coger la muestra
de sangre y produciran alteraciones fisioldgicas que pueden confundir la interpretacion del

perfil hematologico. La causa mas frecuente de obtener una mala muestra de sangre es el
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dafo fisico sobre los componentes de la sangre durante su recogida. (Day, Mackin, y
Littlewood, 2012, p. 3)

La posicion adecuada y sujecion efectiva del animal son esenciales para un muestreo con
éxito. Deben ser minimizados los trastornos fisicos y psiquicos, porque la sangre tomada de
un animal asustado, adrenalizado, puede originar resultados equivocados en varios analisis,

por ejemplo, la glucosa y los acidos grasos no esterificados.
2.6.1. Obtencion de la muestra de sangre

Todas las técnicas requieren métodos especificos de obtencidon y conservacion. El
desarrollo en los Ultimos afios de microtécnicas ha puesto que puedan analizarse con
seguridad muestras relativamente pequefias. Es decir que una pequefia muestra de sangre
puede ser suficiente para realizar varias pruebas. Sin embargo, hay que tener cuidado cuando
se obtienen las muestras y asegurarse de que se conserven correctamente en el anticoagulante

adecuado si procede y no haya confusiones. (Samour, 2010, p.33).

El volumen total de sangre de un ave es aproximadamente el 10 % de su peso corporal por
tanto un ave de 30g. tendra 3ml de sangre aproximadamente de los cuales, en un ave sana se
podran extraer con seguridad hasta el 10 % (0,3ml) sin efectos negativos. Este volumen debe

reducirse en aves enfermas. (Samour, 2010, p. 33).

La obtencién de una muestra en buenas condiciones dependera de la asepsia, la sujecion
del paciente, la técnica para la extraccion de sangre; asi como también la manipulacion y
remision de la muestra. Por estas razones se deben seguir ciertas normas basicas, como son
las siguientes:

e Usar agujas, jeringas, recipientes; bien limpios y secos.

e Utilizar los métodos de sujecion apropiados segun la especie animal con la que se

trabaje.
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e No producir éstasis prolongado en la vena.
e No absorber la sangre con mucha rapidez, dejando que la sangre se deslice suave y
lentamente. No sacudir bruscamente la sangre una vez extraida.

e Mantenerla en refrigeracion. (Gallo, 2014, p. 20).

2.6.2. Puncion y sitios de puncion

El sitio de puncién debe estar limpio y libre de patdgenos, esto incluye recortar las
plumas, lavarlo con solucién yodada, después realizar una limpieza con alcohol. La asepsia
debe realizarse en sentido contrario al crecimiento de la pluma del animal y en forma circular
del centro hacia la periferia. (FAO, 2007, p. 5). La sangre que se obtiene de las aves debe
ser de origen venoso y en la mayoria de las aves puede obtenerse de la vena subclavia que
atraviesa la superficie ventral de la articulacion radio cubital/humeral. O por debajo de la
vena yugular en el lado derecho utilizando una aguja hipodérmica o una aguja con aletas de
calibre 22 g, 24 y una jeringa de 10 mL 6 5mL. (Samour, 2010, p. 31). La extraccion de
sangre se realizara a partir de las seis semanas de vida. Posteriormente se procedera a llevar
las muestras al laboratorio para el analisis y determinacion de los valores de hemograma y

quimica sanguinea

2.6.2.1.Técnica de puncion venosa

Las muestras pueden obtenerse mediante sujecion manual y en posicién dorsal.

e Se extiende completamente el ala ya sea derecha o izquierda y se prepara la cara
medial de la zona humeral utilizando un hisopo de algoddn y alcohol quirdrgico.
Aplicamos presion con el dedo pulgar en el extremo proximal del humero para que
aumente el grosor de la vena subclavia haciéndola claramente visible.

e Se inclina la aguja en un angulo aproximado de 25 a 30°y se inserta suavemente

dentro de la vena.
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e Se comienza a extraer la sangre, evitando hacer mucho vacio, puesto que causa

colapso venoso.

e Se recomienda mantener la presion estable en el extremo proximal del humero
mientras se obtiene la muestra para asegurarse que la vena este bien definida.
(Samour, 2010, p. 31).

2.6.3. Transporte de la muestra

Todas las muestras deben etiquetarse correctamente y contener la siguiente informacion.

Nombre el duefio

e Nombre y nimero de referencia del ave

e Especie edad y sexo

e Anamnesis, signos de presentacién, tratamientos actuales y diagnosticos
diferenciales.

e Fechay hora de obtencion de la muestra

o Detalles del sitio donde se ha obtenido la muestra

e Indicaciones de examenes necesarios

Nombre del veterinario (Samour, 2010, p. 34).

Para el transporte y conservacion del suero se debe esperar la retraccion del coagulo, en
nuestro medio, la sangre de los animales se coagula entre 20-30 minutos, sin embargo, lo
mas recomendado es esperar 1-2 horas a temperatura ambiente, cuanto mas tiempo se deje
para que esta retraccion tenga lugar, mayor cantidad de suero se obtendra, aungue la cantidad

de suero no sera nunca mayor de un 40% del volumen original de sangre.

La retraccion y coagulacion se pueden producir mucho mas rapido si se incuba el frasco

a 37°C durante 1 hora y después se coloca en un frigorifico durante media hora mas; después
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de la retraccion del codgulo la muestra debe ser refrigerada a 4°C para su transporte,

colocandola en hielo picado o en una caja fria.

Para el transporte y conservacion del plasma no hay necesidad de esperar que la sangre
se sedimente, después de obtenida debe ser refrigerada para su envio al laboratorio en nevera

portéatil con hielo seco o picado.

El suero y el plasma no deben ser conservados mas de 6 horas en refrigeracion sin ser
separados de los demas componentes sanguineos, porque esto trae como consecuencia
alteracion en los diferentes metabolitos de la sangre a determinar y por lo tanto errores en

los resultados del laboratorio.

Para la conservacion de la muestra se emplean anticoagulantes apropiados para algunas
determinaciones como, por ejemplo: se utiliza fluoruro para la glucosa o heparina para la
insulina, etc. Debemos tener conocimiento de la aplicacion de estos anticoagulantes en
nuestro medio para mejorar en lo posible el transporte y conservacion de las muestras a
nuestro laboratorio y evitar errores en las determinaciones. El incumplimiento de los
procedimientos formales de registro descalifica la muestra para todo tratamiento ulterior.

(Zapata, Fajardo, 2005, p. 4).

2.6.4. Conservacion de la muestra para hemograma

Una vez colectada la muestra esta se debe mantener en el tubo y dejar unos 15 minutos a
temperatura ambiente, protegida del sol, y posteriormente guardarla en refrigeracion a 4°C,
con el fin de evitar choque térmico y como consecuencia hemolisis de la muestra. La muestra
no debe ser congelada, porque se puede producir hemolisis de los globulos rojos y ruptura y
deformacion de los glébulos blancos, interfiriendo en los resultados. (Zapata, Fajardo, 2005,

pp. 22, 23).
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2.7.Conservacion de la muestra para quimica sanguinea

Las muestras de suero o plasma previamente separadas de las células, pueden conservarse
atemperatura ambiente (20-30°C) durante un dia sin que se deterioren, en la parte refrigerada
de un frigorifico (4°C) durante 4 dias; en el congelador (-15 a -20°C) durante una semana o
indefinidamente. Particularmente, debe evitarse hacer congelaciones y descongelaciones
repetidas para que las enzimas no pierdan su actividad inicial. Las muestras congeladas
deben descongelarse lentamente hasta la temperatura ambiente, y entonces las muestras
descongeladas se deben mezclar completamente por inversion. De esta manera se
conservaran mejor los metabolitos, se obtendran resultados mas acertados y diagndsticos

mas exactos. (Bush 1982, p. 45).

2.8.Técnicas clinicas y diagndsticas

El diagnostico preciso de los trastornos de las aves vivas depende de una serie de
investigaciones que deben realizarse con cuidado. Lo mejor es observar al ave en su propio
entorno sin que sea consciente de la presencia del observador. La exploracion clinica supone
tocarla y sujetarla se realiza después de la observacion. Una vez que se ha cogido al ave, la
exploracidn clinica puede completarse con varias pruebas diagnosticas. La sangre de las aves
como de los mamiferos puede aportar una gran cantidad de informacién Gtil por medio de
las técnicas que se utilizan en la hematologia y la bioquimica sanguinea (Samour, 2010, p.

31).

Las muestras de sangre mas frecuentes en el laboratorio clinico son el suero y el plasma
que se recogen en tubos especificos. El suero se obtiene cuando la sangre se recoge en un
tubo sin anticoagulante; estos tubos estan siliconados para disminuir la adhesion del coagulo
y suelen contener geles que permiten separar fisicamente un suero tras la centrifugacion. El

plasma se obtiene cuando la sangre se recoge sobre un anticoagulante. En el suero estan
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ausentes los factores que intervienen en la coagulacion, especialmente el fibrindgeno

(Gonzales, 2014, p.7).

2.9.Hematologia

La hematologia se refiere al estudio de las caracteristicas y variaciones de los
componentes figurados de la sangre. ElI examen completo de la sangre, conocido como
hemograma, se realiza como un andlisis de rutina o en otras oportunidades, para confirmar
afecciones de diversa indole cuando los signos clinicos no son evidentes, para corroborar un
diagndstico, para emitir un pronostico o para seguir la evolucion de una enfermedad. El
medio ambiente interno tiene tendencia a permanecer estable y muchas respuestas son
uniformes y no especificas, por lo tanto, diversos cambios patoldgicos pueden provocar la
misma respuesta en cuanto a variaciones en los componentes sanguineos. La sangre es un
tejido que relne caracteristicas especiales, una de ellas es encontrarse suspendido en una
fase liquida denominada plasma; el hecho de permanecer en este estado, le permite circular
por todo el organismo. Dentro de sus funciones se encuentra el transporte de las sustancias
necesarias para la vida (oxigeno, nutrientes, etc.) y recibe los productos de desecho del
metabolismo para llevarlos hasta los 6rganos encargados de su excrecion (Ceballos, 2004,
p. 89).

La sangre se forma en un proceso organico denominado hematopoyesis, el que se inicia
en el saco vitelino durante la gestacion, siendo responsabilidad de otros o6rganos (higado,
bazo y médula o6sea) llevar a cabo esta funcion a medida que avanza la gestacion y se
desarrolla el feto. Después del nacimiento, la médula Osea es el principal tejido
hematopoyético; no obstante, hay otros tejidos que participan sin que ésta sea su unica
funcién. En. la fase liquida de la sangre estan suspendidos los componentes celulares
(eritrocitos, leucocitos, trombocitos). El plasma representa un 50 - 65% de la sangre y a su

vez esta constituido por un 91% de agua, sustancias organicas (sustratos como glucosa,
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colesterol, proteinas, etc.) y sustancias inorganicas (minerales). El volumen total de sangre
que poseen los animales corresponde en promedio a un 7% del peso vivo total; sin embargo,

el volumen sanguineo varia con la especie (Ceballos, 2004, p. 89).
2.9.1. Hematologia aviar

La hematologia aviar es la disciplina que estudia las células sanguineas y los tejidos
hematopoyéticos de las aves. Su principal aplicacién es de tipo clinico puesto que permite
comprobar el estado de salud de las mismas, permitiendo monitorizar la evolucién de un
proceso patolégico como la respuesta al tratamiento y ayuda a establecer el prondstico

(Montolio, 2015)
2.9.2. Hematies aviares
La vida media de los hematies en las aves es mas corta que en los mamiferos, entre 20 y

30 dias, son més grandes que los hematies de los mamiferos, miden entre 6 y 10,9 um. Los
hematies tienen morfologia oval, con citoplasma ligeramente rosado o rojizo de textura
uniforme. Presentan un nucleo en posicion central con la cromatina dispersa. “es normal
encontrarse entre 1-5% de hematies policromatofilos, cuyo citoplasma es mas azulado al

igual que los hematies de los mamiferos” (Morales, 2009, p. 164)
2.10. Hemograma:

El Hemograma es una herramienta de diagnostico util para describir la cantidad y calidad
de los elementos celulares sanguineos: eritrocitos, leucocitos y plaguetas, asi como
sustancias contenidas en el plasma como proteinas de diferentes tipos (Rojas, 2005, p. 21).

El hemograma o conteo completo de la sangre incluye el recuento y la morfologia celular.
Mediante esta prueba es posible orientarse hacia el diagnostico de diversas enfermedades

que se han sospechado por la historia clinica y la exploracion fisica. Resulta muy Gtil ya que
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a traves de él se obtiene una vision general del estado de salud del paciente, y ayuda para el
dictamen de ciertas infecciones, refleja la capacidad de respuesta del organismo frente a la
enfermedad y ademas sirve para verificar las variaciones presentadas en algunos estados
patoldgicos (Grifols y Molina, 1997; Aguilar y Vives, 2006). Como se citd en (Franco,
Hoyos, Ramirez, y Correa, 2009).

Las muestras para el Hemograma deberan ser colectadas en tubos limpios, secos y con
anticoagulante. El anticoagulante de eleccion serd el EDTA (Sales de Na o K de acido
etildiamino tetraacético), el cual actia formando sales insolubles de calcio (Tubos vacutainer
con tapa color morado). La cantidad adecuada de EDTA debe ser de 1.5 mg por ml de sangre
(Rojas, 2005, p. 21).

Hay tres tipos de las células que se evaltan en el hemograma; los glébulos rojos o
eritrocitos, los glébulos blancos o leucocitos, y los trombocitos o plaguetas que son
estructuras producidas en la medula G6sea mediante el proceso de fragmentacion
citoplasmatica y que juegan un papel muy importante en la homeostasis (Galvez, Ramirez,
Osorio, 2009).

Serie roja

Proporciona el valor del hematocrito, es decir, el porcentaje de eritrocitos en la sangre,
asi como la concentracion de hemoglobina expresada en g/dl. Ademas, aporta el recuento
total de eritrocitos, es decir, la cantidad total de eritrocitos circulantes por microlitro de
sangre.

Los indices eritrocitarios son determinados segun calculos matematicos: al dividir el
hematocrito por el recuento eritrocitario, multiplicarlo por 10 y expresarlo en fentolitros,
obtenemos el volumen corpuscular medio de eritrocitos, si el valor estd aumentado se
denomina macrocito, si estd disminuido es microcito y si estd en el rango normal se

denomina normaocito.
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El peso de la cantidad de hemoglobina que en promedio tiene un eritrocito, se determina
dividiendo la hemoglobina por el recuento de eritrocitos y multiplicandolo por 10, expresado
en picogramos; Yy la concentracion de hemoglobina por unidad de volumen de eritrocitos, se
determina dividiendo el valor de la hemoglobina por el hematocrito y multiplicandolo por
100, se expresa en gramos por decilitros, e indica si el contenido de hemoglobina es reducido
(hipocromico) o normal (normocrémico) ya que es imposible tener una elevacion verdadera
de hemoglobina (Galvez, Ramirez, Osorio, 2009).

Serie blanca

Nos muestra el recuento total de leucocitos y el recuento diferencial de leucocitos; hay
cinco leucocitos basicos en todas las especies: neutréfilos (mamiferos) o heterofilos (aves),
eosinofilos, basofilos, linfocitos y monocitos. En no mamiferos puede ser dificil
ocasionalmente distinguir entre los heterofilos y los eosindfilos. Ademas, los linfocitos
pueden ser confundidos con los trombocitos. Sin embargo, al hacer el examen de la pelicula
de sangre periférica reducira al minimo esta confusion (Galvez, Ramirez, Osorio, 2009, p.

179).

2.10.1. Pardmetros del hemograma

Leucocitos, son los glébulos blancos que forman la parte principal del sistema
inmunitario de los organismos frente a diferentes agentes infecciosos como bacterias, virus,
hongos; como también frente a sustancias extrafias que consigan atravesar las barreras
anatomicas. (Garcia, 2018, p. 300). Hay cinco tipos encontrados en aves: heterofilos,
eosinofilos y baséfilos son conocidos como granulocitos porque contienen granulos en su
citoplasma. Estas células se producen en la médula 6sea. Los linfocitos y los monocitos son
conocidos como agranulocitos y son leucocitos mononucleares (Galvez, Ramirez, Osorio,

2009, p. 180).



31

El recuento total de leucocitos en mamiferos se obtiene principalmente mediante el uso
de equipos automatizados previa lisis de todos los eritrocitos. A pesar de las potenciales
ventajas que pueden ofrecer estas técnicas en la hematologia aviar como la rapidez, la
precision y la exactitud, estos aparatos presentan ciertos inconvenientes en la practica cuando
se emplean con sangre de aves. La principal limitacion se debe a las peculiaridades
morfologicas de las células sanguineas de las aves consistentes en la interferencia provocada
por los ndcleos de eritrocitos y trombocitos que invalidan el fundamento seguido en la sangre
de mamiferos (Lilliehook et al., 2004) como se citdé en (Montolio, 2015). Estos
impedimentos han obligado a la gran mayoria de laboratorios, el empleo de las técnicas

manuales realizadas con cdmaras hemacitométricas.

El nimero de leucocitos varia segun la fase de desarrollo del individuo, el sexo, los
cambios en los ritmos estacionales y circadianos, estrés y ciertas etapas de su ciclo vital

(Campbell y Ellis, 2007) como se citdé en Montolio, 2015).

Heterdfilos, son los leucocitos més frecuentemente observados en un hemograma aviar;
el heterdfilo se parece al neutréfilo mamifero en su funcion; son méviles y pueden salir a
vasos sanguineos para atacar los materiales extrafios. La heterofilia absoluta es a menudo la
que contribuye a la leucocitosis primaria, y la heterofilia por estrés sucede por las mismas
razones que la leucocitosis por estrés y puede aparecer en procesos inflamatorios e

infecciosos agudos (Galvez, Ramirez, Osorio, 2009, p. 183).

Eosinofilos, semejantes en apariencia al heterofilo, pero puede ser diferenciado por su
forma redondeada, nucleo claro, el color y la forma de sus granulos en el citoplasma y
ademas las manchas en el nucleo son mas oscuras provocando un contraste citoplasmatico.
Los eosindfilos se encuentran en nimeros muy pequefios con relacion al porcentaje normal

considerado para ser 0-2%. Un numero aumentado de ellos se asocian tipicamente con
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infecciones parasitarias, con las reacciones alérgicas, y con un dafio significativo en los

tejidos. (Galvez, Ramirez, Osorio, 2009, p. 183).

Basdfilos, normalmente los basofilos del ave se parecen a su contraparte mamiferos, pero
la variabilidad en la apariencia ocurre entre las diferentes especies de aves. Los basoéfilos son
faciles de identificar a causa de sus granulos (manchas oscuras) en el citoplasma, se
encuentran en numeros pequefios con una gama normal de 0-5%. Su numero aumentado a
menudo se asocia con enfermedades crénicas; también aparecen en etapas tempranas de la

inflamacion (Galvez, Ramirez, Osorio, 2009, p.183).

Linfocitos, hay dos clases: linfocitos T se forman en el timo que atacan las células
infectadas o anormales, y linfocitos B se forman en la bolsa de Fabricio que producen
anticuerpos. La proporcion normal de linfocitos es del 20-50%, variando entre las diferentes

especies. La linfocitosis no es comun (Gélvez, Ramirez, Osorio, 2009, p. 183).

Monocitos, son las células mdviles que pueden emigrar utilizando sus movimientos para
cumplir con la funcién de fagocitosis. Estas son las células mas grandes de la serie blanca
encontradas en la sangre aviar, son muy semejantes en apariencia a los linfocitos, se
encuentran en numeros pequefios con un promedio normal de 0-3%. (Galvez, Ramirez,
Osorio, 2009, p.184). Puede presentarse una elevacion de estas células o monocitosis en caso
de infecciones cronicas en aves producto de la presencia de virus o bacterias (Garcia, 2018,

p. 364).

Eritrocitos, o glébulos rojos maduros son ovalados, nucleados y de mayor tamafio que los
mamiferos, esto les permite transportar mayor capacidad de oxigeno que interactta con la
alta eficiencia de intercambio con el sistema respiratorio aviar; tienen una vida media de 28

a 45 dias, mucho méas corta que la del perro y el gato; puede acarrear importantes
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implicaciones clinicas, tal como un rapido ataque de anemia no regenerativa (Géalvez,

Ramirez, Osorio, 2009, p. 184).

Presentan una longitud media comprendida entre las 14 y 15.7 micras y una anchura
media que oscila entre las 7.5 y 7.9 micras (Palomeque y Planas, 1977) como se cité en

(Montolio, 2015).

El recuento total de eritrocitos en hematologia aviar se obtiene mediante métodos
automatizados y manuales. El uso de los contadores electronicos celulares exige una
calibracién previa del umbral de apertura del aparato de acuerdo al tamafio del eritrocito de
la especie aviar (Schalm’s 2010) como se cit6 en (Montolio, 2015). En segundo lugar, se

encuentran las técnicas manuales que utilizan las cdmaras de recuento celular.

Hematocrito, el valor del hematocrito se define como porcentaje de volumen de sangre
que ocupa la fraccion de glébulos rojos respecto al volumen de sangre y se considera la

medida mas rapida y econdémica para valorar la serie roja. (Montolio, 2015).

Las aves presentan valores de hematocrito que oscilan generalmente entre el 0.35 — 0.55
L/L (Schalm’s 2010) y suelen relacionarse con el nivel de actividad de la especie o el
individuo (Villegas et al., 2002). En general, las especies que presentan habitos mas
terrestres como Gallus gallus domesticus poseen un rango inferior 0.22 — 0.35 L/L que las
especies voladoras, cuyo intervalo se sitda generalmente entre el 0.40 - 0.55 L/L (Vander,

1994) como se cit6 en (Montolio, 2015).

Hemoglobina, la hemoglobina (HGB) es el pigmento respiratorio universal de la clase de
los vertebrados y su medicion espectofotométrica dentro de la hematologia aviar se

encuentra dificultada por la presencia de nucleo eritrocitario (Montolio, 2015).
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La concentracion de hemoglobina en la sangre de las aves en general es similar a la
encontrada en los mamiferos y se sitan generalmente entre 120 — 180 g/I, presentando gran

variabilidad entre especies. (Balasch et al., 1976) como se cito en (Montolio, 2015).

En aves, el recuento total de eritrocitos, la concentracion de hemoglobina y el valor del
hematocrito suelen verse influidos por la altitud, la edad, el sexo, la condicién corporal, la
época del afio el estrés, la localizacion geografica, el nivel de ejercicio, asi como por ciertos
estados fisiologicos claves en el ciclo vital de las aves como la reproduccion, la muda de las
plumas y otros estados hormonales y nutricionales (Cray, 2015.) Como se cité en (Montolio,

2015).

Hemoglobina corpuscular media (MCH) Constituye el contenido (peso) de hemoglobina
en el promedio de eritrocitos. Este indice eritrocitico apoya la clasificacion realizada con el
dato de VCM; representa la hemoglobina contenida en cada eritrocito, su medicion se realiza
en el aparato de citometria de flujo y se expresa en picogramos (pg) (Gonzales, 2012, p.65).
Se obtiene mediante la férmula: HCM (pg) = (HGB / HCT) x 10 y expresa la cantidad media

de hemoglobina por 100 ml de sangre total (Montolio, 2015).

Concentracion Media de Hemoglobina Corpuscular (MCHC) Esto significa la
concentracion media de hemoglobina en un volumen determinado de concentrado de
eritrocitos y se calcula a partir de la concentracion de la hemoglobina y el hematocrito, estos
indices eritrocitarios son utiles en la evaluacion de indicadores de hierro o para el diagnostico
de anemia (Gonzales 2012, p.66). La (MCHC) se determina por la siguiente formula: MCHC
(9/l) = (HGB / HCT) x 100 y corresponde a la cantidad de hemoglobina por 100 ml de

eritrocitos. (Montolio, 2015).

Volumen corpuscular medio (MCV) Este dato forma parte de los indices eritrociticos que

se obtienen por citometria de flujo y se mide en fentolitros (fL), siendo un dato indispensable
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para clasificar el tipo de anemia que presenta el paciente, e indica si los eritrocitos son
microciticos, macrociticos 0 normociticos (Gonzéles, 2012, p.64). Se calcula como: VCM
(f) = (HCT / N° eritrocitos) x 10 y nos informa sobre el tamafio del eritrocito las aves
presentan valores superiores a los encontrados en mamiferos e inferiores a los reptiles.

(Montolio, 2015).

Los parametros VCM, HCM, y MCHC de las aves en general presentan una importante
variabilidad interespecifica y adoptan generalmente valores méas bajos que los obtenidos en
mamiferos a causa de la presencia de nucleo (Vander, 1994). Su valor diagnostico radica en
que son utilizados para clasificar las anemias en normocromicas e hipocromicas, segun si
sus valores se encuentran dentro o por debajo del rango normal de la especie (Campbell y

Ellis, 2007). Como se cito en (Montolio, 2015).

Trombocitos, son el tercer tipo de células que méas se encuentra en la sangre aviar y éstos
son participantes activos en la coagulacion de sangre, ademas de esto, tienen la habilidad de
fagocitar material extrafio, también son capaces de llevar oxigeno como los eritrocitos si una
condicion anémica extrema asi lo exige. Un niUmero aumentado de trombocitos puede indicar
una condicién cronica de la enfermedad. La trombocitopenia ocurre en algunas
enfermedades virales, tal como el circovirus de psitacidos, reovirus de psitacidos, y la

infeccion de polyomavirus en psitacidos. (Galvez, Ramirez, Osorio, 2009, p. 184).
2.10.2. Valores de referencia hemograma de pollos

Tabla 1. Valores de referencia hemograma de pollos

Parametro Unidad Valor
LYM x10%1 0.3-125
MID x10%1 0.1-43
GRA x10%1 0.7-23.1
LYM Porcentual 58.6 - 85.4

MID Porcentual 0-5.0
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GRA Porcentual 15.3-38.7
Fuente: Ammersbach, Beaufrére, Gionet y Hoff (2013).

Parametro Unidad Valor
WBC x10%/1 3.0-11.0
RBC x10/ 25-45
HGB g/dl 11.0-19.0

Fuente: Galvez, Ramirez y Osorio (2009)

Parametro Unidad Valor
MCHC g/l 331.2-332,8
MCH Pg 12,5-113.9
MCV Fl 121.0- 175.4
HCT Porcentual 30.3-33.7

Fuente: Gutiérrez y Corredor (2017).

Parametro Unidad Valor
PLT x109/1 5.98 - 22.63

Fuente: Montolio (2015).

2.11. Quimica sanguinea:

Las pruebas realizadas en la parte de quimica sanguinea resultan también importantes
para realizar un diagndstico mas preciso. A través de ella se evaltan los niveles de muchas
sustancias quimicas que son liberadas por varios tejidos en el cuerpo y cuyas cantidades en
la sangre pueden reflejar anomalias en los tejidos que las secretan. Las determinaciones de
quimica sanguinea se realizan a partir de suero o plasma (Grifols y Molina, 1997). Como se

cito en (Franco, Hoyos, Ramirez, y Correa, 2009).

Para estimar el nivel de sustancias bioguimicas en la sangre, se determina generalmente
su nivel en el plasma o suero. La mayoria de los bioguimicos prefieren hacer
determinaciones empleando suero, ya que el suero no contiene ningln anticoagulante que
pueda extraer agua de las células, como en el caso del plasma, por lo que este se diluye, y

los niveles de las sustancias bioquimicas en el plasma tienden a ser un poco mas bajos que



37

en el suero. Ademas de que algunos anticoagulantes pueden interferir también con las
determinaciones de algunas sustancias y, por ultimo, es mas probable que el plasma se
hemolice que el suero, interfiriendo con la determinacion de algunas analitos. Para la
conservacion de la muestra se emplean anticoagulantes apropiados para algunas
determinaciones como fluoruro para la medicion de glucosa sanguinea y heparina para la

insulina. (Rojas, 2005, p. 32).

El examen bioquimico sirve para medir el nivel de varias sustancias como metabolitos
(glucosa, triglicéridos, colesterol, amilasa, Lipasa, Creatinfosfoquinasa, Creatinina, Urea,
Acido Urico, Proteinas Totales Plasmaticas,), enzimas (Alanina amino transferasa (ALT),
Aspartato amino transferasa (AST), Fosfatasa alcalina (FA) Gamma glutamil transferasa
(GGT), y electrolitos (Na, K, Cl y HCO3) que se encuentran en la sangre. (Rojas, 2005, p.

35).

La quimica sanguinea consiste en la medicion y reporte de los componentes quimicos
disueltos en la sangre y que nos dan informacion sobre el estado de los distintos 6rganos.
La quimica sanguinea son examenes de sangre que suministran una imagen general del
metabolismo y el equilibrio quimico del cuerpo, la coleccion de sangre en una evaluacion
bioguimica se hace en tubos Vacutainer sin anticoagulante con tapén rojo; se dejan reposar
los tubos hasta que la sangre coagule y se presente la retraccion del coagulo, posteriormente
se realiza la separacion del suero por centrifugacion, se extrae el suero para el analisis, cada
parametro de este estudio tiene su reactivo y procedimiento para su medicion se utiliza el
espectrofotometro el cual con las absorbancias y la temperatura establecida dara el resultado

de cada uno de los parametros. (Bobadilla, Padilla, y Nufiez, 1998, p. 100).

2.11.1. Pardmetros de quimica sanguinea
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Fosfatasa alcalina (FA) - (ALP), la mayor parte de esta enzima esta presente en el
duodeno y en el rifion, bajas concentraciones en el higado. Puede verse aumentada por
incremento de la actividad celular, mayor en aves jovenes, aumenta durante la puesta de
huevos, en fracturas, neoplasias, infecciones. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Lumeij

1987; Bailey et al., 1999) como se cito en (Samour, 2010, p. 54).

Gamma glutamil transpeptidasa (GGT), enzima presente en el epitelio biliar y tabulo
renal, no es un indicador sensible de lesidn hepatocelular. (Hochleithner 1994; Fudge 1997,
Lumeij 1987; Bailey et al., 1999) como se citd en (Samour, 2010, p. 54). En general los
valores normales de muchas especies suelen estar comprendidas entre 0 — 10 UI/L (Harr,

2002). Como se citd en (Montolio, 2015).

Aspartato aminotransferasa (AST), ésta enzima esta presente en la mayoria de los tejidos
incluido el higado, corazon, musculo esquelético, cerebro, rifidn, duodeno y pancreas. Puede
incrementar en casos de trastornos hepaticos higado graso, del corazén o mdasculos,
deficiencia de vitaminas E, inyecciones intramusculares. (Hochleithner 1994; Fudge 1997;
Lumeij 1987; Bailey et al., 1999) como se cit6 en (Samour, 2010, p. 54). El limite superior
establecido en los intervalos de referencia para la mayoria de especies es de 230 UI/L, sin
embargo, se han documentado valores superiores para el orden de las Estrigiformes

comprendidos entre 104 — 410 UI/L (Ammersbach et al, 2013).

Alanina aminotransferasa (ALT), esta enzima esta presente en la mayoria de los tejidos,
incluidos el duodeno, péancreas, higado, proventriculo, corazén y musculo esquelético.
Aumenta raramente en trastornos hepaticos de las aves y en casos de lesion celular
inespecifica. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Lumeij 1987; Bailey et al., 1999) como se

cité en (Samour, 2010, p. 54).
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En condiciones fisioldgicas se han observado un aumento asociado con la edad del ave
(Biley et al., 1999) asi como diferencias intersexuales, presentando valores superiores en los

machos (Scholtz et al., 2009). Como se cit6 en (Montolio, 2015).

Glucosa, es necesaria como fuente de energia y debe mantenerse a concentraciones
adecuadas en el plasma. Las concentraciones sanguineas se mantienen por la conversion del
glucdgeno hepatico. Toda la glucosa del plasma se filtra desde la sangre a través de los
glomérulos renales y se reabsorbe en los tubulos. El incremento de ésta es mayor en aves
jévenes, el ritmo circadiano aumenta tras la alimentacion, el estrés, diabetes mellitus y su
disminucion puede darse en casos de disfuncion hepatica, septicemia, aspergilosis,
neoplasia, anorexia. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000). como se citd en
(Samour, 2010, p.56). Las principales influencias fisiologicas y ambientales que pueden
producir variaciones en los niveles de glucosa en aves son la alimentacién, condiciones de
ayuno, postprandiales, fase de crecimiento, estacionalidad, fotoperiodo y estrés. (Montolio,

2015).

Proteinas totales, son un grupo de moléculas esenciales importantes para la fisiologia
animal. Desempefian funciones altamente especializadas como son el transporte de
compuestos enddgenos y exdgenos poco solubles en agua, la regulacién de la presién
oncética y el balance intra y extravascular de agua interviniendo también en la respuesta
inflamatoria y en el control de la infeccion (Montolio, 2015). La mayoria de las proteinas
plasmaticas se sintetizan en el higado y son la base de la estructura organica y tisular. Se
pueden ver incrementadas en infecciones cronicas, trastornos linfoproliferativos,
deshidratacion, en hembras normales se incrementa antes de poner huevos y su disminucion
puede deberse a hepatopatia cronica, mala absorcion, hemorragia, enteropatia, nefropatias,
inanicion, sobre hidratacion, desnutricion, en aves jovenes se relaciona con la edad.

(Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000). como se cit6 en (Samour, 2010, p.56).
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Urea, este metabolito junto al acido Urico son ampliamente utilizados en la clinica aviar
ya que ayudan a diferenciar entre la deshidratacion, los efectos postprandiales y la

enfermedad renal (Harr, 2002). Como se citd en (Montolio, 2015).

Esta formada por la rotura de las proteinas en el higado y se excreta por filtracion
glomerular desde el rifion. Se produce reabsorcion tubular dependiente del estado de
hidratacién. En aves hidratadas la mayoria de la urea es excretada, en aves deshidratadas se
absorbe urea, puede verse incrementada en casos de deshidratacién u obstruccién uretral.

(Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000). como se cit6 en (Samour, 2010, p.56).

Acido Urico, es el producto principal del catabolismo del nitrégeno. Se sintetiza en el
higado y en los tabulos renales, se elimina por secrecidon en los tdbulos renales. Cuando las
concentraciones plasmaticas de &cido Urico son elevadas, se ha producido una lesion tubular
importante. Las aves que comen cereales tienen concentraciones inferiores de acido Urico
que las aves carnivoras. Causas de aumento: ovulacion, lesion renal producida por
hipovitaminosis e hipervitaminosis A, deshidratacion, infeccion renal, intoxicacion renal,
farmacos nefrotdxicos. Causas de diminucién: en aves jovenes menor concentracion,
hepatopatias graves. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000). como se citd en

(Samour, 2010, p.56).

El sexo y estado reproductor influyen en la concentracion del acido urico, alcanzando
valores superiores en los machos (Aribhen et al., 2006) e incrementos durante la actividad
ovulatoria e incubatoria en las hembras. (Lewandowski et al., 1986; Alvarez et al., 2002).

Como se cito en (Montolio, 2015).

Amilasa, las o amilasas son melaoenzimas calcio dependientes que -catalizan

carbohidratos complejos (Montolio, 2015). Se sintetiza en el pancreas, el higado e intestino
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grueso. Sus causas de aumento se asocian a pancreatitis aguda y enteritis. (Hochleithner

1994; Fudge 1997; Harris, 2000). como se cit6 en (Samour, 2010, p.56).

Lipasa, las lipasas (glicerol-éster hidrolasas; EC 3.1.1.3) son enzimas que catalizan la
hidrolisis de los enlaces éester presentes en los acilgliceroles in vivo. Ademas, pueden
catalizar la hidrdlisis o sintesis de un grupo amplio de ésteres carboxilicos (Bornscheuer et
al. 1994). Una caracteristica peculiar de las lipasas es que son enzimas solubles en agua que
actuan sobre sustratos insolubles y agregados, por lo que operan unidas a interfaces lipido-
agua. Bajo estas condiciones, se produce un incremento de la actividad catalitica, respecto a
las soluciones con concentraciones por debajo de la concentracion micelar critica, fendmeno
conocido como activacion interfacial (Sarda y Desnuelle, 1958). Como se cit6 en (Gonzélez

J., Moreno V., del Monte A., 2010).

Triglicéridos, los triglicéridos son la principal forma de almacenamiento de lipidos, a la
vez fuente importante de energia. Se sintetiza en la mucosa intestinal y en el higado a partir
de los componentes de la digestion de las grasas. Se pueden ver incrementados en casos de
hiperadrenocorticismo. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000.) como se citd en
(Samour J., 2010, p. 56). En condiciones fisioldgicas la concentracion de triglicéridos en la
sangre puede variar segun el clima, la dieta, el sexo, el nivel de ejercicio y por el efecto de

ciertas hormonas (Gylstorff y Grimm, 1987). Como se citd en (Montolio, 2015).

Colesterol, es el principal lipido precursor de las hormonas esteroideas y acidos biliares.
Se obtiene a partir de proteinas animales y se sintetiza en el higado. Causas de aumento:
hipotiroidismo, hepatopatia, obstruccion del conducto biliar, desnutricion, dietas con gran
contenido de grasa, aterosclerosis. Causas de disminucion: hepatopatia, aflatoxicosis, dietas
pobres en grasa, endotoxemia por Escherichia coli. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris,
2000.) como se cito en (Samour, 2010, p.56). El sexo también resulta una variable que

influye sobre los niveles de colesterol, se obtuvieron diferencias significativas en la
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concentracion de colesterol del pollo combatiente (Gallus gallus) y se describieron valores

mas incrementado en hembras respecto a los machos. (Montolio, 2015).

Creatinina, deriva del metabolismo de la creatina en el tejido muscular y se excreta por
los rifiones. Nos proporciona una evaluacion precisa de funcion renal en las aves. Puede
verse incrementada en casos de lesion renal grave, farmacos nefrotoxicos, clamidofilosis,
alimentacion rica en proteinas. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000.) como se cito
en (Samour, 2010, p. 56). La produccion de creatinina es relativamente constante y se afecta
minimamente por el catabolismo de las proteinas. Tedricamente su liberacidn en la sangre
depende de la masa muscular, pero no se han observado diferencias entre especies. En las
aves se han documentado intervalos de referencia comprendidos entre 0.1 — 0.4 mg/ dl

(Hochleithner, 1994). Como se cité en (Montolio, 2015).

Creatina kinasa (Ck-nac), enzima presente en la mayoria de tejidos: duodeno, pancreas,
rifion, higado proventriculo, musculo esquelético, musculo cardiaco, y cerebro. Causas de
aumento: lesion muscular, inyecciones intramusculares, neuropatias, captura fisica, cirugia,
deficiencia de vitamina E, intoxicacién por plomo. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris,

2000.) como se cito en (Samour, 2010, p. 54).

Albldmina, actta principalmente como regulador de la presion osmdtica y proteina de
transporte, generalmente comprende el 45 al 70 % de las proteinas séricas de las aves. Su
incremento pude deberse a deshidrataciones graves y puede disminuir en casos de
hepatopatias cronicas, inflamacion cronica, trastornos renales, parasitismo o sobre
hidratacion. (Hochleithner 1994; Fudge 1997; Harris, 2000.) como se citd en (Samour, 2010,
p.56). Su concentracion oscila entre 8 — 32 g/l (Cray et al., 2007). Como se cito en (Montolio,

2015).
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Globulinas, se clasifican en proteinas de fase aguda (a y P globulinas) y en
inmunoglobulinas (y globulinas). Las o globulinas, constituidas por proteinas
transportadoras como la macroglobulina, haptoglobulina, lipoproteinas y la ceruloplasmina.
Sintetizadas casi exclusivamente por el higado. En aves se dividen en fracciones al — a2, en
condiciones de salud suelen representar un 4 — 8% de la concentracion total de proteinas.
Las B globulinas componen de lipoproteinas, transferrina, proteina C reactiva, complemento,
ferritina y fibrindgeno, representa entre el 10 — 20% de la concentracion total de proteinas.
Y las vy globulinas son las inmunoglobulinas Ig A, Ig E, Ig D, Ig G, Ig M. intervienen en la
respuesta inmune antigeno — anticuerpo representando un 10% de concentracion total de

proteinas (Tatum et al., 2000). Como ce cito en (Montolio, 2015).

Bilirrubinas, los glébulos rojos en aves igual que en los mamiferos tienen una vida
limitada envejeciendo y destruyéndose, liberando durante este proceso uno de sus
componentes fundamentales, la hemoglobina. En los procesos fisioldgicos del catabolismo
de la hemoglobina el componente final es la bilirrubina, que en los mamiferos es conjugada
a nivel del higado y excretada como bilirrubina conjugada con la bilis. En aves al estar
ausente la enzima bilirrubina reductasa los pigmentos biliares estan representados por la
biliverdina misma que es excretada por las heces dando este pigmento biliar la coloracion
verdosa a estas. Otra caracteristica que diferencia las aves de los mamiferos es que éstas
pueden excretar biliverdina con facilidad a través de la orina evitando el acumulo en el
plasma y en los tejidos por lo que no aparece el tinte ictérico en ellas cuando existe alguna
alteracion en este proceso. Los colores amarillos en la piel de algunas especies aviares se
deben al acumulo de otros pigmentos sintetizados a partir de los alimentos y muchas veces

son distintivos de la especie. (Soto, Bert, 2010, p. 4).

En las aves el pigmento biliar mas abundante es la biliverdina, y ésta no se convierte en

bilirrubina, como consecuencia en el suero de las aves sanas las concentraciones son bajas o
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insignificantes. (Samour, 2010, p. 55). Es por este motivo que en esta investigacion no se ha

analizado el pardmetro bilirrubinas.
2.11.2. Valores de referencia quimica sanguinea de pollos

Tabla 2. Valores de referencia quimica sanguinea en pollos

Parametro Unidad Valor
GGT Ul/L 0-10.00
AST Ul/L 104 — 230
CRE mg/di 0.1-0.4

CK-NAC U/L 0- 3169
GLU mg/di 201.23 — 452.20
PT g/dl 3.0-55
AU mg/dI 2.94 - 16.69

Fuente: Montolio (2015)

Parametro Unidad Valor
ALT ul/L 8.72 - 15.66
TRI mg/dl 67.26 - 79.65
COL mg/dl 115.99 - 170.89
ALB g/dl 1.51-1.97

Fuente: Piotrowska, Burlikowska y Szymeczko (2011).

Parametro Unidad Valor
UREA mg/dl 4.38-5,64
Fuente: Samour (2010).

2. 15. Resumen del estado del arte del estudio del problema

La hematologia veterinaria se ha convertido en los ultimos afios en una ciencia que
interesa cada dia mas a los médicos veterinarios en nuestro pais. Esto se debe por una parte
al interés de los profesionales por aprender, a la informacion actualizada que cada dia se
encuentra mas al alcance del veterinario y a la importante labor de difusion que realizan los

laboratorios fabricantes de equipos automatizados (Day, Mackin, Littlewood, 2012).
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En el articulo titulado “Parametros hematoldgicos en pollos de engorde criados en una
granja de produccion cerrada en el tropico bajo” Este trabajo tuvo como objetivo determinar
los grados de los parametros hematoldgicos de sangre de pollos de engorde criados en
condiciones experimentales de 1 a 42 dias de edad. Las muestras de sangre fueron tomadas
la segunda, la cuarta y la sexta semana de edad. Segun los resultados se concluy6 que se
encuentran dentro de los rangos normales, y presentan unas pequefias variaciones que
pueden atribuirse a las condiciones de confinamiento y ambientales. (Aviléz, Rugeles, Jabib

y Herrera. 2015).

En el articulo titulado “Indices hematologicos y bioquimicos de pollos broiler a diferentes
niveles de comida de hoja de moringa oleifera” Este estudio se llevd a cabo para determinar
la influencia de la harina de hojas de Moringa oleifera (Molm) en los indices bioquimicos y
hematoldgicos de pollos de engorde. Un total de 225 pollos de engorde de un dia de edad
(Ross 308) distribuidos aleatoriamente en cinco grupos contiene tres réplicas (15 aves /
corral). Cada grupo fue alimentado con una de las siguientes dietas experimentales. La dieta
1 fue la dieta control (sin suplementacion). Las dietas 2, 3, 4 y 5 se suministran con harina
de hoja de Morena oleifera (Molm) a un nivel de 0.25, 0.50, 0.75 y 1.0%, respectivamente.

(Abbas, Lateef, Alkassar, y Jameel. 2018).
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1.Disefio estadistico

El andlisis del presente trabajo de investigacion se realizé en el software SPSS Statics
version 22, y el Microsoft Excel 2016. Inicialmente se determinaron datos atipicos con el
diagrama de caja, estos datos extremos fueron eliminados para la determinacion de los
valores de referencia, ya que si se los incluye en la determinacién del intervalo nos pueden
dar rangos muy amplios y poco reales, estos datos extremos se pueden dar en pacientes con
estrés, cuando no presentaron el tiempo de ayuno requerido o presentan alguna condicion
fisiolégica anormal, posteriormente se realizé el analisis estadistico de los datos,
determinando su media, mediana, moda, rango, varianza, desviacion y coeficiente de
variacion, se utilizé estadistica de medidas de dispersion. Se analizé la distribucion de los
parametros en SPSS utilizando el grafico de probabilidad y analizando el valor p de
Kolmogorov Smirnov siendo una distribucion no normal <0,05 y normal >0,05, si era normal
se determind el valor de referencia con el método paramétrico utilizando la formula Media
+2SD, si el parametro seguia una distribucidén no normal se utilizé el método no paramétrico

para el limite inferior (n+1) *0,025 y para el limite superior (n+1) *0,975.

Las representaciones graficas descritas se conocen como diagrama de caja y la estructura
de las mismas nos dan la informacién acerca del primer cuartil, fondo de la caja, tercer
cuartil, limite superior de la caja, y mediana, linea que divide en dos la caja. Por lo tanto, nos
ofrece una medida muy simple de dar la dispersion que es la de expresar el rango
intercuartilico, o diferencia entre el primer y tercer cuartil. Los segmentos que surgen de las
cajas hacia las dos direcciones se conocen con diferentes, nombre siendo el més utilizado el
de bigotes, y su longitud difiere bastante entre los diferentes programas de célculo
estadistico, incluso en algunos casos de la version del mismo. En general nos permite

determinar a partir de qué valores de la variable podemos decir que un valor es extremo o
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mas alla como valor posiblemente erroneo o fuera de rango légico (Martin, Horna, Nedel y

Navarro, pp. 67-68).

La media, mediana, moda, y el rango son estadisticos, también conocidos como
estadisticos descriptivos. Ellos son ejemplos de estadigrafos que proveen una cierta nocion
sobre la magnitud de tales valores; los primeros representan el valor “medio” de la

distribucion de frecuencias, y el ultimo representa el grado de variabilidad (Estrella, 2008,
p. 8).

La media se calcula sumando todos los valores de la variable y luego dividiendo por el
namero de observaciones. Sus caracteristicas primordiales es que es estable en el muestreo,

es mas uniforme de muestra a muestra que los otros estadigrafos de posicién (Estrella, 2008,

p. 8).

= — ~ N (Media poblacional) = ==

L media muestral,

Fuente: (Martinez, 2011).

La mediana es el valor de la variable que deja el mismo namero de datos antes y después
que él, una vez ordenados éstos. De acuerdo con esta definicion el conjunto de datos menores
o0 iguales que la mediana representaran el 50% de los datos, y los que sean mayores que la
mediana representara el otro 50% del total de datos de la muestra. La mediana coincide con

el percentil 50, con el segundo cuartil y con el quinto decil (Estrella, 2008, p. 9).

La varianza es una medida muy conocida y usada, su importancia radica especialmente
en que da origen a otra medida de dispersion mucho mas significativa, denominada
desviacién tipica o estandar s, se define como la media aritmética de los cuadrados de las

desviaciones respecto a la media aritmética (Martinez, 2011, p.173).
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Fuente: (Martinez, 2011).

La desviacion tipica o estandar es la raiz cuadrada de la varianza tomada siempre con

signo positivo. (Martinez, 2011, p.180).

s

Fuente: (Martinez, 2011).

3.2.Poblacion y Muestra.

3.2.1. Seleccion y tamafio de la muestra.

Para esta investigacion se realiz6 un examen clinico general de las aves en el cual se
determiné que estos pacientes se encuentren en buenas condiciones de salud, y se efectud
examenes de laboratorio de hemograma y quimica sanguinea, a 100 pollos de engorde

machos aparentemente sanos.



3.2.2. Variables de estudio

Tabla 3. Parametros hemograma

WBC: numero total de glébulos blancos

LYM numeral: nimero de linfocitos

MID numeral: nimero de monocitos
GRA numeral: numero de granulocitos
LYM porcentual: porcentaje de linfocitos
MID porcentual: porcentaje de monocitos
GRA porcentual: porcentaje de granulocitos
RBC: recuento de globulos rojos
HGB: hemoglobina
HCT: hematocrito
MCV: volumen corpuscular medio

MCH: hemoglobina corpuscular media

MCHC: concentracién media de hemoglobina corpuscular
PLT: Plaquetas
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Tabla 4. Parametros quimica sanguinea

FA: fosfatasa alcalina

GGT: gammaglutamil transpeptidasa
AST: aspartato aminotransferase
ALT: alanina aminotransferase
Glucosa
Proteinas totals
Urea
Acido urico
Amilasa
Lipasa
Creatinina
CK-Nac: creatina kinasa
Albimina
Globulina
Colesterol
Triglicéridos

3.2.3. Obtencion de muestras sanguineas.

Se utilizaron agujas hipodérmicas de 20G x 1 ¥ estériles; al localizar la vena braquial se
extrajo 6ml de sangre de los cuales 1ml se coloco en un tubo vacutainer tapa morado con
anticoagulante EDTA con la finalidad de realizar el hemograma; los 5ml restantes se
colocaron en el tubo vacutainer tapa roja sin anticoagulante para la obtencion del suero para

la quimica sanguinea.

3.2.4. Procedimiento para realizar el hemograma.

Se procedi6 a realizar un examen clinico general del paciente a partir de la octava semana

de vida, al comprobar su estado aparentemente sano, se realizo la extraccion de sangre con
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una aguja hipodérmicas de 21G x 1 Y, se extrajo 1ml de sangre en un tubo vacutainer con
anticoagulante EDTA 4cido etilendiaminotetracético, se ejecutd la homogenizacion del
contenido y se procedié a colocar la muestra en un equipo automatizado marca Rayto RT-
7600 especificamente para uso veterinario, el mismo que absorbe 10 landas de sangre y en

menos de 1 minuto determina los valores del hemograma.

3.2.5. Procedimiento para el recuento manual de leucocitos.

Al realizar el hemograma en el equipo automatizado surgieron algunos inconvenientes en
cuanto a los resultados obtenidos del pardmetro leucocitos, siendo que estos valores
resultaban mucho mas altos que los rangos de referencia, inconveniente provocado por la
presencia de ndcleos en los eritrocitos y trombocitos que invalidan el fundamento seguido
en la sangre de mamiferos, por este motivo se tuvo que realizar el conteo manual mediante
la cdmara de neubauer. La solucién de trabajo que utilizamos fue solucion de oxalato de

amoniaco al 1% para microscopia de contraste de fases.

Tabla 5. Preparacién de la solucion de trabajo

Ingrediente Cantidad

Oxalato de amonio  10g

Agua destilada 1000 ml

Método:

e Procedemos a introducir 1,9 ml de la solucion de oxalato de amonio al 1% en un tubo
de muestras, se llena la pipeta con 100ul de sangre de la muestra, se lava la parte
exterior de la punta y se introduce en el tubo. Se coloca el tubo en el mezclador de

rodillos durante 3 minutos.
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e Limpiamos el hemocitometro con pafios de laboratorio, se coloca el cubreobjetos
firmemente asegurandose que los anillos de Newton (patrones de interferencia

coloreados) se encuentran a cada lado de la cAmara de recuento.

e Tomamos una pequefia cantidad de la muestra diluida utilizando un tubo capilar, y
Ilenamos el hemocitémetro. Esto lo realizamos cuidadosamente ya que la cAmara no

debe llenarse ni mas ni menos de lo necesario evitando la formacion de burbujas

durante el proceso.
e Esperamos cinco minutos con el hemocitometro cargado.

e Procedemos a observar en el microscopio con lente de (400x) y se cuentan las células
de las cuatro esquinas grandes de la rejilla de recuento que se encuentran

conformando sesenta y cuatro cuadrados pequefios en total. (Samour, 2010, p. 46).
Férmula: n/20 = Leucocitos x 10%1. (Samour, 2010, p. 46).

n = ndmero de células contadas / 20 (constante) por 10%1.

llustracion 2. Diagrama de una cuadricula de recuento del hemocitémetro de Neubauer
mejorado.

Los cuatro cuadrados grandes sombreados de las esquinas se utilizan para contar

leucocitos.

TR
I
il

Fuente: (Samour, 2010).
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lustracion 3. Vista microscdpica de una camara de Neubauer mejorada, cargada y lista
para el recuento de leucocitos. Los leucocitos pueden observarse como células blancas
brillantes bajo el microscopio de contraste de fases. (400x.)

Fuente: (Samour, 2010).

3.2.6. Procedimiento para realizar la quimica sanguinea.

Se procedio a realizar un examen clinico general del paciente, al comprobar su estado
aparentemente sano, se realizé la extraccion de sangre con una aguja hipodérmicas de 21G

x 1%, se extrajo 5ml de sangre se coloco6 en un tubo vacutainer tapa roja sin anticoagulante.
Pasamos a colocar en el termo para el posterior transporte de la muestra al laboratorio.

Una vez en el laboratorio se procede a centrifugar las muestras por 15 minutos a 3400rpm,
se separo0 el suero y al ser un procedimiento de quimica himeda cada parametro requiere su
cantidad especifica de suero y reactivo ademas de la temperatura y tipo de procedimiento de
la muestra ya se de punto final o cinética se tienen a analizar 16 parametros. Los analisis
quimicos se realizaron por medio de un equipo automatizado MRC SACA — 11904CV de

uso especifico para medicina veterinaria.

Las muestras de suero de las aves se tienen que centrifugar minimo de 15 a 20 minutos
ya que si se realiza en menor tiempo pueden surgir inconvenientes como una cantidad

insuficiente de suero para realizar un anélisis completo de quimica sanguinea.
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Glucosa: Para su andlisis se debe colocar en un tubo de ensayo 10 landas del suero del
paciente con 1000 landas del reactivo de glucosa Labtest, se lo debe colocar por 10 minutos
en el termobloque a 37°C, al terminar este tiempo se debe leer la muestra en el

espectrofotometro, esta es una prueba de punto final por lo tanto su resultado es inmediato.

Colesterol: Para su analisis se debe colocar en un tubo de ensayo 10 landas del suero del
paciente con 1000 landas del reactivo de colesterol Labtest, se lo debe colocar por 10 minutos
en el termobloque a 37°C, al terminar este tiempo se debe leer la muestra en el

espectrofotometro, esta es una prueba de punto final por lo tanto su resultado es inmediato.

Triglicéridos: Para su andlisis se debe colocar en un tubo de ensayo 10 landas del suero
del paciente con 1000 landas del reactivo de triglicéridos Labtest, se lo debe colocar por 10
minutos en el termobloque a 37°C, al terminar este tiempo se debe leer la muestra en el

espectrofotémetro, esta es una prueba de punto final por lo tanto su resultado es inmediato.

Proteinas totales: Para su analisis se debe colocar en un tubo de ensayo 20 landas del
suero del paciente con 1000 landas del reactivo de proteinas totales Labtest, se lo debe
colocar por 10 minutos en el termobloque a 37°C, al terminar este tiempo se debe leer la
muestra en el espectrofotometro, esta es una prueba de punto final por lo tanto su resultado

es inmediato.

Urea: Para su analisis se debe colocar en un tubo de ensayo 10 landas del suero del
paciente con 1000 landas de ureasa taponada, se lo debe colocar por 5 minutos en el
termobloque después se coloca 1000 landas de oxidante de uso durante 5 minutos en el
termobloque, al terminar este tiempo se debe leer la muestra en el espectrofotometro, esta es

una prueba de punto final por lo tanto su resultado es inmediato.

Acido urico: Para su anélisis se debe colocar en un tubo de ensayo 20 landas del suero

del paciente con 1000 landas del reactivo de acido Urico Labtest, se lo debe colocar por 5



55

minutos en el termobloque a 37°C, al terminar este tiempo se debe leer la muestra en el

espectrofotometro, esta es una prueba de punto final por lo tanto su resultado es inmediato.

Lipasa: Para su analisis se debe colocar en un tubo de ensayo 10 landas del suero del
paciente con 1000 landas del reactivo A de lipasa Labtest, se lo debe colocar por 5 minutos
en el termobloque a 37°C, al terminar este tiempo se debe colocar 600 landas de reactivo B
y se debe leer la muestra en ese momento en el espectrofotometro, esta es una prueba de

cinética por lo tanto el resultado se da a los dos minutos y medio.

FA: al ser una prueba de cinética a 37°c se debe colocar 20 landas de suero con 1000
landas del reactivo de trabajo, se debe leer de inmediato en el espectrofotometro y su

resultado se da a los tres minutos.

AST: al ser una prueba de cinética a 37°c se debe colocar 100 landas de suero con 1000
landas del reactivo de trabajo Spinreact, se debe leer de inmediato en el espectrofotometro y

su resultado se obtiene a los tres minutos

ALT: al ser una prueba de cinética a 37°c se debe colocar 100 landas de suero con 1000
landas del reactivo de trabajo Spinreact, se debe leer de inmediato en el espectrofotometro y

su resultado se da a los tres minutos.

GGT: al ser una prueba de cinética a 37°c se debe colocar 50 landas de suero con 1000
landas del reactivo de trabajo Spinreact, se debe leer de inmediato en el espectrofotometro y

su resultado se da a los tres minutos.

CK-Nac: al ser una prueba de cinética a 37°c se debe colocar 40 landas de suero con 1000
landas del reactivo de trabajo, se debe leer de inmediato en el espectrofotometro y su

resultado se da a los cuatro minutos.
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Amilasa: Esta prueba se lee por absorbancias, se coloca 500 landas de reactivo 1 en dos
tubos de ensayo el uno de control y el otro de la muestra se pone 2 minutos en el termobloque,
después se coloca 10 landas de suero en el tubo de la muestra y se deja 7 minutos y medio
en el termobloque, al concluir este tiempo se retira los tubos del bafio maria y se coloca 500
landas de reactivo 2 en cada tubo con 4ml de agua destilada, se deja durante 5 minutos y se
procede a la lectura, el calculo de la amilasa se realiza restando el control de la muestra se

divide para el control y se multiplica por 1000.

Albumina, es una prueba de punto final a 25°C, se coloca 10 landas de suero con 1000 del
reactivo de trabajo, dejamos reposar dos a 10 minutos y se procede a la lectura el resultado

es inmediato

Creatinina: Es una prueba de cinética, se colocan 100 landas de la muestra y 1000 del

reactivo de trabajo, se procede a la lectura y el resultado se da en 2 minutos y medio.
Globulina: Es el resultado de la resta de las proteinas totales con la albumina.
3.2.7. Tomayy registro de datos.

Se utilizaron fichas clinicas en las cuales se anotaron datos importantes como edad, peso,
tipo de alimentacion, también se registraron los resultados obtenidos en el hemograma y

quimica sanguinea.



3.3.Materiales

3.3.1. Fisicos

Tabla 6. Materiales fisicos

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Galpon de pollos Unidad 1
Comederos Unidad 8
Bebederos Unidad 10
TermoOmetro digital Unidad 1
Camara digital Unidad 1
Hojas de registro Resma 1
Esferos Unidad 2
Marcadores Unidad 2
Laptop Unidad 2
Guantes nitrilo Caja 2
Mascarilla Caja 1
Mandil Unidad 1
Cofias Caja 1
Tubos tapa roja Caja (50u) 2
Tubos tapa lila Caja (100u) 1
Agujas hipodérmicas Caja 1
Tubos de ensayo 5ml. Caja 1
Tubos de ensayo 10ml. Caja 1
Puntas amarillas graduadas Funda 1
Puntas azules graduadas Funda 1
Puntas blancas Funda 1
Tubos eppendorf 1,5 ml Funda 2
Gradillas Unidad 4
Micropipetas regulables de 10, Unidad 1
50, 100, 500 y 1000 pl
respectivamente
Mezclador de rodillos Unidad 1
Tubo capilar abierto Caja 1
Papel filtro Caja 1
Pafos de laboratorio Caja 1
Hemocitometro de Neubauer y Unidad 1
cubreobjetos
Microscopio, preferible con Unidad 1

contraste de fase.




3.3.2. Bioldgicos.

Tabla 7. Materiales bioldgicos

DESCRIPCION CANTIDAD

Animales
Estudiante

100
1

3.3.3. Quimicos.
Tabla 8. Materiales quimicos

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Reactivo glucosa LABTEST Unidad 1
Reactivo colesterol LABTEST Unidad 1
Reactivo triglicéridos LABTEST Unidad 1
Reactivo Acido Urico LABTEST Unidad 1
Reactivo Urea LABTEST Unidad 1
Reactivo creatinina LABTEST Unidad 1
Reactivo gama GT LABTEST Unidad 2
Reactivo CK NAC LABTEST Unidad 2
Reactivo TGO LABTEST Unidad 1
Reactivo TGP LABTEST Unidad 1
Reactivo FA LABTEST Unidad 1
Reactivo Gama LABTEST Unidad 1
Reactivo proteinas totales LABTEST Unidad 1
Reactivo albumina LABTEST Unidad 1
Reactivo lipasa Unidad 2
Reactivo amilasa WEINER O TEST Unidad 2
Agua destilada Recipiente (Galon) 1
Oxalato de amonio al 1% Frasco 1
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3.4. Consideraciones éticas

Los aspectos méas importantes que se deben tomar en cuenta en esta investigacion son los

siguientes:

Instruccion y capacitacion para realizar la extraccion de sangre adecuadamente causando

el menor dolor posible.

El estado sanitario de los implementos como jeringuillas, tubos vacutainer, puntas de
pipetas, deben estar en las condiciones Optimas y estériles para evitar cualquier riesgo de

contagio de una enfermedad al paciente.

Condiciones optimas de la clinica, asepsia y comodidad del operario y paciente.

Deben realizarse buenas practicas de sujecion, ya que el pollo es un ser vivo, sensible a

cualquier procedimiento.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1.Hemograma en pollos machos de engorde

Tabla 9. Valores obtenidos del hemograma en pollos machos de engorde

Valor

Variables N LI LS Unidad X Mediana Rango S 0 K-S

WBC 98 4,61 7,39 x10%/ 6,00 6,00 320 0,70 0,20

LYM 99 385 407  x10% 396 391 255 054 <005
numerico

MID 4600 011 053  x10 032 032 043 010 020
numerico

GRA .

A 900 111 238 x1041 175 172 148 032 007
numerico

LYM ' 100 5833 7327 porcentual 6580 66,00 16,00 373 0.7
porcentual

MID 100 500 561 porcentual 531 550 7,00 154 <0,05
porcentual

GRA 100 2141 3636 porcentual 28,89 29,00 1850 374 0,20
porcentual

RBC 98 2,69 2,87 x10%2/1 2,78 2,83 2,53 0,44 <0,05
HGB 98 11,15 11,90 g/dl 11,53 11,80 9,80 1,87 <0,05
MCHC 98 362,69 416,65 g/l 389,67 389,75 68,20 13,49 0,99
MCH 99 38,10 44,60 Pg 41,35 4150 8,30 162 0,20
MCV 100 101,12 111,42 Fl 106,27 106,10 12,20 258 0,20
HCT 98 28,66 30,52 porcentual 29,59 30,00 2410 4,63 <0,05
PLT 99 6,07 14,87 x10%1 6,87 7,00 19,00 4,00 0,09




Tabla 10. Valores referenciales hemograma de pollos

Parametro Unidad Valor
LYM x10%/1 0.3-125
MID x10%/1 0.1-43
GRA x10%/1 0.7-23.1

LYM porcentual 58.6 - 85.4
MID porcentual 0-50
GRA porcentual  15.3-38.7

Fuente: Ammersbach, Beaufrére, Gionet y Hoff (2013).

Parametro  Unidad Valor
WBC x109/1 3.0-11.0

RBC x10%2/1 2.5-45

HGB g/dl 11.0-19.0
Fuente: Galvez, Ramirez y Osorio (2009)

Parametro Unidad Valor
MCHC g/l 331.2-332,8
MCH Pg 125-113.9
MCV Fl 121.0- 175.4

HCT porcentual 30.3-33.7
Fuente: Gutiérrez y Corredor (2017).

Parametro  Unidad Valor
PLT x109/1 5.98 - 22.63

Fuente: Montolio (2015).
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Tabla 11. Comparacion de los valores medios del hemograma en relacion con los valores
referenciales.

Valores Calculados Valor Referencial
Variables LI X LS Rango Unidad
WBC 4,61 6 7,39 3-11 x10%1
LYM numérico 3,86 3,96 4,07 0,3-12,5 x10%1
MID numérico 0,11 0,32 0,53 0,1-4.3 x10%/I
GRA numérico 1,11 1,75 2,38 0,7-23,1 x10%/I
LYM porcentual 58,33 658 73,27 58,6 -854  Porcentual
MID porcentual 5 5,31 5,61 0-5 Porcentual
GRA porcentual 21,41 28,89 36,36 15,3-38,7  Porcentual
RBC 2,69 2,78 2,87 25-45 x10%2/1
HGB 11,15 1153 119 11-19 g/dl
MCHC 362,69 389,67 416,65 331,2-332,8 g/l
MCH 38,1 4135 446 12,5-1139 Pg
MCV 101,12 106,27 111,42 121-175/4 FI
HCT 28,66 29,59 30,52 30,3-33,7  Porcentual
PLT 6,07 687 1487 598-2263 x10%1

Los valores estadisticos y resultados de los analisis de los datos obtenidos se hallan en
las tablas 6, 7, y 8 para los parametros hematolégicos de acuerdo con sus medias calculadas

para 100 pollos machos de engorde.

En esta investigacion y en cuanto a la serie blanca, obtuvimos valores del recuento total
leucocitario (WBC) de (4,61 — 7,39 x10%1), linfocitos (3,86 — 4,07 x10%1), monocitos (0,11
— 0,53 x10%1), y granulocitos (1,11 — 2,38 x10%I) que se encuentran dentro de los rangos
referenciales citados por (Galvez, Ramirez y Osorio, 2009) y (Ammersbach, Breaufrére,

Gionet y Hoff, 2013).

Al analizar sus desviaciones estandar podemos decir que presentan una distribucion

media de los datos con respecto a su media aritmética correspondiente a la serie blanca.

A excepcion del valor porcentual de monocitos el cual se encuentra ligeramente alterado

presentando una media de 5,31 porciento ya que segun el estudio realizado por



63

(Ammersbach, Breaufrére, Gionet y Hoff, 2013) el rango normal se encentra entre 0 — 5
porciento. ~"La monocitosis en las aves puede deberse a infecciones cronicas™” (Garcia, 2018,

p. 306).

En la serie roja se puede observar que los valores obtenidos en la investigacion en algunos
de los parametros del hemograma como son eritrocitos (RBC) (2,69 — 2,87), hemoglobina
(HGB) (11,15 - 11,90), hemoglobina corpuscular media (MCH) (38,10 — 44,60) y plaquetas
(PLT) (6,07 — 14,87) se encuentran ubicados dentro de los rangos que se determinan en las
investigaciones segun (Galvez, Ramirez y Osorio 2009); (Gutiérrez y Corredor 2017) y
(Montolio, 2015). En el analisis de la desviacion estandar se puede observar una dispersion
amplia de los datos con relacion a su media aritmética a excepcion de la variable (RBC) que

tiene una distribucién media.

En cuanto al hematocrito se han obtenido valores de (28,66 — 30,52 porciento)
encontrandose por debajo de los limites inferiores y dentro del rango los limites superiores,

con una media de 29,59.

Una disminucidén del hematocrito indica una posible causa de anemia. Sin embargo, hay
que tener en cuenta que las aves presentan valores de hematocrito que oscilan generalmente
entre el 0.35 — 0.55 L/L y suelen relacionarse con el nivel de actividad de la especie o el
individuo En general, las especies que presentan habitos mas terrestres como Gallus gallus

domesticus poseen un rango inferior 0.22 — 0.35 L/L (Montolio, 2015).

En cuanto a los indices eritrocitarios, el volumen corpuscular medio (MCV) describe
valores calculados de (101,12 — 111,42 fl), con una media de 106,27 fl. por lo que podemos
indicar que se encuentran disminuidos y por tanto fuera de los rangos establecidos por la

bibliografia (Gutiérrez y Corredor, 2017) que emite datos de (121 — 175,40 fl).
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Una disminucion del (MCV) de las aves en general adoptan generalmente valores mas
bajos que los obtenidos en mamiferos a causa de la presencia de nucleo en los eritrocitos. Su
valor diagndstico radica en gque son utilizados para clasificar las anemias en normocrémicas
e hipocromicas, en base a si sus valores se encuentran dentro o por debajo del rango normal

de la especie. (Montolio, 2015).

La concentracion de hemoglobina corpuscular media (MCHC) en esta investigacion
presentd rangos de (362,69 — 416,65 g/l) con una media de 389, 67 g/l. mismos que se
encuentran elevados con respecto a los rangos establecidos por (Gutiérrez y Corredor, 2017)

que reporta datos de (331,2 — 332,8 g/l).

La (MCHC) puede estar incrementada debido a que las aves presentan una importante
variabilidad interespecifica. (Montolio, 2015). A simple vista, se puede observar la
diferencia al confrontarla con nuestros resultados, sin embargo, las condiciones geogréaficas,

climaticas, nutricionales en que se desarroll6 el experimento pudieron influir en el resultado.

Tabla 12. Valores finales del hemograma en pollos machos de engorde a condiciones
altitudinales de 2260 m.s.n.m.

Variables LI X LS Unidad

WBC 4,61 6 7,39 x10%/1
LYM numérico 3,86 3,96 4,07 x10%/I
MID numérico 0,11 0,32 0,53 x10%/1
GRA numérico 1,11 1,75 2,38 x10%/1

LYM porcentual 58,33 65,8 73,27 Porcentual
MID porcentual 5 531 5,61 Porcentual
GRA porcentual 21,41 28,89 36,36 Porcentual

RBC 2,69 2,78 2,87 x10/|
HGB 11,15 1153 11,9 g/dl
MCHC 362,69 389,67 416,65 g/l
MCH 38,1 41,35 446 Pg
MCV 101,12 106,27 111,42 Fl
HCT 28,66 29,59 30,52 Porcentual

PLT 6,07 6,87 14,87 x10%/1




4.2. Bioquimica sanguinea en pollos machos de engorde
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Tabla 13. Valores obtenidos de la bioquimica sanguinea en pollos machos de engorde

Valor

Variables N LI LS Unidad X Mediana  Rango S
p K-S
FA 100 58,07 76,37 uUl/L 67,22 57,64 183,34 46,11 <0,05
GGT 98 3,33 4,53 ul/L 3,93 3,26 12,04 299 <0,05
AST 100 133,82 325,36 UllL 22959 23290 254,69 47,88 0,20
ALT 97 11,77 12,88 Ul/L 12,32 11,47 11,98 2,74 <0,05
LIPASA 100 32,45 38,69 ul/L 35,57 32,75 58,69 15,74 <0,05
CRE 99 0,08 0,46 mg/dl 0,27 0,28 0,53 0,09 0,06
CK/NAK 100 193,23 321852 U/L 170588 1754,60 2949,34 756,32 0,20
GLU 98 304,94 323,07 mg/dl 314,00 30562 237,45 4522 <0,05
TRI 99 8534 102,87 mg/dl 9411 80,79 18523 43,95 <0,05
CoL 95 73,08 21858 mg/dl 14583 150,12 22856 36,38 0,20
PT 98 4,66 8,71 g/di 6,69 6,75 5,25 1,01 0,20
UREA 99 4,32 4,51 mg/dl 4,41 4,43 3,07 0,49 <0,05
AU 98 6,41 7,26 mg/dI 6,83 6,44 7,94 2,12 <0,05
AMI 100 184,31 507,01 U/dl 34566 342,68 411,83 80,68 0,20
ALB 98 4,40 4,60 g/dl 4,50 4,49 3,14 0,49 <0,05
GLOB 99 1,93 4,35 mg/dI 2,15 2,05 4,45 1,10 0,20




Tabla 14. Valores referenciales de la biogquimica sanguinea de pollos

Parametro  Unidad Valor
GGT uUl/L 0-10.00
AST ul/L 104 — 230
CRE mg/dl 01-0.4

CK-NAC U/L 0- 3169
GLU mg/dl 201.23 — 452.20

PT g/dl 3.0-55
AU mg/dl 2.94 - 16.69

Fuente: Montolio, (2015)

Parametro  Unidad Valor
ALT ul/L 8.72 - 15.66
TRI mg/dl 67.26 - 79.65
COL mg/dl  115.99 - 170.89
ALB g/dl 1.51-1.97

Fuente: Piotrowska, Burlikowska y Szymeczko, (2011).

Parametro  Unidad Valor
UREA mg/dl 4.38-5,64
Fuente: Samour, (2010).
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Tabla 15. Comparacion de los valores medios de la bioquimica sanguinea en relacion con
los valores referenciales.

Valores Calculados Valores Referenciales
Variables LI X LS Rango Unidad

FA 58,07 67,22 76,37 Ul/L
GGT 3,33 3,93 4,53 0,00 - 10,00 uUl/L
AST 133,82 22959 325,36 104,00 - 230,00 Ul/L
ALT 11,77 12,32 12,88 8,72 - 15,66 uUl/L
LIPASA 32,45 35,57 38,69 Ul/L
CRE 0,08 0,27 0,46 0,10-0,40 mg/dI
CK/NAK 193,23 1705,88 3218,52 0,00 - 3169,00 U/L
GLU 304,94 314,00 323,07 201,23 — 452,20 mg/dI
TRI 85,34 94,11 102,87 67,26 - 79,65 mg/dl
COoL 73,08 14583 218,58 115,99 - 170,89 mg/dI
PT 4,66 6,69 8,71 3,00 - 5,50 g/dl
UREA 4,32 4,41 451 4,38-5,64 mg/dI
AU 6,41 6,83 7,26 2,94 - 16,69 mg/dl
AMI 184,31 345,66 507,01 u/dl
ALB 4,40 4,50 4,60 1,51-1,97 g/dl
GLOB 1,93 2,15 4,35 1,49 - 3,53 mg/dl

Los valores estadisticos y andlisis de los datos obtenidos se hallan en las tablas 10, 11 y
12 para los de bioguimica sanguinea, de acuerdo con sus medias calculadas para 100 pollos

machos de engorde.

Los valores obtenidos para la fosfatasa alcalina (FA) se encuentran entre (58,07 - 76,37
UI/L), con una media aritmética de 67,22 UI/L. Actualmente no se cuentan con estudios que
hayan establecido parametros normales de esta enzima en la especie aviar, por lo tanto, no
podemos realizar un analisis comparativo entre valores calculados y rangos referenciales.
Sin embargo, podemos establecer estos valores obtenidos como rangos normales a una altura

de 2260 m.s.n.m. que puedan ayudar a futuras investigaciones.

Las enzimas (GGT), (AST) y (ALT) al evaluar sus medias aritméticas respectivamente:

(3,93UI/L), (229,59 UI/L) y (12,32 UI/L) podemos decir que se encuentran dentro de los
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rangos bibliograficos concordando con la literatura citada por (Montolio, 2015) y

(Piotrowska, Burlikowska, Szymeczko, 2011).

En cuanto al perfil pancreético la Lipasa, presenta valores entre (32,45 — 38,69 UI/L) con
una media de 35,57 UI/L y la Amilasa (184,31 — 507,01 UI/L) con una media de 345,66
UI/L. Al momento no existen valores referenciales en la literatura, por lo que se podria
establecer los valores calculados en esta investigacion como rangos normales pudiendo

servir como referencia para posteriores investigaciones.

Los datos obtenidos para urea (4,32 — 4,51 mg/dl), creatinina (0,08 — 0,46mg/dl) y &cido
urico (6,41 — 7,26 mg/dl); tienen concordancia con los valores mencionados en los estudios
realizados por (Samour, 2010) y (Montolio, 2015), encontrandose dentro de sus rangos

normales.

Los valores que obtuvimos para el metabolito glucosa (304, 94 — 323,07) se encuentra

dentro de los rangos literarios que presenta (Montolio, 2015).

El colesterol (73,08 — 218,58mg/dl) con una media de (145,83 mg/dl), se encuentra dentro
del rango de referencia; sin embargo, al observar tanto el limite inferior como el superior se
encuentra fuera de los rangos bibliograficos de (Piotrowska, Burlikowska y Szymeczko,

2011).

En cuanto a los triglicéridos (85,34 — 102,87 mg/dl) con una media de 94,11 mg/ dl, al
analizar y comparar estos valores afirmamos que se encuentran incrementados en relacion
con la literatura de (Piotrowska, Burlikowska, Szymeczko, 2011) que expresa rangos entre

(67,26 — 79,65 mg/dI).

Los triglicéridos y el colesterol, pueden encontrarse alterados debido a la alimentacion,
ya que depende del tipo de dieta que se les haya administrado a las aves, asi como el

porcentaje de grasa y proteina contenida en ella. (Samour, 2010, p. 56).
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Las proteinas totales (PT) presentaron una media de (6,69 g/dl) y la albumina (4,50 g/dl)
pudiendo notarse un claro incremento con respecto a las investigaciones de (Montolio, 2015)
con datos de (35,5 g/dl) para (PT) y (Piotrowska, Burlikowska, Szymeczko, 2011) que dio

a conocer valores de (1,51 — 1,97 g/dl) para la albumina.

Los incrementos de estas proteinas pueden deberse a problemas de deshidratacion de los
pacientes. Siendo comun encontrar cierto porcentaje de deshidratacion, sobre todo en aves
jévenes ya que se relaciona con la edad (Samour, 2010, p. 56). Por lo tanto y teniendo en
cuenta que este estudio fue realizado en aves jovenes ya que los pollos de engorde son

animales de corta vida podemos decir que se debe a una condicion normal.

Por medio del andlisis de los datos proteinas totales y albdminas, pudimos obtener los
rangos referenciales para globulinas que se encuentran entre (1,93 — 4,35 mg/dl) con una
media aritmética de (2,15 mg/dl) que se encuentra concordando con los valores del estudio

realizado por (Montolio, 2015; y Piotrowska, Burlikowska, Szymeczko, 2011).

En el analisis de la desviacion estandar observamos una distribucion amplia en relacién
a la media aritmética de las diferentes variables, a excepcion de creatinina (CRE), UREA,

albumina (ALB), que presentan una distribucion de normal en relacion a su media aritmética.



Tabla 16. Valores finales de la bioquimica sanguinea en pollos machos de engorde a
condiciones altitudinales de 2260 m.s.n.m.

Variables N LI X LS Unidad
FA 100 58,07 67,22 76,37 ul/L
GGT 98 3,33 3,93 4,53 ul/L

AST 100 133,82 229,59 325,36 ul/L

ALT 97 11,77 12,32 12,88 ul/L
LIPASA 100 32,45 35,57 38,69 ul/L
CRE 99 0,08 0,27 0,46 mg/d|

CK/NAK 100 193,23  1705,88 3218,52 U/L
GLU 98 304,94 314,00 323,07 mg/d|
TRI 99 85,34 94,11 102,87 mg/d|

COL 95 73,08 145,83 218,58 mg/dI

PT 98 4,66 6,69 8,71 g/dl
UREA 99 4,32 4,41 4,51 mg/dl
AU 98 6,41 6,83 7,26 mg/dl
AMI 100 184,31 34566 507,01 U/dl
ALB 98 4,40 4,50 4,60 g/dl

GLOB 99 1,93 2,15 4,35 mg/dI
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones
La férmula leucocitaria se encuentra dentro del rango de los valores bibliograficos a
excepcion de la variable monocitos (MID) que se encuentra ligeramente alterada pudiendo

deberse a variaciones segun la altura.

La formula eritrocitaria concuerda también con los valores de la bibliografia, aunque
podemos observar que el hematocrito se encuentra disminuido en cuanto a los limites
inferiores. Los indices eritrocitarios se encontraron dentro de los valores que presentaron las
bibliografias citadas a excepcién de la concentracion de la hemoglobina corpuscular media
(MCHC), ésta se encuentra incrementada debido a que las aves en general presentan una
importante variabilidad interespecifica y adoptan generalmente valores més bajos que los

obtenidos en mamiferos a causa de la presencia de ndcleo en las células eritrocitarias.

En el estudio de la quimica sanguinea las enzimas (GGT, AST, ALT) se encuentran

dentro de los rangos referenciales.

Los triglicéridos y el colesterol se encuentran alterados ya que en condiciones fisioldgicas
pueden verse incrementados debido a la alimentacion balanceada que recibieron las aves,

con un alto porcentaje de grasa y proteinas también pueden variar por el sexo y el clima.

Las proteinas totales, albuminas y globulinas, se muestran incrementadas, producto de la
deshidratacion fisioldgica, sobre todo, en aves jovenes ya que se relaciona con la edad. Y
recordemos que las aves de estudio fueron pollos machos de engorde que presentaron una

corta vida ya que son criados con el objetivo de la produccion de carne.

La fosfatasa alcalina (FA), Lipasa y Amilasa son analitos que se estudiaron y analizaron
en esta investigacion, con la finalidad de establecer valores referenciales, que nos ayuden a

emitir un diagndstico preciso para la identificacion de ciertas patologias aviares a nivel de
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pancreas, higado e intestino (lipasa y amilasa), fracturas, neoplasias e infecciones (FA), con

el propdsito que puedan ser utilizados en futuras investigaciones.

Se concluye que los valores obtenidos para hemograma y bioguimica sanguinea a una

altitud de 2260 m.s.n.m. difieren de los valores bibliograficos.
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5.2. Recomendaciones

Actualmente la informacion regional sobre pardmetros de referencia de indices
hematoldgicos y bioguimicos en pollos de engorde es escasa, por lo cual recomiendo el uso
del presente estudio a condiciones de 2260 m.s.n.m. dentro de los laboratorios veterinarios.

Se recomienda realizar mas estudios en otras zonas del Ecuador con una diferente altitud
y situacién geogréafica, tomando como valores de referencia los obtenidos en la presente
investigacion.

Evitar en cuanto sea posible el estrés de los pacientes durante la toma de muestras; se
aconseja que un ayuno minimo de 12 horas del paciente antes de extraer la muestra.

Se recomienda analizar diferentes lineas, edad y tipo de alimentacion para determinar
variacion en la quimica sanguinea y el hemograma, esto mejoraria los diagnosticos y la

atencion clinica de los pacientes.
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7. ANEXOS

7.1. Datos de campo obtenidos del hemograma realizado en pollos machos de engorde.

WBC LYM MI,D. GF?A.‘ LYM MID GRA RBC HGB MCHC MCH MCV  HCT PLT
numerico numerico numerico porcentual porcentual porcentual
5,25 3,73 0,26 1,26 71,00 5,00 24,00 292 11,70 39520 40,10 101,50 29,60 7,00
4,90 3,16 0,29 1,45 64,50 6,00 29,50 299 1190 392,70 39,80 101,30 30,30 10,00
5,20 3,43 0,26 1,51 66,00 5,00 29,00 280 11,10 389,40 39,60 101,70 28,50 9,00
4,55 3,05 0,23 1,27 67,00 5,00 28,00 3,04 1330 41530 4350 104,70 31,80 6,00
4,70 3,06 0,35 1,29 65,00 7,50 27,50 327 13,70 398,40 4190 105,00 34,40 8,00
5,10 3,16 0,23 1,71 62,00 4,50 33,50 295 12,40 397,50 42,00 10560 31,20 5,00
5,30 3,45 0,24 1,62 65,00 4,50 30,50 293 11,80 397,60 4030 101,20 29,70 10,00
5,20 351 0,26 1,43 67,50 5,00 27,50 290 12,00 39220 41,40 105,60 30,60 6,00
5,65 3,67 0,31 1,67 65,00 5,50 29,50 2,67 11,00 402,00 41,30 102,60 27,40 10,00
6,10 3,75 0,40 1,95 61,50 6,50 32,00 300 1220 399,60 40,70 101,80 30,50 2,00
6,30 4,06 0,41 1,83 64,50 6,50 29,00 269 1160 389,60 4320 110,90 29,80 2,00
5,65 3,45 0,34 1,86 61,00 6,00 33,00 285 1230 38820 4320 111,30 31,70 8,00
5,75 371 0,35 1,70 64,50 6,00 29,50 339 1390 38950 41,00 10520 3570 5,00
6,05 3,72 0,54 1,78 61,50 9,00 29,50 260 11,10 389,60 42,70 109,60 28,50 7,00
5,45 3,30 0,44 1,72 60,50 8,00 31,50 281 1220 409,70 4350 106,10 29,80 7,00
5,40 3,70 0,30 1,40 68,50 5,50 26,00 298 1260 39920 4220 105,80 31,60 9,00
545 3,62 0,25 1,58 66,50 4,50 29,00 2,67 11,80 409,70 4430 108,10 28,80 6,00
5,90 4,31 0,21 1,39 73,00 3,50 23,50 284 11,70 38890 4120 10590 30,10 7,00
6,25 4,13 0,44 1,69 66,00 7,00 27,00 2,76 13,10 42850 47,50 110,90 30,60 9,00
6,35 4,35 0,44 1,56 68,50 7,00 24,50 294 1170 37520 39,80 106,20 31,20 3,00
545 3,43 0,33 1,69 63,00 6,00 31,00 2,86 12,10 404,70 4230 104,60 29,90 5,00
6,30 4,19 0,32 1,80 66,50 5,00 28,50 2,72 1060 378,70 39,00 103,00 28,00 9,00
4,95 3,12 0,17 1,66 63,00 3,50 33,50 254 10,90 40500 4290 10590 26,90 6,00
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5,85
6,65
6,00
6,20
6,00
6,35
6,20
5,80
5,95
6,35
5,90
4,90
5,40
5,70
5,45
6,30
5,70
5,50
6,95
7,20
5,90
6,50
5,70
6,85
4,80
6,25
5,80
6,30
7,00
5,75

4,01
3,99
3,99
4,12
3,78
4,10
4,28
3,68
3,84
4,29
4,04
3,23
3,51
3,53
3,82
391
3,68
3,69
4,55
5,08
3,63
4,23
3,62
4,11
3,26
4,25
4,12
4,41
4,73
3,77

0,23
0,40
0,24
0,22
0,48
0,35
0,28
0,35
0,48
0,35
0,27
0,32
0,30
0,31
0,22
0,35
0,37
0,19
0,49
0,40
0,35
0,42
0,26
0,24
0,36
0,22
0,38
0,19
0,46
0,17

1,61
2,26
1,77
1,86
1,74
191
1,64
1,77
1,64
1,71
1,59
1,35
1,59
1,85
1,42
2,05
1,65
1,62
1,84
1,73
1,92
1,85
1,82
2,50
1,18
1,78
1,31
1,70
1,82
1,81

68,50
60,00
66,50
66,50
63,00
64,50
69,00
63,50
64,50
67,50
68,50
66,00
65,00
62,00
70,00
62,00
64,50
67,00
65,50
70,50
61,50
65,00
63,50
60,00
68,00
68,00
71,00
70,00
67,50
65,50

4,00
6,00
4,00
3,50
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5,50
4,50
6,00
8,00
5,50
4,50
6,50
5,50
5,50
4,00
5,50
6,50
3,50
7,00
5,50
6,00
6,50
4,50
3,50
7,50
3,50
6,50
3,00
6,50
3,00

27,50
34,00
29,50
30,00
29,00
30,00
26,50
30,50
27,50
27,00
27,00
27,50
29,50
32,50
26,00
32,50
29,00
29,50
26,50
24,00
32,50
28,50
32,00
36,50
24,50
28,50
22,50
27,00
26,00
31,50

2,59
2,74
3,03
2,78
2,94
2,75
2,72
3,24
3,08
2,77
2,95
2,81
2,94
3,24
4,10
3,04
2,91
2,97
3,02
2,75
2,95
2,99
3,05
3,28
3,09
2,77
3,04
3,18
3,22
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10,90
11,70
11,90
11,40
12,40
11,20
12,40
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12,10
11,70
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11,70
12,20
13,15
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11,90
11,70
11,70
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12,70
13,40
12,80
14,50
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11,50
12,80
12,80
13,30
13,70

386,70
390,10
372,90
283,90
385,20
382,50
424,80
404,80
379,60
406,60
393,80
395,90
396,90
397,70
392,70
376,50
366,10
370,10
395,40
392,10
387,80
403,20
393,60
391,90
385,80
379,30
397,30
379,10
382,90
300,10

42,10
42,70
39,30
41,10
42,20
40,70
45,60
43,00
39,40
42,30
40,00
41,70
41,50
41,70
39,50
39,20
40,20
39,40
42,30
42,10
43,00
44,80
42,00
44,33
40,40
41,50
42,10
40,20
41,30
41,20

109,00
109,40
105,40
107,10
109,60
106,40
107,30
106,20
103,70
104,00
101,70
105,20
104,70
104,80
100,70
104,10
109,80
106,30
107,10
107,40
111,00
111,00
106,80
112,90
104,80
109,50
105,80
106,10
107,90
108,40

28,20
30,00
31,90
29,70
32,70
29,30
29,20
34,30
31,90
28,80
30,00
29,60
30,80
33,90
41,30
31,60
32,00
31,60
32,40
29,60
32,80
33,20
32,50
37,00
32,40
30,30
32,20
33,80
34,70
36,00

2,00
10,00
6,00
8,00
5,00
4,00
12,00
1,00
5,00
11,00
5,00
1,00
5,00
3,00
15,00
7,00
8,00
6,00
8,00
1,00
20,00
6,00
8,00
7,00
8,00
0,00
0,00
11,00
3,00
12,00
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6,15
7,00
6,45
7,05
6,80
6,10
5,70
6,15
6,20
5,30
8,65
7,60
5,35
5,50
6,85
6,00
6,45
5,45
6,15
5,70
6,65
5,80
6,60
5,60
6,05
7,55
6,15
7,75
6,35
8,55

4,37
4,83
4,52
4,65
4,62
3,84
3,99
4,21
3,84
3,60
5,75
5,51
3,80
3,69
4,38
4,26
3,93
3,92
3,84
4,08
4,72
3,68
4,06
3,36
4,05
4,45
3,72
5,43
3,84
5,39

0,43
0,53
0,42
0,32
0,37
0,43
0,31
0,37
0,37
0,37
0,39
0,53
0,29
0,25
0,27
0,27
0,42
0,14
0,43
0,23
0,37
0,32
0,50
0,25
0,45
0,49
0,46
0,31
0,32
0,51

1,35
1,65
1,52
2,08
1,80
1,83
1,40
1,57
1,98
1,33
2,51
1,56
1,26
1,57
2,19
1,47
2,10
1,39
1,88
1,40
1,56
1,80
2,05
1,99
1,54
2,60
1,97
2,02
2,19
2,65

71,00
69,00
70,00
66,00
68,00
63,00
70,00
68,50
62,00
68,00
66,50
72,50
71,00
67,00
64,00
71,00
61,00
72,00
62,50
71,50
71,00
63,50
61,50
60,00
67,00
59,00
60,50
70,00
60,50
63,00

7,00
7,50
6,50
4,50
5,50
7,00
5,50
6,00
6,00
7,00
4,50
7,00
5,50
4,50
4,00
4,50
6,50
2,50
7,00
4,00
5,50
5,50
7,50
4,50
7,50
6,50
7,50
4,00
5,00
6,00

22,00
23,50
23,50
29,50
26,50
30,00
24,50
25,50
32,00
25,00
29,00
20,50
23,50
28,50
32,00
24,50
32,50
25,50
30,50
24,50
23,50
31,00
31,00
35,50
25,50
34,50
32,00
26,00
34,50
31,00

2,70
3,30
3,10
3,19
2,75
3,11
2,96
2,74
3,06
3,19
3,02
3,11
3,18
3,56
3,63
3,03
3,35
2,26
2,52
2,27
2,75
1,82
2,57
2,07
2,41
2,39
1,83
2,76
2,30
2,12

11,80
13,10
12,90
13,10
12,00
11,90
12,40
11,40
12,80
13,30
12,70
13,30
12,90
13,60
15,10
12,50
14,20
9,60
9,80
9,80
11,70
7,13
11,40
8,50
10,20
8,90
7,30
11,40
9,40
8,50

402,20
375,90
398,00
387,00
414,40
361,10
390,90
395,70
392,30
385,00
391,10
395,50
383,20
373,70
389,90
388,30
404,50
402,40
377,20
404,10
408,20
389,60
414,30
386,20
396,00
367,50
376,30
385,30
378,90
375,00

43,70
39,70
41,70
41,00
43,70
38,30
42,00
41,60
41,60
41,70
42,00
42,80
40,60
38,20
41,60
41,30
42,40
42,60
38,90
43,10
42,50
40,10
44,40
41,10
42,30
37,30
39,80
41,30
40,80
40,10

108,70
105,70
104,70
106,00
105,40
106,10
107,40
105,00
106,00
108,20
107,40
108,20
106,00
102,20
106,80
103,30
104,70
105,80
103,00
106,70
104,20
102,90
107,10
106,50
106,90
101,50
105,80
107,30
107,70
106,80

29,30
34,90
32,40
33,90
29,00
33,00
31,70
28,80
32,40
34,60
32,50
33,60
33,70
36,40
38,70
32,20
35,10
23,90
26,00
24,30
33,20
18,70
27,50
22,00
25,80
24,20
19,40
29,60
24,80
22,70

2,00
2,00
6,00
7,00
10,00
9,00
10,00
7,00
12,00
9,00
4,00
12,00
13,00
2,00
19,00
6,00
10,00
12,00
9,00
5,00
9,00
1,00
6,00
3,00
17,00
19,00
3,00
1,00
9,00
7,00
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6,00
6,55
6,15
7,55
5,95
6,70
5,90
5,25
4,60
5,80
6,45
4,60
7,65
6,25
5,15
6,00
6,50

3,93
4,06
4,21
5,36
3,66
3,82
4,28
3,49
3,11
3,80
3,93
3,27
5,28
3,84
2,96
3,99
4,52

0,39
0,13
0,12
0,26
0,30
0,47
0,32
0,13
0,12
0,20
0,13
0,16
0,31
0,31
0,18
0,21
0,36

1,68
2,36
1,81
1,93
1,99
2,41
1,30
1,63
1,38
1,80
2,39
1,17
2,07
2,09
2,01
1,80
1,63

65,50
62,00
68,50
71,00
61,50
57,00
72,50
66,50
67,50
65,50
61,00
71,00
69,00
61,50
57,50
66,50
69,50

6,50
2,00
2,00
3,50
5,00
7,00
5,50
2,50
2,50
3,50
2,00
3,50
4,00
5,00
3,50
3,50
5,50

28,00
36,00
29,50
25,50
33,50
36,00
22,00
31,00
30,00
31,00
37,00
25,50
27,00
33,50
39,00
30,00
25,00

2,58
1,57
2,40
2,76
2,41
1,11
2,02
1,67
2,36
2,38
1,76
2,64
1,04
1,67
2,03
2,30
2,69

11,20
6,50
9,40
11,50
9,40
4,50
8,60
6,40
9,70
9,60
7,10
10,30
4,00
7,30
8,20
9,20
11,40

400,30
378,80
379,40
391,30
372,80
368,20
386,60
364,10
389,20
381,10
371,30
360,40
360,30
395,80
382,50
375,20
393,00

43,40
41,50
39,20
41,70
39,00
40,70
42,60
38,20
41,10
40,30
40,40
39,00
38,60
43,80
40,40
40,10
42,40

108,40
109,40
103,40
106,50
104,70
110,60
110,10
105,00
105,60
105,80
108,90
108,20
107,10
110,60
105,50
106,90
107,90

28,00
17,20
24,80
29,40
25,20
12,20
22,30
17,40
24,90
25,20
19,10
28,60
11,10
18,40
21,40
24,50
29,00

9,00
5,00
14,00
3,00
2,00
4,00
7,00
4,00
5,00
14,00
1,00
4,00
7,00
10,00
8,00
6,00
2,00
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7.2. Datos obtenidos de la quimica sanguinea realizada en pollos machos de engorde.

FA GGT AST ALT LIPASA CRE CK/NAK GLU TRI CoL PT UREA AU AMI ALB GLOB
113,89 2,77 258,93 10,08 2555 0,02 94487 286,32 93,60 146,76 5,69 4,43 6,08 540,65 4,64 1,05
143,06 598 259,95 1247 26,77 055 208178 287,72 79,80 173,62 6,39 443 4,73 402,06 4,63 1,76
25,00 423 27553 1043 16,59 011 1537,58 280,35 126,00 182,73 7,21 4,77 6,72 304,78 4,44 2,77
77,78 6,70 25487 16,33 3342 0,15 881,13 31860 8571 16835 2,79 752 691 27649 450 3,02
119,44 11,97 252,47 1095 4365 0,36 1289,44 28421 96,55 161,63 7,72 4,26 6,40 32558 6,99 0,73
86,11 1,13 283,41 9,87 2896 0,17 214959 340,00 88,67 13429 596 4,77 536 22244 3,80 216
69,94 0,10 304,77 11,79 2186 3,30 178354 302,46 138,92 15588 520 4,77 6,08 377,73 481 0,39
61,11 329 270,01 13,42 1900 0,10 189579 311,23 108,67 12422 8,08 469 6,52 421,78 630 1,78
80,56 9,45 211,49 8,97 39,87 0,25 199554 302,11 49,26 139,09 6,09 290 6,44 25195 458 151
27,718 1485 268,39 9,10 3547 0,27 866,10 310,53 189,16 124,70 6,50 597 6,72 422,77 4,20 2,30
50,00 6,79 321,73 12,02 1856 0,38 192563 274,39 103,45 118,94 6,64 597 521 337,89 459 2,05
81,94 0,62 268,30 17,91 46,00 0,36 370,50 294,08 185,22 130,94 7,16 588 8,82 384,46 447 2,69
37,50 8,24 27252 1732 2766 036 37692 368,42 14581 14053 7,63 452 7,79 392,15 4,23 3,40
98,89 515 308,59 949 29,78 0,17 3150,68 281,41 159,61 13429 5,61 4,69 823 31934 439 122
159,72 538 239,70 11,44 36,45 0,21 1904,76 292,63 157,64 150,12 598 435 6,48 430,18 4,76 1,22
96,39 561 229,83 8,34 2400 0,30 2046,10 256,49 153,69 129,02 5,28 3,50 552 390,33 4,88 0,40
88,89 4,27 229,75 9,72 39,00 0,30 1882,75 319,65 223,65 12950 6,79 435 517 42725 449 230
33,33 7,51 230,51 18,40 19,00 0,29 2759,39 296,84 130,05 130,94 6,13 4,77 584 317,30 483 1,30
30,56 0,30 25456 8,52 36,87 0,19 2420,44 365,26 159,61 120,38 11,05 4,36 532 494,00 459 6,46
131,94 0,07 24790 1576 3287 015 1767,44 281,40 188,10 130,94 580 4,77 6,60 45454 428 152
122,22 1,14 234,74 13,77 4823 0,21 1584,78 273,33 125,12 140553 7,80 4,78 572 31501 4,65 3,15
58,33 591 206,21 16,24 2146 0,29 3167,79 331,23 107,39 150,12 8,15 4,18 583 252,87 4,24 3091
90,56 154 259,70 10,97 28,75 0,42 2084,57 294,39 133,00 13525 6,97 436 6,32 39665 4,61 236
55,28 1,50 234,98 8,85 2465 0,17 1789,13 33579 130,90 140,05 8,62 4,28 4,98 40550 4,29 433
38,89 453 23990 17,24 1596 0,34 164489 327,72 168,97 14293 7,34 418 9,02 420,76 396 3,38
47,22 597 230,36 7,85 18,23 0,25 239155 302,11 221,67 164,03 7,05 418 6,75 364,46 423 282
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156,94
20,83
16,94
40,28

133,33

111,11
11,11

9,72

122,22
15,28

119,44
27,78

112,50
15,28

118,06

122,22

116,67

115,28

116,67

115,67

152,78
48,61
92,22
31,94
91,67
38,33
18,06
38,89
56,94
48,61

1,92
3,10
2,48
1,49
1,09
1,36
2,16
5,54
2,64
1,50
2,99
5,79
0,42
2,27
10,70
4,06
1,42
0,32
10,94
4,23
3,23
5,69
7,13
2,74
14,11
2,66
0,98
0,63
4,04
0,84

225,63
200,49
212,61
187,60
255,94
235,34
279,53
264,49
302,40
260,68
302,87
364,63
219,07
291,52
244,65
244,42
277,87
217,37
224,74
265,52
237,57
282,40
253,35
183,28
242,40
256,34
241,35
241,35
276,52
226,92

16,66
15,16
10,91
11,91
12,01
11,03
12,05
24,06
14,67
8,70
24,79
17,70
9,15
15,23
9,58
15,25
10,32
11,52
9,55
12,36
9,82
13,43
15,08
11,45
11,99
11,45
10,72
15,18
11,99
9,88

19,56
22,00
44,00
36,48
28,17
30,88
14,26
45,00
19,45
27,30
21,53
19,00
36,44
17,58
26,00
18,22
45,21
30,39
13,56
22,00
19,00
25,00
16,35
30,61
52,63
35,40
21,09
52,30
38,89
26,16

0,11
0,23
0,18
0,19
0,17
0,11
0,49
0,30
0,36
0,28
0,11
0,28
0,11
0,29
0,25
0,29
0,30
0,32
0,28
0,25
0,40
0,34
0,27
0,34
0,38
0,23
0,28
0,30
0,28
0,34

2249,39
1506,09
1781,15
1783,15
2028,02
1920,21
3013,42
3101,16
3286,59
3049,02
2264,63
2138,46
2019,47
3149,10
1060,93
227419
3081,18
1905,53
1668,94
1193,79
1640,66
2736,46
2238,61
689,68

1152,20
2252,34
1741,75
2172,38
224294
2197,39

313,33
309,47
304,56
294,03
282,11
310,53
311,93
306,67
301,75
294,74
342,46
321,05
328,77
310,18
309,47
300,70
336,84
303,51
285,61
290,93
277,89
327,72
311,93
62,11
490,18
440,00
384,21
241,40
427,72
214,74

236,45
181,28
130,05
164,53
68,04
67,17
56,20
51,23
44,33
67,00
61,08
77,83
43,36
58,13
47,29
51,23
51,28
64,04
53,20
60,10
67,00
65,02
64,04
73,89
109,36
86,70
107,29
121,18
108,37
98,52

141,49
176,02
158,27
153,00
168,82
182,25
146,76
169,30
169,30
166,91
169,38
187,53
156,35
172,18
172,66
153,48
158,27
163,07
160,19
162,11
172,18
166,43
164,99
175,06
354,92
341,01
295,22
391,85
391,37
367,39

6,94
7,41
7,16
5,83
7,56
7,56
6,74
8,00
6,79
6,09
7,19
8,92
6,20
8,44
7,19
7,23
6,79
7,23
7,05
7,19
9,01
7,34
6,64
7,60
6,28
7,23
7,12
7,89
7,01
5,86

3,41
4,35
4,18
4,35
4,43
4,52
4,69
4,43
4,52
4,35
4,60
4,35
4,35
3,75
3,67
3,92
4,01
4,09
3,84
3,92
3,84
3,67
3,84
4,60
3,15
4,69
4,26
4,18
4,26
4,18

5,88
6,48
5,92
4,85
4,81
4,45
4,05
7,31
5,09
6,75
8,62
5,44
5,68
4,89
8,98
5,88
6,40
6,75
10,65
7,99
10,97
7,31
9,42
10,09
7.75
11,21
8,38
8,50
10,17
5,96

329,20
429,12
460,65
361,11
399,65
300,55
234,00
351,20
377,73
343,80
375,00
361,21
423,00
405,60
529,88
269,15
361,86
236,00
389,26
284,35
462,00
412,63
341,55
268,38
257,87
477,39
385,26
375,00
422,53
269,23

4,45
4,09
4,28
4,75
4,28
4,05
5,54
4,55
4,64
4,67
4,30
4,64
4,55
4,40
4,17
3,75
4,15
4,28
4,40
3,73
4,25
4,67
4,72
4,63
5,15
4,33
5,05
4,49
5,06
3,71

2,49
3,32
2,88
1,08
3,28
3,51
1,20
3,45
2,15
1,42
2,89
4,28
1,65
4,04
3,02
3,48
2,64
2,95
2,65
3,46
4,76
2,67
1,92
2,97
1,13
2,90
2,07
3,40
1,95
2,15
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152,78
86,11
83,33
20,83
95,83
11,40
22,22
13,89
47,22
27,78
12,50
16,67
12,50
26,39
73,61
15,28
74,17
19,44
80,56
16,67
32,78
12,50

105,56
25,00

109,41
25,00

119,72

148,61

120,50

102,78

10,67
6,29
5,52
2,04
5,17
8,36
4,10
3,35
0,26
2,53
0,41
1,21
0,31
1,53
5,64

10,00
6,51
4,51
1,29
4,63
0,48
3,39
6,71
5,56
2,62
3,50
5,93
9,02
4,64
1,12

235,19
202,49
275,33
231,06
178,62
239,83
308,02
205,46
323,95
247,16
227,25
202,72
226,83
297,25
218,75
181,69
181,88
259,85
180,41
158,33
165,25
188,42
167,40
172,25
186,90
204,05
158,08
109,94
209,94
205,57

11,47
11,34
12,84
14,04
18,18
10,56
12,57
10,97
10,74
10,91
16,68
11,32
10,70
14,34
11,33
15,28
11,40
8,88

15,60
14,00
10,30
10,90
10,16
8,74

12,81
11,24
9,82

10,13
10,17
15,34

39,25
16,07
45,15
29,40
17,17
32,63
48,66
34,35
39,50
24,04
18,32
37,78
14,31
19,46
31,33
48,33
60,68
50,38
28,62
65,84
23,58
40,42
60,68
46,94
23,24
38,97
40,07
72,25
66,87
56,86

0,38
0,21
0,40
0,30
0,44
0,32
0,17
0,42
0,23
0,21
0,32
0,28
0,34
0,13
0,21
0,27
0,11
0,15
0,34
0,25
0,30
0,27
0,30
0,32
0,19
0,32
0,32
0,28
0,25
0,28

1293,08
1262,40
2185,32
2395,10
1338,88
2024,90
1812,04
1305,00
2587,48
1113,80
1205,13
321291
1666,08
3146,99
1889,25
1084,04
1680,19
1724,99
633,69

437,91

673,00

726,31

1577,76
958,37

1310,42
704,55

706,50

673,21

2118,43
2117,25

363,51
321,05
441,05
353,33
303,51
327,70
274,74
300,70
318,95
289,12
287,37
295,79
273,68
287,02
257,89
317,54
256,84
303,51
294,74
309,82
281,05
278,25
448,42
328,42
434,74
452,19
393,33
351,93
315,44
350,88

80,79
75,86
84,73
115,27
99,50
76,84
45,32
60,09
51,23
48,27
47,29
42,36
40,39
38,42
142,86
67,44
74,26
102,46
97,54
198,03
80,79
94,58
69,41
92,61
93,60
76,63
79,56
67,00
73,79
68,57

194,72
187,05
210,00
191,37
192,80
182,70
178,90
154,44
150,60
173,62
188,90
207,10
198,00
181,70
100,72
99,28

88,73

149,64
91,61

123,26
83,45

97,36

97,36

118,47
164,03
83,93

101,68
137,65
78,86

151,56

6,72
591
6,97
7,71
5,98
6,24
7,19
6,24
7,12
6,75
8,22
7,38
8,22
6,72
5,58
4,18
4,55
5,65
5,25
5,83
5,85
5,72
6,24
6,09
6,24
5,10
6,73
7,60
5,08
5,94

4,52
4,54
4,35
4,52
4,26
4,09
4,18
4,28
4,35
4,58
4,43
4,52
4,01
4,35
5,63
4,52
4,60
4,38
4,52
4,43
4,52
4,52
4,46
4,52
4,60
4,40
4,43
4,35
4,77
4,35

10,77
8,66
14,94
6,44
8,50
9,46
10,61
9,34
11,21
9,62
7,95
10,33
10,81
9,22
8,07
5,92
5,72
4,41
5,32
3,54
3,77
4,49
9,14
7,39
15,46
4,73
5,88
9,93
4,17
4,45

483,92
255,10
287,40
284,04
352,69
441,95
571,13
340,27
273,00
447,70
282,52
284,11
399,61
221,89
229,70
385,43
314,99
316,57
229,70
385,43
314,99
316,57
333,33
305,55
319,18
280,53
387,09
408,08
195,81
388,69

3,94
4,26
4,37
4,55
4,57
4,54
4,47
4,51
4,46
478
4,42
4,36
3,47
4,46
5,13
3,80
3,20
4,26
4,64
4,22
4,00
4,49
5,15
5,15
4,89
4,79
4,57
3,92
3,16
4,26

2,78
1,65
2,60
3,16
1,41
1,70
2,72
1,73
2,66
1,97
3,80
3,02
4,75
2,26
0,45
0,38
1,35
1,39
0,61
1,61
1,85
1,23
1,09
0,94
1,35
0,31
2,16
3,68
1,92
1,68
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25,00
133,33
193,06

73,61

12,50

15,56

61,11

15,27
40,83

65,28
50,00

20,83

20,83

22,22

0,95
3,99
0,27
3,12
6,09
0,46
12,11
3,19
9,63
4,89
0,96
2,27
2,80
2,63

226,03
196,81
142,96
149,59
164,45
171,57
197,48
152,83
247,05
154,33
112,03
156,86
170,27
199,09

14,06
11,78
28,21
14,50
15,61
11,13
14,15
14,76
19,83
13,55
9,86

7,96

13,11
10,30

58,29
52,63
62,97
68,70
64,12
59,54
65,91
14,71
53,01
66,98
60,68
61,29
44,16
39,84

0,28
0,32
0,41
0,38
0,45
0,36
0,38
0,23
0,17
0,21
0,19
0,33
0,29
0,25

1356,80
1108,08
566,46
756,42
465,70
2013,66
1579,13
1671,47
1116,48
563,30
337,25
1331,73
1328,19
596,50

349,82
362,10
259,65
337,54
309,82
260,35
268,77
355,09
248,07
310,18
290,88
297,89
356,14
250,53

69,07
74,29
122,17
102,46
53,20
38,42
100,49
58,13
104,43
46,31
50,25
42,36
86,70
133,99

141,01
118,76
78,65
96,88
120,38
82,49
158,27
99,28
129,98
66,66
101,20
100,24
117,03
122,30

7,67
4,77
7,28
5,50
5,30
5,26
6,94
5,71
9,43
6,27
5,63
6,32
6,13
7,05

4,52
4,60
4,77
4,60
4,95
3,50
4,95
3,67
4,96
4,95
4,95
4,85
4,60
4,60

3,58
4,49
7.15
5,21
4,81
4,53
11,40
4,09
6,64
4,37
3,46
4,37
8,58
4,85

347,90
323,19
240,98
262,86
311,87
220,30
331,61
361,95
375,62
327,70
215,11
159,30
254,00
253,84

4,54
4,00
6,19
4,15
4,84
4,95
5,33
4,74
5,16
4,29
4,21
5,32
5,16
6,66

3,13
0,77
1,09
1,35
0,46
0,31
1,61
0,97
4,27
1,98
1,42
1,00
0,97
0,39
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Fecha:
Paute

Datos del paciente:

N° Animal:

FICHA CLINICA DEL PACIENTE

Especie: Aviar (Pollo de engorde)

Constantes fisiologicas:

Procedencia: Granja Yumacay de

87

Nombre: FC.
Sexo: FR:
Edad: T®:
Tipo de alimentacion: Balanceado
Etapa de desarrollo: Engorde
HEMOGRAMA QUiMICA SANGUINEA
Parametro Resultados Valor de Referencia Parametro Resultados Valor de Referencia
WBC 3.0-11.0 x10%/1 FA - UIL
LYM 03-125  x10% GGT 0-10.0 UL
it e UL
GRA 0.7-23.1 x10%/I CIPASA s m
LYM 58.6 - 85.4 % -
MID 0-50 % CRE 0.1-0.4 mg/d
GRA 153- 3'8 7 % CK-NAC 0-3169 U/L
RBC 2'5 p 5 1071 GLU 201.23 - 452.20 mg/dl
ek X TRI 67.26 - 79.65 mg/dl
HGB 11.0-19.0 g/dl
COL 115.99 - 170.89 mg/dl
MCHC 283 - 361 g/l PT 30- 55 g/dl
mg\H/ fg-llg - ‘2‘71-53 E? UREA 4.38 - 5,64 mg/d
0-175. AU 2904- 1669 mg/dl
HCT 30.3-33.7 % AMI N u/di
GLOB 1.49 -353 g/dl




7.3 Imagenes trabajo experimental

Imagen 1. Crianza de pollos cobb 500 en la granja Yumacay de Paute
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Imagen 4. Toma de muestras

: ¥ W »

Imagen 5. Examen de hemograma
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Imagen 6. Vista microscopica del conteo manual de leucocitos

Imagen 7. Procesamiento de muestras para quimica sanguinea




	Binder4.pdf
	1.pdf

	Binder2
	(Trabajo de titulación-Jacqueline_Macancela).pdf


