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RESUMEN 

 

 

El trabajo de titulación se basa en el diseño, construcción e implementación de un 

SCADA que permita el monitoreo en tiempo real del estado de protecciones para 

transformadores de media tensión bajo la concepción de utilizar un PLC S7-1200 y un 

PLC LOGO! 8 inmersos en una comunicación maestro-esclavo vía ethernet. Para esta 

labor se va a diseñar y construir un módulo que contenga un PLC LOGO! 8. Este módulo 

será capaz de obtener de manera accesible el mando de entradas, salidas y puerto ethernet 

del controlador. Este proyecto aportará con el conocimiento de un modelo eficaz al 

momento de realizar una comunicación entre controladores siemens S7-1200 y LOGO! 

8, así como la contribución académica de un módulo práctico hacia la carrera de 

ingeniería Eléctrica, de tal manera que pueda ser aprovechado en el aprendizaje de futuras 

generaciones.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras clave: TRABAJO DE TITULACION, MONITOREO, MAESTRO-

ESCLAVO, SCADA, PLC,  
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ABSTRACT 

 

 

The degree dissertation is based on the design, construction and implementation of 

SCADA, that allows real-time monitoring of the status of protections for medium-voltage 

transformers under the concept of using an S7-1200 PLC and a LOGO! 8 immersed in a 

master-slave communication on ethernet. For this task, a module that contains a LOGO!8 

PLC will be designed and built. This module will be able to obtain in an accessible way 

the command of inputs, outputs and ethernet port of the controller. This project will 

contribute with the knowledge of an effective model to make a communication between 

Siemens S7-1200 controllers and LOGO! 8, as well as the academic contribution of a 

practical module towards the career of Electrical Engineering, in such a way that it can 

be used in the learning of future generations. 
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INTRODUCCIÓN 

Los transformadores eléctricos son los equipos más importantes de una red de 

distribución eléctrica, la funcionabilidad de estos equipos está sujeta a condiciones que 

pueden disminuir su sistema de aislamiento como lo son las altas temperaturas, la 

existencia de humedad combinada con grandes esfuerzos mecánicos y eléctricos, entre 

otros factores. Esta disminución operativa puede ir creciendo gradualmente hasta llegar a 

convertirse en una falla lo que en ciertos casos puede ser fatal al punto de ser una perdida 

completa del equipo. Es por ello que uno de los métodos que más se utiliza en esta era de 

la modernización para evitar este tipo de daños y fallas, es el diagnóstico de la condición 

de un transformador el cual se desarrolla empleando los datos adquiridos por un sistema 

de control y monitoreo de todas las variables claves en tiempo real lo cual va a permitir 

la ejecución de un seguimiento cronológico, pudiendo analizar sus desviaciones, todas las 

tendencias y nos permita comparar con patrones ya referenciados. 

 

Hoy en día la mayoría de las empresas y fabricas han instalado sistemas de control y 

monitoreo en tiempo real para esta clase de equipos. Como paso previo a la ejecución de 

un sistema propio de diagnóstico de fallas en tiempo real con el objetivo que les permita 

saber de forma inmediata cual es la condición y estado en los que se encuentran los 

mismos, así pueden introducir una adecuada técnica de mantenimiento. 

 

Es por ello que la finalidad de este trabajo de investigación es el diseño de un sistema de 

monitoreo en tiempo real a través de una configuración de PLC maestro/esclavo en donde 

estudiaremos todo lo que concierna a las estadísticas de falla de transformadores 

eléctricos de potencia presentados por algunas marcas. 
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CAPITULO I 

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del problema 

Es muy importante tener el monitoreo de los equipos de un sistema de distribución porque 

con ello tenemos la garantía de la continuidad del servicio así como la seguridad de los 

trabajadores que están laborando en el sitio; al no existir un control o protección del 

equipo se imposibilita la técnica de corregir fallos que se producen en la red por lo que es 

necesario desarrollar lo antes mencionado para aminorar los efectos de estas fallas que se 

presentan de una manera aleatoria y muchas veces imprevista 

 

1.2 Justificación  

Diseñar un sistema de control tiene el objetivo de registrar y poder supervisar un proceso 

a distancia; tiene su principio en la adquisición de datos desde un proceso remoto en 

campo y sitios fuera del puesto de trabajo para una solución inmediata del sistema 

eléctrico. Estos sistemas son ejecutados para operar sobre centros de cómputo en el 

control de la producción facilitando la comunicación entre los dispositivos que están en 

campo y así se puede tener un registro del proceso de forma automática. 

 

1.3 Importancia y alcances. 

Este proyecto se llevará a cabo en la Universidad Politécnica Salesiana Sede- Guayaquil, 

donde en conjunto con los tableros de protecciones en media tensión se podrá lograr las 

pruebas  

 

Fig.1. Delimitación de ubicación donde se va a elaborar el proyecto. 
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1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo general  

Implementar un sistema de monitoreo de protecciones eléctricas para transformadores en 

media tensión y baja tensión a través de una configuración maestro esclavo. 

 

1.4.2 Objetivo especifico  

• Analizar las principales situaciones de monitoreo de las condiciones de 

operatividad de un transformador eléctrico de distribución. 

• Diseñar un sistema de programación para el monitoreo de la operatividad de un 

transformador estableciendo comunicación de datos vía ethernet entre PLC logo 

V8 y S7-1200. 

• Diseñar e implementar un sistema SCADA de monitoreo. 

• Receptar información del monitoreo en tiempo real del seccionamiento en media 

tensión. 

 

 

1.5 Marco metodológico  

Este proyecto de titulación tiene el propósito de analizar un sistema de monitoreo de los 

estados de protecciones eléctricas para un transformador en media tensión a través de una 

configuración con PLC maestro esclavo para esto se van a implementar los siguientes 

puntos: 

 

• Diseño de investigación: se va a desarrollar una metodología de investigación 

experimental en un marco metodológico, porque se van a simular pruebas reales 

con los equipos y se va confirmar que los resultados que se han obtenido de una 

manera práctica. 

• Definición de las variables: Las variables a monitorear son las señales de   

accionamiento de la protección en media tensión del seccionamiento; además se 

realizará el monitoreo de los eventos más comunes en los estados de 

accionamiento de los sistemas de protección.  

• Población y muestra: La población o muestra es el tablero eléctrico donde se 

simularán la operatividad de los seccionadores de la red de distribución en media 

tensión. 
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CAPITULO II 

2. MARCO TEORICO 

2.1 Transformador eléctrico 

El transformador es uno de los dispositivos eléctricos más utilizados, capaz de transmitir 

energía eléctrica a enormes distancias, la eficiencia del transformador es bastante alta al 

tratarse de una maquina estática. 

Su finalidad es la de transformar la energía eléctrica, de determinados niveles de voltaje 

y corriente, a magnitudes generalmente diferentes mediante la acción de un campo 

magnético. 

El costo de dicha transmisión es económicamente factible, comparado con el de otros 

equipos y su rendimiento superior. [1] 

 

 

2.2 Fundamentos generales del transformador eléctrico 

 

Existen dos fundamentos, el primer fundamento lo analizaremos, que es el de la 

transformación o conversión de la energía, se ha catalogado al transformador como un 

equipo eléctrico estático, significa, que tiene la capacidad de transformar un mismo tipo 

de energía (Eléctrica) a pesar de que no tenga algún dispositivo giratorio que desarrolle 

un campo magnético y efectué la conversión. Esta conversión es que ajusta los valores 

nominales de tención y corriente para un uso de diferentes componentes.  

 

El otro principio lo analizamos desde la parte constructiva, es un equipo que esta formado 

en dos bobinas o devanados conductores que están entrelazados por el mismo flujo 

magnético ejerciendo una inducción entre ellos. 
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Ilustración 1:Núcleo tipo columna 
 

2.3 Clasificación  

Los transformadores de distribución se clasifican la siguiente forma: 

▪ Transformador de Potencia.  

▪ Transformador de Distribución.  

▪ Transformador seco encapsulado. 

▪ Transformadores Herméticos de llenado integral. 

▪ Transformadores Rurales  

▪ Transformadores Subterráneo  

 

Este trabajo de titulación se encuentra dirigido a transformadores de distribución y a las 

protecciones del sistema de distribución en media y baja tensión. 
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2.4 Transformadores de distribución  

Los transformadores de distribución son aquellos que reducen la tensión a niveles aplica-

bles ya sea industrial, comercial o residencial. Estos transformadores se clasifican en dos 

tipos: 

o Convencionales  

o Autoprotegidos  

 

2.4.1 Transformadores convencionales  

Los transformadores convencionales monofásicos tienen una condición de servicio con-

tinuo, su instalación puede realizarse en poste o banco de transformadores, este tipo de 

transformadores no posee protecciones eléctricas en media y baja tensión a diferencia del 

transformador autoprotegido  

 

 

 

Ilustración 2: Transformador convencional monofásico  

                                       Fuente: C.A. MORETRAN [2] 
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2.4.2 Transformadores autoprotegidos  

Los transformadores autoprotegidos además de su parte activan normal, posee 

elementos de protección en media y baja tensión, pararrayos, fusible de expulsión, 

interruptor termomagnético y luz piloto.  

 

Ilustración 3:Transformador monofásico autoprotegido 

Fuente: C.A. MORETRAN [2] 

 

 

 

2.5 Monitoreo de un transformador eléctrico  

 

2.5.1 Explicación del sistema de monitoreo de protecciones de un transformador 

eléctrico de protección.  

Existen metodologías convencionales hasta de nueva generación o modernas que nos fa-

cilitan tener el control y monitoreo de todos los parámetros de funcionamiento del trans-

formador eléctrico. 

 

 

 

2.5.2 Importancia de un sistema de monitoreo para un transformador eléctrico  

Hay varias razones del porque implementar un sistema que permita el monitoreo de cómo 

se comporta un transformador en su operatividad, pero se va describir a partir de tres 

puntos de vistas. 
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• El primer punto de vista está relacionado con el servicio que tienen estos equi-

pos con sus usuarios, ya que una anomalía o falla de estos ocasionaría un co-

lapso, dejando sin energía eléctrica a su destinario. 

 

• El segundo punto de vista se refiere a los elevados costos que causaría la repa-

ración de uno de estos equipos embestido por una falla que no se pudo corregir 

por la falta de mantenimiento a tiempo. 

 

• El tercer punto de vista es que la detección anticipada de anomalías o fallas 

puede evitar que decrezca la integridad eléctrica y mecánica del transformador, 

es decir su vida útil. 

Por estas tres razones presentadas, es que es de mucha importancia que cualquier empresa 

tenga a consideración el desarrollo de un sistema de control, de esa manera acrecentaría 

la confiabilidad en sus sistemas. [3] 

 

 

 

2.6 Redes de distribución  

La distribución de energía eléctrica es la última etapa del sistema eléctrico de potencia 

antes de llegar al consumidor final. 
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Ilustración 4:Sistema Eléctrico de Potencia 

 

 

2.6.1 Condiciones de monitoreo de las protecciones de transformadores en las 

redes de distribución. 

 

Las condiciones de monitoreo son el conjunto de procedimientos que van ayudar a la 

supervisión y control de los más importantes parámetros de estados de estos equipos 

durante su fase de operación o funcionamiento. 

 

La forma más común de protección de las fallas en una línea de distribución y a su vez 

del transformador, son las cajas portafusible, estos se instalan para evitar afectaciones en 

la línea de distribución y al transformador en el lado primario. 
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Ilustración 5: Cajas portafusibles montadas en tablero de protecciones. 

 

El manejo de este tipo de protecciones, conlleva a una red de distribución más confiable 

y segura, teniendo como objetivo el desarrollo de dispositivos que permitan adquirir datos 

con el fin de obtener una red más confiable y minimizar las pérdidas de suministro en este 

tipo de redes.  

 

La tendencia moderna es el método On – Line, en la que no se requiere que el 

transformador este des energizado para realizar su control, esta técnica se fundamenta en 

el uso de sensores y otros dispositivos avanzados para el monitoreo las condiciones. [4] 
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2.6.2 Protecciones en media y baja tensión   

 

Los transformadores de media tensión se instalarán con el equipo mínimo necesario para 

su protección y seccionamiento en el lado primario, consiste en una caja fusible de 100 

amperios 15 kV y un pararrayo de 10 kV en cada una de las fases de las fases de 

alimentación, los cuales se instalarán en poste según NATSIM. [5] 

Las protecciones en media y baja tensión se obtienen a partir de cálculos dependiendo la 

potencia, siendo esta determinada por la siguiente formula  

𝐼𝑛𝑜𝑚 =
𝑆𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜

√3 ∗ 𝑉𝑛𝑜𝑚
 

A partir del resultado de esta expresión, se escoge el valor de la protección mas cercana 

al valor de la corriente. 

Los cuales podemos revisar en tablas según fabricantes.  

 

 

2.6.3 Método de selección  

Para garantizar la protección de la red, se debe escoger las protecciones de forma correcta, 

asegurando que los tiempos de reacción de estas sean los correctos, y que guarden el 

orden jerárquico de su posición en la red.  

Utilizando el método de selectividad se puede realizar un buen diseño de protecciones, 

esto se basa en que los fusibles de mayor valor nominal deben encontrarse sobre los 

fusibles de un menor valor nominal. [6] 

 

 

2.7 Sistema de adquisición de datos  

El sistema de adquisición de datos está conformado por sensores, por una red local 

conformador por el logo V8 y el PLC S7-1200.Las cuales se comunican a través del 

protocolo TCP/IP.  

 

 



12 

 

2.7.1 Sensor  

Un sensor es un dispositivo que permite transformar las señales físicas en señales 

eléctricas medibles. En esta ocasión utilizaremos sensores Inductivos y capacitivos, los 

cuales son sensores de proximidad. 

 

 

 

Ilustración 6:Sensor Inductivo 
 

 

 

 

2.8 Comunicación  

2.8.1 PLC 

Un PLC o controlador lógico programable es un dispositivo electrónico utilizado para 

controlar procesos sobre diferentes tipos de máquinas. 

Estos equipos reciben señales enviadas por sensores, interruptores o actuadores que 

mediante programación aplicada al PLC obtener una solución a un problema dado. 

El PLC utilizado en el módulo es el Logo V8 de la marca siemens el cual mediante 

comunicación ethernet se comunicará con el PLC S7-1200 a través de una configuración 

maestro esclavo. [3] 
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Ilustración 7: PLC Logo V8 Siemens 
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CAPITULO III 

3. DISEÑO Y CONSTRUCCION DEL MODULO PARA SIMULACION Y 

SENSADO DE ESTADOS EN EL MODULO DE PROTECCIONES DE 

SOBRECORRIENTE  

 

3.1 Diseño y construcción del gabinete metálico  

El gabinete para este proyecto de acero de 2mm. Para la construcción del mismo se 

pasaron las siguientes etapas: 

 

3.1.1 Etapa de corte  

El diseño fue realizado en el programa AUTOCAD, después de ser revisado y aprobado. 

Una vez aprobado el diseño las planchas seleccionadas fueron sometidas a los cortes 

necesarios para realizar el diseño del módulo. 

 

3.1.2 Etapa de troquelado  

Luego de hacer los cortes se separa a la plancha en las que se harán agujeros, está plancha 

es la que lleva a los selectores de 3 posiciones, borneras, potenciómetros, pulsadores y 

luces piloto. 

 

Se procede a llevarla a la troqueladora que mediante un plano con las medidas haces los 

cortes de forma precisa. 

 

 

Ilustración 8: Diseño de vista superior de la placa de señales 
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Ilustración 9: Vista superior de la placa de señales 

 

 

3.1.3 Dobladora 

Una vez realizados los cortes necesarios para el diseño del módulo, se procede a realizar 

los dobleces, para dar forma a este. 

 

3.1.4 Soldadura 

Una vez dobladas las piezas del módulo se proceden a soldar. 

 

 

 

Ilustración 10:Vista del módulo en etapa de soldadura 
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Ilustración 11:Vista superior del módulo en etapa de pintura 

 

3.2 Elementos 

 

El módulo del PLC contiene los siguientes elementos  

• 1 PLC LOGO! 12/24RCE 6ED1052-1MD08-0BA0 

• 4 salidas digitales   (4 luces piloto color rojo marca Camsco) 

• 8 entradas digitales (4 selectores 3 posiciones marca Camsco) 

                                (4 pulsadores marca Camsco) 

• 4 entradas analógicas (4 voltímetro display) 

                                   (4 reguladores de 0 a 10vdc) 

• 1 fuente 24v DC 2.5 Amperios MODEL: IDR-60-24 

• 4 relés RXM2AB2BD SCHNEIDER 10 Amperios. 

• 4 bases para relé de 14 pines  

• 1 breaker tipo riel Easy9 EZ 1 polo 2-Amp. 

• 8 borneras para plug. 

• 1 patchcord interno cat 6 

• 1 jack siemon industrial cat 6 
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3.3 Cableado 

A continuación, detallaremos las conexiones de los cables del módulo. 

 

 

Ilustración 12:Diagrama eléctrico de control, circuitos de alimentación 120 VAC 
 

 

 

 

Ilustración 13:Diagrama eléctrico de control, circuitos de alimentación 120 VAC 
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Ilustración 14:Diagrama de conexiones del cableado PLC Logo V8 

 

 

 

 

 

Ilustración 15: Cableado del Modulo 
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Ilustración 16: módulo con reguladores de tensión para señales análogas. 
 

 

3.4 Comunicación entre PLC LOGO 8 y PLC S7- 1200 vía ethernet   

A continuación, detallaremos los pasos para realizar la comunicación vía ethernet de un 

PLC SIEMENS S7-1200 CPU 1214c DC/DC y un PLC LOGO! 12/24RCE. 

Para realizar una exitosa comunicación debemos seguir uno a uno los pasos descritos. 

Para esto se deben configurar a los equipos un punto de acceso para transporte de servicios 

TSAP (Transport Services Access Point) 

 1.- Abrir el software LOGO! Soft Comfort V8.2  

 

Ilustración 17: Inicio programa Logo! Soft comfort V8.2 
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Ilustración 18:Interfaz del programa Logo! Soft comfort V8.2 
 

2.- Para configurar el logo, es necesario programar en la vista de “Proyecto de red”, 

¡posteriormente escogemos la opción “agregar nuevo dispositivo” donde podremos elegir 

la versión de LOGO! con la que se hará la comunicación.  

En este caso seleccionamos un LOGO  0BA8. En la misma ventana procedemos a 

asignarle una dirección IP en la red Ethernet, la cual estará en la misma subred que se le 

asignará al PLC S7-1200. Para este caso hemos asignado al PLC S7-1200 la IP 

192.168.0.1.  

De esta manera asignaremos al LOGO la IP 192.168.0.3 con máscara de subred 

255.255.255.0. para que se encuentre en la misma sub red, para esta configuración no será 

necesario ingresar una pasarela. 

 

 

 

Ilustración 19:Configruracion del dispositivo Logo 
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3.- Una vez ingresada la configuración de red, en la pestaña de “vista de redes” nos 

aparecerá el dispositivo LOGO! 8. 

Haremos clic derecho sobre el dispositivo y seleccionaremos “agregar conexión de 

cliente” y luego en “conexión S7”. 

 

Ilustración 20: Conexión con PLC S7-1200 
 

 

4.- A continuación, nos aparecerá una ventana en donde se observará el dispositivo cliente 

LOGO 8 y el dispositivo servidor PLC S7-1200. 

En esta ventana ingresaremos la IP que le asignaremos al PLC S7-1200 (192.168.0.1) y 

su dirección de punto de acceso de transporte TSAP que será 10.01.  

Para configurar la transferencia de datos ingresaremos los siguientes parámetros: 

-En la dirección local seleccionamos “VB0” (Memoria de variables 0, tamaño byte) con 

sentido hacia el cliente.  

-En la dirección local seleccionamos “VB1” (Memoria de variables 0, tamaño byte) con 

sentido hacia el cliente. 

De esta manera podremos recibir estados en una memoria de variables desde el S7-1200 

al logo. 

- De igual manera ingresamos con dirección del servidor MB100 (memoria de 

marcas 100, tamaño byte) 

- También ingresaremos dirección del servidor MB101 (memoria de marcas 101, 

tamaño byte) respectivamente 

Con esto la hacemos referencia a la memoria del PLC S7-1200 que transfiere los datos al 

logo.  



22 

 

Luego determinaremos la cantidad de variables que ingresaran al PLC S7-1200 desde el 

logo a través de una memoria de marcas de la siguiente forma: 

- Ingresaremos con dirección al servidor la dirección MB0 (memoria de marcas 0, 

tamaño byte), sentido cliente y con dirección de servidor MB200 (memoria de 

marcas 200, tamaño byte).  

- Ingresaremos con dirección al servidor la dirección MB1 (memoria de marcas 0, 

tamaño byte), sentido cliente y con dirección de servidor MB201 (memoria de 

marcas 201, tamaño byte).  

- Ingresaremos con dirección al servidor la dirección MB2 (memoria de marcas 0, 

tamaño byte), sentido cliente y con dirección de servidor MB202 (memoria de 

marcas 202, tamaño byte).  

- Ingresaremos con dirección al servidor la dirección MB3 (memoria de marcas 0, 

tamaño byte), sentido cliente y con dirección de servidor MB203 (memoria de 

marcas 203, tamaño byte).  

- Ingresaremos con dirección al servidor la dirección MB4 (memoria de marcas 0, 

tamaño byte), sentido cliente y con dirección de servidor MB204 (memoria de 

marcas 204, tamaño byte).  

 

Ilustración 21:Configuracion de conexión del PLC S7-1200 en en el programa LOGO 

Soft Comfort 

 

Lo que se ha logrado con esta configuración es establecer zonas de la memoria de 

variables y de marcas de cada uno de los dos dispositivos, para poder transferir datos uno 

de otro a través de la red PROFINET. 
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5. Luego de esto se hará doble clic en “Logo8_1diagrama” en el proyecto de red y se 

programará lo siguiente utilizando un diagrama de bloques de funciones lógicas (FBD): 

Si se activa la entrada I1 del LOGO, lo hará la marca M1, y por lo tanto la M200.0 del 

S7-1200. 

Si se activa la entrada I2 del LOGO, lo hará la marca M2, y por lo tanto la M200.1 del 

S7-1200. 

Si se activa la entrada I3 del LOGO, lo hará la marca M3, y por lo tanto la M200.2 del 

S7-1200. 

Si se activa la entrada I4 del LOGO, lo hará la marca M4, y por lo tanto la M200.3 del 

S7-1200. 

Si se activa la entrada I5 del LOGO, lo hará la marca M4, y por lo tanto la M200.4 del 

S7-1200. 

 

De igual manera se podrá observar la configuración de la entrada de red en la siguiente 

figura 

 

Ilustración 22: Diagrama de funciones en Logo , y configuracion de la entrada de red. 

 

6. terminado la programación compilamos y cargamos la configuración, cargamos el 

programa del PC al LOGO!, haciendo clic en “herramientas”, ¡“transferir” y “PC-

>LOGO!” o presionando “CTRL+D” 

Nos aseguraremos que el LOGO! Vaya a modo “RUN” tras la carga del programa. 
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Ilustración 23:Transferencia del programa al PLC Logo V8 

 

7. Después de haber configurado y compilado la configuración en el LOGO!, 

procederemos a abrir el Software TIA Portal V15, para crear un nuevo proyecto haciendo 

clic en “crear proyecto”. 

Le asignaremos un nombre y un comentario de requerirse el caso, luego presionaremos 

en crear y esperamos.  

 

 

Ilustración 24: Creacion de nuevo proyecto en TIA PORTAL V15 

 

8. Una vez aparecida la ventana “first steps” (primeros pasos) se hará clic en el apartado 

de “Devices & Networks” (Dispositivos y Redes), y procederemos a seleccionar 

“configure a device” (configurar un nuevo dispositivo). Posterior a eso hacemos clic en 

“Add new Device” (Agregar Dispositivo). 
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Una vez realizada dicha acción se desplegará la ventana para agregar nuevo dispositivo, 

se presionará sobre “controllers” (controladores), “SIMATIC S7-1200”, “CPU”, 

“Unspecified CPU 1200” y luego 6ES7 2XX-XXXXX-XXXX.  

Para escoger la versión de firmware se recomienda empezar a probar la conexión desde 

el firmware más alto, En este caso v4.2 y hacer clic en “Add” (agregar). 

 

Ilustración 25: CPU 

 

NOTA:  Este sistema funciona con la versión de firmware 4.2. en el caso de no funcionar 

el enlace vía ethernet es recomendable restaurar de fabrica el PLC S7-1200. 

9. A continuación nos aparecerá una ventana con un dispositivo siemens en blanco. 

 

 

Ilustración 26:Ambiente del TIA PORTAL V15 
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10. Seguido haremos clic en “detect” (determinar) y aparecerá una ventana de “hardware 

detection for PLC_1”. 

En esta ventana escogeremos el tipo de interfaz PN/IE. Esta interfaz es correspondiente a 

la tarjeta de red. Luego se procederá a buscar el controlador que utiliza el computador 

“Realtek PCIe FE Family Controller” y luego presionamos “start search”.  

NOTA: El PLC S7-1200 deberá estar conectado al equipo a detectar mediante conexión 

directa o en pasarela.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 27:Detección del PLC S7-1200 

 

 

11.Después de realizar estos pasos encontraremos en nuestra red al PLC-S7 1200. 

Podemos observar que el dispositivo es un CPU 1214/DC/DC/DC 6ES7 214-1AG40-

0XB0 V4.2 

 

Ilustración 28:Parámetros destacados del PLC S7-1200 
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12. El siguiente paso es dirigirse al “device view” (vista del dispositivo), se hace doble 

clic en el puerto profinet (cuadrado de color verde) y automáticamente nos llevara a las 

propiedades del mismo. 

Dentro de las propiedades agregaremos una subred (PN/IE_1) y luego clic en “add new 

Subnet”. En la misma ventana ajustaremos la dirección IP a 192.168.0.1 con una máscara 

de subred de 255.255.255.0 

 

 

Ilustración 29:Configuración de red del dispositivo 

 

13. Una vez configurada la dirección del equipo pasaremos a la pestaña de “network 

view”, donde se escogerá la opcion “conections”. Dentro de esa pestaña se podrá hacer 

clic derecho sobre el PLC y agregar una conexión en “add new connection” 

 

 

Ilustración 30: Nueva conexión en PLC S7-1200 
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14. Cuando se haya desplegado la ventana “create new connection” procedemos a escoger 

el tipo de conexión la cuál es “S7 connection”. En la parte central aparecerá una opción 

que dice “Local interface PLC_1”, la seleccionaremos y procederemos a presionar “Add” 

y luego “close”. 

 

Ilustración 31: Configuración de conexión S7 
 

Para corroborar la conexión podemos ir a las propiedades. Se apreciará que se dispone de 

una conexión S7 “S7_connection_1” en la subred “PN/IE_1”.  

15. El siguiente paso será hacer doble clic sobre la subred y de esta manera nos 

redireccionará hasta sus propiedades donde introduciremos la dirección de interlocutor 

LOGO! 8 (192.168.0.3) 

 

Ilustración 32:Configuración del interlocutor LOGO 
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NOTA: Para lograr recibir los datos del interlocutor nos dirigimos hacia “protection & 

security” dentro de la pestaña de propiedades del equipo y activamos la opción de “permit 

Access with PUT/GET communication from remote partner” en la pestaña de “conecction 

mechanism”. 

 

Esto nos permitirá entregar y recibir información de un controlador externo al PLC S7 

1200. 

 

16. En el mismo apartado de propiedades ingresaremos a la opción “address details” y 

desactivaremos la opción “SIMATIC-ACC” en la parte local. En la parte del interlocutor 

se seleccionará en el TSAP 20.00, que es el del LOGO! y en el local se incluirá un TSAP 

10.01. 

 

Ilustración 33: Ingreso del TSAP del interlocutor LOGO 
 

17. Como paso final para la configuracón de la conexión se desactivará la opcion de  

“establecimiento activo de la conexión” en el apartado de propiedades especiales de la 

conexión. 
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Ilustración 34:Desactivar establecimiento activo de la conexión 
 

De esta manera queda configurado el dispositivo para la conexión. 

El siguiente paso será realizar la programación en la vista de arbol de proyecto teniendo 

en cuenta las marcas utilizadas en el LOGO!  serán las mismas marcas que reciba el S7-

1200.  

NOTA: La comunicación de los PLC y el monitoreo en tiempo real deben estar bajo la 

misma subred que puede ser prevista por una pasarela ethernet. 

 

 

3.5 Adquisición de datos del PLC S7-1200 mediante OPC server 

Para poder extraer las direcciones de las variables y visualizar en tiempo real el 

accionamiento y funcionamiento del PLC Maestro S7-1200 es necesario tener instalado 

las versiones correctas de National instrument, las cuales se detallarán a continuación: 

-LabVIEW 2019 32 bits o 64 bits 

-módulo LabVIEW DSC (datalogging and Supervisory Control) que permite desarrollar 

aplicaciones de registro de datos SCADA 

-Ni OPC Server 16.0 Online Repack que permite la comunicación con múltiples equipos 

bajo estándar OPC. 

1. Una vez instalados los controladores y programas procedemos a configurar el OPC 

Server 2016 haciendo clic en el icono del menú rápido de nuestro computador, 

procedemos a crear un canal con el nombre que deseemos y hacemos clic en siguiente. 
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Ilustración 35: Creación de un nuevo canal en OPC Server 

 

2. como siguiente paso procedemos a seleccionar el driver del dispositivo el cual es 

“Siemens TCP/IP Ethernet” y damos en siguiente para luego escoger la tarjeta de red con 

la dirección IP de trabajo que debe estar en la subred de los equipos en este caso se 

configuró 192.168.0.2 

 

 

Ilustración 36:Selección del driver del dispositivo 
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Ilustración 37:Selecciòn de la tarjeta de red del ordenador 
 

3. A continuación haremos clic en siguiente para todas las configuraciones dejándolas por 

defecto como aparecen, hasta llegar a la pestaña donde se graba el nombre del dispositivo, 

para este caso lo nombraremos “MAESTRO”. Y hacemos clic en siguiente. Seguido de 

esto escogeremos el modelo del equipo del cual se tomarán los datos. 

 

Ilustración 38:Configuraciones por defecto del OPC Server 
 

 

 

 

Ilustración 39:Configuraciones por defecto del OPC Server 
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Ilustración 40:Resumen de configuración y asignación del nombre al servidor 
 

 

 

Ilustración 41:Resumen de la configuración y asignación del nombre al servidor 
 

 

 

Ilustración 42:Selecciòn del modelo del dispositivo maestro 
 

4. luego de seleccionar el modelo del dispositivo ingresaremos la IP del equipo que estará 

en nuestra subred, en este caso la IP del S7-1200 es 192.168.0.1. 

Para las siguientes configuraciones le damos en siguiente sin cambiar ningún parámetro 

hasta finalizar. 
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Ilustración 43:Configuraciòn del IP del dispositivo del S7-1200 para la extracción de 

datos 
 

De esta manera se ha configurado el medio para monitorear los cambios de estados que 

serán visualizados en la interfaz SCADA del LabVIEW. 
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CAPITULO IV 

4. INTERFAZ SCADA PARA EL MONITOREO EN TIEMPOREAL DE ESTADO 

DE PROTECCIONES MEDIANTE SOFTWARE LABVIEW, OPC SERVER Y 

CONFIGURACIÓN MAESTRO ESCLAVO ENTRE PLC S7-1200 Y LOGO 

 

4.1 Lógica de programación S7-1200 en TIA Portal v15 para la detección de 

estados y fallas provistas por esclavo LOGO 

 

El PLC S7-1200 contendrá la lógica de programación que permita recibir los estados de 

las protecciones de un transformador de distribución tanto en media tensión como en baja 

tensión y que han sido configurados en las entradas del LOGO mediante variables de 

memoria y marcas. 

 

El detalle de la programación para el monitoreo de la protección de media tensión es la 

siguiente: 

 

a) Si el Sensor 1 del Esclavo detecta que la porta fusible está conectada se visualiza 

el estado operativo en la Salida del LOGO PLC S7-1200 y LabVIEW 

   

b) Si el Sensor 2 del Esclavo detecta que la porta fusible está desconectada se 

visualiza el estado desconectado en la Salida 2 del LOGO PLC S7-1200 y 

LabVIEW 

 

c) Si los sensores 1y 2 están activados simultáneamente se visualiza el estado de falla 

por obstrucción en la salida del PLC S7-1200 y LabVIEW 

 

d) Si los sensores 1y 2 están desactivados de manera simultánea por 15 segundos se 

visualiza el estado de falla en sensores/ Porta fusible extraído en la salida del PLC 

S7-1200 y LabVIEW 

e) Simulación de una falla interna en el transformador accionado por LabVIEW 

visible en salida de PLC S7-1200, LabVIEW. Con reseteo reseteo de la falla 

mediante el sistema.  
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El detalle de la programación para el monitoreo de la protección de baja tensión es la 

siguiente:   

 

a) Si el Sensor 3 del Esclavo detecta que la protección está en sistema operativo se 

visualiza el estado BREAKER ON en la Salida 3 del LOGO, PLC S7-1200 y 

LabVIEW.   

 

b) Si el Sensor 4 del Esclavo detecta que se desconectó manualmente se visualiza el 

estado BREAKER OFF en la Salida 4 del LOGO, PLC S7-1200 y LabVIEW.  

 

c) Si el Sensor 5 del Esclavo detecta a la protección y si el sensor 3 y 4 están en 

estado off, entonces se visualiza el estado BREAKER TRIP en la Salida del PLC 

S7-1200 y LabVIEW. 

 

d) Si los sensores 3y 4 están desactivados de manera simultánea por 15 segundos se 

visualiza el estado de falla en sensores en la salida del PLC S7-1200 y LabVIEW 

 

e) Si los sensores 3y 4 están activados de manera simultánea se visualiza el estado 

de falla por obstrucción de sensores en la salida del PLC S7-1200 y LabVIEW 

 

 

4.1.1 Lista de Tags para la programación del PLC S7-1200 en TIA Portal v15. 

 A continuación, se detallarán los tags declarados para programar la lógica en cuestión. 

NOMBRE TAG TABLE 

TIPO DE 

DATO 

DIREC-

CION 

LOGO_M1 

Default tag ta-

ble Bool %M200.0 

FUSIBLE ON 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.0 

FUSIBLE OFF 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.1 

LOGO_M2 

Default tag ta-

ble Bool %M200.1 

FALLA SENSOR 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.5 

FALLA SENSORES SIN 

OPERAR 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.6 
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TIEMPO 

Default tag ta-

ble Time %MD300 

LOGO_Q3 

Default tag ta-

ble Bool %M100.0 

LOGO_M3 

Default tag ta-

ble Bool %M200.2 

BREAKER ON 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.2 

LOGO_M4 

Default tag ta-

ble Bool %M200.3 

BREAKER OFF 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.3 

LOGO_M5 

Default tag ta-

ble Bool %M200.4 

BREAKER TRIP 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.4 

FALLA DE OBSTRUC-

CION 

Default tag ta-

ble Bool %Q0.7 

CONDICION1 

Default tag ta-

ble Bool %M300.0 

FALLA SENSORES 

INACTIVOS 

Default tag ta-

ble Bool %Q1.0 

TIEMPO 2 

Default tag ta-

ble Time %MD301 

FALLA INTERNA 

Default tag ta-

ble Bool %M400.0 

Clock_Byte 

Default tag ta-

ble Byte %MB0 

Clock_10Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.0 

Clock_5Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.1 

Clock_2.5Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.2 

Clock_2Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.3 

Clock_1.25Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.4 

Clock_1Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.5 

Clock_0.625Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.6 

Clock_0.5Hz 

Default tag ta-

ble Bool %M0.7 

ALARMA 

Default tag ta-

ble Bool %Q1.1 

MARCHA 

Default tag ta-

ble Bool %M400.1 
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Tabla1. Tags de la Programación del PLC S7-1200 

 

 

NOTA: 

Las variables declaradas de tipo clock son bytes de ciclos alojados en una memoria, de 

esta manera se puede escoger la frecuencia en la que puede oscilar un contacto. Se utilizó 

este tipo de byte de ciclo para crear un parpadeo tipo alarma para la falla interna. 

 

 

 

4.1.2 Programación del PLC S7-1200 en Tía Portal  

 

 Una vez conocida la lógica del funcionamiento del sistema podemos programar dentro 

del TIA portal los posibles escenarios del monitoreo de las protecciones. 

Esta programación se la realizara en la vista de árbol del proyecto “main OB1”. 

Como la programación tiene una forma cíclica se puede sin ningún inconveniente realizar 

en lenguaje tipo escalera. 

Para efectos de orden hemos separado en 3 bloques de programación los distintos 

accionamientos del programa los cuales detallaremos a continuación. 

 

1. El bloque 1 corresponde a la marcha del sistema y la operación normal de la 

protección en media tensión. 

Las marcas M200.0 y M200.1 corresponden a las entradas I1 y I2 del logo que 

fueron programadas en el proyecto de red del logo. 

El contacto cerrado de la salida Q0.5 corresponde a la detección de una falla de 

sensor, la cual bloquea el accionamiento de las salidas en el S7-1200 y muestra 

por medio de una salida Q0.5 la falla. 

 

ONMASTER 

Default tag ta-

ble Bool %M400.2 

PARO 

Default tag ta-

ble Bool %M400.3 
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Ilustración 44: Bloque 1 de programación, media tensión estado normal. 

 

2. el bloque 2 de programación contiene las fallas de los sensores o accionamientos 

en media tensión. 

El accionamiento simultaneo de las marcas M200.0 y M200.1 encienden la falla por 

obstrucción de sensor y bloquea el encendido del estado operativo y el estado de 

desconexión de la porta fusible. 

Una vez accionado iniciado el sistema, si no se detecta un accionamiento de conexión o 

desconexión de la porta fusible durante 10 segundos el sistema enciende una salida que 

indica la falla por sensores sin operar o hurto de la porta fusible. 

Dentro del bloque de programación se generó una falla interna que representa un 

cortocircuito que no ha sido detectado por la protección principal del transformador y la 

cual se puede resetear desde la interfaz de LabVIEW. 

Para esta falla se utilizó un byte de ciclo que permite abrir o cerrar de manera intermitente 

y a cierta frecuencia de tiempo un contacto. 

Cuando se utilizan los bytes de ciclo es importante compilar y cargar el hardware al PLC 

S7-1200 y luego nuevamente cargar hardware y software. 
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Ilustración 45: Bloque 2 de programación, fallas de sensores en media tensión. 
 

3. El bloque 3 de programación contiene la detección de la protección principal del 

transformador en Baja Tensión.  

Se consideran a las marcas M200.2, M200.3 y M200.4 las entradas I3,I4 y I5 

respectivamente provenientes del logo. 

Para esta parte de la programación también se considera un timer con 10sg que se 

activa cuando ninguno del estado on, off y trip del breaker principal estén 

encendidos. 

También se ha codificado la falla en la que si los sensores del breaker off y on 

están activados simultáneamente enviara una falla por obstrucción de sensores. 

Para este caso se considera una falla por breaker tripeado con la modalidad en que 

solo mostrará la falla del breaker tripeado siempre y cuando el sensor on y off del 

breaker en baja tensión no estén operando. 
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Ilustración 46:Bloque 3 de programación, Operación normal y fallas para breaker en 

baja tensión. 

 

 

 

4.2. Configuración y diseño de la interfaz Scada en Labview. 

 

4.2.1 Declarar y Asignar Variables del S7-1200 en LabVIEW mediante OPC Server 

Para poder declarar variables en el OPC Server se debe entrar a la configuración del 

programa OPC Server y buscar el canal creado con el nombre de MAESTRO. Este canal 

guarda la información de enlace del PLC S7-1200. Cuando se haya ingresado al canal 

Maestro haremos clic derecho sobre la tabla de atributos vacía y se escogerá la opción 

new tag, esto desplegara una ventana donde podremos ingresar el nombre de la variable, 

la dirección de la variable que pueden ser de tipo booleano referenciado a entradas y 

salidas del PLC S7-1200. 

Existe un check a un lado de la dirección que permite verificar el tipo de dato que se ha 

ingresado. Se presiona el check y se da clic en aceptar. 
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Ilustración 47:Creaciòn y verificación de tag para OPC Server 
 

Utilizando este procedimiento se declararán todas las variables que se desean mostrar en 

la interfaz. Para esto debemos escogerlas de la tabla de tags que se encuentran en la 

programación del PLC S7-1200. 

En base a la lógica de programación descrita en el capítulo 3, las variables escogidas para 

mostrar y monitorear en Labview son las siguientes: 

 

 

Ilustración 48:Tags del PLC S7-1200 agregados al OPC Server. 
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NOTA: Si se desea verificar el cambio de los estados entre el S7-1200 y el OPC server 

se puede utilizar el Quick Client que me permite observar si una entrada o salida ha sido 

modificada en la programación compilada y cargada. 

 

 

4.2.2 Diseño y configuración en el entorno de labview. 

Para poder Diseñar la interfaz del SCADA en LabVIEW se debe enlazar los tags del OPC 

Server mediante una configuración OPC Client. Aquí es donde se escogerá National 

Instruments NIOPC servers V5. 

  

Ilustración 49: Creación de un nuevo I/O Server. 

Ilustración 50:Creación de un nuevo I/O Server. 
 

El siguiente paso será abrir el LabVIEW y modificar el entorno del proyecto. 

Utilizaremos la forma de los módulos de la universidad con el fondo amarillo y el 

contorno negro. En este programa se pueden exportar imágenes tipo PNG las cuales las 

utilizaremos para insertar los elementos que no se encuentren la biblioteca de dibujos del 

labview. 
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Ilustración 51:Creación de interfaz del proyecto 
 

Para poder agregar las variables declaradas en el OPC Server primero hay que arrastrar 

una variable de tipo booleana desde la paleta de controles. Para nuestro caso usaremos un 

led.  

 

 

Ilustración 52: Creación variable tipo booleana 

 

 

A continuación, hacemos clic derecho y propiedades. Nos aparecerá una ventana en la 

cual se puede modificar el color de encendido del, altura y otros parámetros del led. 

Nos dirigiremos al apartado de data Binding en donde buscaremos la ubicación del canal 

maestro que contiene las variables creadas. Es decir que al enlazar ese variable con el 
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sistema se podrá ver en tiempo real el accionamiento de los sensores y las alarmas que 

emite el PLC S7-1200. 

 

 

Ilustración 53: Enlazar variables del canal maestro al S7-1200 
 

De esta manera podemos replicar con las otras salidas y entradas booleanas el monitoreo 

de sus estados a través de LabVIEW. 

 

 

Ilustración 54:Interfaz Scada en Labview finalizada 

 

Para finalizar creamos un pequeño programa con comparadores y textos que nos muestran 

el estado de funcionamiento de la caja portafusiles esto siempre y cuando la entrada sea 

activada por el PLC S7-1200. 
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Ilustración 55: Diagrama de bloque con comparadores para mostrar texto 

 

4.3. Funcionamiento del sistema, comunicación entre S7-1200, Logo y Labview. 

 

Para empezar a monitorear al transformador de distribución es necesario conectar bajo 

una misma subred los equipos, se procede a preparar los módulos PLC. 

Se colocarán los sensores Inductivos o capacitivos en las ubicaciones donde se puede 

monitorear el estado de accionamiento, posteriormente se cableará a las entradas del 

equipo Logo, el cual cumple la función de recibir los estados del transformador, 

interpretarlos y enviar la información al PLC S7-1200 mediante vía Ethernet. 

Para esto se colocará un terminal del patchcord de red en el módulo Logo y el otro 

terminal en un Switch o pasarela ethernet. 

De igual manera a colocar otro cable ethernet desde el puerto de red del PLC S7-1200 al 

Switch, con esto logramos mantener una comunicación de los equipos y dejar puertos de 

red para monitorear mediante un ordenador. 
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Ilustración 56:Cableado de red entre equipos 

 

Una vez colocados los cables de red en el swich verificaremos si nuestro ordenador se 

encuentra dentro de la misma subred de los equipos. Para estre caso configuramos el 

Protocolo IPv4 con una IP Estática 192.168.0.2 que está dentro de la subred de los 

equipos. 

El siguiente paso será cargar la configuración del PLC S7-1200 y el PLC Logo desde El 

TIA Portal y el Logo Soft Comfort respectivamente. Seguido de esto colocaremos en 

modo Run los equipos. 

Si observamos, el programa ha cargado, pero no iniciará hasta que arranquemos la interfaz 

desde el LabVIEW.  

 

Ilustración 57:Configuración cargada sin arrancar 
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Procederemos a arrancar el Programa de Labview, pero antes reiniciaremos l 

configuración del OPC Server con la finalidad de verificar que la extracción de datos está 

activada. 

 

Ilustración 58:Reiniciar la configuración del OPC Server 
 

Una vez iniciada la configuración iniciamos el aplicativo de LabVIEW y corremos la 

interfaz para que pueda extraer los datos de las variables que asignamos del PLC S7-1200. 

 

Ilustración 59:Iniciar el aplicativo de LabVIEW 
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En la pestaña inferior derecha de la interfaz se encuentra botón que inicia el programa, 

presionando este botón podemos dar inicio para que la configuración arranque, de igual 

manera si deseamos apagar el sistema desactivamos el botón. Cabe recalcar que el logo 

seguirá detectando el estado de las protecciones, pero el S7-1200 no recibirá dicha 

información. 

 

Ilustración 60:Iniciar programa 
 

Al iniciar el programa podemos notar que si las protecciones no se encuentran en su sitio 

o si los sensores no están conectados se encenderán las fallas de sensores en el lado 

primario y secundario a los 15 segundos. 

 

Ilustración 61:Sensores no conectados, se activan las fallas por sensores inactivos en 

labVIEW y PLC S7-1200 
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Ilustración 62:Sensores no conectados, se activan las fallas por sensores inactivos en 

labVIEW y PLC S7-1200 

 

Al colocar la protección en media tensión en estado operativo el sistema nos alertará 

mediante un cuadro de texto y una señal que el sistema se encuentra energizado en media 

tensión. 

 

Ilustración 63:Simulaciòn del sistema en estado operativo 

 

 

Al ocurrir una falla en la línea que pueda provocar el disparo del fusible de la caja porta 

fusible el sistema nos alertará que la porta fusible ha caído. 

Podremos observar el estado en el LOGO, el PLC S7-1200 y el sistema en LabVIEW. 
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Ilustración 64:Simulaciòn de porta fusible desconectado en Logo, PLC S7-1200 y LabVIEW 

 

 

 

Ilustración 65: Simulación de porta fusible desconectado en Logo, PLC S7-1200 y LabVIEW 

 

De presentarse el caso en el que los 2 sensores están activados en el lado primario, el 

sistema indicará que uno de los sensores se ha activado por una obstrucción de cualquier 

tipo o su funcionamiento no es el correcto. 

El Logo mostrará que los 2 sensores operan al mismo tiempo, pero el PLC Maestro y el 

sistema en LabVIEW arrojaran una falla bloqueando el encendido de los estados normales 

activando una alarma 
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Ilustración 66:Falla por obstrucción de sensores LabVIEW 

 

 

  

Ilustración 67: Falla por obstrucción de sensores PLC S7-1200 y Logo 

 

 

Ilustración 68:Falla por obstrucción de sensores PLC S7-1200 y Logo 
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El mismo caso de las fallas y estados operativos suceden para la protección en el lado 

secundario del transformador, la única variante para este caso es que podemos simular 

una falla producida en el sistema y las protecciones no hayan cambiado de estado. Para 

efectos de simulación esta falla puede ser activada desde LabVIEW y será mostrada en el 

PLC S7-1200.  

La programación activará una alarma cíclica y esta se podrá desactivar desde la interfaz 

de LabVIEW. 

 

Ilustración 69: Simulación mediante interruptor de una falla interna 

 

Una de las variantes agregada para detección de estado de protección en el lado 

secundario del transformador es la adición de un sensor para el estado de TRIP de la 

protección. 

Este Estado se accionará exclusivamente cuando se haya desactivado la detección del 

estado de protección del Breaker ON y del Breaker OFF. 

 

 

Ilustración 70:Simulación de Breaker en estado TRIP 
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Al igual que la programación del lado Primario, si el Breaker está en ON, el sensor 

detectará su posición e indicará que el sistema está operativo. Si se llegase a hacer un 

mantenimiento y la protección es desactivada el sensor detectará que el breaker está 

apagado. 

 

Ilustración 71: Simulación de Breaker en estado OFF 
 

 

 

 

Ilustración 72: Simulación de Breaker en estado ON 
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La falla obstrucción sensores se activará en el caso de que los 2 sensores de estado 

BREAKER ON y BREAKER OFF Estén activados. De igual manera si los 3 sensores 

están apagados después de 15 Segundos se activará la falla de que los sensores no están 

operando o han sido desconectados. 

 

 

 

Ilustración 73:Simulacion de obstrucción de sensores en lado secundario 
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CAPITULO V 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

5.1 Conclusiones  

• Se determino que las principales condiciones de monitoreo son los estados de 

funcionamiento de las protecciones en el lado primario y el lado secundario de 

un transformador de distribución  

• En el presente proyecto se logró diseñar un interfaz amigable mediante el 

programa LABVIEW el cual con un intermediario que es el OPC Server, obtiene 

los datos de las variables del S7-1200, el cual a su vez por medio de vía Ethernet 

recopila los accionamientos de los sensores de las protecciones que se 

encuentran en las entradas del logo V8. 

Este sistema de comunicación tipo maestro esclavo me permite monitorear los 

accionamientos o fallas del transformador de distribución y alertarme con avisos 

visuales para proceder a la respectiva reparación. 

• La interfaz de Labview me permite diseñar, monitorear e incluso accionar 

entradas, salidas y otros tipos de datos de un controlador autómata programable. 

Para este caso adquirimos la informacion que envía el esclavo logo al maestro 

S7-1200 y del maestro S7-1200 al aplicativo del ordenador. 

• Con el OPC Server se puede receptar informacion del PLC maestro que se 

encuentro dentro de una misma subred de conexiones ethernet, cuando el 

sistema se encuentre activo y los sensores estén operando la informacion 

recopilada es en tiempo real y visible en la interfaz de labview. 

 

 

 

5.2 Recomendaciones  

• Para poder realizar una comunicación exitosa entre maestro esclavo o cliente e 

interlocutor se debe permitir en el PLC S7-1200 el acceso PUT/GET para la 

comunicación de un equipo remoto. 

• Para establecer una comunicación exitosa entre equipos PLC vía ethernet se 

debe estar en la misma subred, además de no utilizar el mismo dominio de IP en 

2 o más equipos. 

• Se recomienda que para el funcionamiento correcto de la adquisición de datos 

del OPC Server, se instale el módulo del Labview DSC, que permite desarrollar 

aplicaciones de registros de datos SCADA. 

• Se recomienda utilizar como máximo dos de las cuatro entradas análogas de 

manera simultánea, debido a que el regulador de 0 a 10 V cuando este encendido 

más de dos displays hace que el voltaje caiga y no permite un buen espectro de 

señas análoga de 0 a 10 V. 
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• Se recomienda que los sensores de proximidad capacitivos e inductivos no estén 

a una distancia mayor de 8mm del objeto a detectar.  

• El PLC Logo V8 funciona exclusivamente con una sola fuente de voltaje de 

alimentación y la misma fuente debe ser la de accionamiento de las entradas. 

• Se recomienda no colocar una carga mayor a 10 A con un voltaje de 220 V 

AC/DC en las salidas tipo relé del módulo. 
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