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RESUMEN

Desde el principio, la ingenieria de software buscé desarrollar, crear y mantener aplicaciones
informaticas que satisfagan las necesidades de las organizaciones y los requisitos técnicos de
los consumidores. Por lo tanto, la arquitectura de microservicios nacié como un enfoque para
mejorar las arquitecturas tradicionales (monoliticas), enfocadas en la estabilidad, la

confiabilidad, un alto grado de tolerancia a fallas y una escala simple.

“El proyecto técnico pretende dar lineamientos para la construccion de una arquitectura basada
en microservicios, el disefio puede ser implementado utilizando cualquier lenguaje de
programacion, en escenarios simples y complejos™, esto dependera del analisis técnico que

realice al inicio del proyecto.

El disefio de esta arquitectura esta orientada a aplicaciones altamente transaccionales para el
caso instituciones financieras que tienen una arquitectura compleja se busca dar pautas para

mejorar su disefio.

Palabras claves: instituciones financieras, microservicios, arquitectura monolitica



ABSTRACT

Currently, financially in both the public and private sectors, software development is carried
out to meet the automation needs of internal processes. This development corresponds to the
trends imposed by the platform, by the programming language or by the experience in the
development of the domain, which becomes the implementation of traditional or monolithic
construction systems. From the beginning, software engineering sought to develop, create and
maintain computer applications that meet the needs of organizations and the technical
requirements of consumers. Therefore, the micro service architecture was born as an approach
to improve traditional architectures, focused on stability, reliability, a high degree of fault

tolerance and a simple scale.

Keywords: financial institution, financial services, micro services, monolithic architecture



INTRODUCCION

Antecedentes

“El segmento financiero siempre est4 eligiendo la tecnologia como medio para desarrollar sus
actividades, hasta el punto de impulsar la economia, los avances tecnoldgicos como:”,
inteligencia artificial, el cloud y big data, han provocado un cambio en el comportamiento del
consumidor y los modelos de negocio, dado lugar a la cuarta revolucion industrial (Alvarez,
2018), la digitalizacion es posible gracias a las funcionalidades que brindan los canales
digitales, banca web, banca movil, los cuales en la actualidad estan posicionados como los mas

completos e innovadores del mercado (Udagawa, 2016).

Por otro lado, la naturaleza virtual de los servicios ofrecidos en el mundo financiero significa
que el crecimiento en el uso de los servicios de banca por Internet tiene un impacto significativo

en el sector bancario.

A fines de la década del 60 ya existia hardware informatico que mecanizaba ciertas aplicaciones
especificas del sector financiero pero, como lo sefiala (Fanjul Suarez & Valdunciel Bustos, 2008) la
conexidn entre la banca y la tecnologia comenz6 en la década del 70, cuando se introdujo el
teleproceso en el sector bancario, lo que permite el procesamiento de datos ingresados en
terminales conectadas a computadoras centrales con alta capacidad y fiabilidad para procesar

grandes volumenes de informacion.

Esta claro que el comienzo de la banca sin sucursales o la telebanca que de acuerdo con el
Banco Central Europeo (BCE), se refiere a la prestacion de servicios personal bancario sin
contacto entre los empleados del banco y sus clientes. Este banco también se conocera como
banca electrénica o digital, ya que esta respaldado principalmente por los avances tecnologicos

(Fanjul Suérez & Valdunciel Bustos, 2008).



La consolidacién de las aplicaciones en linea y el aumento en el intercambio de informacion
entre entidades y clientes conducen al desarrollo de sistemas de transferencia electrénica de
datos (EDI), basados en la expansion de redes cerradas que garantizan la seguridad de las
transacciones lo cual constituye uno de los principales fundamentos de la banca electrénica

(SERES, 2017).

El sistema bancario espafiol ha sido pionero en este proceso de transformacion tecnoldgica,
participando directamente en los primeros desarrollos de terminales de banca electrénica y en
la implementacion del procesamiento remoto de datos. Espafia se destaca en Europa por
proporcionar soluciones tecnoldgicas avanzadas y sofisticadas; ademéas, como sefialan Lozano
y Sebastian (2006) la posterior creacion del Sistema Nacional de Compensacion Electrénica
(SNCE) ha permitido que el sistema financiero espafiol sea considerado uno de los més

eficientes.

La fase de desarrollo de nuevos canales de servicio al cliente comenzo en la década de 1990, se
ofrecen diferentes alternativas a cada cliente para usar segun sus necesidades y circunstancias
especificas. Asi, en 1992 aparecid el sistema de banca telefénica que se convirtié en otro canal
para sucursales y cajeros automaticos, esta herramienta ofrece mas flexibilidad en los horarios
para que la gestion de operaciones se pueda realizar de inmediato, pero como no hay presencia

fisica de los empleados, esto no convence a los clientes (Emilio Ontiveros Baeza, 2012).

El canal que ha tenido el mayor impacto en el sector financiero es Internet que se unio al banco
a mediados de la década del 90, ofreciendo flexibilidad y accesibilidad en respuesta al usuario
actual que quiere trabajar en cualquier momento, en cualquier lugar y en tiempo real (Emilio

Ontiveros Baeza, 2012).

Desde 2002 las instituciones financieras han iniciado un cambio estratégico para rentabilizar al

internet y estan comenzando a considerar este canal como una forma de diferenciarse con



nuevas oportunidades de negocios. Una estrategia mas activa comienza con la mejora del
rendimiento y con un suministro mas diversificado de productos y servicios (transacciones

interbancarias, créditos, suscripciones hipotecarias, etc.) (Emilio Ontiveros Baeza, 2012).

En 2004, la calidad de las conexiones a Internet mejoro, los precios de las computadoras
cayeron Yy el rendimiento de las computadoras aumento, creando un ambiente ideal para el
crecimiento de la banca por Internet. Gracias al gran desarrollo tecnoldgico, ha aparecido una
nueva estructura web, web 2.0 o de red social, més rapida, interactiva y visual, en la que el
usuario es el personaje principal y puede generar contenido. Este es un gran cambio con

respecto a los sitios web anteriores (Web 1.0), con paginas estaticas programadas en HTML.



Problema

En los sistemas altamente transaccionales existen mecanismos para soportar la carga de
peticiones realizadas a una aplicacion web, pero no es la solucién buscar por medio de aumento
de hardware tener disponible el sistema, las entidades financieras que sus transacciones tienen
a crecer deben buscar soluciones tecnoldgicas integrales para ganar competitividad y ofrecer
un buen servicio al cliente, es por tal motivo que se plantea un disefio de una arquitectura
basada en microservicios para responder a peticiones solicitadas por el usuario en los tiempos

requeridos evitando los famosos cuellos de botella, hasta caidas de sistema.

Actualmente, una aplicacion altamente transaccional tiene que soportar mucha carga de
peticiones, segun un estudio realizado por diario el comercio, el 73% de las transacciones que
se realizaron en instituciones financieras en el 2017 ocupd los canales electronicos. “El Banco
Central del Ecuador inform6 que la tasa de crecimiento del uso de pagos digitales durante los

ultimos cinco afios fue del 16%, pero entre 2016 y 2017 aument6 en 30% (Tapia, 2018)”.

En Banco Pichincha también crece el nimero de clientes que prefieren canales electrénicos
(Tapia, 2018). En este banco, el ultimo afio se redujeron en 4.000.000 las transacciones desde
oficinas (Tapia, 2018), Aumentando el uso de los canales digitales actualmente es de mas del

50% de las transacciones bancarias se realizan en linea (Tapia, 2018).

El tema planteado servira como guia para disefiar de una arquitectura bien definida, que cumpla
con las necesidades tecnoldgicas, requerimientos funcionales y no funcionales de una empresa

(Entidades financieras).



Justificacion

El presente trabajo técnico propone una nueva arquitectura de software basada en
microservicios que permita dar lineamientos para la construccion de sistemas informaticos en
capa media (middleware), con énfasis en la escalabilidad, disponibilidad, rendimiento y fécil

mantenimiento.

La importancia que tiene una arquitectura en microservicios radica en los beneficios que aporta
en aspectos tecnoldgicos, el monitoreo ayuda a validar la salud de la aplicacion, siguiendo los
lineamientos expuestos en este trabajo técnico tendremos registros de log estructurados que son
faciles de interpretar, las herramientas de monitoreo podran integrarse a estos repositorios para
leer esta informacion, y presentar en sus tableros de monitoreo, esto ayuda a tener un control
de la aplicacion en tiempo real, recibir alertas tempranas de posibles fallos en nuestro sistema

(Gupta, 2015).

Una arquitectura basada en microservicios granulares, es un facilitador para las précticas de
integraciéon. También ayuda a entregar mas rapido las nuevas funciones en la aplicacién, ya que
la composicion fina de las funciones le permite ejecutar y probar microservicios en forma
aislada y desarrollarlos de manera auténoma, manteniendo claros las interfaces entre ellos.
Siempre que no cambie las interfaces o los contratos, puede cambiar la implementacién interna
de cualquier microservicio o agregar nuevas funcionalidades sin romper otros microservicios

(Newman, 2015).

Adicionalmente se puede mencionar que los microservicios se pueden escalar de forma
independiente. En lugar de tener una aplicacion Unica monolitica, que se debe escalar como una
unidad, se pueden escalar individualmente microservicios especificos. De esta forma, puede

escalar solo el area funcional que necesita mas potencia de procesamiento o ancho de banda de



red para soportar la demanda, en lugar de ampliar otras areas de la aplicacion que no necesitan
escalarse. Eso significa ahorros de costos porque se aprovechan mejor los recursos y se necesita

menos hardware (Namit Tanasseri, 2017).

Las aplicaciones empresariales pueden ser complejas por la logica de negocio embebida en sus
pantallas, los cambios solicitados deben ser bien analizados para no generar impacto a los
proveedores y consumidores del servicio, al tener un monolito se afecta la funcionalidad en las

aplicaciones, encareciendo el valor de mantenimiento (Richardson, 2019).

El principio de la transformacion digital es la facilidad y la rapidez al cambio sin afectar
rendimiento de una peticion solicitada o proceso involucrado, por todo lo expuesto es que nace
la arquitectura de microservicio que esta relacionado con la agilidad por ende con metodologias

agiles.



Objetivo General

Disefiar e implementar un prototipo de arquitectura basada en microservicios para la integracion

de aplicaciones web orientadas a entidades financieras altamente transaccionales.

Objetivos Especificos

Disefiar una arquitectura escalable aplicando principios de disefio de microservicios en

aplicaciones altamente transaccionales.

Implementar un escenario de pruebas para la ejecucion de los microservicios basado en la

arquitectura propuesta.

Desarrollar tres interfaces estandarizadas para la construccion de microservicios utilizando el

marco de trabajo que sera implementado.

Demostrar las ventajas que ofrece esta arquitectura respecto al rendimiento, despliegue de los

microservicios y la facilidad de realizar cambios que solicita el cliente.

Garantizar la disponibilidad de los microservicios para que las aplicaciones puedan consumirlos

y presentar la informacion solicitada por el cliente.

Con el planteamiento de este modelo se pretende mejorar el nivel transaccional de la aplicacion

con bajos costos de mantenimiento.



Marco metodoldgico

Andlisis y Justificacion de la Metodologia

Para la ejecucion de las historias de usuario definidas en el anélisis de requerimientos se

proceden a crear los siguientes sprints.

El sprint 0, tiene relacion con los componentes transversales tales como disefio y construccion
de marco de trabajo, estos permitirdn ganar velocidad en los desarrollos de los microservicios
tendran embebidos librerias que permitirdn la reutilizacion de codigo, es importante planificar
tiempo para realizar estas tareas porque son componentes bases en nuestra arquitectura que
ayudaran a estandarizar el desarrollo, la duracion de este sprint sera de 4 semanas, de acuerdo
a sprint.org. A partir del sprint 1, 2, 3, 4 se entregard funcionalidad al negocio con las
liberaciones que se realizara en cada uno de ellos, la duracion de cada uno de ellos seréa de dos

semanas.

Definicion de sprints

Para agregar valor al negocio es necesario crear sprints seguin el marco de trabajo utilizado, en

nuestro caso se plantea los siguientes:

Sprint 0: En este periodo de trabajé el equipo realizara el andlisis, disefio de la arquitectura
planteada relacionada con la historia de usuario HU0O0L, y la construccién del marco de trabajo
componente transversal que tendra el mecanismo de log y la estructura de los microservicios
simples y compuestos, este requerimiento esta relacionado con la historia de usuario HU002,
se da como finalizado cuando todas sus tareas estén en el estado Hecho de acuerdo a los

criterios de aceptacion que se plantea en las historias de usuario.



Sprint 1: En este periodo de trabajo el equipo realizara el disefio y la construccion de la historia
de usuario HUO0O02, la cual solicita la creacion de un microservicio que permita visualizar los
datos demograficos de un cliente este sprint estara finalizado cuando las tareas creadas estén en

estado hecho.

Sprint 2: En este periodo de trabajo el equipo realizaré el disefio y la construccion de la historia
de usuario HUOO3, esta solicita la creacion de un microservicio que permita visualizar los datos
personales de un cliente, este sprint estara finalizado cuando las tareas creadas estén en estado

hecho.

Sprint 3: En este periodo de trabajo el equipo realizaré el disefio y la construccion de la historia
de usuario HUOO4, esta solicita la creacion de un microservicio que permita visualizar los
productos que tiene un cliente, este sprint estara finalizado cuando las tareas creadas estén en

estado hecho.

Sprint 4: En este periodo de trabajo el equipo realizara los escenarios de pruebas y ejecucion
de estos, que hace referencia a la historia de usuario HUOQO5, este sprint estaré finalizado cuando

las tareas creadas estén en estado hecho.

En el desarrollo de cada sprint se empleara el siguiente marco de trabajo:

Reunién para la planificacion del sprint. En ella, se divide el tiempo de duracién del sprint, asi

como el objetivo y entregable del mismo. Ademas, el equipo de desarrollo debera saber como

realizarlo.



Scrum semanal. Se realiza la sincronizacion de actividades para elaborar el plan de cada semana

de acuerdo al marco de trabajo establecido por el tutor del proyecto técnico.

El trabajo de desarrollo durante el sprint. Se asegurara que los objetivos se estan cumpliendo,
que no se producen cambios que alteran el objetivo del sprint y se mantiene una
retroalimentacion constante con el cliente o duefio del proyecto. En este caso el tutor del
proyecto técnico. Revision del sprint, reunién con el cliente o duefio del proyecto, en la que se
estudia y revisa el Product Backlog del sprint. Se definen los aspectos a cambiar, en caso de ser

necesario.

Planeacion y estimacion

Consiste en procesos relacionados con la planificacion y las tareas de estimacion, incluye los

siguientes procesos:

e Creacion de historias de usuario.
e Creacion de tareas.
e Estimacion de tareas.

e Creacion de Sprint Backlog.

En esta fase el equipo procede a realizar la estimacién de lo solicitado en las historias de usuario,

previa validacion de product owner para realizar esta actividad se realiza lo siguiente:

Cada participante debe tener instalado en su moévil la aplicacion scrum poker, luego se debe

ejecutar los siguientes pasos.
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El product owner, presenta la historia de usuario para ser estimada. Y se despejan las dudas que
los participantes puedan tener. Todos los participantes proceden a realizar su estimacion en
forma secreta, sin influenciar al resto del equipo, no se debe dejar ver la carta con el valor que
muestra la aplicacion luego de haberla elegida. Una vez que todos los integrantes han estimado,
se presentan los valores establecidos en la aplicacion se procede a discutir las razones de los

valores estimados.

Scrum es un marco de trabajo que est orientado a un grupo de personas que tienen asignado
su rol, para este caso practico todos los roles que propone esta metodologia serdn desempefiados
por el alumno, excepto el rol de product owner que desempefiara el tutor del proyecto técnico
las estimaciones fueron realizadas en base al juicio experto, es la principal premisa en que se

basa la estimacion &gil es el conocimiento, la experiencia del equipo.

Se evalla el nimero de horas segun la complejidad emitidas por los participantes, esta tarea se

ejecuta hasta llegar a un consenso con todo el equipo el tiempo estimado es el que se toma en

cuenta para el desarrollo de la tarea.

Estimacion disefio e implementacion de prototipo de una arquitectura basada en

microservicio para aplicaciones altamente transaccionales.
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En la Figura 1, se visualiza las estimaciones realizadas de todos los componentes que méas

adelante seran priorizados de acuerdo con los sprints definidos.

Estimacion de tareas del proyecto técnico

Figura 1. Elaboracidn de tareas

Elaborado por: Diego Chicaiza

Creacion de Sprint backlog.

Para la creacion del sprint backlog es necesario tener claro los requerimientos y el tiempo en
el cual se debe entregar las tareas, esto es importante en esta metodologia porque se tiene la

visibilidad de las tareas a ser priorizadas que son generadas a través de las historias de usuario.
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Sprint 0 Backlog.

En la Figura 2, se observa las tareas del product backlog priorizadas para este sprint 0.

Tareas product backlog

Figura 2. Elaboracion de tareas product backlog

Elaborado por: Diego Chicaiza

De acuerdo a lo definido estas son las tareas que se ejecutaran en este sprint hacen referencia a
las historias de usuario HUOO1, luego inician las tareas de la HU002, las tareas empiezan en el

estado pendiente de acuerdo a la priorizacion se irdn moviendo a los siguientes estados.
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En la Figura 3, se observa como las tareas van cambiando de estado de acuerdo con la

priorizacion de ejecucion de tareas.

Estado de tareas del sprint en ejecucién

Figura 3. Descripcion del estado de tareas

Elaborado por: Diego Chicaiza

En la Figura 4, se puede observar las tareas y su iteracion que deben cumplir en este sprint hasta

que lleguen al estado hecho que significa que fue cumplida 100% la tarea asignada.

Tareas estado hecho, finalizaron de acuerdo a la estimacién

Figura 4. Elaboracién de tareas de hecho

Elaborado por: Dieao Chicaiza




Este proceso se realizaré para todos los sprints hasta llegar a finalizar todas sus tareas, en el

scrum board deben estar las tareas en estado hecho.

En la Figura 5, se observa las tareas finalizadas de todos los sprint ejecutados.

Tareas finalizadas segun las estimaciones realizadas

Figura 5. Descripcion de tareas finalizadas

Elaborado por: Diego Chicaiza

Este método de estimacion fue de mucha ayuda porque parte de todas las tareas que tiene el
proyecto asociada a cada sprint, la manera visual que se presenta en los tableros da visibilidad
del real avance de las tareas, alertando de marera temprana si se presentan impedimentos para

Ilegar al objetivo, tareas en estado hecho.
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CAPITULO 1

1. MARCO TEORICO

1.1.  Ingenieria de Software

(Pressman, 2015), definen el desarrollo de software como: el uso de un enfoque sistematico,
disciplinado y cuantitativo para el desarrollo de sistemas informaticos, operacion y

mantenimiento de software; en otras palabras, el uso de la tecnologia en software.

1.1.1. Modelos de Proceso de Software

La simplificacion del modelo de desarrollo de software debe ser Unica, en general, las
actividades de modelado, sus relaciones, resultados y partes interesadas que la conforman, asi
como todos los modelos permite la simplificacion y la abstraccién de la realidad. Existen dos

principales enfogques que son segun (Pressman, 2015):

e EI tradicional o lineal, del cual derivan los modelos cascada, iterativo y por
componentes.

e El &qil, de un modelo iterativo-incremental

1.2.  Metodologias de Desarrollo Agil

Tradicionalmente, el proceso en cascada se ha utilizado en la implementacién de proyectos de
software, comenzando con la definicion de requisitos, la planificacién completa del proyecto,
el disefio de software y finalmente la creacion y prueba de productos. De esta manera, se cred
una gran cantidad de software, pero con el tiempo, las empresas han seguido enfrentando los

mismos problemas asociados con el proceso de desarrollo en cascada. La historia del desarrollo
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agil comenzo cuando se encontrd otra forma de resolver estos problemas, comenzando con el

manifiesto de desarrollo agil de software (Patricio Letelier, 2006):

Personas e interacciones sobre procesos y herramientas.

El software funciona por encima de la documentacion.

La colaboracion del cliente por encima de la negociacion del contrato.

La respuesta al cambio por encima del seguimiento de un plan.

La siguiente tabla resume los aspectos mas relevantes de las metodologias de desarrollo

tradicionales en comparacion con las metodologias de desarrollo agil:

Tabla 1. Comparativa metodologia tradicional vs metodologia agil

Predictivos Adaptativos

Orientados a procesos Orientados a personas

Proceso rigido Proceso flexible

Se concibe como un proyecto Un proyecto es subdividido en varios proyectos mas
pequefos

Poca comunicacion con el cliente Comunicacion constante con el cliente

Entrega de software al finalizar el Entregas constantes de software

desarrollo

Documentacion extensa Poca documentacion

Nota: Comparacion de metodologias tradicional vs agil (Torres, 2003)

Segun el trabajo realizado por Montoya, Uribe, & Rodriguez (2013), las principales razones
para adoptar enfoques agiles estan relacionadas con: cambio rapido, la necesidad de resultados

rapidos y requisitos emergentes; y por otro lado, estas metodologias tienen muchas ventajas,
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entre las cuales se encuentran: una excelente adaptacion a los cambios y al dinamismo; se
enfocan en personas y valores, no en procesos y planes; mitigar riesgos demostrando valores y
funcionalidad en el proceso de desarrollo; proporcionar un tiempo de comercializacion mas
rpido; aumentar la productividad (reducir la documentacion) v, si el proyecto no es factible,

su falla ocurre més o menos rapidamente y sin consecuencias particulares.

En la Figura 6, se observa la iteracion del flujo de trabajo en la ejecucién de una tarea.

Marco de trabajo Scrum

5 13
Rdro’::.:ﬂvn

J
P = a

Increment

7 Serum Teo™

Scrum Framework © Scrum.org ﬂo Scrum_org
Figura 6. Flujo del Marco de trabajo

Fuente: (Scrum.org, 2016)

Scrum es el macro de trabajo para administrar proyectos de desarrollo de software, que se basa

en la definicién de roles, eventos, artefactos y reglas para compartir estos elementos.

Segun Sabella (2016), la estructura esta conformada de la siguiente manera:

1.2.1. Roles Principales

Product owner: se asegura de que scrum team trabaje desde una perspectiva de negocio

comercial. Escriba y priorice las historias de usuarios que forman parte del product backlog.
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Scrum master (o Facilitador): responsable de eliminar impedimentos hace que el equipo
alcance la meta del sprint. Scrum master no es un lider ya que el equipo esta organizado para

sequir las reglas.

Scrum team: responsable de proporcionar un producto compuesto por 1-5 personas con las
habilidades transversales necesarias para la funcion (analisis, disefio, desarrollo, prueba,

documentacidn, etc.).

1.2.2. Documentos

Product backlog: es un documento de alto nivel utilizado en todo el proyecto, incluye todos

los requisitos de un proyecto con descripciones generales de funciones deseables y prioritarias.

Sprint backlog: es un subconjunto de tareas que se desarrollaran durante el préximo sprint.

Burn down/up chart: es un gréafico que mide el nimero de requisitos de la cartera de pedidos,

lo que le permite ver el progreso del proyecto.

1.2.3. Proceso

Historias de usuario: En este proceso, se crean historias de usuarios y los criterios asociados.
Las historias de usuario generalmente estan escritas por el propietario del producto y tienen la
intencion de proporcionar una presentaciéon clara de los requisitos del cliente y su total

comprension por todas las partes interesadas.

Requerimientos de historia de usuario

e Son una manera abreviada de hacer requerimientos
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e Una historia de usuario es una promesa a tener en una conversacion
e El objetivo es reemplazar documentos por conversaciones

e Evolucion gradual: qué, tamario, prioridad, disefio, etc.

Creacion de tareas: En este proceso, las historias de usuarios aprobadas por el usuario se
dividen en actividades especificas y se combinan en listas de actividades. A menudo task

planning meeting se desarrolla con este proposito.

Estimacion de tareas: En este proceso el equipo scrum conjuntamente con las tareas de
estimacion, evalla el esfuerzo requerido para completar cada actividad en la lista de

actividades. El resultado de este proceso es una lista de actividades planificadas.

Creacion sprint backlog Durante este proceso el equipo scrum tiene un sprint planning
meeting donde se crea un sprint backlog que incluye todas las tareas que deben realizarse en el

sprint.

1.3.  Aplicacion monolitica

En una aplicacion monolitica toda la ldgica se realiza en un unico servidor de aplicaciones o en
una sola aplicacion que lo hace todo. Las aplicaciones monoliticas tipicas se crean en grandes
grupos multiples, lo que requiere una cuidadosa coordinacién de cada cambio. Las aplicaciones
monoliticas también se tienen en cuenta cuando hay varios servicios APl que proporcionan
I6gica empresarial, con una sola capa de presentacion que es una aplicacion web grande, es
decir, la aplicacion hace todo. En ambos casos, la arquitectura de microservicios puede

proporcionar una alternativa.

20



En la Figura 7, se observa un caso de monolitico, el gran equipo de desarrolladores sube sus

cambios a un Unico repositorio de codigo fuente.

Aplicacion monolitica compleja

FTGO development Large Single code base creates Large, complex
development communication and unreliable, difficult
Order management team organization coordination overhead. to maintain
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Changes sit in a queue until
they can be manually tested.

Figura 7. Descripcion de una aplicacién monolitica compleja

Fuente: (Richardson, 2019)

La imagen anterior muestra tres equipos independientes que trabajan en &reas superpuestas de
una aplicacion, lo que siempre hace dificil identificar quién esta trabajando en la aplicacion, lo
que afecta la calidad del cddigo y por lo tanto la calidad de las aplicaciones y accesibilidad. Al
mismo tiempo, se hace mas dificil para los equipos de desarrollo individuales realizar cambios

sin afectar a otros equipos que tienen cambios inconsistentes

1.3.1. Arquitectura de software monolitica

Este servicio esta destinado a ser parte de la funcionalidad de un sistema que busca optimizar
para el maximo servicio al cliente, en el que cada servicio es diferente, ya que esta optimizado
independientemente de los clientes. En este sentido, una aplicacion web monolitica representa
una aplicacion con una unica base de codigo que proporciona una variedad de servicios,

utilizando diferentes interfaces, como paginas HTML encerradas en un solo caché (memoria).
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1.3.2. Inconvenientes en arquitecturas monoliticas

Para comprender mejor por qué la arquitectura monolitica no siempre es la mejor opcién, se

han resaltado las siguientes desventajas (Newman, 2015):

Si el sistema requiere mantenimiento o funcionalidad y necesita ser extendido, el

cambio afecta a todas las funciones que conducen al uso de recursos innecesarios.

¢ Siuna aplicacion contiene un repositorio de codigo que se integra con la misma base de
datos, este serd el Unico punto de falla para todo el sistema en caso de un error.

e La tecnologia es fréagil, el software es fréagil, es dificil actualizarlo, por lo que es
propenso a errores.

e Si necesita reutilizar codigo eficiente, puede haber restricciones con otros equipos de

desarrollo para una buena comunicacion.

1.4. Microservicios

Es una pequefia serie de aplicaciones de métodos de desarrollo de aplicaciones, cada una
operando con sus propios procesos y mecanismos de comunicacién simples, a menudo
utilizando un recurso de interfaz de programaciéon personalizada (API). El protocolo de
transferencia de hipertexto (HTTP). Estos servicios se basan en capacidades comerciales y son

una distribucion totalmente automatizada, segln (Posta, 2016).

El término microservicios no es relativamente nuevo, este estilo arquitectural fue dicho por
Martin Fowler en un taller de arquitectos de software como una descripcion del nuevo campo
que los participantes estaban explorando. No existe una definicion en concreto para
microservicio, sin embargo, una aproximacion que la realiza (Newman, 2015) lo define como:

“Pequefos servicios autonomos que trabajan juntos”.
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La arquitectura de dominio es importante: la modularizacion en microservicios para diferentes
dominios es importante, ya que determina como se dividen los grupos de microservicios en un
nodo de integracion. Los problemas a este nivel también afectan a la organizacion. Solo una
arquitectura de dominio solida puede garantizar el desarrollo independiente de microservicios

(Wolff, 2017).

En la Figura 8, se observa la integracion de los microservicios con sus componentes, de acuerdo

a las definiciones solicitadas por el equipo de trabajo.

Patron basico de arquitectura de microservicios

22: 22 22

Team Product Search Team Customer Team Order Process

(v ) (=) (o)

\ \ 4
l Database | l Database |

Figura 8. Descripcion del patron de microservicios

Fuente: (Wolff, 2017)

1.4.1. Beneficios

Un enfoque de microservicios provee de una serie de beneficios tales como:
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Intensa modularizacion: La arquitectura de microservicio consiste en dividir una aplicacion
o0 sistema en unidades mas pequefias, la modulacion facilita la automatizacion y proporciona

medios precisos de abstraccion.

Intercambiabilidad: Los microservicios se pueden reemplazar facilmente por médulos de
sistemas monoliticos. Simplemente reemplazar microservicios reduce el costo de malas
decisiones, si el microservicio estd construido con una tecnologia o enfoque, se puede

sobrescribir si es necesario.

Desarrollo sostenible: El desarrollo de software sostenible esta vinculado a la modularidad
intensiva y facil sustitucion o intercambio debido a que los microservicios no estan conectados
directamente a la tecnologia, debido al desarrollo evolutivo, lo que permite el uso de nuevas

tecnologias adaptadas a cada problema.

Entrega continua: una caracteristica de la modularidad es que cada microservicio se puede

distribuir de forma independiente a los ambientes productivos y no productivos.

Libre eleccion de tecnologias: a diferencia de una aplicacion monolitica, todos deben estar de
acuerdo con el microservicio, en un lenguaje de programacion, infraestructura o biblioteca,
incluso en una versién particular de estas plataformas, con la adicion de servicios

independientes que tienen la ventaja de una variedad de plataformas.

Time-to-market: los microservicios reducen el tiempo de comercializacion, lo que le permite
hacer cambios solo a aquellos que necesitan un cambio, y cada equipo responsable de
desarrollar uno 0 mas microservicios puede desarrollar e implementar caracteristicas sin estar
en desacuerdo con el tiempo restante. Equipo que permite la operacion en paralelo y nuevas

funciones lo antes posible.
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1.4.2. Arquitectura de software basada en microservicios

(Newman, 2015), define la arquitectura de microservicios como "un nuevo estilo arquitectonico
compatible entre si pero con servicios separados”. Este tipo de arquitectura intenta desmantelar
el software complejo en aplicaciones independientes méas pequefias que las integran en
protocolos ligeros que pueden modificarse sin afectar la particion general del sistema. Segun

(Torre, 2018), el punto importante es que son adecuados para todas las situaciones.

La Figura 9, se observa que un microservicio puede ser desarrollado en cualquier tecnologia y
su despliegue es independiente, cada microservicio es desplegado en un contenedor que se

integra a su repositorio de informacion base de datos.

Arquitectura orientada a microservicios
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Figura 7. Ejemplo arquitectura orientada a microservicios

Fuente: (Torre, 2018)

1.4.3. SOA'y Microservicios

Segun (Wolff, 2017), en términos de microservicios, siempre hay un vinculo con una arquitectura

puramente de servicio, pero los enfoques son diferentes, incluso si eso no significa que uno sea
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mejor que el otro, todo dependera del propoésito de su uso: SOA (arquitectura orientada a
servicios) se basa principalmente en la orquestacion de sus servicios, mientras que la
arquitectura basada en microservicios esta orientada, por asi decirlo, a la coreografia de los
servicios. Sin embargo, los microservicios son el resultado de una mayor flexibilidad y escalado

horizontal en términos de rendimiento general de la aplicacion.

SOA se enfoca en organizaciones donde hay grupos de desarrollo del lado del servidor y grupos
de desarrollo separados para interfaces de usuario, mientras que, en el enfoque de
microservicios, el grupo debe hacer todo lo posible para simplificar la interaccion y, por lo
tanto, acelere la implementacion de funciones. Sin embargo, desde un punto de vista
conceptual, arquitectdnico y organizativo, los dos enfoques tienen consecuencias diferentes. En

la tabla se presentan algunas diferencias entre SOA y Microservicios.

Tabla 2. Diferencias entre SOA y Microservicios

Alcance Arquitectura para toda la Arquitectura para cada
empresa proyecto
Flexibilidad Flexibibles en orquestacion | Flexibilidad, despliegue

rapido, desarrollo agil e

independiente

Organizacién Los servicios son Los microservicios son
implementados implementados por

) ) diferentes equipos incluso
por equipos del mismo

. de otro proyecto
proyecto
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Despliegue Despliegue monolitico de Un microservicio puede
varios servicios implementarse

individualmente

Interfaz de usuario Pantalla Unica para todos los | El servicio contiene la
Servicios. interfaz de usuario por cada

microservicio

Elaborado por: Diego Chicaiza

1.4.4. Ventajas de utilizacién de microservicios

Hay muchas opciones para elegir una arquitectura de microservicio, a continuacion, se ofrece

una breve descripcion de los motivos principales:

Escalamiento: cada microservicio puede ampliarse independientemente de los otros servicios.
Esto elimina la necesidad de actualizar todo el sistema cuando se utilizan muchas funciones, a

menudo seré un gran alivio.

Resiliencia: Los microservicios se pueden reemplazar facilmente, por lo que la recuperacion
ante desastres es muy simple. El nuevo microservicio no debe usar ninguna parte de la base de
cddigo o la tecnologia de microservicio anterior. Los microservicios mas pequefos facilitan la
actualizacioén vy, si las decisiones tecnoldgicas o de enfoque se limitan a microservicios, se

pueden sobrescribir si es necesario.

Modularizacién: EIl microservicio es un poderoso concepto de modularidad. Siempre que el
sistema se cree a partir de varios componentes de software, surgiran facilmente dependencias
innecesarias si alguien se refiere a una clase o funcion en la que no se puede utilizar, en poco

tiempo, se crean muchas dependencias en las que el sistema ya no es compatible o desarrollado.
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Velocidad: Los microservicios ofrecen un buen acceso al mercado. Si los grandes equipos del
sistema responden a uno o méas microservicios y las funciones solo requieren modificaciones a
ese microservicio, cada equipo puede desarrollar y ejecutar a la produccién sin coordinar el
tiempo con otros grupos. Por lo tanto, muchos equipos pueden trabajar con muchas funciones

en paralelo (Newman, 2015).

Flexibilidad: No existen restricciones sobre el uso de la tecnologia en el desarrollo de
microservicios, ciertas tecnologias se pueden utilizar para realizar ciertas funciones, por
ejemplo, para una base de datos, Esto minimiza el riesgo potencial y permite que varios

microservicios tomen decisiones tecnoldgicas independientes.

1.4.5. Contexto de utilizacion para microservicios

Hay tres formas principales de usar microservicios:

e Los microservicios son ideales para aplicaciones de alta demanda porque uno de sus
objetivos principales es la alta disponibilidad. Para sistemas de baja transaccion, la
arquitectura monolitica se adapta facilmente a las necesidades del cliente

e Con respecto a los microservicios, debe tenerse en cuenta que un monolito debe tener
una estructura especifica; La transicion a un nuevo tipo de alcance no puede ser
imposible sin puntos de partida especificos

e El microservicio es ideal para sistemas grandes, lo que significa que son mas grandes
que el tamafio de referencia porque tienen problemas especiales con la edicién. En otras

palabras, su exacerbacion plantea nuevos problemas.
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1.5. Comparativa de arquitecturas

Después de describir arquitecturas monoliticas y microservicios para concluir este capitulo,
comenzamos comparandolos para obtener una vision objetiva de la naturaleza posible o
imposible de la migracion de la arquitectura. Finalmente, el objetivo de la evaluacion de la
arquitectura de software es determinar si cumple con los requisitos de calidad y si la arquitectura

seleccionada es adecuada para el proyecto.

Hay muchas formas de evaluar la arquitectura del software, tales como: modelo, escenario,
experiencia y matematica. Algunos de ellos son: métodos de analisis de arquitectura de software

basados en SAAM; Método de comparacion de la arquitectura del software SACAM.

El objetivo es alcanzar un enfoque comparativo entre las dos arquitecturas, continuaremos
utilizando los aspectos importantes de SACAM (Método de Comparacién de Arquitectura de
Software), desarrollado por el Instituto de Desarrollo de Software de la Universidad Carnegie
Mellon. Este enfoque fue disefiado para justificar el proceso de seleccion de una arquitectura al

comparar la capacidad de dos 0 més candidatos con el sistema deseado.

Tabla 3. Arquitecturas Monoliticas vs. Microservicios

Caodigo Caodigo Unico para Fragmentos de codigo. Cada

toda la aplicacion. microservicio tiene su propio codigo.

Comprensibilidad | Confuso y dificil de | Mayor facilidad de interpretacion, mas

mantener. facil de mantener.
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Despliegue Implementaciones Despliegue sencillo ya que cada
complejas microservicio se puede implementar de
con ventanas de forma individual, con un tiempo de
mantenimiento por fuera de servicio minimo.

su complegidad.

Idioma Totalmente Cada microservicio puede desarrollarse
desarrollado en un en un lenguaje de programacion
solo lenguaje de diferente.

programacion.

Escalamiento Requiere escalar la Le permite escalar microservicios que
aplicacion completa, | ocasionen cuellos de botella sin
aunque los cuellos de | escalar la aplicacién completa.

botella estén

localizados.

Fuente: (Torres, 2003)

1.6.  Contenerizacion de aplicaciones

Un contenedor Gnicamente tiene lo necesario para ejecutar la aplicacion, mientras una maquina
virtual tiene todo el sistema operativo ocupa muchos recursos memoria procesador es mas lento
al arrancar, no se puede tener muchas maquinas arrancadas, mientras que contenedores

podemos tener cientos siempre y cuando dispongamos suficiente hardware.

En la Figura 10, se visualiza la comparativa entre una maquina virtual y un contenedor, la
diferencia es que una maquina virtual necesita un sistema operativo para arrancar sus procesos
haciéendola mas lenta, los contenedores no necesitan un sistema operativo para ejecutar sus

procesos haciéndolos mas livianos y rapidos.
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Utilizacion de recursos de maquinas virtuales y contenedores

Contenedor 1 Contenedor 2

APP 1 APP 1

| APP 1 | APP 2

bins / libs bins / libs

HYPERVISOR DOCKER ENGINE

Sistema Operativo

bins / libs bins / libs

Sistema Operativo

| Infraestructura | | Infraestructura

Figura 80. Comparacion de utilizacion de recursos de maquinas virtuales y
contenedores

Elaborado por: Diego Chicaiza

La palabra “contenedor” se define como "un objeto de almacenamiento / proteccion o
transferencia de algo, la idea de los contenedores de software es similar. Estas son imagenes

independientes e inmutables, la mayoria de las cuales solo estan disponibles a través de la API.

Los contenedores no tienen nucleos del sistema operativo, lo que los hace méas répidos y
flexibles que las maquinas virtuales. El contenedor puede manejar cada aplicacion en maltiples
procesos de kernel con multiples conjuntos aislados, lo que permite que el aislamiento
mantenga todo el estado del contenedor y luego se reinicie en un estado completamente

transparente en un sistema host particular.

1.7.  Despliegue continuo

Segun (Grubor, 2017), el despliegue continuo es el proceso de integrar una aplicacion en la
produccién al momento del registro, empaque, prueba e inspeccion. Las organizaciones suelen
utilizar herramientas de integracién continua como Jenkins, Hudson, Bamboo y otras para
automatizar la implementacion de aplicaciones. Estas herramientas pueden proporcionar una

distribucion segura de la aplicacion (pruebas de produccién y proceso de validacion) con
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condiciones de prueba apropiadas, lo que permite una validacién correcta mediante procesos
de prueba automatizados. Actualmente, estas herramientas facilitan enormemente la
automatizacién de la implementacion y distribucion de los componentes involucrados en este

proceso.

1.8. Monitoreo

El seguimiento de los microservicios se vuelve mas dificil a medida que aumenta su nimero se
debe utilizar mecanismos de notificacion para determinar el funcionamiento de cualquier parte
de la plataforma, segun (Posta, 2016), el monitoreo es un aspecto importante en una arquitectura
de microservicios, que ayuda a supervisar y permite visualizar los tiempos de espera de cada

uno de ellos protegiéndonos contra la latencia inesperada.

Debido a los procesos de ejecucion para implementar microservicios, como la integracién
continua, el monitoreo y el registro también son necesarios, por lo tanto, es necesario saber
donde almacenar estas métricas. Para resolver este problema, se utilizan bases de datos no
relacionales como Graphite, Prometheus, Riac y elastic search con herramientas para visualizar

estos volumenes de datos en forma de graficos, como kibana.

Segln (Hunter, 2017), el registro del log es una parte importante para mantener su microservicio
operativo. Los registros contienen informacion valiosa de la trazabilidad de los componentes
invocados, pueden ayudar a armar los saltos realizados de las invocaciones internas realizadas
a componentes involucrados en el proceso de ejecucion del microservicio, en el mundo de
microservicios altamente transaccionales y redundantes, necesita agregar todos esos registros a

un repositorio comun.
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1.8.1. Kibana

Seguln (Gupta, 2015) kibana es una herramienta que forma parte de la suite ELK, que consiste
en elasticsearch, logstash y kibana. Esta construido y desarrollado por Elastic. Kibana es una
plataforma de visualizacion, permite ver en tiempo el real el comportamiento de los
microservicios segun la configuracion realizada, se basa en elasticsearch y aprovecha sus

funcionalidades.

En la Figura 11, podemos visualizar la relacion de los componentes ELK, logstash se utiliza
para insertar datos directamente en elasticsearch, estos datos no se limitan a los de registro, sino
que pueden incluir cualquier tipo de datos, elasticsearch almacena datos que vienen como
entrada de logstash y kibana usa los datos almacenados en elasticsearch para mostrar en sus

tableros la data monitoreada.

Componentes ELK

Used for collecting Used for searching
and parsing log data and storing data

Used for data visualization

Figura 91. Descripcién de Componentes ELK

Fuente: (Gupta, 2015)

1.8.2. Elasticsearch

Es un motor de analitica y andlisis distribuido se basa en bases de datos no relacionales en su
disefio tiene colecciones y documentos que hacen referencia a las tablas y registros en una base

relacional, su estructura de datos es json.
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1.8.3. Logstash

Logstash es una herramienta que pertenece a la suite ELK se usa para la administracion de logs.
Con el uso de esta herramienta se puede recolectar, analizar y guardar los logs para futuras

busquedas de acuerdo a lo solicitado por el negocio.

1.9. Herramientas de Disefio y Desarrollo

Para el disefio e implementacion del tema planteado se utiliza una mezcla de productos open

source y herramientas académicas que nos bridan las grandes empresas de tecnologia.

1.9.1. Smartdraw

Smartdraw, es un software que te permite crear graficos de alta calidad profesional, como:
mapas mentales, organigramas, diagramas de proyectos y otros elementos visuales de negocios
(Lowe, 2009). Esta herramienta tiene dos versiones, una edicion en linea y una edicién

descargable, para el disefio se utiliza la versién en linea.

1.9.2. IBM Integration

Este IDE de desarrollo permite trabajar con todos los nodos de integracion utiliza todas las
caracteristicas habilitadas, no existe un limite para el nimero de recursos que puede crear y
mantener. IBM Integration para desarrolladores (Developer Edition) esta disponible en los
sistemas operativos Linux x86-64 y Windows x86-64, se proporciona unicamente para fines de

desarrollo, prueba y evaluacion (I1BM, 2019).
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1.9.3. JMeter

JMeter es una herramienta para realizar pruebas de rendimiento. Es un proyecto de cddigo
abierto, se puede ejecutar en "modo distribuido” en la nube, generando la carga de miles de
usuarios. Su licencia es de Apache, que no tiene ninguna restriccion de uso, JMeter tiene un
formato estandar para escribir la prueba de rendimiento. La mayoria de las herramientas

comerciales son compatibles (Sai Matam, 2017).
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CAPITULO 2

2. ANALISIS Y DISENO

2.1.  Andlisis del problema

A pesar de los esfuerzos de las instituciones financieras privadas y publicas en Ecuador, las
tasas bancarias son actualmente bajas. En los Ultimos 10 afios, el nivel de actividad bancaria ha
aumentado ligeramente, pero teniendo en cuenta el indice del 25% del banco en 2005, en 2010,
solo aumentd al 37%. Estos porcentajes son globales, en el sentido de que incluyen el indice de
bancos publicos, bancos privados, cooperativas, sociedades y compafiias financieras

(ASOBANCA, Directorio de la Asociacion de Bancos, 2016).

El acceso a los niveles de América Latina no es muy impresionante, por ejemplo, el acceso a
los servicios bancarios para Ecuador es del 35%, que es similar al nivel promedio entre paises
de la region, que es 36%. Chile es el primero con 60%, Panama con 46% Yy Brasil con 43%
(ASOBANCA, La importancia de la profundizacion financiera y bancarizacion en el ecuador,

2010).

Segun los datos actuales proporcionados por Pedro Solines, director de bancos y compafiias de
seguros, en 2012 el indice en Ecuador era del 50,12% (segun un estudio de la Asociacién de
Bancos Privados de Ecuador) y en 2013, se ubicé alrededor del 52%. Estas son cifras que se
mejoran aun mas por los diferentes planes para permitir que los ciudadanos se conecten al

sistema bancario.
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En la Figura 12, se observa el crecimiento del sector bancario en nuestro pais, cada afio existe

un aumento significativo de clientes.

indice de Bancarizacion

Detalles del sector financiero
50% En los Ultimos afios el desarrollo bancario en Ecuador ha sido marcado por la creciente bancarizacién
e inclusion financiera. Este nivel se movié de 26,57% a 50,12% entre 2006 y 2012.

50,12%

o Bancarizaci Profundizacién financiera S0
- T 41,20% 41,80%
2 39,92%
30%
3s; 72%35 87% 36, 19%36 63%
34,94%
32,58%
ot 27,61%
26,57%
‘m‘ I I

La bancarizacion corresponde a la poblacion total respecto conesponde al total de créditos + deposrtos respecto
a la cantidad de clientes bancarios. El porcentaje de 2012 B nominal correspond
tiene a corte hasta julio. En este aﬁo el lnd|ce tiene corte has(a el mes de julio.

Fuente: Abpe/Asodiacion de Bancos del fouade

Figura 102. indice de Bancarizacion en el Ecuador 2012

Fuente: ABPE

La clave es la capacidad de los ciudadanos de ganar confianza al demostrar alternativas
cruciales a la banca en linea, garantizar que tengan acceso a dinero seguro y que la plataforma

este siempre disponible.

En los ultimos afos, gracias al rapido desarrollo de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, Internet se ha establecido como un canal para proporcionar servicios financieros.
En Ecuador, muchas organizaciones bancarias han introducido portales transaccionales en
internet, siendo un canal adicional para dar facilidades al usuario, segun los estudios antes
descritos el cliente cada vez mas utiliza este medio para realizar operaciones financieras como
se puede ver en la Figura 12. Los sistemas ya no soportan el crecimiento transaccional

generando intermitencias hasta fuera de servicio de sus portales transaccionales.
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2.2.  Andlisis de especificaciones técnicas funcionales

En una arquitectura de microservicios uno de los principios es la agilidad y la independencia,
es por tal motivo debemos elegir una metodologia adecuada, para este trabajo de titulacion

emplearemos el marco de trabajo Scrum.

2.2.1. Andlisis de especificacion de requisitos

En base a las reuniones periddicas que se mantiene con el cliente, para el caso tutor de tesis se

crear las siguientes historias de usuario.

Creacion de historias de usuario

Para realizar la implementacion del prototipo planteado se procede a crear historias de usuario
que permitird saber claramente lo que el cliente necesita (entidades financieras), este rol lo
desempefiara el tutor de tesis, en las reuniones periddicas con el cliente se obtiene claramente

los requisitos.

Historia de usuario HU 001 disefio de arquitectura

De acuerdo a las reuniones realizadas con el product owner, es necesario crear una arquitectura

basada en los principios de la teoria de microservicios.

Criterios de aceptacion

e Tener un diagrama de alto nivel donde pueda explicar el funcionamiento a nivel general
del prototipo planteado.
e Tener un diagrama de bajo nivel donde explique el funcionamiento a mas detalle de los

componentes que seran creados y su relacion de la arquitectura.
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e Todo componte a ser desarrollado debe estar relacionado con un dominio de negocio
por tal motivo se debe plantear un del disefio de los dominios de negocio.

e Todos los componentes transversales como librerias, mecanismo de log deben tener su
disefio arquitectonico diagrama bajo nivel.

e Generar diagrama de despliegue esto tendra relacion con la tedrica de microservicios es

decir que independizara los componentes a ser desplegados.

Historia de usuario HU002 datos demograficos

De acuerdo a las reuniones realizadas con el product owner, se debe crear un microservicio para
extraer datos demogréaficos del cliente y proporcionar esta informacién a las aplicaciones que

la necesitan.

Criterios de aceptacion

e EIl microservicio debe guardar su registro en el log (registros que dejan los
microservicios en el repositorio) de operacion para poder validar su trazabilidad en el
caso de requerirlo.

e EI microservicio debe responder en el tiempo definido tiempo de respuesta menor al
segundo.

e EIl microservicio debe tener una estructura bien definida header (cabecera del
microservicio) estructura fija y body (cuerpo del microservicio) estructura variable de
acuerdo con los parametros definidos.

e Pruebas unitarias de ejecucion del microservicio.

Historia de usuario HUOO3 datos personales
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De acuerdo a las reuniones realizadas con el product owner, es necesario crear un

microservicios para extraer informacion de los datos personales del cliente.

Criterios de aceptacion

El microservicio debe guardar su registro en el log de operacion para poder validar su

trazabilidad en el caso de requerirlo.

e EIl microservicio debe responder en el tiempo definido tiempo de respuesta menor al
segundo.

e EIl microservicio debe tener una estructura bien definida header (cabecera del

microservicio) estructura fija y body (cuerpo del microservicio) estructura variable de

acuerdo a los parametros definidos.

e Pruebas unitarias de ejecucion del microservicio.

Historia de usuario HU004 productos

De acuerdo a las reuniones realizadas con el product owner, se debe crear un microservicio que

permita extraer informacion de los productos que posee un cliente.

Criterios de aceptacion

e EIl microservicio debe guardar su registro en el log de operacion para poder validar su
trazabilidad en el caso de requerirlo.
e EIl microservicio debe responder en el tiempo definido tiempo de respuesta menor al

segundo.
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e EIl microservicio debe tener una estructura bien definida header (cabecera del
microservicio) estructura fija y body (cuerpo del microservicio) estructura variable de
acuerdo a los parametros definidos.

e Pruebas unitarias de ejecucion del microservicio.

Historia de usuario HUQOO5 escenarios

De acuerdo con las reuniones realizadas con el product owner, se debe realizar pruebas de estrés
en el prototipo desarrollado, los microservicios deben soportar la carga transaccional

establecida en el plan de pruebas.

Criterios de aceptacion.

e Escenario de pruebas a ser ejecutado

e Resultados de las pruebas, demostrar como soporta el prototipo desarrollado en base a
la arquitectura planteada.

e Ejecucién de un microservicio al momento que se realiza las pruebas de estrés para
demostrar el tiempo de respuesta que no degrade, adjuntar evidencias.

e Las invocaciones realizadas deben ser registradas en el log de operacion.
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2.3. Escenarios

Entre el desarrollo de la arquitectura final y la identificacion de la arquitectura base existe un
alto grado de incertidumbre y nimero de cambios a considerar, por lo tanto, se requiere técnicas
que permitan diferenciar entre las aspiraciones de los interesados y lo que realmente pueda

desarrollarse, una de estas técnicas son los escenarios de negocio.

El escenario de negocio utilizaremos para identificar los requerimientos de negocio mas
relevantes y para que los interesados establezcan un consenso de estos, los escenarios de

negocio definen:

e Procesos de negocio y conjunto de aplicaciones
e El ambiente tecnoldgico y de negocio
e El componente informéatico y humano

e El resultado deseado de una adecuada ejecucion del escenario

Los escenarios de negocio no prevén lo que pasara, sino que describen los cambios posibles a
futuro son un instrumento para la planeacion estratégica y para llevarlos a cabo se debe hacer
un profundo andlisis de variables cuantitativas y cualitativas segin (TOGAF, 2014) con esto se

valida el escenario del negocio con la realidad propuesta.

Un escenario de negocio es una descripcion detallada de un problema el cual se realizan
términos de negocio y de arquitectura, esto permite identificar requerimientos particulares en
relacién con su contexto, también nos ayuda a tener claro la solucion que se plantea (TOGAF,

2014).

Otro beneficio de un escenario de negocio es alinear las tecnologias de la informacion con el
negocio esto significa seleccionar y disefiar recursos de tecnologias de informacién propio de

un negocio en particular para conocer la oportunidades y soluciones que estos generan.
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Para establecer un buen escenario de negocio se debe tener las siguientes caracteristicas

(TOGAF, 2014):

Especifico: donde se define que se debe hacer en el negocio.

Medible: proporciona las métricas para el éxito del negocio.

Factible: valida la definicion del problema y plantea la solucion.

Realista: muestra que el problema pueda ser resuelto teniendo en cuenta las limitaciones de los

recursos.

2.3.1. Construccion escenario

Para la construccion del escenario de pruebas se toma en cuenta el siguiente esquema.

El problema se refiere a la identificacién y documentacion del problema del escenario
planteado, va relacionado con el ambiente que es la suma de todos los factores internos y

externos que afectan al negocio, se debe identificar y conocer cuando ocurren.

Actores informaticos se debe identificar todos estos actores informaticos que hacen parte del

escenario.

Los sistemas informaticos tradicionales (sistemas de agencia), han tenido éxito en soportar las
cargas transaccionales, pero esto no es suficiente cada dia la atencién al cliente se va
deteriorando, ocasionando grandes filas de espera, por tal motivo es necesario que las entidades

bancarias cuenten con aplicaciones basadas en la web.

Estas aplicaciones tienen que estar disefiadas para soportar un gran nimero de operaciones
concurrentes este factor estd empujando el rendimiento de la aplicacion por encima de sus

limites, lo que amenaza la disponibilidad del sistema web.
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La banca web es uno de los canales digitales de mayor demanda en la actualidad, por este canal
se realizan transacciones financieras, las gerencias apalancan este medio para atraer mas
clientes, dandoles las facilidades para que puedan realizar sus consultas de saldos, movimientos,

pagos de servicios béasicos, transferencia de dinero, entre otras opciones.

Por tal motivo es obligatorio garantizar que el sistema informatico esté disponible 24/7, 24
horas, 7 dias de la semana. Para garantizar la disponibilidad del sistema debemos realizar un
escenario de pruebas de acuerdo a la transaccionabilidad, aumentando a este valor un porcentaje
de un 25% a la carga real esperada, otro factor importante que debemos tomar en cuenta al
realizar el escenario de pruebas es el tiempo en el cual el sistema soportara una cantidad de
usuarios, es recomendable proyectar cuantos usuarios tendremos a dos afios y realizar el

escenario tomando en cuenta estas variables.

2.3.2. Pruebas de carga escenario normal.

La prueba de carga consiste en someter al microservicio a una carga normal tomando en cuenta

los pardmetros iniciales propuestos.

Alcance

Se aplicaréa la prueba de carga a los siguientes microservicios.

Nombrado de microservicios de acuerdo a la definicion, en la seccion. Disefio nombrado de

microservicios, Figura 20.

MSCClientesConsultaDemograficos0001

MSCClientesConsultaBasicos0002

MSCProductosConsulta0001
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Objetivos

Validar que los tiempos cumplan con lo establecido tiempo de respuesta.

Confirmar el porcentaje de efectividad de los microservicios.

Tabla 4. Pasos escenario normal

Input (datos de

negocio) de los
microservicios a ser
ejecutados con su
respectiva URL, y

puerto

Aplicar la carga definida en los
criterios de rendimiento, configurar
los escenarios para tener la carga
efectiva (TPS), de acuerdo con lo

definido

Estabilidad y tiempos de

respuesta 6ptimos

Elaborado por: Diego Chicaiza

2.3.3. Prueba de estrés

La prueba de estrés consiste en subir gradualmente la carga partiendo desde la carga normal

definida, hasta que los microservicios dejen de responder de forma éptima evidenciando de esta

manera hasta cuanto se puede soportar.

Alcance

Se aplicara la prueba de carga a los siguientes microservicios.

Nombrado de microservicios de acuerdo a la definicion, en la seccion. Disefio nombrado de

microservicios, Figura 20.
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MSCClientesConsultaDemograficos0001

MSCClientesConsultaBasicos0002

MSCProductosConsulta0001

Objetivos

Determinar la carga efectiva tps y una carga referencial de los microservicios pueden soportar

el llamado de peticiones desde las aplicaciones.

Tabla 5. Pasos prueba de estrés

Input (datos de negocio) de los | Aplicar la carga referencial e | Estabilidad y tiempos de
microservicios a ser ejecutados |ir subiendo la carga hasta |respuesta éptimos

con su respectiva URL, y puerto | poder saber hasta cuéndo
puede soportar un

microservicio

Elaborado por: Diego Chicaiza
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2.4. Disefno

2.4.1. Disefo de arquitectura

En la arquitectura de microservicios, los servicios son pequefios, independientes y estan
conectados de manera flexible. Cada servicio es un codigo base independiente, que puede ser

administrado por un pequefio equipo de desarrolladores.

Disefio diagrama conceptual alto nivel: este diagrama presenta el disefio de la arquitectura de
la solucidn, este insumo ayuda a las gerencias de las entidades financieras tener una vision de
los componentes y el rol que cumpliran en el disefio. En la Figura 13, se puede observar la
relacion que tienen los componentes de la arquitectura, desde la aplicacion hasta los repositorios

de informacion (base de datos) nuestro andlisis y disefio esta enfocado en los microservicios.

Diagrama conceptual alto nivel

Aplicaciones Bancarias

Aplicacién web Aplicacion Movil Otras Aplicaciones

$ 14 ! |

Balanceador de Carga

MSCClientesConsult MSCClientesConsut MSCProductosConsul
aDemografico001 aContactos002 ta001

Repositorios
‘%

r ]
—| BDD Pr

- BDD ductos
BDD Clientes
v

Tabla Tabla Tab.f Tipo
Demograficos Contactos Productos

*

Figura 113. Descripcion de mddulos a alto nivel

Elaborado por: Diego Chicaiza

De acuerdo al alcance definido para el proyecto técnico, el grafico resalta los componentes de

nuestro estudio.
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Descripcion de componentes

Aplicaciones bancarias: en el grafico representa todas las aplicaciones que invocaran

los microservicios esperando una respuesta de acuerdo a la peticion realizada.

e Balanceador de carga: componente de red que permite distribuir las peticiones que
provienen de la aplicacién hacia los nodos donde se alojan los microservicios.

e Microservicios: en el grafico se puede visualizar los microservicios que se crearan para
la demostracion del prototipo siguiendo los principios de la teoria de microservicios

e Repositorios: los repositorios hacen referencia a todos los backend, como base de datos

son aquellos donde se aloja informacion del cliente de acuerdo a las necesidades del

negocio.

Disefio de diagrama conceptual bajo nivel: Después de analizar y evaluar las mejores
préacticas para crear microservicios, se produce este resultado, que desempefiard un papel clave
en el disefio. Este sera un prerrequisito para empezar con la construccion del escenario
planteado aqui demostraremos como se debe construir la arquitectura de cada componente,

marco de trabajo de microservicios, mecanismo de log, despliegue.
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En la Figura 14, se puede observar cdmo se integraran los microservicios con los componentes

reutilizables (log de aplicacion) y sus repositorios de informacion.

Diagrama conceptual bajo nivel

Figura 124. Descripcion de modulos a bajo nivel

Elaborado por: Diego Chicaiza

Descripcién de Componentes

Marco de trabajo

Basado en el desarrollo de software el marco de trabajo es una estructura de soporte conceptual
y tecnoldgica especifica, generalmente con artefactos especificos 0 modulos de software que
pueden servir como base para organizar, desarrollar software y pueden incluir soporte para
programas de biblioteca que contribuyen a ello, asi como disefiar e integrar diferentes

componentes del proyecto de desarrollo.
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Segun el concepto presentado, el marco de trabajo creado para implementar este prototipo

permitird que los microservicios se desarrollen més rapido y de manera mas eficiente, de

acuerdo con los conceptos de la teoria de microservicios, permitird la reutilizacion de

mecanismos transversales como los registros de log de aplicacion, la creacion de microservicios

basados en el header (cabecera del microservicio), body (cuerpo del microservicio) y tag error

(conjunto de campos fijos) definido, los mensajes que ingresaran a través de los microservicios

viajaran por este marco de trabajo hasta obtener los resultados esperados.

Microservicios

Microservicios compuestos: en el diagrama podemos interpretar que son aquellos que
manejan la composicion de microservicios simples o en ciertos casos invocacion a
microservicios compuestos son los encargados de agregar funcionalidad técnica como
cache, encriptacion u otra clase de eventos o simplemente pasando la informacion
recuperada de la invocacion realizada, estos microservicios poseen la interfaz mediante
la cual consumiran sus datos de acuerdo a la l6gica de negocio.

Microservicios simples: en nuestro diagrama podemaos interpretar que son aquellos que
maneja la recuperacion de datos se integran con los componentes del backend, cumplen
una Unica funcién. Cada uno debe ser independiente y autbnomo.

Log de aplicacion: uno de los componentes importantes en el disefio de una
arquitectura basada en microservicios es el mecanismo de log estos componentes
tendran el registro de todas las transacciones.

File system: son las rutas en donde se alojaran los archivos del registro del log de la

aplicacion.
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e Repositorios: son componentes backend, como base de datos para nuestro caso se tiene
dos bases de datos que contendran un esquema y dos tablas las cuales interactian con
los microservicios simples, estas bases estan disefiadas de acuerdo al dominio de

negocio, clientes y productos.

2.4.2. Disefio Dominios de Negocio

Durante la fase de disefio, es importante determinar el dominio al que pertenecera el
microservicio es necesario realizar un andlisis técnico funcional para determinar
adecuadamente la relacion entre el microservicio y el dominio. Es importante entender el
requerimiento funcional que el cliente ha solicitado para la creacion de microservicios de esta

manera se podréa relacionar al dominio de negocio.

En el prototipo, se crearan los siguientes microservicios de acuerdo con el historial de usuarios

definido por el cliente.

e HUO002: se requiere que la aplicacion presente datos demograficos de un cliente.
e HUOQO03: se requiere que la aplicacion presente datos personales de un cliente.

e HUO004: se requiere que la aplicacion presente los productos del cliente.

De acuerdo a los requerimientos expuestos y tomando como referencia BIAN (red de
arquitectura para la industria bancaria), se realiza el analisis para determinar con que dominios

serén relacionados los microservicios a implementar.

BIAN, para definir un dominio propone diferentes dominios funcionales que abarcan dominios

de negocio que estan relacionados con la logica bancaria.
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En la Figura 15, se puede observar los dominios de negocios propuestos por la red de

arquitectura para la industria bancaria, respecto a clientes y productos.

Requerimientos BIAN

Party Data Mngmt Branch Network Mngmt. EE:A%EI\SJIZE:VS;?EQEN
Customer Profile E-Branqh M"Q’“T- Advertising o
Adv. Voice Services Mngmt. Promotional Events
External Agency ATM Network Mngmt. Prospect Gampaign Mngmt.
Contact Centre Operations Erosepecl Célmpa;gn DI\J’Iemgnt
» ustomer Campaign Mngmt.
Information Provider Admin Elgﬂch iogam"' Opsrations Customer Camppnaign Desgign
Syndicate Mngmt. -Branch Operations Customer Surveys

Interbank Relationship Mngmt. Adv. mngaf‘*n’”‘cfniorﬁ;”a“"“s m
Correspondent Bank Relationship Mngm. -anch Currency Mngmt.

Prospect Gampaign Execution

Branch Currency Distribution
Prod. Inventory ftem Mngmt.

Correspondent Bank Data Mngmt.

Sub Custodian Agreement Prod. | Distributi Prospect Management
Product Service Agency rod. Inventary Distribution Lead/Opportunity Management
~ Card Terminal Customer Campaign Execution
Product Broker Agreement Card Tarminal Operation GCustomer Offer
Contractor/Supplier Agreement N peral Sales Planning
8nden§vri1jngA
ommission Agreement
Market Data Cross Channel Commissions
Party Authentication ;:gg:g} gflgﬂ%gales Support
Information Provider Operation Tra.nsactsloer:v{‘\clJelhorlzallon Product Sales Support
Market Information Mngmt. g Event History Sales Product
Financial Market Analysis Servicing Activity Analysis _
Financial Market Research Contact Routing Coslumr MQ!’I‘IL
Quant Model lCtt)ntac!t. Diﬂ}f‘ﬂ ue gusgomar Ee;atflgnshtp l\élll'lgngt“y
i y nteraclive Help ustomer e ervice Eligiomi
Market Data Swvnch Admin Contact Handler Customer Agreement
Market Data Switch Ops Customer Workbench Sales Product Agreement
Financial Instr. Ref Data Mngmt. Customer Access Entitlement
Counterparty Administration Customer Behavioural Insights
Pub!ig Reference Data Mngmt. gé';‘,?,ﬁf Fﬂg;ﬁgg,? ating
Location Data Mngmt. Gustomer Event History
Customer Precedents
Customer Reference Data Mngt
Product Mngmt. Customer proposition
ProductDesig
Product Combination Senvicing lssue
Product Deployment Customer Case Management
Product Training Case Root Cause Analysis
Product Quality Assurance Customer Case
Discount Pricing gﬁr%%a;eom or
Product Directory pa;mem Order
Special Pricing Conditions Service product

Figura 135. Descripcion de requerimientos BIAN

Fuente: (Wire., 2011)

En una arquitectura de microservicios orientados a la banca se debe considerar lo expuesto por
lo tanto se define que todo disefio debe tener un dominio funcional que va relacionado con un

dominio de negocio, para el caso se define lo siguiente:

Tabla 6. Definicion dominio de negocio

1 Datos de Referencia Productos

2 Ventas y Servicios Clientes

Elaborado por: Diego Chicaiza
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e Esta definicion se basa en el analisis antes expuesto los microservicios deben estar bajo
los dominios definidos.

e Microservicio que realiza consultas de datos demograficos y datos basicos del cliente
deben estar en el dominio de clientes.

e Microservicio que realiza consulta de productos como cuentas, préstamos, inversiones

bancarias debe estar en el dominio de productos.

Diagrama conceptual dominios

En la Figura 16, se puede visualizar la definicion de los dominios de acuerdo a la funcionalidad

solicitada historias de usuario, se ata al esquema correspondiente de acuerdo al dominio.

Diagrama conceptual de dominios

Dominio de Micro Servicios Ecosistema de Dominios

Funcionalidad Datos de Referencia Ventas y Servicios Operacién y Ejecucidn

Productos .
Productos(Disefio de Canales Especificos
Productos)
— Clientes(Datos de
Productos{Combinaci Referencia)
6n de productos)

Funcionalidad Otros

Otros

Datos Demogréficos
Cliente

Operaciones de
Productos Relacionados

Datos Personales Cliente Riesgo y Cumplimiento Soporte de Negocio

Otros

Figura 146. Diagrama de dominios participantes

Elaborado por: Diego Chicaiza

De acuerdo con la funcionalidad se debe analizar cada uno de los dominios definidos por BIAN

para relacionar un microservicio a un dominio de negocio.
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2.4.3. Disefio marco de trabajo

Para reducir el tiempo de desarrollo, se crea un marco de trabajo que permita estandarizar los
desarrollos, con estructuras de interfaces definidas, y mecanismos transversales como log
implementados, esto permite una implementacion més rapida de microservicios de acuerdo con

los lineamientos establecidos en el marco tedrico.

e Componente procesar aplicacion: debe ser llamado cuando se construya la interfaz
del microservicio contiene la estructura definida del header y el tag error.
e Componente registrar Log: permitird guardar los registros de una transaccion en el

repositorio file system definido.
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En la Figura 17, se puede observar como el marco de trabajo ofrece funcionalidad transversal
(log de aplicacion, estructura genérica de cabecera, error de la interfaz) a los microservicios a

través de sus librerias.

Estructura del marco de trabajo

Microservicios Librerias

Framework
MEESREEE] | | Construccién
: — Microservicios
Microservicio 3

Compuestos | logs |

Otros
Microservicios

Exposicion Microservicios

Figura 157. Disefio de la estructura del marco de trabajo

Elaborado por: Diego Chicaiza

2.4.4. Disefo log de aplicacién

Uno de los componentes importantes en el disefio de una arquitectura basada en microservicios

es el mecanismo de log, se tendré los siguientes:

e Log de Operacion: permite tener métricas relacionadas con el valor de las
transacciones que pueden ser Utiles para un andlisis de negocio.
e Log de Rendimiento: estos registros se utilizan para el analisis de rendimiento

avanzado de las aplicaciones.
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e Log de Auditoria: Permite la rastreabilidad de las transacciones e identificar en
cualquier momento quien realizo cada operacion, cuando fue realizada y desde donde
se realizo, esto es muy importante para las personas de auditoria.

e Log de Excepcion: Permite identificar excepciones producidos por el aplicativo o

componentes intermedios de interactlen con nuestro microservicio.

En la Figura 18, podemos visualizar la arquitectura planteada del mecanismo de log, los
microservicios simples y compuestos utilizara el modulo procesar logs para dejar el registro

en los repositorios (archivos).

Disefio log
Aplicaciones 7~ Operacién ™\ /" Rendimiento
\
] WARNING WARNING
Ve ~ Fa ~ s ™
Micro
servicios FATAL FATAL
Compuestos | | | | VAT A
Los de Proce S N~ S | I" |
. Aplica il /" Auditoria /" Excepcién ' |
Micro cion Logs \ W/
Simples
WARNING WARNING Almzcznamienta
AN \ y ERROR ERROR
FATAL FATAL
Figura 168. Disefio y funcionamiento del log
Elaborado por: Diego Chicaiza

Cada log tendra una estructura bien definida, esto es muy importante para la lectura e
interpretacion de su informacion. En la arquitectura planteada es necesario ofrecer a las
entidades financieras tableros de informacion del estado de las transacciones es decir cuantas
transacciones estan ingresando, cuantas exitosas o fallidas se ejecutaron en el sistema, al tener

un log entendible y facil de interpretar por las herramientas existentes ejemplo Kibana, es facil
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ofrecer al negocio monitoreo en tiempo real, las entidades financieras siempre buscan mejorar
la atencion al cliente es por eso que es necesario tener una vision clara del comportamiento de

sus sistema para buscar mejoras.

La arquitectura de log basada en la teoria de microservicios ayuda a detectar problemas de
manera mas rapida, al tener muchos microservicios simples que cumplen una accion el registro

del log es més sencillo y entendible.

2.4.5. Disefio nombrado de microservicios

En la construccion de microservicios se debe definir en nombre que adoptara cada componente

de acuerdo la arquitectura planteada se define lo siguiente:

Disefio LAgico + Dominio de negocio + Método descriptivo + Secuencial

Disefio l6gico, son las divisiones de componentes de la seccién microservicios planteados en

el diagrama de arquitectura de bajo nivel, de acuerdo con lo expuesto se tiene:

MSC: Microservicio Compuesto

MSS: Microservicio Simple

Dominio de negocio, esté definido de acuerdo con los dominios de negocio BIAN, de acuerdo

con el analisis realizado se tiene:

Clientes

Productos

Meétodo descriptivo, hace relacion a la funcionalidad de negocio para la que va a ser creado el

microservicio.

Secuencial, nimero generado para la secuencia de la creacion del microservicio.
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De acuerdo con lo expuesto los nombres son los siguientes:
MSCClientesConsultaDemograficos0001
MSCClientesConsultaContactos0002
MSCProductosConsulta0001

Como se puede ver en la Figura 19, para el nombrado de microservicios es mandatorio la
definicion de los componentes expuestos en el disefio todos ellos tienen relacion de acuerdo a

su logica técnica funcional.

Disefio Nombrado

* Microservicio Simple (MSS)
* Microservicio
Compuesto(MSC)

+ Clientes (BIAN) + De acuerdo al requerimiento = Secuencial microservicio sea
= Productos(BIAN) del negocio Unico

Disefio Logico Dominio de Negocio Método Descriptivo Secuencial

_

Figura 179. Descripcion del nombrado

Elaborado por: Diego Chicaiza

2.4.6. Definicién de interfaz de un microservicio

Las nuevas situaciones que enfrentan los sistemas informaticos es la trazabilidad de las
peticiones. En las arquitecturas clasicas una peticion que llegaba a la aplicacion era resuelta
funcionalmente dentro de la propia aplicacidn, salvo alguna interaccidn con base de datos o con

algun servicio para funcionalidades de autenticacion o similares. Pero en las arquitecturas de
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microservicios basados en el principio de responsabilidad Gnica, nos encontramos un

ecosistema compuesto por varias aplicaciones.

La solucidn a este problema pasa por asociar un identificador a cada peticion que el usuario
realice a nuestro microservicio, este identificador se incluird también en la trazabilidad de log
que vaya generando dicha peticidn en la aplicacion y en caso de invocar a otro microservicio
también se propagara, de forma que tendra el mismo valor en microservicios diferentes,

permitiéndonos seguir la funcionalidad ejecutada por cada peticion realizada por el usuario.

Por lo antes expuesto se plantea crear la siguiente estructura de interfaces que debe tener un

microservicio.

Header: Campos obligatorios que permiten la interoperabilidad entre los microservicios, de
acuerdo a las definiciones antes expuestas, el header es la base para componentes transversales

como logs y monitoreo.

Header In: Se refiere a todos los campos definidos para la cabecera de entrada de un

microservicio.

Header Out: Se refiere a todos los campos definidos para la cabecera de salida de un

microservicio.

Body In: Campos requeridos para implementar las capacidades, crear, consultar, actualizar,

eliminar, en los microservicios.

Body Out: Campos resultantes de las capacidades, crear, consultar, actualizar, eliminar, en los

microservicios.

Error: Campos que detallan la severidad del mensaje de respuesta.
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Definicién campos Header In / Out

e Canal: codigo que es definido por la aplicacion
e Guid: cédigo que permite identificar a una transaccién como irrepetible desde el punto

de vista de negocio.

e Estacion: cddigo de agencia o departamento de donde se realizd la peticion esto es

enviado desde la aplicacion.
e Usuario: identifica con que usuario ejecutaron la peticion de la transaccion.

e |P: Direccion publica del cliente o del servidor de la aplicacion de negocio.

Definicién campos Error

e Cddigo: Cadigo de respuesta de cada componente
e Mensaje: Mensaje técnico de respuesta
e Identificador: Cddigo de peticion de microservicio.

e Severidad: Severidad de la respuesta puede ser INFO, WARN, ERROR, FATAL.
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Disefio de Interfaz
Los microservicios deben tener la siguiente interfaz.

En la Figura 20, se puede observar la estructura de la interfaz de los microservicios compuestos
la interfaz de entrada esta compuesta por un Header In (cabecera de entrada) y un Body In
(cuerpo de entrada) y una interfaz de salida que tiene un Header Out (cabecera de salida) un

Body Out (cuerpo de salida) y un tag error.

Disefio Interfaz

Interfaz entrada Interfaz salida
+ canal
+ canal .
« guid * guid
sul . * estacion
EStaCI.O " * usuario
* usuario . ip
- |p
Peticion solicitud —
Procesar
[ . ™
Datos de salida,
variables
Datos de
entrada,
variables — Codigo
* mensaje
+ identificador
+ severidad

Figura 180. Descripcion de interfaz

Elaborado por: Diego Chicaiza

2.4.7. Disefio de Despliegue.

En el disefio de una arquitectura de microservicios un concepto fundamental es el despliegue

independiente, por tal motivo se plantea el siguiente disefio.
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Se simulara que tenemos dos servidores con los nodos de integracion que nos proporciona este

ID (integration Toolkit) de desarrollo cada nodo tendré la siguiente estructura.

Integration Server: este servidor de integracion sera creado (la creacion de este componente
se realiza en el nodo de integracion del IDE de desarrollo) de acuerdo a los dominios de negocio

definido, para nuestra demostracién se crea dos tipos de servidores de integracion.

IServerClientes, IServerProductos

De acuerdo a la carga transaccional se crea dos tipos de servidores de integracion esto permite
aislar funcionalidad de los microservicios, generando dependencia entre los componentes

desplegados en la plataforma.

Servidor de integracién agrupado: aqui se desplegaran todos los microservicios que no son
transaccionales compartirdn recursos, pero estaran relacionados de acuerdo al dominio de

negocio.

Servidor de integracién transaccional: aqui se desplegara un solo microservicio de acuerdo
a la carga transaccional, o si es un microservicio transversal que sea llamado por otros

componentes de nuestra arquitectura.

Los microservicios transaccionales deben estar aislados ejecutandose con sus propios recursos
hardware y software, aislar es una buena practica para mitigar posibles fallos, si es necesario se
puede crear otro servidor de integracion con el microservicio asociado de esa manera

podremos garantizar la disponibilidad del microservicio.
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En la Figura 21, se observa el disefio propuesto para el despliegue de microservicios, se tiene
dos nodos los cuales alojan servidores de integracion agrupados y transaccionales, tanto el
nodol como el nodo 2 tendrdn la misma cantidad de microservicios por el balanceo de

peticiones.

Disefio Nodos de despliegue

Integration Toolkit

Nodo 1 Nodo 2
' } ! | . y
IserverClientes IserverClientes IServerProductos IserverProductos IserverClientes IserverClientes IserverProductos IserverProductos
Micro servicio Micro servicio | Micro servicio Micro servicio Micro servicio Micro servicio Micro servicio Micro servicio
001 004 005 006 001 004 005 006
Micro servicio Micro servicio Micro servicio Micro servicio
002 007 002 007
Micro servicio Micro servicio Micro servicio Micro servicio
s
| Agrupados ‘ Transaccionales ‘ Nodos ‘

Figura 191. Descripcion de los nodos de despliegue

Elaborado por: Diego Chicaiza

Los microservicios deben ser desplegados en el esquema propuesto después de realizar un

analisis de su carga transaccional o el impacto técnico que puede tener en nuestra arquitectura.
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CAPITULO 3

3. CONSTRUCCION Y PRUEBAS

Para la demostracion de las bondades que brinda una arquitectura de microservicios se realiza
a la construccion de un prototipo basado en los conceptos antes expuestos, se demuestra la
eficiencia respecto al rendimiento realizando pruebas de carga de los componentes a ser

creados, para realizar esta implementacion utilizaremos lo siguiente:

De acuerdo a lo definido, para la construccién de los microservicios se utilizard el IDE
Integration Developer de IBM, por ser solo una demostracion y luego del andlisis de las
herramientas se decidié utilizar lo mencionado, esta distribucion es una versién académica,

idénea para realizar pruebas de tecnologia.

Esta arquitectura planteada puede ser aplicada en cualquier tecnologia, aplicando los diferentes

lenguajes de programacion.

3.1. Estandares de programacion

Para el desarrollo de los microservicios es necesario seguir practicas de programacion esto
dependerd de acuerdo con el lenguaje que se escoja para la implementacion de los

microservicios propuestos para nuestro caso utilizaremos el lenguaje ESQL.

1. Se debe inicializar las variables utilizando las declaraciones DECLARE para no tener un
namero de declaraciones innecesarias, se debe usar sola declaracion en nuestros bloques de

codigo.
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2. Se debe declarar una REFERENCIA para no tener un exceso de navegacion del arbol de
mensajes se debe usar variables de referencia para reducir la sobrecarga al buscar en arboles

de mensajes.

3. Se debe combinar sentencias ESQL en el nimero minimo de nodos l6gicos posibles,

menos nodos generalmente significan menos consumo de recursos.

4. La cantidad de lineas de codigo utilizadas en un procedimiento o funcion ESQL afecta el
rendimiento del flujo o sub flujo de mensajes. Se debe considerar usar una instruccion SELECT

cuando se pueda usar una sola instruccion ESQL en lugar de varias sentencias SET.

5. Enla clausula WHERE se puede usar cualquier operador o funcion para hacer referencia a
columnas de una tabla, campos de mensaje y cualquier variable o constante declarada en

nuestro codigo.

3.2. IDE Integration Toolkit de desarrollo

El marco de trabajo propuesto se construyo en el IDE de IBM, Integration Toolkit este permite
realizar componentes independientes, reutilizables que puedan ser utilizados en el desarrollo de
microservicios. Se propone generar un marco de trabajo que seré utilizado los lineamientos
respecto a la creacion de microservicios, este marco de trabajo permitird que todos los
desarrollos de microservicios cumplan con la teérica de microservicios y no tengan libertad
para su construccion de componentes transversales, al tener librerias embebidas en el marco de

trabajo, estas estaran encapsulados en cada desarrollo de microservicio.
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En la Figura 22, se observa los componentes que tiene el IDE de desarrollo la agrupacién logica

de sus componentes.

Componentes de IDE

(@) Integration Development - Procesamiento/com/kronox/mdw/app/ProcesarAplicacion.subflow - 1BM Integration Toolkit - C:\Users\user\IBM\IBT10\workspace - g X
File Edit Flow View Palette Navigate Search Project Run Window Help

I~ EbvOrA~yiyvii~lsioy | Quick Access & | & Integration Development % Debug (i |
T Application Develop... % Patterns Explorer ~ O ProcesarApl... &
AR  Palette Flow Exerciser:

Application Development New.. LT

& MSCClientesConsultaBasicos0002 Favaites Flujo generico Hitp reutilizable que procesan tedas las aplicaciones

& MSCClientesConsultaDs 0001 ) = | 4

B MSCProductosConsultaProductos0001 #MQrT

= MSSClientesConsultaBasicos0002 s IMS

# MssClientesConsultaDemograficos0001 & HTTP - @ . J
= MSSProductosConsultaProductos0001
 Procesamiento *0) IR B>

«©wSCA
i BARs InicioAplicacion Try Catch
& WebSphere .. . >
Independent Resources ° P @ - 5]

- R:EUTlmg ProcesarAppkO  HTTP Reply PostProcesamiento

i Transformati..

Compuerta de procesamiento de logica especifica de la aplicacién

2 Web Services } ProcesarAppOK_ Procesamiento

C

Procesamiento de log para toda la aplicacion
4 Construction

0Database

g |[FFile
= v« >

~ & Integration Nodes Graph| User Defined Properties

~ & TESTNODE_user °
& apps © Properties s
& default Property Value
v & ISClientes °
& MSCClientesConsultaBasicos0002

& MSCClientesConsultaDemograficos0001
v & ISProductos
& MSCProductosConsultaProductos0001
& Prueba

RegistrarLog "Zompuerta de procesamiento posterior a la devolucion de la respues
% Integr...

Figura 202. Descripcion de componentes del IDE

Elaborado por: Diego Chicaiza

3.2.1. Desarrollo de aplicacion

El IDE de desarrollo tiene varios componentes uno de ellos es el desarrollo de la aplicacion en
este espacio légico de trabajo se crea la estructura de los microservicios que sera poblado por

el cadigo que se implementara de acuerdo con lo solicitado por el usuario.

3.2.2. Nodos de integracion

Espacio l6gico de trabajo utilizado para crear servidores de integracién estos componentes
albergan todos los microservicios simples y compuestos, se pueden crear tantos se requiera de

acuerdo a la carga transaccional existente, este espacio de trabajo nos permite aplicar
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crecimiento horizontal (crear mas servidores de integracion aislados) de acuerdo al disefio de

despliegue explicado en el capitulo anterior.

3.2.3. Editor de programacion

Espacio logico de trabajo utilizado para desarrollar componentes que son utilizados en la
construccion de los microservicios simples y compuestos, aqui se ingresa el cédigo segun su

estructura definida de acuerdo a la arquitectura planteada.

3.2.4. Paleta de nodos de programacion

Este IDE de desarrollo proporciona componentes que agilitan el trabajo, ayudan a la
construccion de componentes transversales (marco de trabajo, mecanismo de log de aplicacion)

y microservicios simples y compuestos para esta demostracion se tiene los siguientes:

e Nodo Compute: se utiliza este nodo para crear mensajes de entrada o salida, estos
pueden ser datos que se alojan en cualquier repositorio de informacion, se da uso en las
siguientes acciones: Al crear un nuevo mensaje utilizando sentencias de asignacion,
copiar mensajes entre analizadores, convertir mensajes de cddigo, transformar mensajes
de un formato a otro.

e Nodo http input: Se utiliza este nodo para recibir un mensaje HTTP que proviene de
un cliente HTTP para que sea procesado por un flujo de mensajes.

e Nodo http reply: Se utiliza el nodo parar devolver una respuesta a un cliente HTTP
desde el flujo de mensajes de la invocacion realizada.

e Nodo input: Se utiliza el nodo como compuerta de entrada para un flujo de mensaje
que se integra a un sub flujo, en la llamada de entrada de una peticion.

e Nodo try catch: Se utiliza este nodo para generar excepciones propagadas en el flujo

de mensajes.
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Nodo label: Se utiliza este nodo para ejecutar un mensaje de entrada, que se propaga
mediante otro nodo RouteToLabel que determina aleatoriamente el camino que toma
el mensaje a traves del flujo de mensajes.

Nodo trace: Se utiliza este nodo en la construccion del prototipo, para generar registros
de rastreo supervisa la salud del flujo de mensajes, ayuda a dejar el registro en la ruta

del file system definido.

En la Figura 23, se observa la utilizacion de los nodos de programacién y su integracion de

acuerdo a su rol explicado en la seccion 3.2.4 paleta de nodos de programacion.

Disefio nodos de programacion

InicioAplicacion Try Catch

Figura 213. Nodos de programacién implementados

Elaborado por: Diego Chicaiza

Flujo generico Http reutilizable que procesan todas las aplicaciones

&7

ProcesarAppé& Procesamiento Compuerta de procesamiento de logica especifica de la aplicacion

12

®— P ﬂ
ProcesarAppKO HTTP Reply PostProcesamiento

Procesamiento de log para toda la aplicacion

RegistrarLog Compuerta de procesamiento posterior a la devolucion de la respuesta

3.2.5. Propiedades

Las propiedades van relacionadas con los nodos de programacion cada nodo tiene

configuraciones propias segun la I6gica de uso.
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En la Figura 24, se observa las propiedades del nodo compute utilizado en el desarrollo de

componentes transversales (marco de trabajo, log de aplicacion, microservicios).

Propiedades Nodo de programacion
= Properties ¥ . Problems 5 Qutline v Tasks & Deployment Log % Progress + Search M =0

# Compute Node Properties - ProcesarAppOK

Description

Basic Data source ‘ |

Validation ' Connect before flow starts 0

Monitoring  Tyansaction® Automatic 7
ESQL module ‘ {com.kronox.mdw.app}:ProcesarAplicacion_ProcesarAppOK ‘ Browse...
Compute mode* LocalEnvironment and Message v
Treat warnings as errors 0

Throw exception on database error

Figura 224. Descripcion del nodo de programacion

Elaborado por: Diego Chicaiza

3.3. Lenguaje de programacion

ESQL.: Es un lenguaje de programacion definido por IBM Integration Developer para definir
y manipular datos en un flujo de mensajes. El cédigo ESQL creado para personalizar nodos en
un flujo de mensajes dentro de un marco de trabajo se define en un archivo ESQL, generalmente

denominado <nombre_flujo_mensaje>.esql, que esta asociado al proyecto de integracion.

3.4.  Desarrollo marco de trabajo.

Todo microservicio debera utilizar las funcionalidades embebidas en el marco de trabajo
desarrollado, esto fue implementado para agilizar el tiempo de desarrollo, y para estandarizar
la estructura del header (cabecera del microservicio) y body (cuerpo del microservicio) asi
como también el tag error (campos fijos del error propagado) que se propuso en el disefio, a
través de este componente se podra llamar a librerias que fueron desarrolladas para el

mecanismo de log.

69



En la Figura 25, se puede visualizar el disefio de los compontes de marco de trabajo.

-
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= RegistrarLog.subflow
& com kronamdw.mes

ProcesarMicroservidio.subflow

=¥ ProcesarAplicadon.esql
f# comkronoxmdwlog
i Registrarlog.esgl

>

W

Compontes de marco de trabajo

=W B

Favorites

=WebSph...

7 MaTT
=JMS

= HTTP
=2 Web Ser..
“SCA

+WebSph..

—~Routing
e NET

ETransfor...

-4 Construc..

-0Database

Elaborado por: Diego Chicaiza

I
I
Input

Procesamiento de librerias como microservicios

o -4
Try Catch

Figura 235. Disefio de los compontes de marco de trabajo

- @
ProcesarMSOK: Compuerta de procesamiento de logica especifica
] base de datos, servicios externos, logica interna, &
Output
g

ProcesarMSKO

Modulo que recoge la excepcidn de la logica del microservido

De acuerdo a lo definido en la arquitectura el marco de trabajo contiene muchas librerias una
de ellas es la de procesamiento, aqui se crea los subflujos (interaccion de mensajes en forma

visual utilizando los nodos de programacion), estos tienen relacion con el cddigo esqgl que tiene

cada uno de ellos y su entorno de programacion.

3.4.1. Procesar aplicacion

Modulo principal del marco de trabajo este realiza la integracion con las librerias del
mecanismo central de log de aplicacion y estructura genérica de microservicios simples y

compuestos, estd compuesto de un flujo genérico reutilizable que embebe la logica de

programacion en cada nodo de programacion.
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En la Figura 26, se observa el flujo de procesar aplicacion como llama al componente registrar

log en cada invocacion a un microservicio.

Flujo procesar aplicacion

Flujo generico Http reutilizable que procesan todas las aplicaciones

el
[} ProcesarAppé?& Procesamiento Compuerta de procesamiento de logica especifica de la aplicacion
1
InicioAplicacion Try Catch \

@Dg H@ ————*™ H

ProcesarAppKO HTTP Reply PostProcesamiento

Procesamiento de log para toda la aplicacién

RegistrarLog Zompuerta de procesamiento posterior a la devolucién de la respuesta

Figura 246. Flujo del procesamiento de la aplicacién

| Elaborado por: Diego Chicaiza

Este marco de trabajo tendrd una compuerta de entrada mediante el cual ingresaran las
peticiones sera controlado por un nodo try cash, que permitira propagar las excepciones en caso
de existirlas. El nodo try cash (controlador de excepciones), propagara dos tipos de ejecuciones
una exitosa y otra fallida en el caso de tener excepciones. En el nodo ProcesarAppOK ingresan
las peticiones exitosas aqui esta programada la lI6gica para que luego sea llamada desde los

microservicios compuestos.

Cadigo relevante

En el desarrollo del marco de trabajo es necesario resaltar los fragmentos de c6digo importante
que ayuda a entender la l6gica que tiene cada componente, a continuacion, se explica las lineas

de cddigo del médulo procesar aplicacion.
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Figura 27, se observa la estructura del proyecto el cual tiene un paquete que embebe el archivo

ESQL llamado procesar aplicacion aqui se desarrolla la l6gica de programacion.

Estructura procesar aplicacion
v 1 ESQLs
v & com.kronox.mdw.app
v k=il ProcesarAplicacion.esql

= desconocido
& dominioJSON
= ERRORX
= FATALX
= INFOX
& ProcesarAplicacion_ProcesarAppKO
& ProcesarAplicacion_ProcesarAppOK
= WARNX

Figura 257. Descripcion de la‘estructura de procesamiento de la
aplicacion

Elaborado por: Diego Chicaiza

Todo componente tiene una estructura definida para el caso se crea un proyecto llamado ESQLS
el cual contiene el paquete procesar aplicacion aqui se crea un archivo esql donde se alojara la
I6gica de programacion clases métodos el cddigo relevante a ser analizado sera

ProcesarAplicacion_AppOK, procesa peticiones positivas.
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En la Figura 28, se observa el codigo relevante de acuerdo a los principios de microservicios

estos madulos son simples que cumplen una funcién Gnica.

C

o

=
T # 4 + % A+ »
: J-

E O % %
] -

o FROPAGATE 70 TERMIHAL "outl' DELETE NOKE;
Figura 268. Cddigo de procesamiento de la aplicacién

Elaborado por: Diego Chicaiza

digo relevante procesar aplicacion

@ : o
=] g
[T |
"

'JSON':
TER 'UNKNOWN':

CREATE FI
JECLARE sal

ata. [<]:

CREATE LASTCHILD OF Environment DOMAIN dominioJSON NAME 'salida's

Todo desarrollo debe tener una documentacion en su cédigo para que sea entendible por
otras personas del equipo, por esta razon en los componentes creados se tiene una
etiqueta con la informacion basica del creador del codigo, para realizar mantenimientos

y evaluar impactos es de mucha ayuda.
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2. Declaracion de mapeos de formato de datos que interpretara las tramas de entrada y
salida de nuestros microservicios, este prototipo soporta Json si el formato no es correcto
la peticion entrara al modulo erréneo propagando una excepcion tipo desconocido.

3. Creacion del modulo principal del marco de trabajo tiene las funciones a ser ejecutadas
de acuerdo a la peticion realizada.

4. Declaracion de la referencia al mensaje de entrada de los microservicios para que sea
utilizada por los subflujos (l6gica grafica de peticiones de mensajes) invocados.

5. Declaracién de la referencia al mensaje de salida de los microservicios para que sea
utilizada por los subflujos (l6gica grafica de peticiones de mensajes) invocados.

6. En las sentencias se visualiza como se asigna un valor a la trama del mecanismo del log
de aplicacion.

7. Sentencia que permite realizar el registro del log de aplicacion de los microservicios,
esta sentencia serd invocada de acuerdo a la légica del log auditoria, rendimiento,
excepciones, operacion.

8. Asignacion de un valor a la variable que contiene el body (cuerpo del microservicio).

9. Sentencia para generar la estructura genérica de salida de los microservicios.

10. Sentencia que permite propagar en mensaje de entrada o salida, se integra con la l6gica

de construccién del microservicio.

3.4.2. Registrar Log

En el disefio de una arquitectura de microservicios un principio importante es el monitoreo para
poder saber la salud del servicio y poder dar un servicio mas eficiente al cliente. Las
aplicaciones invocan a los microservicios esperando una respuesta de acuerdo a la ldgica del
negocio, es importante tener aplicaciones o plataforma de monitoreo las cuales nos

proporcionan métricas de las peticiones realizadas, respuestas exitosas o erréneas. Para esto se
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plantea un mecanismo de log que permitird explotar la informacion técnica y transaccional del

microservicio invocado.

Este mddulo permite el registro del log se integra con el mddulo de procesamiento de
microservicios, estd compuesto de un flujo genérico reutilizable que embebe la l6gica de

programacion en cada nodo de programacion.

En la Figura 29, se observa el flujo del log como Ilama al componente registrar log.

Flujo registrar log

Procesamiento de log sobre archivos con estructura fija

) — I Log de operacion la trazabilidad de la aplicacion con su respectivo estado
log_ImprimirLogOperacion Log Operacion

¥ Log de Auditoria contiene las tramas que se ejecutan en todo el procesamiento de la aplicacion
log_IlmprimirLogAuditoria Log Auditoria

gp—————————| . . .
2] L Log de Rendimiento contiene los tiempos de respuesta

log_ImprimirLogPerformance Log Performance
a b | _ - _
Compuerta de salida no utilizada, implementada por evitar warning de herramienta
log_RecuperarTiempo ProcesarlLog Output

Procesamiento de log, se verifica trama de log y se redirige al archivo correcto
ap——————— o P

Log_ImprimirLogAuditoria LogExcepcion

Log de expecién contiene las tramas que cae en una excepcidn
Figura 279. Descripcion del flujo para registrar log

Elaborado por: Diego Chicaiza

Por medio de etiquetas recupera las peticiones que pasan por el médulo procesar aplicacion,
luego se integra a un nodo trace que permite guardar el registro de cada log en la ruta definida
/ESB/Rastreo/logPerformance.log, aqui se define como vamos a aguardar nuestros logs en este

caso seran archivos.
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Cadigo relevante

En el desarrollo del mecanismo de log es necesario resaltar los fragmentos de codigo importante

que ayuda a entender la l6gica que tiene cada componente.

Figura 30, se observa la estructura del archivo ESQL registrar log.

Estructura registrar log
v i com.kronox.mdw.log

v =i RegistrarLog.esq|
= crif
% ImprimirAuditoria
%@ ImprimirAuditoriaTrama
%® ImprimirOperacion
@ ImprimirRendimiento
i RegistrarLog_Procesarlog

Figura 280. Descripcion de la estructura para
registrar log

Elaborado por: Diego Chicaiza

Este modulo tiene un paquete que embebe un archivo esgl donde se alojara la légica de
programacion de clases y métodos el codigo relevante a ser analizado serd
RegistrarLog_ProcesarLog, procedimiento imprimir operacién, no se realiza el analisis de

otros procedimientos porque su logica es similar.
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En la Figura 31, se observa el codigo relevante de acuerdo a los principios de microservicios

estos madulos son simples que cumplen una funcién Gnica.

Registro de log

Figura 291. Cdadigo relevante registrar log

Elaborado por: Diego Chicaiza

1. El procedimiento creado permite imprimir la operacion de tipo severidad, modulo,
cbédigo y mensaje a traves de la asignacion de variables que son propagadas al médulo

procesar operacion.

3.4.3. Procesar microservicio

Mdédulo que permite implementar la l6gica genérica de un microservicio, se integra con el
modulo procesar aplicacion para completar funcionalidades especificas como guardado de
registro de log, integraciones y componentes backend, esta compuesto de un flujo genérico

reutilizable que embebe la l6gica de programacion en cada nodo de programacion.
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En la Figura 32, se observa la relacion de cada nodo de programacién en el flujo procesar

microservicio.

Flujo procesar microservicio

Procesamiento de librerias como microservicios

2
ProcesarMSO! Compuerta de procesamiento de logica especifica de microservicio por ejemplo:
H o H base de datos, servicios externos, logica interna, encriptaciones, etc.
Input Try Catch Output
@p

ProcesarMSKO

Modulo que recoge la excepcién de la logica del microservicio

Figura 302. Descripcion del flujo de procesamiento del microservicio

Elaborado por: Diego Chicaiza

Este médulo tendré una compuerta de entrada mediante el cual ingresaran las peticiones sera
controlado por un nodo try cash, que permitira propagar las excepciones en caso de existirlas.
El nodo try cash (controlador de excepciones), propagara dos tipos de ejecuciones una exitosa
y otra fallida en el caso de tener excepciones. En el nodo ProcesarMSOK ingresan las peticiones

exitosas aqui esta programada la légica llamado a microservicios simples.

Cadigo relevante

En el desarrollo del mecanismo de integracion a microservicios es necesario resaltar los

fragmentos de cddigo importante que ayuda a entender la l6gica que tiene cada componente.
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Figura 33, se observa la estructura del archivo ESQL procesar microservicio

Estructura procesar microservicio

v B com.kronox.mdw.mcs
v =il ProcesarMicroservicio.esql

= ERRORMS

= FATALMS

= INFOMS

& ProcesarMicroservicio_ProcesarMCSKO
& ProcesarMicroservicio ProcesarMCSOK
= WARNMS

Figura 313. Descripcion de la estructura de procesamiento del microservicio

Elaborado por: Diego Chicaiza

Este mddulo tiene un paquete que embebe un archivo esgl donde se alojaré la logica de
programacion de clases y métodos el codigo relevante a ser analizado sera

ProcesarMicroservicio caso exitoso ProcesarMicroservicio_ProcesarMCSOK.
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En la Figura 34, se observa el codigo ESQL relevante que sera analizado en el cual se resalta

los médulos mas importantes que seran explicados.

Caodigo procesar microservicio
MODULE

in()

PROPAGATE TO TERMINAL 'outl' DELETE NONE;

Figura 324. Cddigo relevante para procesar el
microservicio

1. Creacion del modulo procesar microservicio permite declarar variables y asignar
responsabilidades de integracion con sentencias internas del flujo procesar
microservicio.

2. Permite verificar la estructura y nombrado de los microservicios.

3. Esta sentencia tiene relacion con el mecanismo de log permite imprimir el log del
microservicio.

4. Sentencia que permite la integracion a la l6gica individual del microservicio.

3.5. Construccion de microservicios

Siguiendo la teoria de microservicios tamafio pequefio, desarrollo de forma auténoma,
implementado de forma independiente, descentralizado (Newman, 2015), se procede a la

construccion de los siguientes microservicios:
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e MSCClientesConsultaDemograficos0001
e MSCClientesConsultaBasicos0002

e MSCProductosConsulta0001

Los microservicios compuestos poseen una interfaz definida de acuerdo a los pardmetros de
input (datos de entrada del microservicio) y output (datos de salida del microservicio) definido
en las historias de usuario, estos microservicios llamaran a los microservicios simples que son
los encargados de la integracién a los backend, estos microservicios realizan una tarea puntual
que sera recuperada en los microservicios compuestos, y expuestos a las aplicaciones de lo

invocaron.

3.5.1. MSCClientesConsultaDemograficos0001

El siguiente microservicio tendrd una interfaz definida que estd compuesto por un header
(cabecera del microservicio) parte fija y un body (cuerpo del microservicio) parte variable esto

depende de los requerimientos del usuario.

Definicion interfaz

De acuerdo a los principios de microservicios este contrato esta definido en formato Json, su
estructura tiene un nombre descriptivo que hace referencia a la funcionalidad del microservicio
el cual encapsula al header (cabecera del microservicio) y el body (cuerpo del microservicio),
explicados en el capitulo de disefio, esta estructura permitira guardar los registros en el log de

una forma estructurada.
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Campos de Entrada

De acuerdo a la légica de negocio historia de usuario HU002, se define los siguientes campos

de entrada.

En la Figura 35, se observa los datos de la interfaz de entrada, esta informacion es mapeada en

el cuerpo (body) del microservicio MSCClientesConsultaDemograficos0001.

Campos de entrada

MSCClientesConsultaDemograficos0001
{

"ConsultaDemograficos0001": {
"header": {
"canal": "WEB",
"guid": "a7gh9d89g9d3g892d9898q9b9qbTwbq6wIqw15",
"estacion": "0012",
"ugnario"; "GENERICQ",
"ip": "10.0.57.85"
)
"body": {
"identificacion": "1719348748",

"tipoldentificacion": "C"
}

Figura 335. Ejemplo campos de entrada MSCClientes

Elaborado por: Diego Chicaiza

Campos de Salida

De acuerdo a la l6gica de negocio historia de usuario HU002, se define los siguientes campos

de salida.
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En la Figura 36, se observa los datos de la interfaz de salida, esta informacion es mapeada en

el cuerpo (body) del microservicio MSCClientesConsultaDemograficos0001.

Campos de salida

MSCClientesConsultaDemograficos0001

{"ConsultaDemograficos0001Response": {
"header": {
"canal": "WEB",
"guid": "a7gb0d89g9d3g89gd9898qIb9qbTwhqbwIqw1S",
"estacion": "0012",
"usuario": "GENERICO",
"ip": "10.0.57.85"

¥

"body": {
"codigo": 5,
"nacionalidad": "Ecuatoriana’,
"genero": "Femenino",
"estudios™: "Magstria",
"fechaNacimiento": "1990-06-12"

¥

"error";  {
"codigo": "0",
"mensaje": "OK",
"identificador": "485454500000000000000000e99dea57802e000000000000",
"severidad": "INFO"

}

I

Figura 346. Ejemplo campos de salida MSCClientes

Elaborado por: Diego Chicaiza

Flujo de mensajes microservicio MSCClientesConsultaDemograficos0001

Los microservicios compuestos son los Unicos que poseen interfaz por ende se desarrolla un
flujo de mensajes que realizara el llamado a los microservicios simples de acuerdo a la

arquitectura definida.
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En la Figura 37, se puede observar la estructura del microservicio los componentes que seran

utilizados para la generacion del mensaje.

Estructura del microservicio

Flujo de aplicacion principal con logica especifica para el médulo de consulta de productos del dliente

@

[IH... -

HTTP Input ProcesarAplicacion ~ Procesar

Consulta de datos basicos del cliente
ConsultaBasicos0002

Consulta de productos del cliente

ConsultaDemograficos00c+

Figura 357. Descripcion de la estructura del microservicio

Elaborado por: Diego Chicaiza

Llamado a microservicios simples.

Estos microservicios no realizan integraciones a bankend para completar la funcion solicitada

deben llamar a los microservicios simples.

MSSClientesConsulta Basicos0002.

Este micro tendra la responsabilidad de extraer los datos basicos de un cliente almacenados en

la base de datos.

Cadigo relevante

En el desarrollo del microservicio es necesario resaltar los fragmentos de cddigo importante
gue ayuda a entender la l6gica que tiene cada componente, a continuacion, se explica las lineas

de cddigo del microservicio simple.
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En la Figura 38, se visualiza el codigo relevante del microservicio.

Caodigo microservicio MSSClientesConsultaBasicos0002

Figura 368. Cddigo relevante del microservicio MSSClientesConsultaBasicos0002

Elaborado por: Diego Chicaiza

1. Lasiguiente sentencia realiza una consulta a la base de datos, tabla informacion basica.

MSSClientesConsultaDemograficos0001

Este microservicio tendré la responsabilidad de extraer los datos demograficos de un cliente

almacenados en la base de datos.

Cadigo relevante

En el desarrollo del microservicio es necesario resaltar los fragmentos de codigo importante
que ayuda a entender la l6gica que tiene cada componente, a continuacion, se explica las lineas

de codigo del microservicio simple.

En la Figura 39, se visualiza el cddigo relevante del microservicio.

Caddigo microservicio MSSClientesConsultaDemograficos0001

Figura 379. Cddigo relevante del microservicio MSSClientesConsultaDemograficos0001

Elaborado por: Diego Chicaiza

1. Lasiguiente sentencia realiza una consulta a la base de datos tabla demogréficos.
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3.5.2. MSCClientesConsultaBasicos0002

El siguiente microservicio tendrd un contrato definido que estd compuesto por un header
(cabecera del microservicio) parte fija y un body (cuerpo del microservicio) parte variable esto
depende de los requerimientos del usuario, en este microservicio se realiza la l6gica de

construccién de interfaz.

Definicion interfaz: De acuerdo a los principios de microservicios este contrato esta definido
en formato Json, su estructura tiene un nombre descriptivo que hace referencia a la
funcionalidad del microservicio el cual encapsula al header (cabecera del microservicio) y el
body (cuerpo del microservicio), explicados en el capitulo de disefio, esta estructura permitira

guardar los registros en el log de una forma estructurada.

Campos de Entrada

De acuerdo a la I6gica de negocio historia de usuario HUOO3, se define los siguientes campos
de entrada. En la Figura 40, se observa los datos de la interfaz de entrada, esta informacion es

mapeada en el cuerpo (body) del microservicio MSCClientesConsultaBasicos0002.

Campos de entrada del microservicio
I\{/ISSCIientesConsuItaBasicosOOOZ

"ConsultaBasicos0002": {
"header": {
"canal": "WEB",
"guid": "aT7gb9d89g9d3gB80d9898q9b9qbTwoqtwOqwlS",
"estacion": "0012",
"usuario™: "GENERICO",
"ip": "10.0.57.85"

1.
"body": {
“identificacion”: "1719348748",

"tipoldentificacion": "C"
}

Figura 380. Ejemplo de campos de entrada del
microservicio MSSClientesConsultaBasicos0002

Elaborado por: Diego Chicaiza
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Campos de Salida

De acuerdo a la légica de negocio historia de usuario HU003, se define los siguientes campos

de salida.

En la Figura 41, se observa los datos de la interfaz de salida, esta informacion es mapeada en

el cuerpo (body) del microservicio MSCClientesConsultaBasicos0002.

Campos de salida del microservicio
MSSClientesConsultaBasicos0002

{"ConsultaBasicos0002Response™: {
"header": {
"ganal": "WEB",
"guid": "aT7gb9d89g9d3g89gd9898q9b9qbTw6q6wIqwls",
"estacion”: "0012",
"usuario™: "GENERICO",
"ip": "10.0.57.85"

"body":  {
"codigo™: 5,
"nombrel": "JESSICA",
"nombre2": "FERNANDA",
"apellido1": "BERMEJO",
"apellido2": "LOPEZ",
"tipo": "Natural"

3

"error”:  {
"codigo™: "0",
"mensaje": "OK",
"identificador": "4854545003000000000000008a2b6369f40c000000000000",
"severidad": "INFO"

}

3

Figura 391. Ejemplo de campos de salida del
microservicio MSSClientesConsultaBasicos0002

Elaborado por: Diego Chicaiza

Flujo de mensajes microservicio MSSClientesConsulta Basicos0002

Los microservicios compuestos son los Unicos que poseen interfaz por ende se desarrolla un
flujo de mensajes que realizara el llamado a los microservicios simples de acuerdo a la

arquitectura definida.
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En la Figura 42, se puede observar la estructura del microservicio los componentes que seran

utilizados para la generacion del mensaje.

Estructura de microservicios

Flujo de aplicacién principal con l6gica especifica para el médulo de consulta de datos basicos del cliente

“”‘" o E R @

HTTP Input ProcesarAplicacion Procesar
Consulta de datos basicos del cliente
ConsultaBasicos0002

Figura 402. Estructura de microservicios con sus componentes

Elaborado por: Diego Chicaiza

No se explica la légica del llamado a microservicios porque reutiliza el microservicio simple

MSSClientesConsulta Basicos0002.

3.5.3. MSCProductosConsulta0001

El siguiente microservicio tendrd un contrato definido que estd compuesto por un header
(cabecera del microservicio) parte fija y un body (cuerpo del microservicio) parte variable esto
depende de los requerimientos del usuario, en este microservicio se realiza la l6gica de

construccién de interfaz.

Definicion interfaz: De acuerdo a los principios de microservicios este contrato esta definido
en formato Json, su estructura tiene un nombre descriptivo que hace referencia a la
funcionalidad del microservicio el cual encapsula al header (cabecera del microservicio) y el
body (cuerpo del microservicio), explicados en el capitulo de disefio, esta estructura permitira

guardar los registros en el log de una forma estructurada.
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Campos de Entrada: De acuerdo a la l6gica de negocio historia de usuario HU004, se define

los siguientes campos de entrada.

En la Figura 43, se observa los datos de la interfaz de entrada, esta informacion es mapeada en

el cuerpo (body) del microservicio MSCProductosConsulta0001.

Campos de entrada de microservicios
MSCProductosConsulta0001

{
"ConsultaProductos0001": {

"header": {
Ilcmalﬂ . “\K]’EB”!
"guid": "a7gb9d89g9d3g892d9898q9b9qbTwbqEWIqW1S",
"estacion": "0012",
"usuario": "GENERICQ",
"ip": "10.0.57.85"

1,
"body": {
“identificacion": "1754089365",
"tipoldentificacion™: "C"
}
}
}
Figura 413. Ejemplo de campos de entrada de
microservicios MSCProductosConsulta0001

Elaborado por: Diego Chicaiza

Campos de Salida: De acuerdo a la l6gica de negocio historia de usuario HU004, se define los

siguientes campos de salida.
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En la Figura 44, se observa los datos de la interfaz de salida, esta informacion es mapeada en

el cuerpo (body) del microservicio MSCProductosConsulta0001.

Campos de salida de microservicios
MSCProductosConsulta0001

{"ConsultaProductos0001Response": {
"header": {
"canal": "WEB",
"guid": "a7gb9d89g9d3g89gd9898q9b9qbTwbq6WIqwlS",
"estacion": "0012",
"usuario": "GENERICO",
"ip": "10.0.57.85"
3
"body":  {
"codigo™ 1.
"nombre": "ANDRES FRANCISCO ALVAREZ ANDRADE",
"productos™: {"producto”: [
{

"numero": "000124579661",
"tipo": "ahorro",

"subtipo": "unico".
"moneda": "USD"

{
"numero": "000253647894",
"tipo": "corriente",
"subtipo": "unico".
"moneda": "USD"

}
I}

"error'":  {
"eodigo": "0",
"mensaje": "OK",
"identificador": "48545450000000000000000029{862587¢2d000000000000",
"severidad": "INFO"
}
b

Figura 424. Ejemplo de campos de salida de microservicios
MSCProductosConsulta0001

Elaborado por: Diego Chicaiza
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Flujo de mensajes microservicio MSCProductosConsulta0001

Los microservicios compuestos son los Unicos que poseen interfaz por ende se desarrolla un
flujo de mensajes que realizara el llamado a los microservicios simples de acuerdo a la

arquitectura definida.

En la Figura 45, se observar como invocamos a los microservicios simples desde la

implementacion de un microservicio compuesto.

microservicios simples

Flujo de aplicacion principal con l6gica especifica para el médulo de consulta de productos del diente

@

“h’... - "

HTTP Input ProcesarAplicacion Procesar

Consulta de datos basicos del cliente

ConsultaBasicos0002
Consulta de productos del cliente
ConsultaProductos0001
Figura 435. Invocacion microservicios simples

Elaborado por: Diego Chicaiza

Llamado a microservicios simples: Estos microservicios no realizan integraciones a bankend

para completar la funcion solicitada deben Ilamar a los microservicios simples.

MSSProductosConsultaProductos0001

Este microservicio tendra la responsabilidad de extraer los de los productos que dispone un

cliente almacenados en la base de datos.
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Cadigo relevante

En el desarrollo del microservicio es necesario resaltar los fragmentos de codigo importante
que ayuda a entender la l6gica que tiene cada componente, a continuacion, se explica las lineas

de codigo del microservicio simple.

En la Figura 46, se visualiza el cddigo relevante del microservicio.

Invocacion microservicios simples MSSProductosConsultaProductos0001

E ;

Figura 446. Cadigo de invocacion Microservicios simples MSSProductosConsultaProductos0001

Elaborado por: Diego Chicaiza

1. La siguiente sentencia realiza una consulta a la base de datos tabla productos.

De acuerdo a los conceptos planteados en los capitulos marco tedrico, andlisis y disefio se valida
que la implementacion de los microservicios estdn bajo los lineamientos (simples,
independientes, pequefios) que proponen varios autores (Posta, 2016), (Newman, 2015),

(Richardson, 2019), por citar los mas importantes.

3.6.  Registro mecanismo de log de aplicacion.

Es importante validar el registro del log, para lo cual se realiza una invocacion al microservicio

desde SOAP UI.
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En la Figura 47, se observa una peticion realizada desde el aplicativo SOAP Ul, del

microservicio MSCClientesConsultaBasicos0002.

Peticion al microservicio desde SOAP Ul
., Method Endpoint Resource Parameters L&
¥ [posT ] [mttp:/lacalhost 802 [ ] |+esBrappciientestont Il [l L)
X mE - - S T =]
g Name | Value Style Level = =
3 &
E
’g 8 1,
|| == "
Options: -3 =~
e P Y
Wedi ype [sostcatontoon 1] B ] post Querysinng =
1
}
EwSquls”, o
}
13
Au.. Headers (.. Attachments.. Representations ... Headers (3) Attachments (0) Representations (44) Schema (conflicts)
response time: 204ms (513 bytes) 1:1
Figura 457. Ejemplo de peticién realizada al microservicio desde SOAP Ul
Elaborado por: Diego Chicaiza

En la Figura 48, se puede visualizar el registro del log

| | o |
B logAuditona og E3 |IIE

Registro del log

Figura 468. Visualizacion del registro del log

Elaborado por: Diego Chicaiza
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3.6.1. Registros guardados en el log

Log de auditoria, en este log se encontrara 4 registros por peticion la llamada del microservicio

compuesto trama de entrada y salida, al igual de los micros simples invocados.

En la Figura 49, se visualiza el registro del microservicio.

Registros de peticion
Heom Huing i ogAuditonialog 3 Eovo OH - =
2019.12.29.13.37. 3| ser'|'12 EE

Figura 479. Visualizacion de los Registros de peticion

Elaborado por: Diego Chicaiza

En la Figura 50, visualiza el flujo de invocacion, con el detalle de los datos enviados en el

cuerpo del contrato tanto en la entrada como en la salida.

Flujos de innovacién

'ConsultarProductosCliente' | 'Peticion'|'{"ConsultarProductosCliente":{"header":{"canal":"WEB", "guid":"a
'MC5Clientes00001"| 'Peticion'|'{"ConsultarDatosBasicos":{"entrada": {"identificacion":"1715103212", "tipo
'MCSClientes0000L1l"' | 'Respuesta’'|' {"ConsultarDatosBasicos":{"salida": {"codigo":4, "nombrel"”:"DIEGO", "nombr
'MCSProductos00001' | 'Peticion'|'{"ConsultarProductos": {"entrada": {"codigoCliente":4}}}"'

'MCSProductos00001' | '"Respuesta'|'{"ConsultarProductos":{"salida": {"productos": {"producto": {"numero":"40
'ConsultarProductosCliente’ | "Respuesta’ | ' {"ConsultarProductosClienteResponse”: {"header": {"canal":"WEB",

Figura 480. Visualizacion de flujos de innovacion

Elaborado por: Diego Chicaiza

La logica de guardado de log aplica para los 4 logs (auditoria, rendimiento, excepciones,

operacion) propuestos en la arquitectura para el ejemplo se presenta el log de auditoria.
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3.7. Resultados de pruebas

3.7.1. Resultados Prueba de carga

Los resultados a continuacion mostrados son el resultado de las pruebas de carga realizados, en
esta prueba se ejecutd con 300 usuarios en un periodo de 6:25 minutos. En la siguiente pantalla

se puede observar el resultado de las peticiones procesadas, teniendo respuestas satisfactorias.

En la Figura 51, se observa el arbol de peticiones realizadas en el periodo de tiempo 6:25
minutos, en los datos de respuesta visualizamos la trama de respuesta, en icono verde significa

que las peticiones fueron satisfactorias.

# cargaDemox mx (C\Users\user\Desktop\demox\otros\cargaDemox,jmy) - Apache JMeter (5.2.1) - 0 X

Figura 491. Resultados con respuestas satisfactorias

Elaborado por: Diego Chicaiza
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Respuestas satisfactorias

En la Figura 52, se observa el reporte de resultados de la ejecucion realizada al microservicio
las tramas procesadas son 266152 en el periodo de tiempo 6:25 obteniendo una efectividad del
99%, esta interpretacion se da porque en la grafica se visualiza un margen de error del 0.04%,

esto se da por el aumento de usuario en un determinado tiempo.

Peticiones ingresadas y procesadas

| 7 cargaDemonx.jmx (C:\Users\user\Desktop\demox\otros\cargaDemox jmx) - Apache IMeter (5.2.1)

® ]

Figura 502. Resultados con peticiones ingresadas y peticiones procesadas

Elaborado por: Diego Chicaiza

Log de operacion

Para la validacion de las peticiones registradas en el log procedemos a verificar en el log de

operacion la peticiones registradas y exitosas.
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En la Figura 53, se observa los registros de las peticiones realizas en la prueba de carga.

Log de operacion

= [ - o=

' TESTN

Figura 513. Registros de las peticiones r

Elaborado por: Diego Chicaiza

Verificacion de la ruta del repositorio de log, se valida el tamafio del archivo generado en esta

prueba.

En la Figura 54, se observa los archivos generados

Archivos generados

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario

E logAuditoria.log 5/1/2020 10:07 Documento de texto 446,472 KB
E logOperacion.log 5/1/2020 10:07 Documento de texto 111,675 KB
E logPerformance.log 5/1/2020 10:07 Documento de texto 109,463 KB

Figura 524. Verificacion de ruta del repositorio de log

Elaborado por: Diego Chicaiza

El resultado obtenido de esta prueba es satisfactorio tomando en cuenta que esta prueba fue
ejecutada de un computador personal no en servidores de ambientes productivos con mas
recursos, de acuerdo a este documento para obtener una mejor respuesta en una arquitectura de
microservicios un factor importante son los recursos fisicos hardware que debemos disponer

para tener una mejor disponibilidad.
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3.7.2. Resultados prueba de stress

Para realizar esta prueba se inicié con 100 usuarios y se aument6 a 100 hasta llegar a 900

usuarios de forma masiva en un periodo de 15 minutos.

Figura 55, se puede observar los resultados de las peticiones ingresadas total peticiones
procesadas 439751, con una margen de error del 0.09%, el margen de error sube de acuerdo a

la cantidad de usuarios ejecutados.

Prueba inicial 100 usuarios

1 cargaDemoxjmx (C\Users\user\Desktop\demox\otros\cargaDemoxjmy) - Apache JMeter (5.2.1) - O X

wosot o oo @

e / Read from file

Include group name inlabel? ~ Save Table Data v Sav

Figura 535. Resultados prueba inicial 100 usuarios

Elaborado por: Diego Chicaiza
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En el siguiente gréafico se puede validar que hasta los 900 usuarios se tiene peticiones efectivas.

En la Figura 56, muestra el arbol de resultados con la cantidad de usuarios el sistema responde,

se visualiza las tramas de respuesta.

Prueba 900 usuarios

/' cargaDemoxjmx (C:\Users\user\Desktop\demox\otros\cargaDemoxjmx) - Apache JMeter (5.2.1) - o %

Cilleall i el

Figura 546. Resultados prueba 900 usuarios

Elaborado por: Diego Chicaiza
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En la Figura 57, se valida si una aplicacién invocara a los microservicios estos responderian sin

ningun problema en el tiempo establecido, tiempo de respuesta 75ms (milisegundos).

Prueba Invocacion a microservicios
57 Request1 /7 & & & & & i i i & ioE B
., Method Endpoint Paramet , o
”[POST ~| [nttpi/s1ocahost:Tz00 [][reses <0001 i [l L
F+x mg - - 3 =
&z Name | Value Style Level %
3 2
El:
3
+
13
i
i
Au.. Headers (.. Aftachments.. Representations... Headers (5) Attachments (0) Representations (6) Schema (conflicts)
response time: 75ms (414 bytes) 1:50
Figura 557. Interfaz de prueba para invocacion de microservicios
Elaborado por: Diego Chicaiza

Al subir un blogue de usuario (1000 masivamente) empezamos a tener problemas con la

respuesta del microservicio.
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En la Figura 58, muestra el arbol de resultados no todas las respuestas son satisfactorias, las

peticiones empiezan a fallar por el aumento masivo de usuarios.

Prueba 1000 usuarios

- A,

View Results Tree

iew Rest

Elaborado por: Diego Chicaiza

Con este escenario y con el tuning realizado se puede concluir que nuestros microservicios
soportan 900 usuarios concurrentes en tiempos 6ptimos y manteniéndose en el tiempo, se puede
mejorar realizando un tuning a la base de datos como se puede visualizar en el detalle hay que

afinar el socket de conexién,

Como se puede validar implementar una arquitectura de microservicios es eficiente para
transacciones altamente transaccionales, pero esto también exige suficientes recursos para la

ejecucion a nivel de todos los componentes de la aplicacion.

Nuestro alcance esta demostrar la arquitectura en la parte de integracién microservicios a nivel
de un middleware. Con esta prueba se puede extrapolar para saber que estos microservicios no
van a tener problemas de perfomance en ambientes productivos porque estos ambientes cuentan
con infraestructura necesaria para responder en tiempos 6ptimos a las peticiones realizadas por

el usuario.
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En la Figura 59, se observa el resultado de escenario de pruebas para cada microservicio en el
periodo de tiempo establecido, se inicia con un nimero determinado de usuarios cada uno de
ellos con ciertos parametros establecidos, cada periodo tiene un tiempo de ejecucién en cual
tendra un tiempo minimo de establecimiento el think time (tiempo de espera) se configura de
acuerdo a la cantidad de tps (transacciones por segundo) esperados, en las primeras etapas se
tiene una efectividad del 100% esto se da porque los periodos de tiempo son muy cortos,
cuando se agrega mas usuarios en determinado tiempo la efectividad varia en el ejemplo se
observa que se tiene un 99% y 98%, esto se da por el tiempo de estabilizacion en este escenario

de pruebas alcanzamos mas de 1000 transacciones.

Escenarios de Pruebas
E scenario Resultados
o Tiempo Tiernpo de Cantidad
Marnbre de Micro Servicio Concurrencia T_hmk tmet E stablecirmie | Tiernpo Efectividad TPS respuetaen | Transacciones
de Usuariog Time Hut nta gjecucidn segundos Exitosag
MSCClientesConsultaDernograficas000
1 W0[551165 Tzt Imin 1- 2min 100 40(10ms BER3E
MSCClientesConsultaDernograficos000
1 200[551165 Tzt Imin 2- 4mnin 100 49|10z 100231
MSCClientesConsultaDernograficos000
1 300[1554305 Tzt Tmin 4-Emin k] 55| 30ms 2BE152
MSCClientesConsultaDemograficos000
1 9001554305 Tz! Imin 15 min 98 70| 70rns 435751
MSCClientesConsultaBasicos002 00551165 Tzt Trnin 1- 2min 100 44)10rns BE538
MSCClientesConsultaBasicos002 200551165 Tzt Trnin 2- drnin 100 52| 10rns 100231
MSCClientesConsultaBasicos002 00|16 5¢305 Tzt Trnin 4 -6 min 3 58| A0rns 266152
MSCClientesConzultaBazicos002 q00(18 5/ 305 Tzf Trnin 18 min 38 72| 70ms 439751
MSCProductosConsulta0001 00551185 Tzf Trnin 1- 2min 100 39]10rns BE538
MSCProductosConsulta0001 200551185 Tzf Trnin 2- drmin 100 48] 10rns 00231
MSCProductosConsulta0001 00|18 S305 Tzf Trnin 4 -6 min 3 58| 30rns 266152
MSCProductosConsulta0001 q00(18 5/ 305 Tzf Trnin 18 min 38 71| ¥0rns 439751
Figura 579. Resultados del escenario de pruebas
Elaborado por: Diego Chicaiza
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En la Figura 60, se observa la cantidad de tps (cantidad de transaccién) y el porcentaje de

efectividad que arrojo la prueba de carga realizada.

Prueba de carga de microservicio

PRUEBA DE CARGA MICROSERVICIO

TPS

[100] [100] E

reCaac

Figura 60. Resultados comparativo de pruebas ejecutadas

Elaborado por: Diego Chicaiza

Estos valores pueden variar de acuerdo de las caracteristicas del equipo en el cual se realicen
las pruebas de carga, los ambientes de desarrollo, test y produccién siempre tienen recursos

fisicos (hardware), diferente.
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CONCLUSIONES

Para caracterizar la arquitectura monolitica y la arquitectura basada en microservicios,
se realiz6 un estudio sobre arquitecturas monoliticas tradicionales, en el que estaba claro
que era posible identificar las lagunas que poseian, asi como diferentes alternativas que
se han desarrollado con el tiempo para llegar al microservicio. En consecuencia, las
arquitecturas orientadas a servicios han recibido una excelente recepcion, pero la
flexibilidad que ofrecen los microservicios puede mejorar el escalado, la estabilidad, la
velocidad y otros, dependiendo del contexto de uso.

Una arquitectura de microservicios bien disefiada y aplicada en el desarrollo de los
microservicios ayudaria a la reduccion de intermitencias y cuellos de botella que los
sistemas informaticos altamente transaccionales, en esta arquitectura los componentes
no dependen unos de otros, respondiendo a las peticiones de acuerdo a la légica de
invocacion que realice la aplicacion.

Para tener una arquitectura de microservicios completa se debe aplicar a todos los
componentes (front, middleware, backend) de un sistema informatico, caso contrario la
arquitectura estara incompleta no tendremos beneficios de escalado, estabilidad y
velocidad, el cuello de botella estara presente en los componentes que no estén en la
capacidad de procesar solicitudes en los tiempos definidos, milisegundos dependiendo
del escenario.

El enfoque no es aplicable a todos los sistemas, en realidad se enfoca en sistemas que
han crecido y excedido sus limites definidos inicialmente, que requieren alta
transaccionalidad y estabilidad, pero, sobre todo, tienen un monolito con una estructura
claramente definido, porque sin él no podemos esperar que los resultados sean como

nos gustaria.
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RECOMENDACIONES

En cuanto a la etapa de descomposicion se recomienda establecer previamente como
evoluciono el aplicativo a lo largo del tiempo, ya que existen funcionalidades que
pueden ser descartables por falta de uso o, al contrario, funcionalidades que necesiten
mayor escalabilidad para determinados escenarios. Un eje clave para esta seccion es el
modelo de dominio, ya que nos permite definir las funciones del aplicativo y definir un
punto de partida para una estrategia de descomposicion.

Se recomienda verificar también no solo la infraestructura fisica actual en donde corre
el sistema, sino también los posibles cambios que se pudieran tener ya planificados, y
gestionar la manera de incluir los microservicios de forma incremental para ir
controlando el impacto de cambio.

La propuesta metodoldgica a través de la arquitectura de microservicios puede llegar a
convertirse en un punto de referencia para facilitar una migracion partiendo de un
monolito (servicio que contiene mucha funcionalidad técnica funcional).

Ademas, es importante que los trabajos futuros no solo se enfoquen en el disefio, sino
también en el despliegue, ya que, si bien el disefio es importante, la implementacion de
dicho disefio en codigo es la Unica que logra descubrir falencias que quizas no fueron
consideradas.

Finalmente se recomienda realizar investigacion en este campo de la ingenieria de
software puesto que se encuentra en evolucion, y es necesario una constante
actualizacién el modelo propuesto.

En este documento se dan muchas pautas para iniciar varios temas de investigacion
relacionados con la arquitectura de microservicios en sistemas alta mente transaccional,

enfocada a la banca, redes sociales.
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