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1 INTRODUCCION 1

El cantdon Cayambe se ubica sobre la linea ecudtdlaitud 0°00’), tanto en la
zona del valle interandino como en la de estribae® de la cordillera oriental,
cubre zonas desde los 2600 msnm hasta 5790 msreiturka del volcan Cayambe.
Por estas caracteristicas cuenta con diferentesogi®colégicos, asi como
variaciones de temperatura importantes (12-26 Claemona del valle y 3-6 C° en

las zonas altas).

Segun el Censo 2001, méas del 50% de la poblaciénéatsicamente activa (PEA)

del canton se dedica a actividades agropecuarias.

En la zona rural, la poblacién econémicamente acthe concentra en la rama de
agropecuaria con mas del 64%. A partir del boomal#oricultura, el sector de la
construccion ha disminuido su participacion en lablacion econdmicamente
activa, rural del canton, pero se mantiene una poidin importante (10.5%),
articulada al sector constructor en la capital dekis. Después vienen las

actividades sociales (7.8%).

La agricultura siempre ha sido una actividad quehaoofrecido un mercado seguro,
la demanda tiene un comportamiento incierto, pogle los pequefios productores
han visto en la Ganaderia de leche una buena opatad para tener trabajo para
toda la familia, en los ultimos 6 afios, los pequepooductores han seguido un
comportamiento productivo ascendente, para eneta@2@@9 han incrementado la

produccion anual en 500 000 litros/dia.

Para lograr estos incrementos no se ha incorporeeeno a la actividad, mas bien
se ha optimizado los recursos existentes elevamdarba receptiva de las pasturas,
en base a riego por gravedad y aspersion, manejb pdetoreo, siembras,

fertilizacion, cercas eléctricas, mejora genétiet,.

1 1IZQUIERDO Freddy Utilizacién de pasturas en la Sierra Ecuatoriat@93
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Pocas son las zonas o lugares en que se puede mear@dos bovinos con hierba
verde todo el afio. Es comun en este nuestro paitagexplotaciones ganaderas se
hallen sujetas a las condiciones climaticas, a pesiodos lluviosos (invierno) y a
periodos secos (verano), muy prolongados en losasdt afilos, mas marcados en

determinadas regiones, que ocasionan escasez tle@ae hierbas.

Asi también, el aprovechamiento total de producdétiorrajes en la época lluviosa
es bajo, tomando en cuenta que el 81% de la pranutatal anual de materia seca
se obtiene durante este periodo, y el restantedif#®nte la época seca; afectando el

rendimiento de materia seca disponible para el @nfm

Los sustitutos naturales de la escasez de foreape |p época seca son los cultivos
forrajeros, porque proveen de suficientes matenmaccpara no bajar la carga animal

y dejar de pisotear las pasturas.

El maiz gea maygsen la sierra del Ecuador, es uno de los cultimés importantes
debido a la gran cantidad de terreno destinado @ukwo y al papel que cumple
como componente basico de la dieta de la poblaaigh®

En la zona de la parroquia Olmedo los productoremao tienen problemas de
alimentacion especialmente en la época de veramacignan la nutricion de los

animales con el aumento de balanceado de 1 a DKgnimal, arriendan potreros,
salen a pastorear en los caminos, compran rastiejosaiz, avena y vicia, mientras

que algunos les mantienen en los potreros pesmaléacantidad de dicha épdca.

La superficie de maiz suave cosechada en choctodenel pais, fue de 39401 ha,
con una produccion de 43272 Tm y un rendimientd @ Tm/ha. De las cuales

1446 Tm fueron producidas en la provincia de Chirabo.

2 GRIJALVA Jorge. Ing. Agr. Ph.D et al. 1998limentacién animal
3 MONTESDEOCA, ManuelVariedades locales del MaiIRESGOT, Cuenca, Ecuador, 1998.

* CHASI PEREZ Klever Patricio.2011. Elaboracién aeplan de mejora de las unidades productoras
de leche de origen bovino de los sectores ArraydmgSta. Rosa y Manzana cuatro de la comunidad
de Pesillo, Cayambe - Ecuador.
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Este cultivo es producido en su mayoria por pecupfmductores de escasos recursos,
principalmente en terrenos de baja fertiidad, @onglevalecen los sistemas
tradicionales de produccion, caracterizandose gtaja utilizacion de fertilizantes y

demas insumos agricolas.

La fertilizacion es una practica indispensable pata produccion, siendo la
fertilizacion nitrogenada la més importante debédsus evidentes efectos sobre el

rendimiento.

La estacionalidad de la produccion forrajera, consecia de las marcadas épocas
invierno y verano y los cambios climaticos de ldsmas décadas, obliga al
productor lechero a buscar alternativas en losvosl forrajeros de corto plazo, el
cultivo de maiz puede ser una de las opcionesqoan@letar este déficit alimenticio.

En la figura se puede ver marcada la época seo@sponde a la linea por debajo
de la tasa de crecimiento de 30 Kg MS, si tenemmasUBA, que consume 15 Kg
MS/dia, la capacidad receptiva seria 2 UBA/Ra,).

En los meses junio, julio, agosto, y septiembreblgas temperaturas en la mafana 4
C, altas a medio dia 26 C, los fuertes vientoshdsta 40 Km/hora, una
evapotranspiracion acelerada y la baja humedativieeldel medio ambiente, crean
un medio idoneo para la presencia de r@cinellasp) que ataca a las hojas de las
gramineas, las plantas estdn sometidas a un estnéstante, los factores

mencionados provocan la disminucién en la productirrajera hasta en un 80%%.

En términos practicos los productores deben bajaafga animal en 80 % y en los
mejores casos a la mitad, el resto de animalesndsdremovidos a otros pastizales,
esto no es muy ejecutable en el campo, entondesneal de investigacion es ofrecer
al productor una alternativa agil y practica pananpletar la alimentacion faltante

planificando la siembra de maiz como cultivo faeraj Primero de todo es esencial
recordar que el proceso basico de la industria esriversion de hierba a leche, en

este proceso hay tres principales fuerzas operanskher:

® UBA Unidad Bovina Adulta Vaca de 500 Kg Peso viwpna condicién corporal de 3
® |IZQUIERDO Freddy Utilizacién de pasturas en la Sierra Ecuatoriat93
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El trabajo diario en una granja consiste en haesrec tanta hierba como sea posible
a lo largo del afio para asegurarse que ese motisfaga las caracteristicas para
cada animal.

que el granjero puede usar para ayudarse asi mésmlotener altos niveles de

La cantidad de hierba crecida

La proporcion de esta que pasa el animal

eficiencia en cada una de esas tres categbrias.

La eficiencia entre la hierba comida y convertidache dentro del animal.

La tasa de densidad de la poblacidma de las armas controlables
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Fuente. Izquierdo Freddy 2003, Produccion de pasite la Sierra Ecuatoriana.

GRAFICO 1 Tasa de crecimiento diario en Kg.MS/glia,

precipitacion enmm para la zona de Cayambe 2008.

"1ZQUIERDO Freddy Utilizacién de pasturas en la Sierra Ecuatoriat93
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Proporcionar a los productores de leche de la attaadel norte de Cayambe una
alimentacion complementaria para el ganado boventeche, en épocas de escasez

de alimento a través del cultivo de maled mayk

2.2 Objetivos especificos

e Cuantificar la produccién forrajera del maiz porg KAS / ha, de tres
variedades (INIAP 180, GUARANDA, MISHKA Cajas).

* Determinar la calidad del forraje mediante los issbromatoldgicos en el

laboratorio, en base a materia seca.
» Ofrecer al productor un modelo de calculo sencplra determinar la
cantidad y espacio de cultivo de maiz para sat@sféas necesidades del

forraje para un hato ganadero, basandonos enncearfiodelo.

» Determinar el costo de produccion de MS/ha/Variedadelacién de Costo-

Beneficio.
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3 MARCO TEORICO

3.1Maiz (Zea mays) ®

El nombre cientifico del maiz es Zea mays, suredtencias masculinas y
femeninas se encuentran en la misma planta. Silbiganta es anual, su rapido
crecimiento le permite alcanzar hasta los 2,5 maftara, con un tallo erguido,

rigido y solido.

El maiz es el tercer cereal mas cultivado del musdtamente detras del trigo y el
arroz. Se puede desarrollar en una gran variedadctimas, que van desde el
tropico hasta los climas templados, desde el nielmar hasta altitudes de 300

msnm, latitudes ecuatoriales entre 23° norte%s2@8 desde el Ecuador.

3.1.1 Origen

El maiz es originario de América, donde era el alto basico de las culturas
americanas muchos siglos antes de que los eurdfsgzsan al Nuevo Mundo. El

origen de esta planta sigue siendo un misterio. ptagbas concluyentes, aportadas
por los hallazgos arqueoldgicos y paleobotanicasgqde en el valle de Tehuacan, al

sur de México ya se cultivaba maiz hace aproximaaée.600 afios.

El maiz silvestre primitivo no se diferenciaba nude la planta moderna en sus
caracteristicas botanicas fundamentales. En Espaiigez6 a cultivarse en 1604,

introducido en Asturias y Galicia por el gobernadt# la Florida.

8 MORENO, J., L6pez, G., Vela, R. 19&urvival of Azotobacter spp in dry soils. Appl. Eowm.
Microbial., 51: 120-121
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3.2 Caracteristicas Agromorfolégicds

3.2.1 Clasificacion taxondmica

El maiz taxonémicamente pertenece a:

Reino: Vegetal

Subreino: Embriobionta

Division: Magnoliophyta (Angiospermae)
Clase: Liliopssida (Monocothyledoneae)
Orden: Cyperales

Familia: Poaceae

Género: Zea

Especie: Zea mays.

3.2.2 Botanica

La planta del maiz es de porte robusto de facibde#io y de produccion anual.

3.2.3 Tallo
El tallo es simple erecto, de elevada longitud padb alcanzar los 4 metros de
altura, es robusto y sin ramificaciones. Por suexgp recuerda al de una cafa, no

presenta entrenudos y si una médula esponjosarsadiga un corte transversal.

3.2.4 Inflorescencia

El maiz es de inflorescencia monoica con inflorasize masculina y femenina
separada dentro de la misma planta. En cuanto a idlorescencia masculina
presenta una panicula (vulgarmente denominadagyésm penacho) de coloracion
amarilla que posee una cantidad muy elevada denpele el orden de 20 a 25
millones de granos de polen. En cada florecilla qu@mpone la panicula se
presentan tres estambres donde se desarrolla ehp&n cambio, la inflorescencia

femenina marca un menor contenido en granos denpealeededor de los 800 o

® AROCENA, FaustolLa introduccion del maiz: Gonzalo de Percazteaivista Internacional de
Estudios Vascos. Afio 27. Tomo XXIV. Julio-Septiemh®33. P. 361-362.
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1000 granos y se forman en unas estructuras vegatalenominadas espéadices que
se disponen de forma lateral.

3.2.5 Hojas
Las hojas son largas, de gran tamafo, lanceola@#grnas, paralelinervias. Se
encuentran abrazadas al tallo y por el haz presevaifosidades. Los extremos de

las hojas son muy afilados y cortantes.

3.2.6 Raices
Las raices son fasciculadas y su mision es la detapun perfecto anclaje a la
planta. En algunos casos sobresalen unos nudosigleaices a nivel del suelo y

suele ocurrir en aquellas raices secundarias o ativ&s.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 1. Planta de maiz (raiz, tallo, hojas,
inflorescencia y grano), en la “Evaluacion del isaltde maiz

(Zea mayys como complemento a la alimentacién de bovinos
de leche en épocas de escasez de alimento. Cayambe

Ecuador”
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3.3Desarrollo vegetativo del maf2

Desde que se siembran las semillas hasta la agaricie los primeros brotes,
transcurre un tiempo de 8 a 10 dias, donde se wereflejado el continuo y rapido

crecimiento de la plantula.

3.4Exigencias Edafoclimaticas

3.4.1 Exigencia de clima

El maiz requiere una temperatura de 25 a 30°C. Reg/lbastante incidencia de luz
solar y en aquellos climas humedos su rendimiestands bajo. Para que se
produzca la germinacion en la semilla la temperatdebe situarse entre los 15 a
20°C. El maiz llega a soportar temperaturas minirdashasta 8°C y a partir del
30°C pueden aparecer problemas serios debido a rabkorcidn de nutrientes
minerales y agua. Para la fructificacion se reqeietemperaturas de 20 a 32°C.

3.4.2 Pluviometria

Las aguas en forma de lluvia son muy necesariggeendos de crecimiento en unos

contenidos de 40 a 65 cm.

3.4.3 Riegos

El maiz es un cultivo exigente en agua en el oddennos 5 mm al dia. Los riegos
pueden realizarse por aspersion y a manta. El riege empleado ultimamente es el

riego por aspersion.

Las necesidades hidricas van variando a lo largbaidtivo y cuando las plantas
comienzan a nacer se requiere menos cantidad da @gwo si mantener una
humedad constante. En la fase del crecimiento agetes cuando mas cantidad de
agua se requiere y se recomienda dar un riego uttbsa 15 dias antes de la

1 MANUAL AGROPECUARIiblioteca del campo2002  Fundacién Hogares jilzen
campesinos.
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floracién. Durante la fase de floracion es el peldomas critico porque de ella va a
depender el cuajado y la cantidad de producciéreniola por o que se aconsejan

riegos que mantengan la humedad y permita unazfictinizacion y cuajado.

Tenemos algunos tipos de maiz:

Entre los tipos fundamentales de maiz tenemosadentiuro, blando, o harinoso,

dulce, reventon y envainado.

* El maiz dentado: A esta variedad se distingue coasel seca la parte
superior del grano adquiriendo la forma de un desnt

* Los granos del tipo duro son muy consistentes ynagorcas generalmente
son largas y delgadas, algunas variedades de getartaduran muy pronto.

* ElI maiz blando y harinoso tiene los granos blandas en completa
madurez, algunos son pequefios, pero otros son grgigantescos, pueden
alcanzar hasta dos centimetros de diametro.

* El maiz dulce es el que mas se consume, para ematamer directamente
de la mazorca.

* El maiz de la clase reventdn es de granos pequeiiasy duros, el nombre
proviene del hecho de que estalla cuando convirimgua del interior en
vapor.

* El maiz envainado es muy curioso porque cada gemté encerrado en una

pequefia cascarilla propia, ademas de las que cularemazorca.

3.5Valor nutricional del maiz **

El grano tiene valores relativamente altos de hidsade carbono, por lo cual es un
alimento energético que proporciona fuerza y cadbrorganismo. Esta energia
proviene de los polisacaridos, especialmente elddmque ocupa una buena parte
del grano. Los valores de vitaminas y minerales smuerados. El contenido de

proteinas es regular y su distribucion en las dists partes del grano es diferente,

' MANUAL AGROPECUARIDp CitPg 120-123.
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la cubierta casi no tiene proteina, el endospermsole parte mas rica de este

elemento y en menor cuantia se encuentra en elegerm

El valor bioldgico de la proteina es limitado, latad se halla en forma de zeina que
es pobre en lisina, uno de los aminoacidos esesxipdra el organismo, también es
escasa en triptéfano. Ultimamente se estan dedanad hibridaciones que
consiguen una mayor concentracion en lisina y éfiggho. Tradicionalmente estas
deficiencias se han compensado con la inclusionlandieta de proteinas
provenientes de las leguminosas (fréjol, chochabah, etc). En sintesis desde el

punto de vista nutricional, el maiz es un alimesriergético muy valioso.

La planta de maiz produce, en promedio, mas masega y nutrimentos digestibles
por unidad de superficie que otros forrajes. Enmels templados es comunmente
usado para hacer ensilaje, y se han realizado msicgheestigaciones; sin embargo,
Su mejoramiento como especie forrajera ha recil@doasa atencion y se dispone de

algunos resultados que podrian ser base para mejsa uso forrajero.

La necesidad de buscar nuevas alternativas paraabn costos de produccion
principalmente del ganado lechero, hacen necesaabizar estudios en uno de los
cultivos de mayor demanda como lo es el maiz, defisatisfacer las necesidades de
la alimentacion, dada su alta productividad y caliden verde y ensilado, de tal
manera que es importante buscar mejores alternatem cuanto a genotipos que
aseguren altos rendimientos de forraje tomandoueEnta una mayor relacion hoja:
tallo, mayor relacion en lote: planta, alta produ@c de materia seca y mayor
calidad nutritiva (proteina, energia, acidos grasodigestibilidad), de tal forma que

al realizar ensilados, éstos presenten un alto wvaldritivo.

Lo que se vera reflejado en una mayor produccionledde, logrando de ésta
manera que una alta produccion de forraje y de bwaor nutritivo abaraten costos
de produccion en la industria lechera, aumentands Idividendos de los
productores.
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3.6 Caracteristicas agropecuarias de las variedades setionadas

Las caracteristicas agropecuarias y agroecologiealsas variedades seleccionadas
para el desarrollo del ensayo. (Ver cuadro 1).

CUADRO 1. Caracteristicas agropecuarias de lazdades
seleccionadas, en la “Evaluacion del cultivo dezm@ea
mayg, como complemento a la alimentacion de bovinos de

leche en épocas de escasez de alimento. Cayamheede”

PARAMETRO INIAP 180 GUARANDA MISHKA Cajas
Precipitacion: mm 700 — 1300 800 — 1200 800 — 1200
Temperatura: °C 12-18 12-18 12-18
Horas Luz 1.500 a 2.000 1500 a 2000 1500 a 2000
Suelo Franco Franco arcilloso aFranco arcilloso a

arcilloso a| arenosos arenosos
arenosos
Altitud msnm 2200 - 2800 2200 - 2750 2500 - 3100
Color de grano Amarillo Blanco Amarillo péalido
Forma de grano Alargado Redondo Redondo y pequefio
Ciclo para grang 8 meses 8 meses 8 meses
meses
Ciclo para estado
semi pastoso o “cao”| 6 a7 meses 6 a 7 meses 5 a 6 meses
Surcos cm 80 60 50
Cm entre granos 50 40 30
Como forraje 53 TM MV/ha | No hay experiencia No lexperiencia

Fuente: Nueva variedad de maiz INIAP 180 Bole8d \t entrevista Ing. Mario Cabiedes. GUARANDA: En
Entrevista Sra. Dolores Ortiz. MISHKA Cajas EntetaiSra. Simona Inlago.
Elaborado por: EI Autor
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CUADRO 2. Variedades utilizadas, en la “Evaluacidsl

cultivo de maiz Zea maysy como complemento a la

alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

VARIEDADES UTILIZADAS

INIAP 180

La variedad INIAP 180 proveniente de la Provincel

Pichincha, en el sector de Aloag, donde se enaugentr

ubicada la estacidon Santa Catalina del INIAP. Es

variedad con un alto poder germinativo, emergesd iy

dias después de la siembra con temperaturas proedi
12,5 a 14,5 grados centigrados. La altura promddio

planta que alcanza la variedad es de 270

aproximadamente. El color del grano es amarillo.

GUARANDA

La variedad GUARANDA es proveniente de

Provincia de Bolivar, en el sector de Guarandaeporel
nombre de la variedad. Esta es una variedad con
poder germinativo, emerge aproximadamente entrg
10 y 13 dias desde su siembra, con temperaturasamu
desde los 12 a 14 grados centigrados. La alturagaio
de sus plantas esta entre los 240 a 270 cm. Et delc

grano es blanco.

MISHKA Cajas

La variedad MISHKA Cajas es proveniente de
Provincia de Imbabura, en el sector de Cajas licote
la provincia de Pichincha. Esta variedad tiene o
poder germinativo, emerge entre los 10 y 12

aproximadamente desde su siembra, con temperé
ambiente de 12 a 14 grados centigrados. Sus pl
tienen una altura promedio de 150 a 180 cm.

variedad es mucho mas pequefia en comparacion

anteriores. El color del grano es amarillo palido.

un

cm

a

alt
2 |los

e

a
dias
ituras
antas
Esta

a las

Fuente: Centro Experimental INIAP, Estacion Sarataltha.

Elaborado por: El Autor
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3.7 Maiz forrajero *?

El maiz forrajero es muy cultivado para alimentacide ganado. Se recoge y se
ensila para suministro en épocas de no pastoreosiembra se efectia de forma
masiva si se utiliza como alimento en verde de naamee la densidad de plantacion
de semilla de 30 a 35 Kg por hectarea se siembrhilenas con una separaciéon de
una a otra de 70 a 80 cm y con siembra a chorrfle.escogen variedades con alta

precocidad para mejor desarrollo de la planta.

El ensilaje consiste en una técnica en la que e@kzmaotros tipos de forrajes se
almacenan en un lugar o construccion (silo) confiel de que se produzcan
fermentaciones anaerobias. En definitiva trataratteacenes o depdsitos de granos.

Hay varios tipos de silos:

» Silos de campo
» Silos en deposito.
» Silos en plastico

* Silos en torre.

El valor nutritivo del ensilaje destaca por su vaknergético tanto en proteinas
como sales minerales el contenido en materia setendiz ensilado se consigue con

un forraje bien conservado.

La planta del maiz es de porte robusto de faciadedio y produccion anual; el
tallo es simple, erecto, de elevada longitud pudiiealcanzar los 4 m de altura, es
robusto y sin ramificaciones, por su aspecto redaesl de una cafia, no presenta
entrenudos y si una médula esponjosa, si se realizacorte transversal, con
inflorescencia masculina y femenina separada demteola misma planta; la
inflorescencia masculina presenta una paniculagauhente denominada espigon o
penacho) de coloracién amarilla que posee una dadtimuy elevada de polen en el

orden de 20 a 25 millones de granos.

En cada florcilla que compone la panicula se prémen3 estambres donde se

desarrolla el polen; la inflorescencia femenina ©&un menor contenido en granos

12 Camara Nacional del Maiz Industrializado (CANAMi}tp://www.cnmaiz.org.mx/index.html
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de polen, alrededor de los 800 6 1000 granos yosmdn en unas estructuras
vegetativas denominadas espadices que se disperfennda lateral.

Las hojas son largas, de gran tamafo, lanceoladdternas, paralelinervias, se

encuentran abrazadas al tallo y por el haz presentallosidades, los extremos de
las hojas son muy afilados y cortantes; las raiems fasciculadas y su mision es la
de aportar un perfecto anclaje a la planta, en ags casos sobresalen unos nudos

de las raices a nivel del suelo.

3.7.1 Clima

El Maiz requiere una temperatura de 25 a 30°Ccasio bastante incidencia de luz
solar, para que se produzca la germinacién en lmila la temperatura debe
situarse entre los 15 a 20°C, llega a soportar terajuras minimas de 8°C y a partir
de los 30°C, pueden aparecer problemas serios debhidmala absorcion de
nutrientes minerales y agua, para la fructificacgmrequieren temperaturas de 20 a
32°C.

Es un cultivo exigente en agua en el orden de &nosn al dia, las necesidades
hidricas van variando a lo largo del cultivo y calinlas plantas comienzan a nacer
se requiere menos cantidad de agua mantenienddvumeedad constante; en la fase

del crecimiento vegetativo es cuando mas cantidaagilia se requiere.

Se adapta muy bien a todos tipos de suelo, petosaen PH de 6 a 7 son a los que
mejor se adapta, también requiere suelos profundogs en materia organica, con
buena circulacién del drenaje para no producir eafues que originen asfixia

radicular.

3.7.2 Cosecha

Se cosecha toda la planta, que se produce paraeatilmde ganado utilizandose el
tallo, las hojas, etc. Se puede cosechar verde péiraento de ganado en forraje
verde, o se puede deshidratar para su comercidlimaen seco o a granel, es decir,
en pacas; otra forma es el ensilado, el cual caase® una técnica en la que el Maiz

u otros tipos de forrajes se almacenan en un lugeonstruccién (silo) con el fin de
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gue se produzcan fermentaciones anaerobias, hagsvapos: silos de campo, silos
en depasito, silos en plastico y silos en torre.

El valor nutritivo del ensilaje destaca por su vaknergético tanto en proteinas
como sales minerales, el contenido en materia sietdMaiz ensilado se consigue

con un forraje bien conservado.

El momento oportuno para ensilar es cuando se enai@n etapa de grano a 2/3
de masa y 1/3 de leche o bien cuando el conteredauchedad general de la planta
es del 70%, lo cual se presenta entre los 110 ydi&® después de la siembra, en
funcién del ciclo vegetativo de la variedad utiiza(precoz, intermedia o tardia), la
realizacion del corte para ensilar antes o despdg®sta etapa genera problemas al
momento del ensilado que disminuyen la calidadsilel actualmente hay Maiz

molido, al que se adicionan nutrientes para aliraerdn integral del ganado.
3.7.3 Usos

Su uso es para consumo animal, ya que la plantMaieg es un excelente forraje
para el ganado, especialmente para las vacas leshgrlos animales de tiro. Se
utiliza como forraje en varias etapas del crecinitede la planta, especialmente en

el momento de la emision de la panoja 0 mas adelant
3.7.4 Alimentacion de ganado vacuno leché&to

En el ganado vacuno lechero cualquier variacionridian su alimentacion, ya sea
en volumen o calidad, repercute en los rendimieattessandolos profundamente. La
alfalfa cambia su calidad rapidamente con el avadeesu estado fenoldgico, siendo
lo indicado, para su utilizacion en pastoreo y lagta mayor productividad por

hectarea, realizar el pastoreo con un estado dé@i@ con un bajo residuo post

pastoreo.

Sin embargo, el pastorear en estado de prebotétadge reservas de carbohidratos
y es imprescindible recuperarlas para su sobrewigemediante corte con 10% de

floracion.

13 LOPEZ MORALES GloriaPueblo de maiz. La Cocina Ancestral de Méxiexpediente Técnico
para la Postulacion como Patrimonio Inmaterial gl@e la UNESCO, CONACULTA, México, D.F.,
2004.
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El maiz forrajero es un cultivo con muchos aspegiositivos y muchos aspectos
negativos, que proporciona una concentracion ertezgénas elevada por Kg. de
materia seca. Presenta los menores costes de prmutude todos los forrajes, por

unidad energética aportada.

El ensilaje de maiz constituye un recurso forrajeom en energia, pero pobre en
proteinas y minerales lo que lo hace poco recomigledaara ser usado como anico
alimento, aun asi se ha observado que aumenta rduooo de materia seca y

produccion de leche en los animales.

En otras zonas, el maiz forrajero se cultiva costite a la alimentacion del ganado
propio (autoconsumo). Mediante su empleo se obtmagor utilidad, ya que

permite el reciclado de los nutrientes aportados Ips residuos ganaderos para su
aprovechamiento por el propio cultivo. Es un cwtimuy demandante de
fertilizacion que cierra bien el reciclaje de n@ntes valorizando agronémicamente

los residuos ganaderos.

El cultivo de maiz forrajero es destinado al consudel hato ganadero de los
agricultores con el cual se ha logrado aumentarpl@duccion de leche, la que

acopia empresa lider en el Peru en la elaboraciémpobductos lacteos.

Comparada con otras especies forrajeras, la alfdleme una alta productividad,

solamente comparable a la del maiz forrajero, péste tiene el inconveniente de
que no alcanza por si solo el contenido minimo erefa para vacas lecheras
(15%), por lo que es necesario mezclarlo con afalf

3.7.5 Alternativa de alimentacidh

El maiz como alternativa forrajera en la alimentatide bovinos, nos presenta

algunas ventajas como:

¥ INIAP Caviedes M. Nueva variedad de maiz de alto remditnj Boletin

divulgativo 180, Ecuador.
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* Nos puede producir una gran cantidad de forraje Bn lapso
relativamente corto.

» El costo de la unidad forrajera producida es bajo.

» Su valor alimenticio es igual a muchos de los pastmocidos.

* Es un cultivo resistente a la sequia.

» Aporta al suelo una buena cantidad de materia orcgn

* Puede encajar muy bien en cualquier rotacion déwas.

* Su cultivo es conocido y no requiere gran tecn@pgii muchos
cuidados.

* No exige mucha mano de obra.

» Si se ensila o henifica se obtiene un excelenteupdante alimento en
épocas veraniegas cuando hay escasez de pastos.

» Garantiza que el hato ganadero no baje la produccié leche, debido a

la falta de potreros.

El maiz forrajero puede utilizarse de las siguisnteaneras:

» Pasto directo (Cerca eléctrica).
* Racionado y cortado directamente.
» Secado y henificado.

» Ensilado, (picadlo en trozos y apisonados en e} sil

El rendimiento del maiz esta en funcién de losrdast factores que inciden en la
siembra y desarrollo del cultivo, no obstante, puds indicar que una hectarea de

maiz puede producir 80 mil kg. De forraje verde.
3.8 Aspectos nutricionales y dietéticos del maiz
Como alimento el maiz destaca por su riqueza ematud de carbono que le

proporciona su abundante almidéon. Como consecueptiaaiz es un alimento muy

saciante capaz de calmar el hambre durante mucho $an tener que recurrir a

> HERNANDEZ, TemistoclesPastos y Pastored;RAKTAL, Quito, Ecuador, 1995. Pg. 34 — 37.
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otros alimentos mas ricos en grasas pero menoslahlas para el organismo y con

un poder calérico superior.

El maiz posee una proporcion elevada de proteinabien no completamente
asimilables por el organismo. La raz6n es esto,usegumerosos estudios, se
encuentra tanto en la poca proporcion de ciertosinmé@cidos, principalmente
triptéfano, lisina y metionina, como la elevada poocion de leucina que neutraliza

la absorcion de la niacina.

El maiz presenta una gran riqueza en fibra soluBkeha comprobado que aquellas
dietas que contienen un porcentaje bastante elev@edibra consiguen hacer
disminuir el peso corporal y eliminar el estado dasiedad que produce la
sensacion constante de hambre, especialmente da §ibluble que se mantiene

durante mas tiempo en el aparato digestivo.

3.8.1 La Materia Sec’

* La humedad indica el contenido de agua

* Lo que queda después de extraer el agua, se llaatarM Seca (MS).

* Todos los nutrientes del alimento se calculan poitc@mente en funcién
de la Materia Seca (MS).

* Es la Unica manera de comparar la habilidad de &Bsnentos para

proveer Nutrientes.

3.8.2 Valor de la Materia Seta

» Factor decisivo para determinar valor alimenticio gonservacion del
alimento

e Constituye un comun denominador para comparar dbValutritivo de
diferentes alimentos.

» EIl porcentaje de nutrientes se determina basandosesu contenido de
Materia Seca (MS).

* HERNANDEZ, Temistocles. Op Cit. Pg 60.
" HERNANDEZ, Temistocles. Op Cit. Pg 60.
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» Los bovinos regulan el consumo basicamente pooeteaido de Materia
Seca (MS).

En la calidad de materia verde, tenemos que 1 kmaleria verde puede dar hasta
1.5 litros, entre los porcentajes del verdeo ten@mo

CUADRO 3. Valor alimenticio de algunos alimentoshese
al contenido de Kg de materia verde (MV) y mateséza

(MS).
alfalfa
Alfalfa 22,72 22 5
verde
Maiz 17,85 28 5

Fuente: Alimentacion animal
Elaborado por: Jorge Grijalva, Ing. Agr. Ph.D

CUADRO 4. Calidad del verdeo del maiz.

23 64 3 12 72 54 0.25 0.30

Fuente: Alimentacion animal
Elaborado por: Jorge Grijalva, Ing. Agr. Ph.D

e MS= Materia Seca

* DIVMS= Digestibilidad in vitro
 EM = Energia metabolizable

* PB= Proteina bruta

* FDN= Fibra Detergente neutra

* FDA= Fibra detergente acida.
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CUADRO 5. Composicion del maiz a diferentes estatis

cosecha

Estado de |Ig Peso totall Materia | Proteina| Grasa Extr. No. Fibra
cosecha Seca
Kg. Kag. Kag. Kg. Nitro. Kg., Kag.

Primeros

18827 2245 360 42 977 670
Penachos
Sedas

: 24327 4567 436 49 2606 1203

Secandose
Granos de

26710 6174 544 95 3846 1361
Leche
CAO
Optimo para] 25275 8929 660 215 6084 1602
ensilar

Fuente: Alimentacion animal
Elaborado por: Jorge Grijalva, Ing. Agr. Ph.D

En lo cual el estado 6ptimo de corte es el de Ftastoso o CAO donde el maiz
brinda la mayor carga nutricional para la alimeidtadovina, asi como podemos

observar en el cuadro anterior.

3.9Recomendaciones para el manejo del cultivo
3.9.1 Preparacion del terreno

Es aconsejable realizar una primera labor de atadmas profunda posible,
posteriormente realizar las respectivas laboraastea, con el fin de tener un terreno

aireado y bien mullido.

Se recomienda dejar un intervalo de tiempo minim@,8 a 2 meses entre la primera
labor y la siembra, con el fin de que se descompadnda la materia organica que el
suelo haya tenido, permitiendo también que el agubuvia penetre en el suelo. La
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tltima labor a realizar antes de la siembra esielaslo en el terreno dejando listo
para la siembra.

3.9.2 Siembra

Para la siembra de este cultivo es indispensatriarten cuenta lo siguiente:

« Epoca: Es recomendable la siembra entre los mes8gmtiembre a Noviembre,
tratando de obtener su produccion para los meseg@dao donde existe la
escasez de alimento.

» Cantidad a utilizar es de 30 a 35 kg de semilla/ha.

» El sistema a utilizar es con surcos a 80 cm; duslisecada 50 cm o una semilla
cada 25 cm.

 Es recomendable sembrar el maiz después de laheogkr un cultivo de
leguminosas, papas 0 de un potrero en asociacidrottas plantas, ya que asi
esta especie aprovecha mejor los nutrientes y tim@emayor produccion en

Kg/ha. Sugiriéendolo como un cultivo intermedio arrdtacion.

3.9.3 Fertilizacion®®

El maiz necesita para su desarrollo cierta cantid#®l elementos minerales. Las
carencias en la planta se manifiestan cuando alguitniente mineral est4 en defecto

0 exceso.

Para realizar una buena y adecuada fertilizacién recesario llevar a cabo el
respectivo andlisis de suelo por lo menos unoshteses antes de la siembra, con el

fin de tener una adecuada fertilizacion.

El abonado se efectla normalmente segun las cafsiitas de la zona de
plantacién, por lo que no se sigue un abonado goren todas las zonas por igual.
No obstante se aplica un abonado muy flojo en lm@ra época de desarrollo de la
planta hasta que la planta tenga un numero de hd@$ a 8. A partir de esta

cantidad de hojas se recomienda un abonado de:

8 TLCAN Boletin La Imagen AgropecuariaMartes 12 de febrero de 2008.
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Los requerimientos del cultivo en la fertilizacigon:

» 82 % de Nitrogeno.
« 70 % de Fé6sforo.
* 92 % de Potasio

Es importante realizar un abonado ajustandose ankxsesidades presentadas por la

planta de una forma controlada e inteligente.

3.9.3.1 Nitrogeno (N)

La cantidad de nitrégeno a aplicar depende de lkesesidades de produccion que se
deseen alcanzar asi como el tipo de textura ddbsua cantidad aplicada va desde
20 a 30 Kg de N por ha. Un déficit de N puede afeatla calidad del cultivo. Los
sintomas se ven mas reflejados en aquellos érg#otosintéticos, las hojas, que
aparecen con coloraciones amarillentas sobre loEégpy se van extendiendo a lo

largo de todo el nervio. Las mazorcas aparecergsamos en las puntas.

3.9.3.2 Fésforo (P)

Sus dosis dependen igualmente del tipo de suekepi® ya sea rojo, amarillo o
suelos negros. El fésforo da vigor a las raicesd8iicit afecta a la fecundacion y el
grano no se desarrolla bien.

3.9.3.3Potasio (K)

Debe aplicarse en una cantidad superior a 80-108 @gm caso de suelos arenosos y
para suelos arcillosos las dosis son mas elevadak3®-160 ppm. La deficiencia de
potasio hace a la planta muy sensible a ataqudsodgos y su porte es débil, ya que

la raiz se ve muy afectada. Las mazorcas no grandas puntas.

3.9.3.40tros elementos

Boro (B), magnesio (Mg), azufre (S), Molibdeno (Ma@jnc (Zn). Son nutrientes que
pueden aparecer en forma deficiente 0 en exceso lan planta.
Las carencias del boro aparecen muy marcadas emksorcas con inexistencia de

granos en algunas partes de ella.
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3.9.4 Analisis bromatologico

Para el analisis se unieron las muestras de lssdpeticiones de las tres variedades
utilizadas, luego se sigui6é el mismo proceso paatera seca Yy luego se enviaron al
laboratorio de Agrocalidad, Tumbaco para el arglisomatolégico por medio del

meétodo de Weende y Van Soets que son los angicsigmales.

Con estos analisis y datos se realizara el cafzaila ver la concentracion energética

del alimento en Mcal/Kg. de alimento.

3.9.5 Andlisis proximat®

Hace aproximadamente 100 afios, se creo el llamadalisis™ para determinar las
sustancias nutritivas que tienen los alimentosgsnsistema analitico se determinan
los siguientes grupos nutritivos, agua o materi@asesustancias inorganicas o

cenizas crudas.

3.9.5.1Sustancias Inorganicas o Cenizas

Las cenizas son el residuo inorganico producidgumar una muestra, la cantidad
de materia organica de una muestra puede ser cadieub partir del contenido de

cenizas, restando de 100 el contenido porcentuaisties ultimas.

Las cenizas en productos de origen animal comoalinh de hueso o harina de
pescado, sirve para estimar el contenido de Ca Yéto en alimentos vegetales
tiene un uso nutricional directo restringido, poeglos componentes de las cenizas

de los alimentos de origen vegetal son muy vargabitecantidad y componentes.

¥ SHIMADA Armando.Nutricion Animal.Segunda Edicion. Editorial Trillas, Mexico DF. Mex.
2009. Pg 27 — 39.
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3.9.5.2Sustancias organicas

3.9.5.2.1 Proteina Cruda

Es el total de sustancias nitrogenadas, es la pmatepura de las sustancias
nitrogenadas sin caracter de proteinas (amidas)asiane asi que todo el nitrégeno
esta en forma de proteina, sin considerar que exiga proporcion de N asociada a

otros compuestos como las amidas, ureas lignirasag.

3.9.5.2.2 Grasas Crudas

Es el extracto etéreo (grasas, lipoides, pigmentosras, resinas y otros
acompafnantes grasos). Recibe este nombre por queag@ sustancias solubles en
éter. Todas las grasas y las substancias similaresllas son solubles en este

compuesto organico, por lo tanto la muestra dehalnto se lo trata con éter.

3.9.5.2.3 Fibra Cruda

Celulosa, lignina. Corresponde a la proporcion delohidratos del alimento que
son resistentes al tratamiento con acido y alcpéra la determinacion de estos
carbohidratos. De esto se dividi6 en dos partepdee insoluble en acidos y alcali,
llamada fibra cruda, y las fracciones solubles ddnglas por las materias extraidas

libres de nitrogeno.

3.9.5.2.4 Sustancias no Nitrogenadas

Son las que se determinan como la diferencia datreateria organica y los otros
componentes determinados analiticamente, correseodd a los carbohidratos
como son Monosacaridos, Disacaridos, Trisacarid@glisacaridos (almidon),
Pectina Hemicelulosa. Lignina soluble en alcali yrae sustancias, que se
determinan por la diferencia entre la materia org@n y otros componentes

determinados analiticamente.
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3.10Plagas y Enfermedad®s

3.10.1 Plagas

3.10.1.1 Gusanos cortadores
Agrotis ipsilon, Agrotis spp.,Peridroma sauci, clzagrotis auxiliaris y muchas

otras especies.

3.10.1.1.1Dafos
Los gusanos cortadores (y algunas otras especm$arc las plantulas de maiz al
nivel del suelo o poco mas abajo, hacen pequefiog@s un las, primeras hojas o

consumen secciones de los margenes foliares.

3.10.1.2 Trips
Frankiniella spp., Anaphothrips spp., Hercothriggpsy Caliothrips (Hercothrips)

phaseoli (trips negro o de la soya)

3.10.1.2.1Dafnos

Las hojas inferiores de las plantulas dafadas temma apariencia plateada y
moteada, de cerca es posible observar delgadasasdivngitudinales provocadas
por los trips al raspar y succionar. Estos insectambién ocasionan desecacion,

achaparramiento, coloracién amarilla y arrollamientle las hojas.

3.10.1.3 Gusano cogollero (Spodoptera Frugiperda)

3.10.1.3.1Dafios

Estos pequefios gusanos de color verde oscuro caedansos destrozos en las
hojas, que son muy evidentes cuando éstas se etgpliDespués de la eclosién
comienzan a alimentarse raspando la epidermis fglimas tarde pasan al verticilo

(cogollo) donde comen de manera voraz.

2 DOBRONSKI J, SILVA E, HEREDIA JControl de gusanos de la mazorca de maiz medidnte e
uso de aceite vegetaRevista informativa del Instituto Nacional Autdno de Investigaciones

Agropecuarias. 1999.
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3.10.1.4 Pulgén de la hoja del maiz (Rhopalosiphum maidis)

3.10.1.4.1Dafios

La funcion de este insecto como vector del virdgraisaico de la cafia de azucar,
virus del mosaico del enanismo del maiz y viruspiglteado foliar del maiz le
confiere una importancia econdmica considerable.

Las plantas afectadas pueden achaparrarse, presemt@nchas amarillas

conspicuas Yy volverse rojizas conforme maduran.dlastulas infectadas rara vez

producen mazorcas.

3.10.2 Enfermedades

3.10.2.1 Pudricion de tallo por pythium (Pythium aphanidetoma)

Especies de Pyllium causan pudriciones del talloley semilla y tizones en las
plantulas. En algunas areas tropicales calidas ymkdas y en las regiones

templadas, pueden encontrarse pudriciones di- zdiasadas por Pythium.

3.10.2.2 Pudricion carbonosa de mazorca (Macrophomina phiseo

Al igual que la pudricion carbonosa del tallo, estafermedad puede encontrarse en
regiones calientes y humedas, con un periodo senoipalmente durante la época
de floracién. Las plantas infectadas por la pudsiticarbonosa del tallo, no siempre

desarrollan pudricidon en la mazorca por el mismagogno.

3.10.2.3 Mosaico del maiz (Maize Mosaic Virus |, MMV)

Esta enfermedad ha sido encontrada en Cuba, Halwaiidad, Venezuela y Puerto
Rico. La chicharrita (fam. Delphacidae) conocidarem Peregrinos maidis (Ashm.)

transmite el virus al maiz y a otras gramineasgiado de enanismo depende de la

edad de la plafiia en que ocurrié la infeccion.
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3.11 Investigaciones relacionadas

3.11.1 Tasa de substituciéh

La tasa de substitucion es afectada por muchooifestincluyendo la masa de
hierba antes del pastoreo, y la calidad de la h#eybdel suplemento. Sin embargo,
el factor principal es el nivel de alimentaciénldevaca (y produccién) relativo a su
potencial de ingestion (y produccion), descritapipalmente como una cantidad de
alimento suplementario y la cantidad de pasturaecfita. Por ejemplo, para

forrajes:

Tasa de substitucion= 0.01 + 0.16 x ingestion dstpao suplementado

Disminucion en ingestion de pasto
Donde tasa de substitucion = ------------------——-mmmm -

Suplemento consumido

Kg MS comida/vaca/dia x 100
Y, consumo de pasto no suplementado = -------======m-mmmmmmmmmomme oo
Kg LWT de la vaca

Las tasas de substitucion varian usualmente deaO@7, con valores inclusive
mayores registrados para vacas provistas de cadgdagenerosas de pasto y

grandes cantidades de suplemento.

Los efectos de la substitucion tienen efectos nexgatobvios en la respuesta
inmediata de las vacas a la suplementacion exteadia efectos negativos también
en las respuestas a largo plazo por el sistemal,tstda pastura que esta siendo
dejada debido al suplemento (substituida) es delgada y no consumida mas

tarde.

L INTERNATIONAL MIZE AND WHEAT IPROVEMENT CENTER, Catro internacional del
maiz y trigo, d S México.
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La “substitucion manejada” es usada ampliamente sstemas de ganaderia
comerciales y experimentales, con el fin de alcangtas de manejo para las vacas

y los pastizales.

El pastoreo es un método relativamente lento deswno de alimento y requiere
largos periodos de pastoreo cada dia (ej. 9-10 bguar dia). Estos periodos largos
estan en marcado contraste al tiempo requerido paomer dietas de ensilaje u

concentrados; 3.5 a 4 horas por cada 24 horas.
Las vacas presumiblemente prefieren consumir alioseque pueden ser ingeridos
rapidamente y asi gastar menos tiempo en la aetivide consumo de alimento por

dia.

Tasas de consumo de alimento son:

Pasto 20 a 40 g MS/min
Heno/ensilaje 50 a 70 g MS/min
Concentrados 250 g MS/min pasta, 350 g MS/mietgel

El consumo de alimento suplementario causa genergkndecrecimiento en el
tiempo total de pastoreo, variando de 22 a 26 nasydor kg de MS comida como
concentrado o ensilaje de maiz; hasta 30 a 40 rogiliy de MS consumida como

heno o ensilaje.

3.11.2 Crecimiento de los cultivos forrajefds

La provision total de alimento se incremento caltisgo 18 t MS por hectarea como
maiz en 20% o 50% de la hacienda, cosechandolo emsitaje y suministrandolo a
las vacas conforme lo requerian. La producciénedde por ha. Fue incrementada,
pero, con los costos de rendimiento y precios ernl®/0, el margen bruto por ha.

Fue reducido.

2 PALADINES O, Manejo de pasturas de clima templadaijversidad Catdlica de de Chile 1989.
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Un experimento mas reciente mostrd beneficios deecrmaiz en 12% del area de
la hacienda en solamente un afio de dos. Un estadrico, de la incorporaciéon de

ensilaje de maiz en haciendas lecheras en el slinglaterra asumié rendimientos

de 12 a 18 t MS/ha de maiz y 10 t MS por pastura.

El modelo predijo incrementos en el beneficio delzsida inclusion de maiz hasta en
100% del area de la hacienda, aunque el incrememagyor fue de 0% a 25% del
area de la hacienda con maiz. Obviamente, los t&do$ de dichos experimentos
seran muy dependientes de los rendimientos en M@ale y los costos y precios

involucrados.

4 UBICACION

4.1 Ubicacion Politica Territorial

* Pais : Ecuador.
* Provincia : Pichincha.
e Canton : Cayambe.
e Parroquia X Olmedo.
 Comunidad : Olmedo.

4.2 Ubicacién Geografica

Altitud: 3100 msnm

4.3 Condiciones Agroecologicas

e Clima: Templado a Frio.

» Precipitacion: Van de 1200 a 1500 mm.
* Heliofania: De 10 a 11 horas.

* Vientos: 12 Km/H.

* Heladas: Esporadicas.
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En el capitulo anexo encontraremos datos de argsraiios de precipitaciones en la
zona de Olmedo donde se realizé el experiment@| enal observaremos que las
épocas de verano mas marcadas tenemos en los adeedesio, Julio y Agosto, con

sequias muy pronunciadas.

Meses en los cuales el productor necesita recorapdasalimentacion de sus
animales para que pueda mantener la produccionoslanismos. Para lo cual
debemos buscar alternativas de alimentacion essredales tenemos el maiz como

complemento de la alimentacion de los bovinos [@aépoca de escasez de alimento.

5 MATERIALES Y METODOS

5.1 Materiales

5.1.1 Materiales de Campo

» Estacas.

* Azadones.

* Rastrillo.

* Cuerdas.

* Pluvibmetro.

e Letreros.

e Cuaderno de apuntes.

* Lapiz o esfero.

5.1.2 Semillas e Insumos

* Semilla de 3 variedades de maiz (GUARANDA, MISHKNI|AP)

* Fertilizantes
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5.2 Métodos

5.2.1 Disefio experimental

Para la investigacion establecida se utilizdé umefibsde bloques completos al azar

(DBCA) con tres tratamientos y con tres repeticiorfger grafico 2).

N - -
i -

R2

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

GRAFICO 2. Establecimiento del ensayo en campola®13
tratamientos con 3 repeticiones, en la “Evaluadéincultivo
de maiz Zea mayys como complemento a la alimentacion de
bovinos de leche en épocas de escasez de alinGayambe

— Ecuador”
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5.2.1.1Tratamientos

Los tratamientos son las variedades utilizadas ensayo. (Ver gréafico 3)

TRATAMIENTOS

T1 MISHKA

INIAP 180

T3 GUARANDA

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

GRAFICO 3. Identificacion de los tratamientos ekieiolos
en el ensayo, en la “Evaluacion del cultivo de m@ea
mayg, como complemento a la alimentacion de bovinos de

leche en épocas de escasez de alimento. Cayantheaede”

5.2.1.2Unidad Experimental y Parcela Neta

La unidad experimental de cada tratamiento consté durcos con 6 metros cada
uno. De los cuales al momento de realizar la mé&dien cada parcela se eliminé las
primeras plantas de los alrededores de los sucoosel fin de eliminar el llamado

efecto de borde y no tener una variabilidad errdssltados, dandonos asi la parcela

neta de cada tratamiento en cada repeticion.

5.2.1.3Superficie total del Ensayo

El ensayo tiene una superficie total en campo de @6 largo por 14m de ancho,
dando un total de 280kn lo cual estan incluidos tanto las parcelas ndgasada
uno de los tratamientos y de las repeticiones yuotemente incluyendo los

caminos que separan a las parcelas.
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5.2.2 Variables e indicadores

5.2.2.1Produccién en Kg. MS/ha/Ciclo

La produccion de materia seca, durante el ciclprdduccion de 180 dias, se obtuvo
pesando todos los componentes botanicos de laapléndjas, tallos, frutos), donde
la produccion obtenida se la midié en Kilogramosrdgeria seca por hectéarea y por
ciclo (Kg. MS/ha/ciclo).

5.2.2.2Altura de Plantas

En esta variable la altura de planta se midi6 etraméomando desde la parte baja
del tallo donde se realizo el corte hasta la ieoencia de la planta, con el propdsito

de conocer el tamafio total de las plantas en cadledad.

5.2.2.3Numero de plantas y plantas por sitio (tallos) yparcela

En esta variable el poder germinativo de las samilltilizadas tienen mucha
influencia en el rendimiento por parcela en cadtainiento, debido a que vamos a

tener mayor cantidad de plantas en unos y en otros.

La variable se evalué contando las plantas gerramade tuvimos por sitio y en la

parcela, con el propdsito de evaluar la producti@ique nos dio cada variedad.
5.2.2.4NUmero de mazorcas

Nos indica si las variedades evaluadas tienen sauado desarrollo fisioldgico de
sus plantas con una correcta formacion de granmd®cel procedimiento de

evaluacion de esta variable se lo realizé contdaslanazorcas formadas por planta

evaluada de cada variedad, dandonos asi su pradadti
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5.2.2.5Numero de hojas por planta

La variable se evalué contando todas las hojastgme cada planta, en cada
tratamiento, este factor tiene influencia al moroaid la productividad que tendran

las variedades evaluadas.

5.2.2.6Componentes botanicos

Los componentes botanicos se refieren a todasaldespde la planta (tallo, hojas,
cutul y grano), los que se evaluaron de cada \adiedilizada. Estos componentes

son los factores determinantes para evaluar swpcath.

5.2.2.7Calidad del forraje

La calidad del forraje del maiz se obtuvo por metkoun Analisis Bromatoldgico
para cada variedad, el cual se realiz6 en los lahwaos de Agrocalidad de

Tumbaco.

5.2.2.8Método de Calculo

Consistio en brindarle a los productores un méutel@alculo sencillo, a través del
uso del maiz como alternativa de alimentacion denlog en las épocas de escasez
de alimento, brindando asi a los productores uteanaliva viable, que cubra los
requerimientos de mantenimiento y produccién déhah tomando en cuenta los

gastos que incurre la siembra del maiz.

A continuacion podemos observar una demostrac®finda modelo que nos indica
un meétodo de célculo sencillo para los productaas el uso del maiz como
complemento en la alimentacibn de ganado bovindaeBpoca de escasez de

alimento.
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CUADRO 6. Modelo de Célculo sencillo para el praducen la “Evaluacion del cultivo de maize@ mayys como

complemento a la alimentacion de bovinos de leah&pecas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

L LECHE
Condicion PROMEDIO
N | Numero Arete | Nombre Vaca Raza Peso Vivo Kg | Corporal 1 mes MeS FINCA Litros PALEION A
A5 prefiez | lactancia leche dia DEL
PROMEDIO
1 12 Lecherita HOLSTEIN 450 2,5 3 5 8 4,0
2 140 Blanquita YERSEY 480 3 5 4 8 6,0
& 35 Careta HOLSTEIN 400 2 3 4 6 2,0
4 61 Gabriela YERSEY 445 2,75 4 5 8 4,0
5
6
7
8
9
10




REQUERIMIENTOS Mcal de cada animal

CONSUMO PASTURA

Mcal/kg
0,

\ |Numero | Nombre |REQUERIMIENTO A,\ég?\l/llng REQUERIMIENTO I'\D"%Mhé;t% ,\Sgﬁl TOTAL %?Agiggi EANgTRuGFLAA E$'0E$AGL'A DEFICIT

Arete Vaca METABOLICO 10 % POR PRENEZ Litros Igche EN Kg MS McallKg | CONSUMO MEcal

LACTANCIA adiconal VACA DIA

1| 12 |Lecherita 12,99 2,60 1,96 9,60 4,80 31,95 11,3 2,5 28,0 -3,97
2 | 140 |Blanquita 13,64 2,73 1,96 12,00 9,00 39,33 14,4 2,5 35,8 -3,51
3| 35 Careta 11,90 2,38 1,96 0,00 0,00 16,24 8,0 2,5 19,9 3,67
4| 61 | Gabriela 12,89 2,58 1,96 0,00 0,00 17,42 12,2 2,5 30,4 13,02
5| 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 2,5 0,0 0,00
6| 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 2,5 0,0 0,00
7] o 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 2,5 0,0 0,00
8| o0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 2,5 0,0 0,00
9| o 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 2,5 0,0 0,00
10| 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 2,5 0,0 0,00
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Lecherita Kg/vacas -3,20
140 [Blanquita| 3,51 2,88 1,22 DIAS 90
35 Careta -3,67 2,88 -1,27 Kg/ha,periodo 28550
61 Gabriela | -13,02 2,88 -4,53 Kg MS -288
0 0 0,00 2,88 0,00 metros
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
0 0 0,00 2,88 0,00
3785
0,95 3595,75
08 2876.,6
2,88

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor
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5.2.3 Manejo del cultivo

Una vez que se cortd el cultivo forrajero de maé,pesé toda la materia verde,
luego se realizo el picado de toda la materia diivo, incluye tallo, hoja, mazorca

e inflorescencias, para luego darlo de alimentsdbvinos de leche.

Del picado de materia verde se tomaron unas alisymdra determinar materia seca
por parcela y por tratamiento del experimento ya gbara realizar el analisis

bromatoldgico de la materia.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 2. Materia Verde: corte de toda la pkroe
peso en Kg. MV, en la “Evaluacién del cultivo deim@ea
mayg, como complemento a la alimentacion de bovinos de

leche en épocas de escasez de alimento. Cayamheede”

Entre las técnicas de evaluacion que se dieror dasarrollo del ensayo estan las
siguientes:



 Se determind el desarrollo y crecimiento del coltigen cada variedad
utilizada en el ensayo.

e Una vez que el cultivo cumplié con su desarrollsthal estado de Semi
pastoso o Cao se procedio con su respectivo cargesp evaluacion.

» De cada tratamiento se procedi6 a evaluar y a meshr parte de la planta
(tamafo de planta, hojas, inflorescencia, mazaxga)l, nudos y entrenudos).

e Se pesOd la MV (Materia Verde) de cada parte de ltamtp de cada
tratamiento, en Kg de Materia Verde.

» Las muestras tomadas y pesadas de cada tratansemiocedioé a introducir
en la estufa a 105 grados centigrados, para aldteMsS (Materia Seca).

» La materia seca de cada parte, de cada variedadrsegenizo, luego se
realizé el picado de toda la estructura de la plgmdra ser enviado al

laboratorio de Agrocalidad a realizarse su respectindlisis de calidad

(Bromatolégico).

.'J ’ 4
Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 3. Muestras en fundas de papel, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mayy como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

56



5.2.4 Prueba de Significancia

En la investigacion establecida el disefio utilizadode blogues completos al azar
(DBCA) con tres tratamientos y tres repeticiorigande el Analisis Funcional que

se utilizé fue Tukey al 5%.

5.2.5 Analisis Econémico

Los costos de produccion son calculados para untirea de cultivo, para los
costos de produccion en la preparacion de suedmbsa, fertilizacion y labores
culturales los valores son iguales para todas daiedades utilizadas en el ensayo,
mientras que la variacion es en el costo de lalledd cada una.

El costo mas bajo para producir el Kg MS, nos diovariedad MISHKA, en
comparacion que la variedad INIAP 180 y GUARANDOer cuadro 7).
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CUADRO 7. Presupuesto por variedad, en la “Evatradel
cultivo de maiz Zea mays como complemento a la

alimentaciéon de bovinos de leche en épocas de exsais

alimento. Cayambe — Ecuador”

Semilla segun variedad

120

Arada 32 32 32
Rastra 32 32 32
Surcado 16 16 16

56

33

Siembra jornales

Fertilizante y Aplicacion

Raleos y Riego

20

62

60

20

62

60

20

62

60

Pago agua anual

Costos de depreciacion (activos fijos - af

10

10

10

de vida) 0 0 0
Costo capital (interés del banco anual) 63 52 48
Total costos de produccion 415 339 313
Rendimientos fisicos en kg. MS / ha 28550 24224 1873
Costo unitario kg de materia seca producido 0.015 .01D 0.011
Precio de venta 0.044 0.042 0.034
Beneficio Bruto 1245 1017 938
Margen Bruto 893 730 673
Ganancia o Margen neto 830 678 625
Relacion Costo — Beneficio 3 3 3
Tasa de Retorno 2 2 2
GANANCIA POR JORNALES 83 68 63
GANANCIA M.O. FAMILIAR 146 119 110

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: EI Autor
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6 MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

6.1 Poblacion y muestra

Se evaluaron 3 variedades de m@ea mays)GUARANDA, MISHKA, INIAP
180. (Ver fotografia 4).

00%°%@ 20 0y

e b g D e 000

S Seg v 0op @

26/12/2009102:29 A

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: EI Autor

FOTOGRAFIA 4. Granos de las 3 variedades
(GUARANDA, MISHKA, INIAP 180), en la “Evaluacién
del cultivo de maiz 4ea mays como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsahes

alimento. Cayambe — Ecuador”
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 5. Mazorca de 3 variedades de maiea(
may3, GUARANDA, MISHKA, INIAP 180, en la

“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mays como

complemento a la alimentacién de bovinos de leche e
épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

6.2 Metodologia de Campo

6.2.1 Preparacion del lote

El lote destinado para la instalacion del experime&sta ubicado en la Parroquia de
Olmedo, perteneciente al Cantén Cayambe, en elsmiakalizaron las siguientes
labores:

« Una mano de Arado.

* Dos pasadas de Rastra.

e Surcada. (Elaboracion de Surcos)
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25/12/2009 09.00 AM

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 6. Preparacion del suelo, para ensagdae
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mayy como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e
épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

Se realizaron todas estas labores de preparaciéhlete destinado para la siembra,

con la finalidad de que el terreno quede muy biepgrado para tener una correcta
implantacion del ensayo.
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25/12/2009 1104 PM

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 7. Preparaciéon del suelo en surcos, &n |
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mays como
complemento a la alimentacién de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

6.2.2 Instalacion del Ensayo

6.2.2.1lmplantacion
La siembra del ensayo comenzd, definiendo las [ssrcdesignadas para los 3
tratamientos o variedades utilizadas en el ensaiytas cuales se realizaron de igual

manera 3 repeticiones.

Cada parcela de cada variedad, en cada repetieits destinada una dimension de
6m de largo por 4m de ancho.
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 8. Siembra del ensayo, en la “Evaluaaiéh
cultivo de maiz Zea mays como complemento a la

alimentaciéon de bovinos de leche en épocas de exsais

alimento. Cayambe — Ecuador”

El método de siembra utilizado fue la técnica lldendel golpe, la cual consiste en ir
colocando la semilla de maiz en cada orificio eealo con un palo, en el medio de
los surcos a una distancia de 0,50 cm de distamtia la colocacion de las semillas
de maiz. Para luego proceder al tapado de laslasrodn un poco de la tierra de la
parte superior de los surcos.

Tomando en cuenta que para el momento de la siesebtangan las condiciones
adecuadas de humedad, con el fin de que se termy@aurecta germinacion del
ensayo. Para todas las variedades se realizaramdasas labores que ameriten. La
época de corte es una decision sumamente impodargsta investigacion, porque
en esta se determind la calidad del forraje quefreee como alimento animal para
esta época, por lo que el corte se lo realizo esteldo semi pastoso o Cao en todas
las variedades, estado en el cual el maiz brindaalgor cantidad nutricional en su
forraje.
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6.3 Fertilizacién realizada

La fertilizacion que se realizo es de corona daogldertilizante es localizado para
cada planta alrededor de la misma y el cual exadtwluego del raleo y eliminacion
de malezas. Esta fertilizacion se la realiz6 apnaxiamente a los 45 dias de la
siembra, cuando las plantas se formaron ya sus kejaladeras, completas, estado
en el cual la planta absorbié de mejor manera lagemtes que requirié para su

mejor desarrollo y crecimiento.

De aqui en adelante el ensayo se desarroll6 cahrtotmalidad hasta el final del
mismo al momento de que el maiz llegue al estadu Bastoso o Cao, mas 0 menos
entre 6 y 7 meses desde la siembra, etapa eralaseuealizé el corte, donde se
aprovecha la mayor parte de los nutrientes del oaézeste nos puede brindar para
la alimentacién de los bovinos. En las siguient®drafias se encuentran los
estados vegetativos que tiene el maiz para su egitamiento. El maiz pasa por una
variacion de estados en su desarrollo vegetativel equal entre los principales a
tomar en cuenta para el ensayo son los siguieliesestado de choclo que
aproximadamente llega a los 5 a 6 meses desdembrs, y esta antes de llegar a

cao, donde se lo va a cosechar.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

FOTOGRAFIA 9. Estado del maiz en Choclo, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mayly como

complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”
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Luego llegando a la época de corte que sera estaaleesemi pastoso o “Cao”, en la
cual se podr4 aprovechar la mayor cantidad deemi®s que nos pueda brindar el
maiz para la alimentacion de los bovinos, recongpwi® asi de mejor manera el

déficit alimenticio que tienen estos en la épocaatano.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

FOTOGRAFIA 10. Estado del maiz semi pastoso o @ao,
la “Evaluacion del cultivo de maizZéa mays como
complemento a la alimentacién de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

Y por ultimo el estado de maiz.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

FOTOGRAFIA 11. Estado del maiz Duro, en la “Evaldac

del cultivo de maiz 4ea mayy como complemento a la

alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsahes

alimento. Cayambe — Ecuador”
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6.4 Técnica de Evaluacion

En el procedimiento de evaluacién del ensayo sé tbencada repeticion 5 alicuotas
para su evaluacion, donde se tomé en cuenta tadifdanta, nimero de hojas,

inflorescencia, mazorca nudos y entrenudos.

Y asi determinar los datos de cada variedad, pagolde cada tratamiento realizar
el picado de todas sus partes evaluadas y realizsgsado de cada parte evaluada,
todo esto en MV (Materia Verde).

De cada parte evaluada de materia verde se tompessy para luego ser llevado a la

estufa a que se seque y asi obtener el resultadouite (Materia Seca).

Luego se procedié a un picado general de todapdeass tomadas de las plantas
(tallo, hojas, inflorescencia, mazorca, cutul, mige@ntrenudos) de cada tratamiento,
formando una muestra homogénea de cada variedaxisitaa que fue enviada al
laboratorio de Agrocalidad donde realizaron el exanBromatolégico para el
andlisis de calidad de cada variedad, con el fiolitener los datos con los valores

nutricionales que nos brinda cada variedad.
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7 RESULTADOS Y DISCUSION

7.1Produccién en Kg. MS/ha/Ciclo.

El Analisis de Varianza, para la producciéon delar(@ea mayy de cada una de las
variedades, muestra que no hay diferencias sigtifees para repeticiones, pero para
tratamientos hay diferencias significativas, 1o oques indica una variacion en las

variedades utilizadas con distintas produccioneks ama, teniendo en general un

promedio de producciéon de 26696,54 Kg MS/ha/ciclo.

En el cual el coeficiente de variacién es de 4,8vétor que da confiabilidad al

trabajo realizado. (Ver cuadro 8)

CUADRO 8. Andlisis de Varianza. Produccién de Mater
seca del maizZea may}/ ciclo 180 dias, en la “Evaluacion
del cultivo de maiz Zea mays como complemento a la

alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

Kg. MS/ha/ Ciclo

F. V. G.L. C.M. F. calculado
Total 8
Tratamientos 2 14897350 12.60 *
Repeticiones 2 1074965 0.91 NS
Error Experim. 4 1182372

Promedio = 26696,54 Kg

CV = 48%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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CUADRO 9. Prueba de Tukey (Ranqueo), para la prmdnc
de Materia seca del maiZga mayy en la “Evaluacion del
cultivo de maiz Zea maysy como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

VARIEDAD PROMEDIO RANGO
INIAP 180 28.550 A
MISHKA 27.316 AB

GUARANDA 24.224 B

Flaborado por. £l Autor.
En produccion de materia seca por variedad y pdo el cultivo de maizZea
maysg, tenemos que la variedad INIAP 180 (28550 Kg N&ficlo) tiene la mayor
produccion y estd en el rango A, seguida de laegtad MISHKA (27316 Kg
MS/ha/ciclo) tiene el rango AB. Lo que quiere degie su produccidon no es tan alta
como la de la variedad INIAP 180 y tampoco tan lwammo la de GUARANDA
(24224 Kg MS/ha/ciclo) esta en el rango B lo quaeigu decir que tienen

producciones diferentes por lo que no compartegaan

Las variedades que mayor produccién tuvieron fudkdAP 180 y MISHKA que
comparten su rango esto fue debido a que tuvienannoejor adaptabilidad en la
zona y su desarrollo fisiologico de sus plantas riggor en comparacion con la

variedad GUARANDA que tuvo una menor produccion.
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29.000 -
28.000 -
27.000 -
26.000 -
25.000 -
24.000 -
23.000 -
22.000 - . .

INIAP 180 GUARANDA MISHKA

Fuente: La Investigacion
Elaborado por. El Autor.

GRAFICO 4. Produccién de Kg. MS/ha/Ciclo de cada
variedad, en la “Evaluacion del cultivo de maZed mayg
como complemento a la alimentacién de bovinos deelen

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

Se puede ver el método mediante el cual se pesoltodhateria verde de cada
parcela neta en cada tratamiento, de los cuales tod datos fueron calculados y

llevados a hectarea. (Ver fotografia 12).
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

FOTOGRAFIA 12. Pesado de la materia verde, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mays como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

7.2 Altura de planta

En el Analisis de Varianza, (Ver cuadro 10). Obasres diferencias altamente
significativas para tratamientos marcados visibl#eesn el campo y mostrando
significancia estadistica en repeticiones, lo qus imdica que las variedades

utilizadas en el ensayo son diferentes en estengard.

Donde el coeficiente de variacion es de 2.6 %, esten valor que nos da seguridad

estadistica y alta confiabilidad de los datos atten
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CUADRO 10. Andlisis de Varianza, para la alturagptinta,
en la “Evaluacion del cultivo de maiZda mayy como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

ALTURA DE PLANTA EN METROS

F.V. G.L. C.M. F. calculado
Total 8
Tratamientos 2 0.30 118.00 **
Repeticiones 2 0.03 12.00 *
Error Experim. 4 0.0025

Promedio =2,34 m

CV = 265%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

CUADRO 11. Prueba de Tukey (Ranqueo), para laaltir
planta en metros, en la “Evaluacion del cultivontgiz Zea
mayg, como complemento a la alimentacion de bovinos de

leche en épocas de escasez de alimento. Cayamheede”

VARIEDAD PROMEDIO RANGO
GUARANDA 2,58

INIAP 180 2,44

MISHKA 1,99 B

Fuente: La Investigacion
Elaborado por. El Autor.

La variedad GUARANDA (2.58 m) e INIAP 180 (2.44 ngmparten rango mas alto
(A) en atura de plantas medido en metros, esteebglal a su fisiologia ya que se

caracterizan las 2 variedades de altura, debidcaal tamafio que tiene sus plantas.
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Pero difieren totalmente de la variedad MISHKA9@L.m) con el rango (B), que es
la mas pequefia, este resultado se ve reflejada eantidad de materia verde que

reporta cada variedad. (Ver grafico 5).
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por. El Autor.
GRAFICO 5. Altura de plantas, en la “Evaluacion daltivo
de maiz Zea mayys como complemento a la alimentacion de
bovinos de leche en épocas de escasez de alin@Gayambe
— Ecuador”

La siguiente fotografia nos muestra las diferenemsampo del parametro altura,

gue presentaron las plantas de cada una de laslades (INIAP 180, GUARANDA
Y MISHKA).
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: EI Autor

FOTOGRAFIA 13. Altura de plantas en campo, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mays como

complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

7.3 Numero de plantas por parcela

En el andlisis de varianza, la variable nimero thntas presenta diferencias

significativas para tratamientos, teniendo varia@a las variedades utilizadas.
Mientras que en repeticiones no hay significansialecir que podrian ser iguales.

Teniendo mayor confiabilidad estadistica en looglata que el coeficiente de

variacion muy bajo de 1.26 %. (Ver cuadro 12).
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CUADRO 12. Analisis de Varianza. Numero de planas
Parcela, en la “Evaluacion del cultivo de maied mayy

como complemento a la alimentacion de bovinos deel@n

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

NUMERO DE PLANTAS TOTAL POR PARCELA

F. V. G. L. C.M. F. calculado
Total 8
Tratamientos 2 0.78 7.09 *
Repeticiones 2 0.11 1.00 NS
Error Experim. 4 0.11

Promedio =26,56 plantas

CV = 1.26%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

CUADRO 13. Prueba de Tukey (Ranqueo). Numero de

plantas por Parcela, en la “Evaluacion del cultikeo maiz

(Zea mays), como complemento a la alimentacionodénbs

de leche en épocas de escasez de alimento. Cayambe

Ecuador”
VARIEDAD PLANTAS RANGO
MISHKA 27,00 A
INIAP 180 26,67 AB
GUARANDA 26,00 B

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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Para el parametro numero de plantas el rango eartgyentre si ya que tiene entre
26 a 27 plantas por variedad, donde MISHKA (27)goai, es la mejor con una
mayor produccion, que se ve reflejado en su remgitai La variedad INIAP 180
(26.67) rango AB siendo la segunda mas productiyaoly ultimo y con menor
produccion GUARANDA (26) rango B.




7.4 Plantas por sitio (tallos), por parcela

El ndmero de semillas utilizadas en la siembra dinede tres en cada sitio,
observando que hay diferencias significativas pgeagamientos, variando en el
namero de plantas por sitio (tallos) por variedadiendo variacion en las variedades
utilizadas, mientras que en repeticiones no hayifsigncia es decir que podrian ser

iguales.

Mientras que en repeticiones no tenemos signifieaestadistica lo que nos indica
en promedio que no existe variacion en el numertallies en general del ensayo,
teniendo alta confiabilidad de los datos ya quertars un 5.24% de coeficiente de
variacion, como se observa en el siguiente ADEVAdlsis de Varianza). (Ver

cuadro 14).

CUADRO 14. Analisis de Varianza. Numero de planias
sitio (tallos), en la “Evaluacion del cultivo de mmaZea
mayg, como complemento a la alimentacion de bovinos de

leche en épocas de escasez de alimento. Cayamheede”

NUMERO DE PLANTAS POR SITIO (TALLOS) TOTAL

F. V. G. L. C.M. F. calculado
Total 8
Tratamientos 2 76.34 7.16*
Repeticiones 2 12.33% 1.16 NS
Error Experim. 4 10.665

Promedio =62,33

CV = 524 %

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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CUADRO 15. Prueba de Tukey (Ranqueo), de Numero de
Plantas por sitio (Tallos), en la “Evaluacion daltivo de
maiz Zea mayl como complemento a la alimentacion de

bovinos de leche en épocas de escasez de alin@ayambe

— Ecuador”
VARIEDAD PROMEDIO RANGO
MISHKA 66,33 A
INIAP 180 64,00 AB
GUARANDA 56,67 B

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

En este parametro niumero de plantas por sitico¢baltenemos diferencia en los
rangos que presentan las variedades, donde GUARA®BA7 tallos) en el rango
B es la més baja en produccion, luego INIAP 180 t@lbs) en el rango AB, y

MISHKA (66.33 tallos) en el rango A, obteniendarayor cantidad de tallos, lo que

me brindan una mayor produccion siendo la mejor.

La variedad MISHKA es la que mayor numero de pkptasentd, pero no es la que
mayor produccién en kilogramos se obtuvo, si nedaedad INIAP 180, esto es

debido a que esta variedad a pesar de tener udaqgaion de plantas menor a la de
MISHKA, se caracteriza por ser mas grandes y freagdaen comparacion de las

demas, dandome asi mayor kilogramos de produccion.

7.5N0mero de mazorcas

Para el parametro numero de mazorcas por planta yapiedad observamos que no
se tiene diferencias significativas en tratamigntepeticiones, por lo que se puede

determinar que no existen diferencias marcadas gatiedades.
Pero debemos recalcar que solo la variedad MISHKAI& que mejor formacion de
mazorca y grano tuvo, mientras que las demas \aésno tuvieron una correcta

formacion de mazorca y no formaron grano solo ea,tasta diferencia se puede ver
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reflejada en el valor nutritivo que nos brinda cadaedad. Esto puede ser debido a

gue la variedad MISHKA presento mejor adaptabilidada zona (Ver cuadro 16).

CUADRO 16. Andlisis de Varianza, para Numero de

Mazorcas por variedad, en la “Evaluacion del caltie maiz

(Zea mayys como complemento a la alimentacion de bovinos

de leche en épocas de escasez de alimento. Cayambe

Ecuador”
NUMERO MAZORCAS
F.V. G. L. C.M. F.calculado
Total 8
Tratamientos 2 0.03 0.67 NS
Repeticiones 2 0.005% 0.11 NS
Error Experim. 4 0.045

Promedio =1,29

CV = 116%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

7.6 Numero de hojas por planta

En este parametro no tenemos diferencia sign¥astentre variedades es decir que

tienen similar produccién de hojas, lo que marcalifarencia matematica en la

produccion entre plantas, es la variedada GUARAN{ZAque tiene un mayor

promedio de 10 a 11 hojas por planta en comparacias demas variedades.

Esto debido a que esta variedad es muy alta engalionde tamafio de planta y por

ende mayor formacién de hojas, lo que se ve refbegn la produccion total por

hectarea, a pesar que en el Andlisis de VarianZzesapaliferencias significativas, lo

que quiere decir que son similares en su formadednojas. (Ver cuadro 17).
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CUADRO 17. Andlisis de Varianza, para el nimerddgs
por planta y variedad, en la “Evaluacién del caltde maiz
(Zea mayy como complemento a la alimentacion de bovinos

de leche en épocas de escasez de alimento. Cayambe

Ecuador”
NUMERO DE HOJAS POR PLANTA

F.V. G.L. | C. M. F. calculado
Total 8
Tratamientos 2 4.82 5.81 NS
Repeticiones 2 0.43 0.52 NS
Error Experim. 4 0.83
Promedio =10,16
CV = 101 %

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

Para la evaluacion de este parametro se procediirar las hojas de cada planta y
asi realizar la suma y evaluacién de este compen&mt promedio se obtuvo en la
variedad INIAP 180 (10 hojas/planta), GUARANDA (hbjas/planta) y MISHKA
(9 hojas/planta).

Lo que nos indica que mayor produccion tendremokaarariedad GUARANDA,

seguida por la variedad INIAP 180, siendo las maslyctivas en este parametro,
dejando atras y con menor produccion a la varidi&HKA. (Ver grafico 6)
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INIAP 180 GUARANDA MISHKA

Fuente: La Investigacion
Elaborado por. El Autor.

GRAFICO 6. Numero de hojas por planta, en la “Ezeidn
del cultivo de maiz Zea mays como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

7.7 Componentes Botanicos

Los coeficientes de variacion para todos los patt@sealan confiabilidad en los
datos obtenidos en los Analisis de Varianza reddigaPara el peso en hojas y peso
de tallos no hay diferencias estadisticas en tiatdns tampoco en repeticiones, es

decir no hay variacion en la produccion de estodmatros.

Mientras que para cutul y peso de grano encontratif@encias significativas, esto
debido a que la variedad MISHKA tuvo buena formaaié@ mazorca y grano, pero
para las variedades INIAP 180 y GUARANDA las maasrao tuvieron una
correcta formacion, por lo cual hay diferencia Higativa solo en los tratamientos y
no en repeticiones. Esto se debe a que la variddiBHKA tuvo mejor

adaptabilidad a la zona con buena polinizacion pardormacion de mazorca, en

comparacion a las demés variedades que no form@fencuadro 18)
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CUADRO 18. Analisis de Varianza, para los compoegnt

botanicos de las variedades de maiz (Zea mays)laen

“Evaluacion del

cultivo de maiz (Zea mays),

como

complemento a la alimentacién de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

Total 8

Tratamientos 2 55.58 NS | 36.73 NS 73.91* | 1252.98 *

Repeticiones 2 3.79 NS 8.385 NS | 4.95NS | 146.55 NS

Error Experim. 4 9.375 18.9725 9.75 73.4475
CV = 7.96 16.29 10.36 12.27

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor

CUADRO 19. Prueba de Tukey (Ranqueo), Cutul (haia q
recubre la mazorca), en la “Evaluacion del cultileo maiz
(Zea mays), como complemento a la alimentaciénod@bs

de leche en épocas de escasez de alimento. Cayambe

Ecuador”
GUARANDA 249,93 A
INIAP 180 230,97 A
MISHKA 171,78 B

Elaborado por- £l Autor
En el parametro Cutul (hoja que recubre la mazopcalemos ver que tenemos
diferencia entre las variedades, donde MISHKA (18 Xkg) que tiene un rango B es
la que menos cantidad de cutul produjo, mientras IGUAP 180 (230,97 kg) vy
GUARANDA (249,93 kg) comparten el rango A siendé las mejores que mayor
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kilogramos de produccion de cutul obtuvieron, lal@era un aporte a la produccién

total de cada variedad.

CUADRO 20. Prueba de Tukey (Ranqueo), Grano, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz (Zea mays), como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

MISHKA 50,83 A
INIAP 180 49,75 A
GUARANDA 14,90

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: El Autor
En el parametro grano podemos ver que tenemoddias entre variedades donde
GUARANDA (14,90 kg) con el rango B es la que mepooduccion de grano
obtuvo ya que no tuvo formacién, factor que influen la produccion total de la
variedad en especial el valor nutritivo que brindo.

Mientras que INIAP 180 (49,75 kg) Y MISHKA (50,83)kson las que mejor
formacion de grano tuvieron por lo que comparteraetjo A, siendo las mejores en

produccion de este pardmetro, obteniendo mayoteapatritivo en su forraje.

La planta de maiz se encuentra conformada de vesimgonentes como son hojas,
tallos, grano y cutul (hoja que recubre la mazgordapde cada parte de la planta
tiene su aporte porcentual en su formacion totam& se observa a continuacioén.
(Ver cuadro 18).
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CUADRO 21. Porcentajes de componentes botanicosa en
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mayly como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

HOJAS TALLOS GRANO CUTUL TOTAL PLANTA
INIAP 16 % 32 % 9 % 43 % 100 %
GUARANDA 17% 40 % 2% 40 % 100 %
MISHKA 17% 31% 12% 40 % 100 %

Fuente: La Investigacion
Elaborado por. El Autor.

La distribucion porcentual de cada uno de los camaptes botanicos de las plantas y
comparados entre las variedades en estudio seneatip@ claramente en el gréfico.

(Ver grafico 7).

En el componente Hojas los porcentajes son sirsilangre variedades, INIAP 180
(16%), GUARANDA (17%) y MISHKA (17%). Lo que nosdita que no existen
diferencias marcadas en su produccion de este pa@m(Ver grafico 7,

Componente Hojas)

En el componente tallos para la variedad INIAP @%), GUARANDA (40%) Y

MISHKA (31%) nos indica que no hay diferencia potcal entre las variedades
INIAP 180 y MISHKA teniendo similar produccion, migas que se nota variacion
con la variedad GUARANDA con un mayor porcentajejlie nos da un aumento en

la produccién de materia verde. (Ver grafico 7, @onente Tallos)

En el componente grano en las variedades INIAP (286), GURANDA (2%) y
MISHKA (12%) obtenemos que el mayor porcentajeeidém variedad MISHKA
debido a que tuvo mejor formacién de mazorca yagdando un valor nutritivo mas
elevado para la alimentacién, mientras que las devaéiedades por la situacion
climatica no formaron grano pero si gran cantidedadraje que se vera reflejado en

la produccion de materia verde. (Ver gréafico 7, @onente Grano)
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Mientras que para el componente cutul (hoja quebmecla mazorca) tenemos
diferencias significativas entre las variedadesAMNI180 (43%), GUARANDA
(40%) y MISHKA (40%). Donde INIAP180 es la de maymorcentaje, pero en
comparacién con las demas variedades nos indicaequeste parametro no hay
diferencias marcadas en sus porcentajes de praddeiniendo en cuenta que el
factor de variacion existente que se da en la foidnadel grano y se asumen a la
adaptacion y rusticidad de la variedad en la z@rer. grafico 7, Componente Cutul)
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

GRAFICO 7. Porcentaje de los componentes de lastgga
segun su variedad. INIAP 180, GUARANDA, MISHKA, en
la “Evaluacion del cultivo de maizZéa mays como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e
épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

83



Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

FOTOGRAFIA 14. Variedad de maiZéa may}sINIAP 180
en campo, en la “Evaluacién del cultivo de maiea mayk
como complemento a la alimentacion de bovinos deelen

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

FOTOGRAFIA 15. Variedad de maizZda mayp
GUARANDA en campo, en la “Evaluacion del cultivo de

maiz ¢ea mayl como complemento a la alimentacién de
bovinos de leche en épocas de escasez de alinGayambe

— Ecuador”
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

FOTOGRAFIA 16. Variedad de maiZda mays MISHKA
en campo, en la “Evaluacion del cultivo de m@iea mayk

como complemento a la alimentacion de bovinos deel@n

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

7.8 Calidad del Forraje

Los andlisis bromatolégicos fueron realizados en l&dboratorios de Agrocalidad

Tumbaco — Ecuador. (Ver cuadro 20).

Analizando los valores de los analisis, observamqasla relacion Humedad y MS
(materia seca), al igual que ceniza, grasa y ENMNaEto no nitrogenado, son
similares entre variedades lo que nos indica quenemos diferencias marcadas y
que tenemos similares aportes nutricionales devdagdades utilizadas. Mientras
gue en el parametro Proteina el mayor porcentaje tia variedad MISHKA (13.53
%), este valor va relacionado con la formacion deng o mazorca que tubo la

variedad, factor que influye en el valor nutricibda cada variedad utilizada.

En cuanto al pardmetro fibra los resultados sonilagies, con una ligera variacion
menor para la variedad MISHKA 18.61 %, lo que hsiggoner que le falto tiempo

para complementar su desarrollo fisiologico y padgresar su total valor nutritivo.
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CUADRO 22. Analisis Bromatologico de las plantasnuz
variedades INIAP, GUARANDA MISHKA, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mays como
complemento a la alimentacién de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

HUMEDAD GRAVIMETRICO % 11.1 13.11 11.33
MATERIA SECA | GRAVIMETRICO %| 88.9 86.89 88.67
CENIZAS GRAVIMETRICO %| 4.36 5.87 5.53
PROTEINA KJELDAHL %| 10.11 11.73 13.53
GRASA SOXHLET % 0.76 1.17 1.31
FIBRA GRAVIMETRICO %| 22.06 20.35 18.61
ENN CALCULADO %| 62.71 60.88 61.02

Fuente: MAGAP, Agencia Ecuatoriana de Aseguramidet@alidad. Agro calidad Tumbaco — Ecuador
Elaborado por: El Autor

* ENN = Elementos No Nitrogenados
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8 CONCLUSIONES

* La mayor produccion forrajera tiene la variedadARI180 con 28550 Kg.
MS/ha/180 dias, y la altura de planta es de 2.4gem por las condiciones
meteoroldgicas no formo una buena mazorca con gesto se ve reflejado
en la calidad nutritiva del forraje, ya que su &pade proteina es de 10.11 %,
en relacion con la variedad MISHKA que es mejor naa produccion mas
baja con 27316 Kg. MS/ha/180 dias pero con un 1%&58& proteina, hecho

gue es consecuencia de la formacion de grano.

* Por el valor nutritivo que tiene la variedad MISHK®s presenta mejores
resultados en el forraje, donde definitivamentéotanaciéon de grano es un
factor influyente, esto debido a que presento uepmadaptabilidad en la
zona, lo que es favorable en los parametros nomades.

 La variedad MISHKA presentd mayor resistencia a @mdiciones
meteorologicas de la zona, ya que en ningun ediadaogico presentd
dafios a sus plantas, lo que no sucedié con lagdeati INIAP 180 y
GUARANDA que presentaron dafios morfolégicos en dpges de hojas

debido a las bajas temperaturas (heladas), denéa zo

* El cultivo de maiz es una alternativa viable pagleanentar y complementar
la alimentacién de vacas lecheras en la zona erépasas de escasez
(verano), debido a su bajo costo de produccidbyémna adaptabilidad.

* Se elaboré un método de calculo sencillo para todyztores, con el fin de
emplear el maiz como complemento en la alimentag@bovinos de leche
en la época de escasez de alimento, destinadoeparanejo de sus fincas

productivas. (Cuadro 6).
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RECOMENDACIONES

* Se recomienda el cultivo de maiz como alternativaoynplemento de
alimentacion de bovinos de leche en la época desesade alimento, para

mantener la produccion.

e El cultivo en la zona se lo debe sembrar en tesrseteccionados donde no
estén propensos a la afectacion de bajas tempasatbeladas), por que
puede sufrir afectaciones morfoldgicas para surdskay produccion.

» Si bien la produccion de materia seca de la vadieddiSHKA (27316 Kg
MS/ha/ciclo), es menor que la de INIAP 180 (285%)MS/ha/ciclo), se ve
recompensada en la adaptabilidad, calidad de éoyrajosto de produccion,

por lo que se recomienda sembrar la variedad MISHKA

* El andlisis econémico de costo — beneficio se Viejaglo en el valor por
kilogramo producido, siendo mas bajo para la vadetMISHKA (0.011
dolares), en comparacion de las variedades INIA® 18.015 délares) y
GUARANDA (0.014 ddlares), lo que deja a la varieddtBHKA como la

mejor opcion a sembrar en beneficio del productor.

 Para una préxima etapa de esta investigacion smmieada, evaluar la

influencia de este forraje en el porcentaje daleéliotales de la leche.
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10 RESUMEN

La agricultura siempre ha sido una actividad quéaofrecido un mercado seguro,
la demanda tiene un comportamiento incierto, pajue los pequefios productores
han visto en la Ganaderia de leche una buena ojaatl para tener trabajo para
toda la familia, en los ultimos 6 afios, los peqsefioductores han seguido un
comportamiento productivo ascendente, para endr@@¥ han incrementado la

produccion anual en 500 000 litros/dia.

Por lo que se ha visto que el maizgd mayken la sierra del Ecuador, es uno de los
cultivos mas importantes debido a la gran cantiaterreno destinado a su cultivo
y al papel que cumple como componente basico dieta de la poblacion rural,
para complementar la alimentacion de bovinos dea&de verano, cuando no hay la

suficiente cantidad de forraje para su alimento.

Entonces lo que se busca es proporcionar a losipia@s de leche de la zona alta
del norte de Cayambe una alimentaciéon complemangaia el ganado bovino de
leche, en épocas de escasez de alimento a tralvéslilvo de maiz4{ea mays El

maiz como alternativa forrajera en la alimentaaérbovinos, nos presenta algunas

ventajas que nos permite establecer dicho cultivoccalternativa alimenticia.

Nos puede producir una gran cantidad de forrajerelapso relativamente corto. El
costo de la unidad forrajera producida es bajo.v&8or alimenticio es igual y

superior a muchos de los pastos conocidos. Esltimccresistente a la sequia.

También aporta al suelo una buena cantidad de imatganica. Puede encajar muy
bien en cualquier rotacion de cultivos. Su cultes conocido y no requiere gran
tecnologia, ni muchos cuidados. No exige mucha n@mmbra. Si se ensila o
henifica se obtiene un excelente y abundante atonem épocas veraniegas cuando
hay escasez de pastos. Garantiza que el hato ganaolebaje la produccion de

leche, debido a la falta de potreros.

Por lo que se procedio a la siembra del cultivizatido un Disefio de Bloques
Completos a Azar (DBCA), en el cual utilizamos JYigdades de maiz (Zea mays),
que son GUARANDA, INIAP 180 Y MISHKA CAJAS. Con &peticiones. Luego
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se realizo su respectiva fertilizacion a los 45 dia ser sembrado el cultivo, estado
en el cual se aprovecha para realizar sus respsal@shierbes y raleos que amerita

el cultivo.

Dejando asi que el cultivo se desarrolle hastapsgade corte, que es alos 6 a 7
meses aproximadamente depende la zona, en el estadgastoso o CAO, estado

en el cual el maiz brinda su mayor cantidad deenig&s en su forraje.

Una vez que se cortd el cultivo forrajero de maé,pesé toda la materia verde,
luego se realiz6 el picado de toda la materia diivo, incluye tallo, hoja, mazorca

e inflorescencias. Donde queda listo para dar deecal ganado.

Del picado de materia verde se tomaron unas alsymdra determinar materia seca
por parcela y por tratamiento del experimento ya gbara realizar el analisis

bromatoldgico de la materia.

Donde se obtuvo la mayor produccién forrajera igreetla variedad INIAP 180 con
28550 Kg. MS/ha/150 dias, y la altura de planta es rango alto 2.44 m, pero por
las condiciones meteorologicas no forma una bueszoroa con grano, esto se ve
reflejado en la calidad nutritiva de la pastura, %l proteina es de 10.11, si
relacionamos con la variedad MISHKA, que tiene 33% hecho que es

consecuencia de la formacién de grano.
Si bien la produccion de materia seca de la vadiddiSHKA es menor 23 316 Kg

MS/ha/ciclo, en comparacion a las dos variedadesstrtio se ve recompensada en

la adaptabilidad, calidad y costo, razones suftee para sembrar esta variedad.
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SUMMARY

The agriculture has always been an activity thanhaoffered a steady market.
Demand has an uncertain behavior, which is whysthall producers have seen in
dairy cattle a good opportunityto have work fortak familyDuring the last 6 years,
small producers have followed an ascendant progribhavior, by January 2009 a

yearly production of 500 000 liters/day was increted.

Out of what has been seen, the catea maypof the Ecuador sierra region, is one
of the most important crops due to the large anwahtand that are destined for its
sowing and its role as a basic component of thal population diet, to supplement

the bovine diet in summer, when there isn’t endotiage for their food.

Therefore the intention is to provide througle@ maykcorn crops, supplementary
food for the bovine dairy cattle in the high zorienorth Cayambe during periods of
bovine food shortage. The corn as an alternatidedo in bovine food, presents us
with some advantages which allow us to establish itientioned crop as an

alternative diet.

It can produce us a great amount of fodder in atixaly short time. The cost of the
produced fodder unit is low. Its nutritional valieethe same or superior to that of

most known pastures. It is a drought resistant.crop

It also contributes a great deal of organic matiehe ground. It can fit well into any
crop rotation. Its sowing is known and doesn’t mguuch technology or care.
Extensive labor force isn’t required. If ensilagededded an excellent and abundant
food is obtained in summer time when there is ged®stage.It guarantees that the

cattle farm doesn’t lower its milk production, doehe lack of pasture.
Which is why the sowing of the crop was startechgsa Random Complete Block

Design (RCBD), in which threeZéa mayk varieties of corn were used, these are
GUARANDA, INIAP 180 and MISHKA CAJAS.
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With 3 repetitions, then the fertilization was oadrout at 45 days after sowing the
crop, state in which advantage is taken for theleéeveedingand thinning of the

crop.

Leaving the crop to develop until it’s time to dawn that is approximately after 6
to 7 months depending on the zone, the semi gissiyire state or CAQO, is a state

in which the corn gives out the highest amountudfiants in fodder.

Once the fodder corn crop was cut, all the greetieamavas weighed then chopping
of all the crop matter was performed, including stek, leaf, cob and inflorescense.

At this point it’s ready to be fed to the cattle.

Out of the chopped green matter an aliquot of dagten was taken per lot and for
every experiment treatment and another to perfberbtomatological analysis of the

matter.

The highest fodder production that the INIAP 188 ks obtained with 28550 kg.
MS/ha 150 days, and the plant height is in a highkr2.44 m, but due to the
meteorological conditions it doesn’t form a gooth eath grain, this is reflected in
the nutritional quality of the pasture, the % obtein is 10.11, if we relate it to the
MISHKA variety, that has 13.53% . Thisfact is a sequence of the grain formation.

While the dry matter production of the MISHKA vaseis les 23 316 kg

MS/ha/cycle, comparing to the two studied varietiedooks benefited in the

adaptability, quality and cost, reason enough o this variety.
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12 ANEXOS

Datos Adicionales de las Variedades

En esta investigacion se tomdé datos adicionales, gaacterizar las variedades que
no entran en la evaluacion pero pueden ser detemteis a la hora de elegir la
variedad.

A lo largo del ciclo vegetativo de desarrollo deltivo se recogié una serie de
caracteristicas inherentes a cada variedad y s@aram entre si, las variedades
pertenecientes a cada grupo de ciclos.

Estas caracteristicas son:

* Nascencia, como porcentaje de plantas nacidasatespéa dosis de siembra.

* Floracion femenina, fecha en la que el 50 % defltass femeninas han
emitido los estilos (barbas).

» Altura total de las plantas en cosecha.

» Altura de insercion de la primera mazorca.

 Encamado, nimero de plantas quebradas o caidas.

» Ataques de plagas y enfermedades.

* Numero de plantas en cosecha por unidad de superfic

* Produccion en materia verde por unidad de superfici

» Los parametros de calidad analizados son:

» Contenido en materia seca de planta entera.

 Contenido en materia seca de las fracciones "mazoyc "planta sin
mazorca".

* Contenido en cenizas (materia mineral) en plantaran

» Contenido en proteina bruta en planta entera.

» Contenido en almiddn en planta entera.

» Contenido en fibra bruta en planta entera.

» Contenido en paredes celulares (fibra neutro dem¢ed en planta entera.
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Tablas de Anexos

ANEXO 1. Datos de campo componente Plantas, en la

“Evaluacion del

cultivo de maiz Zéa mays como

complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

PLANTAS
Vateria | Plantas | NOmero e
Altura de Planta (m) Verde Total Total Tl'aciltca)lls
(Kg) Parcela Neta
1 2 3 4 5
1 1237|239 226|219 |2,29 133 26 69
2 (2,72 2,20 | 2,26 | 2,54 | 2,92 125 26 55
3 |1,73|190 |157|191|212 78 27 51
4 |28 |251|215| 2,37 (2,85 139 27 62
5 [2,02] 240|210 2,12 | 2,00 120 27 69
6 |284|273|2,40| 2,40 | 2,61 137 26 60
7 (2,15] 1,85 |1,46 | 2,07 | 2,38 103 27 64
8 [2,48]251 (219|260 |271 128 27 61
9 |263|271|269] 241|265 123 26 48

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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ANEXO 2. Datos de campo componente Hojas, en

“Evaluacion del

cultivo de maiz Zéa mayy como

la

complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

HOJAS

NUMERO/PLANTA PESO/PLANTA (gr) PESO MUESTRA
1] 2 3| 4 1 213|465 MV MS
10| 8 9 | 9| 8 |234|259|297|308|229| 139 44,55
12 | 12 | 11 | 12 | 11 [436(259|159|145|231| 139 55,16
9 8 9 19| 9 (202178136113 |103| 115 54
11|10 | 11 |11 | 10 |198 (170|226 437|128 150 52,34
9 |12 |10 | 8 | 8 |201|258|243|283|177| 133 51,23
10| 10 | 12 | 12 | 10 | 208 |172|225|409|181( 109 42,01
919 7 | 9| 8 |195(181|117|179|103( 121 49,21
11| 11 | 12 | 11 | 11 [387 (288|211 |276|174| 114 38,9
11| 12 | 12 | 12 | 12 [309 (261 |422|282|282| 118 37,19

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

ANEXO 3. Datos de campo

“Evaluacion del

componente Tallos, en la

cultivo de maiz Zéa mays como

complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

TALLOS

NUMERO NUDO/PLANTA PESO/PLANTA (gr) PESO

9 MUESTRA
1 2] 3]|4]s 1 3 4 5 |[Mmv MS
10| 8| 9| 9| 8 | 541 | 248 | 410 | 505 | 431 |136 34,2
12 |12 | 12 | 12 | 11 | 1156 | 993 | 758 | 679 | 607 |123 32.13
8 | 9 | 8| 6 | 9 | 489 | 390 | 220 | 168 | 376 |163 37.74
11 | 10 | 12 | 11 | 10 | 398 | 468 | 380 | 826 | 357 |127 34,08
9 |12 | 10| 8 | 8 | 493 | 593 | 459 | 589 | 330 109 26,81
10 | 10 | 12 | 12 | 10 | 548 | 624 | 658 | 1275 | 572 |146 32.45
o | 9| 7| 9| 8| 378 | 354 | 304 | 327 | 284 |102 44,65
11 [ 11 |12 | 112 | 112 | 879 | 615 | 575 | 532 | 380 |128 33.62
11 |12 |12 | 12 | 12| 775 | 749 | 1167 | 651 | 761 |129 28.98

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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ANEXO 4. Datos de campo componente Mazorca, en la

“Evaluacion del

cultivo de maiz Zéa mays como

complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

MAZORCA

Nugg%'ii% A PESO CUTUL (gr) PESO GRANO (gr)

1]2]3]4]5]|TOTAL] MV MS 1 2 3 4 5 MV [ MS
2|1(1|1|1| 528 | 132 | | 44,26 [139|105| 9| 0|159| o0|177| 0|229| Of 145| 60,88
1|2|1|2|1| 1202 | 115 | | 26,09 | 87| ©O| 5| 43143 0[139| 8|154| o0 128 31,64
1)1|1|1|2| 323 | 110 41,2 |137| o0|122| o|119| o0|130| oOf=288|168| 131| 57,83
1|1|1|2|2| 826 | 103 | |31,66 | 11| 0f234| o 0| 0| 32|250|114| 23| 143| 43,29
0(2]2|2|1| 894 | 130 | |3855| 0| 0|108|140|136(184|135| 18| 26| 0| 137| 56,37
1|1|2|1|1| 68 | 106 | |2732| 68| of 41| of 6| 87|165| 0| 61| Of 105 2853
2|1|1|1|1| 412 | 120 | | 37,65 | 69|178| 191 65| 0| 26| o0|153| o 116| 48,76
2|1(1|1|0| 743 | 105 | | 37,02 | 87|257| 63 171| of266| o o| o 112| 3881
1|2|2|2|1| 1136 | 140 | | 3468 | 4| of 96| 62| 50| 26| 16| 23| 51| o0f 121| 21,71

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

Anexos de promedios de los componentes evaluados

ANEXO 5. Promedio de MS/ha/Ciclo en la “Evaluacidsi

cultivo de maiz Zea mays como complemento a la

alimentacion de bovinos de leche en épocas de exschs

alimento. Cayambe — Ecuador”

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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REPETICIONES ybat x
| I I
T1 29418,25 28434,44 27796,7/7 85649,46 28549,82
T2 23585,65| 25964,31 23122,06 7267202 24224,0]]
T3 28066,25| 26782,99 27098,17 8194741 27315,80
ZreF 81070,16 81181,74 78017,00 240268,97 X..
Xreg 27023,39 27060,58 26005, 6|7 X.. | 26696,54




ANEXO 6. Promedio altura de planta, en la “Evaldacilel
cultivo de maiz Zea mayy como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exschs

alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES ybat x

| I 1T
T1 2,30 2,54 2,50 733 244
T2 2,53 2,60 2,62 7,74 258
T3 1,85 2,13 1,98 596 1,99
Yer | 6,67 7,26 7,10 21,03 X..
Xer | 2,22 2,42 2,37 X..|2,34

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

ANEXO 7. Promedio Materia Seca, en la “Evaluaci@ d
cultivo de maiz Zea maysy como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES ybat x
| I Il
T1 29418,25 28434,44 27796,7/7 85649,46 28549,82
T2 23585,65| 25964,31 23122,06 7267202 24224,0]]
T3 28066,25| 26782,99 27098,1)7 8194741 27315,80

Drer | 81070,16| 81181,74 78017,00 240268,90 X..

Xrer 27023,39| 27060,58 26005,6/7 X..|26696,54

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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ANEXO 8. Promedio Numero de plantas, en la “Evaluac
del cultivo de maiz Zea mays como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES bt x 1
| I i
T1 | 26,00 | 27,00] 27,00 80,00 26,67
T2 | 26,00 | 26,00] 26,00 78,00 26,00
T3 | 27,00 | 27,00| 27,00 81,00 27,00

Drer 79,00 80,00 80,00 239,00 X..

Xreg 26,33 26,67 26,67 X..|126,56

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

ANEXO 9. Promedio Numero de tallos, en la “Evaléaci
del cultivo de maiz Zea mays como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exschs
alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES ybat x 1
| I il
T1 | 69,00 | 6200] 61,00 192,00 64,00
T2 | 5500 | 60,00] 5500 170,00 56,67
T3 | 66,00 | 69,00 64,00 199,00 66,33

Drer | 190,00 | 191,00] 180,0( 561,00 X..

Xreg 63,33 63,67 60,00 X..162,33

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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ANEXO 10. Promedio Numero de hojas, en la “Evaldaci
del cultivo de maiz Zea mayly como complemento a la
alimentacion de bovinos de leche en épocas de exsches

alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES ybat x

| I 1
T1 8,80 | 1060| 11,20 30,60 10,20
T2 | 11,60 | 10,80| 11,80 34,20 11,40
T3 8,80 9,40 8,40 26,60 8,87
Yer | 29,20 | 30,80 | 31,40 91,40 X..
Xee | 973 | 10,27 | 1047 X..|10,16

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.

ANEXO 11. Promedio Numero de mazorca, en la
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mayly como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES bt x 1

| I i
T1 1,20 1,40 1,00 360 1,20
T2 1,40 1,20 1,60 420 140
T3 1,20 1,40 1,20 30 1,27
e | 3,80 4,00 3,80 11,60/ X..
Xee | 1,27 1,33 1,27 X..[1,29

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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ANEXO 12. Promedio de Cutul (Hoja de la mazorca)jee
“Evaluacion del cultivo de maiz Zéa mays como
complemento a la alimentacion de bovinos de leche e

épocas de escasez de alimento. Cayambe — Ecuador”

REPETICIONES yhat x et
| I 1T
T1 | 177,04 253,89 261,96 692/00 230,97
T2 | 29312] 17526] 281,40 749]78 249,93
T3 | 120,98 26511 129,27 51585 171,78

Y | 591,13 | 694,26] 672,63 1958,02 X..
Xrer 197,04 | 231,42] 224,21 X..|217,56

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor.
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