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Resumen

En este articulo se presenta el comportamiento de los
gases de escape de un vehiculo en funcién del adelanto
al encendido, para cumplir los parametros estableci-
dos por la normativa INEN 2204. Con ello se busca
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disminuir al minimo la contaminacién producida por
la combustion interna en el motor y de esta manera
aprobar la revisién técnica vehicular. Se realizaron 6
pruebas, para conocer en que angulo de encendido el
motor emite la menor cantidad de gases contaminantes.

Se obtuvo como resultado que a 1°, préximo al Punto
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Muerto Superior (PMS), las emisiones se encuentran
dentro de lo establecido en la norma INEN 2204.

dis-

tribuidor electrénico del vehiculo, analizador de gases,

Palabras clave: emisiones contaminantes,

adelanto al encendido, PMS (Punto Muerto Superior).

1. Explicacion del tema

El vehiculo Nissan Sentra Wagon Station del ano 2003,
ensamblado en México, consta de 4 cilindros en linea
y un cilindraje de 1600 cc es el vehiculo en el cual se
realizaron las diferentes pruebas.

Se realizo la primera prueba con las condiciones ini-
ciales en las que se encontraba el vehiculo, obteniendo
los datos de la emisién de gases en ese momento.

Una vez realizada esta prueba revisar en cuantos
grados de adelanto al encendido se encontraba el mo-
tor; culminada esta actividad se comenz6 a mover el
distribuidor de forma progresiva y regresiva, a la vez
que se tomaba un muestreo por cada desplazamiento
del distribuidor.

Finalmente, con este experimento se pudo estable-
cer cudl seria el punto mas adecuado para que el motor
produzca menos emisiones de gases contaminantes, y

la posicién del distribuidor.

Conceptos utilizados

e Lampara estroboscépica

Esta herramienta consiste en una ldmpara de
destello similar a las fotograficas y una bobina conec-
tada a la bujia de encendido. Dirigiendo la lampara es-
troboscopica hacia la polea del cigiienal en movimiento

es posible observar el avance en los diferentes regimenes.

(1]
e Analizador de gases

Un analizador de gases de escape es un instrumento
utilizado para medir en el escape de un coche la canti-
dad de monéxido de carbono y otros gases, causados
por una combustion incorrecta. La medida del coefi-
ciente Lambda que nos indica si la mezcla es rica o

pobre es la més comuin. [2]

e Distribuidor electronico del vehiculo

El distribuidor electrénico de un vehiculo es un
elemento mecanico-eléctrico perteneciente al sistema
de encendido. Este envia la corriente eléctrica de alto
voltaje, que proviene de la bobina de encendido y el

rotor hacia las bujias. [3]
¢ Adelanto al encendido

Es el dngulo que precede la chispa al PMS (punto
muerto superior) del pistén en un motor de combustién
interna. Proyecta la chispa con anticipacién al arribo
del pistén al PMS. [4]

¢ Hidrocarburo no combustionado

Representa los hidrocarburos (combustible) que
salen de la cAmara de combustion interna del motor a
través del escape sin quemarse correctamente. Gene-

ralmente su unidad de medida es en partes por millon
(ppm). [5]
o Sonda lambda (Sensor de oxigeno)

Es un componente electrénico de censado com-
puesto de circonio y revestido de ceramica por lo que
puede resistir la temperatura. Cumple una funcién
basica de informar a la unidad de control del motor
(ECU). La cantidad de oxigeno en los gases que expulsa
el motor en funcionamiento. Su funcién es obtener un
consumo eficiente de combustible y de liberar la menor

cantidad de gases nocivos para el ambiente. [6]

Desarrollo

En la Tabla 1, se indican cuéles son las condiciones
optimas en las que debe trabajar el vehiculo segin la
Norma INEN 2204, para aprobar la revisién técnica

vehicular.

Tabla 1. Condiciones éptimas de un vehiculo en la medi-
cién de gases

CO(%) HC(ppm) O02(%) LAMBDA

x<1 X<200 X<4 0.99-1.01

Primera medicion

En la primera experimentaciéon se realizé una prueba
para conocer el estado en el que se encontraba la
emisién de gases del vehiculo lo que se puede observar
en la Tabla 2.
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Tabla 2. Condiciones iniciales de la emisiéon de gases del vehiculo

Numero de Mediciéon CO(%) HC(ppm)

CO2(%) O2(%) Lambda Adelanto (°)

1 1 232

13.2 0.60 0.989 5

En Tabla 2, podemos observar que el vehiculo no
cumple con los requerimientos necesarios para la re-
vision técnica vehicular. establecidos para la revisién
técnica vehicular, segin los resultados obtenidos los
hidrocarburos medidos en partes por millén (ppm)
sobrepasa el valor establecido en la norma INEN 2204.

En la Figura 1 se observa el proceso de insercién
de la sonda en el tubo de escape del vehiculo Nissan
Sentra Wagon.

Figura 1. Insertando la sonda de muestreo en el escape
del vehiculo. Elaboracién propia

Tabla 3. Condiciones iniciales de la emisiéon de gases del vehiculo

Numero de Medicion CO(%) HC(ppm) CO2(%) O02(%) Llambda Adelanto (°)
1 1 232 13.2 0.60 0.989 )
2 1.25 247 13.1 0.56 0.979 10
3 1.07 319 13.1 0.72 0.989 15
4 1.03 405 13 0.85 0.993 20
5 1.06 528 12.9 1.12 1.000 25
6 0.45 196 13.4 0.90 1.023 0

Como se puede observar en la Tabla 3, las pruebas
del 1 al 5 no cumplen con las especificaciones indicadas
para pasar la revisién técnica vehicular, esto es debido
a que en el momento que se adelanta el punto encen-
dido, se producen hidrocarburos no combustionados,
incrementando evidentemente los HC presentes en los
gases de escape, por otro lado, el mondxido de carbono
tiende a incrementarse, mientras que el oxigeno tiende
a disminuir notablemente hasta la cuarta medicion.
Al adelantar el punto de encendido se empobrece la
mezcla que a su vez tiende a incrementar la tempe-
ratura del motor, provocando un mayor consumo de
combustible.

Figura 2. Verificando el punto de encendido del vehiculo
en estado inicial. Elaboracién propia
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Figura 3. Ajustando el punto de encendido. Elaboracién
propia

£

Figura 4. Tomando las muestras de los gases de escape.

Elaboracién propia

Grafica obtenida del comportamiento del HC

Comportamiento del HC
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Figura 5. Comportamiento del HC en funcién del adelanto
al encendido. Elaboracion propia

Analisis de resultados

En la Figura 5 se observa el patrén de comportamiento
de los gases de escape se evidencié que al adelantar o
retrasar el encendido se produce una excesiva emisién

contaminante; por lo tanto, se llegd a la conclusion de
que la dltima prueba realizada en el vehiculo cumple
con dichas exigencias como se puede observar en la
Figura 6 estableciéndose el valor de 1° de adelanto al
encendido.
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Figura 6. Resultado de las emisiones en la prueba niimero
6. Elaboracién propia

Conclusiones

Podemos concluir que el efecto que produce una mala
calibracién en el adelanto al encendido puede provocar
mayor niimero de emisiones de gases contaminantes
y consumo de combustible. Por este motivo es impor-
tante conocer cémo se realiza una adecuada calibracién
a los gases de escape y de esta manera poder aprobar
la revision técnica vehicular.

Recomendaciones

Se recomienda antes de llevar a la revisiéon técnica
vehicular, realizar un ABC al vehiculo, tomar correc-
tamente el punto de encendido, para de esta manera
disminuir las emisiones contaminantes para que ve-
hiculo funcione correctamente.
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