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1. INTRODUCCION

“Ecuador tiene registrado mas de 7000ha de area de produccion de flores de corte.
distnbuidas pnncipalmente en las provincias de Pichincha Imbabura, Cotopax v
Aznay. Existen registros de fincas de produccion en todas las provincias menos en
Lojay Ga.‘[a'pagm."l
Por estar ubicado en el cenfro del mundo, tiene ravos solares 12 horas
cantinuas, fenomeno que no se da en ofres lugares. Ello ha permitido
que Ecuador produzca 130 especies de flores y unas 400 variedades de
rosas. Esta actividad genera 40 mil plazas de empleo directo y
alrededor de 80 mil indirectas relacionadas con los canales de
distribucion y proveedores. La exportacion de flores representa el 1,43%
del FPIB nacional y al afio se exporta mas de 300 millones de délares.”

Rosamont es una finca dedicada a la produccion v exportacion de rosas
de corte cultivada bajo inveimadere. Esta finca cuenta con un area de 36
ha, de las cuales 10.15ha estan destinadas para el culfive de rosas y el
resto se distribuve en posicesecha, bodega, edificio administrafive,
dispensario médico, comedor v areas verdes. La produccion anual de
esta empresa floricola es de 12000000 tallos, aproximadamente con
alrededor de 40 variedades cultivadas®

Sin embargo, debide al crecimiento de la competencia. asi como las medidas cada
vez mas ngurosas fomadas por los mercados estadounmidense v ewropec para la
importacion de flores de corte, Rosamont busca ser mas eficiente en el proceso de

produccion

Titanic en el diagrama de Pareto utilizado para el analisis de cansas de peérdida de
tallos [flor nacional postcosecha) indica que en invierno una de las razones
frecuentes de perdidas de tallos comresponde al problema fitosanitario ocasionado por
Botrytis. “La mformacion corroborada por los reportes de monistoreo directo, Camara
Hiomeda de la E:ﬂlpt‘&iﬂ-”_‘ indica la remncidencia periodica de este problema
fitosanitario.

1' Enfrevista Ing. Alex Bustos, EXPOFLORES, Marzo 2009 .

* MELEMDEES Geovanna. “Las fiores de Ecuador buscan otros mercados”, en EL TELEGRAFD. 23
de sephiembre del 2010

' ROSAMONT 5.A., Registros Produccion. 2009

4 ROSAMONT 5. A Regizmros MIF. 2000-20110
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1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo general
Evalar la efectividad de control de  Betrytis cineren mediante el uso de tres
metodos alternativos de control a esta enfermedad en el cultive de Rosa sp.

var. Internafici (Marca Titanic), en la finca Rosamont.

1.2,  Objetivos especificos

o  Establecer cual de los metodos a utihzar en el ensavo para el control de
Botryfis cinerea lograra disoumur la meidencia de esta enfermedad.

¢  Deterpunar la mfluencia del estadio de colocacion de coberhwas sobre los
botones florales.

o  Determunar s1 el uso de coberturas sobre los botones florales mantiene las
caracteristicas de calidad propias de la variedad.

o  Realizar el analisis economico del uso de cada vno de los tratamientos
alternativos usados para el control de Befryfis cinerea.

¢ Proponer un método de comtrol altemativo para el control de Betrtis

cinerea que se ajuste a las necesidades de la finca Rosamont.
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3, MARCO TEORICO

31. ELROSAL

Los rosales (Rosa spp.). son un conocido género de arbustos espinosos vy floridos
representantes principales de la familia de las rosaceas. Las denominaciones "rosal”
en el caso de la planta. "rosa" para la flor v "escarammjo” al hablar del fruto. se nsan
indistintamente como nombres vulgares para Rosa spp.

“Aproximadamente 200 especies botinicas de rosas son nativas del hemisferio norte,
aunque no se conoce la cantidad real debido a la existencia de poblaciones hibridas
en estado silvestre”™ La mayoria de las especies de rosal son cultivadas como
omamentales; pero tambien para la extraccion de aceite esencial (perfumeria y

cosmefica), nsos medicinales (fitoterapia) ¥ gastronomicos.

Las primeras rosas cultivadas eran de floracion estival, hasta gque
posteriores frabajos de seleccion y mejora realizados en Orienfe sobre
alpumas especies, fundamentalmente Rosa gigantea vy R chinensis
dieron coma resultado la rosa de té de caracter refloveciente. Esta rosa
fue inducida a occidente en el afio 1793 sirviendo de base a numerosos
hibridos creados desde esta fecha. Actualmente las variedades
comerciales son hibridos de especies de rosa desaparecidas.’

Las hibridaciones mejoraron el tamafio, color, produccion, resistencia a agentes
patogenos. entre otras modificaciones. Actualmente. existe una enorme vanedad de
cultivares de rosas a partir de diversas librnidaciones. v cada afio aparecen nuevos
coltivares. Las especies progemitoras mas implicadas en los culitvares son: R

moschata, R. gallica, R damascena, . wichuratana, R. californica y R. rugosa.

Las rosas estan entre las flores mas comunes vendidas por los flonstas, asi como uno
de los arbustos mas populares del jardin Las rosas som de gran smportancia

econonuca tanto como cosecha para el uso de los flonstas. como para la elaboracion

de perfumes.

sla, “Guia de flores crmamentales mis cultivadas ™. Guiz Floriscopio. Afio 8, No. 8. Quito 2004—
2005, p. 16-21.
" Idem.. p. 16-21.
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3.1.1. Clasificacion taxononuca

CUADRO No. 1 Clasificacion taxonomuca de Rosa sp.

Reino: Plantae
Subreino: Embryobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Fosidae
Superorden: Rosanae
Crrden: Fozales
Familia: Fozaceae
Subfanulia: Rosoudeas
Tribu: Foszeas
Subtribm: Fosinae
Geénero: Rosa spp

Fuente: FAISNTEIN, Enben 1997

312 Caracteristicas botanicas

3:1.2.1. Tallo

Semulefioso, cast siempre erecto [a veces rastrero], algunos de textura migosa y
escamosa, con notables formaciones epidérmucas [espinas] de variadas formas,
persistentes v bien desarrolladas. El creconuento del tallo generalmente finaliza en
una flor terminal Ios rosales alcanzan entre 2 a 5 metros de alto y hasta 20 m

trepando sobre otras plantas.

3122, Hojas
Pueden ser perennes o caducas. se presentan como hojas compuestas imparipinnadas
con numero variado de foliolos, que puede llegar a siete. Los foliclos tienen borde

aserrado v es frecuente la presencia de glandulas anexas sobre los margenes.

3123, Flor
Forma inflorescencia racemosa, formando conmbos; pero a veces presenta flores
solitarias. Tiene caracteristica aromatica, completa y hermafrodita, regular v

actinomorfa. Posee perianto bien desarrollado. lnpanto prominente.
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CUADRO No.l Imagen v Caracteristicas de Rosa sp. var. Internancti (Marca

Titanic)

Aqrupacion : De Flor Grandse
Nombre de marra de la msa 1 Titanic®
Hombre de |la variedad la rosa @ Intematicti

Longitud del calle en cm : 80— 00
Vida en el jarrén en dias 18- 10
Produccicn de for en m?= r 180 — 200
Cotor de |3 rosa : rosado

Apropiada espedalmente a alas akiudes

Fuente: Interplantrozes, Caracteristicas Titanic, 2009

El periantio mmestra caliz dialisepalo. de 5 prezas de color verde. Los sépalos pueden
ser simples, o a veces de forma compleja con lobulaciones laterales estilizadas. La
corola es dialipetala, simeétrica. formada de 5 petalos regulares (o multiplos de 3). a
veces escotados, v de variados colores llamativos.

Los petalos y sepalos constan de parenguima, un sistema vascular
ramificado y una dermis; a menudo esta es papilar, pubescente y puede
presentar estemas, lactiferos [...] también idioblastos que coniienen
cristales y taninos. Los peétalos jovenes pueden ser fotosinteficos vy con
frecuencia, almacenan almidon. El color de los petalos se debe a
Pigmentos carotencides (cromoplastos) y flavonoides (antocianinas de la
vacuola).”

Androceo compueste por oummerosos estambres dispuestos en espiral [varos
verticilos), generalmente en niimero multiplo de los petalos [5x)]. Gineceo apocarpico

con nectario presente. Perigina [ovanio medio], numerosos carpelos nmovulados.

3124 Fruto

Conocido también como escaramujo es el frute de las especies del género Rosa. “En
botanica, este tpo de futo se denomina cinorrodon v esta formado por mn
receptaculo o hipanto carnose. de coler rojo o anaranjado. en cuyo imtertor se

encuentran pequesios aquenios o nicnlas mezclados con pelos irritantes.”™

* FLORES, Eugenia, L4 PLAINTA estructura v fimcion. Vohmen II. Costa Rica 19995535, Tomado
de MOL, J. GROTEWOLD, E: EOES, B 1998 How gene: paint Bowers and seeds. Trends m Plant
Sotence 3:212-217.

* MICROSOFT CORPORATION, "Rosa.” ENCARTA 2000 [DVIN. 2008.
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3.13. Caultive
3131, Requenmuentos chimaticos

31311 Temperatura

La temperatura tiene gran mfluencia en la produccion y calidad del rosal. “La
temperatura ideal para la hoja es de 24°C; en temperaturas mas altas de 42°C la hoja
se muere en la mayoria de variedades. Por debajo de 10°C la hoja no esta activa; en
este caso no existe translocacion de productos fotosmteticos de la hoja a tallo y flor v

Como consecuencia nna hoja mas gnmde."m

“En el Ecuador, cultivando con temperamras noctumas de 4°C la produccion no es
afectada por yemas citegas. [...] El cultivo en temperaturas templadas y frias aumenta
calidad vy descenso de produccion. [..] Eo temperaturas altas mas produccion y
menos calidad.™"!

3:1.312. Neounacion

La Iuz influye en el brote de yemas v de basales. El indice de crecinnento para la
mayona de rosales sigue la curva total de luz a lo largo del afio. La cantidad de lhuz
necesana para el rosal es de "800 pEimtei.ﬂ,"aeg.cm: En plena luz de veranoc tenemos
alrededor de 2000 j.l.Eil:l,':‘ti.“_i:u.-"s'eg.1:::13 La lnz es necesaria para la fotosintesis
transporte y distribucion de solutos en la pll::.tn‘a.=§J

31313 COn v ventilacion

Los miveles de CO: influyen en el crecimiento de la planta. “Bajo condiciones de
inviemno en chimas frios [...], es necesano aportar CO2 para el crecimvento de la
planta. elevando los niveles a 1.000 ppm.™" La bhumedad ambiental es regulable
mediante la ventilacion npebulizacion humedecimiento de pasillos. apertura de
laterales y cumbrera o con ayuda de extractores.

3132 Requenimientos del cultivo bajo mmvernadero
El rosal es cultivado bajo imvernadero con la finalidad de producir flor en épocas v
lugares en los que de ofra forma no seria postble. “Los invernaderos deben cumplir

" FATNSTEIM, Rubén. Mamual pava el cultive de Rozas en Latinoamérica. Chato-Ecuador. 1997 p.
191

" Jdem p 191.

" Idem , p. 192

" g3, E cultive de rosazs Fecha de comsulta: 25 de marzo del 2009,
<hitp:'eonplag 1espana esFleulhve himd-
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condiciones minimas como: tener grandes dimensiones. [...] la transmision de luz
debe ser adecuada. la altura tiene que ser considerable y la ventilacion en los meses
calurosos debe ser buena.™" También es posible el uso de calefactores.

31321 Preparacion del suelo

La desnfeccion del suelo puede llevarse a cabo con un tratanuento que cubra las
exigencias del coltive. En caso de realizarse fertilizacion de fonde, es necesario un
analisis de suelo previo.

El suelo debe estar drenado v awreado para evitar acummulactones de agua. Los suelos
gque no cumplan estas condiciones deben mejorarse en este senfido, empleando
diversos elementos orgamcos. “Las rosas toleran vn spelo acido, anngue el pH debe
mantenerse proxmmo a & No toleran elevados miveles de calcio, desarrollandose
clorosis debido al exceso de este elemento. Tampoco soportan elevados niveles de
sales solubles, recomendando no superar el 0.15%.7

Es asi como vn buen sustrato posee las signientes caracteristicas: “Estabilidad fisica,
Densidad aparente entre 0,15 v 0,50 g-"i:m}_. Asreacion alrededor del 20%% del volumen
total, Acidez, Estenilidad. capacidad de retencion de nutrientes, capacidad de

retencion de agoa, [l:m:rja‘t:uﬂir:ia.:fi.”]'5

31322 Plantacion

La densidad de siembra varia de acuerdo con el critenc de cada empresa flonicola.
pero éste se encuentra en un promedio entre: “6 a 8 plantas/m? mantertendo el punio
del injerto a 5 cm por encima del suelo.™ Es necesario proporcionar €l nego

adecuado antes y después de este proceso.

31323 Ferturigacion

Actualmente la fertilizacion se reabiza a traveés de nego, teniendo en cuenta los
parametros de pH v conductividad eléctrica de la solucion del suelo. asi como la
realizacion de analisis foliares. “La dosis de niego se determina por el caleulo de la
cantidad de agua que se perdera por evapotranspiracion del rosal Generalmente en
rosas se acoshumbra a regar una vez que se ha vtilizado la mutad del agua facilmente

" 5fa, El cultive de rosas; Op. cit

"} Tdem .

" FAINSTEIN, Rubén Op. citp.195-196.
1" 5ta, Fl cultive de rosas; Op. cit
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aprovechable. El método mas sencillo para saber cuando y cuanto regar es el uso de

tensiémetros 0

CUADRO No.3 Niveles de referencia de nutnentes en
hoja de rosa. Se toman como referencia los de la
primera hoja totalmente madwa debajo de la flor

(Hasek, 1988).

Macroelementos Niveles deseables (%a)
Nitrogeno 3.00-4.00
Fasforo 0.20-0.30
Potasio 1.80-3.00
Calcio 1.00-1.50
Magnesio 0,25-0.35
Niv 5
Microelementos Havelescdeulies
(ppm)
Zinc 15-30
Manganeso 30-250
Hierro 50-150
Cobre 5-15
Boro 30-60
Fuente: Conplag, Nivel de referencia de Nutriente: en hoja de
Fosza, 2009
31324 Poda

Conjunto de operaciones que tiene como papel “renovar la capacidad reproductiva de
la planta tras un periodo de reposo, reconstruyendo la estructhwra del rosal. y en algin
caso conduciendo el balance absorcion reservas-consumo al mejor punto antes de
una mueva campana de pI‘DdllEC‘ibﬂ.-'-gg El rosal, “produce sus ciclos vegetativos,
fenomenos de brotacion y reposo a fraves del mecanismo regulador de reservas
hidrocarbonadas, que se trasladan, almacenan y migran a distintos drganos, segun las
ordenes hormonales. v bajo distintas formas la mayoria como stock glﬁ:i:in."m

“El cese de corte de flor, reposo vegetativo permite la reconstitucion de las reservas
hidrocarbonadas de la planta. y tanto mas cuanto se pernuta reproducir mtensamente
el periodo de flor abierta-flor mmstia ™ Algunes de los puntos que se podrian
considerar como principios fundamentales de la poda son:

'* FATNSTEIN, Rubén Op. Cit. p.79

" FERRER Francisco v SALVADOR Pedro. La produccion de Rosas en Cultive Protegido. Editorial
Umversal Plantas, §.4. Espafa -1986. p. 193.

" Tdam p. 194

" 1dem  p. 197
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& La partes altas de la planta estan mejor alimentadas que las de abajo, v son las
primeras que brotan por donunancia apical
* La produccion de calidad esta sobre soportes fuertes.
e ILas flores obtenidas de ramas verticales seran de mejor calidad que las ramas
mchinadas.
o Las diferentes partes del ramaje son solidarias entre =i
313241 Podas de Formacion
“Se dejara brotar las primeras yemas [...]. hasta que lleguen a flor Luego se
pinzara el nomero de veces que se considere adecuado por el formador de planta

FIGURA No. 1 Formacion de plantas de rosa.

e ;i A ﬂ;
; |.ll'il' : - ‘.}f Y .!'El: -
S E T " -l I-'

Fuente: FEEREER Francizco, SALVADDE Pedro, 1936,

“La poda de formacion debe tener en cuenta la altura a la que se va dejando las
ramas portadoras, apropiada al habito de crecimiento de la vanedad, v de modo que
facilite el trabajo de los operarios que cosecharan =

313242 Poda de rosal adolio

“La poda constituira solamente en elinunar tallos secos. ramas pequetias v fija una
altura media de la que parte la nueva brotacion [...]. Esta altura dependera de la
variedad: en variedades largas sera de 90-100cm | v en vanedades cortas 79_80cm. ™"

FIGUERA No. 2 Formacion de rozal adulto.

Fuente: FERERER Francizeo, SALVADOER Pedra, 19586,

* FERRER Francisco v SALVADOR Pedro. Op. Cit p. 197
Y Tdem . p. 197.
“Jdem p 198
Y ldem  p. 201
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3.1.3:25. Cosecha

“El corte de las rosas se debe hacer con tijera prendedora. de mango largo
prefenblemente v llevando el operanio las dos manos y antebrazos protegidos con
guantes de segundad de piel o poliéster contra las espmas del rosal™*® v la ayuda de
un coche. Es necesanio fomar en cuenta la apertura del boton floral, mismo que esta
lizsto de acuerdo con la vaniedad. asi “hay vanedades precoces de 9 semanas, estandar
de 10 v tardias de 11,77

Después de cosechar la flor se la enmalla y se coloca en recipientes de hidratacion.
Posteriormente se transporta la flor para que reciba el proceso respectivo en el area
de postcosecha.

3.14 Postcosecha

3141. Seleccion v empaquetado

La flor cortada se clasifica por “longitud de tallo, tamafio de boton, estado del follaje;
se empaca en ramos de 10 a 25 flores por ramo. La flor necesita frio antes de su
exportacion. La temperatura de refrigeracion v el agua utilizada para su conservacion
debe estar libre de bactenas que tamponan los conductos vasculares y la flor

n:ahecea""’.‘-"'a

31411 Calidad

Definida como la propiedad o conjunto de propiedades inherentes de algo, que
permiten juzgar su valor. En el caso de la rosa. esta es juzgada actualmente de
acuerdo con el cliente comprador o con el tipo de mercado al que se destina este
producto.

“En cuanto a las exigencias internacionales para la exportacion de flor de corte la
mas estricta es la fitosanitaria; siendo mas ngurosa sobre todo para el caso de trips.

Los organismos que regulan el aspecto fitosamtano en el Ecuador es Agrocalidad, en
Estados Unidos Apphis™ ™

¥ FERFER. Francisce v SALVADOR Pedro, Op. Cit p. 297

17 3 yosa” ENCICLOPEDIA AGROPECUARIA TERRANOVA. Terranova Editores. Lida Samtafs
de Bopota, DC. Colombia 1998 p 441

j‘lq Idem p. 441

» EXPOFLORES. Enfrevista a Samhazo Lopez. Coordinador de analisis econonzoo. 28 Septembre
2010,
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31412 Color
El color ocupa un factor importante en las exigencias del producto a exportar va que
es determunado por la moda del momento v por el requenmuento del chente.

“Los obtentores no definen los coloves por metodos objetivas, sino gue
dan una denominacion literal del color. [.. ] El color es un fenomeno
combinado fisico y sicologice, producidos per In interaccion de la Iz,
la forma en que afectan las longitudes de onda a determinados objetos,
su superficie v repercusion sobre el gjo humano. [.._JLa sensacion de
color es tridimensional. El gjo humano aprecia fres caracterisficas o
afributos bien diferenciados; estos anibutes sicelogicos son: tono,
pureza v luminosidad ¥

Uno de los sistemas mas conocidos es la utilizacion de Dhiccionanes de Color. Los
dicctonanos son vhlizados al “comparar el color problema con los medelos gque
contienen asignando a aquel la nomenclatura sefialada para el modelo de 1zual color

o interpolando en el caso, frecuente, de que no se consiga la semejanza buscada, ™!

31413 Almacenamiento

Finalizado el empaque la flor pasa por almacenamiento en cuartos frios (cadena de
fiio) hasta su expendio. “La rosa no resiste mmcho al almacenamiento en cuartos
frics; por lo general se mantiene refnngerada maximo 3 dias. La mayoria de las flores
se pierden en almacenamuentos prolongados, debido a Befmtis., que dafia
directamente el boton floral. volviéndolo café.”

31414 "ida en florero

Comprende la evaluacidn a la flor que llega al florero, calificando algunas vanables
come tiempo, aperiura del boton, problemas fitosanitarios. entre ofros aspectos. “La
rosa dura de 8 a 12 dias; dependiendo de la vanedad y el grado del tallo. Los grados
son de 30-80cm de longimd del tallo. La apertura de los botones es rapida en las
variedades con pocos petalos, (20 pétalos) v lenta en variedades que poseen mas de
40 pétalos ™

" FERRER Francisco v SALVADOR. Pedro, Op. Cit p.325

Y Jdarn p 327

247 2 Rosa” Enciclopedia TERRAMOVA p., Op. Cit p 441442
Idem  p. 441442
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3.1.5. Problemas fitosanitarios

3:1:5.1. Enfermedades Infecciosas

Son causadas por hongos, bacterias, virus y nematodos. “El desarrollo de la
enfermedad depende del patogeno viulento, un huesped susceptible y un ambiente
adecpado. Los sintomas de enfermedad pueden ser [...] necrosis o mmerte de céllas,

tejidos v organos; mpoplasia [...] uperplasia =

Entre las enfermedades infecciosas se puede mencionar:

e Oidio o Cenicilla (Qidinm rosae)

e Mancha negra (Diplocarpen rosae)

o FRova (Phragmidinm mucronatum)

o Marchitez (Ferticillum spp.)

e Peronospera o Mild Velloso (Peronospora sparsa)

Cancer Marcado (Coniethyrinmwernsderffiae)
Cancer Commn( Coniothyrinm fuckelii)

o Cancer Cafe (Cryptesporella nmbrina)

* Moho Negro (Chalaropsis tlinelavioides)

e Botryns (Betrifis cinerea)

o Mosaico de la rosa (RMV)

s Apalla de la corona o tamores Ldgrobacterinm tumefaciens)

s  Virus de la Mancha Anular latente de la Fresa (SLRV)

s Esmado de la Rosa (R5V)

s Nematodos les  generos:  Xiplinema,  Paratvlenchus,

Macraposthonia, Pratinenchus, Meloydogyne, entre otros.

3.1.52. Enfermedades No Infecciosas

Ocasionadas por el exceso, deficiencia o desbalance de mutrientes; por el agpa. pH,
extremos climaticos, contanminacion del aire, agroquimicos v otros dafios. “Los
sintomas de enfermedades no infecciosas pueden frecuentemente confondirse con las

caudas por honges. bacterias. virus y nematodos.” H

Emnire las enfermedades no infecciosas estan:

" HORST, Eeoneth B, Compendic de Enfermedader de Rosas. APS Press. The American
Phytopathological Society, Cuarta impresién USA. 1995, p. 2
¥ Idem  p. 2
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o Ceguera

s Cabeceo

» Oscurecimiento de los petalos en Rosas Baccara
* Azulado de los petalos en Rosas Baccara

¢ Estrés de calor v humedad

¢ Deficiencia de Oxigeno

o Contammacion del aire con Fluor, Etileno, Mercuno
¢ Contanunacion del aire con Pinturas volatiles

s Toxicidad de Agroqumicos

s Deficiencias Nutricionales

s Toxicidad Nuincional

o Salimdad

3.1.53. Plagas
La mayoria de plagas suelen ser conmnes a otras plantas de jardin y estan en relacion
a la zona geografica, entre las mas importantes se encoentran:

o Arania roja (Tetranychus nrficae)

s Afidos o pulgén verde (Macrosiphum rosa)

¢ Trips (Frankliniella occidentalis, Trips tabaci, Trips pnhm’}iﬁ
¢+ Mosca Blanca

3.2. PODREDUMBRE GRIS (Betrytis cineren)

Botrytis, es un hongo que se encoentra ampliamente distnibuido en todo el omundo
atacando a nmchas especies de flores, fiutas v vegetales. La enfermedad tiene
mmchos nombres incluyvende pudriciones, tizones de la flor, podredumbre gris.
Botrytis esta presente tanto en el campo como en el invernadero. “Se ha reportado
come problema serio en Estados Unidos. Irak. Japén. India v Canada™

32.1. Apgente cansal

La podredumbre gns “es causado por Betnfis cimerea [...] este hongo

indudablemente tiene muchas mzas""m a continacion su clasificacion taxomomica:

** 5/a, “Guia de flores omamentales mas cultivadas . Guia Floriscopio, Op cit. p. 1621,
' HORST, Eenneth B, Op. Cit. p.18.
¥ Jdam , p. 18.
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CUADRO XNo. 4 Clasificacion taxonomica Befryils

cinerea.
Reino: Fung
Subreino: Dryicaria
Filo: Ascomycota
Subfilo: Pezizomycotina
Clase: Leotiomycetes
Orden: Helotiales
Familia- sclerotiniceae
Geénero: Botryotimia
Especie:
Anamorfo: Botrytis cinevea
Telemorfo: Botryotima fuckeliana

Fuente: Restrepo, 2010 tomado de Hibbet ¥ otres. 2007; Elad v
toreos. 2007, Uhicacion tazomomica de algumas especies de Bodryvtis
v Botryotinia.

3.2.2. Rango de Hospederos:

Considerada como una de las enfermedades mas commnes, Boiryiis tiene nn amplio
rango de hospederoz tales como: “alcachofa, fijol, remolacha, col, zanahona,
pepino, beremjena, lechnga, pumiento, tomate, cebolla, manzanas arandanos, [...]

crisantemo. dalia, geramo, jacinto. lirto, rosal, tulipan gladiolo, ete. ™

323 Condiciones de desarrollo
“Con frecuencia, las interacciones de los tres componentes de las enfermedades
[ambiente. patogene v hospedante] se han concebido como un triangulo, que se
conoce generalmente como el tiangulo de las enfermedades ™

FIGUEA No. 3 Tnangulo de las Enfermedades.

T Magnitud de w
2 la
enfermedad

i

Total de condiciones que favorecen
la susceptbilidad
HOSPEDANTE

Fuente: ACRIDS, 1992,

¥ AGRIOS, George N. Fitopatologia. Editorial Iimmsa, Segumda Edicién 5 4 Balderas-México DF.
1995, p 420
4 Jdemn , p43.
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3231 Patogeno
Betrytis se presenta cuando la cantidad de indculo es suficiente. Condicion que se
presenta en el caso de observarse presencia de: exceso de material vegetal botrisado

= e 4 : F -
cercano a los cultives o “comdios [...] disenunados por el viento.” -

32332 Ambiente
CUADRO No. 5 Condiciones para distintas fases de desarrollo de Botrytis cineren.

- ) Temperatura Humedad
PARAMETRO Nivel O i ||
Crecimento de nucelio Optimo 22
Optimo 22 70-100%
Ezporulacion Minimo 12
Maximo 22
Optimo | 20 15-20 2225 | 3.3 90-100%
Germunacion de comdios Mimmo 0-7 2 =85%
Maximo 26 g
Crecimiento fubo germinal Optimo 30
Formacion Apresorio Optimo 27-28
Formacion esclerocio Optimo 11-13
Optimo 2324
Germunacion esclerocio Minimo 3
Maximo 27

Fuente: Restrepo, 2010 tomade de Jarvis, 1977; Pataky, 1997; Jarviz 2007 Martmez v Morens,
20058, Condicione: para el desarrollo de B, Cinerea.

“El hongo requiere un clima imedo v moderadamente frio de 18°C a 23°C para que
se desarrolle adecnadamente. esporule. libere ¥ gernmne sus esporas y para que
produzca infeccion™ . sin embargo “se adapta a un gran espectro de temperaturas (-
3°C a 35°C)."F “Ademas esporula mejor a lonsimudes de onda de 355mm (Iuz
ultravioleta). ™ Simaciones que se observan dentro del mvernadero en el caso de

existir presencia de:

& (Charcos en los caninos
® TFalta de ventilacion.

* (anales rotos que gotean agua sobre las plantas.

* AGRIOS, George N, Op. Cit. p. 422

G Ik

YEDIFARM Fademecun Floricola 2007 p.68.
“HORST. Remneth B Op. Cit p.19
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1233 Heospedante

32331 Tallos y hojas productivos

Se aprecia dafios de Befryfis luego de ocasionar hendas en los tallos, generalmente
lzego de realizar alziin corte sin desinfectar las tijeras utilizadas para esta actrvidad.

32332 Flores

“El proceso de floracion, fecundacion vy primer desarrollo del fiuto es especialmente
delicado en plantas cultrvadas. Sus exigencias en mutnicion, humedad, temperatura v

Oros

aspectos agronomicos son especiales, a veces, bastamte diferentes a oftros

estados fenologicos o periodos de desarrollo de la misma lztla.tliaal."""5

Lo=

parasitos menores. En el caso especial de las flores pueden ocasionar perdidas

El aspecito patologico en la flor presenta este process bastantes
peculiaridades. El proceso natural de desecacion v marchifez de los
estambres fras emifir polen, v del estigma y estilo de los pistilos fras
realizarse la fecundacion, proporciona un sustrate alimenficio muy
favorable para el desarvollo de hongos saprofitos, parasites de debilidad
o patogenos menores gque en ofras zonas de la planta no podrian
prosperar. Entonces, el factor clima es el unico limire para su posible
presencia. 5i la humedad y femperatura son favorables, este conjunio de
hongos se desarvolla con intensidad Algunos de ellos, en esas
condiciones especiales, adquieren un cierfe valor patégenc y son
capaces de [...] producir necrosis. Estos patogenos se desarrollan con
intensidad superior a la normal si tienen un sustrate alimenticio
favorable como el descrifo.

Ademas si existen dafios producidos poer causas no parasitarias,
especialmente climaticas (heladas tardias, golpes de calor, etc. ) a las
que son muy sensibles las flores pueden oviginarse puntas de entrada en
lns pequerias zonas, aumentandose asi las facilidades para la
penetracion de fode fipo de hongosr gue luego pueden confinuar su
desarvollo. [.. JLas diferenies causas [asépticas v parasitarias] suceden
en cortos periodos de tiempo v, al final, el aspecto de flores y fiufos es
lamentable. ™

hongos presentes en este tipo de dafios son considerados como saprofitos o

importantes.

4 ATFARD, G. Apustin, v otros, Parologia Vegenal Tomo I Sesunda Edicion. Valencia-Fspafia.

p. 850

4 Tdem | p. 850



32333 Material vegetal adulto
En estado adulto la planta empieza una condicion de senescencia siendo mas
susceptible este material vegetal

32334 Desechos vegetales
En este caso es mas probable la infeccion de Botrytis puesto que se puede encontrar:

e Atagues de trips o afidos.
* Tocones botnsados en las plantas.
® TFlores abiertas, olvidadas v no descabezadas en la cama

* Baja cobertira en las aplicaciones de fungicidas. Plantas susceptibles no
protegidas.

3.2.4. Disemunacion

B. cineren se propaga principalments mediante conidios, tambien lo hace mediante
esclerocios y mucelio. Los comidios dispersos en el aire y requieren de nna pequeda
cantidad de agpa para germunar nuentras que “esclerocios v nucelio Botryfts sp
inverna en el suelo”™ sobre restos del plantas en proceso de descomposicion

semillas contaminadas. restos de plantas ifectadas.

325 Patogenia

El hongo se establece y produce abundante mucelio en los pétalos de la flor, los
cuales son parficularmente suscepiibles al envejecer. El mucelio del hongo produce
numerosos conidios que ocasionan mas mfecciones al  desarrollase, penetrar e
imvadir el resto de la inflorescencia, cubniendo con un moho de color gris blangmzeo
o cafe claro. Luego el hongo avanza al pedicelo lo pudre v ocasiona la caida de
flores. A=i también se propaga desde los pétalos hacia los fiutos verdes o maduros v
ocasiona la pudnicion basal del fruto.

Los fiutos infectados v tallos suculentos se ablandan y vuelven
aguanosos, ¥ mas tarde los tejidos gue han side invadidos adguieren un
color café claro. Conforme se pudren los tegfides, la epidermis del fiuto
se rompe v €l honge produce mimerasos cuerpos fructiferos. Los tejidos
entonces se arrugan v deshidratan v el hongo produce esclerocios
aplanades de color negro sobre la superficie o hundidos en el E‘Ejfdﬂ.-”

47 AGRIOS, Georze M., Op. Cit. p. 422
2 fety- 420
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El patogeno muestra actividad a bajas temperaturas [...] entre 0- 10°C.
Las esporas que logran germinar raramente penefran directamente en
Ios tgjidos que muesiran un crecimienfo activo, pero Io hacen [..] a
traves de heridas o despues de desarrollarse sobre lo pefalos de floves
senescentes, follaje movibundo [...], etc. Por lo comim, los esclerocios
de Bofrytis germinan produciendo filamentos miceliales que infectan
directamente a los tejidos del hospedante, pero en algunos casos dichos
esclerocios germinan produciendo apotecias y msﬂ.';pﬂms.w

3.2.6. Ciclo devida
FIGURA No.4 Cicle de 1a enfermedad causada por B. cinerea.
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Fuente: AGRIOS, 2005,

3.2.7. Sintomatologia

Las lesiones pueden desarrollarse en cualguier punio de su superficie,
pere en la mayoria de hospedantes es mas facil gue aparezcan en la
corena o en la base de esos organos. Por lo comiin, los fejidos
infectados son blandas v aguanoses al principio, pero conforme avanza
Ia infeccian, dicha areas se extienden, cambian de un color canela a
parde v por ultimo adgquieren un color café oscuro y se hacen
esponjosas o corchosas, lo cual hace gue aligere mpe.m.m

Los botones infectados [...] ne se abren y terminan cubiertos con un
crecimiente micelial cafe grisaceo del hongo. Los botones infectados
pueden caer- Lesiones lisas, un fanto hundidas, de color negro grisaceas,
pueden crecer desde la base del boton hacia abajo en el tallo. [...]
pueden aparecer magulladuras. En los petalos aparecen pequetios

* AGRIOS, Gearge ., Op. Cit. p. 422
W o i A

36



puntes necratices y las punfas o bordes de estos se tornan suaves v de
color café. En algumos cases, numerosas manchas circulares con
apariencia de ampollas cafée o pardas pueden aparecer sobre la
superficie de los petalos. Las infecciones son especialmente olvias en
cultivares con flores blancas

Las lesiones del tallo aparecen en fallos suculentos v pueden ser lesiones
hundidas, alargadas y de color oscuro con un contorno bien definido, o
bien pueden extenderse sobre el tallo v hacer gue este se debilite y
guiebre en el nivel de la zona de infeccion [...]. Por lo comuin, el tallo de
dichas plantas es susceptible al atague del hongo en toda su longifud
[...] sus partes enfermas se cubre con una cubierfa afelpada pardo
grisacea consiifuida por esporas de hﬂ{?;fgﬂ. Este puede producir tambien
esclerocios sobre los tallos infectadoes.™

Los procedimientos nsados para mantener fresco el follaje v turgente a la flor son las
condiciones de humedad ideal para el desarrollo de Bofntis por lo que “ocasiona
también laz pudriciones blandas secundanias de frutos v hortalizas cuando se
almacenan transportan v venden. ™™ En algunas variedades puede confindirse con
pigmentaciones a manera de punfeaciones rojizas especialmente cuando se acentia

las bajas temperaturas.

3.28. Diagnostico

“Constituye el primer paso para ua estudio logico de las enfermedades. tanto en su
aspecto tecmco v cientifico como en el ]:lr*.'.i1:1.i|::|:1|.":-'Jr
3281 Monitoreo Directo

Es una revision realizada por personal capacitado. en el cual se analiza en varios
sifios el estado fitosanmitario de la planta; se evidencia la presencia de la plaga o
enfermedad va sea por la presencia nusma o por la sintomatologia o dafios que este
produce.

3282, Camara Himeda
Es un metodo sencillo, en el cual “se coloca muestras del vegetal afectado en cajas
Petri con discos de papel de filtro humedecido adhendos al fondo de la tapa (camara

' HORST, Kenneth B, Op. Cit. p. 18

*? AGRIOS, Georze M. Op. Cit. p. 420.

* Idem p 420

* AIFARO, G. Agustin_ y otros, Op. Cit. p.889.
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hameda), [...] se incuban a temperaturas adecuadas (en estufa o en medio ambiente)

=53

para provocar o rapido desarrolle v posible esporulacion del hongo

3283 "1da en Florero

Es una metodologia de evaluacion utilizada para determinar la calidad de l1a flor que
recibe el cliente vna vez realizados normalmente los procesos de produccion,
cosecha, postcosecha v summlacion de viaje a los coales esta sometida cada vanedad.
En esta evaluacion se determina parametros de calidad; uno de los cupales es la

presencia de Bofryfis.

3.29. Metodos de control
Los mecamsmos de control tienen el proposito de disminmir el ataque del agente
patogeno. La “uhilizacion racional de todos los medios de contrel [...] constituyen la
llamada lucha integrada.™

3291. Legislativo

Es un meétodo control basado en la normativa de deternunada empresa, cindad o pais
con el fin de evitar la presencia o el incremento de determinada plaga o enfermedad.
El tomar medidas preventivas para evitar la disemunacion de material contamunado.
Es asi como se revisa el material vegetal que ingresa puesto que si presenta sinfomas
de Borryms

32932, Fisico

Este tipo de control generalmente son barveras o trampas. las cpales muchas veces ha

sido resultado de conocumentos que han ido de generacion en generacion. alguno

probados ¥ algunos no probados.

+ PReduocir Ia lumedad relativa.

+ Alta radiacion.

o Cambiar las cubtertas plasticas con proteccion UV a tiempo para proveer
proteccion contra la esporulacion.

» DMateniales de proteccion para los botones florales

El vso de coberturas sobre los botones florales en etapa de desarrollo es una técnica
vtilizada en las floricolas para mcrementar el tamano del boton; sin embargo algunas

33 ALFARO. G. Agustin, y ofros. Op. Cit. p.890.
* Jdam p 593
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observaciones denotaban uvna posible dismunucion al atague de este patogeno. Asi
como se observa la wiihzacion de coberturas de diferentes materiales siendo los mas
comunes los signientes:

=  TFundas de plastico

Los plasticos son mateniales polimeros orgamicos.

Las meleculas pueden ser de origen natwral como celulosa, la cera y el
caucho (hule) natural, o sinteticas como el polietileno y el nailon. [...[Se
caracterizan por alta relacion resistencia/densidad, aislamiento férmico
¥ eléctrico v buena resistencia a acides, dlcalis y disolventes. Las
encimes moléculas que lo componen pueden ser lineales, ramificadas
fambas teymoplasticas es decir ablandables con el calor) o
enirecruzadas (termoestables), dependiendo del tipo de plastico.

El Poliefileno pertenece al grupe de los polimeros de las Foliolefinas,
que provienen de alquenos. “Son polimeros de alto peso molecular y
poco reactivos debide a que estan formados por hidrocarburos
saturados. Sus macromoléculas no estan unidas enire si quimicamente, M

L os Polietilenos se clasifican principalmente en base a su densidad como:

- Polietileno de Baja Densidad (PEBD o LDPE)

- Polietileno Lineal de Baja Densidad (PELBD o LLDPE

- Polietileno de Alta Densidad (PEAD o HDPE)

- Polietileno de Alta Densidad Alto Peso Molecular (HMW-HDPE)
- Polietileno de Ultra Alto Peso Molecular (UHMWEPE)

“El mcremento de la densidad del polietileno anmenta propiedades como nigidez,
dureza, resistencia a la fension resistencia a la abrasiom resistencia quimica punto
de reblandecimiento e impacto a bajas temperaturas v disminucion en propiedades
como brillo, resistencia al rasgado v ne].l::rl:ql::';:ir:-.'i»:’:u:_"“i“E

“El PEBD es un material traslicido. mnodoro, con un punto de fusion promedio de
110°C vy conductividad termica baja. Sus principales aplicaciones son de eovase y
empaque {bolsas, botellas, peliculas, sacos, tapas para botellas, etc ) v como aislante
(baja v alta tensiém).™>

» TFundas de pelon

' MICROSOFT CORPORATION "Plasticos." ENCARTA 2009 [DVD].

“ofa, Clasificacion de Jos plisticos. Fecha de comsulta: 31 de mamo del 2010
<hitp: e amg.org e \CTPRESACT ASTFTCACTON ASP-

* Idem.
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La tela es un material compuesto de muchos hilos, que, entrecruzados alternativa v

regularmente en toda su longitud, forman como una lamina.
*  Pundas de papel

El papel kraft presenta algunas cualidades especificas que le permite ser utilizado
para la produccion de sacos de gran capacidad v bolsas de papel. Este tipo de papel
se produce nmcamente con pasta kraft. que es un “compuesto vegetal proventente de
coniferas. no contiene cargas por lo que la pasta presenta un alto grado de
refinanvento. Las propiedades que presenta este papel son la tenacidad v la

resistencia a la traccion, al alarganuento v a la rotura. ™%

3203, Biologico

Comprende la vtilizacion bactenas, hongos, plantas, ammales con la finalidad de
“infenir en el ciclo biologico del patogeno (por destruccion diwecta o competencia
para uhlizar sus recursos vitales) o estinmlar la reaccion de la planta atacada
favoreciendo o iniciando 1a creacion de barreras de todo tipo hasta alcanzar niveles
suficientes para retrasar, disminuir o impedir el desarrollo del patogeno.™

“Dentro del control biologico se distingnen tres grupos de organismos beneficiosos.

A continpacion, se muestran los ejemplos mas comunes de cada categoria™ o

Predatores: acaros depredadores, chinche, escarabajos v mosquitos

Parasitos: avispas parasitas y moscas parasitas

Micro-orgamismos: nematodos. honges, bactenas y vius
El control de “Betryiis, se logro asperjando las flores con una suspension de esporas
de hongo antagénico Trichederma harzganum.™ Otros microorgammos efectivos
para el control de Botrytis descritos en algunos domentos son: “Gliecladinm rosenm.

G. virens, Bacillus subnilis, Cryfococens sp., Psendomonas ﬂimre'srfmu'ﬁ: asi

como consorcies entre los microorganismos beneficos.

“eia, Tipes de papel Fecha de consultar 29 de emero del 2010
H.'tp fararw reciclapape] orgbbm'infotecmea’erclo Tipospapel b
ﬂJ_FﬁE.D G Apusting, vootros, Op. Cit. p. 893
“!o/a_ Comtrol Biolégico Fecha da conzulta: 09 de abrl dal 2010 http:oranee koppert es/control-de-
%z.gu-:iu‘ecm-:h'bmlngmal-cmi ‘He 2B TT

AGRIOS, Georze M. Op. Cit. p. 422
“ EDIFARM. Op. Cit. p.70.
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32931 Biopesticidas

“Etmologicamente, se define un biopesticida como cualquier pesticida de origen
bwologico; es decwr. los orgamsmos wvivos o las sustancias de omgen natural
sintetizadas por ellos. Con mayor generalidad, se define como todo producto para la
proteccion de los vegetales que no se han obtemido por via qu:hlica_“ﬁi

3294 Cultural

Comesponde a procedinuentos cuyo objetivo es la prevencitn o emradicacion de
fuentes v vectores de plagas v enfermedades. reduciéndose asi la presencia de estos
organismos nocivos y dismunuvendose la necesidad de usar imsecticidas quimicos.
Tambien aumentan las cportumdades de éxito del control biclogico. Es un control

basado en varias estrategias a aplicarse en el campo, como:

s Ewitar la proliferacion del hongo por desechos vegetales (hojas secas, tocones,
botones, etc.) tomando en cuenta que Befryfis es un hongo saprofito y patogeno
facultatrvo (Afecta tejzdo joven v senescente) vy tambien es un hongo necrotrofico
{solo esporula en tejido mmerto).

o Ewitar las henidas por trnips, datios mecamicos o cortes.

s La Botrytis afecta tejidos altos en azicar.

» Altos miveles de Calcio baja la susceptibilidad de Bofrytis

¢ Mantener niveles adecuados de mitrogeno, no excesos.

Los botones mnfectados, brotes, tocones dentro del invemadero v fuera de €l deben
ser recolectados v destrados o colocados foera de las areas de produccion tan prooto
como los sintomas aparezcan Una vez iniciada la produccion de esporas estas

pueden ser transportadas por movimientos de aire.

El apua condensada en los mvernaderos se acumula cuando la temperatura extenor
cae. Esto se puede reducir venfilando mejor los invernaderos, las culatas de saran
ayudan a reducir la condensacion mierna.

32905 Cuimico
El Control Quimico es Ia represion de poblaciones o prevencion del desarrollo de
problemas fitosanitarios mediante el uso de substancias quinncas. Ta primera

* REGNAULT, Catherine v otros, Biopesticidas de origen Vegetal. Ediciones Mundi Prensa Madnd
—Espafia 2004, p. 13
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generacion de pesticidas fueron esencialmente. el resultado de la uvtilizacion de
productos faciimente dispomibles como arsénico y sus derivados, los aceites amimales
v moleculas obtenidas a partir de plantas de uso tradicional " A parfir de entonces
el ser humano ha desarrollado una senie de compuestos quumicos para el control de

agentes patogenos.

32951 Cniterios de aphicacion.
Es necesario tomar en cuenta para las aplicaciones los signientes aspectos:
» Suscephbilidad varietal

o Clima

+ Niveles de hnmedad

» Rotacion de productos en famigaciones, para evitar generar resistencia.

32952 Aplicaciones

En el cultivo se realizan desinfecciones de suele o aplicaciones de fungicidas al
suelo. uso de fimpicidas protectantes para cubrr las bendas luego de cada corie ¥
aplicaciones foliares diripidas al boton. Los fungicidas son separados de acuerdo al
mecanismo y modo de accion para evitar el desamrollo de resistencia. En postoosecha

se sumerge a los botones en un botricida para protegerlas en el almacenamiento.

32953 Resistencia a los fungicidas
Los hongos tienen vanos mecanismos de generar resistencia (formas de evitar ser
destrusdos), a coniimacion alguna de las maneras que usan para evitar ser

controlados:

» Reduccion de la permeabilidad de la membrana a la penetracion del fungicida

¢ Incremento de la detoxificacion para desdoblar al fungicida en metabolitos no
tORICOS

& Decrecimiento de la conversion del fungicida en moléculas letales, al interior del
patogeno

# Decrecimiento de la afimdad entre el fungicida, con su sitio de accicn del hongo

# Escape del hongo al efecto del fungicida, cambiando el proceso afectado a otros

sifios de accion.

“ REGAAULT, Catherine, v ofros, Op. Cit.p. 3
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s Incremento en la produccion de la molécula vital blogqueada parcialmente por el
fungicida.
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Grafico 1. Diagrama de Pareto para camsas del naciomal en  Resa sp. var
Internaticti (Marca Titanic) 2009-2010.
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Elaborade por: Vanesza Chnzhps

Botrytis, es un hongo que se presenta tanto en el cultive como en el almacenanuento
¥ transporte de las rosas. La simtomatologia en las flores al momento del corte
muchas veces no se aprecia; aunque, las malas condiciones de transporte [maltrato] v
el rompinuento de la cadena de frio hacen que las esporas gernunen v contaminen la
flor. El uso excesivo de agroquimicos en el control de Befryiis genera un grado de
resistencia a algunos productos especificos utilizados en el confrol de esta
enfermedad. Muestra de esto son los analisis de los productos quimicos utilizados en
el control de Botryfis, los cuales deternunan que los agroquimicos evaluados no estan
controlando efectivamente al patogeno. “Los resultados obtemidos en anahisis de
laboratorio indican que en algunos casos Bofryfis spp. es sensible en apenas el 56%;
18% vy 8% al producto aplicado a la dosis recomendada ™ Cifras que indican que
ciertos productos especificos no controlan efectivamente a este agente patogeno.

La constante biasqueda de nuevas técnicas que ayuden al control vie dismumucion de
la mncidencia de enfermedades; asi como la reduccion del uso de agrogquimicos son
los motivos esenciales de la realizacion de esta mvestigacion Se analiza el vso de
coberturas sobre los botones florales en etapa de desarrolle, técnica utilizada en las
floricolas para incrementar el tamanio del boton. Algunas observaciones denotaban
una posible disminucion al ataque de Botrytis. Asi inicia esta mvestigacion, que pone
a prueba la utilizacion de coberturas de diferentes materiales en diferentes etapas de
desarrollo del boton floral

* AGRO-DIAGNOSTIC. Rssultados Andlisiz de Efsctividad de Fungicidas fremte a Betrvtis sp..
Labotaronio Bioscluciones Agroambientzles, Jumo 2009
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4. UBICACION

La investigacion se realizo en el Blogue 13 de 1a Finca Rosamont en las naves tres y
coatro (Figura No. 5) destinadas para l1a produccicn Rosa sp. var. Infernafich
(Marca Titanic).

FIGURA No. 5. Area de estudio en 1a “Evaluacién de tres métodos de
contrel de Botrytis cinerea en el cultive de Rosa sp. var. Internaficti
(Marca Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuador 20107,

Elabarado por: Vanessa Choshpe

4.1. Ubicacion politico territorial
CUADRO No. 6 Ubicacion politico

territonal del experimento

Pais Ecuador

Provincia Pichincha

Canton Cayambe

Parroguia Avyora

Sector Santa Clara

Finca ROSAMONT 5.A.
Fuente: Municipio de Cavambe, Thicacion
territorial Canton Cayambe, 2009

Elaborado por: Vapessa Qhashpe



4.2.  Ubicacion geografica:

CTUADRO No. 7 Ubicacion geografica del

experimento
Altura 2B msnm.
Latitud QO0S60eN
Longitud 17816327E

Elaborade por: Vanessa Chushpe

FIGURA No. 6. Localizacion geografica del ensayo “Evaluacion de tres metodos de

control de Bomyhs cinerea en el cultivo de Resa sp. var. Internatici (Marca

Titamic). en la Finca Rosamont. Cayambe-Ecuoador 20107,

Fuente. Microsoft Encarta
Elaborade por: Vanesza Chushpe

4.3, Condiciones Agroecologicas

El canfon Cayambe regiztra una temperatira promedio anual de 12
*C v una humedad relativa cercana al 80%. El nivel de pluviosidad en
Ia ciudad de Cayambe es de 517 mm anuales en promedio, en la zona
nororiental y suroriental exisien niveles de pluviosidad enire 771y 873
mm, en la zona de Cajas registra un nivel mas alte de 1320 mm®

“MUNICIPIO DE CAYAMBE, Cayambs, Fecha de consulta: 2 de agosto del 2009

btto e rmmcipiocayambe sov ec’mdes phpTopion=rcom _contentértask=ytewlnd=]1 1 Ttarmd=

28
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431, Temperatura

“La temperaiura desempefia un papel importante para determinar las condiciones de
supervivencia de los seres vives. Asi [...] necesifan vn rango nwy limitado de
temperatwra para poder sobrevivir, vy tienen que estar protegidos de temperaturas
extremas.”™" Para determinar este parametro se tomo las lecturas de la estacion
metecrologica de la finca donde se reabizo el estudio, obteniendo los datos
representados en la signiente prafica:

GRAFICO No. 2 Temperatura maxima v mm:ma en “C correspondiente en los

meses de Abnl-Mavo 2010 en el area de experimentacion
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Fuente: Estacion Climatica, Rosamont. 20140,
Elaborado por: Vanessa Chushpe

43.2. Precipitacion
Al igual que en la temperatura, éste parametro fue tomado de las lecturas realizadas a
la estacion meteorologica de la finca donde se efectuo la mvestigacion obteniendo la

signiente grafica:

“ MICROSOFT CORPORATION ='a "Temperatura." ENCARTA 2009 [DVD].
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GRAFICO No. 3 Precipitacion en mm  comrespondiente al peniodo de Abnl-Mayo

2010 en el area de experimentacion.
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Fuente: Estacion Climanca Fosamont. 2010,

Elaborado por: Vanesza Chushpe

433 Vientos

Las lecturas realizadas a la estacion meteorologica de la finca donde se desamrollo 1a

investigacion proporcionaren la sigutente grafica:

GRAFICO No. 4 Velocidad (Kmh) y direccion del wiento; comespondientes al

periodo de Abnil-Mavyo 2010 en el drea de expenmentacion
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Fuente: Estacion Climatica, Flosamont. 2010,

Elaborado por: Vanesza Chushpe

4.4.

441 Caracteristicas Fisicas

Condiciones Edaficas

El analisis de suelo determind clase textural Franco Ascilloso para la muestra
comrespondiente al area de experimentacion
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4 472 Caracteristicas Quimicas
Las especificaciones quimicas indicadas en el anahsis de suelo, realizado en el
laboratorio de Suelos v Agua de la Universidad Politéenica Salesiana (UPS), se

detallan a continmacion:

CUADRO No. 8 Resultados Analisis de Suelo

del Area de Evaluacion
PARAMETRO | Unidad Valor
pH 1,75
C.E dS/m 25°C 1.85
M. O. %o 3.64
N. Total %o 0.18
iy ppm 104,00
K cmol ke 281
Ca cmolke 22 940
Mg cmolks 6.83
Fe ppm 16,00
Mn ppm 3.00
Zn ppm 15.00
E ppm 1,50
S ppm 105,00

Fuente: Laboratonio de Suwelos v Agua UPS, 10,
Elaborado por: Vansssa Chochoe
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5. MATERIALES Y METODOS

El proceso de desarrollo de la tesis se Ilevo a cabo en las mstalaciones de la finca
Rosamont 5 A

5.1. Materiales
Para efecto de comprension de este documento los materiales vtilizados, se los ha
clasificado en los sigmientes dos gropos:

5.1.1. Materiales en estudio

Estos matenales presentaron las sigutentes caracteristicas:

3:1.1.1. Fundas de papel
La funda de papel vtilizada presento las sigmentes camacteristicas:

Dimensiones: 10 4em de ancho y 22 5cm de largo
Peso: 311 g

Material: papel Kraft

Color: Cafe.

5112 Fundas de plastico
L a funda de plastico utilizada presento las signientes caractenisticas:

Dimensiones: 25cm de ancho y 25.6cm de largo
Peso: 1092
Material: polietileno

Color: mnguno

5.1.13, Fundas de pelén
La funda de tela nhilizada presento las siguientes caracteristicas:

Dimensiones: 12 6cm de ancho y 17cm de largo
Peso:1.73 g

Material: Poliéster

Color: blanco

5.1.2. Mateniales de apoyo
A continmacion un lhistado con los matenales de apoye v la etapa en los que cada uno
de ellos fue ccepado:
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CUADRO No. @ Materiales de apoyo utilizados en el desarrollo de la “Evaluacion
de tres métodos de control de Bofiyfs cinerea en el cultive de Rosa sp. var
Internaticti (Marca Titanic), en la Finca Fosamont, Cayambe-Ecuador 20107,

ETAPA DE EXPERIMENTACION
N Evaluacion Anilisis de
MATERIALES | 2 :f o 4 s i @ g g resultados v
- A A e - e = E o crmento
Sl O|laEE8| 208 | 25 | 228 tests
Plastico X
Fundas plasticas X
Ligas X X X
Paja plastica X
Marcadores X
Termémetro digital X X
Flexometro X
Tijeras X
Carton X
Floreros X
Papel Bond A4 X X X X X X
Asienta manos x|x= X X X X
Emrpastado X
Internet X
Computador X
Camara fotografica | = [ x| = X % X X

Elaborado por: Vanessz Chaashpe

L]}

2.  Duracion de Ensayo

El desarrollo del ensavo necesitd del empleo de los signientes periodos:

CUADRO No. 10 Duracicn de procesos en la “Evaluacion de tres métodos de
control de Betryns cinerea en el cultivo de Resa sp. var. Internarncti (Ivlarca
Titanic). en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuvador 20107,

Proceso Jd Dias
Experimental TR Udlizados ager
Delimitacion 1 Campo
Instalacion Sefializacion 1 Campo
Segnimiento v control 23 Campo
Cosecha Cosecha 1 Campo
Monitoreo Directo 1 Postrosecha
Monitoreo Camara Humeda 15 Posteozecha
Embounche 0.1 Postcosecha
Evaluacién | Evaluacién TGk Ab i 017 | trabosiein
B e o Fefrizeracion 0.5 Postcosecha
A . Empaqm = 0.01 Postcozecha
Simulacion de Viaje 6,04 Posteosecha
Vida en florero 8 Postoozecha

Elaborado por: Vanessa Chushpe
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5.3, Meiodos

53.1. Disefic Experimental

Para el desamrollo del ensayo se utilizd un disefio experimental DBCA (Disedio de
Bloques Completos al Azar). en arreglo factonial 3x3+1 con seis repeticiones. “La
distribucion al azar de los tratamuentos asepura que cada vno de los tratamientos

tenga las mismas posibilidades de ocupar un lugaru otro."%

532 Factores en estudio

Se analizg:
» Tipo de Funda utilizada como proteccion

Se utilizd tres tipos de materiales: papel, plastico y pelon como se observa
segmdamente:

FIGURA No. 7. Tipos de fundas utihzados para la “Evaluacion de tres
metodos de control de Botryfis cinerea en el culiove de Resa sp. var.
Internaticti (Marca Titamc), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuador
20107,

Funda de papel Funda de plastico

Funda de tela (Peldm)

(Iirafi)

Elaborade por: Vanessa Chushpe

¢ Estadio de colocacion

Se tomo en cuoenta los signientes estadios del boton floral: arveja, garbanzo v

rayando color.

** BELTRAM. Fansz, Madulo de artudie Biometria IT Septiembre 2008- Febrero 2009 Cavambe —
Eruador.
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FIGURA No. 8. Estadios fenologicos utibizados en la “Evaluacion de tres
metodos de control de Betryfis cinerea en el cultivo de Rosa sp. var.
Internaticti (Marca Titanic), en la Finca Fosamont. Cayambe-Ecvador
20107,

Arveja rarbanzo Eavando Color

Elaborado por: Vanessa Chushpe

533 Tratamuentos

CUADRO NO. 11 Numeracion v notacion de tratanuentos en la “Evaluacion
de tres meétodos de control de Betrytis cinerea en el cultive de Rosa sp. var,
Internaticti (Marca Titanic). en la Finca Fosamont, Cayambe-Ecuador 20107

: s FACTOR EN ESTUDIO
g i 2 , | 8| votacion
E Tipo de funda | =2 | Estadio de colocacion | 2
g = =
o e
1 Arveja El F1E1
2 Plastico Fl1 Garbanzo E2 F1E2
3 Rayando color E3 F1E3
4 Arveja El F2E1
5 Papel 2 Garbanzo E2 F2E2
6 Rayando coler E3 F2E3
7 Asveja El F3El
8 Pelon F3 Garbanzo E2 F3E2
9 Rayando color B3 F3E3
10 Tratamiento Testigo T
Elaborade por: Vanessa Chushpe
5.34 Umdad experimental
5341 Tamafio de 1a Unidad experimental

Para la evaluacion se uithizo veinte camas de rosas Titanic situadas en la nave tres v
cuatro. Las camas presentan una dimension de 30m de largo por 0.60m de ancho v
una separacion enfre canunos de 0.50cm entre camas. Cada una de las camas cuenta

con 300 plantas.
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Cada unidad expenmental cuenta con 100 plantas distibuidas en 1/3 de una cama,
con dimensiones 16,67 m de largo v 1,10 m de ancho. de tal forma los tratanuentos
quedan distribmdos de la sigmente manera:

FIGURA No. 9. Distnbucion de los tratamientos en la “Evaluacion de tres meétodos

de control de Betryfis cinerea en el cultivo de Rosa sp. var. Internafich (Marca
Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuoader 20107.

Ermar Ll b AT LADD & Emee

s St
= F - [T}
] | ACFmaOKi I:j EITOCNE l:j ACMTICEH W I: j MPTRONN W I:j FIFLTCOH Y l:j EFTOONW | ]
FEEEE 3 | Maniz | 33

| 22| manc Tz | 1
7 | e e EE

| m | manic T w [ i Tionkc | 20 |
EEEAE T =1 7 - ] [ T Tiewdz | 19
i | Saris m i n Ti0 m Manic | L
= ™ ] L ] Tizrdz
1 | maric [0 in m 1 m Tardc | 1
18| W i i+ 8 i | 1+ Tionic | 13
L | o ™ ] b | i Tiankc 4
13 | e ™ 1 L1 3 L) Tardz | 11
R n o 14 v} Tardz | 11
| men ™ =1 n n Tiewds

| 1 | monc Tianiz | 10
7 | manie Tk | 2
B | Tk Tierdz | B
T | mane Tierdz | 7
b | Earkc Tiarc [
5| manis
i | Wharkc
S
T | mene
T | mam=

Elaborado por: Vanessa Choshpe
5342, Efecto de borde

El efecto de borde comprende 1m a lo large v 0.25m del anche de cada lado de la
Unidad experimental.

5343 Parcela Neta

La parcela neta comprendio un area de 4,!3:3:11 que incluyo 80 plantas, de la cual se
tomo los tallos con botones en los estadios de cada tratamiento para las respectivas

evaluaciones.

Figura No. 10. Parcela neta en la “Evaluacion de tres metodos
de control de Boirytis cinerea en el cultivo de Rosa sp. var.
Internaticti (Marca Titanic), en la Finca Rosamont, Cavambe-
Ecuador 20107

10m
—8m—|

.
|

Elaborado por: Vanessza Choshpe
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53.5. Vanables

3351 Porcentaje de Borryfis
Se utilizo las signientes metodologias de medicion:

¢ Momnitoreo Directo
* Monitoreo de Camara Homeda
+« Momnitoreo en Vida en Florero
Todos los metodos de medicion indicados fueron expresados en porcentaje.
sigmtendo la formula expresada a continuacion:
Total tallos efectados

e Total de tallos muestreados RN

5352 Calidad del boton floral
Mediante el monitoreo directo se determund los signientes aspectos que afectan a la
calidad de boton floral cosechado:

¢+ Coleracion

s Envejecimiento prematuro {deshidratacion)

¢ Deformudad del boton

s Cuello de cizne

s DPresencia de yemas
El porcentaje de flor que se vio afectada fue deternunado mediante el use de la
sigmiente formula:

Total tallos efectados

% Eliad slecirn = Total de tallos muestreados b

54.  Analisis Estadisticos
Los tratamientos foeron evalwados mediante analisis de vananza y pruebas de
significancia estadistica.

54.1. Analisis de Varianza

Este es un meétodo que permufe el amalisis de los datos provenientes de los
tratamuentos. El lamado “[...] analisis de vananza (ADEVA). que fue introducido
por Sir Ronald Fisher v e5 en esencia, un procedimiento aritmético que consiste en
desdoblar una suma de cuadrados total (variacion total). en foentes de vanacion
reconocidas. incluyendo la variacion que no se ha podido medir (provemente de la
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varabilidad mberente al matenal expermmental o de la falta de homogeneidad del
ambiente en el que se realizo el expenmento) fuente de varacion a la que se conoce
como residuo, resto o error de 1a umdad Er-:;:rE'.t‘i.1::1:.=_~|11;a]_":?':I

5411 Calculo de parcela perdida
Se la calculo mediante el uso de la sigmiente formmula:

_FF+C4T)-26
T (r=1(r-2)
Donde:

F: Total Fila

C: Total colomna
T: Total tratanuento
G: Gran total

r: Repeticiones

5.4.2. Proebas de Significancia Estadistica:
De acuerdo con los resultados obtemdos se utilizo las pruebas de significancia

estadistica:

54121 Prueba de Rango Multiple de Duncan

“Es una prueba estricta [...] que permite comparar todas las medidas entre si, sin

restricciones.”

54272 Prueba de Tukey

“La prueba consiste en calcular el valor D. que es el producto de 5x v un factor Q,
tomado de la tabla de puntos de porcentaje de rangos nunimos, para el 5% [...] de
probabilidades v de acperdo a los grados de libertad del erro y del mumero de
tratamientos involucrados.”

" GONZAIES B. Gemin Mémdas Entadistico v principios de dicefio Fxperimental Universidad
Central de Ecuador. Chuto 1974.p. 143

" Idem, p 158
™ Idem, p 161
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D= {E-;'_g.d-a' EEIT::erf
5.5, Analisis economico

5.5.1. Cesto Unitano
En los procesos es posible deternunar el costo umitano de procedimuento por
operaciones, el cual se obtiene s1 “se suma los costos de cada una de las diferentes

operaciones y se divide ese monto para el numero de umdades fabnicadas por

operacion. ™

53.5.2. Relacion Beneficio Costo

La relacion es utilizada para evaloar proyectos. musma quoe determina cuales
son los beneficios por cada dolar invertido en el proyecto. Para esta evaluacion se la
determund sigmendo:

Total de tallos exportable del tratamiento

E
T Costo unitario del tratamiento

" GONZALEZ Cristobal  Costos I - Maxico 2000, pIII-8
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO
6.1. Instalacion del experimento

6.1.1. Delimitacion

Mediante la ayvoda de laminas de plastico se delimito el area del ensayo, quedando de
esta manera el area de estudio separada por un plastico transparente a lo largo de
todo el contorno v a una altura de 3m. La delimitacion del area de cada tratamiento,
asi como su respectiva parcela neta se realizo con la aypda de cinta de paja v un
Hexometro, quedando cada parcela neta con un area de -4-_.3:&1 vy distribmidos como
indica el (Anexo 2).

6.1.2. Identificacion de tratanmento y tallos
La sefializacion se realizo con la ayuda de letreros emplasticados y colocados a una
altura de 1.20m al micio de todos los tratamientos. (Anexo 3).

La identificacion de todos los tallos en estadio arveja dentro del drea de estudio se
realizo con cinta de paja cortada a 13cm de longitud a una alinra de 15cm bajo el
boton floral tal como mndica la (FIGURA No. 11).

FIGURA No. 11. Sedalizacion de tallos en estadio
arveja para la “Evaluacion de tres métodos de control de
Botryfis cinerea en el cultivo de Rosa sp. var
Internaticti (Marca Titamic), en la Finca Rosamont.
Cayambe-Ecuador 20107

£ Botin  en

T estadio arveja

15¢

4

Elaborado por: Vanes=a Qms]:lpe
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6.1.3. Aplicacion de tratanuentos

FIGURA No. 12. Orden de colocacion de findas en la “Evaluacion
de tres metodos de control de Botfrytis cinerea en el cultivo de

Rosa sp. var. Internaticti (Marca Titanic), en la Finca Rosamont,
Cayambe-Ecuador 20107,

Erpeticiom Rq-mml.ﬂ i Etp:ﬂum 11 Nave E.I'plnm Em‘: i Eepeticion

I ¥I
T3 T4 TS TS T T2
T! F] TIO = Tl 110
4 = T i TZ Tid T3
T T ] 5] To
710 T4 T2 ] T3 T3
T2 ¥ ™ T TS T=
Ti T TE T4 TS TT

I T3 T3 1 ] T2 T
= Tl T= 13 7] T2
Ts T8 T4 TIO T3 T

Estadio arveja
B Eztadio garbanzo
@ E:ztadio ravando Color

Flaborade por: Vanessa Quishpe

La Figura No. 12 mndica el orden de aplicacion de los tratamtentos; de esta forma
primero fueron colocadas las fundas en estadio arveja, posterionmente a los ocho dias
se procedio a colocar las fundas en estadio garbanzo v finalmente diez dias despues
se coloco las fundas en el estadio rayando color. (Anexo 4) Al tratanmuento 10
(testigo) no se le coloco funda. El area de estudio recibio aplicacicnes quinucas patra
los problemas fitosanitarios presentados, exceptuando Bofryfis. (Anexo 5).

FIGURA No. 13, Medicion de temperatira de los
botones en la “Evaluacion de tres métodos de control de
Betrytis cinerea en el cultive de Rosa sp. var
Internatici (Marca Titanic), en la Finca Rosamont,
Cayambe-Ecuador 20107.

Elaborado por: Vanessa Chushpe
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Durante el desarrollo del ensayo se realizd el segninuento de la temperafura mnterna
de los botones a las 9:00 12:00 y 15:00 horas con la ayuda de un termometro digital
(Figura Neo. 13) La wformacion fue registrada en el formato correspondiente.
{Anexo 6).

6.2. Cosecha

A los veinte v mueve dias de empezado el ensayo se cosecho todos los botones
florales del area de estudic, mediante la ayuda de guantes. coche y fijeras. (Figura
Nold). Cada tratamiento fue cosechade por separado, enmallado en ramos de
25tallos y colocados en recipientes con agua para su hudratacion

FIGURA No. 14, Cosecha en la “Evaluacion de tres metodos de control de Beinytis
cinerea en el cultive de Rosa sp. var. Internaticti (Marca Titanic), en la Finca
Rosamont, Cayambe-Ecunador 20107,

g oy | T T
I s ﬁ‘*
: ] L -y

Elaborado por: Vanessa Choshpe
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6.3. Evaluacion de los tratamientos
Las flores cortadas fueron evaluadas sipmendo el sigmiente esquema:

FIGURA No. 15. Proceso de evaluacion de botones florales en la “Evaluacion de
tres métodos de control de Bofryils cinerea en el cultivo de Rosa sp. var. Internaticti
{Marca Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuador 20107,

[ Total de Tallos cosechados J

=

[ Evalmicion Vida en Florero -j

r

Elaborado por: Vanessa Chushpe

6.3.1. Monitoreo directo en postcosecha

Todos los tallos de cada uno de los tratamuentos fueron evaluados mdividualmente en
postcosecha. (Anexo 7). En la evaluacion se determund la presencia de Bofryviis v
problemas de calidad en el boton floral Para esta evaluacion se uithzo nna tabla de
registro. (Anexo 8 v Anexo 9).Una vez evaluados cada uno de los tratamuentos se
tomo 10 tallos para cada una de las evaluaciones posteriores.
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FIGURA No. 16. Problemas identificades en postcosecha mediante el montoreo
directo de botones florales en la “Evaluacion de tres métodos de control de Botrytis
cinerea en el culive de Resa sp. var. Internaficti (Marca Titanic), en la Finca
Rosamont. Cayambe-Ecuador 20107,

A v B: Deformmdad del boton, C: maello de cizne, ¥ Presencia de yemas, E, F, G v H: Presenciz de
Bomyns cinerea H: Dhiferencia entre coloracton de botones florales vaniedad Tifanse.

Elaborado por: Vanessa Crmshpe

63.2 Monitoreo en Camara hoimeda

Las muestras fueron introducidas individualmente dentro de fundas con 70cm’ de
agua potable v luego se semro la funda con una liga atada al pedinculo de la flor
(FIGURA No. 17) Cada nmestra fue identificada y a los 15 dias se evaluo la
presencia de Beirytis mediante Ia aynda del registro. (Anexo 10 v Anexo 11}
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FIGURA No. 17. Monitorec en Camara Humeda en Ia
“Evaluacion de tres métodos de control de Botryfis
cinerea en el cultivo de Resa sp. var. Internafichi
(Marca Titanic), en la Finca Rosamont Cayambe-
Ecuador 20107,

Elaborado por: Vaneasa Chmshpe

65.3.3. Ewvaluvacion de Vida en florero
Para la evaluacion de vida en florero, se realizo el signiente procedinnento: (Anexo
12)

6331 Embounche
Los tallos fueron deshojados, colocados en lammina y empaguetados en 10 umdades

comespondientes al mismo tratamuento y repeticion. Posteriormente a los ramos se
les corto las patas, enligd y llevo a hidratacion

6332 Hidratacion
Todos los tallos foeron colocados dentro de recipientes con una sclucion hudratante
durante 4horas en sala de postcosecha.

63313. Refrigeracion
Una vez hidratados los ramos, se les mantuvo en cuarto frio a una temperatura entre
2-4°C por un tiempo de 12horas en gavetas sin solucion hidratante.

62



6334 Empacgue

Los ramos foeron empacados en cajas  de carton v sujetados con zunchos.

posteriormente se abrio las ventoleras de las cajas.

6.3.3.35. Simulacion de viaje
El proceso de summlacion de viaje fue realizado con la finalidad de proporcionar a la
flor condiciones sinulares a las que recibe este matenal vegetal al ser enviada al pais
de destino. Tedos los ramos empacados en cajas fueron manejados sigmendo el
coadro indicado a confinuacion:

CUADRO No. 11 Condiciones temperatra en el

proceso de simmlacion de wiaje en la “Evalvacion de

tres métodos de control de Bofrytis cinerea en el

cultive de Rosa sp. var. Infernatici (Marca Titame). en
la Finca Rosamont. Cavambe-Ecvador 20107

E 25 Tiempo Temperatra

Localizacion [Em‘:fs] 1[:5{._}
Cuarto Frio 21 24
Sala 4 13-15
Cuarto Frio 20 24
Sala 6 13:15
Cuarto Frio 18 -4
Sala 4 13-15
Cuarto Frio 72 24

Fuente; ROSAMONT, Procezo simulacion de viaje, 2009

63.3.6. Vida en florero

Finalizada la sinmlacion de viaje se desempaco los ramos de cada tratameinto, fueron
colocados cada uno en un florero con agua potable fresca (FIGURA No, 18)
Después cada tratamiento fue evaluado en un lugar fresco v con la ayuda de un

registro. (Anexo 13).
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FIGURA No. 18. Evaluacion de vida en florero para la “Evaluacion
de tres metodos de control de Botryfis cinerea en el cultive de Resa

sp. var. Internaficti (Marca Titamc), en la Finca Fosamont, Cayambe-
Ecuador 20107.

Elaborado por: Vanessa Choshpe




7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1.

Resultados estadisticos

CUADRO No. 14 ADEVA para el porcentaje de Botrytis en monitoreo directo, camara htimeda, vida en florero vy porcentaje de dafio ocasionado

en la calidad del boton floral en la “Evaluacion de tres métodos de control de Botrytis cinerea en el cultivo de Rosa sp. var. Internaticti (Marca

Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuador 2010,

% Botrytis 0% Dafios de Calidad en el
Fuente de M. Directo Ciamara Hiameda Vida en florero botdn
Variacién : -
&Eﬁ:?ﬂﬂe Cuadradoe medio i‘;ﬁ::ﬂiﬁ Cuadrado medio cili;g::aﬁe Cuadrado medio ?_E;‘:::aﬂe Cuadrado medio
Total 59 56 56 59
Tratamiento 0 0,1481 # 9 0,0321 *k 9 0,0032 ns 9 0,1000 *k
F(funda) 2 0,0004 ns 2 0,0002 ns 20,0003 ns 20,3233 *k
E(estadia) 2 0,0532 * 2 0,0450 * 2 0,0039 ns 2 0,0531 *k
FxE 4 0,0999 ik 4 00083 *k 4 0,0039 ns 4 00126 *k
TE. Vs 9 *ok *ok
Testiga 1 0,8264 . 1 0,1649 1 0,0044 ns 1 0,0971
Repeticiones 5 00119 ns 5 0.0010 ns 5 0.0021 ns 5 0,0017 ns
Error 45 0.0108 42 0.0021 42 0.0022 45 0.0010
Experimental
X 43 46% 83,61% 07.42% 13,57%
% CV 23,92% 5.42% 4.81% 22.92%

Elaborado por: Vanessa Quishpe

ns: No significancia estadistica

*: Significancia estadistica
**- Alta significancia estadistica
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CUADRO No. 15 Promedios v rangos de significacién Tukey al 5% y DMS al 5% para el porcentaje de Botrytis en monitoreo directo,
camara humeda vida en florero y porcentaje de dafios en la calidad del boton en la “Evaluacion de tres métodos de control de Borrytis
cinerea en el cultivo de Rosa sp. var. Internaticti (Marca Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuador 2010™.

T SigaibiEds % Presencia de Botrvtis % Daiios clBe C'a]idad en el
Monttoreo Directo Camara Himeda Vida en florero Hon

Funda (T) ns ns ns e
F1 Plastico 30.68% 82.26% 8227% 10,78% b
F2 Papel 39.05% 81,70% 72.21% 20.89% c
F3 Pelon 39.01% 81,61% 85,56% 4.06% a
Estadio (E) i o ns ik
E1l Arveja 34.80% a 80.87% ab 79,74% 18.56%

E2 Garbanzo 38.35% ab 77.42% a 73,03% 8.67% a
E3 Rayando Color 45.48% b 87.28% b 87.22% 17.50% b
FI.E & FE ns =&
T1(T1E1) Plastico + Arveja 43.93% be 83,67% be 88.33% 14,33% be
T2 (F1E2) Plastico + Garbanzo 39.36% be 76.45% a 75,00% 5.50% a
T3 (F1E3) Plastico + Rayando Color 35.75% abe 86.67% cd 83.33% 12.50% b
T4 (F2E1) Papel + Arveja 19 49% a 80.45% abc 62.56% 37.67% d
T5 (F2E2) Papel + Garbanzo 47.01% c 80.65% abe 69,08% 18,33% c
T6 (F2E3) Papel + Rayando Color 50.64% c 84.00% be 85.00% 33.67% d
T7 (F3E1) Pelon + Arveja 41.00% be 78.50% ab 88.33% 3.67% a
T8 (F3E2) Pelén + Garbanzo 28.69% ab 75.17% a 75,00% 2.17% a
TS (F3E3) Pelon + Rayando Color 50,03% c 91.17% 03 33% 6.33% a
Factorial vs. Adicional iad ir ns L
Factorial Fundas x Estadios 39.54% a 81.86% a 80.,00% 14.91% b
Adicional Testigo (Sin fundas colocadas) 718.606% b 90 33% b 100.00% 1.50% a

Elaborado por: Vanessa Quishpe

ns: No significancia estadistica
* DMS al 5%
*=: Tukey al 5%
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7.1.1. Porcentaje de Bofryfis en Momtoreo Directo

El ADEVA para el porcentaje de Botrytiz en Monttoreo Duecto del Cuadro 14,
detecta alta significancia estadistica para: tratamientos, factorial vs testigo, lo que
indica que existe notables diferencias entre estos. También se observa significancia
estadistica para el estadio de colocacion de coberfuras sobre los botones florales.
Fmalmente, este cuadro indica que no bhay sipnificancia para las repeticiones v los
tipos de fundas utilizados en este ensayo. El coeficiente de vanacion muestra un
valor del 23 92%, mismo que otorga confiabilidad a los resultados obtenidos.

El cuadro 15, DMS al 3% para el estadio de colocacion de fundas indica que los
estadios arveja (E1) v garbanzo (E2) son los mas adecuados para la colocacion de
coberfuras con 34,80% vy 38.35% de Botrytis respectivamente v en tercer lugar se
encuentra el estadio Rayando color (E3) con 45.48% de Botrytis.

Exaste la posibilidad que los petalos de los botones florales que presentaron estadio
rayando color se comtaminaron con conidios de Botrytis antes de la colocacion de

coberturas, por lo cual se observo mayor incidencia en ese estadio.

La prueba de Tukey al 3% para el caso factorial sze detecta tres rangos de
significancia. ubicandose en el primer rango t4 (Papel + Arveja), con un promedio de
19 49%. seguida por los tratamientos 18 3, {2, t7 v tl con los promedios de 20%,
36%, 39 % 41% v 44% respectivamente v finalmente se encuentran los tratanuentos
t3. 19 v t6 con promedios del 47%. 30% y 31% respectivamente. La interaccion entre
el Factonal (Fundas x Estadios) vy el Testigo presenta dos rangos de sigmificancia. el
primer rango ocupa el factorial con 3%2.76% v en el ullimo rango se encuentra

tratanuento adicional (Testigo sin fondas) con un promedio de 78.66%

Segin Bidwel, “la presencia de sépalos inhibe el desarrollo del boton floral, pero
lzego 1a flor se abre por alargamiento celular diferencial en las diferentes superficies
de los pétalﬂs"'ﬂ_ Martinez. indica gque. “todas las partes aereas vegetales (hojas,
flores, frutos v tallo) presentan estomas™ " Agnios sefiala que. “la mayoria de hongos
penetra en las plantas a través de varos tipos de aperturas naturales (estomas,

hidatodos. nectanios v lenticelas), henidas o de forma directa mediante una fina hifa o

'*B]]}E‘E.Ll R.G. Fisielogta Vegeral. AGT Editores. Meéxaea 1990 784pp
"MARTINEZ Gil. “Elementos ds Fisiologu Vepetal" Edictopes Mundiprensa, Madnd-Esparnia 1993,
1147pp
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apresorio, la cual, crece y perfora la cuticula mediante fuerza mecanica y
desradacion enzimatica”™

Segin Flores, “los petalos jovenes pueden ser fotosinteficos v con frecuencia
almacenan almidén™ Restrepo. mdica que “el contemido de carbohidratos
predispone a las plantas a las enfermedades™ .

Los factores sefialados predisponen a los botones florares a ser blanco de B, cinerea.
El uso de coberiuras florales posiblemente dismunuyo la meidencia de Botrytis al
aislar al boton del medio ambiente al que se exponian los petalos; que como indica
Bestrepo, este hongo “se encuentra en todos los lugares del invernadero v posee una
alta tasa de mmltiplicacion en condiciopes favorables (invierno) puede formar de
2x10" a 6x10% conidios/em™

Grafico No. 5 Porcentaje de Botrytis en Monitoreo Directo para cada tratanmuento en
la “Evaluacion de tres métodos de control de Botrytis cinerea en el cultivo de Reosa

sp. var. Internatici (Marca Titanic), en la Finca Rosament, Cayambe-Ecuador
20107,
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Elaborado por: Vanesza Chuzhpe

Finalmente, se determina que todos los tratanuentos se comportaron mejor ¢ue con
el testigo, siendo el promedio factorial 39.54% vy del testigo 78.66% de Botritis.
Datos que sefialan una dismunupeion del 39,12% de Borryfis de los tratamientos frente
al testigo, tal como se observa en el Grafico 5. Demostrando que el uwso de

™ AGRIOS, Georze M. Op. Cit. 338pp

"FLORES, Eugenta, La planta estructmra v fincicn. Volumen IL Costz Rica 1999 884pp
"RESTREPO Fanny, Marmual de manejo de Betrytis cinerea en Rozas. Ceniflores. Bogota —Bolombia
2010, 120pp

"dem. 120pp
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coberturas. prolenga la accion protectora que normalmente realiza los sépalos sobre
los pétalos ante el ataque de agentes patogenos como Botryfis.

7.1.2. Porcentaje de Botrytts en Camara Huomeda

E1 ADEVA del Cuadio 14, determuina diferencias estadisticas altamente sipnificativas
para: fratamientos, imteraccién fundas-estadios (FxE) v para el factorial Vs testigo.
Tambien indica sigmificancia para el estadio del boton (E) v presenta no significancia
estadistica para: fondas (F) v repeticiones. El coeficiente de variacion es del 5.42% y
un promedic general del 83.61% de Botrytis en la evaluacion de esta vanable, que
comresponde casi al doble de lo obtemdo en monitoreo directo.

Las pruebas de significancia del Cuadio 15 para el porcentaje de Boirytis presente en
Camara homeda indican como mejor estadio de colocacion de fundas al garbanzo v
arveja con promiedios del 77.42% vy 80.87% respectivamente. El estadio rayando
color, al igual que en el momtoreo dwecto ocupa el ultimo lngar con 87.28% de
Botrytis. En el mismo cuadro, Tukey al 5% mdica tres ranpos de sigmificancia para el
factonial. ubicandose en primer lugar t8 (Pelon + Garbanzo), con un promedio de
75,17%, seguido muy de cerca por los tratamientos 12 y t7 con promedios de 76.45%
¥ 78.530% respectivamente y en uliimo lugar se encuentra el tratannento t9 con
promedio del 91.17%,

Grafico No. 6 Porcentaje de Bofryfis presente en Camara Huameda para cada
tratamiento de la “Evalnacion de tres métodos de control de Botryfis cinerea en el
coltive de Resa sp. var. Infernaiici (Marca Titanic). en la Finca Rosamont
Cavambe-Ecuador 20107,
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En el Cuadro 15 v el Grafico 6, se observa que el promedio de todos los tratanmentos
aplicados 81,86% es menor que el testigo que tene 99.33%. Para este caso la
diferencia es apenas del 17.47% debido a que los valores son mas altos a los
obtenidos en monitoreo directo, esto puede darse debide a que al colocar los
tratanuentos en camara hiimeda se proporciond un medio adecnado para el desarrollo
del hongo. desarrollandose con mayor rapidez. Situacion que puede ser explicada por
lo mdicado por Restrepo, quien menciona gque. “nuentras los pétalos sean jovenes v
la humedad relatrva no sea tal alia la infeccion de B. cinerea es latente, pero s1 hay
agua sobre los tepudos v la flor enira en senescencia la mfeccion pasa a ser
agmsiva."m Ademas sefiala que “en condiciones favorables el ciclo de infeccion lo
completa enfre 3-4 dias™®.

Sin embargo, los botones podian verse contanmunados una vez fuera de las coberturas.
debido a que no existia una barrera fisica o algin tipo de control que evite el atague
de Botrytis. Esto fue evidenciado, luege de colocar (fuera del procedimiento
establecido) a 10 tallos al azar del tratanuento testigo en inmersion de acuerdo al
procedintento de postcosecha de la finca (solucion de Teldor Combi 0 2ml1 a 40°C)
. Postennormente. estos tallos sometidos a evaluacion en Camara Himeda presentaron
un promedio en el porcentaje de Botfryfis del 15.17% con lo cunal se observa una
dismunucion notable de 81 16% con respecto al tratamiento testigo sin inmersion. De
esta forma queda evidenciado que el uso de coberturas sobre los botones florales
disminuye la mncidencia de Botryh's, pero una vez que se saca la cobertura, el boton
floral queda expuesto al atague del patogeno. Asi tambien la utilizacion de medidas
de control fitosanitanas durante el recomido de la flor (postcosecha empague.
transporte} hasta llegar al consumidor final contbuven al confrol de esta
enfermedad.

¥ RESTREPO Fanny. Op. Cit. 120pp
U Jdam 12pp
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7.1.3. Porcentaje de Botryfis en Vida en Florero

Grafico No. 7 Porcentaje de Botryfis presente duwrante Vida en Florero para la
“Evaluacion de tres métodos de control de Botrytis cinerea en el cultivo de Rosa sp.
var. Internaficti (Marca Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuader 20107

I Porcentaje de Botrytis = Promedio Factorial

Elaborado por: Vanesza Chushpe

En el analisis de varianza para el porcentaje de Botrytis al octave dia de evaluacion
en floreros (Cuadro 14, Grafico 7) se observa claramente que no hay diferencias
significativas en minguna de las fuentes de variacion. El coeficiente de vanacion de
esta variable es del 4,81 % vy el promedio general comresponde a 97.42% de Betrytis,
lo cual indica que una vez retradas las fundas del botones florales, estos quedan
susceptibles al maltrato v al ataque de patogenos como B. cinerea.

Los porcentajes elevados obtenidos en esta evaluacion, reflejan la susceptibilidad de
los botones florales al ataque de B. cinerea en condiciones ambientales, para lo cuoal
es necesario tomar medidas de control adicionales lnego de retiradas las coberturas
de los botones florales. Puesto que, como mdica Restrepo, “luego de cosechadas las
flores puede verse lesiones en los pétalos en un lapso de 24 horas a una temperatura
de 18-25°C. Uno de los factores criticos de control es la presencia de agua en los
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petalos, necesaria para la gernmunacion de comdios que se encuentran disperzos en el
~E2

atre.
7.1.4. Calidad del Boton floral

En el ADEVA del Cuadro 14, los dafios ocasionados en calidad (decoloracion,
envejecimiento prematuro, cuello de cisme presencia de yemas) | por el uso de
coberturas en diferentes estadios de los botones florales. mostro diferencias
altamente sigmficativas para: tratamuentos, fundas. estadios. mieraccion funda-
estadio (FxE) v el factorial vs el testigo. Solamente las repeticiones no presentan
significancia estadistica. El promedio general fue de 13.37% vy el coeficiente de
variacion corresponde al 22 92% porcentaje aceptable ¥ que otorga confiabilidad en
los datos obtemdes en la evalnacion.

Grafico No. 8 Promedic de dafios ocasionados en Calidad por los tratanventos en la

“Evaluacion de tres metodos de control de Botrytis cineren en el cultivo de Rosa sp.
var, Internaficti (Marca Titanic), en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuador 20107

100

2l
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Elaborade por: Vanessa Chushpe

La prueba de Tukey al 5% del cuadro 15, otorga a las fundas tres rangos de
significancia, sitnandose prunero la funda de pelon. lnego la fonda de plastico y en
ultimo lugar la fonda de papel con porcentajes de dafic en la calidad de 4,06%:
10,78% y 29 589% respectivamente. Tambien se observa que los botones son menos
afectados al colecar las fondas en estadio Garbanzo presentando un dafio del 5.67%.

© RESTREPO, Fanny, Op. Cit 120pp
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muentras que los estadios rayvando color v arveja son afectados en 17 30% y 18.56%
respectivamente. El factorial muestra coatro rangos de significancia ubicandose
pnmeramente los tratamientos t8 (Pelon + Garbanzo). t7 (Pelon + Arverja) v t2
(Plastico + Garbanzo). con promedios de 2.17%, 3.67% v 5.50% de dafo en la
calidad, en ultiimo lugar se encuentran los tratamientos t6 (Papel + Rayando Color) v
t4 (Papel + Arveja) con promedios del 33,67% v 37 67%.

Grafico No. 9 Diagrama de Pareto para los dafios ocasionades en Calidad por los
tratamuentos en la “Evaluacion de tres metodos de control de Botryiis cinerea en el

cultive de Resa sp. var. Infernafici (Marca Titamic), en la Finca Fosamont,
Cayambe-Ecuador 20107,
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Elaborado por: Vansssa Chushpe

En el mismo cvadro 15 la mieraccion entre el Factonial v testigo, otorga al testigo
como mejor tratamiento con 1.50% de dafio a la calidad, frente al promedio de los
tratanuentos aplicados con fundas que presenta 14 91% de afeccion El Grafico 7,
nmestra ¢oe la calidad de los botones florales es afectada por todas las interacciones
funda-estadic vy el tratanuentos testigo es el menos afectado. Asi también en el
Grafico 8 indica que el problema mas frecuente que ocasiona el uso de fundas sobre
los botones florales son la decoloracion y el envejecimiento prematuro de los pétalos
de la flor.

El Anexo 11 indica el aumentoc de temperatura de los botones sometidos a
tratamiento con fundas de papel, el musmo gue ocasiond dafios considerables en la
calidad de la flor. Reigosa, menciona que “cuando ze eleva la temperatura, las

reacciones tienden a acelerarse fanto en presencia como ausencia de agentes
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cataliticos (enzimas) ¥ que a temperaturas subletales las plantas pierden wviabilidad.
disminuven la calidad v cantidad de produccién. ™

La vanacion de temperatura ocasionada por el uso de coberturas de papel
posiblemente aceleraron reacciones producidas por el microclima dentro de la funda
{funda papel- Boton floral) deshidratando v envejeciendo la flor.

Lopez, sefiala que “tanto plantas como animales. son sensibles al espectro visible v
que cuando un haz de rayvo lumunoso incide sobre la cubierta del invernadero. una
parte penetra. otra se refleja y otra queda absorbida por el material de cobertura™".
“La coloracion de las flores se debe a Ia acummlacion de flavonoides, carotenoddes.

B3

betalainas, y factores mvolucrados en la transmision de lnz™ segin lo mencionado
por Flores. Martinez indica que “los pigmentos estin vnidos a proteinas, formando
el complejo pigmento /proteina siendo los encargados de la recoleccion de luz v
actian como centros de reaccion de energia luminica™; Tomando en cuenta que
“los petalos suelen ser los organos mas pimmtadﬂs”ﬂ? segin Flores, enfonces el uso
de coberturas podria incidir en la coloracion que foman los botones florales. Las
fundas de papel posiblemente provocaron mayer cbstruccion al paso de luz ¥

ocasicnaron la decoloracion de los botones florales.

“REIGOSA Manuel “La ecofisiologia vegetal”. Thomson editores. Madrid-Espafia 1193pp
“LOPEZ Fulio M, “Cultive del Rosal en imvermnaders”. Ediciones Mundiprensa Madnid —Espafia,
1981. 34lpp

“FLORES. Engema, Op. Cat 884pp

“MARTINEZ Gil, Op. Cit. 1147pp

! FLORES, Eugenia, Op. Cit. 884pp
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7.2,  Resultado para el analisis Economico de los tratamientos

Grafico No. 10 Belacion Beneficio/Costo para los tratamientos utilizados en la

“Evaluacion de tres métodos de control de Botrytis cinerea en el cultivo de Rosa sp.

var, Infernaticti (Marca Titanic). en la Finca Rosamont, Cayambe-Ecuvador 20107.
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Elaborado por: Vanessa Chushpe

El grafico 10 nmestra los resultados de relacion Beneficio/Costo obtenidos para las
interacciones funda-estadio v el costo del tratanuento finca mediante control
quimico. Las mejores relaciones B/C (Cantidad de tallos expcrtal:rles-"l,%ﬂﬂ
invertido en tratamuento) son 1049 tallos exportables/dolar invertido en el
tratanuento Plastico-Garbanzo, lo sigue la interaccion Plastico-Ravando Celor con
9.56 v Pelon-Garbanzo 9,44 tallos libres de problemas de calidad y fitosamitario de
Botrytis por un dolar invertido.

Considero necesario tomar en cuenta. que los tratamientos que se mmestran scbre la
linea de B/C tratamiento finca del Grafico 9. presentaron mayor cantidad de tallos
libres de problemas de calidad y Botrytis, al contrario de los que sucederia 1 se opta
por aplicar los tratanuentos bajo la linea B/C Finca que resultaria poco beneficioso.
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. CONCLUSIONES

La utilizacion de coberturas (papel, plastico, pelén), sobre los botones florales
de Rosa sp. var. Infernaticti (Marca Titanic) en diferentes estadios del boton
(arveja, garbanzo v ravando color) reduce los porcentajes de Botrytis en campo
al 39.76% respecto al testigo que presenta un promedio de 78,66%.

Se establecio mediante el analisis de resultados que los mejores tratamsentos
para el control de Botrytis tanto en monitoreo directo como en camara humeda
comresponden a: t§ (pelon+ garbanzo). t2(plastico™ garbanzo) v t4 (papel~
garbanzo).

El estadio de colocacion de coberfuras si influye en el control de Botryhis,
ofteciendo mejor control el estadio arveja v garbanzo. Tambien se observa su
mfluencia en cuanto a calidad, produciendo menos efectos negativos al colocar
las coberturas en el estadio Garbanzo.

El uso de coberturas (papel. plastico, pelén) sobre los botones florales de Rosa
sp. var. Infernaticti (Marca Titanic) ocasiona efectos que reducen la calidad de
la flor [decoloracion, envejecimuento prematuro, cuello de cisne, presencia de
yemas] en porcentajes qoe van desde 2.17% a 37.67%. Los dafios frecuentes
ocasionados por el uso de fundas sobre los botones florales son decoloracion y
envejecinuento prematuro de los petalos de la flor. Sin embargo el uso de la
cobertura de pelon, presentd menores porcentajes de afeccion a la calidad del

boton. mantemendose entre 2. 17% y 6.33% de afeccion.

La utilizacion de las coberturas sobre botones florales de Resa sp. var
Internafici (Marca Titanic), proporcicnan mavyer relacion Beneficio/Costo
para el control de Botryfis cinerea en campo. mediante las interacciones
Plastico-Garbanzo Plastico-Rayvando Color y Pelon-Garbanzo con 10.49; 9,56
79.44 tallos exportables'l *USD mvertido respectivamente.
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. RECOMENDACIONES

Utihizar como metodo alternativo para el control de Beiryfis cinerea en el cultivo
de Rosa sp. var. Internaficii (Marca Titanic) fundas de pelon en campo
colocadas en estadio parbanzo como sustiuto del control quinuco y como
adicional a los otros metodos de control MIP realizados en el campo para este

problema fitosamtanio.

Continuar con el uso de medidas necesanas para el control de Botmtis sp. lnego
de realizado el corte. pues nna vez retiradas las coberturas del boton floral. los
petalos florales son susceptibles al ataque de agentes patogenocs al exponerse a las
condiciones ambientales manejados en areas de postcosecha, empacue, transporte

v vida en florero.

Analizar 1a factibilidad de la rentilizacion de las fundas que se aplique en cultivo
debido a que estos materiales luego del pnimer uso presento buena apariencia
fisica.

Realizar la desinfeccion de fundas en el caso de optar por rentilizarlas puesto que
las coberturas se pueden convertir en vectores de agentes patogenos.

Considerar que muches factores que pronmeven el desanrollo de Botryfis cineren.
por cuanto es de gran importancia la aplicacion del manejo integrado de este
problema fitosamitano como medida de complemento a la aplicacion de
coberturas sobre los botones florales.

Continnar con la bosqueda de nuevas altemativas para el control de Boitrytis
cinerea considerando la importancia de este patogeno en gran cantidad de

culiivos. asi como se notable distribucion geografica.
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10. RESUMEN

En la Empresa ROSAMOTN 5.A ubicada en Santa Clara — Pichincha a 2805
ms.nm serealizo la evaluacion de tres metodos de control de Borrytis cinerena en el
cultivo de Rosa sp. var. Internanicn (Marca Titanic) en tres estadios del boton floral:
tl= Funda plastica + Estadio arveja, t2= Funda plastica + Estadio garbanzo_ t3=
Funda plastica + Estadic ravando color. t4= Funda papel + Estadio arveja, t5= Funda
papel + Estadic garbanzo, tb= Funda papel + Estadio rayando color t/= Funda
pelon + Estadio arveja. t8= Funda pelon + Estadio garbanzo. t0= Funda pelon +
Estadio ravando color, t10= Testigo (S cobertura). Se utilizo un Disefio de Blogues
Completos al Azar en arreglo factonal 3x3+1 con seis repeticiones. La umidad
experimental neta foe de 4.8m". Las vanables evaluadas foeron: porcentaje de
Botrytis en monitoreo divecto, camara muneda v vida en florero; calidad del boton

floral v el analisis economico.

Para la evaluacion en de B. cinerea en momtoreo directo el estadio arveja v garbazo
sonl considerados como los mejores. También se obtuvo el pnmer rango para t4
{Papel + Arveja), con un promedio de 19 49%, seguido por los tratanuentos 8 13, 12,
t7 v t1 con los promedios de 29%. 36%. 39 %.41% v 44% respectivamente y
finalmente t6 con promedio 51%. El Factonal (Fundas x Estadios) presenta 39.76%
de Botrytis frente al Testigo con un promedio de 78,66%.

La evalvacion en Camara biimeda mndica como mejor estadio de colocacion de
fundas al garbanzo y arveja con promedios del 77.42% y B0.87% de Botrnfis
respectivamente. El estadio rayando coler, al 1gual que en el monitoreo directo ocupa
el nltimo Iugar con §7,28% de Botrytis. Las interacciones funda-estadio obtienen tres
rangos de significancia. ubicandose en primer lugar t8 (Pelon + Garbanzo), con un
promedio de 75.17%. segmdo mmy de cerca por los tratamientos 12 v t7 con
promedios de 76.45% v 78.50% respectivamente v en ultimo lugar se encuentra «l
trataniento t9 con promedio del 91.17%,

La evaluacion de B. cinerea en floreros no mostrd diferencias sipnificativas en
nmguna de las fuentes de vanacion El coeficiente de varacion de esta vanable es
del 4 81 % v el promedio general corresponde a 97.42%. lo cual indica que pna vez
retradas las fundas del botones florales, estos gquedan susceptibles al maltrato y al
ataque de patogenos como B. cinerea.
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La calidad del boton floral se vic afectada por las fundas vtilizadas en la evaluacion
stendo la funda de pelon la que menos afecto a esta vanable con 4.06% de danc. La
funda de plastico y papel afectarcn en 78% v 29 89% respectivamente a la calidad
del boton floral El estadic Garbanzo presento el menor dafio a la calidad 8.67%.
muentras que los estadios ravando color v arveja se vieron afectados en 17.50% vy
18,56% respectivamente. Las mteracciones que mejor se desempefiaron foeron t8
(Pelon + Garbanzo), t7 (Pelon + Arverja) v t2 (Plastico + Garbanzo), con promedios
de 2.17%, 3.67% v 5.50% de dafio en 1a calidad, en ultimo lngar se encuentran los
tratammentos t6 (Papel + Ravando Color) v t4 (Papel + Arveja) con promedios del
33.67% y37.67%.

La relacion Beneficio/Costo [tallos exportables / costo unitano tratamiento] con
mejores resultados son las interacciones funda-estadio: Plastico-Garbanzo, Papel -
Ravyando color ¥ Pelon —Ravyando color con valores correspondientes a 10.49; 956 v
944 respectivamente, musmos que son mayores al obtemido por el tratamiento
realizado por la finca que es de 635 a la fecha de evaluacion. Lo cual gue indican en
el primer caso que por cada un dolar mnvertido se obtiene 10,49 tallos exportables.
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13. GLOSARIO DE TERMINOS

Actinomorfa: Tipo de verticilo flora cuyas partes sépalos v petalos, se disponen
regularmente. con simetria radiada en torno al eje del pedunculo floral

Alquenos: Son compuestos hidrocarbonados con uno o mas dobles enlaces entre
atomos de carbono. Los alguencs con solo un doble enlace tienen como formula

molecular CoH?n conn = 2.

Androceo: Verticilo floral masculing de las plantas fanerogamas. constitoido por

uno o mas estambres.

Aquenios: Fruto seco, indehiscente, con una sola semulla v con pencarpio no scldado

a ella

Caducifolias: plantas que pierden las hojas todos los afios cuando se acerca la
estacion fria o seca. El térmuno se aplica también a las plantas que pierden hojas.
frutos o flores en la madurez. por oposicion a aquellas que conservan estas parfes.
Las plantas que mantienen las hojas durante todo el afio se laman perennifolias.

Carpelos uniovulados: un primordio seminal por cada carpelo

Cinorredon es va fruto carnoso en el cual el receptaculo floral o talamo tiene forma
concava {con forma de copa) v esta hinchado. v contiene en su interior mumerosos
aquemtos (frutos verdaderos). En este caso, como en el del etenio, se lo considera un
fiuto carnoso a pesar de que las estrocturas denivadas de los ovarios dan lugar a un
fruto seco. Un ejemplo tipico de cinomrodon es el fruto del rosal, el escarammyjo.

Conidio: Espora asexual producto de una hifa especializada llamada comdicforo
Tienen forma de hoevo, son casi tranparentes. umicelulares y se forman en

conidicforos ramificados sobre tejido infectado.
Dialipetala: Tiene los petalos hibres. no scldados entre s1.
Dialisépalo: Tiene los sépalos libres, no soldados entre si.

Dominancia apical: marcada tendencia a mostrar nn mayor crecimiento en la punta

(apice) de la rama o ramas principales o bién en la punta del tallo principal mientras
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gue las ramas secundanas nmestran nnlo ¢ muy escaso crecimiento. entendiéndose

asi, que hay un domunio en la capacidad para crecer por sobre las ramas laterales.

Escaramujo: nombre comun con el que se designa a un buen numero de especies
arbustivas del género Rosa (de la fanulia de las Rosaceas). asi como al finto de estas
especies. Por lo general arbustos a veces trepadores, que pueden llegar a tener mas
de 3m de altitud Son lefiosos v mmy pinchosos, poseen aguijones fuertes y
ganchudos, dilatados en la base. Las hojas estan divididas en 5-7 foliclos y las flores
son vistosas, de tonos rosados a blancos o amarnllentos. El fruto, que en botanica
recibe el nombre de cinomodén v wvulgarmente se conoce como escaramujo. es
grueso, de color rojo o anaramjado. a veces con glandulas. v guarda numerosas
semullas en su interior. Los escaranmyjos poseen propiedades astningentes. El fiuto es

muy rico en vitamina C.

Esclerocio: Cuerpo de descanso de vn homgo, duro, frecuentemente redondo,
usualmente pigmentado de color oscuro compuesta de un masa de células e hifas
especializadas. Puede permanecer en estado latente por largos periodos de ttempo,
germinan para producir un estroma. un cuerpe de fructificacion, micelio o
comdioforo.

Estadio Arveja: Se observa que los sépalos tienen espacio suficiente para que se
desarrolle  mfemamente los pétalos del boton Tambien muestra desarrollo del
pedinculo floral.

Estadio Garbanzo: Internamente los péetalos se han desarrollado v los sepalos se
encuentran por separarse, puesto que va no hay espacio para que cootinme

desarrollandose intemamente los pétalos del boton

Estadio Rayando Color: Peduncuolo floral desarrollado por completo, empieza a
separarse los sepalos y se distingue un poco los petalos florales.

Estival: Adaptacion crganica al calor v sequedad propio del verano
Gineceo apocarpico: que esta compuesto por vanos pistilos separados

Gineceo: Verticilo floral femenmo de las plantas fanerdégamas. constihudo por uno o

mas carpelos. que forman el pistilo.
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Hibridacion: Cruce de plantas de diferentes lineas o tipos con el fin de combinar en
su descendencia los caracteres parentales deseados. Pero en la combinacion entran
también rasgos no deseados, por lo que la hibnidacion va casi siempre segmda de
varias generaciones de seleccion Esto permite elinuinar las plantas desfavorables y
conservar para la reproduccion solo los mndividuos que presentan la combinacton
buscada de caracteres.

Hipanto: Receptaculo floral. extremo engrosado del pedinculo donde se insertan los

verticilos florales.

Inflorescencia: agrepamiento de flores dispuestas en una prolongacion especializada
del tallo. La mavyor parte de las especies lleva vanas flores en cada rama. Una
caracteristica comun a casi todas las inflorescencias es la formacion de unas hojas
llamadas bracteas, que pueden ser simples escamas, estructuras foliosas mayores o
hojas coloreadas semejantes a petalos. La agrupacion de vanas bracteas en un
verticilo o roseta, se llama involocro. Las principales inflorescencia son: racemosa.
en la cual el extremo de la rama floral principal no leva flores. pero si las ramas
secundarias que parten de ella; comosa, en la que todas las ramas, pnincipal y
secundarias, llevan flores; v mixta, que combina caracteristicas de los tipos racemoso

¥ CLNO0S0.

Perennes: dicese de cualguier planta que vive mas de dos afos. A diferencia de las
anuales v biannales, casi todas las perennes florecen durante varios afios. Suelen
dirvidirse en dos tipos: herbaceas y lefiosas.

Perianto: Envoltura floral en fanerogamas, formada por dos verficilos de hojas

florales, el caliz v la corola.

Saprofito: cualquier organismo que no puede obtener su alimento mediante la
fotosintesis, v en su lugar se nutre de restos de materia vegetal o animal en
putrefaccion. Los hongos superiores y los mohos, son los saprofitos mas abundantes.



