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Cesión de Derechos de Autor 

 

Nosotros, Jason Paúl Bonete Pérez con documento de identificación N° 0302492038 y 

Edison Abrahan Bonete Arévalo con documento de identificación N° 0302308895, 

manifestamos nuestra voluntad y cedemos a la Universidad Politécnica Salesiana la 

titularidad sobre los derechos patrimoniales en virtud de que somos autores del trabajo 

de titulación: “MODELO DE DINÁMICA DE SISTEMAS PARA EVALUAR LA 

DIFUSIÓN DE LA ENERGÍA EÓLICA EN EL ECUADOR”, mismo que ha sido 

desarrollado para optar por el título de: Ingeniero Mecánico, en la Universidad 

Politécnica Salesiana, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente los 

derechos cedidos anteriormente.  

 

 

En aplicación a lo determinado en la Ley de Propiedad Intelectual, en nuestra condición 

de autores nos reservamos los derechos morales de la obra antes citada. En 

concordancia, suscribimos este documento en el momento que hacemos entrega del 

trabajo final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Politécnica 

Salesiana. 

 

Cuenca, octubre del 2019 
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Certificación 

 

Yo, declaro que bajo mi tutoría fue desarrollado el trabajo de titulación: “MODELO 

DE DINÁMICA DE SISTEMAS PARA EVALUAR LA DIFUSIÓN DE LA 

ENERGÍA EÓLICA EN EL ECUADOR”, realizado por Jason Paúl Bonete Pérez y 

Edison Abrahan Bonete Arévalo, obteniendo el Proyecto Técnico, que cumple con 

todos los requisitos estipulados por la Universidad Politécnica Salesiana. 

 

Cuenca, octubre del 2019 
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Declaratoria de Responsabilidad  

 

Nosotros, Jason Paúl Bonete Pérez con documento de identificación N° 0302492038 y 

Edison Abrahan Bonete Arévalo con documento de identificación N° 0302308895,  

autores del trabajo de titulación: “MODELO DE DINÁMICA DE SISTEMAS PARA 

EVALUAR LA DIFUSIÓN DE LA ENERGÍA EÓLICA EN EL ECUADOR”, 

certificamos que el total contenido del Proyecto Técnico es de nuestra exclusiva 

responsabilidad y autoría. 

 

Cuenca, octubre del 2019 
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Córdova, L., & Abad, F. (2019). Modelo de difusión de tecnologías de generación 

hidroeléctrica no convencional para el sistema de producción de energía 

eléctrica del Ecuador. Universidad Politécnica Salesiana, Cuenca. 

El-Fouly, T. M. 









 



 





 













 





Unidades  Ecuación / Valor 

𝑪𝒂𝒄𝒖𝒎

Tasa de Difusión  

21.15 

 (𝐶𝑝 + 𝐶𝑓 + 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑒𝑠) 

(𝑪𝒑  %𝐶𝑝. 𝐶𝑎𝑐𝑢𝑚. 𝐶𝑢𝑟𝑣𝑎 𝑑𝑒 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 

(𝑪𝒇)   %𝐶𝑓 . 𝐶𝑎𝑐𝑢𝑚 . 𝐶𝑢𝑟𝑣𝑎 𝑑𝑒 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑧𝑎𝑗𝑒 

𝑴&𝑶𝒂𝒏𝒖𝒂𝒍
 (𝐶𝑝 + 𝐶𝑓)0.03 

25 

 𝑀&𝑂𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 .
(1−(1+𝑊𝐴𝐶𝐶)−20

𝑊𝐴𝐶𝐶
 

 1.7𝑥106. (
𝐶𝑎𝑐𝑢𝑚

18.9
)

𝛾

 

(𝜸)

𝐿𝑜𝑔(1 − 𝐿𝑅)

𝐿𝑜𝑔 2
 

𝐺𝑊ℎ
𝑎ñ𝑜⁄

  

𝐸𝐴𝑃𝑝 = (𝐸𝑁𝑃 (8760
ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠

𝑎ñ𝑜
) . 𝑓𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 . 𝑃𝑖 . 𝑃𝑚 . 𝑃𝑡  )/1000 



22 

Unidades  Ecuación / Valor 

 2 

0.0881 

0.00185 

 

𝐶𝑎𝑝𝑒𝑥+M&O+impuestos

(1+𝑖)𝑛

𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝐴𝑛𝑢𝑎𝑙

(1+𝑖)𝑛

 

𝑷𝒅 (-Tasa de difusión) 

𝑷𝒊

862.85 

LCOE+(LCOE.rentabilidad (Feed in tariff)) 

Tabla 12, 13, 14 y 15  

(𝑳𝑹) 13.36 



(𝑝 ∗ 𝑃𝑑) + (
𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜
. 𝑞. 𝑃𝑑 . (

𝐶𝑎𝑐𝑢𝑚

𝐶𝑎𝑐𝑢𝑚 + 𝑃
)) 

𝐶𝑅 =
𝑖(1 + 𝑖)𝑛

((1 + 𝑖)𝑛 − 1
 

 
  

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 

𝐹𝑙𝑢𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑗𝑎 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙
 

𝐺𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 − 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛
𝑥100 

 

0 = ∑
𝐶𝑛

(1 + 𝑟)𝑛

𝑡

𝑛=0

 

 

∑
𝑉𝑡

(1 + 𝑘)𝑡
− 𝐼0

𝑛

𝑡=1

 

𝑊𝐴𝐶𝐶 = 𝐶𝐴𝑃𝑀. 𝐶𝑝 + 𝑖%(1 − 𝑇). 𝐶𝑓 

0.862 



0.015 

$𝐶𝑂2. 𝐶𝑂2𝑒𝑣𝑖𝑡𝑎𝑑𝑜
(1 − (1 + 𝑊𝐴𝐶𝐶)−20

𝑊𝐴𝐶𝐶
 

𝑳𝑪𝑶𝑬(𝒆𝒐𝒍𝒊𝒄𝒂)𝟐𝟎𝟏𝟗 31.23 

𝑳𝑪𝑶𝑬𝟐𝟎𝟏𝟗−𝟐𝟎𝟑𝟓 𝐿𝐶𝑂𝐸 𝑛𝑜 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒. (
𝐶𝑎𝑐𝑢𝑚

𝐿𝐶𝑂𝐸(𝑒𝑜𝑙𝑖𝑐𝑎)
2019

)

𝛾

 

𝑳𝑪𝑶𝑬 𝒏𝒐 𝒓𝒆𝒏𝒐𝒗𝒂𝒃𝒍𝒆

74.32 

$𝑪𝑶𝟐

𝐿𝐶𝑂𝐸 𝑛𝑜 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 − 𝐿𝐶𝑂𝐸

𝐿𝐶𝑂𝐸 𝑛𝑜 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 − Factor de emisiones (Eólica)
 

8.3 

𝑪𝑶𝟐𝒆𝒗𝒊𝒕𝒂𝒅𝒐

Factor de emisiones (Carbón). Generación Anual  
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