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RESUMEN

CAPITULO 1
I ntroduccién

La cultura Yumbo habito en el noroccidente de Pichincha desde 600 d.C hasta 1660 d.C.
aproximadamente. Tulipe fue e centro de ceremonia de esta cultura donde realizaban los
actos religiosos de iniciacion, purificacion y fertilidad. La principa actividad era e

comercio, lacazay laartesania

El Fonsa desde su creacion trabgjé sostenidamente en las &reas histéricas y en la
preservacion del patrimonio cultural de Quito, logrando asi preservar estas culturas para

poder impartir ala poblacion en la actualidad.

CAPITULO 2
Analisisy recopilacion derequerimientos del sistema

Busca la construccién de la aplicacién paralaruta de los Y umbos, con la ayuda de nuevas
herramientas de software libre se conseguira obtener un portal wap, que con la tecnologia
en la actualidad se podra observar en un teléfono celular que tenga ciertas caracteristicas

necesarias como son, €l acceso ainternet y que soporte tecnologia java script.

CAPITULO 3
Disefio del sistema

Se presenta una resefia de lo que es wap para luego centrarnos en las herramientas
empleadas en este proyecto, las mismas que son Mapserver, Quantun GIS, librerias Open
Layers, PostgreSQL y el lenguge que permite potenciar este aplicativo como es Java
Script, que es empleado para la implementacion del mapa y con todas las caracteristicas
dentro de una pagina html dinamicay se culmina con la descripcion de cémo se utiliza una

capa desde una base de datos espacial.
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CAPITULO 4
Configuracién e instalacion de servidores, Ide’s de programacion y equipos.

En este capitulo se realizara la respectiva configuracion del servidor FGS, PostgreSQL con
su extension PostGIS, QuantunGIS y OpenLayers, los cuales permitiran llevar a cabo los
objetivos propuestos para este proyecto, como también la codificacién del portal, la
construccion del archivo .map y la elaboracion de las capas en conjunto con los errores

Mas comunes que se presentan a momento de construir la aplicacion.

CAPITULOS
I mplementacion

La implementacion del portal se la ha redizado en los servidores de la Universidad
Politécnica Salesiana, tanto en e del proyecto CIMA como en el del BLADE de lacarrera
de sistemas.

CAPITULO 6

Conclusionesy recomendaciones.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La cultura ecuatoriana Yumbo habitd el noroccidente de Pichincha en las parroquias de
Nanegal, Nanegalito, Gualea y Pacto, desde 600 d.C. hasta 1660 d.C. aproximadamente,

tenian conocimientos en astronomia, geometria, arquitecturay manejo del espacio.

Tulipe fue e centro ceremonia de esta cultura, donde se encuentran las piscinas con
formas geométricas honrando a sus dioses luna, tierra'y agua, en este lugar con gran valor
para los Yumbos se realizaban los actos religiosos de iniciacion, purificacion y fertilidad

que eran realizados por shamanes Y umbos.

La principal actividad de esta cultura era e comercio e intercambio de productos,
construyeron varios caminos Ilamados culuncos en medio de la selva y la cordillera
occidental € cual usaban para el intercambio de productos interregionales, cabe sefialar

gue era un pueblo que se dedicaba también alaagricultura, la cazay la artesania.

Su escritura fue gréfica con figuras espiraladas, circulos concéntricos y figuras
antropomorfas, que se tallaban en piedra con herramientas puntiagudas, se cree que era la
manera de comunicar su cosmovision para futuras generaciones, estos petroglifos se

encentran alos largo de los rios Guayllabamba, Tulipe y en algunos materiales culturales.

Con las erupciones de los volcanes Pululahua y Pichincha en 1660, desaparece esta
poblacion Yumbo del noroccidente de Pichincha, las condiciones que tuvieron que vivir
eran realmente dificiles; desaparecio la vegetacion toda estaba quemada por las piedras
incandescentes, |os animales morian y sus centros ceremoniales se encontraban bajo arena
caliente y los constantes temblores hicieron que esta cultura dejara de exitir en este lugar,

pero se presume gue se extendieron alacordilleray ala Amazonia.

A lo largo del Distrito Metropolitano de Quito podemos presenciar y conocer la
existencia de los Yumbos a través de vestigios arquitectonicos como son piscinas

ceremoniales, piramides, tolas, culuncos, cementerios, petroglifos, y restos de materiales
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artesanales en cerdmica, piedra y metal que se encuentran en parques arqueol dgicos y
parques ecol 6gicos, que han sido descubiertos y conservados por el FONSAL.

Instituciones como e Municipio de Quito y Fondo de Salvamento del Patrimonio Cultural
de Quito - FONSAL en su trabajo conjunto de recuperar y preservar el Patrimonio Cultural
de Pichincha, presenta una obra en la que promueve a los ecuatorianos € aprendizaje de
este gran pueblo Yumbo, este mapa arqueoldgico esta ilustrado con mapas de sitios

georeferenciados tomados con GPS 'y utilizando simbologia facil de comprender.

Estos sitios estén acompafiados de ubicacion geografica, fotografias y descripcion de cada
una de las evidencias arqueolégicas en e DMQ, € “Atlas Arqueoldgico del Distrito
Metropolitano de Quito” conformado por tres tomos los cuales estan divididos en seis

blogques que incluye a Pacto, San José de Minas, Guayllabamba, Pintag, Lloa, Quito.

Nosotros gracias a las nuevas tecnologias nos sentimos en e compromiso de difundir €l
patrimonio arquitectonico, cultural y natural de la cultura Yumbo utilizando un sistema
georeferenciado de mapas gréficos mostrando una de las rutas comerciaes de esta nacion
gue comprende desde Rumipamba hasta Pacto en un formato portable, facil de navegar y
con la pertinencia de satisfacer las necesidades del usuario con la navegacion Wap desde

un teléfono celular.

1.2. Justificacion

Con € transcurso del tiempo las nuevas generaciones van perdiendo la cultura de nuestros
ancestros con ello costumbres, tradiciones y no tienen ningun interés por conocer la
historia del lugar donde vivimos, la nacion yumbo comenz0 a construir sus centros
sagrados destinados a la formacion de sabios, culto a dioses cosmicos, estudio de la
astronomia, planificacion geométrico — ritual, medicion y calculo del tiempo.

El pueblo yumbo construyé una vasta red de caminos que comunicaban a Quito con la
Costa por € noroccidente.
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Fueron notables comerciantes y sus vestigios reflgjan un nivel avanzado de conoci mientos,
todos estos lugares y actividades son conocidos solo por e persona involucrado en este
trabajo y muy pocas personas cercanas a €llos.

Razén por la cua aportando a la cultura, con nuestros conocimientos se presenta la
propuesta de este proyecto de tesis que es ofrecer un nuevo servicio de georeferenciacion
de laruta de los Yumbos para fomentar, promover y potenciar e turismo y conocimiento

sobre esta cultura, con laimplementacion de un portal wap.

Para una mejor lectura y compresion de esta ruta que incluye Rumipamba, La Florida,
Cotocollao, Tgjamar, Pomasqui, Rumicucho, La Mitad del Mundo, Pululahua, Cospigas,
Caacali, Pahuma, Tandayapa, Nanegalito, Tulipe, Gualeacruz, Gualea, Chirapi hasta Pacto
se han eliminado carreteras, escuelas, colegios, iglesias, y otros para de esta manera poder
facilitar la comprension de los vestigios arqueol 6gicos como son tolas, pucarés, caminos,
piscinas, cementerios, petroglifos y sitios donde se encuentra material cultural, de la

cultura 'Y umbo.

1.3. Objetivos

1.3.10Dbjetivo general

*  Obtener un portal wap para georefereciacion del Patrimonio Cultural de la ruta de
los Y umbos (desde Rumipamba hasta Pacto) en el Distrito Metropolitano de Quito
utilizando informacion del Fondo de Salvamento (FONSAL).

1.3.2 Objetivos especificos

* Redizar € andisis de la informacion del Patrimonio Cultural de la ruta de los
Y umbos entregada por €l Fondo de Salvamento que sera Util para el portal.

e Disefiar y desarrollar un portal wap que permita a los usuarios redizar la
localizacion del Patrimonio Cultural de la ruta de los Yumbos en e Distrito
Metropolitano de Quito.

e Construir la aplicacion para que por medio del Lenguge html, javaScript, y
etiquetas wml embebidas dentro de html, se pueda observar en base a un servidor

de mapas (M apserver).
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» Crear lainterconexion desde un servidor Mapserver a una base de datos gréfica 'y
textual (Base de datos relacional) através de lainterfaz de una aplicacién wap.

* Redizar las respectivas pruebas de la aplicacion de localizacion del Patrimonio
Cultural delarutadelos Yumbos del Distrito Metropolitano de Quito.

» Aplicar la metodologia RUP (Rational Unified Process) que se adapte de manera
flexible como guia en las fases de andlisis, disefio, construccion y pruebas del
proyecto.

1.4. Fondo de Salvamento “FONSAL!”

1.4.1. Introduccion

“El FONSAL desde € afio de su creacion trabajé sostenidamente en las Areas Historicas y
en e Patrimonio Cultural de Quito. Ha logrado beneficiarlas con intervenciones
estratégicas, fundamentalmente en los aspectos formales y ambientales; las ha protegido,
visibilizado y consolidado y ha posibilitado que los habitantes del Pais fortalezcan su
identidad y cuenten con un bien de alta competitividad productiva.

Siguiendo esa misma linea de trabgjo, pero proyectandola con nuevas visiones, la actua
administracion metropolitana se propone que € Patrimonio Cultura sea visto de manera
integral y sea manegjado coordinadamente.

El Patrimonio Cultural del DMQ, hoy es concebido como la impronta que testifica la
presencia y €l paso de las comunidades que ocuparon su territorio y a su vez, como €l
ensamble de todas las expresiones culturales de una sociedad diversa y dindmica en

constante gjuste y cambio.

Esta forma de concebir € Patrimonio Cultural exige que sea administrado de manera
colectiva e integral; mediante la participacion activa y coordinada de los organismos

puiblicos que acttian en é y de la comunidad.”?

1.4.2. Vision
“Los habitantes del Ecuador y de la humanidad entera, cuentan con las éreas histéricas y
con € Patrimonio Cultural del Distrito Metropolitano de Quito, protegidos y en constante

1 Instituto Metropolitano de Patrimonio Cultural del Distrito Metropolitano de Quito
2 http://www.fonsal .gov.ec/i nicio/quienes-somos
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incremento y con un medio social, ambiental y paisgistico de calidad; situacion que ha
fortalecido la identidad de los ecuatorianos y les ha otorgado un recurso productivo de ata
competitividad internacional .

Esta situacion es propiciada por la atencion dada por e Estado ecuatoriano, por los
gobiernos nacionales y por el Distrito Metropolitano de Quito, los que construyeron las
instituciones y los instrumentos legales, técnicos y financieros adecuados, que la
garantizan.

El FONSAL, como depositario de esa responsabilidad, es una instituciéon con experiencia
juridica, cientifica, técnica y financieramente solvente, que de manera conjunta con las
Secretarias Metropolitanas de Culturay Ordenamiento Territorial, conforman el Comité de
Patrimonio que planifica y programa las intervenciones en todos los ambitos del

Patrimonio Cultural.”®

1.4.3. Misién

“Como gjecutor de la politica y la planificacion establecidas en el Comité de Patrimonio,
registra, protege y promociona € Patrimonio Cultural y de manera particular las Areas
Histéricas del Distrito Metropolitano de Quito; para ello, busca concertar con la
comunidad y con |os tenedores de bienes patrimoniales.

El INPC forma parte del Ministerio Coordinador del Patrimonio Cultural y Natural del

Ecuador” 4

3,4 http://www.fonsal .gov.ec/i nicio/quienes-somos
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CAPITULO 2. ANALISIS Y RECOPILACION DE
REQUERIMIENTOSDEL SISTEMA

2.1. Patrimonio Cultural dela RutadelosYumbos

Fig 2.1: Conjunto monumental de Tulipe
Dr. Holguer Jara— TULIPE y la cultura yumbo

El Patrimonio cultural del Distrito Metropolitano de Quito de la cultura Yumbo es la
herencia del pasado con laque e pueblo Yumbo vivid y que viene a ser e testimonio de su
existencia desde 600 dC. a 1660 dC. el cual esta expresado por todo el patrimonio cultural
tangible de bienes muebles e inmuebles que poseen un especial valor histérico, cultural,

arqueol 6gico, arquitectonico, museol 6gico entre otros.

La nacion Yumbo se encontraba asentada en el Noroccidente de Pichincha ocupando una
extension de 900 Kmz, donde se encuentra un sin nUmero de indicios arqueol 6gicos como
son evidencia de posibles poblados, patrones de asentamiento, tolas, pucaréds, terrazas,
culuncos, petroglifos, tineles, minas, cascadas, grutas, cuevas y otras evidencias asociadas

gue puedan establecer probables limites culturales de un pueblo.
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Estos indicios arqueoldgicos de la cultura Yumbo que se ha encontrado gracias al
FONSAL que presenta en su obra “Atlas Arqueoldgico del Distrito Metropolitano de
Quito” por el Dr. Holguer Jara , se ha tomado como fuente de informacion para poder
indicar la ruta que ha trazado y asi poder mostrar los sitios de los vestigios arqueol 6gicos
desde Rumipamba hasta Pacto, los datos encontrados en los libros estéa en €l Sistema de
Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) basado en la proyeccion
cartogréfica y se ha realizado la transformacion en coordenadas geograficas que estén
expresadas en latitud y longitud.

La simbologia arqueol6gica que utiliza €l atlas también se ha usado en el portal wap para
poder tener una comprension estandar de los vestigios arqueoldgicos encontrados a lo
largo de laruta, de los cuales tenemos:

Sitios abiertos, petroglifos, monticulos, tumbas, culuncos, estructuras de piedra, pucarg,
sitios coloniaes, ceramicas, cuchillas, terrazas, tolas, tola de una rampa, tola de doble
rampa, tola ovalada, tola ovalada con terraplén, tola destruida, plataforma rectangular,

plataforma circular, plataforma semicircular, no determinado.

En la ruta de los Y umbos encontramos museos, parques ecolégicos y arqueol 6gicos como

son:

En & parque arqueoldgico y ecoldgico Rumipamba se encuentran caminos o culuncos,
muros, pisos culturales, tumbas de diferente tipo, materiales de varios periodos, ademés
esta aqui ubicada la antigua hacienda que fue abandonada desde 1960 y que ahora esta
dedicada a taleres de restauracion arqueoldgica, secuencia estratigréfica de eventos

teldricos, etc.,

En € Museo de Sitio La Florida, se encuentra un cementerio prehispanico donde se
encontraron 10 tumbas, ademés de indicios arqueol 6gicos que datan de entre los afios 220
dCy640d.C.

En e Museo Arqueoldgico Tulipe, encontramos los sitios ceremoniales de la nacion
Yumbos también una amplia exposicion de material propio de la cultura como tiestos,

piedras y otros materiales encerrados en hermosas vitrinas.
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2.2. Analisisderequerimientos del sistema

Un requerimiento se describe como una necesidad sobre lafuncionalidad de la aplicacion.

LISTA DE REQUERIMIENTOS

» Estaaplicacion tiene por objeto crear un portal wap que muestralarutade los
Y umbos desde Rumipamba hasta Pacto.

* Instruir a usuario en € manejo de la aplicacion.

* Visuaizar ladescripcion de la simbologia arqueol 6gica mediante la seleccion de
simbologia.

* Impulsar laculturade conocimiento arqueol 6gico mediante nuevas tecnologias.

* Mostrar informacién arqueol 6gica mediante sel eccién de capas.

* Indicar lugares donde se encuentran ubicados | os sitios arqueol 6gicos.

» El sistema debera presentar la ubicacion geogréficade los puntos arqueol 6gicos

directamente en el celular.

2.2.1. Requerimientos funcionales

Primer Requerimiento

Requerimiento: Ingreso a pantalladeinicio

Entrada

El usuario digitaen un browser de un teléfono ladireccion o e nombre de la aplicacion.
Proceso

Unavez dentro de la aplicacion el usuario se encuentra con una ventana de bienvenida que
le presenta un menu de opciones € cual le ayudara a navegar por € sistema, conociendo la
funcionaidad de los diferentes botones ahi encontrados.

Salida

Muestra una ventana principal donde se carga la capa basica para que € usuario pueda

observar cual eslarutaestudiada.
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Segundo Requerimiento

Requerimiento: Visualizar informacion de Simbologia
Entrada

El usuario podra seleccionar el simbolo arqueol 6gico.

Proceso
El usuario procede a identificar el simbolo correspondiente a cada indicio arqueol 6gico
colocandose sobre el nombre por medio de un clic y se despliega el contenido de una breve

descripcion de la simbol ogia

Salida

Muestra la descripcién del simbolo arqueolégico seleccionado dando asi un basico
conocimiento de los indicios arqueol 6gicos, esto permite a usuario familiarizarse con la
informacion presentada alo largo de laruta.

Tercer Reguerimiento

Requerimiento: Visualizar informacién arqueol 6gica.
Entrada
El usuario selecciona las capas a través de checkbox y radio buttom segun los criterios de

interés del usuario.

Proceso

El usuario marca mediante la seleccién de un checkbox la capa o capas que desea cargar
segun las capas disponibles de la cultura yumbo como son los indicios arqueol 6gicos, la
ruta y parroquias;, ademas a través de un radio buttom se da la opcion de escoger la

visualizacion del mapa de fondo este es hibrido o politico.

Salida
Muestrala o las capas con €l mapa de |os sitios arqueol 6gicos, rutas o parroquias

seleccionados.
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Cuarto Reguerimiento

Requerimiento: Informacion del lugar

Entrada

El usuario procede mediante un click a seleccionar un icono de |os vestigios arqueol 6gicos.
Proceso

El usuario selecciona un vestigio arqueoldgico colocandose sobre la imagen y dando un

clic.
Salida

Muestra un cuadro de texto con una cortay breve informacién como es nombre, coordenas

y otros datos sobre € lugar que seleccioné € usuario.
2.2.2. Requerimientos no funcionales

Especifican propiedades del sistema como restricciones de ambiente y desarrollo,

dependencias de plataformas, mantenibilidad y confiabilidad.

Dispositivos méviles como celulares que contengan caracteristicas de acceso a internet y

soporten tecnologia java script.
2.2.3 Requerimientosde usuario
* Segun € conocimiento:

0 Nuevos.- Este sistema es e primero en mostrar la ruta de los yumbos
por |o tanto requiere de conocimientos nuevos tanto parala capacitacion

como paralaimplementacion y documentacion.

¢ Perfil deusuario
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0 Usuario.- Tener conocimientos sobre medios méviles y mango de
internet desde celular, requiere una capacitacion basica capaz de

satisfacer necesidades de como utilizar el sistema.

2.24 Requerimientosdedesarrollo

El sistema se desarrollara bajo Windows xp para tener una mejor visualizacion de lo

que se desearedizar y luego migrar a Linux Centos.

El entorno para € desarrollo sera mediante el lenguagje de programacion java script
sobre paginas HTML donde se introducira etiquetas wml dentro de ellas, ya que para
este caso se utilizara la herramienta OpenLayers que es propio de javaScript, ya que
wml Script tiene ain falencias para la visualizacion de mapas, cabe recalcar que wml
script es parte de javaScript pero ain no se ha podido visualizar mapas y no hay
garantia de que serd la versiéon mas reciente, es por esa razén que toda la informacion

importante y lafuncionalidad del sitio movil se encuentraen plano HTML / CSS.

La base de datos utilizada es postgreSQL 9.0 con la extension PostGIS 1.5, la cua se
usa para mostrar e resultado en forma gréfica como resultado de una consulta a
PostGIS con datos espaciales.

Limitaciones de hardwar e

La aplicacion funciona en varios dispositivos moviles que soporten javaScript,

computadores de escritorio y portétiles.

Los requerimientos de hardware son minimos, por la razén de que la aplicacion se
alojard en un servidor junto con la base de datos y no en los dispositivos. Los
dispositivos para acceder a la aplicacion deberan tener: conexién a internet, un
navegador, que el dispositivo soporte javaScript y el tamafio de las pantallas para que

no sean las iméagenes dificiles de ver y que el contenido no seamas dificil de leer.
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Limitaciones de Software

Al redlizar lavisualizacion de mapas la aplicacion realizard una consulta a postgreSQL
para la visualizacion de una capa de un mapa, las otras capas serdn mostradas

realizando una consulta a un archivo de tipo shp.

Para la aplicacion se ha utilizado un pequefio mapa del distrito metropolitano de Quito,

por estarazon no se podra observar otros lugares que estén fuera de aquel sector.

Al picar en €l icono de los vestigios arqueol 6gicos la aplicacion mostraraun  cuadro

con lainformacion detallada del indicio arqueol ogico.

La aplicacion esta disefiada con lo basico de una pagina web/wap es decir un sitio
normal y estandar, presentando informacién sobre los indicios arqueol 6gicos de laruta
de los Yumbos, donde el navegante observara los iconos, las parroquias que son parte
de la ruta que representa a los sitios; suele ser una forma efectiva para optimizar su
visualizacion en un dispositivo mévil de esta manera se busca la manera de simplificar

el disefio y lafuncionalidad de su sitio ya que esta disefiado para dispositivos moviles.
Requerimientos derendimiento

Debido a que la aplicacion esta elaborada para un celular, € tiempo para abrirse o
cargarse la aplicacion tarda unos minutos y necesita de varios requerimientos para su

funcionamiento, los cuales son:

Una buena velocidad en la conexion de internet movil, la razén es que la aplicacion
trabaja con iméagenes georeferenciadas y por 1o tanto son un poco mas pesadas que las
gue habitualmente trabgjamos.

Cdulares con un display o pantallaa coloresy de tamafio minimo de 326 * 260 px.
Requerimientos de seguridad

El sistema esta desarrollado de tal forma que todos los usuarios puedan tener acceso a

esta aplicacién y tener lainformacidn necesaria que ellos necesiten.
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2.3 Diagramas
2.3.1. Diagramas de Casos de Uso
2.3.1.1 Especificacion de escenario

« Actores.- son aguellos que interactiian con el sistema’.

» Precondiciones.- son los hechos que se han de cumplir para que € flujo de

evento se puedallevar a cabo.

* Flujo de eventos.- que corresponde a la gjecucion normal y exitosa del caso

de uso (use case).

* Flujos alternativos.- son los que nos permiten indicar qué es lo que hace €

Sistema en |os casos menos frecuentes e inesperados.

» Pos condiciones.- son los hechos que se ha de cumplir si € flujo de eventos

normal se ha gecutado correctamente.

2.3.1.2 Escenario 1; Pantalladeinicio

Cuadro 2.1: Detalles caso de uso Escenario 1

Nombre: Ingreso apantalladeinicio

Descripcion:

Mediante laintroduccion de la direccién web al navegador podra acceder ala pagina
principal parainstruir a usuario sobre la utilizacion de la aplicacion dandole asi una
idea de cdmo poder navegar utilizando |os recursos dentro de la pégina.

Actores:

Usuario

5 http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/umlcasosuso.html [25/05/2011]
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Precondiciones:

* No necesita estar registrado.

* Mostradalapagina, el usuario debera estar informado sobre su usabilidad.

Flujo Normal:

1 El actor selecciona el botén para acceder ala aplicacion.
2 El sistemaaceptalapeticion.

3 El sistemamuestralapeticion del usuario.

Flujo Alternativo:

1. El Actor puede salir del sistema
2. Siladireccion esincorrecta, debe volver aingresarla.

3. Ingresar directamente ala visualizacion del mapa de la Ruta de los Y umbos.

Tabla 2.1: Escenario “Ingreso a pantalladeinicio”

Fuente: Los autores

Abrir ] navegacor & ngimsar =
| dreccion paa ingresar sl )

— ’r\_ irsbuddive /

— . -
%-/‘/ - -
Usuaric T/

include

¥
—_—
— T

- Salacconaral boton pars A
i Ingresar 3l mapa !

R-—_______’—-/

Fig 2.2: Caso de uso “Ingreso a pantalladeinicio”

Fuente: Los autores
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El usuario en @ dispositivo movil abre un navegador e ingresa la direccion y se abre la
pagina de bienvenida donde se muestra un menu con las instrucciones de uso, |os mapas y

acercade.

2.3.1.3 Escenario 2: Simbologia

Cuadro 2.2: Detalles caso de uso Escenario 2

Nombre: Simbol ogia

Descripcion:

Observar la descripcidén muy breve de cada uno de | os vestigios arqueol 6gicos.

Actores:

Usuario

Pr econdiciones:

» Acceder alaaplicacion después de haber tenido una nocion de cOmo navegar

dentro de la pagina.

* Mostrar ladescripcién de cada uno de ellos.

Flujo Normal:
1 El actor selecciona la simbologia arqueolégica para acceder a la
informacion.
2 El sistema aceptala peticion.

3 El sistema muestrala descripcion.

Flujo Alternativo:

1 El Actor puede acceder atodos las simbologias arqueol 6gicas

2 El actor puede volver apicar en la simbologia arqueol 6gica para volver a
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ocultarlo.

Pos condiciones:

El sistema muestrala peticién del actor.

Tabla 2.2: Escenario “Simbologia arqueoldgica”

Fuente: Los autores

“izualizar simbclogia
arqueclogica

o —

Usuaric
include

Seleccionar el link para
observar |a desoripcion

Fig 2.3: Caso de uso “Simbologia arqueoldgica”

Fuente: Los autores

El usuario visuaiza la simbologia arqueoldgica y selecciona € nombre del simbolo

desplegando la descripcion del indicio arqueol 6gico.

2.3.1.4 Escenario 3: Seleccion de capas.

Cuadro 2.3: Detalles caso de uso Escenario 3

Nombre: Seleccion de capas

Descripcion:
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Elegir una o todas las capas que €l usuario quiera observar, dar click en un icono de
la capa paravisuaizar lainformacién de cadauno de ellos.

Actores:

Usuario

Pr econdiciones:

* Acceder alacapa.
* Mostrar lao las capas sel eccionadas.

* Mostrar informacién relacionada al lugar o el icono del indicio arqueol 6gico
donde pico € usuario.

Flujo Normal:

1. El actor seleccionalao las capas.

2. El sistemaaceptalapeticion.

3. El sistemamuestralao las capas.

Flujo Alternativo:

4. El Actor pinchaen uno delosiconos de la capa. (realiza peticion)

5. El sistemaaceptalapeticion.

6. El sistemamuestraladescripcion del icono o del lugar.

Pos condiciones:

El sistema muestrala peticion del actor.

Tabla 2.3: Escenario “Seleccion de capas”

Fuente: Los autores
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Abrir el explorador de capas de
OpenlLayers

T

Usuario

include

Seleccionar el o los chediboxs
para visualizar |a o las capas

include

Seleccionar el icono para
visualizar la desoripcion del
sitio.

Fig 2.4: Caso de uso “Seleccion de capas”
Fuente: Los autores

El usuario abre el visualizador de capas del OpenLayer y seleccionaen el checkbox lao las
capas de mapas de la Ruta de los Yumbos, puede seleccionar € icono de los simbolos
arqueologicos y picarlo, ahi se visualizara un cuadro de texto donde se muestra la

descripcion del indicio como es el nombre, ubicacion geografiay otros datos importantes.

A . 5 T thi ) hase th
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Nombre:

Navegacion y zoom de OpenLayers

Descripcion:

Mediante las opciones que brinda OpenLayers podemos manipular a mapa
mediante el zoom, ya que se puede ver més de cerca los puntos, en los cuaes se
encuentran los vestigios arqueolégicos, junto con los controles de navegacion es
posible desplazarse dentro del mapa, haciéndolo asi, un mapa dinamico y fécil para

SuU UsO.

Actores:

Usuario

Pr econdiciones:

* Necesita que la aplicacion este funcionando total mente.

* Necesita que la pagina este cargada sin ningun error.

Flujo Normal:

1 El actor pincha e boton paraaumentar € zoom de la aplicacion.

2 El sistema aceptala peticion.

3 El sistema muestra un mapa mas grande

4 El actor pincha el bot6on para reducir en tamafio de la aplicacion.

5 El sistema aceptala peticion.

6 El sistema muestra un mapa mas pequefio.

7 El actor pinchalos botones para desplazarse en el mapa.

8 El sistema aceptala peticion.

= SOoLuD
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9 El sistema muestra la ubicacion en € mapa a donde e usuario quiso

desplazarse.

Flujo Alternativo:

1 El Actor puede salir del sistema

2 El actor puede elegir otras capas.

Tabla2.4: Escenario “Zoom y navegacion”

Fuente: Los autores

Desplazarse de un lugar a otro en
el mapa (navegar)

Usuaria\

Apcercarse o alejarse respecto 8
un puntc en el mapa.

Fig 2.5: Caso de uso “Zoom y navegacion”

Fuente: Los autores

El usuario se desplaza de un lugar a otro izquierda - derecho o arriba — abgjo y viceversa
también puede algjarse 0 acercarse através del zoom respecto a un punto en €l mapa.
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2.3.1.6 Escenario 5: Administracion del porta

Cuadro 2.5: Detalles caso de uso Escenario 5

Nombre: Administracion de portal®

Descripcion:

Mediante e acceso a sistema € administrador podra realizar cambios a la
aplicacion, de forma que se vaya gustando de acuerdo a las necesidades de la
empresa, en este caso podra agregar informacion en los vestigios arqueol 6gicos,
actuaizar la informacion sobre los lugares en donde se encuentran los sitios,
ingresar nuevos vestigios que se encuentren en el futuro e inclusive agregar nuevas

capas a mapa.

Actores:

Administrador

Precondiciones:

* Acceso alaaplicacion.

» Tener conocimientos sobre las tecnologias con las que esta desarrollada la

aplicacion.

Flujo Normal:

1. El actor puede modificar la informacion sobre los vestigios arqueoldgicos
ingresando a archivo de texto en donde se encuentra la descripcion de cada uno de

dlos.

2. El actor puede afiadir nuevas capas modificando el archivo .map que se encuentra
junto con los demas archivos de la aplicacion y la pagina en si para agregarlas a la

aplicacion.

8 El actor pararealizar cambios sobre la aplicacion debe dirigirse al cadigo fuente.map y html dela
aplicacién que se encuentran alojada en el servidor CIMA.
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3. El actor puede actualizar informacion de la descripcion de la simbologia
arqueol 6gica que se encuentra como etiquetas en la pagina.

4. El actor puede afadir nuevos vestigios arqueol 6gicos, de acuerdo a la necesidad
de laempresa o de lainstitucion.

5. El actor puede actualizar lainterfaz de usuario

Flujo Alternativo:

3 El Actor puede salir del sistemay no realizar ningunatarea en la aplicacion.

4 El actor puede buscar asesoramiento para redlizar alguna actividad en la
aplicacion.

Tabla 2.5: Escenario “Administracion del portal”

Fuente: Los autores

: . 5 T thi X hase th
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Imgresar nuevo vestigio arqueslogico

Actualizar informacion de los vestigios.

.
|

Administrador \E\H‘“"ﬂx
\\ T

|

Agregar o quitar capas de la aplicacion

Adtualizar informacion &n la simbolegia afrqueslogica

Agregar capas en postGIS

Adtualizer interfaz

Fig 2.6: Caso de uso “Administracién del portal”
Fuente: Los autores

El administrador ingresa |os nuevos vestigios arqueol 6gicos, actualiza lainformacion de
los vestigios, puede agregar o eiminar capas a la aplicacion, ademas actualiza la
informacion en la simbologia arqueol 6gica, agrega capas en Postgis y también actualiza

lainterfaz.
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CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA

3.1. Disefio ddl sistema
cQuéesWAP?

WAP (Wireless Application Protocol o Protocolo de Aplicaciones Inaldmbricas) es una

solucién unificada paralos servicios de valor agregado existentes para la telefonia movil.

Wap es un protocolo que ha sido desarrollado para permitir a teléfonos celulares navegar
por Internet.
Como cuaquier standard, las caracteristicas son mlltiples a la hora de desarrollar

aplicaciones, fabricar terminales o estructurar lared.
CARACTERISTICASDE WAP.

+  WAP es un estandar globa que no esta controlado por ninguna compaiia, lo que

asegura su democracia, su aperturay su universalidad

« Aunque lo més conocido del WAP es la integracion entre la red y € movil,
conviene dejar claro, que es capaz de funcionar sobre cualquier dispositivo que

disponga de conexion inalambrica.

«  WAP, no solo ha sido ideado para transmitir contenidos desde Internet, sino que
cualquier empresa puede disponer de un servidor de este tipo para ofrecer agquellos
servicios y contenidos que le parezcan sin que por ello tengan que guardar ninguna

relacion con Internet.
Funcionamiento de WAP
1. El usuario solicitala pagina WAP gue quieraver.

2. El micro navegador del mévil envialapeticion con ladireccion (URL) de la pagina
solicitada y la informacion sobre el abonado a Gateway WAP (software capaz de

conectarse alared de telefoniamovil y alnternet)

3. El Gateway examina la peticion y la envia a servidor donde se encuentra la

informacién solicitada.

4. El servidor afiade la informacion wml o HTML pertinente y envia la informacion

devueltaa Gateway.
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5. En e Gateway se examina la respuesta del servidor, se valida el codigo WML o
HTML en buscade errores y se generalarespuesta que se enviaa movil.

6. El micro navegador examina la informacion recibiday si € codigo es correcto 1o

muestra en pantalla
WML

“El lenguaje WML (Wireless Markup Language) constituye la base para la creacion de
contenidos visualizables desde un terminal WAP (un terminal dotado con un micro-
navegador WAP)”’,

Desventajas.

“Las paginas WML so6lo permiten introducir texto y graficos, debido a las propias
capacidades de los terminales moviles. Por otra parte, los micro-navegadores de los
terminales también soportan un lengugje de script, llamado WMLScript, que permite

manipular datos y dotar de ciertainteractividad alapaginaWML8.”

3.2 Diagramas de secuencia
Diagramaspara €l inicio del sistema.

En e diagrama se observa como creamos € objeto del mapa, a cua se agregara
pardmetros, dependiendo de las funciones que necesite reaizar. Se crea una instancia de

nombre map de la clase OpenLayers 'y se emplealos métodos heredados de dicha clase

7 http://www.el codigo.net/tutorial es’wap/wap2.html [7 de Abril del 2011]
8 http://www.elcodigo.net/tutorial es’'wap/wap2.html  [7 de Abril del 2011]

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com


http://www.elcodigo.net/tutoriales/wap/wap2.html

28

Creacion del mapa

Crea objeto
map:Openlayer
Layer Switcher
h_
Capas
- — — — L
Mouse Position |
R
Latitud y longitud
"':::_ e T
Panfoom '
-
Varia tamarnic de la imagen
- — — — — —L
Scaleline ‘
F._I_
Medidas del mapa

- = L
Permalink i
L

Restaura a posicion original del mapa
_— L
Mavigation ‘
-

Desplazarse en el mapa
= —

Fig 3.1: Creacién del mapa

Fuente: Los autores

La siguiente figura muestrala creacién de la capa pichincha, ala cual se realizara una
peticion al servidor de Google map, para agregarle ala aplicacion.
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Crear capa pichincha

Portal con jave Soipt Openlayer e ma

Disponible capa pichinchawms

Crea capa pichinchawms Capa de google

Fig 3.2: Creacion de la capa pichincha

Fuente: Los autores

En la figura se muestra la creacion de la capa fondo. Para esto realizamos una peticién al
servidor Mapserver, este se encarga de realizar una peticion mas a la base de datos
PostgreSQL/PostGIS, en el cua se encuentra alojada una tabla con e nombre de fondo la

cual almacena los datos espaciales de la capa.

‘Crea capa fondo

Portal con java soript Cpenlayers Mapserver PostG1S

Ceps disponible !

Lo

1 1 1
! L Cﬂpadlspnmble___: !

. . t Base de datos disponible
1 Ll |

' ' ' Datos disponibles

Consulta datos

Capa sgregada

e I

Fig 3.3: Creacion de la capafondo

Fuente: Los autores
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Para este caso la capa estard en forma de archivo con extension de tipo .shp, la cua a
momento de crear |a capa con OpenLayers haralapeticion a servidor mapserver € que se

encargara de agregar lacapa paraluego mostrarla.

Crear capa pamoguias

Portal con java soript Openlayers Mapserver

Capa pamoguiss : 1 1

| ol

Cresr capa pamoguias '

i L Capa pamoquia disponible |

Fig 3.4: Creacion de la capa parroquias.
Fuente: Los autores

Este caso es similar alafigura 3.4 ya que estan en forma de archivos y hace la peticion al

servidor mapserver para acceder a ellos, luego para agregarlos y finamente mostrarlos.

Cear capa ruts
Portal con jave Soript Openlayers Mapserver

Zapa disponible

‘Crear capa ruts E

t Capa ruta disponible E

| La caps esta disponible |
=

—_— e —_—— —

'
Mastrar capa,
—

'

Fig 3.5: Creacion de la caparuta

Fuente: Los autores
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Fig 3.6: Uso del sistema.

Fuente: Los autores
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I nstrucciones de uso:

En & diagrama se muestra a usuario ingresando la direccion electrénica en e navegador,
el sistema devuelve una respuesta aceptando su peticion, y muestra la pagina principal de
la aplicacion. Una vez informado € usuario debera pinchar en e boton aceptar para
continuar, alavez llamard alainterfaz donde se encuentra el mapa.

Descripcion dela simbologia ar queol 6gica

Ahora € usuario exploraré |la parte de la simbologia para informarse sobre definiciones y
significados de cada uno de €ellos, para lo cua redizara la peticion si la descripcion o
informacion esta disponible, mientras que el sistema acepta la peticion y se hace una a el
mismo buscando informacion disponible, si existe, € sistema desplegara informacion

basica a cercadel simbolo que estara deshabilitada.

Seleccion de capas en OpenL ayers

Cuando € usuario realiza la peticion para seleccionar una capa €l sistema responde de la
siguiente forma: El sistema realiza una peticion a servidor Mapserver, en caso de que la
capa este en una base de datos, se redliza otra peticién a la base de datos, caso contrario €l
gjecutara los archivos .shp y respondera a la peticiéon del sistema, mientras que € sistema

devolveralapeticion que realizo el usuario y mostrara los resultados.

Zoom y navegacion (Componentes de OpenL ayers).

El usuario realiza una peticion a sistema para utilizar el zoom, €l sistema verifica y envia
la respuesta de la peticion para mostrar los resultados. El procedimiento sucede con la
navegacion dentro del mapa, se debe redizar la peticion a sistema y € mostrara los

resultados como respuesta de la peticion.
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3.3 Diagramas de obj etos

El diagrama muestra alas clases y |os respectivos métodos que contienen, |os cuales hacen

posible que se pueda realizar actividades sobre el mapa.
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Fig 3.6: Interaccién entre objetos

Fuente: Los autores
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3.4 Diagrama general del sistema

Muestra de forma grafica como se relacionan |os objetos entre ellos y hacen posible que el

producto realizado cumpla con los objetivos planteados a inicio de este proyecto.

TS —y
:
%‘i» %;
g £

Fig 3.7: Diagrama del sistema

Fuente: Los autores
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3.5 Diagrama de estados

Simbaologia
arqueclogica

Iostrar
informacion

Seleccionar
capas
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Permalimk
Restaurar mapa
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Salir E

Fig 3.8: Diagrama de estado.
Fuente: Los autores

En & diagrama de estado se inicia desde la apertura del navegador el cual recibe la
direccion electronica, primero se observa un menud de usuario que le indica €
funcionamiento de cada boton, a continuacion ingresa a la pagina en donde esta el mapa,
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en él seredizara varias actividades como e zoom, desplazarse de un lugar a otro dentro
del mapay volver ala pantalla del mapa original en caso de que se salgan de |os puntos del
mapa, ya que esta e mapa de google map como fondo de la pagina. También se podra ver
la descripcion de cada vestigio arqueol 6gico desde una capa a dar € clic sobre uno de los
iconos, cambiar de capas para una visuaizacion mejor y € concepto de la simbologia
argueologia

3.6 Diseflo delainterfaz gréfica.
3.6.1 Requerimientosdeinterfaz

Para que esta aplicacion funcione correctamente se debera tener en cuenta celulares con
pantallas de resolucion alta, conexion ainternet, pantalla grande con esto las imagenes de
la aplicacion podran mostrarse tal y como se las ha hecho, para esto se ha seleccionado
ciertos celulares los cuales podran navegar en esta aplicacion con todos los objetos que

forman parte de ella.

3.6.2 Interfaz de Software

Al inicio de la aplicacion se mostrara una pantalla con los instructivos para la utilizacion

delamisma, asi €l usuario tiene el conocimiento necesario para que pueda usarla.

La siguiente pantalla contendra el mapa donde se podra realizar varias actividades, para
gue junto a OpenLayers se haga posible un mapa mas dindmico y sencillo de usar ya que
este contendré botones, |os cuales tendran unatarea diferente.

Entre las metas que se pueden incluir en la aplicacion estan, la de desplazarse de un lugar a
otro dentro del mapa, que tenga la posibilidad de acercarse y aearse con respecto a un
punto (zoom), cambiar de capas las cuaes [lamaremos una capa desde PostGIS y |as otras
desde archivos .shp, por motivos de que las capas de PostGIS ocultan a las capas que se
encuentran bajo de €ella, por esta razén utilizaremos la capa de fondo haciendo la llamada a

la base de datos desde € inicio de la aplicacion.
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3.6.3 Requerimientosdeinterfaces con otro sistema

Siendo este sistema €l primero en mostrar la ruta de los yumbos no interactda con ningun
sistema, por lo tanto puede gecutarse en cuaquier teléfono que posee la caracteristica de

javascript actualizado, e internet

3.7 Creacion de capas (Layers)

Podemos decir que una capa en € proyecto representa a una imagen ya que va a mostrarse
como un dibujo cuando la llamamos, la cua dependiendo de la caracteristica que demos,
puede mostrarse de diferentes formas como una pared ocultando a resto de objetos que
existan, en este caso otras capas 0 imagenes, o también de forma transparente uniéndose al
resto de objetos o iméagenes formando un conjunto de objetos y dando una mejor apariencia

anuestro mapa

Al empezar a crear capas se debe tener o siguiente: un mapa georeferenciado para tomar

como referencia a nuestras capas.

Para crear las capas se ha utilizado € programa QGIS (Quantum GIS) que hace posible la
construccién de capas a pesar de que existen muchas herramientas para la elaboracién de
estas, se ha elegido QGIS porque no requiere de ninguna licencia para la utilizacién y es

muy facil para su uso.
La creacion de capas se seguiran |os siguientes pasos.

1. Georeferenciar® un mapa: Es € inicio para empezar a tener un mapa
georeferenciado y sobre él, poder redlizar las capas a utilizar

) -'- ® &
7

Fig 3.9: Icono para georeferenciar unaimagen.

Fuente: Tomado del programa QGIS

9: Eslalocalizacién o ubicacion de un punto geogréfico.
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'j: Georrefaranciador - nuzvemzpa_medificade.tif - JE=EE g‘ ‘
Archivo Editar Mer  Cenfiguracisr  Syuds
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Fig 3.10: Areade trabajo del georeferenciador.
Fuente: Tomado del programa QGIS

En lafig 3.10 sefiala los puntos mas importante para georeferenciar un mapay colocar

puntos estratégicos, con |as operaciones que se puede realizar sobre él.

Al georeferenciar un mapa se deben seguir 10s siguientes pasos.

1. Abrir unacaparaster. Unacaparaster es unaimagen de cualquier formato,

para nuestro caso es un mapa que cubre €l areadel DMQ.

2. A continuacion se debe capturar 10s puntos, los cuales se utilizaran para

realizar |a georeferenciacion.

i B
¥ Introducir coordenadas de mapa m

Introduzca unas coordenadas X e Y (GMS (gg mm ss ss), GG (gg.qg) o coordenadas
proyectadas (mmmm.mm)) que correspondan con el punto seleccionade en |a imagen. De forma
alternativa, pulse el botdn con el icono de un l8piz y pulse luego en el punto correspondiente de
la vista del mapa de QGIS para rellenar las coordenadas de ese punto.

Ajustar a las capas del fondo N

#° A partir del lienzo del mapa Cancelar

Fig 3.11: Cuadro de didogo pararedizar € ingreso de valores.

Fuente: Tomado del programa QGIS
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SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



39

En la fig 3.11 es para ingresar valores tanto como X como para Y los

cuales serviran parala ubicacion de un punto en el mapa.

3. Introducir datos parainiciar la georeferenciacion.

i N
# Configuracién de la transformacién m

Tipo de fransformacién: | Polinomial 1 -
Método de remuestreo: | Vedno mas praximo -
Compresion; MIMGLIMA -

[] Crear archive de referendacdién

Raster de salida: Crejemplo. tif

SRE de desting:

| (&) (@]

Generar informe pdf:

Establecer resolucion de destino

4|k

Harizontal [ 1,00000

4|k

|| Vertical [-1,00000

IUsar 0 para transparenda cuando sea necesario

Cargar en QGIS cuando esté hecho

Cancelar Ayuda

Fig 3.12: Parametros para georeferenciar.
Fuente: Tomado del programa QGIS

El tipo de transformacion es e nimero de puntos alos que se hara

referencia pararealizar la georeferenciacion.

El método de muestreo “El tipo de remuestreo que €elija dependera de sus
datos de entrada y €l Ultimo objetivo del gjercicio. Si no quiere cambiar
estadisticas de laimagen, querraelegir e remuestreo de vecino més
cercano, debido aque € remuestreo Cubico le proveera un resultado méas
alisado.”*®

10 Quantum GIS guiadel usuario versién 1.1.0 pag. 135, el termino remuestreo corresponde una formade

georeferenciar por parte de laherramienta QGI S.

A . 5 T thi ) hase th
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El raster de salida es el nombre del archivo que se generaray donde se
guardard, se genera un archivo de extension tif. que es unaimagen lacua se
utiliza pararedizar las capas, ya que es unaimagen compuesta que tiene

pardmetros que se le dieron a momento de crear un proyecto en QGIS.

Cargar laimagen en e proyecto creado en QGIS.

R &

Fig 3.13: Caparaster.
Fuente: Tomado del programa QGIS
Enlafig 3.13 Muestra €l icono para crear una capa raster.
Una capa raster es un archivo que representa una imagen georeferenciada
con cualquier extension o incluso unaimagen simple (no georeferencia).

© — — — Y
*'Jj Abrir una fuente de datos raster admitida por GDAL . ‘ . . . ﬁ
@U" J < respaldos (D:) » tesis » pf » - |¢¢|| Buscar pf Pl

Organizar * Mueva carpeta 4= - m @I
. -
> | lib oy Mombre Fecha de modifica.. Tipo *
| mareas | index 20/12/201018:59  Docun
| symbol -
Symboss 2] 19t 14/12/2010 21:21  Archiv
P th
Eme # nuevo 29/12/201013:44  Quant
t -
me # nuevol 15/12/2010 8:05 Quant
| plantill -
S |é, nuevomapa_meodificado 10,/11/2010 12:57 Image|~
> (0 | =
peeLi OpenLayers 22/04/2010 11:46  Archiv—
> | st I
POSIQES Y J5F E] pag 26/11/201011:41  Docun
> (& cto tesi
PIOYEERRE=l T ) pagl 29/12/201013:59  Docun
> (A =
A9IMAPSERTT ) parmap 13/12/20101221  Archiv
> | Rodolfo Sincl
oete sine || parroquias.dbf 10/11/201014:22  Archiv ~
’ :g error2 - 4 T | b
Mombre: nuevemapa_modificade - [[GDAL] Todos los archivos (*) v]
[ Abrir ] ’ Cancelar I
L

En la fig 3.14 muestra la ventana para la seleccion del archivo georeferenciado

Fig 3.14: Seleccion de archivo

Fuente: Tomado del programa QGIS

y(imagen georeferenciaday utilizarle como base del proyecto.
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[P Quintlim GEEL AR Tt - - e —

Archive Edicién  Ver Capa Configuracién Complementos  Vectorial  Ayuda
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Fig 3.15: Caparaster agregada a proyecto.
Fuente: Tomado del programa QGIS

En lafig 3.15 muestra el area de trabagjo QGIS con un mapa georeferenciado(si es una
capa georeferencia o imagen georeferenciada € cursor del mouse ira mostrando la
ubicacion en grados decimales, dependiendo la configuracion del proyecto).

2. Crear capas.

MNueva »

Configuracidn

Complementos  Vectorial  Ayuda

¥ Mueva capa de archivo shape... Ctrl+May+MN

W Afadir capa vectorial... Ctrl+V 51 Nueva capa Spatiallite.. Ctrl+A

PR S % R ST

& A @ «% 3] e ) .

w2 Afadir capa rdster.. Ctrl+R
#© Anadir capa PostGIS... Ctrl+D

Fig 3.16: Agregar nueva capa shape.
Fuente: Tomado del programa QGIS

En lafig 3.16 muestra como agregar una nueva capaal proyecto.
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r Bl
¥ Nueva capa vertorizl o M

- . - .

Tipo

Munte ® Linca Moligore

I0 del SRC proj=longlat +ellps=\WE584 +datum=WG584 +no_defs | | Especificar SRC
MNuevo atributo

Mombre

Tipo Datos de texto -
Anchura |80 Precksidn | ]
Licta de atrbutos
[ =) Afadir 2 |a lista de atributos l
MNombre Tipo | Anchura Precisidn
fondo String &l
o | (+1]

[ I Eliminar &l atrbuto selecdonads l Ny

Aceptar Cancelar Ayuda I

]

Fig 3.17: Parametros para crear una capa shape (tipo, nombre).
Fuente: Tomado del programa QGIS

L as capas shape pueden tener diferentes formas: como un punto, una linea, un poligono
0 un conjunto de lineas, dependiendo de la necesidad del proyecto, este es un valor que

se lo define al momento de crear un archivo o una capa shape.
El SRC! que se utilizaraes el que viene por defecto en Quantum GIS.
El nombre es con el que identificala capa.

El tipo de valor @ momento de dibujar € punto, la linea o € poligono, pueden ser
enteros o cadenas de caracteres, no tiene ningln inconveniente a menos que se desee

realizar alguna operacion, en este caso solamente es informativa.

3. Editar la capa shape.

¥ - &d ) B

L d ¢ AU i NE
Conmutarediciénl e
o

x fondo L

Fig 3.18: Barra de edicion de capas. Guarda los cambios después de realizar cambios en
la capa.
Fuente: Tomado del programa QGIS

11 Sistema de Referencia de Coordenas
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Cay
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= £l fondo T

Fig 3.19: Barrade edicion de capas activada.

Fuente: Tomado del programa QGIS

En lafig 3.19 nos permite realizar cambios a la capas.

Cachil

w. TEQuAagLips
[#dayapa

Firca

Mindao

Fig 3.20: Capa
Fuente: Tomado del programa QGIS

En la fig 3.20 la capa creada en base a la union de varias lineas para formar las
principales vias relacionadas a proyecto

4. Luego debemos guardar |os cambios dando click en el icono de Conmutar
edicion para que | as operaciones realizadas se guarden y se deshabilite la
opcion de edicion de capas.

—) & & il 1 g
', l—i ‘vp :" Q ) =
Conmutar ediciénk ,0?:‘2\35}5

Fig 3.21: Guardar los cambios realizados ala capa.

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



Fuente: Tomado del programa QGIS
[ ¥ Detener edicién M1

pr—

@ ;Quiere guardar los cambios en la capa fondo?
o

Guardar Descartar Cancelar
-

Fig 3.22: Confirmar guardar cambio

Fuente: Tomado del programa QGIS

PAZi0 G nta In

A ‘Cachil

Taguagipe
Tandayapa

Pirca

Minda

Fig 3.23: Visualizacion de la Capa.
Fuente: Tomado del programa QGIS

En laFig 3.23 se observala capa creada en base ala union de lineas que se sitlian sobre

unaimagen utilizada como guia para crear la capa.

o
A

Fig 3.24: Visualizacion de la Capa creada sin fondo.

Fuente: Tomado del programa QGIS
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3.8 Disefio dela base de datos.

Para esta parte utilizaremos |la base datos PostgreSQL con la extension PostGIS gque es un
complemento para base datos espaciales, la cual guarda datos que a ser interpretados por
Mapserver da como resultado gréficos, que para nuestro caso serén los mapas de la ruta y
delos lugares alos cuales hemos hecho referencia anteriormente.

Las herramientas que se utilizan para realizar capas tienen la ventgja de poder exportar e
importar capas desde algunas bases de datos, como son: PostGIS, SpatialLite entre otras,
las cuales @ momento de realizar la exportacién crea una tabla con el nombre de la capa y
con los atributos que se le dio ala capa, cuando se lacreo.

Pararealizar laimportacion de capas a PostGIS debera cumplir con los siguientes pasos:

1. Creacion delabase de datos.

—-— Database: po3tgis
—— DROP DATRBASE postgis;

CREATE DATABASE postgis
WITH OWHER = postgres
ENCODING = "UIFS"
TRRLESPLCE pg_default
IC COLLATE = 'Spanish, Ecuador’
ILC _CTYPE = 'Spanish, Ecuador’
COMNECTION LIMIT = -1;

Fig 3.25: Codigo parala creacion de la base de datos.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

La fig 3.25 generada autométicamente por PostgreSQL a redizar la exportacion de un
archivo shp.

2. Abrimos lainterfaz de PostGIS.
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&) Shape Fil= 1o Postls Tmparter A EE RS OO ]

Shape File

{ (Nong =

-PualGIS Cunnzulion

Uszemamz
Password:
Server Husl: Iecalliosl 432
Database:
-
-Cunliguralion I
Deszinatien bchema: | pubic SRL: 1 I
Destinat on Takl= Geometry Columr: | the geom I
Aptiens... ] [ Trrport ] [ Ahourt ] [ Canrel ]
“Tport | og

Fig 3.26: Interfaz gréfica de PostGIS
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

En lafig 3.26 muestra la importaciéon de un archivo shp a la base de datos espacial, este
Cuenta con varias opciones que se tienen que cumplir de forma obligatoria para realizar
dichaimportacion.

3. Procedemos a buscar € archivo pararealizar laimportacion.

.—0 Sl S b ‘ “1
e~

Aot e 4 Mmihed =
222000
24T

222000
BANT
Py kirriin
£A22m0
L0

ratzshp EA22mE
Zed | Hoewe e E
caneel ipen |

Fig 3.27: Localizacién del archivo paraimportar.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Lafig 3.27 selecciona e archivo shp paralaimportacion alabase de datos
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Shape File

| fondo.shp [ |

Fig 3.28: Archivo cargado pararealizar laimportacion
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

En la siguiente figura 3.29 muestra | os requerimientos necesarios o0 datos de autenticacion

parareadlizar laimportacion del archivo.

PostGIS Connection

Username: postgres
Password: [TTTTITTY)
Server Host: localhost 5432
Database: postgis
| Test Connection... | Ceonnection succeeded.

Fig 3.29: Requerimientos pararealizar laimportacion.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS
En lasiguiente figura 3.30 muestra las caracteristicas con las que la tabla sera creada.

Cenfiguration

Destination Schema: | public SRID: -1
Destination Table: | fondo Geometry Column: | the_geom
Opticns... | | Import | | About | ‘ Cancel

Fig 3.30: Caracteristicas paralacreacion de latabla
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Destination Schema: Tipo de restriccion que se le daalatabla, en este caso es de acceso

publico ya que estara abierta a todos | os usuarios.
Destination Table: Es el nombre con € cual latabla sera creada.
SRID: Identificadores de referencia espacial .

“Cada instancia espacial tiene un identificador de referencia espacial (SRID). ElI SRID
corresponde a un sistema de referencia espacial basado en € elipsoide concreto usado para
la creacion de mapas de tierra plana o de tierraredonda. Una columna espacial puede

contener objetos con SRID diferentes. Sin embargo, solo se pueden usar instancias

B 2 To remove this message, purchase the
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espaciales con el mismo SRID a realizar operaciones con métodos de datos espaciaes de

SQL Server en sus datos. El resultado de cualquier método espacia derivado de dos

instancias de datos espaciales solo es vaido s dichas instancias tienen el mismo SRID

basado en la misma unidad de medida, dato y proyeccion usados para determinar las

coordenadas de las instancias. Las unidades de medida mas comunes de un SRID son

metros o metros cuadrados®.”

Geometry Column: Es e campo en donde se guardara los datos de los puntos, lineas o

poligonos.

4. Ahoraprocedemos a probar la conexion y laimportacion de los datos.

Q Shape File to PostGIS Importer

=RACE X

-

Shape File

| fonda.shp

PostGIS Connection
Username:
Password:

Server Host:

postgres
assssses

localhost

5432

passwords
Connection succeeded.

Database: postgis
Test Connection... Connection succeeded,
Configuration
Destination Schema: | public SRID: -1
Destination Table: | fondo Geometry Column: | the_geom
Optiens.. | | Import | | About | | Cancel
Import Log

Connecting: host=localhost pert=5432 user=postgres dbname=postgis

A

Fig 3.31: Forma correcta de ingresar |os datos para realizar |a respectivaimportacion del

archivo shp.

Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Como observamos & botdn Test Connection... pruebala conexion, en caso de que no sean

los datos correctos, pedira que revisemos |os parametros que son enviados.

12 http://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb964707.aspx_[1 de Enero del 2011].

= SOoLuD
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El boton I mport realizalaimportacion del archivo haciala base de datos.

En lasiguiente figura se muestra las conexiones del Test Connection y laimportacion
gue realiza, donde fue tomado € archivo, el nimero de filas ingresadas y tipo de dato que

se guardo.

Import Log

Connecting: host=localhost port=5432 user=postgresgl dbname=postgis password="

ki

Connecting: host=localhost port=5432 user=postgresql dbname=postgis password="
Connecting: host=localhost port=5432 user=postgres dbname=postgis password= "+
Connection succeeded.

Connection: host=localhost port=5432 user=postgres dbname=postgis password=
Destination: public.fondo

Source File: Dvtesis\pfifondo

Shapefile type: Arc

Postgis type: MULTILINESTRING[2]

Importing shapefile (125 records)...

Creating spatial index..,

Vrdedrirdodrded |

Shapefile import completed,

Fig 3.32: Consola de PostGIS mostrando resultados de una importacion de archivos
satisfactoria.

Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Object browser X
H Server Groups
BE Servers (1)
=[] PostgresqL 9.0 (localhost:5432)
EI[:] Databases (3)

@ public
..... Domains (0)
&% FTS Configurations (0)
----- [ill FTs Dictionaries (0)
--{& FTS Parsers (0)
[ FTS Templates (0)
(-5 Functions (780)
EJ"'% Sequences (1)
- Tables (3) /
- fondo
...ﬁ geometry_columns
(-7 spatial_ref_sys
- Tringer Functions (2)
E-[E Views (1)
----- %) Replication (0)
..... l:] postgres
..... |i template_postgis
(-7 Tablespaces (2)

Group Roles ()
-4 Login Roles (1)

Fig 3.33: Visualizacion de la tabla creada mediante laimportacion con PostGIS.

Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL
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-= Tahle: trrdn

LECE TIE

E fondo;

CEERIE IALLE fondo

1
glc =erlsl WOT NULL,
Trren CRRTACLAT VATYINGA],
the_cecm geometry,
COFETERINT fonde_pkey PRIMARY EEY [g=d),
CONETLRINT enforec_dima_the_geom CHECK (as_ndima(shz_gzom) = 2),
CONCTFRIFT enforce geotype the geom CIECK (geomesrybyos=(ths g=om) - "MOLITILIMESTRING'::text CF the geom IS5 NULL),
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-- OROE I
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CLERIE IK
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TIIKE wizL
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Fig 3.34: Codigo generado por PostGIS para crear latabla através de lainterfaz gréficade
un archivo shp.

Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL
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Fig 3.35: Visuaizacion de latabla creada con PostGIS del archivo shp
Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL

En la Fig 3.35, se observa todos los datos que PostGIS introdujo a la tabla, se puede
recomendar la realizacion de esta tabla por este método, ya que de forma manual llevaria

mucho tiempo.

A partir de agui Mapserver se ocupara de redlizar laconsultaa estatablay derealizar €

respectivo grafico junto con el navegador.

This document was created using

Te thi , hase th
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CAPITULO 4: COSTRUCCION DEL SISTEMA

4.1. Herramientas utilizadas

Para cumplir con los objetivos planteados al inicio de este proyecto de tesis se ha utilizado
herramientas de software libre, € cual reduce a gran escala el costo de este. Entre las
aplicaciones tenemos. Quantum GIS (1.5.0), Mapserver msAw (Mapserver 4 para
Windows), Mapserver FGS (para Linux), OpenLayers-2.9, Java Script, Centos 5.4,
Windows xp, Paint, IcoFX, postgresql, postgis y HTML para péginas web.

Quantum GIS (1.5.0).

Es una aplicacion de software libre que se utiliza para la creacion de proyectos destinados
ala georeferenciacion. Entre sus competidores més sobresalientes estén, Arcinfo, ArcGIS

gue adiferencias de QGI S tienen un valor de licencia para su uso.

QGIS, tiene la habilidad de trabajar con varios tipos de bases de datos, capas, sistemas de
medida que 1o hace un candidato més beneficioso a momento de elegir las herramientas

paratrabajar, entre sus principales caracteristicas tenemos | as siguientes:
v Fécil instalacion.
v Interfaz amigable con €l usuario.
v' Facilidad a generar base de datos a través de capas shp creadas por la misma
aplicacion.
v’ Georefencia mapas a través de puntos, lineas y poligonos.

v Importa capas de proyecto creados anteriormente con € fin de minimizar el tiempo

en la creacion de nuevos proyectos.
v Gran facilidad a momento de generar archivos (.map),

v Capacidad de trabagjar en diferentes sistemas de medida, como son: en metros,

grados minutos y segundos, grados decimales, pies.

v Trabaja con capas de tipo raster, vectoriales, base de datos (espaciales).
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v" QGIS crea capas de un solo tipo de objetos, estos pueden ser de tipo punto, linea o
poligono, o de tipos multipuntos, multilineas o multipoligonos.

v" No se puede crear varios objetos en una misma capa.

v Puede crear capas desde base de datos como PostGIS y SpatialLite.

OpenLayers-2.9.

Es un conjunto de librerias escritas en varios lenguajes entre los que sobresalen java script,

XML, CSS los cuaes permiten tener un producto de calidad.

OpenLayers hace que las péginas web sean dindmicas con e objeto de mostrar unainterfaz
atractiva y novedosa para € usuario, entre las principales caracteristicas se puede

mencionar las siguientes:
v Facilidad de uso.

v Facilidad a momento de llamar a servidor de mapas ya sea de tipo loca o agin
servidor externo como google map, yahoo map entre otros.

Permite:
v' Lanavegacion de un mapa dentro una pagina web/wap.

v' Visudlizar hasta un punto minimo y maximo del mapa, mediante la

manipulacion del zoom.

v' Afiadir iconos dentro de un mapa para un mayor entendimiento y facil

localizacion o ubicacion.

v Utilizar capas de tipo shp que estan dentro de archivos (.map) y los trata con s

fuesen marcas.

v Brinda facilidad de utilizar varios objetos 0 capas de diferentes servidores y los

muestra en una sola aplicacion.
Centos 5.4 (The Community Enterprise Operating System)

Es un sistema distribuido basado en software libre, Centos puede ser utilizado de dos

maneras. como servidor o como un equipo normal de trabajo, para este caso no se instalara
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como servidor, ya que uno de los requisitos para que se instale Mapserver FGS es que no
tenga ninguin aplicativo de servidor.

Su forma de trabajar es complegja ya que necesita de conocimientos para realizar algun tipo

de operacion.
v Se puede trabajar de dos formas, bajo unainterfaz grafica o bajo consola.

v Puede funcionar como servidor o como un equipo de trabajo normal o los dos a la

VEZ.

v' Para manipular de forma gréfica hay que tener conocimientos de lo que se va a
realizar.

v' Para manipular bajo consola hay que tener un cierto nivel de conocimiento para
realizar algun tipo de actividad.

Java Script.
Es un lenguaje de programacién basado en ECM A Script orientada a objetos.

Son fragmentos de c6digo que se los incrusta en una pégina web/wap cumpliendo la
funcion por la cua fueron creados, dandole asi una apariencia mejorada y un dinamismo a

lamisma.
Sus principal es caracteristicas son:
v Podemos introducir un fragmento de codigo dentro de la cabecera de la pagina.

v Permite clonar objetos y volver a utilizar valores que se dieron a otros objetos

creados anteriormente.

v Brinda una apariencia mejorada de la pagina para mayor comprension y visibilidad

del usuario

v Provoca mayor dinamismo a la pagina ya que se puede interactuar mas con los
objetos.

IconFX.

Es una aplicacién de software libre, para disefiar iconos los cuales daran mejor aparienciaa
la aplicacion. Entre sus principal es caracteristicas mencionamos las siguientes:

v' Defé&cil instalacion y de uso.
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v Permite crear iconos transparentes para evitar pérdidas de informacion a momento
de llamarles 0 @ momento de utilizarlos.

Paint.

Es una pequeiia aplicacion que viene incorporada dentro de Windows XP y en todas sus

versiones, sele utiliza paralacreacion y edicion de imagenes.
v Vieneincorporada dentro de Windows.
v Fécil uso.

v' Compatible con la mayor parte de los formatos de imagenes que existen en la
actualidad.

v Permite la creacion de iméagenes en diferentes tipos de formatos.

PostgreSQL 8.4
PostGIS 1.5 for PostgreSQL 8.4

Es un paguete adiciona para PostgreSQL disefiado exclusivamente paratrabajar con GIS 'y
albergar datos de tipo espacia en 2D y 3D. Entre sus principales caracteristicas tenemos
las siguientes:
v Fé&cil instalacion.
v" Interfaz amigable con €l usuario.
v No es necesario crear tablas e ingresar datos espaciales ya que se convierte en una
tarea muy complegjay dificil, PostGIS tiene |a habilidad de importar datos de capas

creadas anteriormente por QGIS, Arcinfo entre otras, de diferentes extensiones de

archivosy convertirlos en base de datos a cada capa.

v' Trabgja con datos como: puntos, lineas, poligonos, multipuntos, multilineas,

multipoligonos.

v" Un multipunto, multilinea, multipoligono son conjuntos de varios objetos dentro

de una misma capa.

v’ Paralainstalacion debe estar instalado PostgreSQL con laversion 7.2 o superior.
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v" ESs muy seguro ya que para su importacion, exportacion y conexion requiere de
usuario, password y el puerto por e cua se van aconectar.

4.2. Configuracion e instalacion de Servidores, | DEs de programacion y
equipos.
Centos 5.4

Para empezar la instalacion de Linux se debe seguir ciertos pasos para |o que se necesita

conocimientos béasi cos en soporte y mantenimiento.

v" ES recomendable tener un equipo solo para uso de Linux, ya que muchas veces se
pierde la configuracion que se ha preparado y muchas veces hay que restaurar a
punto deinicio el servidor.

v' En caso de no tenerlo hay que redizar las particiones cuidadosamente para evitar

dafios a equipo en & que vamos atrabajar.

v" Linux necesita de dos particiones: la primera para el sistema (ext 3) y lactrapara€
intercambio de procesos, que serd del tamafio del doble de la memoria RAM que
tenemos en e equipo (swap). Son particiones que genera el sistema distribuido a

momento de generar estas que son importantes paralainstalacion.

v" Al escoger las opciones de instalacién solo vamos a instalar como un equipo de
trabgjo y nada de servidores, la razén es porque s instalamos servidores vamos a
tener conflictos con Mapserver e mismo que también trae un apache incorporado.

v' Unavez terminado de instalar Linux hay que buscar |as actualizaciones del sistema.

v Instalamos Mapserver FGS.
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= centas [Commiendol - Virtunox O5E aoe
Méyaiie Eipusilves  fyuls
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Community ENTerprise Operating Sustem
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[Fi-Mainl [FZ-Options] [F3-Gewerall [Fe-Kernell [FS-Rezcuel

ElolgEmEmEEr

Fig 4.1: Inicio deinstalacion de Linux.
Fuente: Tomado del sistema CENTOS

Lafigura4.1 presentala ventanade instalacion de Linux de modo gréfico.

& CentOS

Fig 4.2: Interfaz gréficade Linux paralainstalacion.
Fuente: Tomado del sistema CENTOS

La Fig. 4.2 presentala ventana de interfaz gréfica para la instalacion con la ayuda del

wizard
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i CentOS

I/‘l . e
; = = Remove any media usad dumg the installation Process ant press the
THEDGOTT DUTTON 10 FeDaaT YOUr Sy siem.
SIS
=
| Dgstease Nowes | W metaat |

Fig 4.3: Fin deinstalacion de Linux Centos 5.4.
Fuente: Tomado del sistema CENTOS

LaFig 4.3 eslaventanadel fin delainstalacion de Linux Centos 5.4.

& Package Updater E]@“B1

@ Actualizador de paquetes

Actualizaciones disponibles

[ Actwalizados acl pagastes cisponiblas —

Fl Actualizados acpid paguetes diszonibles L

F Acualizadus apr oaguelss disouribles

@ | ] Descargando paquetes

B A

sl ) Descargando paquetes

[z,

| |

= ]
[ Informa

5] Salir Aplicar actualizacones

Fig 4.4: Actualizando € sistema.
Fuente: Tomado del sistema CENTOS

Lafig 4.4 muestrala actualizacion de los paquetes del sistema operativo.

Instalacion de QGIS.

La instalacion QGIS es sencilla, simplemente hay que seguir los pasos que menciona €l
instalador:
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- ﬂ
* Quantum GIS 05GeodW (Tethys) Setup EE.L

Welcome to the Quantum GIS
0SGeodW (Tethys) Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of
Quantum GIS OSGeodW (Tethys).

Quantum GIS

It is recommended that you dose all other applications

Wm before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your

computer,

Click Next to continue.

Fig 4.5: Iniciando lainstalacion de QGIS.
Fuente: Tomado del programa QGIS

LaFig 4.5 muestrainstalacion grafica de QGIS que es € primer paso paralainstalacion.

(A Quantum cis G5 (Tethys) Setup. o =

Inataliing ; #
Pleass wait while Quantum €IS OSGeodW (Tethys) s beng irstalled. *?5, |

Qutput folde: Z:\Program Files\Cuantum GIS Tzthys\apps'orass\orase-6.4.0svnloc .. »
Qutput folde-: Z:\Progrem Mikes\Guantum GIS T=thys\apps'grass\grass-G.4. 0svn'ac ..
Extact: grasslios.mo

Cxtact: grazsmaods ma

Extact: arasswxpy.mo

Qutput folde-: Z:\Progrem Mikes\Guantum GIS T=thys\apps'grass\grass-G.4. 0svn'ac ..
Quitput folde: Z:\Program Files\Cuantum GIS Tzthys\apps'arassarase-6.4.0svnac ..
Cxtact: grasslias.mo

Extact: grassmods mo @
Cxtact: grasswxpy.mo

4

Mullse’t Install System w2, 37-0

< 3ack Next = Cancel

Fig 4.6: Proceso de extraccion de paquetes de QGIS.
Fuente: Tomado del programa QGIS

La Fig 4.6. muestra la extraccion de paguetes de QGIS entre los cuales se encuentran

ejemplos de aplicacion.
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/G 5ot ot s S Lol

Completing the Quantum GIS
Q 05GeodW (Tethys) Setup Wizard

QuantuT 215 05Gze (Tetrvs) ma: been notaled on vour
CampLr,

Quantum GIS Clek Frishi o cowe s wisac.

iigpigellevera

03 g PAIIPHAE

Fig 4.7: Finalizacion delainstalacion.
Fuente: Tomado del programa QGIS

LaFig4.7. con esta ventana hemos terminado la instalacion después del proceso y

configuracion que realiza el instalador.

Su forma detrabajar

Version 1.5.0
"Tethys'

r
uantum GIS

Juzazao fhoce de wowie . o |1

Fig 4.8: Arrancando QGIS.
Fuente: Tomado del programa QGIS

LaFig 4.8 muestra Cuando abrimos el Quantum GIS, empiezan a cargarse todas las

librerias parala primera utilizacion.

o

I
RN R ]
ARALR SO

IR@R T RO R AANT

1 @

| a

Fig 4.9: Areade trabgjo.

Fuente: Tomado del programa QGIS
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El &rea de trabgjo bésica que nos presenta se vera como laFig 4.9, sobre esta &reade
trabajo se realizaratodo el proceso de creacion de capas al igual que la utilizacidn de capas
shp, vectoriales y de base de datos a igual que la elaboracion de un archivo .map

e — hl
¥ Propiedade: del proyecto o ]
A Prop proy

eneral Sistema dz referenda de coordenadas (SRZ) Czpas identiticzbles |

Configu-acidn gereral

Titue cel proyecto |proye:bo_be:i::| J

Color de seleccidn
Guarder rulax absululy -

Unidades d= capa (solo se usa cuando la transformracion de SRC estd desactivaca)

Metros Fies @ Gradoes ceamales -ados, minutos, segandos
Predisidn
® Auomatica Manual 2 < lugeres dedimales

Digitalizacicn
Artivar ericidn tnpoldgica
Evitar interszccones de ruevos polgonos. ..

Opivnes de aulvensanbladuw. ..,

aplear Aguda

l#@

Fig 4.10: Definicion de unidades de medida para el proyecto.

Fuente: Tomado del programa QGIS

La Fig 4.10 es producida cuando damos un click en propiedades del proyecto que se
encuentra en la barra de herramientas, agui se definira el nombre del proyecto y las

unidades de medida en las que se trabajara e resto del proyecto.
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Fig 4.11: Ventana para georeferenciar un mapa.

Fuente: Tomado del programa QGIS
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La Fig 4.11 muestra la ventana para realizar la georeferenciacion de un mapa, en cual se

ira ubicando puntos estratégicos sobre €, para ingresar debemos activar la barra de

complementos que se encuentra dentro de la barra de herramientas con €

georeferenciador.

nombre de

# Introducir coordenadas de _ - Iéu

Introduzca unas coordenadas X e ¥ {(GMS {gg mm ss ss), GG {gg.gg) o coordenadas
proyectadas (mmmm.mm)) que correspondan con el punto selecdonado en la imagen. De forma
alternativa, pulse el botén con el icono de un lapiz ¥ pulse luego en el punto correspondiente de
la vista del mapa de QGIS para rellenar las coordenadas de ese punto.

¥ =79 ¥a |U

Ajustar a las capas del fondo

#2 A partir del lienzo del mapa Cancelar

Fig 4.12: Insertar puntos para georeferenciar.

Fuente: Tomado del programa QGIS

La Fig 4.12 muestra € &ea donde se introducird los puntos para iniciar la

georeferenciacion.

SOLID CONVERTER PDF

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com



62

: :
R

Archren D Ve Conbigomcén

Syuza ‘
< |z [zl e - Q0 @ & & eg e
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Fig 4.13: Tablay puntos agregados para georeferenciar.
Fuente: Tomado del programa QGIS

La Fig 4.13 muestra todos los puntos que se han introducido para llevar a cabo la
georeferenciacion, para este caso se han utilizado 3 puntos, pero es recomendable que

mientras mas puntos se utilicen es mucho mejor ya que las medidas serdn mas perfectas.

) Configurscin de la tansfomacién e |

Tipo d= transformaddn: | Polinomial L -
Método dz remuzstren: | Vecno mas praxime -
Compresion: NIMSUNA -

[ crzar archivo de referencacén
Razter de saida topjdato/nievomapz_modificado. if | | 4
SR de desting:

Generar informe pd=

[+ (8] [@)

Estabecer resolucidn ce destno

Horizontdl (00000

A[H

Vertical [-1,co000

A K

Usar () para Tansparencia cuandd sea necesario
Cargar en QEIS cuands esté hecho

—

Fig 4.14: Atributos parainiciar €l proceso de georeferenciacion.
Fuente: Tomado del programa QGIS

En figura la Fig 4.14muestra que al momento de realizar la georeferenciacion se tiene una

ventana en la cua se dard parametros para redlizar el proceso. Méas detalles en e capitulo
3.7 creacion de capas.
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Fig 4.15: Capatipo raster georeferenciadaen QGIS.
Fuente: Tomado del programa QGIS

La figura Fig 4.15 muestra una imagen georeferenciada sobre e area de trabgo de
QuantunGIS la cual servira de base parareaizar lacreacion de capas. (cabe recalcar que

se pueden utilizar imégenes en cualquier formato pararealizar 1a georeferenciacion)

,
Tipo

Punto e linea Poligone
D del SRC proj=ongat +ellps=\WGE584 +datum=\W5584 +no_defs | | Especificar SRC

Mu=vn atribitn

Mombre ]

Tipo

Dates de texo

Anchua | 30

Lisa de atrbutes

Nombre

Precisién | ]

[ =] Afiadir a la ista de atributos l

Tpo |Anchua Precision

uta_yumbo

String 80

[l | GT)

[ d Eliminar el ztributo s=lecdonzdo l

Aceptar

Cancelar Avuda

Fig 4.16: Atributos para afadir nueva capa shape.
Fuente: Tomado del programa QGIS

Lafigura4.16 muestra la ventana con las caracteristicas con las que se creara la capa. Més
detalles en 3.7 Creacion de capas, pag. 42.
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ruta_yumbo (txt) | ruta

Fig 4.17: Dato de entrada para el objeto creado.

Fuente: Tomado del programa QGIS
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Fig 4.18: Capatipo shape creada sobre el mapa.

Fuente: Tomado del programa QGIS

La Fig 4.18 muestra una capa shape creada sobre el mapa, en este caso se ha creado una
linea a continuacién de otra que representa laruta de los Y umbos.
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Archive de mapa
Archivo de mapa |C:,.U:ers,.'smlnpakmp{damsfn.lml.map Guardar como. .. Sdlo Informaclén de CAPA
Mapz
IMombre proyecto_tssls Tipo de Imagen | png | Representar [j]
Ancbura 500 Alura 0 dndades | meles i

URL de MapZerver | htto: jflocalhost/cgibin/mapse-v.=xe

Ritas

[ En lnea Corjuto de sivbolos | fsymbols/eymbols. txt | Conjunte dz tpos ce lztra | ffontsffonts. et

[] User glartillas  Flantilla Cxporar...
Encabezadc Exporar. ..
Fie de pAgira Fxparar...

Opdiones de capa/ztiqueta

| Forzar X/ uavizado ¥/ Pardaes ¥®/ Basura

Canrelar Ayda

Fig 4.19: Creando archivo .map
Fuente: Tomado del programa QGIS

LaFig 4.19 muestrala generacion de un archivo .map paralo cual requiere de varios

parametros:

Usar e proyecto actual: Representa el path y el nombre del proyecto al cual va hacer

referenciaal momento de crearlo.
Archivo del mapa: Es el nombrey € lugar en donde se almacenara el archivo creado.
Nombre: Nombre del mapa.

Altoy ancho: Es e area del mapaque se observarg, este valor va de acuerdo alos
parametros que se dan a momento de afadirle el mapa ala aplicacion.

Url de Mapserver: Representaladireccion del servidor donde se encuentra.

Para Windows http://localhost, para Linux http://local host:8085/cgi-bin/mapserv
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Fig 4.20: Archivo .map generado correctamente.

Fuente: Tomado del programa QGIS

La Fig 4.20 muestra la generacién del archivo .map, en la parte inferior nos da un path,

el cua podemos copiarlo en € browser y gecutarlo, en caso de que utilicemos una

plantilla nos permitira observar la o las capas, para este caso no sera posible observarlo

de estaforma

OpenLayers()

Su instalacién es sencilla y a la vez obedece a ciertos pasos gque se recomienda seguirlos

para un mejor desempefio:

v' Descargar € paguete msdw de OpenLayers desde www.OpenlLayers.org o desde

www.maptools.org.

v Descomprimir e paguete y reemplazarlo en e path donde esta instalado, ms4w de

Mapserver contiene las mismas carpetas pero diferentes archivos.

v Ejecutar Mapserver desde un browser de la siguiente forma: http://localhost/ € cual

nos dard como resultado la misma pagina de Mapserver aumentado un link de

OpenLayersen laparteinferior.

v No podremos gjecutar ejemplos de OpenLayers desde la pagina de Mapserver por

gue no posee los permisos necesarios, en caso de hacerlo nos dara un error del

tipo: 403 que significa que no tiene permisos para g ecutar.

= SOoLuD

To remove this message, purchase the
P D F product at www.SolidDocuments.com


www.OpenLayers.org
www.maptools.org
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v' Para gecutar los gemplos de OpenLayers de debera ingresar a
c:/msAw/apps/openlayers-2.9/examples y eecutarlos de forma individual a cada
uno de ellos.

v' Para este caso se debe tomar los archivos y librerias necesarias, y adjuntarlos a

nuestros archivos y tratarlos como parte de estos.

v Uno de los errores méas comunes cuando trabajamos con OpenLayers es € path de
las librerias, ya que muchos gemplos de laweb |os toman de diversos servidores, la
respuesta a este es direccionarlo correctamente donde se encuentran las librerias

con las que vamos atrabaar.

AN HI11? 103 [Prohibido], Microsott Interned Explorer

frcvwo Edicion Yer Savoritos Havrzmientas  hyeads E‘
: A — 0 . b
Al o | e g ’ y e
o Atrés < lﬂ lﬁ () - Disqueda 5 P Mavaiiies €(‘ R '3
i ewLidn |§1 betr et ineAlhnsrfnpenlEgEe ferpleg - | Ir dide ®

E Mo esta autorirado a ver esta pagina

Prede que no tenca permiso para ver acke diracto-io o pagina con
las urecenviales prupu-vio gdas

=inrFe rue reherla anrer wRE Reta CAQINE 0od FEEIE R, NTRCTR
pererse cr cortacke con ol site Wzb ea cualquicr dircecidn
elecircniva v nd neru e Lzleluno yue dpaecca enla
lozalbostpEqing prnoipzl

Puede g uic e @B deutels pera suscer i funason en

Laternes.

F 1P EFrer 413 - Frchibide
Interne: Caplorer

& Lisko & Interma:
=

Fig 4.21: Error a gecutar archivo de OpenLayers desde la péagina principal de
Mapserver. (Para solventar este error debemos ir a la direccion donde esta alojada la

paginay €ecutarlo adicha pagina.)

Fuente: Tomado del programa INTERET EXPLORET.
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Fig 4.21: OpenLayers en gecucion.
Fuente: Tomado del programa INTERET EXPLORET

LaFig 4.21 muestrala correccion del error de lafigura anterior para observar lalibreria

de OpenLayers afiadida a Mapserver.

Instalacion de Mapserver FGS

Para llevar a cabo € objetivo de instalar Mapserver sobre Linux se debe tomar en cuenta

las siguientes pautas:

v El sistema distribuido que vamos a utilizar (en nuestro caso Centos 5.4) debe estar

previamente instalado y sin ninglin servidor activo.

v El siguiente paso es actuaizar Centos 5.4 con las mismas herramientas que posee

Linux en este caso vamos a
v Descargar Mapserver FGS desde la pagina de http://maptools.org

v' Tener en cuenta que a gecutar Mapserver por defecto tiene un path que utiliza
como referencia para la instalacion que es /opt/fgs, si ocupamos este path debemos
cambiar los archivos de configuracion que se encuentran en /etc/fgs y estos
presentan problemas porque Mapserver trata de comunicarse entre ellos pero no
los encuentra porgue utiliza dos path totalmente diferentes , que a su vez genera

errores, por gemplo de librerias que no encuentra, para esto se aconsgja utilizar €

B To remove this message, purchase the
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path /etc/fgs, tener esto en cuenta a iniciar la instalacion ver fig. 4.23, de esto
depende que lainstalacion tenga éxito o no.

v' El siguiente paso esinstalar: . setenv.sh.

v Y por Uutimo probamos la instalacion de la sSiguiente manera
http://local host:8085/cgi-bin/mapserv/ esto nos permitird ver si nuestro Mapserver
se instal6 correctamente o no. El cual nos dard como resultado una pagina web con

un mensaje que dice “No query information to decode”.

El puerto 8085 es € puerto con € que trabgja Mapserver a pesar que no es

obligatorio su uso, sirve paraidentificar que apache del servidor se esta utilizando

v' En caso de que € equipo se reinicie o lo apaguemos para volver a levantar el
servidor debemos ingresar a /opt/fgs con la ayuda del terminal ahi se escribira
. setenv.sh y dar enter, seguido escribira fgs start y enter, listo de nuevo € servido

fgsesta arriba

lo cance., prass Lomtrol-U.

Where do yeu want te InsTall the TGS sulte [/opTsT3sT T Jsetc/Tgs

+ Cxtracting Tgs-kase.tar.qz from JTmp/Tgs-selfextract.vosgsd. ..ok
+ Hunning basa's installer
+ mamile : pase
+ Aunning T3s 1nsta.l mapservar-php
* Prahing Tasl wersion ol walele Cmgeereer phpt ... 50208
+ Lnstal.ing mapser
Vel ling aml ekl

ar-

my und calracling nodeTe "libsLdoe
+ Cetting and extracTing modute 'lingec-1ib'. ..
+ Getting and extracting modu.@ 'apache-baze’ ... ok
+ Catting and e<Tracting module '=xpat-kass’'. .. ok

Ving wadule "Vibp Tin'. .. ok
3 acting madule 'zlib-lin'... ok
v oEelling and zalrocling medwie "curt LL'... ok

+ cetting and extracting module 'spensst-Tik'... ok
+ tatting and axtracting medus.z 'praj-lib’... ok
+ GeTtinn and sxTracTing madu’s 'pesTgresql-116°. .. ok

+ Gatting and axtraciing modu.2 gda.-Gaset ... ok
Gl bioyg amed ealrael bog wodele "LICE 1ih'. .. ok
+ tatting and racting madule ‘L1pgaoTitt-Lib*... ok
o Grlling and ealracling nodele "sercoms o b nk
cetting and extracting module 'UnixdDEC-bas ok r
Gulling and rucling nodule "Libungll b oo ok
+ Cetting and sxtracting medu.e2 'libpiconv-base’. .. ok
+ Getting and extracting modu.@ proji_spsgdinxx-supgort®... ok
+ Cetting and extracting modu.e2 'geons-1ib'... ok
+ katting and tracting modu.2 'LlibxmLZ-basa’... ok
Gl imy amed e brae g wodeT e tag 1ikT . ok
+ Getting and extracting ‘php-base’... ok
» Topying a1l Files inlo FES iwironmenl ..
@ | @ ~acsge Upda.. @ Descargands .. | £h Equas I B e D ex & @i b | »

Fig 4.23: Proceso de instalacion de Mapserver.
Fuente: Tomada del programa consola de linux

La Fig 4.23 es la ventana de instalacion del FGS escogiendo € path donde se alojara €l

Mapserver y donde se almacenara toda su informacion.
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Fig 4.24: Mapserver instalado y subido €l servidor.
Fuente: Tomado del programa consola de linux

En lafig 4.24 podemos observar |os pasos siguiente como lainstalacion de script del

setenv.sh y €l inicio del servicio del fgs.

aF Adlzaceres wgerss Feeve WEREREE @l a1
L MemmEee R
)

arzave Bekas der =lmada Rarzadaces
a v =

2 ol [ G
Mo gquery information to decode. QUERY_STEING = et but empty.

2 |

Fig 4.25: Prueba de Mapserver gecutandose sobre Linux.
Fuente: Tomado del programa MOZILA LINUX
LaFig. 4.25, muestra el funcionamiento correcto del inicio del servidor MAPSERVER.
conFX
Su forma de instalacion es muy sencilla ya que hay que seguir los pasos que nos indica el

instalador.
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Fig 4.26: Instalacion de |coFX.
Fuente: Tomado del programa IcoFX

La Fig 4.26 aparece la ventana de instalacion que permitird ir dando las configuraciones
necesarias para lainstalacion.
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Fig 4.27: Su entorno de trabajo.

Fuente: Tomado del programa |coFX
LaFig 4.27 muestra el &rea de trabgjo de IcoFX que permitira personalizar los iconos de la
aplicacion.
Java Script.

Este lenguaje de programacion no requiere de instalacion ya que los browser actuales y
modernos ya traen implementado este tipo de lengugje.

PostgreSQL 9.0
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Lainstalacion de PostgreSQL no es compleja bagjo Windows, para este caso, seinstalardy
trabajara en esta plataforma para luego migrar a Linux.

I nstalacion:

M crosott Visual C++ 2008 Redistibutable - xib 9.0.30,25.4148

Pease wat while Wirdows configures Microsoft Visual C++ 2008
Rerisirib table - v83 § 1 3AN779 4148

Fig 4.28: Requisito parainstalar PostgreSQL.
Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL

La Fig 4.28 muestra € inicio del instalador de PostgreSQL, cuando empieza a cargar las
librerias necesarias parala g ecucion de PostgreSQL.

Testalie Pastgresil |

Blzvenice 3 3 hztsladin ce Pastgresa,

5 Selup

PostgreSQL

Barshonjead bay
Enterprisepg
T wEiyipn

2 Perelzmms Corngra s

Fig 4.29: Inicio de instalacion de PostgreSQL .
Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL

LaFig 4.29 muestrala pantalla de inicio de instalacion de PostgreSQL

S L b
Fuerte ‘a
Y X I e
o 2030
thact

B T

Fig 4.30: Eleccion de puerto para PostgreSQL.

Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



73

LaFig 4.30 muestra el puerto con el que trabagja PostgreSQL aunque se puede trabagjar con
otro, pero es el que generalmente se usa.

2 »
Instalando A
N
Por Fauor Espars mienTas e Instals SogigreIl en o crdenador.
Lrstzlarde
|| rotrmyeede Coiprogram.. 10118 Ok pashorasalim ndes-vatelog hird l
| — |
Bitmozc Inztalzr
l < Mrie SiquiEnte -

Fig 4.31: Instalacion en progreso.
Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL

La fig 4.31 muestra el progreso de la instalacion, como € instalador no es tan grande

tiende atardarse 3 minutos aproximadamente en compl etar lainstalacion.

PostGIS 1.5 for PostgreSQL 9.0

Para que PostGIS pueda instalarse sin inconvenientes se debe instalar PostgreSQL con una
version superior a la 7.2 para que PostGIS ya que en las versiones anteriores a esta no

puede trabajar con base de datos espaciales.

I nstalacion.

s 1'ostGI5 1.5.2 3 tor I'ostarcsQL Y.0 Sclup

[]
@ Licenea Agreemant
Y 2 Moz rovicw e fecnsc berms 22%ore rataling PostZIS 15,2 3
for Postgr=3aL 2 0

Press Page Cown b2 see the rest of the acresment.

GHU GEMZIAL MUZIC LICZWEE -
Varsion 2, June 1551 =
Coperight (T3 1925, 1991 Frae Schwars Foundabion, Tnc,
59 Terple Flacs, Guite 200 Daszon, ¥4 0211:-1007 USA
Everyur e s pennbled o aid disbrib iz verbcl i coies
of this hcense dooument, buk changng it s not alowed.
Pieamble

_ 1ha lceress for most coftwars are dasigrec to take away yor »

T ynn a-rent -he Fems oF tEF agrerm=a, ik 1 AJreR Fcandnng. Yonmisk arcenk the
agreement 2o inckall FosbEls 1,5,2-3 -or PostgreGdL 2.0,

Fig 4.32: Acuerdos de licencias para el uso de PostGIS.

Fuente: Tomado del programa POSTGRESQL
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% PostGIS 1.5.2-3 for PostareSQL 9.0 Setup =3

@
-1 Choose Components
0 Choose which features of PostGlS 1,5,2-3 for PostgreagQL 2.0

wou want ko install,

Check the components vou want to inskall and uncheck the components vou don't want to
install, Click Mext ko cantinue.,
Select components to install: ezl
(@ create spatial database
Space required: 34, 7MEB
[ < Back “ Mext = l [ Cancel ]

Fig 4.33: Seleccion de componentes para instal acion.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

La fig 4.33 muestra las opciones gque se puede elegir, Create spatial database para que €
mismo instalador cree una base de datos espacial.

% PostGIS 1.5.2-3 for PostgreSOL 9.0 Setup: Database Connection |Z||:[z|

@ -
Q Database Connection
Y Specify the database connection

Database Connection Information

User Mame! | postgres

Password: | ssssssss

Port: 5432

[ < Back “ Mext = l [ Cancel ]

Fig. 4.34: Creacion de usuario para PostgreSQL .
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

La fig 4.34 muestra la creacién de un usuario que permitird la conexion desde una

aplicacion
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s PostGIS 1.5.2-3 for PostgreSOL 9.0 Setup: Database Name |:||: [g|

]
2 Database Name
° Specify the name of the spatial database to be created at the
i end of the installation process

Spatial Database Information

Database Name:

[ < Back " Inskall l [ Cancel ]

Fig 4.35: Creacion de una base de datos automatica generada por PostGIS.

Fuente: Tomado del programa POSTGIS
Su forma detrabajar.

A Select a Shape File

Plzcac

Mame

- Modificc
& Reeilly Used [FI Fonts ~abado
[ administrador | | img Sabado
[ Dacktop [=lib <Aharln

Mooscodesw (L | ([Emavas

‘reslerday gl 19522
< Discolocal (C:) | | symbels

Zabado
s respddos () | | theme cihadn
2 Adobe Creat... | | kmp Zabado
2 Unidad VDR

= Disco extraibl...

Shape Files *,57p) £

e

Fig 4.36: Seleccion de capa pararedizar laimportacion.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Mas detalles en: 3.8 Disefio de la base de datos.
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2 Shape File to PostGIS Importer

Shape File

1 ruta.shp P]

PostGIS Connection

Username: | postgres |
Password: |uuuu |
Server | losk; | lacalhost | |5432 |
Datatase: | postgis |

Test Connecsion. .. Connection succeeded.

Crnfigiratinn

Destination Sciema: | publc SRID: -1

Destination Table: | ruta Gzometry Column: | the_geom

[ Options. .. ] [ Impott ] [ About ] [ Carcel ]

Irnport Log
SNAPETIIE TYPE: AT

>

Postqis bype: MULTILINESTRING[Z]
Trapnrking sharefile (2 rerards). .
Creating spatiel indes. ..

Shapetile import cornpleted.,

Ed

Fig 4.37: Comprobacion de la conexion con PostgreSQL y laimportacion del archivo shp a
la base de datos postgis.

Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Mas detalles en: 3.8 Disefio de la base de datos.

1] sarvers
LB Pnchgranin)l 14 dncalhosk:4r)
=1 FoslreS0L 9 0 ualiosl: 5432)
=[] Dalabases {5
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e Crormalng (o)
B F I Configurations (L)
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K FT5 Parses

!
-5 FLnczion
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=) Trhilns (73
L fadu
@[ ceometry calumirs

) R
|| postares
© 8 remplat

1=-i7= 1 ahl=s

FE Eoup
= Lugin Rules (13

Fig 4.38: Tablas generadas por PostGIS y albergadas dentro de PostgreSQL.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Lafigura4.38 representa la estructura jerarquica de | os objetos dentro de PostgreSQL

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



77

| G R AT v

d fonds the_p=or
TPE seilal  characker v qeomeny
1 1 1 RN OO VRO CFIRAT A LSRR TFFS
FEE g TV OO VO AR TR TR
R 3 JLCEIMCCIYCO000C LI CHI MBI HEZE 3637
EAENRTRRNMRRINN LNWELRRINNEN L RATEE S8 Lo

UL L LU LA LU L LS KL
L L UL LA LI L LA

I PETOCTTY OO RO AT
TPETOTTT OO TR
T EETOCCVY OO VOO SOTCRT
T EETOTVY OO VT O3
LCENAOCC L0000 L0 ECI0CCF ] PH4E:

Fig 4.39: Ejemplo de unatabla espacial generada por PostGIS a partir de un archivo shp.
Fuente: Tomado del programa POSTGIS

Lafig 4.39 muestralos valores generados por postGIS a importar unatabla.

4.3. Codificacion y desarrollo

Para cumplir con los objetivos propuestos al inicio del proyecto se hainiciado y concluido

de la siguiente manera:
4.3.1. Estructuradeun archivo.map

Un archivo .map es & que hace posible la visualizacion de las capas ya sean desde
un archivo shp o desde una base de datos espacial, ya que este guarda todas las
caracteristicas, estilos, direcciones o paths, e informacion necesaria de las capas

para que e servidor Mapserver pueda mostrar a usuario.

Estructura:

Iniciacon MAP y termina.con un END

NAME: Nombre del proyecto.

SIZE: Vaores alos cuaes e mapa se gjustara para mostrar en la pagina.
UNITS: Son las unidades en las que se mostrara el mapa.

EXTENT: Dimensiones tomas por QuantunGIS del mapa a generar e archivo

.map

B 2 To remove this message, purchase the
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SYMBOLSET: Archivo de texto que contiene caracteristicas principales para que

el mapa pueda mostrarse en la pagina

FONTSET: Archivo de texto que contiene caracteristicas para €l texto del mapa.

MAP
NAME "capas_proy"
#Map image size
SIZE 690 400
UNITS meters
EXTENT -78.695974 -0.347859 -77.899980 0.198052
FONTSET ‘/opt/fgs/www/htdocs/pf/fonts/fonts.txt'
SYMBOLSET
'lopt/f gs'www/htdocs/pf/symbol s/symbol s.txt’
END

Cuadro 4.1: Cuerpo bésico del archivo .map

Fuente: Los autores

Nota: FONTSET y SYMBOLSET son propiedades tan importantes que sin ellos

Mapserver no podra mostrar el mapa y hasta puede llegar atener error en la pagina.
4.3.2. Agregando unacapaa partir de unaimagen en € archivo .map

Tiene una manera sencilla de agregar una capa en € archivo .map, su estructura es

lasiguiente:

LAYER

NAME 'nuevomapa_modificado'

TYPE RASTER

DUMP true

TEMPLATE fooOnlyForWM SGetFeaturel nfo

EXTENT -78.695974 -0.347859 -77.899980 0.198052

DATA '/opt/fgs'www/htdocs/pf/nuevomapa_modificado.tif'
END

Cuadro 2: Agregar una capatipo imagen a un archivo .map
Fuente: Los autores
Iniciacon LAYER y termina con END
NAME: Es &l nombre que tiene la capa SHP.

TYPE: Es€ tipo quetiene la capa, en este caso es unaimagen .tif
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TEMPLATE: Es una estilo propio de QuantunGIS para mostrar las capas de tipo
Imagen.

EXTENT: Es € area que toma QuantunGIS de la imagen para mostrar en la
pagina.

DATA: Es e nombre de la capa en conjunto con la direccion donde se encuentra

4.3.3. Agregando una capa a partir deun archivo SHP en € archivo .map

Su estructuraes similar a de agregar unaimagen:

LAYER
NAME 'parroquias
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWM SGetFeaturelnfo
EXTENT -78.695974 -0.347859 -77.899980 0.198052
DATA ‘/opt/fgs/www/htdocs/pf/parroquias
METADATA
'ows _title' 'parroquias
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
CLASS
NAME 'parroquias
STYLE
WIDTH 3
COLOR 207 150 123
END
END
END

Cladro 3. Agregar Una Capa a partir de un arcnivo snp a un arcnivo .imap

Fuente: L os autores
Iniciacon LAYER y termina con END
NAME: Es el nhombre de la capa SHP
TY PE: Forma o figura que representa en la capa con la que se ha creado.
TEMPLATE: Es un estilo propio de QuantunGI S para mostrar |as capas.
EXTENT: Area que toma QuantunGIS de laimagen paramostrar en la pégina.
DATA: Nombre de la capa en conjunto con la direccién donde se encuentra.
WIDTH: Ancho de lalinea que se mostrara como una capa

COLOR: Color quetendralalineaen la capa.
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Agregando una capa a partir de una base de datos espacial en €l archivo.map

Su estructuratiene la siguiente forma:

LAYER
NAME 'vias principales
TYPE LINE
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWM SGetFeaturel nfo
EXTENT -78.695974 -0.347859 -77.899980 0.198052
CONNECTIONTY PE postgis
CONNECTION "user=postgres password=staline9 dbname="postgis  host=local host
port=5432 ssmode=disable"
DATA 'the_geom FROM "fondo" USING UNIQUE gid USING srid=-1'
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
CLASS
NAME 'vias principales
STYLE
WIDTH 3
COLOR 100 100 78
END
END
END

Cuadro 4: Agregar una capa a partir de una base de datos a un archivo .map

Fuente: Los autores

CONNECTIONTY PE: Es aqué tipo de base de datos vamos a realizar la conexion,
en este caso a PostGIS.

CONNECTION: Aqui vamos a guardar la cadena de conexion, la cua contendra

los siguientes parametros. User, password, nombre_base datos, url y puerto.

DATA: Aqui enviamos la consulta que se desea que se muestre en la capa, en
conjunto con & SRID, para que exista una megjor comunicacion entre la base de
datosy Mapserver, estos deben utilizar un mismo SRID.

Este fragmento de codigo va siempre dentro del cuerpo de:

MAP
Layer end
Layer end
END

Cuadro 5: Estructurade un archivo .map

Fuente: Los autores
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Una de las partes importantes también son estos dos path ya que tienen una carpeta
temporal en e cual Mapserver colocardimagenes temporales.

# Set IMAGEPATH to the path where MapServer should
# write its output.
IMAGEPATH '/opt/fgs/'www/htdocs/pf/tmp/'
# Set IMAGEURL to the url that pointsto IMAGEPATH
# as defined in your web server configuration
IMAGEURL ‘/opt/fgs/'www/htdocs/pf/tmp/*

Cuadro 6: Path de |as carpetas tempora donde mapserver guardard imagenes temporales
Fuente: Los autores
Por dltimo tenemos la direccion del archivo .map al cua se hara referencia al momento de

llamarle al archivo en la pagina web/wap.

METADATA
‘'ows_onlineresource

'http://200.107.17.15:8085/cgi-in/mapserv?map=/opt/fgs'www/htdocs/ pf/dmg.map’
END

Cuadro 7: Direccion del archivo .path
Fuente: Los autores
4.3.5. Elaboracién de una pagina web sencilla parainiciar sobre ella la codificacion.

<html>
<head><title></title></head>
<body>

</body>

</html>

Cuadro 8: Estructura de una pagina web.
Fuente: Los autores

4.3.6. Implementacion de un mapa georeferenciado para realizar ciertos procesos
sobre dl.

v' Para redizar este paso debemos tener un mapa georeferenciado y e apache de
Mapserver g ecutandose pararealizar la préactica, asi se podraver e mapa.

v Para esto vamos ayudarnos de unaplantillatipo HTML ya creada anteriormente.
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<body bgcolor="#FFFFFF" text="#000000">
<form name="mapserv" method="GET" action="/cgi-bin/mapserv.exe" >
<input type="hidden" name="map" value="[map]">
<input type="hidden" name="imgext" value="[ mapext]">
<input type="hidden" name="imgxy" value="199.5 149.5">
<input type="image' name="img" src="[img]" width="400" height="300"
border="0">
</fform>

</body>

Cuadro 9: Otra opcion para mostrar una capa en una plantilla
Fuente: Los autores
Esta es una plantilla basica para mostrar unaimagen de Mapserver.
v Necesitamos del archivo .map que genera QGIS luego de georeferenciar € mapa, a
continuacién vamos a abrir un browser y escribir la siguiente direccion:
"http://192.168.1.70/cgi-bin/mapserv.exe?map= C:/msAw/A pache/htdocs/pf/dmq

y obtendremos como resultado laimagen del mapa en la pagina.

4.3.7. Para incorporar un mapa dentro de OpenLayers se utiliza la siguiente

propiedad:
OpenL ayers.map(), el cua recibe como datos de entrada dos objetos.
El primero es del tipo de objeto atrabajar en este caso es de tipo map.
var map = new OpenLayers.Map('map’, options);
Donde ‘map’ es unainstancia del objeto map

Donde ‘option’ es un vector de caracteristicas del mapa, es cual contiene los siguientes

atributos:

var options = {
minResolution: "auto",
minExtent: new OpenLayers.Bounds(-0.001, -0.001, 0.001, 0.001),
maxResolution: "auto",
maxExtent: new OpenLayers.Bounds(-180, -90, 180, 90),
MaxZoomLevel: 15,
MinZoomLevel: 15

1

Cuadro 10: Caracteristicas para el mapa dentro de la pagina con java script
Fuente: Los autores
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minExtent: “La extension minima visible para la capa”*®
maxExtent: “La extensién maxima visible para la capa”
MaxZoomLevel: El nUmero de niveles maximo que la capa pueda crecer.

MinZoomLevel: El nimero de niveles minimo que la capa pueda reducir. minResolution y

maxResolution: se adaptan alos parametrosiniciales del map.

#map {
width: 690px;
height: 400px;

Cuadro 11: Estilo del mapa.
Fuente: Los autores

4.3.8. Incorporacion delalibreria OpenLayersjspararealizar las operaciones.

Lasiguiente expresion llamaalalibreria

<script src="../lib/OpenL ayers,s' ></script>
Aungue en la mayoria de aplicaciones que esta en el internet como gemplos de este

temalo utilizan de la siguiente forma:
<script src=" http://www.OpenL ayers.org/OpenL ayers,js' ></script>

El introducir esta libreria brinda varias alternativas para hacer al mapa mas dinamico,

las siguientes propiedades se utilizaron en € desarrollo de la aplicacion.

a) Zoom: Permite que el mapa puede acercarse, algjarse y encontrar puntos

dentro de un entorno grande.

PanZoom(): Esta propiedad hace posible que el mapa tenga la habilidad

de crecer y encogerse paralograr lalocalizacion de puntos estratégicos.

13 http://trac.osgeo.org/openl ayers/wiki/SettingZoomL evels [01/11/2011]
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Fig 4.40: Botones parala manipulacién del zoom
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

La Fig 4.40 El signo + es para € acercamiento mientras que el signo — es

para alejamiento del mapa

Control de capas. Esta propiedad esta encargada en € manegjo de las capas ya sea
desde PostGIS o archivos tipo shp, la cua permite una mejor distincion entre ellas
consiguiendo que se pueda manipular independientemente a cada una de ellas. Su
propiedad es. LayerSwitcher().

Overlays
Vestigius Arqueclogicos
Ruta

M Parroquias
Base Layer

@ Fondo

© Mapa

Fig 4.41: Seleccion de busqueda
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

Lafig 4.41 es una pequeiia pantalla que permite seleccionar las capas
gue se cargaran en la aplicacion utilizando criterios de seleccion de
acuerdo alo que € usuario desee visualizar y también permitiendo que

€l usuario escojala capa base.

b) Posicion del raton: Captura las coordenas del mapa por medio del ratén

y muestraa usuario en formade latitud y longitud.

MousePosition().
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Permalink
026803, 0.00815|
Fig 4.42: Obtiene los valores de la posicion del mouse
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

Lafig. 4.42 nos muestralos valores que se obtiene de la ubicacion en
coordenadas geograficas como son latitud y longitud de la posicién del

mouse en la navegacion sobre e mapa.

Escalas del mapa: Muestra las medidas del mapa de acuerdo al tamarfio

del, ya sea en metros o kilémetros. ScaleLine()

2km
1 mi

Fig 4.43: Medida del mapa dependiendo e zoom.
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

LaFig 4.43 sevisualizalaescaladel mapa dependiendo € zoom que se

esté utilizando.

c) Permalink: Actualiza e mapa a punto de inicio que se le da cuando
inicialaaplicacion.
Permalink().
Permalink
..-78.26903, 0.00815|
Fig 4.44. Vaores del mapa por donde va el mouse.
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

EnlaFig. 4.44 se presentael Permalink es un link que permite colocar los valores en la

aplicacion desde su posicién deinicio.
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4.3.9. Incorporacion de capas (layers) para una mayor seleccion de opciones.

Al introducir varias capas, se permitira visualizar la informacion en forma
clasificatoria, ya que se podra quitar y poner capas de acuerdo a la necesidad del

usuario y dependiendo del resultado que desee observar.

OpenLayers.Layer WM S(): Esta propiedad hace posible que OpenLayers puedair
dando |as respectivas caracteristicas a las capas que se les va agregar a mapa.

L as siguientes caracteristicas son las mas importantes:
Layer: Eslacapaalacual sehace referencia paraincrementarle ala aplicacion.

Format: Es el formato de laimagen que se generard para mostrar la capa sobre €l
mapa.

Transparent: Toma valores entre verdadero o falso y se utiliza para asignarle

transparenciatotal o parcial alacapaalacual sele asignaeste valor.

iIsBaselL ayer: Son vaores booleanos y se le utilizan para definir s la capa va
utilizarse como la base de todas las capas 0 no

setVisibility(): Recibe como valor verdadero o falso, e indica s la capa aparece o

no, desde la apertura de la aplicacion.

En e gemplo se puede observar la utilizacién de la mayoria de las propiedades
para agregar una capa:

var rutawms = new OpenLayersLayer WMS ("capa","url", {layers: 'ruta,

format: ‘image/png’, transparent: true},{isBasel ayer:false});
rutawms.setVisibility(false);

Para afadirle la o las capas al mapa utilizamos la siguiente propiedad:
map.addL ayer s([viaswms, pichinchawms, parroquiawms, rutawms]);

Las variables lat, lon y zoom son variables que se utilizan para darle a mapa la
longitud y lalatitud, es decir un punto de referencia para que aparezca €l mapay €l

tamario para que aparezca por primeravez.
var lat = -0.0500;

var lon = -78.500000;
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A la vez dos objetos necesarios son: € nombre con e cua mostrard la capay €
otro que es la url donde se encuentra e servidor Mapserver e cua €ecutara e

archivo .map

I mplementacion de areas de texto para dar informacion sobre e punto donde
pico e mouse.

La propiedad Layers.Text() hace posible que a picar con e ratdn en alguna figura
0 icono aparezca un mensagje con informacion referente a lugar como € nombre,

informacion sobre el sitio y la ubicacidn en grados minutos y segundos.

Loma Catequilla

Cerdmica Ubicacicn -0.0035,-

78.4261
o
alacali S
San Anton =

Fig 4.45: Descripcion del objeto sefialado.
Fuente: Tomado de la aplicacién con librerias Java Script

LaFig. 4.45 esun cuadro de texto € cua describe informacion del objeto o
simbolo arqueol 6gico sefia ado.

I mplementacién de la simbologia ar queoldgica para el mapa

En esta seccion se describird € significado de cada icono en € mapa con su
respectivo concepto.
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Simbologia
arqueologica

Petroglifo

Los petroglifos son representaciones
graficas grabadas en rocas o piedras
hechos por nuestros antepasados
prehistéricos, sobre tode a partir del
Mesclitic, 10.000 a. C. y llega a los
tiempos modernos. La palabra
proviene de los términos griegos
petros [piedra) y glyphein (tallar) y fus
en su origen acufiada en francés
como pétroglyphe.

Culuncos
BFsitio abierto

Fig 4.46: Simbologia arqueol dgica.
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

La Fig 4.46 es la simbologia arqueol 6gica donde al dar un clic sobre el nombre del
indicio se presenta una breve descripcion de la definicion de cada uno de los

indicios arqueol 6gicos encontrados alo largo de la Rutadelos Y umbos.
4.3.12. Creacion de estilos para darle mejor apariencia ala pagina.

En esta seccion se dara una apariencia ala aplicacion paramejorar su presentacion.

Simbologia Arquenlgica

Pétroglifoss

Culunco

_ Monticylo

. 1 — .
‘Tola sin-rampa
C 1§ C .
Tola con'una rAmpa

aE= I
Tola con dos rampas

" Tumulos y tumbas

Fig 4.47: Estilos delaaplicacion
Fuente: Tomado de la aplicacion con librerias Java Script

LaFig 4.47 eslapresentacion del estilo de la aplicacion como el usuario puede ver €

resultado final de la aplicacion.

A . 5 T thi ) hase th
SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



89

4.4.IMPLEMENTACION.

La implementacion de la aplicacion se realiza en dos servidores que actualmente estan en

la universidad con las siguientes caracteristicas:
Requerimientos de hardware:
El servidor blade pertenece ala carrerade sistemas y tiene las siguientes caracteristicas:

10 discos duros de 146Gb cada uno, 16 Gb de memoria RAM vy respaldo raid 5, e IDE

ocupada 8 discos durosy 8 Gb de memoria.

El servidor CIMA que pertenece a proyecto de ide red CEDIA, tiene las siguientes

caracteristicas fisicas:

4 discos duros de 500 GB cada uno, memoria ram de 32 GB (2 memorias de 16 Gb c/u).
Una particion virtualizada donde esta |a aplicacion, llamada CentosIDE con 10 GB ram y

un disco de 256 GB con 3 procesadores virtuales.

En los servidores Blade y Cima se instalaron los programas que a continuacion se
detallaron en el capitulo 4 los cual es son necesarios para que la aplicacion pueda gjecutarse
correctamente cuando € usuario redlice la peticibn a la pagina del IDE
http://www.190.15.136.3:8085/pf/

Requerimientos de Software
v' Servidor FGS.
v PostgreSQL con la extension PostGIS.
» Ahorad servidor fgs-mapserver debe estar instalado en € siguiente path:
/opt/fgs, con € puerto 8085 que es con & que trabaja Mapserver.

» Hay que tener en cuenta que la forma de instalar € servidor en Linux centos es de

la siguiente manera:
Jfgs-mapserver_5.2.0-fgs 1.0.0-linux-i386.bin
» Parasubir € servidor:

Debemos ingresar a siguiente path: /opt/fgs, més detalles Fig 4.23: Proceso de instalacion
de Mapserver.
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Dentro se va arealizar lo siguiente: . setenv.sh y luego fgs start como indica la Fig 4.24:
Mapserver instalado y subido el servidor.

» Para comprobar que Mapserver esta activo vamos a g ecutar la siguiente linea en €l
browser: http://190.15.136.3:8085/cgi-bin/mapserv/

y tendremos el resultado visto en Fig 4.25: Prueba de Mapserver g ecutdndose sobre Linux.

» Hay que estar seguro de que la aplicacion este copiada en el path correcto para no

tener problemas.
/opt/fgs'www/htdocs/pf
> El siguiente paso esdar permisos ala carpetatmp que estaen el path:
/opt/fgs’'www/htdocs/pf/tmp

con esto Mapserver podra tener acceso aellay podra escribir. En caso de que la pagina

no pueda ejecutarse debemos desactivar € firewall.

» Ahora podremos observar la pégina de inicio de la aplicacion apuntando a la
direccion http://190.15.136.3:8085/pf aqui se tendra un error ya que PostGIS no

estainstalada en € servidor de la universidad.

» Para instalar PostGIS se usa la herramienta STACKBUILDER que tiene
PostgreSQL, se asignara las herramientas complementarias, necesarias y se da clic
en siguiente, aqui €l instalador de PostgreSQL descargara las herramientas y se
instalarén. Se puede ver que € error anterior de la capa PostGIS ya no aparece 'y en

su lugar se muestra la capa.

» Cabe recalcar que la cadena de conexion a PostGIS es la misma tanto para Linux
como para Windows, con esto la aplicacion podra eecutarse sin ningln

inconveniente.
» Paradarle unamejor apariencia se agregd una capa de googlemaps, parala que se adquirio
un api por & uso del mapa. Google maps tiene una condicion para € uso de estos que sea

el portal de acceso publico.
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4.5 Erroresfrecuentes.

1. No puede conectar se al servidor por que € servidor no esta arriba o subido da

como resultado que € servidor de Mapserver no se haya inicializado.

Froblemna al cargar la pagina - Mozilla Firefox

Aichive  Sdiar Ver Hieluidl Marcadores  Hengrmvienlas  Ayada

& - 59 ﬁ |J. Rt oZalnasT BUES Zg-birymans 2ry "] |K3|‘ k-1

[ Mas visiades T [@ Conbds [ SuppotT

N No se puede conectar
feh
Firefox no puede establecer una conexién con el servidor en
localhost:3085.

n Fl silio podiia estar oo disponible (ermporalmeants o demasiado orapado
Wuelva a intenzarle en unes mamanos

= 5112 pueds cargar ninguna pagina, compruebe la corexion dz red de su
ordenador.

= Si sy ordenador o red ealan prolegidos por ue corlaliegos o proxy,
aseglrese de gue Firetox Diene permisc pars acceder a la wek

F.zimzznkar =

Terminade

Fig 4.47: error en e servidor.

Fuente: Tomado del navegador

Solucion:

Este error es producido cuando € servicio de FGS no estén inicializados o € apache propio

de Centos esta en gecucion, para esto se debe realizar €l siguiente procedimiento:
Detener €l apache de Centos: service httpd stop.

Iniciar € servicio de Mapserver: fgs start en la siguiente direccion /opt/fgs como nos
muestralafiguraFig 4.24.

Tendremos |a siguiente figura como resultado.

Mozilla Firefox

Arcalvn Crtas wes llstndal Marcadores  leramilentas  Ayuea

A - |g a 8| | nitp Moca host:LUELcg-kin maps ey | - | “C|' Ql

[z Mas wstados™ @) Lentids  [Hsupport™

No quary information to decode. QUERY STRING is sat, hot ampty.

Fig 4.48: Solucién de error al iniciar € servidor

Fuente: Tomado del navegador
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2. No puede encontrar una de las capas para mostrar. Cuando se observa e mapa con
cuadricula como muestra la figura 4.49 es porque no se ha encontrado la capa de mapas.

RUTA DE:LOS YUMBOS EN EL DMQ.

7858413, 027208

Fig 4.49: Prueba alas capas.
Fuente: Tomado de la aplicacion.
Solucion:

Para resolver estos inconvenientes se debe modificar nuestro archivo pagl.html que se
encuentra en /opt/fgs/'www/htdocs/pf/pagl.html, para eso se debe dar clic derecho y
escoger la opcidn abrir con Editor de texto nos ubicamos donde se encuentra la definicion

del Openlayer como se explico en € capitulo 4.3.4. y se reemplaza por lalinea siguiente
http://200.107.17.15:8085/cgi -bin/mapserv ?map=/opt/fgs/www/htdocs/pf/dmqg.map

Tener en cuenta que laip eslaque usted estatrabajando y que € archivo se encuentre en la

direccion que se esta detallando asi:

map . eddLay
nap. seTCentert

rOERh - cee DEenlay

wimcomn el L
nep. adilevaripeb);

tuncticn veriobid

2rtRy ldlnhy . oty e disploy:
sta="Elpck :

wbioslylecioplay = vislej

Lo Cxl 353
T R T L T T | e o | ]

Fig 4.50 definicién del path de archivo .map

Fuente: Tomado de la aplicacion
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Lafigura4.51 muestrael correcto funcionamiento de la aplicacion, solventado € error.

( ®SALESIANA 2D

% Loma Catequilla Bl
shi

I8 Bestigios Arqueslogicos

Cepacaa, b aieon =) -
rg Ta I1|EQ ui 781267 : E::?nquius
tulahua Hase | ayer
7~ Rumicucho L Femls
© Mapa
Caspigasi dacienda
. . Tanke
icall San Antonf=2
=)
Famb:
Flw Igg . Santa
i u Guzyisbamba Bermatnk
! '”ﬁ" B " 55] yee o~ Rﬁ\iﬁ FELL. [

Fig 4.51: Solucion de error @ mostrar una capa.

Fuente: Tomado de la aplicacion

1. Lalibreriade OpenL ayersno existe o nolo encuentra.

Ocurre cuando € path de la libreria no es € correcto o cuando se apunta a una

direccion errénea o que no existe.

RUTA DE,LOS YUMBOS EN EL DMQ.
¥ Simhnlogin Armmealnicn

| FSIANA RN ...

Culunen

Fig 4.52: No existe lalibreria de OpenL ayers.

Fuente: Tomado de la aplicacion
Solucion:

De la misma forma debe estar el path correcto de las librerias a las cuales se les hace

referencia en e archivo donde se lee, estan definidas en la cabecera de la pagl. html como

A . 5 T thi ) hase th
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muestra la figura 4.53, ya que la no presencia de ellas no muestra ningan control ni €l
mapa, como se puede observar en laimagen anterior fig 4.51.

A% faleacones lugares Gemea @GR E @

Pag 1.nEml (| opL oW w W tdocsipr) - aedit
Arcilve Edbar weo Euszar Hemamicntas Docamientes  Ayuds

[# @& . & b It
Mouve AL [T O T g | dusea Heenploen
fomt-size:1lpx; c

color:#FFFFRE;
H

=/style>
zseript sre="h
zscr:pt sre

sime/ecripts

KA VK TNaUBIOm [gRE NI 7 eq LHHEMg 1 ERIM4REAT Te
Teze r-ipt t ¥p

windaw . enlasd=1n1t;
function init)1{

var lat = -0.0528;]

war len - - J3.500ROH;

var zeon = E;

var oplions - |
minfesalution: “auto®,

minbslent: new D LnLdnr: Boundsl B EOL, B.DE1, ©.20L, D.0€1},
mazhesalutian: “antn®,
mesCatent: new DBLnLanr: Counds( 138, D@, 128, 203,
MaxZonmlevel: 1%,

MinZoomLevel: 15
+i
var mgp - new Oponlovers.Mapl'map ', vplivns g

map . addControlinew Openlavers Control. LayerSuitcherd [ ascending’ :false) i,
lmp andl:ontrol[ns'.. Dperi rs. l:ontrol muwl’nutlonl:) =

1N

|, A s e o | B ostmuseios oo @ Gruen - eodes | @ 1ol s varbos k.. |

Fig 4.53 Donde colocar lalibreria de OpenLayers
Fuente: Tomado de la aplicacion

4. Los SRID no son compatibles. Suele ocurrir cuando trabagjamos con los SRID que
vienen por default, ya sea a exportar un archivo SHP a PostGIS o a generar un archivo

.map y no nos damos cuenta que este es un error grave a momento de llamarle a archivo
.map

i & weLSRIDG RQASO0=F3 100F - FERE _te_goum & weL3RICCTEONZDI-7E.657Z0 HERE Lhz_goum &6 =el3RIDCBINIILS

p 1 LZE8ED1 3000397 72 S003€88E1]  TFIE0AED O,13B003142033532,-TE . 2063016808  &12351013 O, 13BE001302022E, 7787
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Whicathapes (O Query error Bk, exe curr'.'hwhS)’aR e~y grror. Erroe exe auershizhSaspes(r: Ouery er-or. E

E;tat [ tih FETCH 4L cutlqg 20STCIS 30L statement cln
DECLRE wycutzcr BINARY ZURSOR 21 DECLNRE mjcu'ﬁ\' CLREOR FOR SE L»: JEC_ARZ mycurzor BIMARY CURSO
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ieandy IR gid stend ﬁ:rdo" b ote Eeorr)il,’ﬂl]?ﬁ::tsx: frem "Fondo" b be gzomd CRORTY . cidiitext From "

I the_geon &k SELSRIDCTEOSIOU=F3.1107: FERE “he_geom i EJPIEL"EDKED[—?S JH37ET HERE thz_gscm & SetSRI0DCBIXII-

shg PISTSIS S0L statement o1 FITCH u lhg POSTELS

3333 0.E7HEL8A6TF4.233, TE.E03TEREE  ITIESRED 0. ZF4nlilITv4A44E, T8, ZEEI0.EIC 64351010 D .ZTELEAGTI4A440, T7.E
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Fig 4.54: Error de SRID.

Fuente: Tomado de la aplicacion
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Solucién:

Se debe observar el SRID cuando exportamos una capa a PostGIS nos da 1, y otro cuando
creamos un archivo .map que es € 4632, entonces debemos utilizar el mismo SRID para

los dos. Lo recomendable es colocar el valor en srid -1. Mas detalles en: 3.8 Disefio de la
base de datos.

WIEADERIpT) = Gadit

s .ﬁ .ol =) ; : E [

Cegar | Duscar Teemalazar

@ raal bl x T e A x

TULUR [0 &5 #7H
0

LAYLR
HAFE ' fando’
THFE LTHF
DUMP True
TEMPLATL fooOnlyForakSGelfeaturelnio
EXTENT -78.6%5974 -0.39785% -77 800088 @.192052
COMMECTIONTYPE postois
CONHWLCTLON "user-postgres pacoword-staline dbname-"postgls’ host-localhost port--diz
sslmopde-disable”
DATA 'the_geom FROM "fondo® USTHG UNTQUE gid USTHG srid=-1"
METADATA
“was Lille’ “Tondo®
END
STATUS OFF
TRANSFARLNCY 10D
PROJECTICN
‘proj=langlat’
‘ellps=WLEEd " |
‘dalum-WoEED"

‘mu_ters’
END
CLASS
HAFL ' fonde’ ]
STYLF
WTHTH 2
Ln 151, 2zl k3
[ = =2 sdmicist-sdor de & | @ csotgiocatnes: jop.. | @ Gmsl- seckdns (. | @ [uts o8 yumbas e [ 8 sy mas gepd . T8 [

Fig 4.55 valor de Srid
Fuente: Tomado de codigo fuente del archivo .map

5. El zoom de OpenL ayer s no funciona. Cuando queremos hacer uso de las herramientas
de Zoom no se muestra ningun cambio en el visor de mapas.

Fig 4.56: Error del zoom.

Fuente: Tomado de la aplicacion
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Solucién:

Cuando se crea € mapa, se debe dar todas las caracteristicas, entre ellas e nimero de

niveles que se puede tener en e zoom tanto para que crezca como para que reduzca, con la
siguiente propiedad.

minExtent: new OpenLayers.Bounds(-0.001, -0.001, 0.001, 0.001),

Wt Adcizenzs Lugsres Sster: @SS @ weus

RAgL.hEm| [foptras wwwhedocs!pr) - gediE

i it

L =
e 3 Srgar  BaiTan Srerparan
1 paga revt

<5Cript
<script

EN RIS T:1

g ¥R HoUE30nIaRln27 calHHYHu I EbIMARS L Le -
=efscripts

=script typ

Window. onlead=1n1t;
Tunction 1Rt

var Lat - B.04B0;
W TE . SEBOEE ;
&

{

mi n: Cauto®,
finCxtent: new Openlevers Dounds §,08L, 9.881, ©.961, &.961),
maxResclulion: "aulo’,
maxExtent: new Openlayers Beunds(-180, -98, 180, 0d),
MaxZoomlevel: 15,
MinZoomlevel: 15

T
war map - new Cpenlayers . Mapi‘map’. copticns o

map.addCont rolinew Dpenlayers.Control. layerswitcher| { ascending’ :Talse}l):
Fo

T [
| Fectices i... | 8 At of yamiaas o | [ segt e eage.. 16 ™Y

Fig 4.57 valores de variables zoom
Fuente: Tomado de codigo fuente de la aplicacion

5. No estan los archivos symbols o fonts. Estos son archivos que le dan el formato al
mapa tanto a la imagen como a texto que va en e mapa, a momento que Mapserver se
€jecuta estos estan presentes desde la creacion del archivo .map.

’ﬁ% SALESIANA

L km =
W Permalink

Fig 4.58: No existen los archivos del formato del mapa.

Fuente: Tomado de la aplicacion
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Solucién:

Por recomendacién se crea las carpetas en opt/fgswww/htdocs/pf/ symbols y fonts

respectivamente.

Dar e path correcto en la definicion de SYMBOLSET y FONTSET donde se encuentran
estos archivos, concretamente en e archivo dmg.map. La figura 4.59 y la figura 4.60
muestran la solucién a este problema.

4% Aslearines

agaes s PROLELAE @ via g

HhEdoCs/pr) - gedit

Arcive Edtar wer Susear Hzramizn

" & . @ = e B E &
Moevw Al LEITRITIN . Hugar douia Hovnulaz s
e el w [ e

# Map tile created from DGIS projoct file G:/msdwfapache/htdocssptinucvo. qgs E|
# Edit this file Lo customizge for your map interface
+ [Croated wath Fyllgis MapScorver Feport pluging
MAP
HAKE “capas_proy"
& Fap image size =
51/ 800 4B
UNITS wmeters

EXTENT -72_€05074 -0.347850 -77 830080 0. 102052
FONTSET “fopl/fgsfwws/hidocs/pid font s/ fonts txt
EYMBOLSET *foptsfas/mwn/htdocs/pfsynbols/synbols. txt'
FROJLCT ION

‘proj=lenglat’

“ollps-WGEH4"

"datum-WGEA1"

“rnu_dels®
FHD

& Background color for the map canvas -- change as desired
IMAGCCOLOR 235 255 235

TMAGEGUALTTY 9%

IMAGLTYPL mgn

OLTPUTFCRMAT
NAME ang
DRIVELR AGG/PHG
TMAGEMIDE RS

ChD -

L2 Cul 3 R

|, 2 Awrustraer us .| B oo atestios.. | @ e s ¢ | 8 B s gurnious = |5 s man idepetgst..

|
-

Fig. 4.59 path de carpeta symbols

Fuente: Tomado de codigo fuente del archivo .map

A A iacones Lugeres sele PEEE G @ w71 8

dmg.map ((0pLfas www/ itdaca/pr) - gedit

Arcten Ealtar Wer BUSTAr HEtamentas DacuTenmns  dyada

4 = . g =) @ : » ODE | B @

Nawvs B Gugrgar | .. | Deshiooe Fogor | Husca Heoralaga

@ 23al.han % | Tjomamas w

4 Map file created from OGTS project file G:/msdw/dpache/htdocs/pf/nunvn.qqs =
# Ldit this file to customlze Tor your map 1ntertace
7 (Crealed wilh Fylgie MapServer Laiporl plugin)

MAR

HAMF "capas_proy"
£ Map image size =1
S1£E GO0 400
UNLTS meters

FATEWT -7& 603074 -0 347859 -77 800086 0.1%30%27
FONTSET ' fopt/fas/wweihtdncs/pf/ fonts/ fonts. txt®
SYMBOLSET 'Jopt/Tos/wwa/htdocs/pf/symbols/symbols. txt’
PRUJLCTION

“praj-Llonglat’

"ellps=WOEE"

"datum=WGLEET"

"no_defs’
END

# Dackground color for Lhe map canvas -- change a: desired
TMAGFCOLOR 255 255 258

TMAGFOUALTTY 0%

IMAGETYPE agg

OUTPUTFCRMAT
WAME agg
ORTYER AGL/THG
THAGFMODFE RGR

END

Li1L Gul 3 NS
[ [ arnistradns 2z = | @ raatginesihas jop. || @ sl 2acbiase [ @ Rt as yombas e |0 sniganas pestigs | (5 Y

Fig. 4.60 path de carpetafonts

Fuente: Tomado de codigo fuente del archivo .map
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4.6. Pruebas

Las pruebas se redlizan tanto de forma local como en la web, las imégenes siguientes

muestran €l resultado de las pruebas obtenidas.

En un computador.

4
Loma Catequilla

roarea Theazin €1
TRl

o ‘Gasylsbamba

Fig 4.61: Pruebasl
Fuente: Tomado de aplicacion

Muestra la informacion de cada uno de los iconos o de un sitio, esta consulta resulta de la

lectura de un archivo de texto que contiene toda la informacién necesaria de dicho lugar.

- - B

Fig 4.62: Pruebas2

Fuente: Tomado de aplicacion

Muestra las capas que estan en forma de un archivo shp las cuales son |lamadas mediante

un archivo .map.
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x| e ]
=@ . o i D COMETRITE H v Bt v [ B v ecmes = @r0r] - al

Fig 4.63: Pruebas3
Fuente: Tomado de aplicacion

Muestra la capa de vias principales que estan relaciones con €l lugar, la cual se encuentra
amacenada en una base de datos espacia (PostGIS).

Pruebasen € teléfono

Para redizar las siguientes pruebas de forma loca utilizamos teléfonos que soporten
tecnologia java script, para esto se ha seleccionado varios tipos de modelos en los que se
realizaran las pruebas tel éfonos nokia N85 y N91.

Fig 4.64: Prueba$4

Fuente: Tomado de la aplicacion en e teléfono
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CAPITULO 5: CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

v Se obtuvo un portal wap goereferenciado del Patrimonio Cultural de la ruta de los
yumbos en € Distrito Metropolitano de Quito con la ayuda de las herramientas

basadas en software libre.

v' Se rediz6 @ andlisis de la informacion del Patrimonio Cultural de la ruta de los
yumbos en e Distrito Metropolitano de Quito entregada por € Fonsal la cual fue
atil para la georeferenciacion de los sitios arqueoldgicos y la descripcion de los

indicios arqueol 6gicos.

v Se disefio y desarrollo un portal wap para que los usuarios puedan localizar los
vestigios arqueol 6gicos de la ruta de los Yumbos en el Distrito metropolitano de
Quito.

v" La construccion de la aplicacion resulta compleja para mostrar en un portal wap,
ya que lenguajes como java script no soportan dicha tecnologia, por ende se tiene
que realizar de otra forma como paginas html con etiquetas wml embebidas para

mostrar en un dispositivo moévil como es el celular.

v’ La tecnologia wap esta muy limitada para realizar diversos tipos de aplicaciones
como en este caso no puede cargar librerias de OpenLayers, por su peguefia

amplitud en el area de compatibilidad con otras herramientas.

v/ Laconexion que realiza Mapserver ala base de datos resulta ser sencillo ya que no
requiere de ningin componente (drivers, puente) adicional, solo requiere
autenticarse y Mapserver tiene acceso a los datos de |a base.
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5.2. Recomendaciones

v' Al utilizar las bases de datos se debe tener cuidado en € momento de usar
Mapserver ya que PostGIS y Mapserver trabgjan con diferentes SRID, ya que a
momento de realizar una consulta no se va a gjecutar, por ende tendremos un error
de tipos incompatibles.

v' Al gecutar Mapserver tener en cuenta que e busca carpetas para guardar las
imagenes que € crea, ya que s no existe un lugar en donde amacenarlas este

lanzard un error que no puede escribir o guardar |as imagenes generadas.

v' Al instalar PostGIS en centos se necesita cumplir con todos |os requerimientos que
PostGIS requiere para ser instalado como es el caso de ciertas librerias que son

Gtiles para su funcionamiento.

v Al utilizar esta aplicacion se debe tener en cuenta los requerimientos que se
necesita para que se pueda apreciar bien todas |as opciones que se ofrecen.

v' Aportemos, incentivemos y demos la apertura a software libre, ya que gracias a
aquellos gue trabagjan en este campo se tiene una gran cantidad de aplicaciones o
programas libres en los que se pueden realizar tareas muy Utiles y necesarias parala
sociedad.

v' A partir de este proyecto crear una nueva versién gque contenga otras opciones
como la consulta textual ya no utilizar un archivo texto sino una base de datos,
ingresar un campo de texto para que con coordenas ingresadas en e campo
localizar € punto en el mapa.
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Anexo 1

Implementacién inicial en Windows XP

Windows es un sistema operativo licenciado, tiene plataforma amigable para €l usuario ya
que toda su manipulacion se hace de forma gréfica, a diferencia de Linux Centos se
realiza de dos formas, gréfica y consola. Windows XP sera € punto de partida para

realizar la aplicacion, por varias razones.
v Su funcionamiento e instalacion es sencilla.

v Por su gran compatibilidad con herramientas de software libre y bagjo licencias, en

el desarrollo de la aplicacion se ha utilizado herramientas pequefias propias de ella.
v Fécil entendimiento de cdmo funciona su sistema.

v Puede acoplarse como un servidor después de instalar una aplicacion.

I nstalacion de Windows XP

La instalacion de Windows XP es de forma grafica y por ende un poco mas sencilla, hay
que tener en cuenta en e momento de realizar |as particiones de no causar dafio a datos en

caso de que existan.

el
alacién la fo

tc
ivn
Sohins

Fornatear
Fornatcar

Fig a: Inicio deinstalacion de Windows XP

Fuente: Tomado ddl sistema XP
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Fig b: Proceso de instalacion.

Fuente: Tomado del sistema XP

Mickezaft:

el
Windows™

Professional

Ezpzon.

Fig c: Inicio de Windows XP
Fuente: Tomado del sistema XP

Instalacion de servidor M S4AW.

Caracteristicas

Mapserver es una aplicacion que esta destinada a la interpretacion de datos provenientes de
archivos planos como son los shp, base de datos espaciales como PostGIS, SpatialLite, su
funcion es interpretar esos datos y mostrar de forma clara y ordenada a usuario para una

mayor claridad y visibilidad através de un portal wap o web.
Entre sus principal es caracteristicas tenemos | as siguientes:
v Fécil instalacién en Windows.

v' Para lainstalacion en Linux hay que tener en cuenta algunos requerimientos que

Mapserver FGS necesita para su funcionamiento.
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v Facilidad a interpretar datos de archivos planos o de base de datos espaciales.

v Incluye su propio apache para evitar conflictos con otras versiones que estén

instaladas en los equi pos.

v" Amigable con otras herramientas de software libre como por giemplo OpenLayers

parair afadiendo segln sea conveniente.
M apserver msdw.

Mapserver para Windows, su instalacion es muy facil y sencilla. Para cumplir con este
propésito hay que seguir |os siguientes pasos.
v' Descargarse desde la pagina de Mapserver la aplicacion con laversion que se gjuste

anuestros requerimientos.

v' Extraer todo € contenido en uno de los discos del equipo que cumplira con la
funcion de servidor (es recomendable extraer en la particién donde se encuentra e

sistema operativo instalado).

v' Abrimos la carpeta msdw y gecutamos € archivo apache-install que es una

aplicacion de DOS.
v' Buscamos €l archivo setenv y lo gjecutamos en DOS.

v Abrimos € browser de nuestra preferencia y apuntamos a la siguiente direccion:
http://localhost/ o http://127.0.0.1/ .

v Para que este funcione correctamente debemos asegurarnos de que no exista otro
servidor apache gecutandose 0 en funcionamiento. Es recomendable no instalar
otro tipo de servidor apache ya que €l paguete ms4s trae incorporado su propio

apache.

Instalacién y g ecucion de la aplicacion.

Fig d: Instalacion del servidor Mapserver

Fuente: Tomado ddl sistema XP
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Fig e Mapserver en gecucion.

Fuente: Tomado del navegador.
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Anexo 2

Charla a los estudiantes del décimo semestre sobre GIS, impulsando € uso de
herramientas de softwarelibre parala creacion de geo portales.
El dia sdbado 22 de enero del presente afio se realiz6 una charla sobre GIS en portales
web/wap bajo la supervision del Ing. Gustavo Navas, en donde se trat6 |os temas de:

v’ Instalacién de servidores Mapserver bajo Linux.

v" Qué es OpenLayers, y su forma de uso en portal es web/wap.

v Creacion de capas bajo Quantum GIS.
v' El uso de base de datos en portal es web.
v

El formato y el uso de un archivo .map esencial al momento de llamar a una capa.

De todos estos items se impartio, los conceptos basicos, ventgas y desventgjas,
caracteristicas de cada uno de ellos, y porque se utilizaron en € desarrollo de la presente
tesis.

Para esto se repartio atodos |os estudiantes del curso € proyecto de tesis en formato Zip, la
tarea de ellos era de subirlo al servidor y ponerlo en funcionamiento, lo cual fue exitoso ya

que todos | os estudiantes cumplieron con la tarea.
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Anexo 3
Manual de usuario.
Esta aplicacion muestra la ruta de los yumbos utilizando capas los que contiene los
vestigios arqueologicos en e Distrito Metropolitano de Quito desde Rumipamba hasta
Pacto, con el propésito de fomentar la culturay € turismo.

Iconosy sus principales funciones.

Funcién

Permite desplazar se hacia abajo con respecto a un punto en el mapa.

Permite desplazar se hacia arriba con respecto a un punto en el mapa.

Permite desplazarse hacia la derecha con respecto a un punto en €

mapa.

Permite desplazarse hacia la izquierda con respecto a un punto en €

mapa.

Permite expandir al mapa para mejorar la visualizacion con respecto

aun punto en el mapa.

Permite reducir al mapa para apreciar megor un area con respecto a

un punto en e mapa.

Permite desplegar un mend en donde se encuentran alojadas las

capas. ruta, parroquias, vestigios.

Restauralosvaloresiniciales que sele da por defecto para €l inicio.

Permite visualizar la informacién o descripcion de cada uno de los

simbolos ar queol dgicos.

W
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Estos iconos se encuentran dentro del mapa los cuales al dar click

sobre ellos permiten observar la longitud, la latitud y & lugar en

donde se encuentra aquel vestigio.

H®

Tablaa Informacion de los botones e iconos.

Fuente: Los autores.

Indicaciones de losiconos en la pagina.

Simhnlug{a Arqueﬁlgica

%ﬂ Petroqglifo

Culunco

Fig f: Descripcion arqueol 6gica.
Fuente: Tomada de la aplicacion
Cuando €l usuario se ubica sobre |os simbolos se despliega una breve descripcion de los

vestigios arqueol 6gicos.

3 SALESIANA

Fig g: Acceso a portal de universidad.
Fuente: Tomada de la aplicacion
Para acceder ala paginaweb de la universidad ingresamos la siguiente direccién

http://www.ide.ups.edu.ec:8085/pf

Overlays
Vestigios Arqueolo’gicos
Ruta

M Parroquias
Base Layer

@® Fondo

© Mapa

Fig h: Menl de capas.

Fuente: Tomada de la aplicacion
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En d visualizador de mapas se muestra un menu para que el usuario seleccione la capa
que desea ver.

Jra

Loma Catequilla

Ceramica; Uhicacidn -0.0035, - &

784261
ho
Click en el icono %
para mostrar 1
@* la informacich del
- vestigio.

Figi: Informacion del lugar.
Fuente: Tomado de la aplicacion

Dando un clic sobre el icono del vestigio en e mapa se muestra lainformacién béasica.

Indicaciones en e area del mapa.

o Q’ |
iy > fopm el {:&

__‘

T

Dimensignes

del map Restaura el map4
' al tamafio originj
10 k=)

Coordenadastatitud

0 Permalink

33436,-0.09727

Figj: Indicaciones en el mapa
Fuente: Tomado de la aplicacion.

Como podemos observar en lafigura 4.74 se muestra con detalle cada una de las funciones
gue €l visualizador de mapas nos ofrece.
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