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RESUMEN

El agua para las comunidades de Los Andes, forma parte de su ciclo de vida; dentro
de un territorio se utiliza para el desarrollo productivo y consumo humano, generandose
interrelaciones entre seres humanos, naturaleza e infraestructura, que permiten acceder,
controlar, usar y devolver el agua a la naturaleza sin alteraciones que dafien el ambiente.
Para este fin las comunidades desarrollan acciones que no necesariamente son
planificadas, sino que se realizan segln se van presentando las circunstancias. En ese
sentido en el contexto actual de disminucion de caudales e incremento de necesidades de
agua, es conveniente que las organizaciones que gestionan y manejan el agua realicen un
proceso de planificacion comunitaria con identidad. Asi, el trabajo tiene como objetivo
plantear acciones que solventen las necesidades encontradas en la comunidad, enfocadas
principalmente en la busqueda de una nueva cultura del agua. La metodologia que se
utilizd se basa en la investigacion accion participativa, con el enfoque de la gestion
comunitaria del agua y la cosmovision andina, las mismas que pretenden alcanzar el
equilibrio entre la naturaleza y comunidades, cumpliendo con los paradigmas del Buen
Vivir y Sustentabilidad. Para la estructuracion del plan, se obtuvo el diagnostico de la
situacion actual, estableciendo los principales conflictos que se destacan en cada
dimensién de la Chakana, también se obtuvo el fin, estrategias, programas y proyectos
para cada dimension, asi como los responsables para ejecutarlos. Como conclusién la
gestion y manejo comunitario del agua permite fortalecer la capacidad de organizacion
restableciendo la armonia social y comunitaria.

Palabras claves: gestion comunitaria, cosmovision andina, Chakana



ABSTRACT

In Andean Communities water is part of their life cycle; within the territory it is
used for productive development and human consumption, generating interrelationships
between human beings, nature and infrastructure, which allow access, control, use and
return water to nature without alterations that damage the environment. For this purpose,
communities develop actions that are not necessarily planned, but are carried out
according to the circumstances. In this sense, in the current context of where water flows
diminish and water needs increase, it is convenient that organizations that handle and
manage the water carry out a community planning process with identity. Thus, the work
aims to propose actions that meet the needs found in the Community, focused mainly on
the search for a new water culture. The methodology used is based on participatory action
research, with the focus of community water management and the Andean cosmovision,
which seek to achieve a balance between nature and communities, complying with Good
Living and Sustainability paradigms. In order to structure the plan, the diagnosis of the
current situation was obtained, establishing the main conflicts that stand out in each
dimension of the Chakana. Moreover, the final objective, strategies, programs and projects
for each dimension were also obtained, as well as those responsible for execute them. In
conclusion, the handle and community management of water allow to strengthen the
capacity of organization, reestablishing social and community harmony.

Keywords: community management, Andean cosmovision, Chakana
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1 INTRODUCCION

El agua es el elemento indispensable para el desarrollo de la vida, el cual integra
a los diferentes ecosistemas permitiendo el equilibrio del entorno y los seres que lo
conforman, es por ello que, el agua es considerada como un elemento de primera
necesidad. A lo largo de los afios, el ciclo del agua se ha visto afectado por los cambios
que han surgido en el planeta debido a las actividades antropoldgicas, causando asi el
deterioro de su calidad y cantidad.

El aumento de la poblacion ha contribuido a que la demanda del agua incremente,
debido a que las necesidades del ser humano son mayores; ocasionando a su vez que el
desarrollo industrial se extienda, y como consecuencia del uso irracional de los recursos,
se ha generado un desequilibrio en el medio ambiente causando lo que hoy en dia se
conoce como cambio climatico (Cruz & Martinez, 2015).

La problematica que genera el cambio climético afecta a todos los recursos, segin
Retamal, Rojas, & Parra (2017) estos dafios se han notado en el aumento de temperatura
lo que a su vez implica sequias, inundaciones o tormentas, derretimiento de los polos, y
disminucion de caudales.

Estos problemas a nivel local se ven agravados por que no existe una planificacion
de gestion y manejo del agua en los territorios de las comunidades y a nivel de cuenca
hidrografica. La planificacion de los recursos hidricos es necesaria ya que permite
conseguir el equilibrio hidrologico para satisfacer la demanda de agua del cual se provee
la poblacion (Hernandez-Mora et al., 2010).

Otra idea a considerar es la planificacion de gestion y manejo del agua, la cual se

ha desarrollado con diversos enfoques siendo asi la gestion integral del agua,



metabolismos socio-naturales, eco hidrologia, y la gestion social del agua. Para el caso de
territorios indigenas y segun la constitucion del 2008 se reconoce la gestion comunitaria
del agua, la cual se enfoca en la vida comunitaria como eje principal; lo que caracteriza
este tipo de gestion es la capacidad de resiliencia, es decir soportar cambios sin que esto
altere sus raices, asi como también la capacidad de auto organizarse (Cachipuendo, 2017).

Las comunidades con su capacidad de resiliencia plantean alternativas de solucion
a sus problemas, siendo una de ellas la lucha por el uso racional de los elementos
basandose principalmente en la sustentabilidad a través de un proceso de planificacion
comunitaria del agua. Como consecuencia de ello, las comunidades han visto la necesidad
de crear programas y proyectos que ayuden al aprovechamiento consciente de los
elementos de la naturaleza, destacando especialmente al elemento hidrico, ya que es uno
de los que mas se ha visto afectado.

Es por esto que se ha visto la necesidad de impulsar una gestion adecuada del agua
para la conservacion de este elemento; siendo éste el objetivo principal del trabajo
experimental, en el cual el beneficiario directo fue la Comunidad de Paquiestancia ubicada
en el Canton Cayambe.

La comunidad cuenta con vertientes naturales de agua, las cuales son
aprovechadas para su uso tanto en el riego como en el consumo humano; para ello la
comunidad se organiza a través de juntas, las cuales cuentan con las concesiones o
autorizaciones emitidas por la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA).

La comunidad de Paquiestancia segun Moya (2017) tiene como principal actividad
econdémica la produccion agropecuaria, que requiere una alta demanda de recursos

hidricos que se encuentran autorizadas a la Junta de Regantes de la comunidad; una de



estas actividades es la produccién agricola, sin embargo, ésta ha ido decayendo debido al
insuficiente caudal de agua para riego. Otra de las actividades que se destaca es la
produccion de leche, que de igual manera se ha visto perjudicada por la falta de agua en
el cultivo de pasto.

Una investigacion realizada por Sandoval (2017) mostro que existen eficiencias
excesivamente bajas para el reparto del agua pues se tiene pérdidas en el sistema de riego
principalmente por no contar con una infraestructura adecuada, falta de mantenimiento y
riegos en exceso.

En cuanto al agua potable la comunidad se ha visto beneficiada con este servicio,
sin embargo, no se puede hablar de un servicio eficiente ya que la Junta presenta ciertos
inconvenientes; uno de estos es la dotacion de agua para toda la comunidad, debido a que
de los 23 sectores que tiene la comunidad, se cubre alrededor de 8 sectores.

A su vez otro de los conflictos a los que se enfrenta la comunidad corresponde a
la calidad del agua, que de acuerdo con Calles (2016) uno de los principales problemas al
ingerir este recurso es la presencia de patdgenos derivados por la contaminacion de heces
humanas o de animales, lo que puede provocar enfermedades estomacales.

La productividad de la comunidad depende mucho del recurso hidrico, por lo que
cabe destacar la importancia de llevar a cabo una adecuada gestion y manejo de las fuentes
de agua, su control y uso, principalmente en aquellas zonas en las que todavia no se tiene

acceso a este elemento.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Establecer estrategias resilientes frente al cambio climéatico, mediante la
construccion participativa del plan de gestion y manejo del agua en el territorio de la

comunidad Paquiestancia.

2.2 Objetivos Especificos
1. Delimitar la geolocalizacién de las fuentes de agua y el espacio de recarga hidrica.
2. Determinar la disponibilidad y calidad del agua, mediante un monitoreo de
medicion de caudal y calidad fisica, quimica y microbiolégica del agua.
3. Establecer las politicas, estrategias, objetivos y programas para el acceso, control,

distribucion, uso y disposicion final del agua en el territorio.



3 MARCO TEORICO

3.1 Sustentabilidad y Buen vivir

El buen vivir, asi como la sustentabilidad, son paradigmas cuyos principios rigen
la vida comunitaria de los pueblos indigenas y que desde el 2008 se plasman en la
constitucién del Ecuador. Estos principios se relacionan y tienen como fin el buscar la
conservacion y proteccion de la naturaleza y los elementos que la componen (agua, tierra,

fuego, aire).

3.1.1 Aguay sustentabilidad

La aplicacion de los principios de la sustentabilidad en las ultimas décadas ha ido
tomando fuerza a nivel global sobre todo para impulsar el equilibrio entre la interaccion
existente de la poblacion y la naturaleza, permitiendo que los problemas sociales y
ambientales disminuyan; tal es el caso del cambio climéatico que ha conllevado a la
disminucion de la biodiversidad y por ende a la pérdida de los recursos vitales que va de
la mano con la sobrepoblacion, asi también se puede mencionar a la pobreza o inequidad
social. (Mura & Reyes, 2016)

La sustentabilidad, segiin Avila (2018) es aquella que nos permite ver como las
necesidades del hombre y la naturaleza tienen una relacién proporcional, buscando que
las personas aprovechen los elementos de la naturaleza con consciencia sin que
generaciones futuras se vean afectadas.

Uno de los principales elementos en que se ha dado énfasis para su proteccion y

conservacion es el agua, ya que segun la Constitucion del Ecuador el agua es considerada



como un elemento vital de la naturaleza indispensable para los seres humanos. (Acosta,
2010)

La sustentabilidad al ser una cualidad de uso, se relaciona directamente con el
agua, permitiendo asi que las actividades cotidianas de los seres humanos se desarrollen
con normalidad, por lo cual se quiere lograr un uso eficiente del elemento sin derroches y
en donde se reduzca al maximo la contaminacion, evitando que la cotidianidad de la

sociedad se vea afectada. (Mathus, 2013)

3.1.2 Aguay Buen vivir

El Buen Vivir es una declaracion constitucional, es decir, es un régimen en el cual
la ciudadania es el principal actor para construir un desarrollo sustentable. EIl Buen Vivir
involucra a la sustentabilidad con la finalidad de proteger a la naturaleza, en la cual
predomine la racionalidad de los elementos naturales; esto a través del cambio del
tradicional capitalismo el cual ha generado el impulso del consumismo. Uno de los
objetivos del Buen Vivir, es inducir una economia con enfoques ecolégicos y solidarios
con la naturaleza, los mismos que han sido promovidos principalmente por los pueblos

indigenas. (Acosta, 2008)

3.2 Territorioy Planificacion Comunitaria

El ser humano con el transcurso de los afios ha ido formado sociedades que han
logrado desarrollarse cada vez mas, pero esto no seria posible sin el espacio fisico donde
nace la vida, al cual llamaremos territorio. Pero este espacio necesita ser organizado y
administrado para darle un uso adecuado, es aqui en donde nace la planificacion que puede

estar dada en nacionalidades, estados, pueblos o comunidades.



3.2.1 Territorioy agua

Para entender de mejor manera a que se refiere el territorio, empecemos
definiéndolo, que segin la CONAIE:

“El territorio es considerado como el espacio fisico determinado que comprende
la totalidad del hébitat que los Pueblos y Nacionalidades Indigenas lo ocupan. Es el
espacio donde los pueblos y nacionalidades indigenas desarrollan su cultura, leyes, formas
de organizacién y economia propia, comprende la superficie de la tierra y el subsuelo”.
(Cachipuendo, 2013)

Es decir, el ser humano es parte del territorio mismo que estd constituido por
cauces de agua y que dentro de la planificacion territorial ha permitido que el territorio se
divida segun las cuencas hidrogréficas, esto como una medida de organizacion y equidad

para el uso del elemento lo que va generando el desarrollo social. (Cachipuendo, 2013)

3.2.2 Planificacion Comunitaria

La planificacion comunitaria permite organizar las actividades para el desarrollo
de la vida tanto personal como familiar de la comunidad con una vision hacia el futuro.
Uno de los principales problemas que se dan en las comunidades es que realizan
actividades que no cambian su estilo de vida ni dan solucion a los problemas de las
familias; unicamente plantean soluciones que solo modifican la realidad del momento o
que a su vez satisfacen necesidades bésicas, sin que se logre un cambio en problemas

sociales como la pobreza, la inequidad, discriminacion, violencia, etc. (Silva, 2018)



3.2.3 Acceso, control y uso del agua

El acceso al agua es una problematica que se ha dado a lo largo de los afios, Berm
(2010) menciona que la disponibilidad del elemento es nula para mucha de la poblacion a
nivel mundial, una de las causas a las que se debe esto es la pobreza, haciendo que esta
poblacién al no tener el dinero suficiente se vean excluidos del elemento. Por esto es
necesario una buena planificacion, que permita una integracion de todos los estatus
sociales, evitando asi el aislamiento y la inequidad social.

En Ecuador, el uso del agua esta distribuida a través de cuencas hidrograficas, esto
con el fin de integrar a la poblacion ante la sociedad y el territorio de manera equitativa.
Al formar poblaciones nacen diferentes actividades que hacen que el agua se vuelva
indispensable, estas actividades pueden variar segun su fin mencionado asi: el riego,
bebedero de animales, agricultura, consumo humano, etc.

Ahora bien, el uso del agua, asi como el acceso a ella debe ser controlada, de tal
forma que permita que la distribucion abastezca a toda la poblacion y por otra parte que
sea racional evitando el desperdicio del elemento, cumpliendo con los paradigmas de la

Sustentabilidad y Buen vivir. (Chorlango, 2012)

3.3 Enfoques de la gestion del agua

Antes de empezar con los enfoques de la gestion del agua, es necesario entender a
qué se refiere este término y el papel que juega para la proteccidn y conservacion del agua.
Se entiende por gestion:

“A la organizacion en busca de un objetivo a través del despliegue y manipulacion

de los recursos (materiales, humanos, financieros, e intelectuales) y al desarrollo



de elementos de produccion técnica tales como la estandarizacion, especializacion

y planificacion del trabajo” (Marulanda, 2015).

La gestion es fundamental para generar herramientas y estrategias, si esto se
transfiere y aplica al agua, conlleva a que se pueda mejorar el uso del elemento, logrando
la eficacia en cuanto a calidad y cantidad. Los enfoques de la gestion son aquellos que

estratégicamente permitiran que los objetivos de sustentabilidad y buen vivir se cumplan.

3.3.1 Gestion integral del agua

La gestion integral también llamada gestion adaptativa hace énfasis en la toma de
decisiones que involucren al elemento hidrico, este enfoque tiene una estrecha relacion en
cuanto al aspecto social y natural, ejemplo de esto es la propuesta referente a la
reutilizacion de las aguas lluvias y de aguas residuales las cuales a través de un tratamiento
pueden ser nuevamente integradas a la poblacion y hacer uso de ellas. (Rivera & Aguilar,

2015)

3.3.1.1 Gobernanzay gobernabilidad del agua

Dentro de la gestion del agua, la intervencion de los gobiernos en la toma de
decisiones es determinante, ya que mediante politicas se puede solventar de alguna
manera los problemas relacionados al agua. Partiendo de esto, la gobernanza y
gobernabilidad estan estrechamente involucrados con el accionar del gobierno, mismas
que estan ligadas a este elemento.

Entonces, se entiende como gobernanza del agua al proceso que permite llegar a
la gestion integrada del agua a través de politicas que se adapten al elemento hidrico, en

la cual se da la intervencion de partes interesadas como entidades publicas o privadas,



actores sociales, etc. Esto con el fin de que el agua no se convierta en un problema que
pueda afectar a las comunidades sino mas bien de beneficiar al entorno natural,
garantizando la preservacion del elemento. (OCDE, 2015)

En cuanto a la gobernabilidad del agua, es aquella que engloba medidas politicas,
legislativas y administrativas para el uso y conservacion del elemento hidrico, esto segln
los beneficios que aporte a la poblacion y la institucionalidad al ser aplicadas; es decir que
estas normas deben satisfacer las necesidades que tenga la poblacion sin dejar de lado la

proteccion de la naturaleza. (Morales de la Cruz, 2013)

3.3.2 Metabolismos Socio-Natural

El metabolismo social, como su nombre lo indica esta representado por la sociedad
y su relacion con lo natural. EI metabolismo socio-natural esta constituido por dos
dimensiones: uno material o tangible y otro inmaterial o intangible.

Lo tangible, se da cuando el ser humano se apropia de materiales y energias que
proporciona la naturaleza y que como ultimo paso termina siendo un desecho o
desperdicio humano, sin olvidar que durante este proceso tanto la materia como la energia
han sido aprovechadas y utilizadas. En todo este proceso lo intangible o inmaterial, nace
de las necesidades que el ser humano tiene, estas necesidades son las que hace que una
sociedad genere pensamientos, formule reglas o normas, se plantee cosmovisiones y

formas de comunicarse entre si. (Toledo, 2013)

10



3.3.3 Eco Hidrologia

La eco hidrologia se define como una ciencia la cual integra a la hidrologia y la
biota (flora y fauna), con el fin de solucionar problemas para reducir el impacto negativo
causado a los procesos naturales de los ecosistemas.

Segun esto, eco hidrologia es aquella que permite que se cumpla con los objetivos
de la sustentabilidad para lograr la gestién y manejo de los elementos hidricos. Para esto,
la eco hidrologia estd enfocada en cinco pardmetros que estdn dentro de las cuencas
hidrogréaficas, siendo estos: agua, biodiversidad, servicios eco sistémicos para la sociedad,

resiliencia al cambio climético y patrimonio cultural. (UNESCO, 2017)

3.4 Cosmovision andina en la gestion del agua

Para comprender la gestion del agua desde una cosmovision andina, se debe
indicar primero que el agua bajo esta percepcion corresponde a un elemento sagrado que
forma parte de lo esencial en el desarrollo de la vida, ya que no solamente se lo utiliza
para el consumo humano y animal, sino también en la produccién.

Flores (2018) refiere que la cosmovision andina como tal, establece un equilibrio
entre el hombre y la Pachamama o “Madre Tierra”, pues se encuentran relacionados entre
si y por ello se integran como un todo. En este sentido, se debe aclarar que, para la
cosmovision andina, la Pachamama no implica Unicamente una fuente de recursos
disponibles en el medio tales como agua, montafias, plantas y animales; sino que mas bien
constituye una entidad que permite la interaccidn entre estos elementos sagrados y el ser

humano.
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Con esto se podria decir que todo aquello que le ocurra al agua, tendra efecto no
solo sobre los seres humanos, sino que también afectard a los animales y plantas
(Fernandez, 2013).

Partiendo de esto se puede decir que la vida comunitaria esta enfocada en la
cosmovision, pues como indican Tuquerres y Travez (2012), ésta intenta explicar su
entorno tanto natural como cultural; el mismo que se encuentra enmarcado dentro de la

Cruz del Sur denominada Chakana.

3.4.1 LaChakana

Segln mencionan Tuaquerres y Travez (2012), “La Chakana consiste en un
simbolo que representa la igualdad, democracia, y el equilibrio que hace posible la
armonia” (p29); es decir €sta integra experiencias y conocimientos que permiten a los

individuos, familias, comunidad y madre tierra alcanzar una vida armonica.

3.4.2 Significado de la Chakana

La Chakana proviene de la union de dos palabras de origen quechua: Chakra que
significa puente o unién, y Hanan cuyo significado corresponde a alto, arriba, grande
(Fernéndez, 2013). Sin embargo, Flores (2018) afirma que la Chakana proviene del
quichua tawa Chakana que significa cuatro escaleras y del Aimara pusi Chakani que
significa cuatro puentes.

En ambos significados se puede interpretar a la Chakana como la union o un

puente que une lo individual con lo grande, es decir el cosmos.
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3.4.3 La Chakana como instrumento de planificacion

Al hablar de la Chakana como un instrumento de planificacion, se intenta
relacionar los 4 ejes fundamentales que lo integran, los mismos que corresponden a
familia, comunidad, geobiodiversidad y chakra. De esta manera se puede tener una base
fundamental de enfoque politico, econémico, social, ambiental y cultural para el

desarrollo de la comunidad.

3.4.3.1 Familia
Como lo define Tuquerres y Travez (2012) es “el conjunto de personas que
trabajan, comparten, respetan, aman y viven en comunidad” (p35), aqui se debe aclarar

que su asociacion se basa en la consanguinidad, es decir los lazos de parentesco.

3.4.3.2 Comunidad

Al referirnos a comunidad se entiende como eje central el ser comunitario, esto
alude a un ser que vive en armonia consigo mismo, con su familia, con su comunidad; en
fin, con todos elementos que lo rodean y que integran la naturaleza. Esto hace que al
relacionarse entre si, se complementen; permitiendo asi que la vida sea posible (Alba y

Requelme, 2018).

3.4.3.3 Geodiversidad

Dentro de la cosmovision andina, Beltran y Cuaran (2015) interpretan a la
geodiversidad como el conjunto de los sistemas de vida; es decir constituye el espacio que
estd conformado por rios, lluvias, montafias, minerales, animales, plantas, luz. A esto se
le afiade que la biodiversidad es un elemento basico para el mantenimiento de los ciclos

climaticos y el equilibrio ecolégico.
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3.4.3.4 Chakra
Se asume como un ser vivo que es la madre de todo cuanto existe; se refiere no
solo al espacio fisico en donde se desarrollan las plantas o se hace la agricultura, sino que

corresponde a “todo lugar en el que crio y me crian” (Vasquez, 2015).

3.5 Gestion y manejo comunitario del agua

Desde la antigliedad se ha calificado al agua como un elemento que va mas alla de
ser considerado simplemente como un bien econdmico; por lo que es imprescindible
conocer la concepcidn que tienen las comunidades indigenas acerca de este elemento y
asi comprender las implicaciones, principalmente culturales, que intervienen en su manejo
y gestion.

Las comunidades por lo general han sabido organizarse basandose en sus
costumbres y tradiciones, buscando siempre alcanzar el bienestar comunitario; por esta
razon es que la mayoria de decisiones por no decir todas, se las realizan en funcion de los

diferentes rasgos que tiene el agua, los cultivos o las comunidades en si (Rodriguez, 2013).

3.5.1 Marco legal para la gestion y manejo del agua
Para poder llevar a cabo una adecuada gestion y manejo de agua, es necesario
conocer primero que es lo que se establece dentro de la normativa vigente con respecto al

elemento agua; para lo cual a continuacion se hace mencidn a algunas de estas normas.

3.5.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador
Dentro de ella se identifica al agua como un derecho fundamental y un elemento
trascendental tanto para la naturaleza como para los seres humanos. En cuanto a su gestion

establece que serd exclusivamente de caracter publica o comunitaria, y que ademas la
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dotacion de agua potable, de riego y el servicio de saneamiento, seran proporcionados
exclusivamente por personas juridicas estatales o comunitarias. Igualmente, al ser
considerado un patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable, queda totalmente prohibida su privatizacion (Constitucion

de la Republica de Ecuador, 2008).

3.5.1.2 Cddigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
COOTAD
Art. 137.- Establece que:
. La competencia del agua y saneamiento corresponde netamente a los
municipios en coordinacion con las parroquias y sistemas comunitarios.
. Los municipios deben fortalecer la gestion comunitaria a través de alianzas

publico comunitarias (COOTAD, 2018).

3.5.1.3 Ley Organica de recursos Hidricos, usos y aprovechamiento del agua

Indica que la gestion del agua es unicamente publica o comunitaria por lo que
estara bajo la responsabilidad de las comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y
juntas tanto de agua potable como de riego. Comprende fases desde el planteamiento y
ejecucion de politicas, planificacion, gestion integrada en cuencas hidrogréaficas,
organizacion y regulacion del régimen institucional; hasta la administracion, operacion,

construccion y mantenimiento en la infraestructura hidrica (Del Pozo, 2014).
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3.5.1.4 Ley Orgéanica de Participacién Ciudadana
En ella se pretende fomentar y garantizar el cumplimiento de los derechos de los
ciudadanos, colectivos, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, para participar

en la toma de decisiones (Ley Organica de participacion ciudadana, 2011).

3.5.2 Organizacion para la gestion comunitaria

En lo que a un modelo de organizacidn respecta, cabe recalcar que no existe alguno
que se encuentre establecido o predeterminado; por el contrario, cada comunidad adopta
su propia forma de organizacion segun su realidad y autonomia.

Una de estas formas consiste en las llamadas Juntas de agua, las cuales se encargan
de la gestion de este elemento evitando cualquier aspecto que lo pueda afectar dentro de
la comunidad; esto a traves de la toma de decisiones administrativas, juridicas y técnicas.
Por otra parte, se puede trabajar la gestion no solo involucrando a una comunidad sino
mas bien a través de redes y asociaciones en donde se incluyan también a otras juntas,
para que de esta manera se intercambien conocimientos y experiencias (Séez, Vilaseca,
Pérez, Fragas, y Andino, 2017).

Una vez acotado esto, Cholango (2017) indica que la gestion comunitaria la llevan
a cabo Juntas de Agua Potable y Saneamiento, Juntas de Riego, Comunas, Comunidades,

Gobiernos comunitarios, Pueblos y nacionalidades.

3.5.2.1 Gobierno Comunitario
El gobierno comunitario, segun lo interpreta Castafieda (2009), consiste en una
capacidad de autogobierno, en el cual las comunidades se rigen mediante normas propias

y por sus autoridades elegidas; es decir son ellos los responsables y encargados de la toma
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de decisiones sobre su vida y territorio fundamentandose principalmente en su identidad

cultural.

3.5.2.2 Juntas de riego y agua potable

Se entiende como junta de agua potable a aquellas organizaciones comunitarias
sin fines de lucro y que tienen el propdsito de proporcionar el servicio de agua potable y
saneamiento; se diferencian de las Juntas de Riego, puesto a que éstas ultimas, como su
nombre lo indica, tienen el objetivo de brindar el servicio de riego y/o drenaje (Cholango,
2017).

Cariizares et al. (2016) expresan que una junta es la maxima autoridad y quien
debe trabajar bajo criterios de equidad, solidaridad, interculturalidad, eficiencia

economica, sostenibilidad, y calidad en la prestacion del servicio y distribucion del agua.

3.5.3 Gestion y Manejo del agua

En el trabajo de Ochoa (2013), se asevera que la gestion comunitaria no se trata
unicamente del involucramiento de la comunidad en la administracion de este elemento,
sino que abarca un concepto mas grande, en el que se le otorga a la comunidad la
capacidad de “(...) participar, planificar, organizar, administrar, operar y mantener, vigilar
y controlar, buscar y potenciar recursos, liderar, convocar, representar (...)” (p25); es

decir la comunidad es quien tiene la autoridad y control efectivo sobre la gestion del agua.
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4 MATERIALES Y METODOS
Dentro de la investigacion realizada, la metodologia a utilizar fue basada en la
investigacion accion participativa. La misma que se explicara a medida que se desarrolle

este capitulo.

4.1 Metodologia Investigacion Accion Participativa

La metodologia investigacion accion participativa, utilizada en el trabajo
experimental, se basa en la intervencién de los usuarios del agua y se desarrollé en dos
etapas: una correspondiente al diagnostico para conocer la situacion actual de la
comunidad, y otra de planificacion que consiste en la estructuracién del plan como tal.
Cada etapa estuvo dividida en diferentes fases; y a su vez, para cada una de ellas se
realizaron algunas actividades.

En el levantamiento de la informacion se utilizaron las siguientes técnicas:
revision bibliografica, entrevistas, encuestas, grupos focales, observacion y reuniones

comunitarias (Figura 1).

4.1.1 Etapa de diagnostico

Dentro de esta etapa se encuentra la fase de recoleccion bibliogréafica, para lo cual
se accedio a informacion facilitada por el laboratorio de SIG de la Universidad, ubicada
en la Sede Cayambe; en donde se revisaron tesis, articulos, anexos, shapes, entre otros,

los mismos que facilitaron el obtener la informacidn disponible acerca de la comunidad.
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Diagrama de la metodologia IAP
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Figura 1. Diagrama de la Matriz Investigacion Accidn participativa.

Elaborado por: Autoras (2019)

19




La siguiente fase corresponde a la recoleccion de informacion en campo, para lo
cual se coordinaron reuniones con miembros de la comunidad, esto para realizar la
delimitacién de los sectores de Paquiestancia; y reuniones con el operador encargado de
agua potable para realizar mapas correspondientes a la red de alcantarillado y sistema de

agua potable (Figura 2).

Figura 2. Delimitacion de los paramos con la comunidad.
Elaborado por: Autoras (2019)

Se realizaron recorridos con delegados de la comunidad para determinar el estado
de las fuentes y de los sistemas de infraestructura, asi como también la geolocalizacion
con GPS de las fuentes tanto de agua potable como de riego. En otros recorridos se realizd
la georreferenciacion de la red de alcantarillado, identificacion de fuentes subterraneas, y
saneamiento (tanques de oxidacion). Ademas, se procedié a la toma de muestras de agua
potable y de riego en sus respectivas fuentes y captaciones (Figura 3), las mismas que
fueron enviadas al laboratorio de la Universidad Salesiana en Cayambe, para determinar
la calidad de las mismas y verificar el cumplimiento segun la normativa y cuyos resultados

se muestran en el Anexo Ay B para AR y AP respectivamente.
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Figura 3. Toma de muestras de agua.
Elaborado por: Autoras (2019)

Se aplicaron entrevistas a actores clave como miembros de las directivas de la
Juntas de agua potable, de riego y al presidente de la comunidad; esto para estar al tanto
del sistema socio organizativo y administrativo. Para poder conocer acerca del uso y
consumo que se le da al agua potable, asi como a la de riego, se elaboraron encuestas para
la comunidad y para los duefios de floricolas, respectivamente. Una vez recopilada toda
la informacién, ésta se procesd mediante una digitalizacion en el programa ArcGis en

donde se realizaron los respectivos mapas de la comunidad.

4.1.2 Etapa de planificacion

Esta etapa corresponde a la estructuracion del plan, por lo cual, para poder
desarrollarlo una de las actividades precisas fue el coordinar talleres con dirigentes de las
juntas tanto de agua potable como de agua de riego; en los cuales se pudo presentar los
resultados obtenidos en la primera etapa de diagnostico, se presento la problematica
encontrada y se trabajo conjuntamente con los usuarios del agua en el planteamiento de

alternativas de solucion.
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Para la elaboracion del plan, se analizd la problematica, las causas y posibles
alternativas de solucion; esto con el fin de generar programas y proyectos que permitan
lograr la gestion y manejo sustentable del agua en la comunidad de Paquiestancia.
Finalmente se realizd una socializacion de cierre con la JAR, JAP y Comunidad para la

entrega de resultados y retroalimentacion (Figura 4).

Figura 4. Socializacién con la comunidad sobre la problemaética y bisqueda de alternativas.
Elaborado por: Autoras (2019)
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4.2 Delimitacion

El estudio se realizé en la Comunidad rural de Paquiestancia, ubicada al nororiente
de la provincia de Pichincha en el canton Cayambe parroquia San José de Ayora (Figura
5). Se encuentra, a una altura de 2.950 m.s.n.m. y tiene una superficie de 1.500 hectéreas
de las cuales el 4% estan dentro del parque nacional Cayambe-Coca y se extienden hasta
las estribaciones occidentales del nevado Cayambe.

Posee una extension aproximada de 450 hectéareas de bosques nativos llenos de
cascadas y miradores impresionantes, hasta las faldas del volcan Cayambe. Tiene como

principal actividad econémica la agricultura y ganaderia.
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Figura 5. Ubicacion de la comunidad de Paquiestancia en el Cantén Cayambe.
Elaborado por: Autoras (2019)
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4.3 Disefio de la investigacion

La investigacion accion participativa (IAP) es una metodologia que permite
integrar la expansion de conocimientos a la par que permite buscar respuestas ante
probleméticas que se van dando durante la investigacion, integrando los saberes del
humano en este caso de la comunidad y los conocimientos que brinda la ciencia para
cambiar realidades sociales (Khan, Mauro, Migliorati, & Leonardi, 2017).

La IAP, integra técnicas de investigacion que responden al enfoque mixto, es decir
incluye un método cualitativo el cual implica la intervencion directa en las comunidades
0 grupos sociales que sean de interés en la investigacion; y el método cuantitativo, el cual,
al contario del enfoque cualitativo, éste se centra en la bisqueda de informacion y en la
generacion estadistica de los resultados hallados en la investigacion (Ugalde & Balbastre,
2013).

Es necesario mencionar que la IAP puede hacer que la investigacion tome mas
tiempo de lo esperado, esto se debe principalmente a que el método de las encuestas es
limitado si nos referimos a la veracidad de la informacion recolectada. En este caso una
gran ventaja que permitio desarrollar la investigacion con esta metodologia en un tiempo
no tan largo, es que el director de la investigacion habita en el lugar y al ser parte de la

comunidad permitié que el acceso y participacion de la comunidad sea mas facil.

4.4 Poblacién y Muestra

Para el levantamiento de informacion fue necesario realizar algunas actividades
que permitieran el desarrollo de la investigacion, por ello en cada actividad se empled
alguna herramienta o técnica en las cuales se analizaron diferentes variables; se considerd

la poblacion y se establecio una muestra (Tabla 1).
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Tabla 1. Variables para determinacion de la muestra

Informacion (variables) Herramienta o Poblacién Muestra
técnica

Caracterizacion familiar de la comunidad Censo comunitario 200 familias 0
Namero de medidores de agua potable en la  Censo comunitario 269 viviendas 0
comunidad con medidores
Numero de familias que consumen el basico Encuesta 269 viviendas 55 habitantes
0 excedente de agua potable mensualmente con medidores
Tasa de consumo per capita de agua potable Encuesta 269 viviendas 55 habitantes
en la Comunidad con medidores
Usos destinados para el agua potable dentro  Encuesta 269 viviendas 55 habitantes
de la Comunidad con medidores
Frecuencia de uso de agua potable para el Encuesta 269 viviendas 55 habitantes
aseo personal con medidores
Generacion de alternativas de solucion para Taller 312 usuarios 16 miembros
la problematica encontrada en el agua de de agua de de la Junta
riego riego
Generacion de alternativas de solucion para  Taller 250 usuarios 9 miembros de
la problematica encontrada en el agua de agua la junta
potable potable
Cantidad de floricolas presentes en la Encuesta 9 duefios de 6 duefios
comunidad floricolas encuestados

Tasa de produccion per capita de residuos  Recoleccionypeso 269 viviendas 62 habitantes
de residuos con medidores

Nota: En la siguiente tabla se presentan las variables a tomar en cuenta para determinar la muestra en cada
una las actividades especificadas. Elaborado por: Autoras (2019)
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5 RESULTADOS Y DISCUSION
Considerando que el enfoque de la gestion comunitaria del agua esta respaldada
legalmente en la Constitucion y Ley de recursos hidricos del Ecuador y que se encuentra
en un proceso de construccion conceptual; la elaboracion del plan de gestion y manejo
sustentable del agua se realiz6 en base a la cosmovision andina del pueblo Kayambi, que
considera a la Chakana como fundamento de su existencia, razon por la cual el plan se
construye segun las cuatro dimensiones que la conforman: comunidad, geodiversidad,

chakra y familia.

5.1 Diagnostico de la situacion actual de la comunidad

Las comunidades andinas consideran al agua como un elemento de la naturaleza
que forma parte de su vida, y con la cual se interrelaciona y se complementa. En este
contexto dentro de la comunidad de Paquiestancia, para el proceso de planificacion se
considero los distintos usos del agua, siendo estos: agua para riego, agua para el consumo
humano y saneamiento.

Para la elaboracion del plan con el enfoque de la gestion comunitaria del agua, se
realizo primero el diagnostico de la situacion actual de la comunidad, basada en las 4
dimensiones que comprende la cosmovision del pueblo Kayambi para lo cual en los

siguientes capitulos se analizara cada una de estas dimensiones (Figura 6).
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Figura 6. La Chakana.
Fuente: Graciela Alba, 2018. Plan de vida de la comunidad indigena Pucara de Pesillo. Apuntes
ideologico-culturales y marco teérico-metodolégico para su elaboracion e implementacién

5.1.1 Comunidad

La comunidad como elemento de la Chakana, es la dependencia que se da entre
los miembros de la comunidad, su forma de organizacion, la infraestructura existente para
el manejo del agua y la naturaleza. En esta dimension se contempla la organizacién
(Figura 7), forma de distribucién del agua, la infraestructura y disposicién final del agua.
Para ello se analizardn dos perspectivas, las cuales son a nivel organizativo y

administrativo.
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Figura 7. Diagrama de conformacién de un territorio comunitario.
Elaborado por: Autoras (2019)

5.1.1.1 Nivel organizativo

Este engloba temas de organizacion principalmente de las directivas tanto de junta
de agua potable como de riego; y asi como también del comité comunitario. En general
se trata de comprender como estd estructurado internamente cada organizacion, sus
normativas, su forma de participacion, de toma de decisiones y la conformacion de la

directiva.
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5.1.1.1.1 Organizacion

Tanto el comité comunitario, al igual que la JAR y la JAP se eligen
democraticamente en una asamblea general cada 2 afios. Las juntas de agua se encuentran
reconocidas legalmente ante las autoridades como el SENAGUA vy su ente regulador
correspondiente a la institucion de ARCA,; por otra parte, el comité comunitario se
encuentra reconocido legalmente ante el municipio.

En el territorio comunitario para las acciones de gestion y manejo del agua se
articula con las tres directivas (Tabla 2), lo que permite que todos los habitantes de
Paquiestancia participen activamente. Para la gestion del riego también se han dividido
en sectores principalmente por su infraestructura de riego, donde cada sector de riego

tiene un delegado o representante que se encarga de organizar el mismo (Tabla 3).

Tabla 2. Directiva de la Junta de Agua de Riego, Potable y Comunidad

Directiva
Comunidad Cargo 2
Agua de Riego Agua Potable Com_lte .
Comunitario
Presidente Lucrecia Gualavisi | Fernando Conlago | Segundo Tuqueres

Vicepresidente

Gladys Uncuango

No tiene

Nuevo miembro

directivo
. Franklin . .. | Nuevo miembro
Secretario Quinchiguango Rigoberto Gualavisi directivo
L . Nuevo miembro
Paquiestancia Tesorero Orlando Gualavisi | Ballardo Calderdn directivo
Fausto Conlago
Delegados por incinal). Pil N iemb
Vocales cada sector de (prmmpg ), Pilar EVO MIembro
rieqo Imbaquin directivo
g (secundario)
Operadores No tiene Pedro Ulcuango Nuevo miembro

Nota: La tabla presenta cémo estan conformadas las juntas de AR, AP y de la comunidad. Elaborado por:

Autoras (2019)
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Tabla 3.Delegados de los sectores de riego

Sectores de Riego Delegados
Ugshapamba Miguel Guacén
Pujota Ballardo Calderén
Buga Jorge Gualavisi
Trigal Alberto Gualavisi
Yeguaspamba Gladys Imbaquingo
Laguna Vinicio Conlago
Pilton Leonardo Conlago
Suruco Carlos Conlago
San Vicente-Santa Fe Rosario Hernandez
Central Joquin Ulcuango
Tambo Aida Ulcuango
Tabla Rumi Oswaldo Conlago

Nota: En la siguiente tabla se presenta los representantes de los 12 sectores de riego. Elaborado por: Autoras
(2019)

5.1.1.1.2 Bonificacion de los dirigentes

En si como directivas, no tienen ninguna remuneracion; exceptuando el operador,
quien para el caso de agua de riego reciben un total de 200 dolares mensuales quien
unicamente se contrata en temporada de sequia correspondiente a 4 meses al afio; por otra
parte, en agua potable los operadores reciben la mitad del salario basico y el tesorero el

valor de 90 ddlares mensuales.

5.1.1.1.3 Estatutos y reglamentos

Las directivas tanto de JAR, como JAP; para su correcto funcionamiento, cuentan
con una serie de documentos los cuales permiten que se manejen bajo ciertas reglas y
normas, estos documentos son administrados por la directiva y a su vez socializados en
las asambleas.

En el caso del comité comunitario, se tiene un reglamento el cual debe ser

aprobado por el Municipio, sin embargo, actualmente no lo esta. Para el caso de las juntas

30



de agua, el reglamento interno que posee cada junta debe ser aprobado por la autoridad

SENAGUA para que pueda ser utilizado.

5.1.1.2 Nivel administrativo

En cuanto al nivel administrativo éste permitird conocer como gestiona sus
actividades la directiva. En este caso, a continuacion, se abordaran temas acerca de las
funciones que desempefia cada miembro de la directiva, documentos, reuniones, mingas,
5.1.1.2.1 Funciones de las directivas

Segun la informacion obtenida en la fase de diagnostico, la directiva de las juntas

tiene las respectivas funciones (Tabla 4).

Tabla 4. Funciones de la directiva de AR y AP

Comunidad Cargo Funciones o actividades

Presidente Organiza a los sectores, planifica las mingas.
Vicepresidente  Ayuda al presidente cuando se encuentre ausente o en
actividades que le delegue el mismo.

Secretario Encargado del listado en las reuniones y mingas.
] ] Tesorero Encargado de los cobros.

Paquiestancia Vocales Estan a disposicion del presidente, organizan a sus
sectores y ven las necesidades las cuales se presentan en
la asamblea.

Operadores Revisa las conducciones, captaciones, distribuidores, en

si todo el mantenimiento, y presenta el respectivo
informe a la directiva.

Nota: En la tabla 4 se presenta las funciones que cumple cada representante de la Directiva. Elaborado por:
Autoras (2019)

5.1.1.2.2 Carga laboral de las Juntas de agua

Las juntas de agua no cuentan con horas laborales definidas, pero se puede
mencionar que como directiva trabajan un estimado de 30 a 60 horas al mes, esto puede
variar segun las actividades que se den en la junta. En caso de existir proyectos el tiempo

laboral aumentara.
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5.1.1.2.3 Documentos de las Juntas

Dentro de los documentos con los que cuentan las directivas de la JAR y JAP se

encuentran: Nombramientos, Estatuto, Concesiones, Escrituras de reservorios, Libro de

actas, Libro de oficios, Libro de tesoreria.

5.1.1.2.4 Reuniones de las directivas

Para las reuniones y sesiones que las directivas realizan, se convoca a los

usuarios/as mediante perifoneo, en dias prestablecidos, las mismas que se realizan en la

casa comunal (Tabla 5). Generalmente los temas a tratar dentro de estas reuniones se

encuentran: Bienvenida, Constatacion de quorum y oficios de usuarios, Informe de

Directorio y Asuntos varios.

Tabla 5. Reuniones de las organizaciones

DETALLE

JUNTA AGUA DE
RIEGO

JUNTA AGUA
POTABLE

COMITE
COMUNITARIO

Directiva

Entre miembros de la
directiva se re(inen una
vez cada 3 meses.
Usualmente se realiza
el dia 7 de cada mes.

Estas reuniones por lo
general se ejecutan el
segundo martes de
cada mes o cada que
sea necesario

Como directiva del comité,
se retnen la segunda
semana de cada mes.

Reuniones

Asamblea

La directiva convoca a la comunidad a una
asamblea como minimo dos veces al afio tanto
al inicio como al final de afio; generalmente se

reinen cuando hay

alguna necesidad o

problema que tratar, aqui los usuarios exponen
sus sugerencias y se toman las respectivas

decisiones.

El comité se reine con la
asamblea de igual forma
cada mes.

Si la directiva es elegida
por primera vez, se
coordina una reunion todos
los dirigentes de juntas de
agua, de barrios y sectores
para hacer un plan de
trabajo anual

Nota: En latabla 5 se puede apreciar los dias en que las juntas se redinen como directiva y las convocatorias
que tienes para las mismas, sean estas ordinarias o extraordinarias. Elaborado por: Autoras (2019)
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5.1.1.2.5 Mingas de la JAR y JAP

El directorio de la Juntas de agua, se encarga de organizar mingas en asamblea y
asignar tareas a los usuarios en orden de lista; esto se realiza segin lo requieran y
articulando dichas actividades con el comité de la Comunidad.

Para participar en dichas mingas, a veces lo hace toda la comunidad si es que se
trata de un trabajo grande y se requiere acelerar el proceso; y en ocasiones se realiza solo
por sectores o0 barrios, esto depende de la necesidad.
5.1.1.2.6 Destino de los fondos

Los fondos en el caso de la JAR se obtienen del pago que se hace anualmente y
por los turnos que se compran mensualmente. El dinero recolectado es destinado para
fondos de la Junta, el cual se utiliza para el mantenimiento o arreglo de dafios que pueden
existir en el sistema de riego, pago del operador; e incluso para cubrir gastos en la
ejecucion de nuevos proyectos, sin embargo, aqui se debe aclarar que una parte financia
la Junta y la otra el sector de riego a beneficiarse.

En el caso de JAP, los fondos con los que cuenta la junta son destinados
principalmente para el pago a los operarios, ayuda a la comunidad, ayuda social,
mantenimiento de los tanques y fuentes, y para proyectos.

Al referirnos al comité comunitario, se debe destacar que la mayor parte de los
fondos que obtienen se debe a los aportes econdmicos que reciben por parte de las Juntas,
principalmente de agua potable y se destinan tanto para proyectos como para fiestas. Se
obtiene fondos también por el cobro que se realiza para ser miembros de la comunidad;

el cual corresponde a $30 si es una persona nativa del lugar, y $600 a personas externas.
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5.1.1.2.7 Apoyo técnico

Para la toma de decisiones en el caso de las Juntas de agua no existe intervencion
por parte del Municipio; sin embargo, en la realizacion de proyectos las Juntas de AR y
AP reciben el apoyo técnico de algunas instituciones tales como el Ministerio y el GAD
de Pichincha, el cual ademas solicita recursos a SENAGUA.

Por otro lado, también se recibe el asesoramiento por parte de profesionales de la
Universidad Politécnica Salesiana. En cuanto al comité comunitario, son los responsables
de gestionar el apoyo para los proyectos; actualmente se solicita la colaboracion el GAD
de Pichincha y Municipio, tiempo atras también recibian el apoyo de ONG’s.
5.1.1.2.8 Aspectos sociales

Dentro de la comunidad se han visto algunas falencias principalmente en aspectos
sociales, una de ellas es la escasa intervencion de miembros jovenes en actividades de la
comunidad, asi como también su pérdida de valores, principalmente el respeto. Esto
debido basicamente a que sin poseer alguna propiedad se les obliga a ser parte de la
comunidad.

Ademas de ello, se han presenciado problemas internos tales como hurtos
domiciliarios o de animales como el ganado, ovejas, cerdos; se pide ayuda a la policia,
sin embargo, éstos no intervienen y la comunidad pese a que cuenta con alarma
comunitaria desconoce a donde deben dirigirse.

Frente a la presencia de floricolas el criterio del presidente de la comunidad
manifiesta que es participe, pues genera nuevas fuentes de trabajo; a pesar de estar
consciente del problema que genera que es la contaminacion. Menciona que desde

tiempos atras ésta ha sido originada por plantaciones de otras comunidades ubicadas en
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Tabacundo y Cayambe; por ello destaca que se deberia plantear un reglamento y los
duefios de las floricolas deberian dar un aporte adicional que permita la realizacion de

obras y mejoras.

5.1.1.3 Sistemas de distribucién de agua
Tanto el agua de riego como de agua potable tienen cierto alcance de cobertura,
por lo que se destaca su importancia de revision en el presente capitulo, en donde se

explicaran ademas temas de manejo, es decir operacion y mantenimiento.

5.1.1.3.1 Agua de riego

Para el agua de riego, la JAR se encarga de la organizacion general en donde se
establecen las politicas generales de distribucion del agua; en base a esto, la distribucion
se ejecuta en cada sector: Buga, Central, Laguna, Pilton, Pujota, San Vicente-Santa Fe,

Suruco, Tabla Rumi, Tambo, Trigal, Ugshapamba, Yeguaspamba (Figura 8).

COMPONENTES DEL SISTEMA
*  Reservorio

Conexiones_Canal_Reservorios

Canal_Ugshapamba

predios

UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR

ELABORADO POR:
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SIGNOS CONVENCIONALES N Sietems 96 soun'de rlege T T 1
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0017835 07 105 14 < SALESI,A_N_A
=

Figura 8. Componentes del sistema de agua de riego
Fuente: Laboratorio de SIG
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A su vez, el sistema de agua de riego consta de componentes los mismos que
necesitan ser operados y dar un mantenimiento para su correcto funcionamiento.
e Componentes del Sistema
La infraestructura del sistema de riego tiene componentes los cuales iran
variando conforme al sector de riego al que pertenece; de manera general
el estado de la infraestructura se encuentra en una escala de bueno a regular
(Tabla 6). Es necesario mencionar que la infraestructura esta dada para los

12 sectores de riego (Tabla 7).

Tabla 6. Componentes del sistema de riego

Captacion Bueno
Almacenamiento (Reservorios) Regular
Redes de distribucion Regular
Equipos moviles (Aplicacion) Bueno

Nota: En la siguiente tabla se presenta el estado de la infraestructura que tiene el sistema de riego.
Elaborado por: Autoras (2019)
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Tabla 7. Infraestructura por Sector de Riego

Sector de Riego
Ugshapam . Yeguaspam . San Central y Tabla
ba y Pujota Buga Wi ba Laguna Gl suruco Vicente | El Tambo Rumi
No tiene.
Cemento Llegaa
Captacion cemento cemento - cemento - P cemento | cemento | cemento cielo
rustico ;
abierto al
reservorio.
Caudal 3L/s 5L/s 5L/s 8 L/s 4L/s 3L/s 6 L/s 6 L/s 3L/s 50 L/s
Tubos de Tubos de
. Tubos de Tubos de Tubos de Tubos de Tubos de | Tubos de
Vgl PVCde | 1UPOSAePVCde | oy niogn | pvcde110 | Y% | pvcde |PVC® D byche | pyvcde
conduccién de las 90 mm de 63y 90 mm de mm de -
110 mm de mmde 0,6 | mmy 0,63 90mm de 90 mm de | 90 mm de
redes 80 mpa 0,8 mpa 3 mpa mpa 0,63y 0,63 mpa 0.63y0,8 0,63 mpa | 0,63 mpa
Valvulas 1 d?
de aire 3dePVC - - material 2 de - - 2 de - -
. Galvanizado . .
valvulas Valvulas material > de material Tde
de aire 2de galvaniza . galvaniza .
de . material material
1de PVC - - material do - . do - .
desfogu - galvanizad galvanizad
Galvanizado
e 0 0
. 1de 1lde 2 de 1de
Valvulas 1de 1 de material material 1 de; material material material
de . - . material . - . . - -
ingreso galvanizado Galvanizado galvanizad Galvanizado galvaniza Galvaniza | galvaniza
valvulas 0 do do do
de control 1de 1de 2 de 1de 2 de 1de
Valvulas 1de 1 de material i 1 de material | material material material material material material
de salida | galvanizado galvanizado galvanizado | galvaniza | galvaniza | Galvaniza | galvaniza | galvaniza | galvanizad
do do do do do 0
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2 de

Tanaue rompe Ladrillo | 10 en total. 6 tinas
qresién P revestido plasticas y 4 - - - - - - - -
P con rusticas (tierra)
cemento
1de 1de
material material
. Fundido y 2 de Revestido . Aforado 2 de_ . Cemento | Cemento
Reservorio - 1 de tierra con material tierra : ;
con geomembrana con L . fundido fundido
. plastico fundido
cerramiento geomembran
de malla a
Desarenador - - - - - - - - Tierra -
Caja de valvulas de Material
- - - - - - - - - cemento
control fundido
cajas de revision del i i i 203de i i i i ) i
sistema ladrillo
Accesorio 15 de 43 de 15 de 60 de 40 de 12 de 100 de
. 43 de : 60 de - ; : . : .
s redes de | Hidrant . . material . material | material material material | material material
L 30 de PVC | material galvaniza . material . - . - - .
distribucio es galvanizad - galvaniza | galvaniza | galvanizad | galvaniza | galvaniza | galvanizad
do galvanizado
n del agua 0 do do 0 do do 0

Nota: En la siguiente tabla se presenta la infraestructura disponible y sus caracteristicas en cada sector de riego. Elaborado por: Autoras (2019)
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e Operacion del sistema de riego
Las redes de conduccion transportan el agua desde las fuentes de captacion
hasta los reservorios y desde alli se distribuye el agua a las diferentes
parcelas a traves de redes principales o secundarias a través de tuberia.

¢ Mantenimiento del sistema de riego
La directiva interna de cada sector de riego, es la encargada de organizar
el mantenimiento, es decir revisar si hay algun inconveniente en los
componentes del sistema, realizar la limpieza tanto en las captaciones
como en los caminos para llegar a las mismas. En ciertos sectores se
realiza por orden de lista 0 en otros se designa a un delegado principal y
un suplente. EI mantenimiento deberia realizarse minimo una vez al afio;

sin embargo, actualmente se lo realiza cuando existe algin problema.

5.1.1.3.2 Agua potable

La distribucion de agua potable en la comunidad de Paquiestancia, pasa por los
sectores de Tambo, San Juan Cochas, Milagro, Central Oriente, Santa Fe, Guadalupe,
Santa Maria y San Miguel (Figura 9). Es necesario aclarar que no todos los sectores que
tiene la comunidad estan poblados por lo que no es necesario de su abastecimiento de
agua potable, a excepcion del sector Buga, el cual, si tiene habitantes, pero no disponen
de acceso al mismo; por lo que el nuevo proyecto que tiene la junta busca solventar este

problema.
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Figura 9. Sistema de distribucién de agua potable, con sus respectivas fuentes de captacién y puntos de

distribucion.
Elaborado por: Autoras (2019).

A su vez, el sistema de agua potable consta de componentes los mismos que

necesitan ser operados y dar un mantenimiento para su correcto funcionamiento.

e Componentes del sistema de agua potable

Segun la informacion recopilada en campo, los componentes del sistema

de agua potable (Tabla 8), estan conformados por los diferentes tanques y

tuberias a través de la cual se da la distribucion.

40



Tabla 8. Componentes del sistema de agua potable

Tuberia Tuberia
Punto del sistema Ubicacion Cantidad Material de de Estado
desfogue | desagie
Tanque (_je Piltén 1 cemento Si No Bueno
almacenamiento
Abraham 1
Tanque_,de cemento Si No Bueno
Tambo, San
. Miguel, Sta
Tubena_c,ie Fe, Pilton, PVC - - Bueno
conduccion
Laguna,
Central

Nota: Existen dos tanques de captacion ubicados en diferente lugar uno en Abraham y otro en Pilton los
mismos que se encuentran en buen estado. Elaborado por: Autoras (2019)

e Operacion del sistema de agua potable

El operador es quién conoce el funcionamiento del sistema de agua potable
de los tanques y sus componentes, a su vez dentro de la operacion otra de las
actividades que se realiza es la cloracion, la cual se ejecuta a través del uso de
cloro granulado, esto se lo hace diariamente en una dosis de 8 onzas, la hora
en la que se clora esta entre las 5:30/6:00 am. En el nuevo proyecto que se esta
realizando, la junta reemplazaré el cloro granulado por pastillas para un mejor
procedimiento.
¢ Mantenimiento del sistema de agua potable

El operador también esta a cargo del mantenimiento de las unidades, para
lo cual revisa las conducciones, limpia los tanques, corta las malezas alrededor
de las captaciones y en caso de existir dafios es el encargado de solucionar o

a su vez de comunicar a la junta para que lo repare de inmediato.
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5.1.1.3.3 Alcantarillado

El alcantarillado de la comunidad de Paquiestancia estd a cargo de la Junta de
Agua potable. Para determinar por donde pasa el sistema de alcantarillado, se obtuvo
informacion del operador, en donde una primera parte consistio en trazar en el mapa por

los sitios que pasa la tuberia y un segundo momento se dio al realizar el recorrido para la

georreferenciacion confirmando asi la informacion obtenida por el operador.

e Tuberia de alcantarillado

La tuberia para el alcantarillado pasa por los sectores de San Miguel,

Sector Tambo, San Juan-Cochas, Milagro, Sector Central, Santa Fe, Sector

Oriente, Guadalupe (Figura 10).
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Figura 10. Distribucion de la tuberia de alcantarillado en los diferentes sectores de la comunidad.
Elaborado por: Autoras (2019)
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e Puntos de alcantarillado
Para determinar la ubicacion de las cajas de revision del alcantarillado
(Figura 11), se realiz6 recorridos en campo y se procedié a tomar los puntos

con el GPS, esto con ayuda de los comparieros de la comunidad los cuales nos

guiaron.
Cajas de Revision de alcantarillado
! AR -- DT ... | LEYENDA TEMATICA
L Alcantarillado
UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR
-
SGHOS CONVENCIONALES 5 \ B ABORADO POR: Autorda propia
Paquiestancia . 16.000
FECHADE EJECUCION SELLO
ESCALA
0 3060 120 180 240
e —— lometers

Figura 11. Cajas de alcantarillado georreferenciados con GPS.
Elaborado por: Autoras (2019)

5.1.2 Geodiversidad

En la geodiversidad se hara referencia a todo lo relacionado con las fuentes y
captaciones de agua, tanto para agua potable como para riego; se explicara la manera en
que las juntas protegen el agua, las posibles fuentes de contaminacion, la calidad y

disponibilidad de caudales.
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5.1.2.1 Fuentes de agua

En este caso, se consideraron tanto las fuentes de agua de riego como las de agua
potable, por lo que se debe mencionar que todas son vertientes, es decir aguas que nacen
de forma natural, mismas que han logrado abastecer a la comunidad.

En el caso de fuentes de agua de riego, éstas se encuentran ubicadas en diferentes
de areas como: bosque nativo, paramos, reserva o area protegida, terrenos dentro y fuera

de la frontera agricola, terrenos de la comunidad y terrenos privados (Figura 12).
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Figura 12. Fuentes de Agua de riego.
Elaborado por: Autoras (2019)

Mientras que para el caso de agua potable tanto las fuentes de agua como las
captaciones, se encuentran ubicadas en bosque nativo, terrenos fuera de la frontera

agricola, y terrenos privados (Figura 13).
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Figura 13. Fuentes de Agua Potable.
Elaborado por: Autoras (2019)

La JAR cuenta con 3 fuentes principales (Tabla 9), de éstas existen remanentes
que, al juntarse, se aprovechan como otras captaciones. En cuanto a la JAP, ésta cuenta
con 2 fuentes y actualmente estan trabajando en un proyecto sobre una nueva fuente
(Tabla 10).

Tabla 9. Fuentes de agua de riego

Fuentes de Agua de Riego

Nombre de la fuente Sector
Tabla Rumi Paramo
Rosas Pata

Ugshapamba

Nota: las fuentes indicadas en la tabla corresponden a las principales vertientes de donde derivan los demas
afloramientos. Elaborado por: Autoras (2019)

45



Tabla 10. Fuentes de agua Potable y su caudal

Fuentes de Agua Potable

Nombre de la fuente Sector Promedio caudal (I/s)
Abran Ugshapamba 1,0961

Buga Buga 3,588
Totora Jucho Yeguaspamba 1,3213

Nota: El caudal que se muestra en la tabla fue tomado en campo, es necesario mencionar que segun las
concesiones dadas por SENAGUA el caudal establecido puede variar. Elaborado por: Autoras (2019)

5.1.2.1.1 Ecosistemas de las fuentes

De manera general, la vegetacion encontrada en las fuentes de agua de riego
corresponde a arboles, arbustos y pajonales; mientras que, por su ubicacién, para el agua
potable se encontraron arbustos, hierbas y flores (Figura 14).

Con respecto a la fauna, se puede destacar la presencia de conejos, aves, lobos,
0s0s y pumas en el caso de agua de riego; por otra parte, en el caso de agua potable se

destacan los conejos, lobos, pumas y sapos.

Figura 14. Arbustos presentes en los alrededores de las fuentes.
Elaborado por: Autoras (2019)
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5.1.2.1.2 Caracterizacion de las fuentes de agua

Mediante los recorridos realizados, se pudieron realizar algunas observaciones

frente al estado de las fuentes y plantear algunas mejoras en cuanto a componentes del

sistema.

En el recorrido realizado a las fuentes ubicadas en el paramo (Figura 15), se pudo

realizar la geolocalizacion y caracterizacion de las mismas en donde se encontraron

algunas observaciones (Tabla 11).

Tabla 11. Fuentes de agua de riego en el paramo

N | Fuente de Riego X Y Altitud Observaciones
0 | Hito 829623 | 10004232 | 4141 En territorio de Sto. Domingo
1 | Hito 829637 | 10004306 | 4148 | En territorio de Paquiestancia
Hacer Desarenador 2 x 1 m horizontal
2 | Rosas Pata Alto | 830265 | 10004107 | 4165 | Tanque captacion 5m + abajo
Caudal de 2 L/seg
3 | Rosas Pata Bajo | 829852 |10004413|4096 | Caudal de 0.5 L/seg
4 |Verde Cocha | 829209 | 10004743 | 4024 | EN €ste sector se conoce que antes era pantano y
no se podia caminar; ahora esta seco
Verde Cocha 829111 | 10004699 | 4025 | No existe Agua
Verde Cocha 828983 | 10004828 | 4013 | Caudal de 1 L/seg
Hacer desarenador, Paso colgante, 3 tubos de 6 m
7 |Verde Cocha | 828671 10004948 | 3995 | d€ 90 mm
Cable de acero ... +0- 30 m
Anclajes tipo poste de electricidad dos
Verde Cocha 828670 | 10004914 | 3994 | Toma de agua
Verde Cocha 828330 | 10005079 | 3993 | Remanentes
10 | Verde Cocha 828389 | 10005143 | 3987 -
11 | Chilcacunga 828043 | 10004768 | 4013 . L
. No existen desarenadores, tampoco captacion es
1o | Chilcacunga 827834 | 10004722 | 3968 | decir Gnicamente esté aflorando; ademas se debe
(remanentes) recalcar que esta fuente no tiene cercado, todo es
Chilcacunga te natural
13 827763 | 10004692 | 3962 | monte natural.
(remanentes)
14 | Ortiguilla 827298 | 10004797 | 3929 | Remanentes
15| Ortiguilla 827400 | 10004839 | 3920 | Remanentes
16 | Ortiguilla 827476 | 10004820 | 3920 | Remanentes
17 | Chilcacunga 827542 | 10004921 | 3912 Remanentes
18 | Chilcacunga 827589 | 10005024 | 3908 | Remanentes casi lindero
19 | Chilcacunga 827682 | 10005095 | 3933 | Remanentes
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20 | Jatucunga 827597 | 10005675 | 3959 | Fuente autorizada

21 | Jatucunga 827556 | 10005818 | 3947 Remanentes

22 | Millafian 827217 | 10006207 | 3987 -

23 | Millafan 827081 | 10006879 | 3888 | Hacer tanque rompe presion
Parque Nacional

24 Cayambe Coca 829803 | 10004599 | 4035 -

Nota: En la tabla se muestran las coordenadas de ubicacion de las fuentes de agua de riego ubicadas en el
paramo junto con sus respectivas observaciones. Elaborado por: Autoras (2019)

Figura 15. Afloramientos ubicados en el paramo, los cuales se encuentran bajos en su caudal.
Elaborado por: Autoras (2019)

Por otra parte, también se realizé el recorrido en las captaciones y reservorios que

derivan de la acequia Ugshapamba (Tabla 12), con su respectivo volumen (Tabla 13).

Tabla 12. Captaciones y Reservorios de la acequia Ugshapamba

Fuente de Riego X Y Altitud Observaciones
Se tiene tuberia PVC y rejilla de hace 10 afios.
Cantacion Se observa falta de limpieza en la captacion y
U zha amba 826194 10005897 | 3426 |mantenimiento en el camino que dificultan el
gshap acceso al mismo. Ademas el hidrante esta sin
teflon por lo que existen fugas de agua.
Reservorio Tuberia rotatal vez por eso no se llena. La Gltima
Ugshapamba 825274 110006411 | 3299 revision fue en octubre de 2018
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Captacion
Ugshapamba para el | g5 1455 | 10006846 | 3174 .
Reservorio del Sector
Trigal
Reservorio
Ugshapamba para el| 824436 | 10006973 | 3152 -
Sector Trigal
Tiene un funcionamiento reciente por lo que se
Captaci6n encuentra en buen estado, se cuenta con un
v 824408 10006934 | 3166 |desarenador y en el caso de haber excedentes
eguaspamba . . ;
tiene un desfogue que lo vierte a la misma
quebrada. Existen la presencia de truchas de rio
Reservorio En el caso de existir riesgo de filtracion de agua
Ye b 824368 | 10007023 | 3156 |a través de la geo membrana, todo se
guaspamba . .
derrumbaria, porque solo esté relleno.
Falta de limpieza en el agua de reservorio que se
Fuente El  Laurel- encuentra cubierta por una capa color café que
Sector Laguna 823377 110007310 | 3044 corresponde a tierra o0 materia en
descomposicion.
Se obtiene por los remanentes de Ugshapamba y
Buga. Hace 5 meses era quebrada monte; se
Fuente Tabla Rumi 829596 | 1007637 | 3009 puede destacar que no se mantiene el caudal
ecologico.
La estructura de captacion es mixta es decir de
hormigén y tierra
Disminucién de caudal debido a la intervencién
Fuente Totora 821020 | 10006709 | 2944 | PO parte del sector sin la debida autorizacién de
la Junta; en la cual se movid tierra generando un
terreno y extrayendo el agua mediante tuberia.

Nota: La tabla muestra las coordenadas de ubicacion de los reservorios y captaciones y otras fuentes
derivadas de la Acequia Ugshapamba. Elaborado por: Autoras (2019)

Tabla 13. Reservorios de agua de riego

| sector [ SECTOR Trpeeer| voLumen | COORDENADAS UBICACION
UBICACION o VORIO (m3) X v 7

) Buga e 1 550 823993 | 10007735 | 3151

Buga 2 1035 824298 | 10007515 | 3202

Ugshapamba Ugshapamba 1 1045 825242 10006417 3311

Pujota Pujota 1 508 824327 | 10006854 | 3249

Laguna Laguna 1 10773 823294 | 10007348 | 3073

pilton 1 _ 1 1044 822473 | 10007394 | 3054

5 Pilton 2 Pilton 2 1456 822161 | 10006930 | 3069

San Vicente - | San Vicente - | 3234 822161 | 10006930 | 3069

santa fe santa fe
Suruco 1 Suruco 1 1050 822500 | 10006728 | 2069
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Suruco? 2 724.5 823066 10006204 3083
8 | Pucara central Central 1 4368 821298 10007305 3024
o P‘;ﬁ?&ﬁ;ﬁ” San miguel 1 1512 820798 | 10007221 | 3004
10 Trigal Trigal 1 1400 824426 10007001
12| Q. Ugshapamba | Yeguaspamba 1 3150 824350 10007024 3147

Nota: La siguiente tabla muestra el volumen correspondiente a cada reservorio y su geolocalizacion.
Fuente: (Laboratorio de SIG, 2018)

5.1.2.1.3 Proteccién de las fuentes de agua

Dentro de las principales actividades que la comunidad realiza para proteger el
agua se encuentran la baja carga animal, el cercado con plantas y mingas de limpieza.
Para el caso de los reservorios de agua de riego, éstos se encuentran protegidos mediante

cerco de alambre de puas; dicho cerramiento se hace 5 metros a cada lado.

5.1.2.1.4 Contaminacién de las fuentes de agua

La contaminacion presente tanto en las fuentes como en las captaciones de agua,
son un factor que tienen gran influencia sobre la calidad de la misma; y por esta razon es
necesario mantener su limpieza. El principal tipo de contaminacién que se pudo
evidenciar tanto para agua potable como para riego corresponde a basura organica
procedente de animales muertos, hojas de arboles; y en ciertos casos, poca basura
inorganica.

Para determinar la calidad de agua se realizaron analisis tanto para agua de riego
como de agua potable, en donde se obtuvo como resultados que el agua de riego cumple
con los limites establecidos dentro de la normativa (Tabla 14); sin embargo, se evidencio
que para el agua potable el pardmetro de coliformes totales sobrepasa los limites

establecidos (Tabla 15).
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Tabla 14. Resultados de los anélisis de agua de riego

RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA DE RIEGO
Resultado
Parametro analizado Unidad Reservorio | Reservorio Captacion Normativa
de Buga Pucara Ugshapamba | secundaria
Temperatura °C 17,1 17,3 16,8 <35
Potencial de hidrdgeno | U pH 7,4 7,62 7,87 6-9
<0,7
0,05 0,089 0,088 Ninguna
Conductividad Eléctrica | mS/cm restriccion
Sélidos Totales mg/L 0,31 0,15 0,12 300
Te.rlsqacnl/os detergentes <0,05 <0,05 <0.05 05
anidnicos mg/L
1,5-8,5
106,02 111,93 122,64 Ligerament
Bicarbonatos mg/L (HCO3) e moderado
3
<20,00 <20,00 <20,00 Ligerament
Cloruros mg/L (Cl) e moderado
Nitratos mg/L (NOs3) 0,92 2,49 0,98 50
Sulfatos meg/L (SOJ) 12,8 6,2 <0,50 250
Relacion Absorcién <3 Ninguna
Sodio meqg/L (RAS) 0,53 0,51 0.41 restriccion
Dureza Total mg/L (CaCOs) 3,41 16,8 13,66 500
Calcio mg/L (Ca) 1,27 2,97 2,13 -
Magnesio mg/L (Mg) 0,06 2,28 2,03 -
<3 Ningun
2,27 4,84 3,53 grado de
Sodio mg/L (Na) restriccion
Hierro mg/L (Fe) 0,03 0,02 0,03 5
Arsénico mg/L (As) <0,002 <0,002 <0,002 0,1
Boro mg/L (B) <0,05 <0,05 <0,05 1
Coliformes Totales nmp/100mL 150 60 10 1000
Menor a
Coliformes Fecales nmp/100mL <1 20 1 1000
U pH: unidades mS/cm: milisiemens por centimetro meg/L: mili equivalente en cien mililitros de
muestra  nmp/100mL: ndmero mas probable de colonias en cien mililitros de muestra

Nota: En la tabla se presentan los resultados obtenidos para las muestras tomadas en los reservorios y la
captacion. Elaborado por: Autoras (2019)
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Tabla 15. Resultados de analisis de agua potable

RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA POTABLE

Resultado
. . . Tanque
Parametro : Captacion .. | Cometida .
: Unidad P
analizado Totora Captacion de Santa de . Normatl\{a
Jucho Buga Fo cIon_'aC|on secundaria
Pilton
Condicion
Temperatura °C 12,4 11,9 12 12,1 natural +/-
30
E%tfgg;lode U pH 6,57 6,43 7,06 6,53
Conductividad
eléctrica mS/cm 0.12 013 014 0,14
Turbidez UNF 0,61 0,44 0,37 0,43 10 UTN
Cloro Residual mg/L (CI) 0,2 0,6 250
Sulfatos mg/L (SO4) 2,56 1,83 18 2,56 250
Nitratos mg/L (NOs) 0,64 0,77 2,13 1,77 10
Relacion
Absorcion Sodio | meg/L (RAS) 134 1,36 1,26 1,26
Dureza Total mg/L (CaCOs) 20,38 25,76 28,38 29,3 500
Calcio mg/L (Ca) 5,65 6,48 6,88 7
Magnesio mg/L (Mg) 1,52 2,33 2,72 2,87 -
Sodio mg/L (Na) 13,91 15,9 15,49 15,78 200
Hierro mg/L (Fe) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3
Cobre mg/L (Cu) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1
Manganeso mg/L (Mn) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 01
Zinc mg/L (Zn) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 5
Boro mg/L (B) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,75
Coliformes Totales | nmp/100mL 60 10 110 <1 20
Coliformes Fecales | nmp/100mL <1 <1 <1 <1

mililitros de muestra

miliequivalente en cien mililitros de muestra

U pH: unidades mS/cm: milisiemens por centimetro  UNF: unidad nefelométrica de turbidez meq/L:
nmp/100mL: nGmero mas probable de colonias en cien

Nota: En la tabla se presentan los resultados obtenidos para las muestras tomadas en 2 captaciones, el

tanque de cloracién y una cometida. Elaborado por: Autoras (2019)

5.1.2.2 Saneamiento

La comunidad de Paquiestancia cuenta con cuatro tanques de oxidacion (Figura

16), estos tanques son utilizados para la depuracion de las aguas servidas, las mismas que

son vertidas directamente a la quebrada San José y al Rio Puluvi, sin ningun tratamiento
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previo. Los tanques estan ubicados en: San Juan (Figura 17), Guadalupe (Figura 18), San
Miguel (Figura 19) y Fierro templado (Figura 20). Es necesario mencionar que no se han

hecho andlisis de estas aguas antes de ser descargados a la quebrada.
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Figura 16. Tanques de oxidacidn georreferenciados.
Elaborado por: Autoras (2019)

Figura 17. Tanque de oxidacién del sector San Juan.
Elaborado por: Autoras (2019).
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Figura 18. Tanque de oxidacion del sector Guadalupe.
Elaborado por: Autoras (2019).

Figura 19. Tanque de oxidacion del sector San Miguel.
Elaborado por: Autoras (2019).

Figura 20. Tanque de oxidacion del sector Fierro templado.
Elaborado por: Autoras (2019).
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5.1.2.3 Fuentes alternas

El uso desmedido de las fuentes de agua de riego actuales, conlleva a una
disminucion de su caudal, por lo cual una alternativa de solucion implica la bisqueda de
nuevas fuentes en la comunidad. Para ello se geo localizaron nuevas vertientes ubicadas

en terrenos privados (Figura 21).
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Figura 21. Fuentes de agua de riego alternas ubicadas en terrenos privados.
Elaborado por: Autoras (2019)

5.1.3 Chakra
En la dimensién de la Chakra, se explica acerca de la cantidad de agua de riego
que emplean para regar los diferentes cultivos propios de la comunidad. También se

destaca acerca de las floricolas que poco a poco se han ido insertando en la comunidad.

5.1.3.1 Superficie regable
En total la superficie bajo riego es de 493,26 ha, en las cuales en mayor porcentaje

se cultiva el pasto con 407 ha, seguido de las hortalizas, la papa y el maiz (Tabla 16).

55



Tabla 16. Superficie regable

Cultivo Avrea (ha)
pastos 407,16
hortalizas 37,82
maiz 21,65
papa 21,62
flores 5,01
Cultivado (ha) 493,26

Nota: En la siguiente tabla se indica el area que ocupa cada cultivo y que se encuentra bajo riego.
Elaborado por: Autoras (2019)

En estudios realizados anteriormente se realizaron calculos para determinar la

dosis total de riego por superficie de cultivo (Tabla 17).

Tabla 17. Dosis total de riego por cultivo

Mes Dosis total (m3/ha)
Pasto Papas Maiz Hortalizas
Enero 109.7 0.0 221.0 136.1
febrero 112.9 0.0 223.8 140.3
marzo 102.1 264.0 0.0 134.3
Abril 1135 254.1 0.0 129.2
Mayo 97.2 0.0 0.0 0.0
Junio 98.9 PS 0.0 PS
Julio 99.7 262.3 0.0 114.1
agosto 113.6 254.3 PS 114.4
septiembre 100.8 251.1 PS 117.8
octubre 103.2 243.9 0.0 140.8
noviembre 109.0 -24.6 0.0 PS
diciembre 107.4 PS 0.0 PS

Nota: En la tabla se presentan los valores mensuales obtenidos para cada cultivo; actualmente no se dispone
de informacion actualizada para el cultivo de flores puesto a que la superficie regable ha incrementado.

Fuente: (Pulamarin, 2017)

5.1.3.2 Sistema de turnos

Para poder acceder al agua de riego, es necesario formar parte de la comunidad,

es decir ser comuneros; para lo cual se solicita en asamblea, quien analiza el caso, se

apruebe 0 no esta peticion.
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Una vez hecho esto, se cancela el valor correspondiente (ya sea los 30 ddlares para
personas nativas o 600 dblares para extranjeros) y se solicita al comité un documento o
certificado que valide el pago que acredita su integracién en la comunidad.

Luego de ello la persona interesada ya se puede acercar a la junta y solicitar el
derecho al uso de agua de riego al sector que pertenezca. Para adquirir los turnos se debe

cancelar las tarifas establecidas al delegado del sector correspondiente.

5.1.3.3 Floricolas
En base a la encuesta realizada se determind la presencia de 9 floricolas existentes

en la comunidad (Tabla 18).

Tabla 18. Superficie de floricolas

Sector Nombre Area m?
David Gualavisi | 5000
San Miguel P{atrlc!o 10000
Pinanjota
Sonia Gualavisi | 20000
S:adys 5000
Tabla Rumi cuango
Mario Conlago | 2000
Buga - 2300
Laguna Zoila Conlago 800
San Vicente Mario Cuzcota | 3000
Diego 2000

Nota: La tabla muestra los nombres de los duefios de las floricolas con su respectiva area bajo riego que
existen en la comunidad y asi mismo se indica el sector en el que se encuentra. Elaborado por: Autoras
(2019)

5.1.3.3.1 Manejo de agua de riego
De igual manera de las encuestas realizadas a los duefios de las floricolas se pudo

obtener los siguientes resultados:
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e En su mayoria es decir el 83% esta de acuerdo en que el agua de riego es
suficiente para cubrir la demanda de su cultivo.
e Para el manejo el 83% utiliza un sistema gravitacional como energia para
el funcionamiento del riego y el 100% cuenta con reservorios.
e Ademas, se manifiesta que el 67% de los usuarios cancelan el valor de 5
dolares