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Resumen
Se desarrollo el prototipo de ambiente virtual AVIDA para la colaboracion con los
estudiantes con discapacidad visual en su proceso de aprendizaje.
El prototipo se construy6 utilizando Java, MySQL, Apache y Netbeans debido a que
no se trata de software propietario y por lo tanto no se tendra problemas con
licenciamiento a futuro.
La primera funcionalidad que se entregd en el prototipo es la utilizacion de la huella
digital como método alternativo para el ingreso a la aplicacion. Se utiliz6 el sensor
U.are.u 4500 debido a su facilidad de instalacion, al ser un dispositivo USB
plug&play que es compatible con el sistema operativo Windows desde la version
2003.
La segunda funcionalidad que posee el aplicativo es el reconocimiento de voz por
medio del API Speech Recognition que transforma la voz captada por el micréfono
del computador en texto, que puede ser enviado como mensaje en el chat que posee
la aplicacion. La utilizacion de este APl generé que la herramienta tenga
dependencia de una conexion a internet para su funcionamiento, utilizando el mouse
como disparador de esta funcionalidad.
La tercera funcionalidad que se dio es la posibilidad de que la aplicacion en forma de
audio indique las opciones de menu que dispone el usuario, esta funcionalidad
también se utiliza en el repositorio que lee el contenido de la carpeta local y remota.
Este también se utiliza en él envi6 de tareas al leer la pantalla indicandonos que se

tiene pendiente, utilizando el teclado como disparador de esta funcionalidad.



Abstract
The prototype of AVIDA virtual environment was developed for collaboration with
students with visual impairment in their learning process.
Prototype was built using Java, MySQL, Apache and Netbeans because it is not
proprietary software and therefore there will be no problems with future licensing.
First usability that was delivered in the prototype is the use of the fingerprint as an
alternative method for entering the application U.are.u 4500 sensor was used due to
its ease of installation, being a plug&play USB device that is compatible with the
Windows operating system since the 2003 version.
Second usability of the application has is voice recognition through API Speech
Recognition that transforms the voice captured by the computer microphone into
text, which can be sent as a message in the chat that the application has. Use of this
API resulted in the tool being dependent on an internet connection for its operation,
using the mouse as a trigger for this usability.
Third usability that was given is the possibility that the application in the form of
audio indicates the menu options available to the user, usability is also used in the
repository that reads the contents of the local and remote folder. This one is also used
in it sent tasks when reading the screen indicating us that it is pending, using the

keyboard as trigger for this usability.



INTRODUCCION
En la época actual en la que el conocimiento es un pilar fundamental para el
desarrollo personal, es indispensable que las instituciones educativas cuenten con
herramientas que permitan la integracién de las personas con discapacidad visual al
mundo educativo con un acceso a la web sin fronteras.
La estructura de este proyecto de titulacion es la siguiente:
En el capitulo 1: Se explica la estructura del proyecto, justificacion, planteamiento
del problema, objetivos planteados, técnicas, métodos y herramientas que
contribuyen para su desarrollo.
En el capitulo 2: Se realiza los procesos detallados en la metodologia SCRUM
ademas del marco teorico.
En el capitulo 3: Analisis, muestra los requerimientos previamente definidos.
En el capitulo 4: Disefio y construccion muestra la creacion del codigo fuente de los
diferentes modulos previamente definidos y sus diferentes diagramas.
En el capitulo 5: Pruebas, muestra el resultado de las pruebas realizadas a la
aplicacion.
La parte final se detalla las conclusiones y recomendaciones que surgen después del

desarrollo del sistema.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Antecedentes
En la actualidad en el Ecuador se han dado grandes pasos para la inclusién de las
personas con discapacidad en la vida cotidiana por parte del Gobierno, con
organismos como el CONADIS encargado de velar que en las politicas publicas
sea considerado este grupo vulnerable.
Tener soluciones que ayuden en esto es bastante costoso, ademas de no existir
una gran variedad para escoger en el entorno local. Esto ha impedido que en el
ambito particular se invierta demasiado en el tema aun con los esfuerzos
realizados por el Ministerio de Inclusion Econdémica y Social.
1.2. Descripcion del Problema
Los estudiantes con discapacidad visual tienen varios inconvenientes para
acceder por si solos a la informacion alojada en la web, por lo que

ocasionalmente necesitan la ayuda de un tercero.

Este es nuestro punto de partida, el cual nos enfrenta a la enorme tarea de
desarrollar un ambiente virtual para estudiantes con discapacidad visual, de tal
modo que la interaccién con la plataforma sea facil, sencilla y aporte en el

proceso de aprendizaje del estudiante.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Analizar, disefiar y desarrollar un prototipo de ambiente virtual de aprendizaje
accesible para estudiantes con discapacidad visual para la Universidad

Politécnica Salesiana, Sede Quito.



1.3.2. Objetivos Especificos
Analizar los principales problemas de accesibilidad que enfrentan los
estudiantes con discapacidad visual al AVAC con el que actualmente cuenta

la UPS.

Disefiar y Construir un prototipo de ambiente virtual con metodologia agil

como es el caso de SCRUM para estudiantes con discapacidad visual.

Generar un repositorio de objetos de aprendizaje con el fin de que los
estudiantes puedan cargar o descargar material educativo referente a la

asignatura que esta cursando.

Adaptar un audio chat en el ambiente virtual para permitir la comunicacion

entre docente-estudiante y entre estudiantes.

1.4. Justificacion

Segun datos estadisticos obtenidos del Consejo Nacional para la Igualdad de
Discapacidades (CONADIS) existe alrededor 54.529 personas registradas con
discapacidad visual en el Ecuador (Consejo Nacional para la Igualdad de

Discapacidades, 2019).

Actualmente en la Universidad Politécnica Salesiana sede Quito, tiene cuatro
estudiantes con discapacidad visual de los cuales tres tienen ceguera total y una

con ceguera nocturna.

La posibilidad de utilizar comandos del teclado, el reconocimiento de voz a los
estudiantes con discapacidad visual ayuda a que puedan establecer cierto tipo de

igualdad con las personas videntes.



Con el trabajo propuesto se busca el disefio de un prototipo de ambiente virtual
que les sirva de apoyo a este grupo de estudiantes, con el fin de facilitar el acceso

a todas las funcionalidades desarrolladas.

Con la dotacion de estas funcionalidades se busca que el estudiante con
discapacidad visual puede tener autonomia y no dependa de una tercera persona

para realizar actividades propias.

1.5. Alcance

El proyecto tiene como propdésito entregar un prototipo de ambiente virtual que
sirva de apoyo a estudiantes con discapacidad visual, siendo esta la primera
version.

Segun los requerimientos obtenidos el presente proyecto tiene como entregables
los modulos de login, registros de usuarios, consulta de usuarios, chat grupal,
chat personal, tareas y repositorio. A continuacion brevemente se describira cada

uno de ellos:

Modulo Login: Realizara el acceso al sistema mediante dos tipos de ingreso.
e Ingreso mediante credenciales
e Ingreso mediante lector de huella digital

e Moddulo Registro y Consulta de Usuarios: Realizara la insercién y de nuevos
usuarios al sistema y permitird consultar todos los usuarios registrados.

e Modulo Chat Grupal y Personal: Permitira €l envié de mensajes por voz y/o
mediante el método tradicional.

e Moddulo Tareas: Este proceso comprende la asignacion y envid de tareas.

e Moddulo Repositorio: Este proceso comprende la carga y descarga de

archivos.



1.5.1. Roles de Usuario
La aplicacién tendra tres roles y se detalla las acciones que cada uno podra
utilizar:
e Administrador: Controla los mddulos de acceso al sistema permitiéndole
insertar y consultar usuarios.
e Docente: Tiene acceso a los médulos de tareas, chat grupal y personal.
e Estudiante: Tiene acceso a los mddulos de tareas, chat grupal, chat
personal y repositorio.
1.6. Fuera de alcance o suposiciones
En esta seccion se detalla los puntos de los entregables que quedan fuera de
alcance:
¢ No se considera la implementacién del sistema.
e No se considera las necesidades fuera de este documento.
e No se considera la implementacién tanto del hardware y software de este
proyecto.
1.7. Marco metodoldgico
En esta seccién del documento se pretende explicar a breves rasgos la

metodologia SCRUM empleada en el proyecto.

Esta fue seleccionada debido a sus beneficios de agilidad, flexibilidad y
adaptacion garantizando el cumplimiento de los objetivos y empleando las

buenas practicas en el desarrollo.



1.7.1. Scrum

Scrum es una metodologia para equipos de trabajo eficientes, que busca

lograr el 6ptimo resultado del proyecto planteado.

Fomentando la comunicacién entre el equipo y el cliente para entender sus
necesidades, ademas de priorizar las diferentes tareas que forman parte del

proyecto (Luis Goncalves, 2019).

1.7.1.1. EqQuipo Scrum

Formado bésicamente por: el Product Owner, Development team y Scrum

Master (Luis Goncalves, 2019).

e Product Owner: Es el encargado de tomar decisiones y hacer cumplir
los objetivos del proyecto.
Nombre: Estefani Herrera

e Scrum Master: Es el encargado de liderar al equipo tanto técnico y
funcional.
Nombre: Gustavo Navas

e Development team: Son los encargados de manera conjunta de
desarrollar el producto del proyecto.

Nombres: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa


https://luis-goncalves.com/what-is-an-agile-product-owner/

1.8. Cronograma referencial de desarrollo

En la Figura 1 y 2 se describe el cronograma de desarrollo que se utilizara para

realizar la aplicacion.

Cronograma sprint parciales

Figura 1. Cronograma de desarrollo.

Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Nombre de tarea v Duracion + Comienzo « Fin v Predecesoras v Nombres de los recursos v
AMBIENTE VIRTUAL 339 dias? mar 13/03/18 vie 28/06/19

4 Analisis 24 dias mar 13/03/18 vie 13/04/18 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Analisis y disefio 9 dias mar 13/03/18 vie 23/03/18 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Generacion de prototipo 13 dias lun 26/03/18 mié 11/04/18 3 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Revisién de prototipo 2dias jue 12/04/18 vie 13/04/18 4 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa

4 Construccién 315dias?  lun16/04/18 vie 28/06/19 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Preparacion de ambientes de desarrollo 3 dias lun 16/04/18 mié 18/04/18 5 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo Login 15 dias mar 01/05/18 lun 21/05/18 7 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo login e integracion con huella digital 15 dias mar 22/05/18 lun 11/06/18 8 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo registro y consulta de usuarios e integracion con huella 13 dias vie 13/07/18 mar31/07/18 9 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
digital
Registro de usuarios e Integracion con huella digital 14 dias jue 02/08/18  mar 21/08/18 10 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo chat grupal y personal 15 dias mié 22/08/18 mar11/09/18 11 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo integracion api voz con chat grupal y personal 15 dias mié 12/09/18 mar 02/10/18 12 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo manejador de archivos 13 dias lun 05/11/18 mié 21/11/18 13 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo intergracion api voz con manejador de archivos 15 dias vie 04/01/19 jue 24/01/19 14 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo Tareas 15 dias vie 25/01/19 jue 14/02/19 15 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo integracién api de voz con tareas 14 dias vie 15/02/19 mié 06/03/19 16 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Desarrollo de correcciones 16 dias jue 07/03/19 jue 28/03/19 17 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa
Documento Final 66 dias vie 29/03/19 vie 28/06/19 18 Estefani Herrera;Ricardo Figueroa

Cronograma sprint parciales
26 mar 18
L MX )

02abr ‘18

VSDLMIX

19 mar ‘18
VoS DA LMy

12 mar ‘18

L MX Vs D

09abr'18

J VS0 L MpXpd

16abr 18

Vi S0 LM iXd

-Emfafi Herrera:Ricardo Figueroa

Figura 2. Cronograma de desarrollo.

23abr'18 30abr'18

VS DA L MU VS DL M X

-‘Estefani HerreraRicardo Figueroa
~Estefani Herrera;Ricardo Figueroa

v

- Estefani Herrera:Ricardo Figueroa

v

Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

1.9. Fases de la metodologia Scrum
1.9.1. Reunion de planificacion de Sprint
En ella el equipo determina cual es la funcionalidad y el entregable, asi como
la forma en la que se lograra alcanzar este objetivo (Universitat de Barcelona,

2019).




1.9.2. EIl Scrum Diario
Forma de validar el progreso del proyecto de forma diaria y de ser necesario

realizar el ajuste requerido (Universitat de Barcelona, 2019).

1.9.3. Trabajo de desarrollo durante el Sprint
Los sprints son entregables que permiten validar que se esté avanzando al
objetivo planificado, estas salidas se entregaran por lo menos una vez al mes

(Universitat de Barcelona, 2019).

e Revision del Sprint: Reunion de feedback para revisar el Sprint dentro del
equipo de trabajo (Universitat de Barcelona, 2019).
e Retrospectiva del Sprint: Consiste en aplicar la mejora continua para el

siguiente sprint, consolidando el equipo de trabajo (Universitat de

Barcelona, 2019).

En la Figura 3 muestra las fases de la metodologia Scrum.

Fases metodologia scrum

Las partes implicadas dan feeback
Incorporando —
el feedback -
| Ciclos diarios Peticion

de
4 e
Recogida m—— ‘
———— ] ]

feedback
de

requisi e .,
equisitos Planificacion de

Gestion del _ Ejecutar
backlog sprint el sprint
Entrega a las partes
implicadas -

Figura 3. Fases metodologia scrum.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueoa.




CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1. Accesibilidad Universal
Beneficia a cualquier persona incluyendo a aquellas que tengan alguna

discapacidad cognitiva, fisica, visual, etc.

Considerando que discapacidad es una deficiencia o limitacién para que la

persona realice sus actividades (Universidad de Alicante, 2019).

2.2. Herramientas y tecnologia
Las herramientas y tecnologias seleccionadas para la creacion del sistema se

describen a continuacion:

2.3. Gestores de programacion

Las herramientas que se utilizé para el desarrollo de la aplicacion son:

Java: Lenguaje de programacion para desarrollar aplicaciones utiles y de facil

uso en sistemas operativos por ejemplo Windows, Linux, Apple (Java, s.f).

e NetBeans: Es una herramienta de desarrollo el cual nos permite codificar en
varios lenguajes de programacion (NetBeans, s.f).

e JavaScript: Es un lenguaje dindmico el cual estd orientado a eventos para el
manejo de datos convirtiéndolo en un sistema multiplataforma, permitiendo
de esta manera ser un sistema cliente servidor (MDN web docs, 2019).

e JDK (Java Development Kit): Es un conjunto de utilidades, herramientas,

programas Yy librerias que desarrollan, compilan, ejecutan y generan

documentacion en el lenguaje Java, es decir permite la traduccion del cédigo

de programacién a un lenguaje de usuario (Victor Ramos, s.f).



JSP (Java Server Pages): Permite crear aplicativos que se ejecutan de forma
distribuida en mdaltiples servidores. En el sistema permite la interconexion de
cddigos de programacion en un sistema multicapa (IBM Knoeledge Center,
s.f).
JQuery: Libreria de JavaScript simplifica la tarea del desarrollo en JavaScript
que permite crear sitios web interactivos (Laura Chuburu, 2018).
Start Bootstrap: Crea de forma gratuita, codigo abierto, licencia MIT, temas,
plantillas y fragmentos de cddigo de Bootstrap para su uso en cualquier
proyecto (David Miller, s.f).
Apache: Servidor web que esta disefiado para enviar datos de hipertexto, es
decir, paginas web estaticas y dinamicas (Culturacion, s.f).
OpenSSH: Es la principal herramienta de conectividad para el inicio de
sesion remoto con el protocolo SSH. Cifra todo el trafico para eliminar las
escuchas ilegales. La suite OpenSSH consta de las siguientes herramientas:

e Las operaciones remotas se realizan utilizando ssh , scp y sftp.

e Administracion de claves con ssh-add, ssh-keysign, ssh-keyscan y

ssh-keygen.
e EI lado del servicio consiste en sshd, sftp-server y shh-agent

(OpenSSH, 2019).

2.4. Gestores de base de datos

Las herramientas que se utilizé para acceder, actualizar, insertar mediante

procedimientos almacenados son:

SQL.: Lenguaje interactivo que permite el acceso a base de datos relacionales,
para la interaccion usuario-sistema mediante sentencias definidas
(TechTarget, 2019).

10


https://man.openbsd.org/ssh.1
https://man.openbsd.org/scp.1
https://man.openbsd.org/sftp.1

e SQLyog Comunity: Es el cliente de MySQL Workbench integral GUI para el
RDBMS MySQL (MariaDB, 2019).

e MySQL.: Gestor de base de datos con cédigo abierto, basado en lenguaje SQL
( Margaret Rouse, 2015).

e MySQL Workbench: Herramienta para el disefio de base de datos de MySQL
(UBUNLOG, s.f).

2.5. Api reconocimiento de voz (Speech Recognition)

Web Speech API facilita la adicion de reconocimiento de voz a sus paginas web.

Esta APl permite un control preciso y flexibilidad sobre las capacidades de

reconocimiento de voz en Chrome version 25 y posteriores.

Chrome ha implementado la especificacion del W3C, utilizando motores de

reconocimiento de voz de Google (Kai Wedekind, 2018).

2.6. Sensor Biométrico Digital Persona U.are.u 4500

Dispositivo portatil USB plug&play para la identificacion personal por medio de

huella digital (SIASA, 2011).

La utilizacion consiste en colocar el dedo sobre el dispositivo, mismo que

mediante tecnologia Optica escaneara de forma rapida la huella digital sin

importar el angulo de colocacion (SIASA, 2011).

En la Tabla 1 detalla las caracteristicas principales del sensor de huella.
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https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Graphical_user_interface&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259&usg=ALkJrhhT5XW6fkb-LPaQ4xfCSlhxEgKlow
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/RDBMS&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259&usg=ALkJrhjxlDN8ux_OpjPx4zICryAvFUbXbA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/MySQL&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259&usg=ALkJrhhlpqn10a77BoHmJgJoDs2Nkdrk5Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://w3c.github.io/speech-api/&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259&usg=ALkJrhgnBZ7ACEfxtQC65t9zw6tbHUk9oA

Tabla 1. Caracteristicas sensor de huella

Digital Persona U.are.u 4500

Imagen Caracteristicas Principales

Rechazo de impresion latente

Disefio compacto

Excelente calidad de imagen

Datos encriptados

Rechazo de huella falsa

Funciona con huella secas,
himedas o asperas

Compatible con Windows desde la
version 2003 a la actual.

Figura 4. Digital Persona
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo
Figueroa.

Nota: Caracteristicas principales del sensor de huella.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa, envasé a las especificaciones del sensor
de huella (SIASA, 2011).

12




CAPITULO 3

ANALISIS
La necesidad de la aplicacion empezdé al momento de realizar la toma de
requerimientos de los estudiantes con discapacidad visual de la Universidad
Politécnica Salesiana involucrados determinando los aspectos globales para realizar

una aplicacion completa, I6gica y de facil aprendizaje hacia el usuario.

3.1. Analisis de Requerimientos
En el proyecto se cuenta con dos tipos de requerimientos: Funcionales y No

Funcionales.

3.1.1. Requerimiento Funcionales
Consisten en obtener los requisitos para el desarrollo de la aplicacion,
considerando los diferentes tipos de usuarios. Para ellos se tiene las diferentes

funcionalidades:

e Roles de la aplicacion:

La aplicacion cuenta con tres actores:

e Administrador: Usuario con todos los permisos para el manejo total
del sistema. Todo su trabajo podra ser realizado a través de la
aplicacion, previa autenticacion.

e Docente: Representa la persona que se encargara de realizar el

registro de notas y la utilizacion del médulo audio chat en linea.
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e Estudiante: Representa la persona que va ingresar y debe poner su
huella sobre el lector para que la aplicacion proceda con la
autenticacion, posee el manejo de los siguientes méodulos que son
repositorio donde puede cargar y descargar archivos, audio chat en
linea, envid de tareas y revision de notas.

3.1.1.1. Maédulos de la aplicacion

Para desarrollar esta aplicacion con caracteristicas que permitan la

flexibilidad para un futuro escalamiento de requerimientos se lo ha

dividido en los siguientes modulos que se muestran en la figura 5:

Modulos ambiente virtual de aprendizaje
MODULO
LOGIN
) APLICACION DE UN MODULO
MODULO AMBIENTE CHAT
TAREAS VIRTUAL DE GRUPAL Y
APRENDIZAJE PERSONAL
REPOSITORIO
Figura 5. Modulos de la aplicacion de un ambiente virtual de aprendizaje.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

3.1.1.2. Diagramas de caso de uso
Se presenta todas las interfaces y funcionalidades de la aplicacion tanto en
el diagrama de caso de uso, secuencia y actividad de cada evento a

desarrollar.
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3.1.1.2.1. Mddulo funcionalidad general de la aplicacion
En la Figura 6 se observa el diagrama de caso de uso del ingreso a la

aplicacion por medio de sus credenciales.

Caso de Uso 1: Funcionalidad general de la aplicacion

Ingresar al sitio
web

Ingresar usuario

Usuario Ingresar contrasefa

Figura 6. Caso de uso funcionalidad general de la aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 2. Caso de uso - Funcionalidad general de la aplicacion
Caso de uso # 1 Funcionalidad general de la aplicacion
Actores Usuario

Camino Principal 1. Ingresar al sitio web

2. Ingresar usuario

3. Ingresar contrasefia

Precondiciones Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacion hace uso del
api de Google para su
reconocimiento de voz.
Instalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.
Poseer credenciales.
Post-condiciones Cargar perfiles.

Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcion del usuario al usar la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

15



En la Figura 7 se observa el diagrama de caso de uso de la
funcionalidad de la aplicacion para el administrador y el estudiante,
carga el siguiente mend de opciones, mddulo chat grupal o sala
personal, modulo tareas y modulo repositorio, selecciona el estudiante

a que opcion desea ingresar.

Caso de Uso 2: Funcionalidad general de la aplicacion del
administrador y estudiante

Cargar opciones de
menu

Seleccionar médulo
chat grupal y sala personal

Seleccionar médulo
tareas

Seleccionar médulo
repositorio

. Estudiante
Administrador

Figura 7. Caso de uso funcionalidad general de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 3. Caso de uso - Funcionalidad general de la aplicacion
administrador-estudiante
Caso de uso # 2 Funcionalidad general de la aplicacion

Actores Administrador/Estudiante
Camino Principal 1. Cargar opciones de mend.
2. Seleccionar modulo chat y sala
personal.

3. Seleccionar modulo tareas.
4. Seleccionar médulo repositorio.

Precondiciones Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacion hace uso del
api de Google para su
reconocimiento de voz.

Instalacién de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.

Poseer credenciales.
Post-condiciones Cargar perfiles.

Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcion del docente y estudiante al usar la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Figura 8 se observa el diagrama de caso de uso de la
funcionalidad de la aplicacién para el docente, carga las siguientes
opciones de menu, mddulo chat grupal o sala personal, médulo tareas,

selecciona el docente a que opcion desea ingresar.

Caso de Uso 3: Funcionalidad general de la aplicacion del docente

Cargar opciones de
mend

Seleccionar mddulo
chat grupal y sala personal

Seleccionar médulo
tareas

Docente

Figura 8. Caso de uso funcionalidad general de la aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 4. Caso de uso - Funcionalidad general de la aplicacion docente
Caso de uso # 3 Funcionalidad general de la aplicacion

Actores Docente
Camino Principal 1. Cargar opciones de mend.
2. Seleccionar mddulo chat y sala
personal.

3. Seleccionar modulo tareas.

Precondiciones e [Estar conectado siempre a
internet ya que la aplicacion
hace uso del api de Google para
su reconocimiento de voz.

e [nstalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

e Conexiodn a la base de datos.

e Poseer credenciales.

Post-condiciones e Cargar perfiles.

e Almacenamiento en base de

datos.

Nota: Descripcién del docente al usar la aplicaciéon.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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3.1.1.3. Maédulo chat grupal y sala personal

En la Figura 9 se observa el diagrama de caso de uso, el que se detalla
cémo funciona el mddulo, carga las opciones de menud, muestra dos
opciones chat grupal y sala personal, si el usuario escoge la opcion chat
grupal puede establecer comunicacion por audio o texto con todos los
usuarios que estén conectados, si su opcién es sala personal establece

comunicacion por audio o texto escogiendo los usuarios que desee.

Caso de Uso 4: Modulo chat grupal y sala personal

Caragar opciones
de menu

Seleccionar chat
rupal o sala persona

Enviar mensaje
audio o texto

Estudiante Docente

Figura 9. Caso de uso médulo chat grupal y sala personal.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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Tabla 5. Caso de uso - M6dulo chat grupal y sala personal

Caso de uso # 4 Modulo chat grupal y sala personal

Actores Estudiante/Docente

Camino Principal 1. Cargar opciones de mend.

2. Seleccionar mddulo chat grupal
0 sala personal.

3. Enviar mensaje de audio o texto.

Precondiciones Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacién hace uso del
api de Google para su
reconocimiento de voz.

Instalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.

Poseer credenciales.

Post-condiciones Cargar perfiles.
Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcién del docente y estudiante al usar el médulo chat grupal y
personal.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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3.1.14. Modulo Envio de tareas

En la Figura 10 se observa el diagrama de caso de uso, en el que se detalla
cémo funciona el modulo, carga opciones de mend, el estudiante ingresa
al mddulo tareas, selecciona materia, carga la tarea, envia tarea y consulta

notas.

Caso de Uso 5: Estudiante envia la tarea

— —_
Cargar opciones de
ment
- -
/’___\"‘-\.

- S
Seleccionar médulo

P tareas

/ —

/ ///—_—\\\

P
>’/\Seleccionar ma@
~_

—_

Cargar tarea

~
T
ea

-

Enviar tar
JE—

Estudiante

Consultar notas

,/
-

Figura 10. Caso de uso estudiante envia la tarea.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 6. Caso de uso - Mddulo tareas estudiante

Caso de uso # 5 Modulo tareas

Actores Estudiante

Camino Principal Cargar opciones de mend.
Seleccionar modulo tareas.
Seleccionar materia.
Cargar tarea.

Enviar tarea.

Consultar las notas.

oakrwdE

Precondiciones Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacion hace uso del
api de  Google para su
reconocimiento de voz.

Instalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.

Poseer credenciales.

Post-condiciones Cargar perfiles.
Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcion del mddulo tareas por el estudiante.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Figura 11 se observa el diagrama de caso de uso, en el que se detalla
como funciona el médulo, carga opciones de mend, el docente, ingresa al

modulo tareas, selecciona materia y califica la tarea.

Caso de Uso 6: Docente califica tarea

Cargar opciones de
mend

Seleccionar modulo
tareas

Seleccionar materia

Docente

Calificar tareas

Figura 11. Docente califica tarea.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 7. Caso de uso - Modulo tareas

Caso de uso # 6 Mddulo tareas

Actores Docente

Camino Principal 1. Cargar opciones de mend.
2. Seleccionar médulo tareas.
3. Calificar tareas.

Precondiciones Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacion hace uso del
api de  Google para su
reconocimiento de voz.

Instalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.

Poseer credenciales.
Post-condiciones Cargar perfiles.

Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcion del docente al usar el médulo tareas.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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3.1.15. Moddulo Repositorio

En la Figura 12 se observa el diagrama de caso de uso, en el que se detalla
cémo funciona el modulo, carga el mena de opciones, ingresa al mend
donde se visualiza la opcién mdédulo repositorio, se muestran dos
opciones upload y download, si se escoge upload carga un archivo desde
la carpeta local llamada upload en el disco D y lo almacena en el servidor

en la carpeta repositorio en el disco D.

Caso de Uso 7: Modulo repositorio upload

Cargar opciones de
menu

Seleccionar médulo
repositorio

Seleccionar opcién
upload

Seleccionar archivo

Estudiante

Subir archivo

Figura 12. Caso de uso modulo repositorio upload.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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Tabla 8. Caso de uso - Modulo repositorio upload

Caso de uso # 7 Modulo repositorio upload

Actores

Estudiante

Camino Principal

Cargar opciones de menu.
Seleccionar modulo repositorio.
Seleccionar opcion upload.
Seleccionar archivo.

Cargar archivo.

agrwdE

Precondiciones

Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacion hace uso del
api de Google para su
reconocimiento de voz.

Servicio OpenSSH disponible. Su
instalacion se describe en el Anexo
2.

Instalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.

Poseer credenciales.

Crear una carpeta upload disco D
cliente.

Crear una carpeta repositorio disco
D en el servidor.

Post-condiciones

Cargar perfiles.
Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcion del estudiante al usar el médulo repositorio upload.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 13 se observa el diagrama de caso de uso, en el que se detalla

como funciona el modulo, carga el menu de opciones, ingresa al menu donde

muestra la opcion modulo repositorio, se va a visualizar dos opciones upload

y download, si se escoge download, lista los archivos en la carpeta repositorio

del disco D en el servidor y los descarga al cliente.
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Caso de Uso 8: Madulo repositorio download

Cargar opciones de

Seleccionar madulo

Seleccionar opcion

Estudiante

Figura 13. Caso de uso médulo repositorio download.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Seleccionar archivo

Descargar achivo

menu

repositorio

download

Tabla 9. Caso de uso - Mddulo repositorio download

Caso de uso # 8 Modulo repositorio download

Actores

Estudiante

Camino Principal

Cargar opciones de menu.
Seleccionar modulo repositorio.
Seleccionar opcion download.
Seleccionar archivo.

Descargar archivo.

agprwdE

Precondiciones

Estar conectado siempre a internet
ya que la aplicacion hace uso del
api de Google para su
reconocimiento de voz.

Servicio OpenSSH disponible. Su
instalacion se describe en al Anexo
2.

Instalacion de sensor biométrico
(Huella Digital).

Conexion a la base de datos.

Poseer credenciales.

Crear una carpeta repositorio disco
D en el servidor.

Post-condiciones

Cargar perfiles.
Almacenamiento en base de datos.

Nota: Descripcion del estudiante al usar el modulo repositorio download.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

23




3.1.2. Requerimientos no funcionales

La aplicacién trabaja en ambiente web y hace usos de las siguientes

aplicaciones:

e Windows: Sistema Operativo en el que se instala los programas de

desarrollo, minimo versién 7.

e Apache: Version 9.0, utilizado para él envio y publicaciéon de las

paginas web.

e MySQL: Version 4.8.5, utilizado para almacenar la informacion que

sera consumida por el aplicativo.

e NetBeans IDE: Version 8.2, utilizado para facilitar el desarrollo de las

interfaces de usuario.

e Bootstrap Grid: Version 4.1.3, utilizado para facilitar la creacion de

interfaces agradables al usuario.

e JQuery: Version 3.4.1, permite manipular elementos como textos,

iméagenes, enlaces y cambiar el disefio CSS.

3.2. Costo Estimado

Tabla 10. Costo estimado

N | Descripcion Cantidad Valor Unitario | Valor Total
(dolares) (dolares)

1 Investigador 1440 3 8640

horas/persona

2 | Material de escritorio 1 100 100

3 Internet 18 meses 25 450

4 Lector de huella 1 108 108

digital

5 Audifonos 1 10 10

6 Transporte 144 veces 1.60 230.4

7 Luz 18 meses 10 180

TOTAL 9.718.40

Nota: Descripcion costo estimado.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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CAPITULO 4

DISENO Y CONSTRUCCION

Durante este capitulo, se muestra el disefio y la codificacion de las diferentes clases que

disefiados.

4.1. Modelo Fisico de la Base de Datos

permiten construir los médulos previamente

Diagrama fisico de la base de datos

-~ -~

| T tareasentregadas
S id_te INTC12)

id_tarea INT(11)
—_———

| T canficaciones
7 id_calificacion INT(11)
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1d_dm INTC11)
@ id_docents INT(11)

| ) pernl

-
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> estado VARO1AR(2) > Password VARCHARSEO) g ey S P s e i i) 1 * fecha_entrega TIMEST AMP
- Fecha_Creacion DATETIME . docum ento_tarca LONGSLOB
> Fecha_Modificacion DATET IME = Hom bre YARCHAR(EO) | =
- P Apallidos VARCHAR(SOD) | = 4 =2 GTHEEEBDEREEERRRRRRRREEY a0l ol L B,
g Sid_perfil INT(11) == :
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7 id_estudian te INTC11) | R o > Usuario VARCHAR(S0) Er | @ id_estudiante INTC(11) — |
> nombres VARGH AR (50) =+ - 1 > mensaje TEXT @ (d_materia INT(11) !
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> fecha_fin DATETIME
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id_docente INT(11)

> nombres VARGH AR(50)

> apellidos VARGH AR(50)

> estado VARGHAR(10)

> fecha_Creacion DATETIME

> fecha_Modificacion D ATETIME
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@ id_perfil INT(11)
> id_pagina INT(11) Ui — o
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> id_perfil INT(11)
@ id_usuario INT(11)
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Figura 14. Diagrama fisico de la base de datos de la aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Id_adm inistrador INT (11)

> nembres VARGH AR (50)

> apellidos VARGH AR (50)

> estado VARCHAR(10)

> fech a_creacion TIMEST AMP

> fecha_m odificacion TIMEST AMP
@ id_perfil INT(11)

#id_usuario INT(11)

‘id_pagina INT(11)

> nombre_pagina VARCHAR(S0)

> url_pagina VARCHAR(500)

> fecha_creacion DATETIME

> accesskey VARGH AR(10)

> id_reconocimients VARGOH AR (50)
-
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En la Figura 14 se observa el diagrama fisico de base de datos donde se
visualiza las tablas que conforman los diferentes modulos.

Consta de 17 tablas, las cuales estan relacionadas de manera ldgica,
garantizando la integridad y consistencia de los datos.

4.2. Modelo Conceptual de la Base de Datos

En la Figura 15 se visualiza el diagrama conceptual del proyecto en donde se
detalla entidades, propiedades y relaciones de la aplicacion. Esto con la

finalidad de verificar que no exista redundancia y duplicidad de informacion.
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Diagrama conceptual de base de datos de la aplicacién
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Figura 15. Diagrama conceptual de base de datos de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

27




4.2.1. Diccionario de Datos

En esta seccidn indica las tablas mas relevantes que conforman la base de
datos de la aplicacion. Todas las tablas que la integran se encuentran en el
Anexo 1.

La Tabla 11 se muestra la relacién entre las materias que se encuentran

cursando el estudiante.

Tabla 11. Estudiantes materias

Columna Tipo de dato | Campo | Relacion Comentarios
nulo a
id_estudiante | int(11) No Identificador
(Primaria) Estudiante
nombres No Nombres
completos del
estudiante
apellidos varchar(50) No Apellidos
completos del
estudiante
estado varchar(10) No Estado del
estudiante
ACTIVO -
INACTIVO
id_perfil int(11) No Perfil -> | Identificador del
id_perfil | perfil del
estudiante, de la
tabla perfil

Nota: Detalles de los atributos y breve descripcion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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La Tabla 12 muestra el listado de todas las materias que pueden ser cursadas

por un estudiante.

Tabla 12. Materias

Columna | Tipo de dato | Campo Comentarios
nulo
id_materia | int(11) No Identificador de la materia
(Primaria)
nombre_m | varchar(100) | No Materia
ateria
estado varchar(2) No Estado de la materia, ACTIVO
— INACTIVO
fecha_crea | datetime No Fecha de creacion de la materia
cion
fecha_mo | datetime No Fecha de modificacion de la
dicacion materia

Nota: Detalles de los atributos y breve descripcion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Tabla 13 muestra en donde se guarda los mensajes que hayan sido

enviados dentro de la sala personal.

Tabla 13. Mensaje salas

Columna | Tipo de Campo Comentarios
dato nulo
idMs;j int(11) No Identificador del mensaje de la sala
(Primaria)
usuario varchar(60) | No Codigo del usuario, que envia —
(Primaria) recibe mensaje
mensaje text No Detalle mensaje
sala txt No Sala de chat

Nota: Detalles de los atributos y breve descripcion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Tabla 14 muestra en donde se guarda la tarea por materia que debe

realizar el estudiante.
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Tabla 14. Tareas

Columna | Tipode | Campo | Relacion Comentarios
dato nulo a
id_tarea int(11) No Identificador de la tarea
(Primaria)
id_materia | int(11) No materias - | Identificador de la
> materia, de la tabla
id_materia | materias
id_grupo int(11) No Identificador del grupo
de la tabla grupos
id_docente | int(11) No docente s- | Identificador del docente,
> de la tabla docentes
id _docente
fecha_inicio | datetime | No Fecha de inicio de la
tarea
fecha fin datetime | No Fecha del fin de la tarea
documento_ | blob No Documento de
tarea indicaciones para realizar
la tarea

Nota: Detalles de los atributos y breve descripcion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Tabla 15 muestra la informacién de los usuarios incluyendo su registro

biométrico en forma de template de la huella digital almacena en un campo

de tipo blob.

Tabla 15. Usuarios

Columna Tipo de Campo Comentarios

dato nulo
id_usuario | int(20) No Identificador Gnico de usuario
(Primaria)
usuario varchar(60) [ No Nombre identificador de usuario
(Primaria)
Password | varchar(60) | No Clave de usuario
Nombre varchar(60) [ No Nombre completo del usuario
Apellidos | varchar(60) [ No Apellido completo del usuario
id_perfil int(11) No Identificador del perfil del usuario
imagen_us | mediumblo | No Fotografia del usuario
uario b
huella blob No Huella del usuario

Nota: Detalles de los atributos y breve descripcion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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4.3. Diagrama de clases
Aqui podemos observar el esquema de clases donde se detalla los atributos y métodos que corresponden a cada una de las clases

que se utiliza para la solucion de la aplicacion como se muestra en la figura 16.

Esquema de clases de la aplicacion
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Figura 16. Diagrama de clases dela aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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4.4. Diagramas de secuencia
Este item muestra los esquemas de secuencia de los modulos que conforman

la aplicacion:

o Registro y Consulta de usuarios
o Modulo chat grupal y personal
o Modulo de tareas

o Madulo repositorio

La Figura 17 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el usuario, ingresa credenciales, validacion de las

mismas, consulta el usuario en la base de datos e inicia sesion.

Ingreso a la aplicacion
o

AInicio de » g
m :Validaciones

Ingresar de credenciales
Validar usuario y contraseia

onsultar usuario

< — — —Error usuario no existe- — — —

& — — — —Usuario Validado- — — — —

e — — Error credenciales invélidas — —
K< — — — —Usuano Validado- — — — —

— — — -Credenciales validas- — — —

————— Inicio de sesion— — — — —

Figura 17. Diagrama de secuencia ‘ingreso a la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 18 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el usuario, coloca el dedo en el sensor biométrico, valida

la huella digital, consulta el usuario en la base de datos e inicia sesion.
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Ingreso a la aplicacién mediante huella digital
[ ]

m :Base de datos
‘ sesion : |
|

olocar dedo en el sensor biométric

Validar huella

onsultar usuario

< — — —Error huella no existe- — — —

| |
Figura 18. Diagrama de secuencia ingreso a la aplicacion mediante huella digital.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 19 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el administrador, ingresa informacion, valida los datos

ingresados e ingresa nuevo usuario.

Registro de usuarios
[J

‘ usurio : ‘

Ingresar informacion

Validar datos ingresados:

ngresar nuevo usuario

< — frror al ingresar nuevo usuario— —
< — — — -Cancelar operacion — — — —

— — ———Mensaje de error- —— ——

— —Ingreso correcto de usuario — —

< — —Confirmacion de operacion- — —
— — — Mensaje de confirmacién— — —

Figura 19. Diagrama de secuencia registro de usuarios.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 20 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el administrador, busca usuario a modificar, verifica

usuario y datos, consulta usuario en la base de datos y modifica usuario.
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Modificacién de usuarios
[ ]

“Mod
m i |c_a e :Validaciones :Base de datos
; usuario : :
|

| |
| |
| |
uscar usuario a modificar ‘

Verificar usuario y datos

— — —Mensaje de error no existe— — —

& — — — -Cancelar operacion— — — —

= -Mensaje error al actualizar usuario —

< — — — Confirmar operacion— — — —

— — — Mensaje de confirmacion— — —

Figura 20. Diagrama de secuencia modificacion de usuarios.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 21 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas
por el actor en este caso el administrador, inicia sesion, verifica perfil,

consulta perfil y carga el menu de los médulos.

Cargar modulos
[ J

|
moédulo : :

Iniciar sesion > :
Jerificar perfil
————— Verificacion invalida— — — —
————— Menu sin opciones — — — —
== Verificacion vélida — — — —
— — —Cargar menu con médulos— — — |

onsultar perfil

< — — —Error perfil no asignado — — —

< — — — — —Perfil asignado- — — — —

Figura 21. Diagrama de secuencia de cargar mddulos.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

34




La Figura 22 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el usuario, ingresa al modulo chat grupal, envia el
mensaje y el mismo se registra en la base de datos, posteriormente se muestra

el mensaje en la ventana.

Maodulo chat grupal

Mod :Envio de .
| Usuario | e

ngresar al modulo

Enviar mensaje >

Ingresar mensaje a la base de datos

< — —Error al ingresar el mensaje- — —

— — — Mostar mensaje de error — — —
< Registra mensaje en |a base de datos

(& — ———-Envio correcto— — — — —

— — -Muestra mensaje en ventana — —

Figura 22. Diagrama de secuencia modulo chat grupal.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 23 el diagrama de secuencia que detalla las acciones que realiza el
actor en este caso el usuario, ingresa al médulo chat personal, verifica usuario
en linea, selecciona el usuario, envia el mensaje y el mismo se registra en la

base de datos, posteriormente se muestra el mensaje en la ventana.
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Maodulo chat personal

“Mod H (]
| sUsuario | B2t ce
personal mensajes
‘ 1 [}

Ingresar al modulo

Verificar usuario en linea
—Consultar usuario en la base de datos-

< — —Error en consulta de usuarios — —
< — — -No hay usuarios en linea— — — —|
— — — listado de usuarios vaco———g9®# K< - ———- —Usuario — — — ———
— — — — -listado de usuarios — — — —

Seleccionar usuario-

Enviar mensaj

ngresar mensaje a la base de datos

< — —Error al ingresar el mensaje- — —

— — — ‘Mostar mensaje de error — — —
< Registra mensaje en la base de datos

— — -Muestra mensaje en ventana — —

Figura 23. Diagrama de secuencia médulo chat personal.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 24 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el estudiante, ingresa al modulo tareas, selecciona la
materia, verifica la materia, carga la tarea, consulta materia y guarda la tarea

en la base de datos.
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Estudiante guarda tarea
L

L | = T
|
[}

|
|
. |
ngresar al modulo |
|

ificar materia

= — —Error en consulta de materia — —

< — — — Operacion cancelada- — — — —

— — — Listado de materias vacio— — —

— — — — Operacion ejecutada- — — — —
AAAAA Listado de materias — — — —

Seleccionar materi

Cargar tar

Imacenar tarea

< — — Error al almacenar la tarea— — —

< — — — Operacon cancelada- — — —

— — — -Mostar mensaje de error — — —
< — —Tarea alamacenada con éxito— —

< — — — Operacion gjecutada— — — —

— — — Muestra mensaje de éxito— — —

Figura 24. Diagrama de secuencia estudiante guarda tarea.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 25 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el estudiante, ingresa al modulo tareas, selecciona la
materia, verifica la materia, verifica nota de la tarea, consultar materia,

consultar nota de la tarea y muestra la nota de la tarea.
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Estudiante consulta nota de la tarea

Mad -
:Médulo :Seleccionar
| tstuchono | il =l Rlindoe
tareas tareas
I
|

Ingresar al modulo

ificar mater

= — —Error en consulta de materia — —
< — — — Operacion cancelada- — — — —|

— — — Listado de materias vado— — —

< — — — Operacion ejecutada- — — — —|
— — — — Listado de materias — — — —

Seleccionar materi
Verificar nota de la 1area.

onsultar nota de |a tarea

= Eror al consultar la nota de la tarea—

< — — — Operadon cancelada— — — —
~— — — -Mostar mensaje de error — — —
< — — — — Nota de la tarea- — — — —

< — — — Operacion ejecutada— — — —

— — —Muestra la nota de la tarea- — —

|
Figura 25. Diagrama de secuencia estudiante consulta nota de la tarea.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 26 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el docente, ingresa al modulo tareas, selecciona la
materia, verifica materia, tarea y datos ingresados, consulta materia y tarea,

ingresa nota.
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Docente ingresa la nota
L

-Mod .
:Docente cleceionar :Base de datos
‘ tareas tareas

Ingresar al modulo

Verificar materia

< — —Error en consulta de materia — —

< — — — Operacion cancelada- — — — —

— — — Listado de materias vado— — —

< — — — Operacion ejecutada- — — — —|
————— Listado de materias — — — —

Seleccionar materi,
Verificar tarea

onsultar tarea

< — — £rror al consultar |a tarea— — —

< — — — Operaoon cancelada—- — — —
— — — -Mostar mensaje de error — — —

< — — — Operacion ejecutada— — — —

— — — Muestra mensaje de exito— — —

ngresar nota a la tare

Verificar datos ingresados
ngresar nota a la tarea
< — Error al ingresar nota a la tarea— —
<< — — — Operacion cancelada- — — —

— — — -Mostar mensaje de error — — —
< — — — —Ingreso con éxito — — — —

<< — — — Operacion ejecutada— — — —

- — — Muestra mensaje de éxito— — —

Figura 26. Diagrama de secuencia docente ingresa la nota.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 27 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el estudiante, ingresa al modulo repositorio, ingresa a
upload, selecciona el archivo, verifica archivo, envia el archivo, consulta

archivo y almacena archivo en el servidor.
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Upload

upload archivo de archivo
| | | |
| | |
| | |

ngresar al modulo

Verificar archivo

[————Consultar archiv

< — —Error en consulta de archivo- — —
< — — — Operacion cancelada- — — — —]|
~ — — {Ustado de archvovacto———@ = WK T T~ el

< — — — Operacion ejecutada- — — — —|
77777 Listado de archivo- — — — —

Seleccionar archivo
Enviar archivo:

Imacen archivo en servidor-
< — —Error al almacenar el archivo — —
< — — — Operadion cancelada- — — —

— — — ‘Mostar mensaje de error — — —
< — Archivo almacenado en servidor —

< — — — Operacion ejecutada— — — —

— — — Muestra mensaje de éxito— — —

Figura 27. Diagrama de secuencia upload.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

La Figura 28 el diagrama de secuencia que detalla las acciones realizadas por
el actor en este caso el estudiante, ingresa al médulo repositorio, ingresa a
download, selecciona el archivo, verifica archivo, enviar nombre del archivo,

consulta archivo y descarga el archivo.
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Download

m :Modulo :Seleccionar :Descarga de
download archivo archivo
| | |
| |
|

ngresar al modulo

ificar archivo

< — —Error en consulta de archivo — —
< — — — Operacion cancelada- — — — —|

— — — -Uistado de archivo vado — — —

< — — — Operacion ejecutada- — — — —
————— Listado de archivo- — — — —

Seleccionar archivo
nviar nombre del archivo:

Descargar archivo.

< — —Frror al descargar el archivo- — —

< — — — Operadon cancelada- — — —
— — — -Mostar mensaje de error — — —
< — — — —Archivo descargado- — — —

< — — — Operacion ejecutada— — — —

— — — Muestra mensaje de éxito— — —

|

Figura 28. Diagrama de secuencia download.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

4.5. Diagrama de Flujo de Datos
En esta seccion muestra el esquema de la aplicacion.
La Figura 29 en este diagrama de flujo de datos se muestra la interaccion total

de los diferentes mddulos de la aplicacion a nivel esquematico.

41



Diagrama de flujo del funcionamiento de la aplicacién

Fuigura 29. Diagrama de flujo del funcionamiento de la aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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La Figura 30 se muestra el logeo de usuarios y opciones de administrador de la
aplicacion, en donde ingresa al logeo, valida las credenciales ingresadas, carga la
pantalla de gestion de usuarios para que el administrador ingrese, edite y elimine los

datos de los usuarios.

Logeo usuario y opciones de administrador

Usuario Administrador

El logeo puer ser
realizado por medio
de usuario y clave o
utilizando la huella
digital
No
Si no se ingresa
un nuevo usuario
z se trata de una
Valida actualizacion o
credenciales eliminacion de un
usuario
Es
Credenciales Administrador
Credenciale validas? 2 4 Carga pantalla
s incorrectas X2 = de Gestion de
Avida No Si usuariso
Intentar
nuevamente? Ingresar un
nuevo

Ingresa los datos del
usuario a consultar

Administrador
WX

Ingresa los datos
del usuario

Administrador o
X I |

En el registro
de usuario se
incluye la
huella digital

Eliminar
usuario?

Edita datos
del usuario
A

dministradog
\L2 5 E—

Confirma eliminacion
de usuario

Administrador °
L5 I e

Ejecuta accién
en la base de
datos

Avida

Sevaa
gestionar mas
usuarios?

Desconecta al
usuario

Ifigura 30. Diagrama de flujo logeo usuario y opciones de administrador.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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La Figura 31 muestra las opciones del docente, en donde carga los mddulos para el
docente: modulo chat grupal, personal y médulo tareas.

En el caso del modulo chat grupal, carga la pantalla del chat, muestra el historial de
mensajes, ingresa el mensaje y envia. La diferencia del chat personal es que debe
escoger el usuario.

En el caso de las tareas el docente escoge la materia e ingresa la nota.

Opciones de docente

Docente

Es Docente?
DX.117

No
Carga médulos de
docente
Avida
El ingreso del s
mensaje a enviar
ude ser -
fealizando Utilizar chat?
mediante el DX.126
reconocieminto Si No
de voz
Chat grupal? Clic en Tareas
DX.132 o
Si No = %:
Clicien'Chat Clic en Chat Lista materias
grupa personal L
Docente . Docante Avids
TP.135 i s —— 8, AL &
Ca ntalla de
haﬁ;mpal Selecciona usuario S?J‘OE?:L?:&
para chatear —_—
Docente Y %‘%ﬁw_ &
5 [ -~
ontinuar
Ingresa el mensaje y chateando con Crea Tarea
da clic en enviar el'mismo
Docents &
VL

Ejecuta accién en
la base de datos

Avida

Carga pantalla de

hat grupal

Avida

(=5
JSis%0 G

L2

Mensaje
enviado
exitosamente?

Tarea creadp
Indica que Ia exitosamentp?)
tarea no pudo

AREr creada
RS —

Si

s Utilizar otro St| ingresando
Indica error en Muestra mensaje modulo? lareas?
envio de enviado en g X200 > DX.229

Aviginesnaje Avide historial No Si
KL — [ —

Desconecta al
usuario

Avida

2

Figura 31. Diagrama de flujo opciones de docente.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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La figura 32 muestra las opciones del estudiante, en donde se carga los modulos:
modulo chat grupal, chat personal y modulo repositorio

En el caso del mddulo chat grupal, carga la pantalla del chat, muestra el historial de
mensajes, ingresa el mensaje y envia. La diferencia del chat personal es que debe
escoger el usuario.

En el caso del repositorio el estudiante tiene dos opciones upload y download, escoge
cualquier opcién, en el caso de upload, lista archivos locales, escoge el archivo y lo

carga al servidor, escoge download y descarga el archivo.

Opciones estudiante

Estudiante

Carga modulos
de i Upload
Ands > oX.387

Si No
( Si No
Chat grupal? {
Si @ No | {
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Lista archivos
remotos

Avida
381

Lista archivos

El ingreso del Ltde o |
mensaje a enviar | bdone o)

pude ser

realizando : Carga

medlam_e el pantalia de

reconocieminto | Ghat grupal

de voz \iFii)

‘ . Descarga archivo
T 3 ] Continuar i
, - 5 o del servidor
ydaf:llc enenviar | el mismo 55
Estudiante 8 Je— ‘ usuario?

Archivo
descargado
exitosamente?

Sube archivo
a servidor

Indica que lel
archivo no pudo

Carga pantalla
de Chat grupal

ser descargado del Cotitinuar
Archivo subido | [, - servidor descarganso
exitosamente? %08 03 archivos del

servidor?

Mensaje
enviado

J Si
exitosamente?

Continuar
subiendo
archivos al

servidor?

Ulilizar otro
modulo?

No

i Indica error en Muestra |
envio d_e mensaje
avdnesnaje A £viado en
¥l ©/ \Wamsomer @

Oxz
No Si

Desconecta al
usuario

Figura 32. Diagrama de flujo opciones estudiante.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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4.6. Arquetipo de la aplicacion
En esta seccion se muestra las ilustraciones principales de la evolucion del

prototipo hasta llegar a su version final.

El bosquejo que conforman todos los médulos de la aplicacion se encuentran

en el Anexo 4.

En la Figura 33 se visualiza el bosquejo del login de la aplicacion.

Login

AVIDA

a i:) X {} (hips ) @ )

DA

AVIDA - INGRESAR AL SISTEMA

ESUQFIO I

I_Contraseﬁa I

] Recordar Contrasefia

| Ingresar I

Figura 33. Pantalla de login de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Figura 34 se visualiza el bosquejo del menu de la aplicacién.

Escritorio

AVIDA - ESCRITORIO

O C> x {} { http:// ) @

NOMBRE USUARIO ™
noa ]

MENU1 Iﬁ ESCRITORIO

O
i

MENUZ2

MENU3

MENU4

MENU N

Figura 34. Pantalla del menu de la aplicacidn.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 35 se visualiza el bosquejo del médulo chat de la aplicacion.

Chat
AVIDA - ESCRITORIO
<3 Q X Q (http:// ]
O = NOMERE USUARIO ™
SIDA
CHAT GRUPAL Iﬁ ESCRITORIO
(cnar ™ (USUARIOS
P | | conecTADOS
MENU2
USUARIO : MENSAJES
MENU3
MENU4 \ )
MENSAJE ENVIAR HABLAR
MENU N
ol
L4

Figura 35. Pantalla modulo chat de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Figura 36 se visualiza el bosquejo del médulo calificar tarea de la

aplicacion.
Calificar tarea
AVIDA - ESCRITORIO
4 E> X Q (b7 ) @ )
O = ‘ NOMBRE USUARIO ﬁ
ADA .
ESCRITORIO
MENU1 Iﬁ CALIFICAR TAREAS
EIERLS NOMBRE o o e - [DOCUMENTO -
TAREA T v |MATERIA®v ADJUNTO CALIFICACION OBSERVACION |[ACCION
TAREA1 ALUMNO1 MATERIA1 (Archivo)
TAREAS
TAREAZ ALUMNOZ MATERIA1 (Archivo)
TAREAZ ALUMNO3 MATERIAZ  |(Archivo)
MENU4 TAREA4 ALUMNO4 MATERIAZ  |(Archivo)
MENU N
51
L4
Figura 36. Pantalla médulo calificar tarea de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 37 se visualiza el bosquejo del médulo manejador de archivos de

la aplicacion.

Manejador de archivos

AVIDA - ESCRITORIO

<:| E> X {} [rttpr7 ] @

4
O = NOMBRE USUARIO
/IDA il

MENU1 Iﬁ ESCRITORIO

Manejador de Archivos

MANEJADCOR DE
ARCHIVOS

CARGAR ARCHIVOS | | DESCARGAR ARCHIVOS |

MENU3

MENU4

MENU N

o

Figura 37. Pantalla médulo manejador de archivos de la aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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4.7. Descripcion de clases (con codigo relevante)

Durante este capitulo, se muestra la codificacion de las diferentes clases que
permiten construir los médulos previamente disefiados.

4.7.1. Médulo Login

La codificacion en la Figura 38 hace referencia al login utilizando el lector de
huella digital, en la linea 81 se indica el evento de teclado y en este caso el
accionante es la tecla ctrl que al presionarle ejecutara la validacion de huella

tal como se indica en la linea 86.

Login verificar huella digital

77 [<script»

78 document .onkeydown = function(evt) |

T f/tecla CONTROL invocacién huella digital

80 evt = evt || window.event;

81 if (evt.keyCode = 17) {

g2 var text ="PCR FAVCR COLOCA TU DEDO EN EL LECTCR DE HUELLA DIGITAL";
83 text= encodeURIComponent (text)

84 var url="https://audiocl.spanishdict.com/audio?lang=esitext="+text;
85 £ ("audi (url) .get (0) .play() ;

86 S("#capa") .load('VerificaHuella.jsp"):

Figura 38. Codigo login verificar huella digital.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 39 presenta el codigo utilizado para identificar la huella del
usuario, en la linea 365 se llama a un procedimiento almacenado que nos
traera la informacion del usuario incluido la huella digital, en la linea 376 con
el dato de la huella digital se genera un template para su verificacion como lo

indica la linea 380 (JARC BLOG, 2011).
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Identifica huella digital

365 CallableStatement cs = c.prepareCall("CALL PRC_OBTENER HUELLA DIGIT "

366 Result3et rs = cs.executeQuery();

367 while(rs.next()){

368 byte templateBuffer[] = rs.getBytes("huslla");

369 String nombre=rs.getString("Nerbra");

370 String apellido=rs.get3tring("Ao

37 String usuario=rs.getString("Usuaric");

372 String estadoU=rs.getString("estedolavaric”);

313 String Clave= rs.getString("Password");

3 String id_usuarzo‘tn:egcr.:oS:rir.g(:s.ge:Int( id usuario"));

376 DPFPTemplate referenceTemplate = DPFPGlobal.getTemplateFactory().createTemplate (templateBuffer);
378 setTemplate (referenceTemplate);

319 sompara huella gquardada en la BDD con la capturada en el lactor

360 DPFPVerificationResult result = Verificador.verify(featuresverificacion, getTemplate()):

Figura 39. Codigo Identifica huella digital.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

4.7.2. Mddulo Chat Grupal y Personal

En la Figura 40 presenta el codigo para el envio de mensajes utilizando el
reconocimiento de voz, se tiene en la linea 140 las acciones que permiten
iniciar el reconocimiento de voz previo al envio del mensaje linea 151 (Kai

Wedekind, 2018).

Método procesar chat

138 function procesar() {

138 [ if (recognizing = false) {

140 recognition.start(};

141 recognizing = true;

142 document .getElementById ("procesar”) . innerHIML = "Detener";
143 } else {

144 recognition.stop();

145 recognizing = false;

146 document .getElementById ("procesar”) . innerHIML = "Escuchar";

148 [H if (document.getElementById("txtMenzaje").value == "") {
15 } elze {

151 enviarMensaje():

152 r }

153 - 1

1 5 }
Fiéura 40. Codigo procesar chat.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Figura 41 presenta el codigo desarrollado para cargar el historial de
mensajes enviados, en la linea 24 se visualiza que en la variable mensajes se
carga la lista de mensajes del historial y se procede a imprimirlo en la pantalla

linea 25.

Cargar mensaje chat
11 <%@page import="java.nio.charset.S5tandardCharsets"%>
<%@page contentIype="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DCCTYPE html>
El<html>
= <head>
<meta http-eguiv="Content-Type" content="text/html: charset=UTF-8">
18 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
g <link href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.3.1/css/bootstrap.min

VI T T

20 = </head>
21 E <body>
22 — <%

24 String mensajes= NMensajes.verMensajes():
25 out.println(URLDecoder.decode (mensajes, StandardCharsets.UIF 8.toString()));

Figura 41. Codigo cargar mensaje chat.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 42 presenta el cddigo utilizado para realizar el reconocimiento
de voz y convertirlo en texto.

En la linea 100 se verifica que el navegador soporte el APl de reconocimiento
de voz, en las lineas 103 a 106 se configura el API primero creando una
nueva instancia e indicandole que el idioma a ser utilizado es el espafiol.

Una vez iniciado el reconocimiento de voz, lo escuchado seré escrito en un
cuadro de texto llamado txtMensaje como lo indica la linea 114, para
controlar el reconocimiento de voz se utiliza las acciones de inicio onstart
linea 107, de resultado onresult linea 111 y de detener la escucha onend linea

119 (Kai Wedekind, 2018).
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Reconocimiento de voz chat

var recognition;
var recognizi
= if (1{'webk
alert ("
} else {
recognition = new webkitSpeechRecognition() !
recognition.lang = "es-EC";

= false:

n' in window)) {

e

recognition.continuous = true;
recognition.interimResults = true;

= recognition.onstart = function () |
recognizing = true;
console.log{"empezando a eschucar");
}
= recognition.onresult = function (event) {
S for (var i = event.resultIndex; i < event.results.length; i++) {

if (event.results[i].isFinal)
document .getElementById{"txtMensa)

e").value += event.results[i] [0].transcript:
}

}

= recognition.onerror = function (event) {

i

= recognition.onend = function () {
recognizing = false;
document.getElementById(

innerHIML = "Escuchar";
console.log("termind de es 6 a su £

u fin");

1
}

Figura 42. Codigo reconocimiento de voz.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 43 presenta el codigo desarrollado para convertir el texto en
audio, en la linea 158 se obtiene el texto que se ha escrito en el cuadro de

texto llamado txtMensaje y lo se lo transforma en audio en la linea 159.

Método hablar chat

= hablar = functiom () {

158 h.text = document.getElementById("txtMen=zaje™) . .value;
15 speechSynthesis. speak (h) ;

16 - }

161 function updateDiv()

162 [ {

16 S({"faux").load('LeerMenzaie.jsp");

164 | }

Figura 43. Codigo método hablar chat.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 44 presenta el codigo utilizado para configurar el idioma tanto en
el reconocimiento de voz y convertir texto en audio, como se observa en la

linea 126 se ha definido que el idioma sea espafiol (Kai Wedekind, 2018).
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Cambiar idioma chat

var h = new SpeechSynthesisUcterance ()

h.lang = "es-EC";

12 [/ Cargamos la voz de 'es-EC'

128 window.speechSynthesis.onvoiceschanged = function () {
129 voices = window.speechSynthesis.getVoices()
130 for (var 1 = 0; i < voices.length; i++) {
131 1f (volces[i]['lang'] =— 'es-EC") {

132 h.voice = voices[i]:;

133 }

134 }

135 }:

Figura 44. Codigo cambiar idioma chat.

Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 45 presenta el codigo utilizado para enviar el texto ingresado por
el usuario, en la linea 54 se obtiene el mensaje y se lo envia a

enviarmensaje.jsp como parametro lineas 57 y 59 (Foros del web, 2013).

Método para enviar mensajes chat js

3 function enviarMensaje () {
4 var X = S({"ftxtMen=zaije").val{):
5 —] Z.ajax({

type: "BOST",

url: "enviarmensaje.jsp",

beforeSend: inicioCargaM5J,
data: "men=saje="+=X,
=success:llegadaM5Jd,

1 error:problemasHMSJ

2 = by
3 S("#oxtMensaje") . val{"")
4 S({"#FacH ") .foocas () -

P B VT (s O O R I R I I T B Ty Y

; = ¥
Figura 45. Cdbdigo método para enviar mensajes chat js.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 46 prsesenta en las lineas 20 y 21 que se obtiene como
parametros el usuario y el texto del mensaje, esta informacion es ingresada en
la base de datos utilizando el método ingresarMensjae linea 26 (Foros del

web, 2013).
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Enviar mensaje chat jsp
13 [ <&

20 String mensaje = reguest.getParameter ("mensaje"):

21 5tring user = request.getSession() .getAttribute ("userId™).toString();
22 if (mensaje.equalsIgnoreCase("")){

23 telse{

EMensaje m = new EMensaje (mensaje,user):

int res = new NChatBLL () .ingresarMensaje (m);
2 if (res=—=-1)1{

28 cut.println("Error al ingresar mensaje"):
29 telse{

5 new ESonido () .EnvioMesnaje ("0"):

33 - &>
Figura 46. Codigo enviar mensaje chat jsp.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 47 presenta el cddigo utilizado para visualizar el listado de
usuarios conectados, en la linea 21 se verifica que en la variable de sesion
haya usuarios logeados, de haber usuarios logeados se observa en linea 23

(Foros del web, 2013).

Usuarios conectados
13 E <%

20 String img = "<img src=\"imagenes/on.png\" />":
21 if(!Sesiones.usuarios.isEnmpty () ) {

22 for (String =:5esiones.usuarios){

23 out.println(img+" <b>"+3+"</b><br>");

26 elzef
2 out.println("<b>No existen usuarios conectados.</b>")

25 i &>
Figura 47. Codigo usuarios conectados.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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4.7.3. Modulo Tareas

En la Figura 48 presenta el cddigo utilizado para guardar la tarea en la base de
datos, entre las lineas 13 y 18 se obtiene el archivo, su nombre, tamafio y
contenido, se lo almacena en un inputStream para guardar en el repositorio de

datos indicando quién lo guardo como se muestra en la linea 31.

Guarda documento

11 InputStream inputStream = null;

12 — try {

13 Part filePart = request.getPart (' cumentotarea") ;
14 = if (filePart.getSize() > ) {

15 System.out.println(filePart.getName ()) ;

16 System.out.println(filePart.getSize ());

17 System.out.println(filePart.getContentType());
L& inputStream = filePart.getInputStream() ;
159 + }

} catch (Exception ex) {

21 System.out.println("fichero: "+ex.getMessage());
2 }

24 ETareas tareas = new ETareas();

5=

26 tareas.setIdMateria (materia)

tareas.=setDescripcion(descripcion)
28 tareas.setNombre (nombretarea)
29 tareas.setFechalnicio (fechalInicio)
30 tareas.setFechaFin (fechaFin)

boolean resp = NTareas.registrarTarea (usu) ;
Figura 48. Codigo guarda documento.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

4.7.4. Mddulo Repositorio
4.7.4.1. Upload
En la figura 49 presenta el codigo desarrollado para listar los archivos
que se encuentran en la carpeta local definida, en las lineas 63 a la 67
se indica el destino de la conexidn (IP), el puerto a utilizar, el usuario,
la contrasefia y el protocolo que sera utilizado (SFTP), y en la linea 70

se lista el contenido del directorio.
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Listar archivos

JSch jsch = new JSchi():
Session session = null;

{1}
LLE

try {
session = jsch.getSession("o
sezsion.setConfig("Stri
session.setPassword("openssh2015
session.connect () ;

I T Y S U

channel.connect () ;
ChannelSftp sftpChannel = (Channe

Mo oOh O Ry Oh moon LnfnLr

e

Figura 49. Codigo listar archivos.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

E public ArrayList<String> ListaFileSFTP(String ip) {

Vector<ChannelSftp.L3Entry> laVec=nmll;
ArrayList<String> list = new ArrayList<String>();

)i

¢ 1P,

")

Channel channel = session.openChannel ("sftp™);

15ftp) channel;

1aVec=(Vector<ChannelS3ftp.LsEntry>)sftpChannel.ls("/C:/uplo

En la Figura 50 presenta el codigo desarrollado para subir el archivo al
servidor evitando que se sobrescriba por tener el mismo nombre

utilizando la fecha linea 31 y hora linea 32 en la que el archivo fue

subido como se observa en las linea 35.

Clase upload

F= =]

fecha=hourdateFormat.format {date) ;
hora=hourdateFormatl.format {date) ;
fechall=fecha.replaceldll ("-","");
horaN=hora.replaceRl1{":", ""};
String nombre=partl4fechal+horal+”
J5ch jsch = new J5chi):
Ses=sion session = null;
try {
zezzion = jach.getSession("op
sezsion.setConfig("StrictH
session.=setPassword("oper
zegslion.connect () ;

Y TR =

&n

Wb s e L L0 G0 L) G L L L) L L R
L R O o B
]
L

44 channel.connect(} ;

4 ChannelS5ftp sftpChannel = (ChannelSftp) channel;

F-iéura 50. Cddigo clase upload.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

DateFormat hourdateFormat = new SimpleDateFormat ("dd-IMd
DateFormat hourdateFormatl = new SimpleDateFormat ("l

"4part?;

Channel channel = session.openChannel ("sftp™):
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4.7.4.2. Download

Download

165 try{

166 FileInputStream archivo = new FileInputStream("D:/download/"+nomb);
167 int longitud = archivo.available():

168 byte[] datos = new byte[longitud];

169 archivo.read(datos);

170 archivo.close();

171 ServletQutputStream cuputStream = response.getOutputStream();
172 ouputStream.write (datos);

173 ouputStream. flushi);

174 ouputStream.claset};|

Figura 51. Download.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 51 presenta el cddigo desarrollado para la descarga de
archivos, en la linea 160 se obtiene el nombre del archivo a ser
descargado, crea la variable archivo de tipo FilelnputStream
utilizando el archivo seleccionado por el usuario, en la linea 172
realiza la descarga del archivo a la maquina local.

4.8. Prototipo final de la aplicacion

En esta seccion se muestra las ilustraciones finales de la aplicacion. El

manual de usuario de la aplicacion se encuentra en el Anexo 3.

En la Figura 52 presenta la pantalla final del login de la aplicacion.

Login

AVIDA - Login

Jusuario

Contrasefia

Recordar Contrasefia

Figura 52. Pantalla final del login de la aplicacién.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Figura 53 presenta la pantalla final del menu de la aplicacion.

Menu
91.0 =

CHAT GRUPAL

SALA PERSONAL

REGISTRO USUARIOS

CONSULTA USUARIOS

Figura 53. Pantalla final menu de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 54 presenta la pantalla final del modulo chat de la aplicacion.

Chat

Figura 54. Pantalla final del médulo chat de la aplicacion.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Figura 55 presenta la pantalla final del médulo manejador de archivos

de la aplicacion.

Manejador de archivos

©
A

REPOSITORIO

ASIGNAR TAREAS
Manejador de Archivos

=

ENVIAR TAREAS

SALA PERSONAL

Figura 55. Pantalla del mddulo manejador de archivos de la aplicacidn.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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CAPITULO 5
PRUEBAS

En este capitulo se procede a realizar las diferentes pruebas de funcionalidad de la
aplicacion.

5.1. Pruebas de Caja Negra

Verifica la funcionalidad de los modulos que conforman la aplicacion. Se

enfoca en entradas y salidas de la aplicacion, para obtener este detalle se basa

en los requerimientos funcionales.

En la Tabla 16 muestra los resultados para el médulo login.

Tabla 16. Prueba de caja negra login

N Modulo Accion Resultado

1 Ingreso de login incorrecto Error:
Credenciales no
validas

2 Ingreso de clave incorrecta Error:
Credenciales no
validas

3 Huella Error de
conexion al
LOGIN repositorio de
datos

4 Huella Error:
Credenciales no
validas

5 Huella Logeo

Ingreso de datos correctos Error de

6 conexion al
repositorio de
datos

7 Ingreso de datos correctos Logeo

Nota: Detalles prueba de caga negra mddulo login.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Tabla 17 muestra los resultados del mddulo registro de usuarios.

Tabla 17. Prueba de caja negra modulo registro de usuarios

N Modulo Accidn Resultado

1 Ingreso de nuevo usuario Error de
conexion al
repositorio de
datos

2 Ingreso de nuevo usuario Error al insertar
registro

Ingreso de nuevo usuario Registro
3 ingresado
correctamente

Edicién de usuario Error de

4 conexion al
repositorio de
datos

5 Edicién de usuario Error al
actualizar el
registro

6 | REGISTRO "Eicisn de usuario Registro

DE actualizado
USUARIOS correctamente

7 Consulta de usuario Error de
conexion al
repositorio de
datos

8 Consulta de usuario Resultado de la
consulta

9 Eliminar usuario Error de
conexion al
repositorio de
datos

10 Eliminar usuario Error al ejecutar
eliminar registro

11 Eliminar usuario Registro
eliminado
exitosamente

Nota: Detalles prueba de caja negra médulo registro de usuarios.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Tabla 18 muestra los resultados del mddulo chat grupal.

Tabla 18. Prueba de caja negra médulo chat grupal

N Moédulo Accién Resultado
1 Envio de mensaje Error de
conexion al
CHAT repositorio de
GRUPAL datos
2 Envio de mensaje Error: Insertar
datos
3 Envio de mensaje Mensaje enviado

Nota: Detalles prueba de caja negra modulo chat grupal.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

En la Tabla 19 muestra los resultados del mddulo chat personal.

Tabla 19. Prueba de caja negra médulo chat personal

N

Modulo

Accioén

Resultado

1

4

5

CHAT
PERSONAL

Seleccionar usuario para chateo

Listado vacio no
hay usuarios
conectados

Seleccionar usuario para chateo

Listado de
usuarios
conectados

Envio de mensaje

Error de
conexioén al
repositorio de
datos

Envio de mensaje

Error: Insertar
datos

Envio de mensaje

Mensaje enviado

Nota: Detalles prueba de caja negra modulo chat personal.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Tabla 20 muestra los resultados del médulo tareas.

Tabla 20. Prueba de caja negra modulo tareas

N

Modulo

Accidn

Resultado

1

10

11

12

TAREAS

Lista materias

Error de
conexion al
repositorio de
datos

Lista materias

Listado de
materias

Crea tarea

Error de
conexion al
repositorio de
datos

Crea tarea

Error: Insertar
datos

Crea tarea

Tarea creada

Consulta tareas por materia

Error de
conexion al
repositorio de
datos

Consulta tareas por materia

Tareas por
materia

Sube tarea

Error de
conexion al
repositorio de
datos

Sube tarea

Error: Insertar
datos

Sube tarea

Tarea subida

Consulta nota tarea

Error de
conexion al
repositorio de
datos

Consulta nota tarea

Nota tarea

Nota: Detalles prueba de caja negra modulo tareas.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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En la Tabla 21 muestra los resultados del modulo upload.

Tabla 21. Prueba de caja negra médulo upload

N Modulo Accion Resultado
1 Seleccionar archivo para subir al Listado vacio,
servidor error de lectura
Seleccionar archivo para subir al Listado de
2 servidor archivos locales
Upload archivo Error al subir el
UPLOAD archivo,
3 credenciales no
validas
4 Upload archivo El archivo ha
subido
correctamente
Nota: Detalles prueba de caja negra mddulo upload.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
En la Tabla 22 muestra los resultados del médulo download.
Tabla 22. Prueba de caja negra médulo download
N Moédulo Accidn Resultado
1 Seleccionar archivo para descargar Listado vacio,
del servidor error de lectura
2 Seleccionar archivo para descargar Listado de
del servidor archivos remotos
3 | DOWNLOAD [ pownload archivo Error al
descargar el
archivo
4 Download archivo Archivo
descargado
correctamente

Nota: Detalles prueba de caja negra médulo download.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

5.2. Pruebas de Aceptacion

En este item se detalla las pruebas realizadas conjuntamente con los usuarios

finales que en este caso se valido con dos estudiante con discapacidad visual

de la tiflobiblioteca. Los resultados de la prueba de aceptacion se han

evaluado de acuerdo a la encuesta que se encuentran en el Anexo 5.
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Tabla 23. Prueba de aceptacion login

Prueba de Aceptacion Login

Cadigo AVIDA-001

Requerimiento evaluado Autenticacion tradicional y mediante
huella digital.

Descripcion El usuario podrd autenticarse
mediante credenciales o huella
digital.

Resultado esperado Los wusuarios podran acceder al

sistema mediante credenciales o
huella digital.

Resultado obtenido

Resultado esperado

Evaluacion

Revisado por:
e Christian Castafeda
e Mauricio Suarez

Nota: Detalle prueba de aceptacion login.

Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 24. Prueba de aceptacion chat

Prueba de Aceptacion Chat

Codigo AVIDA-002
Requerimiento evaluado Chat
Descripcion El usuario podra enviar mensajes

mediante el reconocimiento de voz y
comandos del teclado.

Resultado esperado

Los usuarios podran hacer uso del
reconocimiento de voz para el envio
de mensajes.

Resultado obtenido

Resultado esperado

Evaluacion

Revisado por:
e Christian Castafeda
e Mauricio Suarez

Nota: Detalle prueba de aceptacion chat.

Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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Tabla 25. Prueba de aceptacion tareas

Prueba de Aceptacion Tareas
Cadigo AVIDA-003
Requerimiento evaluado Tareas
Descripcién El usuario podra enviar la tarea y

podra escuchar su nota.

Resultado esperado

Los usuarios podran hacer uso del
envi6 de tareas y cual es su
calificacion.

Resultado obtenido

Resultado esperado

Evaluacion

Revisado por:
Christian Castafieda
Mauricio Suarez

Nota: Detalle prueba de aceptacion tareas.

Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Tabla 26. Prueba de aceptacién manejador de archivos

Prueba de Aceptacion Manejador de archivos

Cadigo AVIDA-004
Requerimiento evaluado Manejado de archivos
Descripcién El usuario podrd subir y descargar

cualquier tipo de archivo mediante
lector de pantalla.

Resultado esperado

Los usuarios podran hacer uso del
repositorio.

Resultado obtenido

Resultado esperado

Evaluacion

Revisado por:
Christian Castafieda
Mauricio Suarez

Nota: Detalle prueba de aceptacion manejador de archivos.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

5.3. Resultados pruebas de aceptacion
El resultado se muestra en la Figura 56
los estudiantes no videntes dio como

escala de puntaje es buena.
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Resultados

Figura 56. Resultados prueba con los usuarios.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.

Prueba con los estudiantes no videntes

Figura 57. Prueba con los estudiantes no videntes.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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Prueba con los estudiantes no videntes

Figura 58. Prueba con los estudiantes no videntes.
Elaborado por: Estefani Herrera y Ricardo Figueroa.
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CONCLUSIONES

Las plataformas virtuales tradicionales son poco amigables con las personas que
poseen discapacidad visual, carecen de herramienta de apoyo para interactuar con
ellas, necesariamente requieren de un tercero como ayuda para utilizarla. Esta
situacién aparte de no ser éptima frustra a la persona porque siente que no es
independiente, con este proyecto se logrd construir un prototipo de ambiente
virtual cuya funcionalidad de ingreso tiene la capacidad de utilizar la huella
digital como opcidn biométrica para el logeo. Ademas se ha implementado en
gran parte de los médulos de la aplicacion la lectura y el reconocimiento de voz
de esta manera apoyamos a la interaccién del usuario con médulos desarrollados.
La aplicacion contiene un médulo manejador de archivos que permite a los
estudiantes con discapacidad visual, subir archivos al servidor y descargar el
contenido del repositorio.

Al implementar herramientas de apoyo en la comunicacion se pudo facilitar el
envio de mensajes utilizando reconocimiento de voz para convertir el audio en
texto y de esta manera permitir interactuar docente-estudiante y entre estudiantes.
Al emplear la metodologia SCRUM estamos utilizando un método &gil que nos
ayuda a dividir la complejidad del proyecto en un sin ndmero de pasos por lo
que no es necesario esperar hasta finalizar el proyecto para tener un entregable si
no que cada interaccion o paso en si ya es un entregable.

El desarollar una solucién que ayude a estudiantes con discapacidad visual es un
tema muy complejo ya que no podemos sentir, imaginar con exactitud las

necesidades de cada uno.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda que para una version posterior de la aplicacion se realice un
estudio mas profundo de la problematica que implica la interaccion de los
estudiantes con discapacidad visual con respecto a las herramientas que utilizan
en el proceso de aprendizaje.
Es recomendable utilizar el navegador web Google Crome porque integra Speech
Recognition en el mismo y tiene un alto nivel de madurez.
Es aconsejable leer el manual de usuario antes de la utilizacion del aplicativo,
esto permitira que el usuario se sienta seguro en su uso.
Luego de las pruebas con estudiantes no videntes se sugiere usar comandos de
teclado como método principal de interaccion con las paginas web, dejando el

mouse como periférico de acceso secundario.
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GLOSARIO DE TERMINOS

UPS: Universidad Politécnica Salesiana.

AVAC: Plataforma virtual de la Universidad Politécnica Salesiana.

AVIDA: Ambiente virtual de accesibilidad.

Ceguera Total: Pérdida total de vision.

Discapacidad Visual: Término que engloba ceguera total.

SSH: Secure Shell, érdenes seguro.

SCP: Standard Control Procedure y pertenece a la categoria Base de Datos.

SFTP: Protocolo seguro para transferencia de archivos.

API: Application Programming Interface.

GUI: Graphical User Interface.

SDK: Software Development Kit.

USB: Universal Serial Bus, Bus Universal en Serie.

Lector de Pantalla: Es una herramienta que esta disefiada para leer o reproducir el

contenido que esta en una pagina web.

Ceguera Nocturna: Personas con baja vision en ambientes con poca iluminacion.

Tiflo: Término griego que hace referencia al entorno de las personas no videntes.
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ANEXOS

Anexo 1. Diccionario de datos: Muestra el detalle de las tablas que conforman
la base de datos de la aplicacion.

Anexo 2. Instalacibn OpenSSH: Describe los pasos necesarios para la
instalacion del servidos OpenSSH.

Anexo 3. Manual de usuario: Guia que describe como el usuario debe
interactuar con la aplicacion.

Anexo 4. Arquetipo de la aplicacion: Muestra las ilustraciones del bosquejo de
los modulos que componen la aplicacion.

Anexo 5. Resultado pruebas de aceptacion: Muestra el resultado obtenido al

ejecutar la prueba con el usuario final.
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