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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion es realizado con la finalidad de generar una
propuesta de un plan de manejo integral de residuos solidos para el canton Pifias en la

Provincia de EI Oro, el mismo que ayudara a mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Para desarrollar esta propuesta se efectué una caracterizacion de los residuos
solidos utilizando la metodologia recomendada por el Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), la caracterizacion se la realizo con un total
de 178 muestras en la zona urbana del cantdn Pifias, de las cuales 93 muestras fueron en
la zona residencial y 85 muestras en la zona comercial, donde se calculd la generacién

per capita, composicion y densidad de los residuos sélidos.

Los resultados que se obtuvieron manifiestan que existe actualmente una
produccion de residuos de 19.43 Ton/dia, ademaés la generacion per cépita es de 1.12
kg/hab/dia, la composicion de los residuos es 68.67% de materia organica, 10.45% de
papel y carton, 10.30% de plastico, 3.23% de metal y 7.27% de vidrio; la densidad de los

residuos solidos urbanos es 222.27 kg/m?®.

A partir de esto se plantean varias propuestas para el adecuado manejo integral de
los residuos solidos, entre las cuales tenemos: Programa de fortalecimiento colectivo
entre el Gobierno Municipal y la poblacion, programa de Educacion ambiental, programa
de aprovechamiento de residuos sélidos organicos e inorganicos, programa de
segregacion y almacenamiento de los residuos sélidos y programa de recogida y
transporte de residuos; las mismas que contienen las actividades respectivas que
permitirdn contribuir al mejoramiento de la gestion integral de los residuos sélidos

generados en el cantén.
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ABSTRACT
The present research is made with the purpose of creating a proposal of a plan for
the comprehensive management of solid waste for Pifias, EI Oro which will help to

improve the life quality of the population.

In order to develop this proposal, a solid waste characterization was performed
applying the methodology recommended by the Pan-American Center for Sanitary
Engineering and Environmental Sciences (CEPIS). The characterization was carried out
with a total of 178 samples in the urban zone of the canton. 93 samples came from the
residential zone, and 85 from the commercial zone where the creation per capita,

composition, and density of the solid waste were calculated.

The obtained results express that, currently, there is a production of 19.43 tons of
solid waste per day. In addition, the production per capita is 1.12 kilograms per day. The
composition of the waste is 68.67% organic material, 10.45% paper and cardboard,
10.30% plastic, 3.23% metal, and 7.27 glass. The density of the urban solid waste is

222.27 kg/m3.

Based on this, several proposals for the appropriate comprehensive management
of solid waste are presented. There are as follows: program of collective strengthening
between the city hall and the population, environmental education program, program of
harnessing of organic and inorganic solid waste, program of segregation and storage of
solid waste and program of collection and transportation of waste. These proposals
contain the respective activities that will contribute to the enhancement of the integral

management of the solid waste generated in the canton.
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1. Introduccion

1.1.0rigen y descripcién del problema
Al referirse a los residuos sélidos se habla de aquellos materiales que no tienen valor o
son inservibles, que provienen de las actividades productivas o acciones humanas
cotidianas, es decir que han cumplido su tiempo de vida Util y que se tiene la intencion de

desecharlos (Euformacion, 2015).

Actualmente, esta problematica es muy compleja debido a que existe una ineficiencia
respecto a la recoleccion, transporte y disposicion final, ademéas por la desmesurada
generacion de residuos y falta de procesos de caracterizacion se generan problemas en el
ambiente y la salud publica de las poblaciones, por esta razén se buscan soluciones para

prevenir la contaminacion ambiental (Aguilar, Eljaiek, Hernandez, & Taboada, 2016).

Segun el PNGIDS, el MIDUVI y otras instituciones, indican que en nuestro pais el
servicio de recoleccion de residuos solidos posee una cobertura nacional del 84.2% en las
areas urbanas y 54.1% en el area rural. En la actualidad la generacién de residuos en el
Ecuador es de 5.8 millones de toneladas métricas al afio y 12.897.98 Ton/dia, presentando
una generacion per cépita de 0.58 kg/hab/dia; solo el 28% de los residuos son dispuestos
en rellenos sanitarios y el 72% de los residuos restantes son colocados en botaderos a
cielo abierto. Es muy importante afiadir que por la falta de apoyo econdémico y al manejo
anti técnico de los residuos por parte de los municipios hacen que estos terminan
convirtiéndose en simples botaderos, debido a este problema se requiere de un manejo

integral de los residuos para minimizar los impactos ambientales (MAE, 2017).

Segun nos indica la AME-INEC (2016) la generacidn per cépita en la Region Costa es de

0.61 kg/hab/dia y se producen aproximadamente 7960.0 Ton/djia.



En los 14 cantones que posee la Provincia de El Oro se produce una cantidad total de
508.18 Ton/dia de residuos soélidos, especificamente el canton Pifias produce

aproximadamente entre 18 y 20 toneladas de residuos por dia (Alcivar, 2017).

El canton Pifias cuenta con una poblacion aproximada de 25.998 habitantes segun lo que
indica el INEC en el censo del 2010, el canton posee 3 parroquias urbanas (Pifias, Pifias
Grande y La Susaya) y 6 parroquias rurales (San Roque, Moromoro, Saracay, Capiro,

Piedras, La Bocana) (GADM Pifas, 2018).

La gestion de los residuos sélidos en el Canton Pifias es ineficiente, siendo uno de los
principales problemas que ha existido sobre la ciudad desde afios atras, esto ocurre a partir
del incremento poblacional y la mala disposicion final de los residuos producidos en la

ciudad (Aguilar C. , 2016).

De acuerdo a lo que se indica dentro del informe realizado por CORPCONSUL CIA.
LTDA en el afio 2010, “Estudios de factibilidad y diserios definitivos del sistema de
manejo integral de los desechos sélidos de la mancomunidad conformada por los
cantones Pifias, Portovelo, Atahualpa y Zaruma”, se indica que existe una produccion
estimada de 12.533.02 kg/dia en la zona residencial, 713.00 kg/dia en la zona comercial
y 15.00 kg/dia de desechos de origen hospitalario, teniendo como resultado una
generacion per cépita de 0.47 kg/hab/dia. Segun Aguilar C. (2016) el canton Pifias en el
afio 2016 la tasa de generacion per capita fue de 0.54 kg/hab/dia y se generaban
diariamente 9.37 Ton/dia de residuos solidos en la zona urbana, segun el mismo estudio

se proyecta que para el afio de 2036 se produciran 16.32 Ton/dia aproximadamente.

Los residuos sélidos actualmente son depositados en el relleno sanitario ubicado en el
sitio El Trigal, el mismo que se encuentra en etapa de cierre por haber cumplido con su

tiempo de vida util, pedido realizado por el MAE (Ministerio de Ambiente del Ecuador)



y la AME (Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas) y segun lo estipulado en el
PNGIDS (Programa Nacional para la Gestion Integral de Residuos Sélidos) (GADM

Pifas, 2018).

Para el afio 2020 se tiene previsto la construccion de un relleno sanitario mancomunado,
junto a los municipios de Zaruma, Portovelo y Atahualpa, este se ubicaria en la zona de
El Chiche perteneciente al canton Pifias y permitira una adecuada gestion de los residuos

solidos urbanos (GADM Atahualpa, 2018).

Es importante mencionar que en la actualidad la municipalidad del canton Pifias no cuenta
con datos propios sobre la composicién de los residuos sélidos, densidad y generacién
per cépita, por lo cual se considera que el estudio que se pretende desarrollar ayudara a la
obtencidn de los datos antes mencionados y por ende a la toma de decisiones acertadas
respecto al manejo y disposicion de los residuos, buscando de esta forma la conservacion

del ambiente y disminuyendo los problemas de salud publica.

1.2. Delimitacion
El canton Pifias se encuentra ubicado en la parte alta de la provincia de El Oro, esta ciudad
cuenta con una poblacion aproximadamente de 25.988 habitantes de los cuales 18.338 se
encuentran en la zona urbana, segun el censo realizado por el INEC en el 2010 (INEC,

2010).

Se encuentra en las estribaciones de la cordillera de los Andes a una altura aproximada
de 1025 m.s.n.m., en el sur del Ecuador, cuenta con 9 parroquias, de las cuales 3
corresponden al area urbana y los 6 restantes al area rural; la superficie total del cantén
Pifias es de 571.00 km? lo que equivale 9.84% de la superficie total de la provincia de El
Oro; la cabecera cantonal tiene una superficie de 105.00 km? y cubre el 18.39 % de la

totalidad del territorio cantonal (GADM Pifias, 2018).



El desarrollo de este trabajo se dara en la zona urbana del canton Pifias, ésta zona se
encuentra delimitada por una zona comercial y cuatro residenciales. Este estudio se

realizo en los meses de noviembre del 2018 y abril del 2019.
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llustracion 1. Mapa de Zona Urbana del cantén Pifias.
Fuente: Elaboracién propia.



2. Objetivos
2.1. Objetivo General
Desarrollar una propuesta de Manejo de los Residuos Sélidos generados en el cantén
Pifias.
2.2. Objetivos Especificos
e Determinar la composicion fisica, generacion per capita y densidad de los residuos
solidos en el area comercial y residencial del canton.
e Evaluar los indicadores de los residuos sélidos obtenidos en las zonas

muestreadas.

e Proponer un plan de gestion de residuos solidos para el canton Pifas.

3. Fundamentacion tedrica
3.1.Definiciones

3.1.1. Residuo sélido

El término residuo sélido ha sido definido desde la década de los 80, como desechos
procedentes de actividades humanas y de animales desechados como indtiles o

indeseados (Tchobanoglous, Theissen, & Eliassen, 1982).

Posteriormente Navarro et al. (1995) incluyen que los residuos son sustancias

desprendibles y su disposicion final sera responsabilidad de su productor.

Segun el Texto Unico de Legislacion Secundaria Medio Ambiental, describe al residuo
solido como: “Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido, que no presenta
caracteristicas de peligrosidad, resultantes del consumo o uso de un bien tanto de
actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que no
tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y

transformacién en un nuevo bien con un valor econémico agregado” (TULSMA, 2015).



En Ecuador, y para el presente estudio se expresa como: “Aquella materia generada en
actividades de produccion y consumo que no tienen utilidad practica para la actividad

que lo produce y han alcanzado en el contexto que es producido ningun valor economico”

(CELEC, 2012).

3.1.2. Composicion de los residuos solidos:

El flujo de generacion de desechos solidos estd compuesto por varios elementos, ya que
la naturaleza de los desperdicios no es la misma. Existen dos grandes grupos de los que
se componen los residuos sélidos segin su naturaleza: orgéanicos e inorganicos, los
residuos inorganicos generalmente se subdividen en papel, plastico, vidrio, metal y otros

(Hoornweg & Perinaz, 2012).

A continuacion, se muestra una tabla que indica el tipo de desperdicios y sus fuentes

importantes (Ver tabla 1).

Tabla 1: Tipos de residuos sélidos y sus fuentes.

Tipo Fuentes
Organico Restos de comida, restos de jardineria y poda, residuos del
aprovechamiento de madera.
Papel y Desechos de papel y carton, periddicos, revistas, libros.
carton

Plastico Botellas plasticas de gaseosas, botellas de shampoo, botellas de yogurt,
baldes de pintura, tubos, etiquetas de gaseosas, juguetes, tapas.
Vidrio Botellas transparentes, &mbar, verde y azul, cristaleria, bombillas, vidrio
de ventanas.

Metal Latas, bicicletas, papel aluminio, aparatos de hierro y acero, barandas,
tarros de leche.
Otros Textiles, cuero, caucho, laminados, desechos electronicos, cenizas,

materiales de construccion y otros materiales inertes.
Fuente: (MINAM, USAID, 2008)

La composicion depende de varios factores como: desarrollo econémico, normas
culturales, ubicacion geografica, fuentes de energia, disponibilidad de recursos y las

condiciones meteoroldgicas. Se dice que estos factores estan ligados directamente con



aquellas poblaciones con mayor poder adquisitivo, debido a que el consumo de materiales
inorganicos aumenta y el porcentaje de residuos organicos disminuye relativamente. Por
otro lado, en las zonas donde los ingresos son bajos o medios los porcentajes de material
organico en sus desechos sdlidos rodea el 40 y 85% del total de la produccidn de residuos

solidos (Karak, Bhagat, & Bhattacharyya, 2012).

Los datos de la composicion de los residuos sélidos en Ecuador estan actualizados por el
Ministerio de Ambiente hasta el 2015. A continuacion, se presentan los porcentajes de

residuos generados en funcion de la naturaleza del residuo (Ver tabla 2).

Tabla 2. Porcentajes de la composicién de los residuos sélidos en Ecuador.

Referencia: Referencia: (MAE - Referencia:
Material (Organizacién PNGIDS, 2014) (MAE, 2015)
Panamericana de la
Salud, 2002)

Porcentaje Produccion Porcentaje Produccion Porcentaje Produccién

(%) (Ton/dia) (%) (Ton/dia) (%) (Ton/dia)
Materia
orgéanica 71.4 5298 62 83471 61.4
Papel y
carton 9.6 709 8 11369 9.4
Plastico 4.5 336 9 11850.5 11
Vidrio 3.7 274 2 2569.3 2.6
Metales 0.7 53 - - - 11341
Chatarra - - 3 4661.8 2.2
Residuos
Solidos no - - 16 21604.9 13.3
recuperados
TOTAL 100 6669 100 135527.1 100

Fuente: (Loyola, 2018)

Conocer la composicion de los residuos y disponer de datos fidedignos, permiten contar
con una herramienta para desarrollar planes de gestion de residuos como: estrategias de
recoleccion orientadas al aprovechamiento de residuos, adquisicion de tecnologia e

infraestructura, reglamentaciones municipales, actividades enfocadas en la reduccion de



impactos ambientales negativos y sitios adecuados de disposicion final (Castillo &

Medina, 2014) (Sdez & Urdaneta, 2014).
3.1.3. Clasificacion de los residuos solidos.

Existen varios pardmetros para clasificar los residuos sélidos, en la siguiente tabla se

presentan algunos de ellos:

Tabla 3: Clasificacién de Residuos solidos.

Clasificacion en funcion Tipo de Residuos.
de:
Su origen Domiciliarios.
Comerciales.
Demolicion.

Barrido de calles.
Limpieza de parque y jardines.
Hospitalarios.
Institucional.
Industrial
Especial
Su peligrosidad Peligrosos
No Peligrosos.
Su gestion Gestion municipal.
Gestion no municipal
Su naturaleza Organicos, e Inorganicos.
Fuente: (OEFA, 2014)

En el Ecuador la clasificacion de residuos sélidos se rige por el libro VI del TULSMA
mediante la Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y disposicién final de desechos
solidos no peligrosos, donde clasifican los residuos de forma general por su naturaleza y

de forma especifica por su origen.

Las ventajas que se obtiene al clasificar los residuos solidos son: reduccion de costos de
tratamiento de residuos, oportunidades de clasificacion, reutilizacion y reciclaje,
disminucion en el origen, valor agregado a los residuos, cumplimiento de la legislacion

(Godoy del Pozo & Manresa, 2009).



A continuacion, se describen los residuos segun la clasificacién propuesta por la

legislacion ambiental ecuatoriana (MAE, 2006).

Residuos domiciliarios: Generados en viviendas o cualquier establecimiento

asimilable a éstas. Se incluye comida, pafales, papeles, carton, vidrio, entre otros.

Residuos comerciales: Aquel residuo generado en establecimientos mercantiles
y comerciales de bienes y servicios. Por ejemplo, residuos de almacenes,

restaurantes, cafeterias, oficinas, supermercados, etc.

Residuos de demolicion: Son los desechos que se producen en las diferentes
etapas de construccion, pavimentacion, derrumbe, y en diferentes obras
ingenieriles. Se constituye mayoritariamente de ladrillos, tierra, material pétreo,

hormigon, metales, maderas, vidrios, arena.

Barrido de calles: Comprende basuras residenciales, institucionales, industriales,
limpieza de vias. Puede incluir polvo, ramas, hojas, excremento, vidrio, cajas,

plasticos, cartones y sus similares.

Limpieza de pargue y jardines: Originado en la limpieza y arreglo de jardines,

parques publicos, corte de césped, poda de arboles de zonas publicas y privadas.

Residuos hospitalarios: Producidos en curaciones, intervenciones quirdrgicas,
laboratorios de investigacion y andlisis asimilables a los domésticos que no
presenten peligrosidad. A los desechos peligrosos se los denomina patégenos y su

gestion serd diferente.

Residuos institucionales: Son generados en establecimientos educativos,
gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos, terminales, oficinas, entre

otras.



Residuos industriales: Residuos provenientes de las actividades de produccion,
también llamados mermas. Segun su peligrosidad se dispone del tratamiento final

del residuo.

Residuos especiales: Aquellos que por sus propiedades fisicas necesitan un
manejo diferenciado, en este grupo se encuentran los residuos producidos en
granjas, estiércoles, restos de poda cuyo volumen no permita recoleccion

ordinaria, materiales de demolicion que necesiten recoleccion especial.

3.1.4. Propiedades de los residuos solidos.

Propiedades fisicas. Los componentes de estas propiedades son: tamafio de la particula,
el contenido de la mezcla, la densidad, el volumen, contenido de humedad,

compresibilidad y permeabilidad (Aguilar C. , 2016).

De estas propiedades una de los mas importantes es la densidad, debido a que muestra la
cantidad de residuos sélidos que pueden ser depositados sobre un volumen determinado
(Tapia, 2015). Se puede sefialar que el volumen, comprensibilidad, permeabilidad,
contenido de humedad son componentes que sirven para el manejo de los RS, por lo cual
deben ser calculados ya que pueden ser afectados por las condiciones climaticas de cada

zona (Simon-Vermot, 2010).

Las propiedades fisicas determinan los equipos, sistemas, programas y planes de manejo
de residuos soélidos, en especial cuando se plantea implementar y recuperar energia

(Arellano, 2003).

Propiedades quimicas. Las propiedades quimicas determinan las acciones de

compostaje, tratamientos de lixiviados y generacion de recursos energéticos como biogas.
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Las propiedades quimicas relevantes son: cantidad de materia volatil, cenizas totales,
porcentaje de carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, poder calorifico, pH y relacion

carbono nitrégeno (Horton, 2008).

Propiedades bioldgicas. Las propiedades biologicas sirven para determinar los agentes
patdgenos y poblacién microbiana con la finalidad de proporcionar el tratamiento y la

disposicion final a los desechos y de los lixiviados (Diaz, 2000).

3.1.5. Residuos sélidos y el ambiente.

Los desechos que no se dispongan de manera adecuada se convierten en focos de
contaminacion al aire, suelo, agua y paisaje. La contaminacion puede ocurrir de manera
directa sobre las aguas superficiales y subterraneas de las zonas urbanas; los RS obstruyen
el alcantarillado estancando el agua y permitiendo la reproduccién de insectos; la
contaminacion de cuerpos de agua se puede dar por el drenaje de lixiviados, el cual es un

contaminante con alta carga orgénica y varios elementos xenobidticos (Chhipa, 2014).

La contaminacion también se puede presentar de manera indirecta, cuando se ha utilizado
agua contaminada para procesos de riego de alimentos; lo cual puede generar un deterioro

en la salud de las personas (Chhipa, 2014).

Si los residuos sélidos son incinerados se produce una contaminacién sobre la atmosfera,
estas consecuencias aumentan si la quema se da en el area urbana (ya que si la topografia
es accidentada aumenta la posibilidad de lluvia acida); si no son incinerados la
contaminacion persiste por la descomposicion de residuos, lo cual produce gases de efecto
invernadero y dafios en la capa de ozono. Cuando los residuos hayan sido incinerados se
debe gestionar las cenizas y el material particulado resultante de las actividades debido a
sus efectos negativos en la salud de las personas, ademas los servicios de transporte y

transferencia generan contaminacion atmosférica al emplear combustibles fosiles como
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fuente de energia, produciendo también gases de tipo efecto invernadero (Pervez &

Ahmade, 2013).

Cuando existe una gestion adecuada de los residuos y se tiene como disposicion final un
relleno sanitario, se necesita controlar la emision del gas metano generado por los
procesos de descomposicion, siendo la combustion la solucion adoptada, esta actividad
debe ser controlada ya que la combustion puede perjudicar varios kildémetros a la redonda

del foco (OEFA, 2013).

La manipulacion directa de residuos sélidos no peligrosos también representa un riesgo
para la salud, el gobierno de Estados Unidos a través del servicio publico de la salud ha
identificado alrededor de 22 enfermedades relacionadas al mal manejo de los RS, los
grupos mayormente expuestos a riesgos de la salud son nifios, trabajadores de la basura,
trabajadores en la industria que manipulan residuos peligrosos ya que aumenta el riesgo

de contaminacion y lesiones (Skenderovic, Kalac, & Becirovic, 2015).

Los botaderos de basura son lugares en donde se producen una acumulacion excesiva de
residuos solidos, estos tienen la particularidad de que no cuentan con las infraestructuras
adecuadas para su funcionamiento y que los procesos de operacion no son los mas
eficientes para el cuidado del ambiente y salud pablica. En términos ambientales, los
peores escenarios son los botaderos a cielo abierto, ya que son lugares sin estudios
técnicos, es decir que no se han estudiado las condiciones del sitio, tales como: la
produccion de escorrentia, la emisién de gases contaminantes, putrefaccion y malos
olores, presencia de animales y vectores, contaminacion a fuentes de agua superficiales y

subterraneas, erosion del suelo y deterioro del paisaje (Higueras, 2010).

Los botaderos de basura al no contar con los respectivos estudios técnicos generan un

impacto visual negativo, la dispersion de los residuos aumenta la zona de afeccion,
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ademas se suma la presencia de polvos, humos, materiales suspendidos, presencia de
animales, desorden general del sitio; las afecciones ambientales se extienden en mayores
superficies a través del viento que transporta elementos livianos y gases; el agua puede

servir como mecanismo de propagacion de la contaminacion (Fernandez A. , 2005).

La presencia de carreteras, centros poblados, caminos vecinales, es decir cualquier
construccidn que aglomere poblaciones empeora la contaminacion y el riesgo de dafios a

la salud (Chadar & Chadar, 2017).

El nimero de habitantes de un lugar determinado esta directamente relacionado con la
produccion de residuos sélidos, la concentracion de la poblacion altera el estilo de vida,
por lo tanto, los residuos generados también varian, en las ciudades predominan los
materiales inorgénicos, haciendo que los volimenes de desechos generados aumenten y
demanden mayores espacios para destinarlos permanentemente. Sin embargo, es el
ingreso econémico la variable que determina la produccidn de residuos ya que esté ligado
a los habitos y niveles de vida, a mayor ingreso, menor fraccion organica en los residuos

(Rodriguez, 2015).

3.1.6. Manejo de residuos solidos no peligrosos.

En la legislacion ambiental ecuatoriana se proponen ocho etapas para una correcta gestion
de residuos, sin embargo para el presente estudio se afiade una etapa inicial que se
denomina generacion, a continuacion se detallan las pautas recomendadas para el manejo

de RS:

Generacion: Como se expuso anteriormente la generacion de desechos depende
netamente de las actividades humanas, en la actualidad se estima que el promedio de

produccién per capita de residuos solidos es de 0.58 kg/hab/dia, esto significa que la
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generacion actual bordea los 12.897.98 Ton/dia y 4°000.000 de toneladas de basura

anualmente (AME & INEC, 2016) (Séez & Urdaneta, 2014).

Sin embargo, no existe un promedio global que detalle la exactitud de la generacién de
residuos, debido a factores como: pais, region, politicas publicas e incluso nivel de

educacion ambiental. (Hoornweg & Perinaz, 2012).

El procesamiento de materiales y el incremento en la demanda de productos ha elevado
la generacion de desechos per cépita, se estima un aumento del 1.3% en la generacion de
residuos en paises desarrollados, y el 1% en paises en vias de desarrollo en los préximos

afios (Ahsan, y otros, 2015).

Los datos de generacion de residuos en Ecuador son proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC). En el afio 2016 se obtuvo los siguientes

resultados (Ver tabla 4):

Tabla 4: Generacion de desechos en las provincias del Ecuador.

Residuos Residuos Produccion
organicos  inorganicos per capita

Provincia (Ton/dia) (Ton/dia) (kg/hab/dia)
Azuay 27.5 32.8 0.5
Bolivar 8.2 12.6 0.6
Canar 14.3 61.8 0.6
Carchi 8.2 6.9 0.6
Cotopaxi 9.0 14.0 0.5
Chimborazo 8.0 4.2 0.6
El Oro 14.0 6.4 0.6
Esmeraldas 63.0 43.0 0.6
Guayas 36.3 26.7 0.6
Imbabura 168.3 88.0 0.7
Loja 133.7 91.6 0.6
Los Rios 30.0 10.1 0.6
Manabi - - 0.6
Morona Santiago 16.6 26.1 0.5
Napo 0.5 0.9 0.6
Pastaza 2.2 33.3 0.6
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Pichincha 80.4 74.4 0.6

Tungurahua 16.2 18.6 0.5
Zamora Chinchipe 14.9 18.9 0.5
Galépagos 7.6 15.4 0.7
Sucumbios 4.5 6.4 0.6
Orellana 5 1 0.7
Santo Domingo - - 0.7
Santa Elena - - 0.7

Fuente: (AME, INEC, 2016)
Almacenamiento: El almacenamiento de residuos solidos es la accion de retener
temporalmente los residuos sélidos hasta que se entreguen al servicio de recoleccion, o

se dispongan en el sitio adecuado (MAE, 2006).

Esta accion es necesaria ya gque los desechos no se pueden eliminar de forma instantanea,
por lo cual se deben depositar adecuadamente durante un tiempo hasta la entrega (Regato,

2007).

El responsable del almacenamiento de los desechos es el generador de los mismos, por lo
tanto, se deben desarrollar las respectivas practicas de aseo que aumenten la eficacia,
entre las cuales tenemos: usar recipientes de capacidad adecuada, el material sea adecuado
(generalmente plastico), usar recipientes que permitan clasificar los residuos en la fuente,
disponer de los recipientes en sitios donde se facilite su recoleccion y evitar vectores u

otros factores de riesgo para la salud de la poblacion (Singh, Gupta, & Chaudhary, 2014).

Los tipos de almacenamiento pueden variar de acuerdo a las viviendas, unidades
familiares, habitaciones, entre otras. A continuacién, se resumen los tipos de recipientes

que se utilizan para almacenamiento de desechos (Ver tabla 5).

Tabla 5: Recipientes recomendados para el almacenamiento temporal.

Tipo de obra Caracteristicas Fuente
Casas & Se emplean recipientes de poco volumen, (MAE, 2006)
Habitaciones  generalmente plasticos. Es recomendable
que la capacidad maxima sea entre 60 y
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100 litros para facilitar la recoleccién de
los residuos.

Multifamiliares. En los edificios, condominios, y (MAE, 2006)
multifamiliares se encuentran con
frecuencia recipientes de 200 litros, sin
embargo no es eficaz ya que su
manipulacion se complica. En estas
construcciones se sugiere emplear
contenedores de 1.5m3, los cuales son
seleccionados en funcion de los
vehiculos recolectores.

Recipientes en  Dispuestos en calles, parques, y otros

sitios publicos.  sitios puablicos se encargan de recibir
pequefias cantidades de residuos sélidos.
Generalmente  son  construcciones
metélicas. Entre los cuales tenemos: (IAEA, 2014)
contenedores de 2 y 4 ruedas, papeleras
urbanas, puntos ecologicos, sistemas
alcanza contenedores y contenedores
soterrados.

Grandes centros Los centros de gran generacion se

de generacién.  entienden como tiendas de autoservicio,
mercados, bodegas, terminales de
transporte e industrias. Los volumenes (EPA., 2000)
que almacenan son grandes por lo que se
utilizan recipientes de 5a 8 m®

Industrias Las industrias deben considerar el origen

de los desechos para seleccionar el
almacenamiento adecuado. Deben ser  (Hoveidi, Ahmadi,
almacenados segln sus propiedades Vahidi, Pazoki, &
(Peligrosos, especiales, radiactivos, entre Koulaeian, 2013)
otros). Se  recomiendan  tolvas,
contenedores metalicos que reduzcan los
tiempos de recoleccion. En caso de ser
toxicos se debera realizar una
recoleccion segregada.

Almacenamiento Segun el Reglamento de manejo de los

hospitalario. desechos infecciosos para la red de

servicios publicos, estipula que cada
centro médico debe ser responsable por (MSP, 2010)
la capacidad y caracteristicas de los sitios
de almacenamiento temporal.

Fuente: Elaboracién propia.
El lugar donde se disponen los recipientes de almacenamiento debe estar aislado de la

lluvia y el sol, asi como de los animales domésticos; debera de mantenerse el orden y
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aseo, el sitio debe recibir limpiezas semanales para evitar la proliferacion de bacterias y

olores, también se recomienda que el sitio sea impermeable (Southendonsea., 2014).

Entrega: En la legislacion ambiental aplicable a Ecuador se establece que la entrega de

residuos debe hacerse bajo las siguientes condiciones:

- En urbanizaciones, barrios o conglomerados con dificultades para la entrega de
residuos a los vehiculos de recoleccion, se deben trasladar los desechos a los sitios que la
entidad de aseo determine.

- Los generadores de residuos no peligrosos tienen la obligacién de presentarlos en
condiciones establecidas en la ordenanza municipal.

- Los recipientes de recoleccion deben colocarse de manera que no obstruya la
circulacién peatonal, especificamente en lugares asignados por la entidad de aseo.

- Se debe respetar los horarios, rutas y dias de recoleccion (MAE, 2006).

Barrido y limpieza de vias y aéreas publicas: Estos espacios representan la atmdésfera
de la ciudad, por lo que es necesario mantenerlos limpios y ordenados. En América Latina
se mantiene la limpieza de las areas publicas por medio de barrido manual (Sakurai,

1980).

La limpieza dentro de esta area comprende: el barrido de aceras y sumideros, que son los
lugares en donde se acumula la basura en mayores medidas, la cual es transportada por el
viento. La basura se compone usualmente materiales organicos e inorganicos, mientras
que en los sumideros se acumula polvos densos (como arena Y tierra) (Fernandez D. ,

2002).

Es responsabilidad del prestador de servicio de limpieza urbana, el barrido y limpieza de

la ciudad; el responsable debe disponer de frecuencias y horarios de barrido, contenedores
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en sitios publicos, personal para el barrido manual y mecéanico de calles, ademas deben

cumplir con las ordenanzas municipales (Umafa, Salazar, Stanley, & Bessalel, 2003).

Recoleccion y transporte: La recoleccion de residuos es el vinculo entre el generador y
el responsable de la disposicion final (y de los casos intermedios, si se llegan a suscitar).
La recoleccion y el transporte deben mantener el orden y aseo evitando malos olores,
polvos, ruidos, desorden y segregacion de residuos (Rondon, Szantd, Pacheco, & Galvez,

2016).

El servicio que se debe brindar debe conectarse con las demas actividades en el manejo
de residuos solidos, para mejorar la eficiencia del servicio es necesario informarse sobre
los vehiculos de recoleccion, el nimero de trabajadores por camion, el tipo de residuos
que se genera, numero de viajes por dia y el sitio de disposicion final de los residuos;
recopilando toda esta informacién se trazaran rutas que beneficien al mayor nimero de
habitantes en la menor cantidad de viajes. También se debe planificar la ruta segln las
horas pico, el volumen de residuos, la distancia hasta la disposicion final y los tiempos

requeridos para cada una de las actividades.

Los responsables de brindar este servicio son las municipalidades, o, en su excepcion los
servicios de aseo. Se recomienda una regularizacion en los dias y horarios de recoleccion
en cada sector, barrio, calle; buscando la colaboracion de los moradores para facilitar la

recoleccion y transporte de los residuos (FAO, 1990).

Transferencia: La trasferencia se refiere al traslado de los residuos sélidos, desde los
vehiculos recolectores a vehiculos de carga de mayor tonelaje, para luego depositarlos en

el relleno sanitario y realizar su disposicion final.

La estacion de transferencia busca aumentar la eficiencia en el servicio del manejo de los

residuos sélidos, asegurando un manejo adecuado de grandes volumenes.
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Se recomienda instalar estaciones de transferencia en ciudades que sobrepasen un millén
de habitantes, sin embargo lo que determina la necesidad de las estaciones de
transferencia son los asentamientos urbanos; en América Latina, el avance de la frontera
agricola y la creacion de centros urbanos alejados a los sitios de disposicion final,

determinan si se requiere de una estacion (Carabias & Quadri, 1996).

Tratamiento: Cuando los desechos son recolectados, dependiendo de las caracteristicas
de los mismos, pueden ser sometidos a procesos que beneficien el manejo de residuos de
manera técnica, operativa, ambiental y economica. En el tratamiento de residuos se da un
valor a los residuos, mediante operaciones que aprovechen o eliminen totalmente los

elementos que contienen los residuos solidos.

El éxito del tratamiento de los residuos debe enfocarse a la reduccion de los mismos,
reaprovechando los materiales, evitando que tengan un solo uso, clasificando los

desechos y brindando una disposicion final adecuada (Saez & Urdaneta, 2014).

La legislacion ecuatoriana define el tratamiento como: “Conjunto de procesos,
operaciones o técnicas de transformacion fisica, quimica o biolégica de los residuos
solidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial y en el cual se puede

generar un nuevo residuo, de caracteristicas diferentes.

Es decir que el estado como autoridad ambiental otorga a los generadores de residuos no
peligrosos la responsabilidad del adecuado tratamiento de sus desechos de forma que se
consigan residuos sélidos de menor impacto ambiental, minimo riesgo para la salud

humana y el volumen se vea reducido (MAE, 2006).

Disposicion final: Como indica su nombre es la disposicion permanente de los residuos
solidos no peligrosos, generalmente se los ubica en rellenos sanitarios, y en caso de elegir

otra técnica, ésta debe estar previamente aprobada por la Autoridad Ambiental Nacional
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(AAN). Los rellenos sanitarios han sido la forma tradicional de disponer los residuos
permanentemente, es una técnica de eliminacion final con afecciones minimas o nulas a
la salud, la seguridad publica y al ambiente durante su operacion hasta después de haber
terminado su vida dtil. El relleno sanitario modifica la topografia del terreno ya que el
espacio servird como un sitio para descargar los residuos sélidos municipales, por esta
razén el relleno sanitario debe evitar molestias y riesgos a la poblacion y ambiente; el
sitio debe ser el adecuado y delimitado con controles de seguridad, no se debe incinerar
los RS; se debe también de implementar medidas complementarias que manejen gases y

lixiviados producidos en el sitio (Abel & Rodriguez, 2010) (MAE, 2006).

El sitio que se destinara para un relleno sanitario debe tener bases técnicas y poseer varias
alternativas para que la AAN concuerde con la alternativa y se puedan desarrollar las
actividades con normalidad. Las regulaciones o requerimientos técnicos minimos se

detallan en el TULSMA, Anexo VI, Paragrafo VI (MAE, 2006).

Recuperacion: Se entiende como la reincorporacion del relleno sanitario a los proyectos
destinados, como se estipula en la Seccion |, articulo 55 de la Gestion Integral de Residuos
Solidos y/o desechos sélidos no peligrosos. EI TULSMA sugiere que ésta debe ser la

etapa final para el manejo de residuos sélidos no peligrosos (MAE, 2006).

También se conoce como una etapa de rehabilitacién y contempla el sellado del entorno
del relleno sanitario, el control de gases, lixiviados, los problemas relacionados con el
relleno sanitario y los asentamientos poblados. Se debe verificar que el cierre del relleno
no presente impactos negativos al ambiente y a la zona, para ello se recomienda tener un
plan de monitoreo de aire, suelo y agua para aseverar la calidad ambiental y social

(Rondon, Szanto, Pacheco, & Galvez, 2016).
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Los proyectos de recuperacion son oportunidades de innovacién ya que no se ha
establecido una respuesta a nivel mundial, las tendencias dependen de la tecnologia
disponible, desarrollo econémico y de conocimientos asi como de personal calificado con
los criterios en funcion del terreno que se piensa rehabilitar (Robertos, Brinckmann, &

Trujillo, 2010).
3.1.7. Produccion Per-Cépita de los residuos solidos

Es la medida para expresar la tasa de generacion de residuos solidos, su unidad es masa
sobre poblacion sobre unidad de tiempo comUnmente se expresa en kilogramos por

habitante-dia o en sus respectivas subunidades (MAE, 2006).

Esta medida nos permite desarrollar e implementar programas eficientes para la gestion

de los residuos recolectados en una determinada locacion (Gonzéles, 2010).
3.1.8. Densidad

Es la relacién entre el peso de los residuos y el volumen que ocupa, representado

generalmente en kg/m? (Godoy del Pozo & Manresa, 2009).

Es una propiedad que depende de la constitucion y humedad de los residuos, son valores
de peso para seleccionar los mecanismos de transporte, almacenamiento temporal,
volimenes de envases, capacidad de equipos, tolvas de recepcion, capacidad de celdas,

plantas de reciclaje, entre otras (Godoy del Pozo & Manresa, 2009).
En residuos sélidos se trabaja con tres tipos de densidades:
- Densidad suelta: Se refiere a la densidad y estructura de los residuos en el origen.

- Densidad de transporte: Si el camion posee mecanismos de compactacion la

densidad aumenta notablemente, caso contrario las diferencias son minimas.
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- Densidad de residuos en el relleno: Es la densidad con la que se trabaja en la
disposicion final de los rellenos, también sujeta a mecanismos de compactacion (Ulloa,

2011)

3.1.9. Gestion Integral de los residuos solidos.

Tchovanoglous y Virgil (1994) definian a la gestion de residuos solidos como la disciplina
controladora de la generacidn, almacenamiento, recogida, transferencia y transporte,
procesamiento y evacuacion de residuos sélidos de una forma armonica con la salud
publica, la economia, la ingenieria, la conservacién y los cuidados socio ambientales
necesarios.

La gestiobn de residuos incluye en su ambito funciones administrativas, legales,
financieras, ingenieriles y de planificacion con los residuos solidos, de forma que todos
los problemas que se generan tengan un enfoque global; disciplinas como la politica, la
ciencia, planificacion territorial, geografia, economia, salud publica, demografia,
comunicacion social, sociologia, conservacion, desarrollo sostenible son herramientas
que mejoran las relaciones interdisciplinarias para el manejo adecuado de los desechos
(Ronddn, Szantd, Pacheco, & Galvez, 2016).

Sin embargo, los desafios de la gestion son complejos, por las caracteristicas de los
residuos, ausencia de educacion ambiental, el acceso a todas las zonas de la ciudad, la
dispersion de poblaciones, limitaciones econémicas, tecnologia, poca eficiencia en los
servicios publicos y la necesidad de capacitaciones, éstos y todos los aspectos negativos
deben ser identificados, y a través de propuestas claras abordarlos de manera que el
beneficio sea uniforme y se resuelvan los problemas (Abarca, Maas, & Hogland, 2013).

Con estos antecedentes, la gestiébn de residuos se presenta como una estrategia

jerarquizada, que tiene como prioridad: “Evitar, minimizar, tratar y disponer”.
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El orden de las acciones indica que la mejor solucion es evitar la excesiva generacion de
residuos, luego desarrollar procesos de minimizacion, seguido del tratamiento para
reducir el volumen, y como ultimo punto la disposicion final del residuo (CONAMA.,
2005).

- Plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS). - Abarca todas las etapas
del manejo de residuos, y los vincula con los aspectos técnicos, ambientales, econémicos,
institucionales, legales y afines a los residuos solidos.

- Para el plan se emplea un Principio de jerarquia en la gestion de residuos, donde
se establece que la primera medida para tratar con los residuos es evitar la produccion de
los mismos, luego se considera las minimizaciones utilizando el concepto de las 3R.
Consideradas las minimizaciones se puede estudiar el tratamiento y cuando el tratamiento
no sea posible, se disefiara un plan de disposicién final de los residuos (Rondoén, Szanto,
Pacheco, & Gélvez, 2016).

Seguido, se aplica el principio de gestion integrada, que establece la necesidad de
infraestructura y tareas destinadas a la gestion, se recomienda que el manejo de los
residuos sélidos sea coordinado dentro de todos los niveles y por los responsables de la
gestion, de manera que el servicio presente mejoras continuas y llegue a ser un sistema
eficiente (Fichtner, et al., 2005).

En el plan también interviene la Responsabilidad extendida del productor, lo cual permite
la ayuda del generador en la gestion del residuo, ya que tiene la obligacién de mitigar los
impactos ambientales a travées de toda la vida del producto (CYMA., 2008).

Los instrumentos econdmicos determinan en gran medida el éxito de los planes de gestion
de residuos solidos, ya que se pueden proponer incentivos econdmicos 0 proyectos que

reduzcan la produccion de desechos. Un instrumento de control puede entenderse como
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politicas, herramientas o acciones que mejoren el costo-eficacia del manejo de los
desechos (BID, 2003).
- Objetivos de un plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS). - El
objetivo es obtener una gestion de los residuos sélidos, donde el riesgo al ambiente y a la
salud sea minimo, promoviendo el desarrollo sustentable y eficaz del sector. CEPAL en
el afio 2016 propone los siguientes objetivos:

“Minimizar los impactos ambientales a la salud, generados por el manejo
inadecuado de los residuos solidos”.

“Establecer una gestion eficaz, eficiente y ambientalmente sostenible ”

“Lograr la instrumentacion y mejora de los sistemas propuestos en el Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos.

“Integrar en forma armonica la gestion de los residuos solidos con las demas
actividades de desarrollo”
- Desarrollo del plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS). -
Consideradas todas las etapas anteriores del PGIRS para la implementacion se ve
necesario el trabajo en conjunto de las alternativas y tecnologias que manejen de manera
adecuada las necesidades de los residuos solidos. Se recomienda que sean varias las
propuestas de planes de manejo ya que de esta manera se escogera la opcion que trabaje
de forma eficiente con los desechos del lugar. Los planes deben formularse con
flexibilidad ya que los residuos cambian con el avance del tiempo, en otras palabras el
desarrollo de los planes debe considerar las externalidades de los residuos para
enfrentarlos en un futuro o estar preparado a cambios inesperados (Ahsan, y otros, 2015).
A continuacion, se expone el diagrama béasico para la gestion integral de residuos solidos

(Ver llustracion 2).
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llustracion 2: Diagrama de la Etapa de gestion de residuos.
Fuente: (Tchobanoglous G. , 1994)

3.2. Revision Bibliogréafica
Estudios sobre la generacion y manejo adecuado de los residuos sélidos recomienda
recapitular las caracteristicas de los residuos sélidos generados, de manera particular en

proyectos de gestion de residuos sélidos (Efe, 2013).

La informacion tiene mas importancia cuando se tiene un control cronolégico de los
desperdicios, desde la generacion hasta la disposicién final, en Ecuador los municipios
son los organismos encargados de recopilar informacion para de esta forma tomar
decisiones que representen eficacia en el manejo de residuos y en su relacion con el

ambiente (Loyola, 2018).

Ecuador, en la década de los 80 establecié un modelo politico que se orientaba al
consumismo, estas politicas atrajeron a grandes mercados como: los norteamericanos,
europeos Yy asiaticos. Estos eventos con la poca educacion ambiental fueron el punto de
partida en la crisis de basura en el pais. Se evidencio el problema al generarse los primeros

vertederos a cielo abierto en las ciudades de Quito, Guayaquil y Cuenca (Correa, 2004).
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La disposicion de los desechos tuvo tres diferentes visiones desde la década de los 80. En
primer lugar, se promovia botar la basura por la ventana, restando importancia a la
acumulacion y tratamiento adecuado a los residuos. Los sitios donde se depositaban los

desechos fueron terrenos baldios, rios, quebradas, vias, en general el espacio publico.

Maés adelante, en la misma década, se dio paso a una nueva mentalidad “bote la basura en
su lugar”, por lo tanto se dio paso a los vertederos a cielo abierto con casi nula
intervencion gubernamental, el sistema de vertederos se mantuvo sin inconvenientes
hasta finales de la década de los 90, municipios como Guayaquil y Quito se enfrentaban
al colapso de sus sistemas de disposicion final de residuos sélidos por diferentes
circunstancias externas como el repunte de las actividades petroleras, mayor densidad
poblacional y la migracion desde el campo a la ciudad dieron pauta a esta crisis del manejo

de los desechos.

Posteriormente, a inicios de siglo XXI se promueve: “bote la basura en cada lugar”, con
ello se motiva a dejar a un lado los problemas anteriores y dar paso a politicas que mejoren
la clasificacion, incentiven al redso y reciclaje, y finalmente los desechos sean dispuestos

con técnicas amigables para el ambiente y eficientes en materia de recursos (Soliz, 2015).

En la Repudblica del Ecuador, se ha evidenciado intentos por transformar la vision
capitalista y extractivita arrastrada desde la década de los 80; a pesar de ello no se han
logrado cambios significativos en el modelo de desarrollo, por lo tanto la crisis de los

desechos esté lejos de resolverse (Soliz, 2015).

En la actualidad varios municipios han optado por actualizar la gestion de los residuos
cerrando botaderos a cielo abierto y dando paso a la gestion integral de los residuos

solidos (Soliz, 2015).
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El éxito de una gestion de residuos, segun el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
(CEPIS) reside en el levantamiento de informacion sobre residuos solidos (generacion,

composicion, densidad).

En otras palabras, incentiva a utilizar la metodologia propuesta por Kunitoshi Sakurai, en
1982 que en resumen busca obtener muestras representativas de desechos en funcion del

numero de viviendas del lugar, en un tiempo determinado (JICA, 2005).

En el Ecuador se registra un continuo crecimiento en la poblacion, lo cual registra una
expansion de la frontera agricola, motivo por el que agudiz6 la generacién de desechos

en ciertas areas, especialmente en las cabeceras cantonales del pais.

La distribucion poblacional es bastante irregular, por ejemplo registros del 2015
reconocen que en el Oriente ecuatoriano la densidad poblacional es baja (0.61 hab/km?)

(INEC, 2015).

Mientras que en la Sierra y la Costa la densidad poblacional aumenta, siendo el canton

Cuenca el que presenta un mayor valor con 4.701.63 hab/km? (Soliz, 2015).

El tamafio de las ciudades, la economia, el desarrollo industrial y el estilo de vida son

algunos de los factores que determinan la produccién de desechos de un lugar.

Los domicilios en Ecuador contribuyen con el 67% del total de residuos generados (RSD),
las diferencias ocupan los residuos sélidos urbanos (RSU). Sintetizando, la tasa de
generacion de RSD es 0.6 kg/hab/dia y un 0.96 kg/hab/dia para RSU (Grau, Terraza,

Rihm, & Sturzenegger, 2015).

En el Ecuador el 80% de los residuos s6lidos generados son recogidos mediante el uso de
carros recolectores y la diferencia se disponen utilizando procesos de gestion integral de

residuos.
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Para el 2015 se calculd que semanalmente se produce 61.117 toneladas de desechos, la
mayor parte de residuos (91.97%) es producida por 52 cantones cuya tasa de produccion
se ha catalogado como moderada. En el mismo afio encontrd que existe una relacion
directa, entre el numero de habitantes y los desechos producidos, dando como resultado

lo siguiente (Ver tabla 6).

Tabla 6. Categorias de generacion en funcién de la densidad poblacional.

Promedio de densidad poblacional Categoria de generacion
62.34 hab/km? Muy Baja
148.60 hab/km? Baja
155.05 hab/km? Moderada
1707 hab/km? Alta

Fuente: (Soliz, 2015)
De todos los 220 cantones, solamente el 19.1% dispone sus residuos en rellenos
sanitarios, el 23.3% en vertederos controlados, el 4.1% en rios o incineradores y el 53.6%

en botaderos a cielo abierto.

Teniendo como mayores productores a los cantones de Guayaquil, Quito, Santo

Domingo, Cuenca, Portoviejo y Ambato (Soliz, 2015).

A continuacion, se presenta una tabla resumen de la disposicion final de residuos a nivel

nacional (Ver tabla 7).

Tabla 7. Mecanismos de disposicion final de RS.

Método de disposicién Municipios Porcentaje
final
Botadero a cielo abierto 52 23%
Botadero controlado 57 26%
Celdas emergentes 26 12%
Relleno sanitario 85 39%

Fuente: (INEC, 2014)
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Los esfuerzos actuales en materia de residuos solidos se enfocan en la prevencién de la
generacion de desechos; ademés de planes de manejo y mitigacion que minimice o

elimine los impactos generados.

Para estos temas se emplea la herramienta GIRS (Gestion Integral de Residuos Solidos)
bajo la tutela de las entidades municipales, debido que se pueden estudiar aspectos
econdmicos, sociales, técnicos y politicos que conduzcan al mejor sistema de gestion

(Loyola, 2018).

El MAE al prestar los servicios de recoleccion y disposicion final de residuos, servicios
de almacenamiento, recuperacién y aprovechamiento de desperdicios es el ente rector de

los procesos de gestion a implementarse (MAE, 2017).

En cuanto la composicion de residuos, predominan las familias con medianos ingresos
econdmicos. La economia esta ligada de manera directa, se conoce que mientras mayor
sean los ingresos la fraccion orgéanica de los residuos sélidos disminuye y viceversa;
debido que los residuos generados en el pais contienen alta carga organica (Abarca, Maas,

& Hogland, 2013).

3.3. Normativa
El marco juridico ecuatoriano se compone de diferentes instrumentos que se relacionan
entre si, estos instrumentos son formulados desde los municipios hasta la Presidencia de
la Replblica. La normativa que se describe esta jerarquizada de manera que los
generadores de residuos solidos conozcan la forma adecuada de manejar los desechos, y
a su vez se genere una cadena de responsabilidades que facilite la gestidn de los desechos

(Ver llustracion 3).
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Tratados y Leyes

/ Resoluciones legislativas \
/ Decretos Supremos \
/ Resoluciones supremas \
/ Ordenanzas Municipales \

llustracién 3: Piramide de Kelsen.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador.

La constitucion ecuatoriana mediante los Articulos 14 y 15 garantiza derechos de
sostenibilidad y buen vivir (sumak kawsay). Donde establece que un buen vivir estara
compuesto de un ambiente sano, ecol6gicamente equilibrado y que garantice la

sostenibilidad.

Mediante en Articulo 15 se incentiva a usar tecnologias que sean ambientalmente
amigables o de bajo impacto; y se prohibe la introduccion de residuos nucleares y

desechos toxicos los cuales atenten el ecosistema.

En el Articulo 264 responsabilizan a los municipios como prestadores de servicios
béasicos, entre las actividades se presenta saneamiento ambiental y manejo de desechos

sélidos.

Ademas, mediante el Articulo 415 se establece que los gobiernos descentralizados
propongan programas de reduccién, reciclaje y tratamiento adecuado de desechos s6lidos

y liquidos.
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Mediante el Articulo 399 afirma que un sistema descentralizado articulara la gestion
ambiental, como a la vez se encargara de proteger el ambiente y la naturaleza (Republica

del Ecuador. , 2008).

3.3.2. Agenda 21.

Ecuador se suscribe en la agenda 21 en el afio de 1996, este programa es ejercido por las
Naciones Unidas y promueve el desarrollo sostenible; en la seccion Il de esta agenda se
propone el desarrollo sustentable con herramientas como reduccion, reciclaje,

recoleccion, disposicion final de los residuos sélidos (Bustos & Chacdn, 2009).

3.3.3. Cddigo organico ambiental (COA)

El cddigo organico ambiental con vigencia desde abril del 2018, por medio de diferentes

articulos gestiona el manejo correcto de los residuos solidos.

En el Articulo 9, numeral 2 establece que el Estado debe promover actividades que
minimicen la generacion de residuos, el costo de su tratamiento y la disposicién final de

los mismos.

En el Articulo 27, numeral 6 otorga a los municipios la facultad de generar planes,
programas y proyectos para sistemas de recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion

final de los residuos solidos.

En el numeral 7 se establece generar normas y procedimientos para una correcta gestion

integral de desechos para minimizar, prevenir o aprovecharlos segun corresponda.

El Articulo 149 se encarga de regular los residuos y desechos de la fauna urbana, siendo

responsable el gobierno autonomo del sitio, evitando la sobrepoblacion de animales.
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La responsabilidad extendida del productor se refiere a que el generador de los residuos
debera ser responsable de los mismos en todo su ciclo de vida, esta responsabilidad se

asienta en el Articulo 217.

Se dispone de todo un titulo para el manejo de residuos: TITULO V, GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS Y DESECHOS. En él se establecen las
disposiciones generales, los requerimientos basicos para lograr la gestion integral de

desechos no peligrosos y peligrosos.

En el Titulo VI, Articulo 245, numeral 9 se decreta que minimizar y aprovechar los

desechos son acciones que se encaminan a una produccion mas limpia.

También se establecen incentivos econémicos para el manejo adecuado de residuos
solidos, el Articulo 282, numeral 7 establece que la gestion integral de sustancias

quimicas, residuos y desechos son criterios para disefiar y otorgar incentivos ambientales.

Por otro lado, en el Capitulo I, De las sanciones se detallan a que infraccion corresponde
el manejo inadecuado de residuos (sancién leve) y los métodos de ejecutar dichas

sanciones (MAE, 2017).
3.3.4. Ley orgénica de salud (reformada 24, enero 2012).

Lo referente al manejo de residuos solidos se dispone en el capitulo Il, mediante los
Articulos 97, 98, 100, se estipula que la autoridad ambiental nacional emite normas para
el manejo de residuos, en donde existe la participacion de actores publicos y privados
que: eduquen ambientalmente a la poblacidn, desarrollen campafias para la recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final adecuadas. La responsabilidad general de este

proceso recae en las municipalidades (Plan toda una vida., 2012).
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3.3.5. Cddigo organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy

Descentralizaciéon (COOTAD).

Los Articulos 55, 136, 137, 418, 431 del COOTAD, establecen las competencias de los
gobiernos autonomos descentralizados en la gestion de los residuos solidos; los
municipios son responsables del manejo adecuado en todas las fases, y su responsabilidad

aplica en zonas urbanas y rurales.

Ademaés, se incentiva a una coordinacion de trabajo en el manejo de residuos con las
parroquias rurales, se establecen las tasas destinadas a este servicio y los mecanismos de

control y regulacion (COOTAD., 2017).

3.3.6. Ley de gestion ambiental, codificacion 19.

Se sujeta a los principios de corresponsabilidad, solidaridad, cooperacion, coordinacion,

reciclaje y reutilizacion de desechos mediante el Articulo 2.

Ademas, en el capitulo Il, Articulo 9 de la autoridad ambiental se tiene que: se debe
coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la verificacion del
cumplimiento de las normas referentes a los desechos y otros agentes contaminantes

(MAE, 2004).

3.3.7. Texto unificado de Legislacion secundaria del Ministerio del Ambiente

El estado ecuatoriano tiene como prioridad la gestion integral de los residuos sélidos, y
la responsabilidad sera compartida con el colectivo en general. Todo lo referente a la

gestion se describe en el Titulo 11, Articulo 30.

Ademas, se dictan normas para el manejo y disposicion final de residuos sélidos, y se
afaden responsabilidades para los generadores, recolectores y todos los agentes que

intervengan en el proceso de gestion de residuos (TULSMA, 2015).
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3.3.8. Reglamento de gestion Integral de Residuos Sélidos del GAD Municipal de
Pifas.

Se detallan los derechos, deberes, obligaciones y responsabilidades que son de

cumplimiento y monitoreo de los ciudadanos, empresas, organizaciones, actores publicos,

juridicos privados, comunitarios que habitan, usan o transitan en el territorio, como se

describe en capitulo I, Articulo 2 (Aguilar C. , 2016).

En laseccién 111, Articulo 15, sobre la obligacion de diferenciar en la fuente, es de carécter
obligatorio almacenar los residuos de acuerdo con su tipo de desecho (orgéanicos e

inorganicos reciclables y no aprovechables).

Dentro de la subseccion V, que habla sobre la reduccion, aprovechamiento y tratamiento
de residuos sdlidos; en los Articulos 31, 32 sobre los procesos de reduccion y de la

conservacion y ahorro energético respectivamente.

En la subseccion VI, de la reutilizacion y el reciclaje, dentro de los Articulos 33, 34, 35,
36, 37, nos indica como se deben desarrollar los procesos de reutilizacion, reciclaje, como
a la vez de programas incentivados por el GADM de Pifias que ayuden a la minimizacién

y comercializacion de materiales (Ver Anexo 1).

Se describe también forma que opera el canton Pifias, en temas de desechos,
almacenamiento temporal, entrega en estaciones de transferencia, desechos de regimenes
especiales como poda, recoleccién especial, recoleccion de residuos hospitalarios,

peligrosos, en general dicta las pautas base en la gestion de residuos en el canton Pifias.

El reglamento estd en funcion de los principios de prevencion, precaucion y control,
ademas especifica los procedimientos en casos de mitigacion, y remediacion de la

contaminacion que pudiese ocurrir en la gestion integral de RS (GADM Pifias, 2014).
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4. Materiales y métodos

4.1. Disefio (Metodologia)
La caracterizacion de los residuos solidos ayuda a establecer aquellas fuentes,
caracteristicas y cantidades de residuos producidos sobre una determinada zona
geogréfica, lo cual permite crear iniciativas para llevar un eficiente manejo respecto a la

gestion de los residuos solidos.

La metodologia aplicada para la caracterizacion de los residuos solidos en el canton Pifias,
provincia de El Oro, es recomendada por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente (CEPIS-OPS) para los paises de la regién de América Latina 'y

el Caribe, basada en el disefio del Dr. Kunitoshi Sakurai. (OPS; CEPIS, 2004)

La Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Estudio de Caracterizacion de Residuos

Sélidos Municipales (EC-RSM) serviré para la elaboracion del presente estudio.

Dentro del proceso de toma de muestras y analisis de datos, se han establecido ciertas

etapas para la caracterizacion de los residuos sélidos como se indica en la ilustracion 4:

ETAPAS DE
PLANIFICACION PARA
EL DESARROLLO DEL

ESTUDIO DE

CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

ETAPA DE DISENO ETAPA DE EJECUCION ETAPA FINAL
Identificacion Socializacion Obtencién de resultados
Planificacion Recoleccién de muestras Analisis de datos

Elaboracion de informe final

llustracion 4. Planificacion para el proceso de Caracterizacion de Residuos Solidos en
el canton Pifias.
Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Etapa de Planificacion
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El presente trabajo tiene por objeto desarrollar una propuesta para el manejo adecuado de
los residuos sélidos generados en el cantdn Pifas, a partir de los indicadores basicos de
los residuos, para ello se ha solicitado el respectivo permiso a las autoridades municipales

para el levantamiento de informacién, como se lo indica en los Anexos 2, 3y 6.

Posteriormente se organiza en conjunto con el Departamento de Gestion Ambiental y
Turismo (DEGAT), la manera en la que se desarrollara el estudio sobre la ciudad, donde
se coordinan las fechas para el muestreo, materiales de trabajo y el respectivo presupuesto

para la ejecucion del mismo.

Para el levantamiento de la informacidn se necesita de la ayuda de los funcionarios del

municipio del canton Pifias, indicando cual es el objetivo y proposito del estudio.

Se informa a las autoridades del GADM de Pifias que esta propuesta se realizara con un
total de 178 muestras sobre la zona urbana del canton, de los cuales 93 en la zona

residencial y 85 en la zona comercial.

4.3. Etapa de Disefio
En esta etapa, como se indica en la ilustracién 5, se desarrolla la identificacion y

preparacion.

Dentro de la identificacién se encuentran varios calculos como: la obtencién de la

poblacién actual, la cantidad y distribucion aleatoria de las muestras para el estudio.

En lo que concierne a la preparacion se desarrolla lo siguiente: elaboracién de los

documentos y formatos, rutas de recoleccién y los materiales a utilizar.
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ETAPA DE DISENO

Identificacion Preparacion
Célculo de poblacién actual Elaboracion de documentos y formatos
Céleulo del nimero de muestras Formularios de informacidn
Distribuir aleatoriamente las Formato de observacion

muestras en la zona de estudio

Registro de datos {Pesos y composicion de RSU)
Elaboracion de rutas de recoleccion

Establecer los materiales a utilizar

llustracion 5. Etapa de Disefio para la caracterizacion de residuos sélidos.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3.1. ldentificacion
4.3.1.1. Célculo de poblacion actual

El canton Pifias cuenta con 25.988 habitantes, de los cuales 18.338 habitantes se
encuentran dentro de la zona urbana, segln el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

(INEC, 2013).
4.3.1.2.Célculo del nimero de muestras

Para la determinacion del tamafio de la muestra, se aplica la formula proporcionada por

la Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas (AME), la cual es:

_ (V@)
n= e
@+ +((?) »w-1)

Donde:

e N= Ndmero de predios.
e p: Variabilidad positiva (0.5).

e (: Variabilidad negativa (0.5).
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e z: Nivel de confianza (1.96% equivale al 95%)
e e: Precision o error (0.10 equivale al 10%).

e n: Tamafo de la muestra.

NOTA: Los valores dados para cada una de las variables son establecidos por la AME,

respecto al tamafio de la muestra a partir de la varianza maxima en proporciones.
Aplicacion de la formula:

Zona comercial:

Predios en zona comercial: 770 predios.

(770 * (0.5)(0.5)

((0.5 % 0.5) + ((%)2) « (770 — 1))

n=

n = 85 predios comerciales.

Zona residencial:

Predios en zona residencial: 3495 predios

(3495 x (0.5)(0.5)

((0.5%0.5) + <(%)2) « (770 — 1))

n =

n = 93 predios domiciliarios.

El presente estudio se realiza con un total de 178 muestras, de las cuales 93 muestras

estan en las zonas residenciales y 85 muestras en la zona comercial.

4.3.1.3. Distribucién aleatoria de las muestras en la zona de estudio

38



Luego de obtener el numero de predios residenciales y comerciales, se eligen los lugares

donde se tomaran las muestras, para esto se identifican las calles y las distintas viviendas;

esto se realiza mediante un muestreo aleatorio.

En la ilustracion 6 se muestra la division por zonas que posee la ciudad, teniendo cuatro

zonas para el sector residencial y una para el sector comercial, como se detalla a

continuacion:

Zona 1 (ZR1): Avenida Loja hasta Barrio Villa Elvita.

Zona 2 (ZR2): Calle Juan José Loayza hasta Avenida Francisco Carrion.

Zona 3 (ZR3): Avenida Independencia hasta Parroquia Urbana La Susaya.

Zona 4 (ZR4): Avenida Ocho de Noviembre hasta Avenida Francisco Carrion.

Zona Comercial (ZC): Avenida La Independencia.

DISTRIBUCION POR ZONAS DEL. CANTON PINAS - PROVINCIA DE EL ORO

LEYENDA

Zonas

llustracion 6. Distribucién de la muestra en el canton Pifas.
Fuente: Elaboracién propia.

El canton Pifias cuenta con 3495 predios residenciales y 770 predios comerciales, donde

se obtienen 93 muestras en la zona residencial, y 85 en el sector comercial.
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Tabla 8. NUmero de muestras distribuidas en cada zona.

ZONAS NUMERO DE MUESTRAS POR ZONA
ZONA COMERCIAL 85
ZONA RESIDENCIAL 1 22
ZONA RESIDENCIAL 2 25
ZONA RESIDENCIAL 3 17
ZONA RESIDENCIAL 4 29
TOTAL 178 muestras

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2. Preparacion
4.3.2.1. Elaboracion de documentos y formatos

En esta etapa se elaboran los diversos documentos y formatos que se requieren para la

obtencion de la informacion que se necesita para el desarrollo del estudio.

Para la elaboracion de este trabajo se necesitan ciertos documentos y herramientas, entre
los cuales tenemos: formularios de informacion y registros de datos, rutas de recogida de

residuos y materiales a utilizar.
e Formularios de informacion
Para mayor detalle de los formularios de informacién véase anexo 9.

Tabla 9. Ficha de muestreo.

FICHA DE MUESTREO ,;».
Pinas
No. Zona Cadigo Nombre  Direccion = N° Miembros
Muestreo

Fuente: Elaboracién propia.
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La tabla 9 indica la ficha que se utiliza para el proceso de muestreo en cada una de las

zonas de estudio, esta informacion obtenida se encuentra en el anexo 10.

e Formato de observacion y registro de datos

Dentro del anexo 12, se observa la tabla 10 la cual se utiliza para colocar los valores de
los pesos diarios y generacion per cépita encontrados en cada una de las zonas

residenciales y comercial, los valores obtenidos se observan en el anexo 15.

Tabla 10. Registro de pesos diarios y generacion per capita de las zonas.

FICHA DE MUESTREO ‘;’
r \

Pinas

GENERACION PER CAPITA — PESOS DIARIOS
N°  ZONA  CODIGO N° LUNES MARTES = MIERCOLES JUEVES | VIERNES & PROM MEDIA

HAB  (S-D) (GPC)
Fuente: Elaboracion propia.

En el anexo 13 se encuentra la tabla 11, la cual esta disefiada para colocar los valores
encontrados en el proceso de caracterizacion de residuos, se colocan las cantidades diarias

de residuos de acuerdo con cada tipo. Los datos obtenidos se presentan en el anexo 16.
Tabla 11. Registro de composicién de residuos solidos.

FICHA DE MUESTREO '.;,‘
Pinas

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPELY M.O. PLASTICO @ VIDRIO METALES TOTAL
CARTON
1
2
3
4
5
TOTAL DE CADA
COMPONENTE
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OBSERVACIONES
Fuente: Elaboracion propia.
En el anexo 14 se encuentra la tabla 12, donde se registran los valores diarios de la

densidad de los residuos sélidos de las zonas residenciales y comercial, los resultados que

se obtuvieron se encuentran en el anexo 17.

Tabla 12. Registro de densidad de los residuos solidos.

FICHA DE MUESTREO W
L4 .
SALESIANA Pinas

DENSIDAD

MUESTREO1 = MUESTREO2 MUESTREO3 @ MUESTREO4 | MUESTREO5
W: PESO DE
LOS
RESIDUOS
SOLIDOS
V: VOLUMEN
DEL
RECIPIENTE
D: DIAMETRO
DEL
CILINDRO (m)
H: ALTURA
TOTAL DEL
CILINDRO (m)
h: ALTURA
LIBRE DEL
CILINDRO (m)
CONSTANTE
3,1416
DENSIDAD
DENSIDAD
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.
4.3.2.2.Elaboracién de rutas de recolecciéon

En este punto se disefian las rutas de recoleccion, las mismas que se crean a partir de las
rutas de recoleccion de los vehiculos recolectores que posee la municipalidad; como
también con el plano de las diversas zonas que posee la ciudad, donde se indican las calles
y vias del cantdn; este fue elaborado por el departamento de Catastros del Municipio de

Pifas.
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Se desarrolla con la finalidad de disminuir las actividades que se producen en la

recoleccion de residuos y el tiempo de transporte de los desechos recogidos.

Previamente, se realiza el reconocimiento de las zonas y el levantamiento de informacion,
donde se pide el apoyo a las diversas personas indicando cual es el objetivo de este trabajo
ademas se menciona la forma adecuada de realizar la separaciéon de los residuos, los
detalles se especifican en el anexo 8. Luego se desarrolla el levantamiento de informacién

en las areas de estudio.

Se debe de indicar que las diversas rutas de recoleccion que se efectuaron en el estudio

se encuentran en el anexo 18.

El desarrollo del presente se efectud en un lapso de tres semanas, la primera semana se
recorrio la zona norte del cantén y se la denomino RUTA 1, en esta ruta se recogieron los
residuos de las zonas residenciales 1 y 4, como se indica en el anexo 19. Posteriormente,
en la segunda semana se transité por la RUTA 2 recogiendo los residuos generados en las
zonas residenciales 2 y 3, las cuales estan en la parte norte del cantdn, este recorrido se

encuentra en el anexo 20.

Por altimo, el recorrido con el que se finalizo la recogida de las muestras fue en la zona

comercial denominada RUTA 3y se encuentra en el centro de la ciudad, (anexo 21).

Todos los recorridos se realizaron en estas tres semanas, fueron en horario vespertino
entre las 13:30 — 15:00 y terminando en el relleno sanitario del sitio EI Trigal

perteneciente al GADM de Pifas.

Para finalizar, se exponen los mapas de las rutas de los recorridos que realizan los

vehiculos recolectores del canton Pifas, estas se encuentran en el anexo 22 y 23.

43



" e - .

N |
"'@’
% : - "
s ]

BUTA Y
R
WA

RUTAS DE RECOLECCION EN LAS ZONAS DEL CANTON PINAS - PROVINCIA DE EL ORO

- - vorn varer
i i i 4

VPR LY FUL TR e

yireoe A ¥ J/SALESIANA

llustracion 7. Recorridos desarrollados para el proceso de caracterizacion de residuos
solidos en el canton Pifas.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2.3. Materiales a utilizar

Se describen los materiales que se utilizan para realizar el proceso de caracterizacién y

toma de datos, asi como también de los equipos que son necesarios para la seguridad y

salud del personal que realiza el proceso. En la tabla 13 se muestran los materiales e

insuMos:

Tabla 13. Equipo de proteccion personal y materiales usados para la recoleccion.

Materiales

Equipo de proteccion personal

Balanza
Fundas plasticas
Hojas de papel bond
Esferos
Stickers
Tanque de plastico de 100 It
Escobas

Botas de caucho

Guantes
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Recogedores Mascarillas
Plastico para el piso
Vehiculo
Metro Overoles, gorra, casco
Pala, lampoén
Fuente: Elaboracion propia.

4.4. Etapa de ejecucion del estudio
En esta etapa de ejecucion se desarrolla la socializacion del estudio y la recoleccién de

las muestras.

En el proceso de socializacion se visita a las distintas personas escogidas para el presente
estudio, comunicandose la finalidad del trabajo que se desarrolla y de esta manera
concientizar a los participantes. Se realiza también la entrega de las fundas para la

separacion de los residuos.

En cuanto a la recoleccion de muestras, se alista el material necesario para la respectiva
recoleccion, etiquetado, transporte y pesaje de los desechos y se finaliza. con el registro

de los valores diarios generados en cada una de las zonas.

ETAPA DE EJECUCION

Socializacion del estudio Recoleccion de muestras
Visita a distintas zonas escogidas para el estudio Alistar el material necesario
Comunicacion sobre el estudio que se desarrollara Pesaje de fundas entregada en cada zona
Concienciar a las personas Recoleccion de desechos sélidos generados
participantes

Recogida de desechos en el vehiculo seleccionado
Entrega de fundas para la recoleccion
Etiquetado de fundas (Orgdnicas ¢ Inorganicas)

Traslado de desechos recogidos hacia
¢l relleno sanitario

Registro de pesos en los respectivos formularios

llustracion 8. Etapa de ejecucion para la caracterizacion de residuos solidos.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1. Socializacién del estudio

En cuanto a la socializacion del estudio se visita a cada una de las personas en las
diferentes zonas explicando cual es el proposito del trabajo para de esta manera generar
conciencia y que se desarrollen adecuadamente los procesos de caracterizacion de

residuos sélidos.

Ademas, se menciona que la entrega de las fundas son los dias viernes donde se deben de
recoger los residuos generados durante el fin de semana y esta es la muestra del dia lunes,
este proceso se realiza durante 5 dias consecutivos, comenzando la recoleccién desde el

dia lunes hasta el viernes, entre las 13:30 y 15:00.

Respecto al proceso de recogida se entrega dos fundas para la separacion de los residuos,
las cuales son entregadas diariamente, indicando que en la funda de color verde se colocan

los residuos orgénicos y en la funda de color negra los residuos inorganicos.

llustracion 9. Socializacion en zona de estudio.
Fuente: Elaboracién propia.

4.4.2. Recoleccién de muestras

Se tiene que seguir varios pasos para realizar el proceso de recoleccion de muestras; se
debe tener la informacion necesaria de cada una de las zonas a muestrear y de los distintos

colaboradores del estudio para asi minimizar inconvenientes y contratiempos.
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Por esta razon, se debe tener preparado adecuadamente todo lo que concierne a la
logistica, es decir preparacion del vehiculo, balanzas, tanque, plastico, stickers,

formularios, etc.

Luego se dirige hacia las rutas establecidas en cada de una de las zonas donde se muestrea,
colocando en ese momento los stickers correspondientes en cada una de las muestras (\Ver

Anexo 11).

Después de tener las respectivas muestras, se dirige hacia el relleno sanitario, donde se
coloca el pléstico, tanque, balanza, metro, escobas, entre otros; para esta manera realizar

el respectivo proceso de caracterizacion.

En el relleno sanitario, se pesan cada una de las fundas recogidas de las casas y comercios
seleccionados y se colocan los valores en los formularios para el registro de pesos diarios

y generacion per capita.

A continuacion de realizar el pesaje, se colocan los residuos sobre el plastico para obtener
los valores de la composicion y posteriormente la densidad de los residuos sélidos de cada

zona de muestreo.
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llustracion 10. Recoleccién de muestras de residuos solidos.
Fuente: Elaboracion propia.

4.5. Determinacion de parametros
Esta etapa sirve para determinar las diversas operaciones que ayudan a la obtencion de
los datos sobre la generacion per cépita, composicién y densidad de los residuos sélidos

de la poblacién del cantén Pifias.

Estos parametros son necesarios para la generacion de las distintas propuestas que buscan
la minimizacion de la problematica de los residuos soélidos ocasionados por la poblacion

del cantdn.
4.5.1. Generacion Per capita

La generacion per céapita necesita de ciertos factores para su célculo, entre los cuales
tenemos: nimero de personas por vivienda, peso generado de residuos sélidos y nimero

de dias de recogida.

Se debe mencionar que el primer dia de muestreo en cada zona se descarta debido a que
esta recoleccion es una operacion de limpieza de falsos muestreos, esto segin lo
establecido en la Guia Metodologica para el desarrollo del estudio de caracterizacion de

residuos solidos municipales (EC-RSM).

Para el calculo de GPC se utiliza la siguiente formula:
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Peso de los residuos (W)

Generacion per capita diaria de residuos (gpc) = Nimero de personas (N,)

Donde:

e gpc: Generacion per capita.
e Wt: Peso de los residuos.

e Nt: NUmero de personas.

Por otra parte, para el calculo de la generacion total diaria de residuos solidos generados
se multiplica: la generacion per cépita (gpc) por el nimero de habitantes de la localidad

(Ny). Siendo la formula, la siguiente:

k
Generacioén total diara de residuos = gpc * N; ( di >

4.5.2. Composicion de los residuos solidos

El proceso de la composicion de los residuos sélidos se realiza diariamente, las muestras
de los residuos se colocan sobre un plastico grande para evitar el contacto directo con el

suelo, luego se procede a arrojar los residuos formando un montén homogenizado.

En caso que el volumen de residuos recogidos es muy grande, se aplica el método de
cuarteo, el cual se basa en dividir los residuos en cuatro partes, donde se deben tomar las
dos partes opuestas para formar un nuevo montén con menor volumen y este proceso se

realiza hasta obtener una muestra manejable.
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llustracion 11. Método de cuarteo para escoger una muestra.
Fuente: Sakurai, Kunitoshi, 1983. “Método para andlisis de residuos solidos.” CEPIS

La ilustracion 12 indica el desarrollo del proceso de caracterizacion de residuos solidos,
de acuerdo con lo establecido en el reglamento de gestion integral de residuos sélidos del

cantoén Pifias.

llustracion 12. Recogida, homogenizacion y método de cuarteo de los residuos solidos.
Fuente: Elaboracion propia.
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Es importante mencionar que antes de realizar el proceso de caracterizacion, las muestras
recolectadas son empleadas para determinar la densidad, proceso que se describe méas

adelante.

Luego de obtener los datos de la densidad se procede con la caracterizacion propiamente

dicha, como se describe a continuacion:

Los desechos son arrojados sobre el plastico y se ejecuta la separacion de los residuos de
acuerdo a su tipo, estos se colocan en fundas distintas para pesar y registrar los valores

dentro de los correspondientes formularios.

Los residuos con los que se trabajan diariamente se los transporta hacia la zona de

disposicion final del relleno sanitario.

Por ultimo, luego de obtener los pesos de cada componente (kg), se busca el valor

porcentual de cada residuo, mediante la siguiente formula:

P;
Porcentaje (%;) = Wl * 100
T

Donde:

e Pi. Peso de cada componente en los residuos (materia orgénica, plastico,
papel y cartdn, vidrio y metal).

e Wi Peso total de los residuos recolectados en el dia.
4.5.3. Densidad de los residuos sélidos

La determinacion de la densidad se efectia colocando los residuos en el interior de un
tanque contenedor, la basura introducida debe estar homogenizada y se debe medir la

altura libre de residuos.
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Es importante mencionar que una vez lleno el tanque con los residuos se debe levantar el

recipiente unos 20 cm sobre la superficie y se deja caer tres veces para llenar los espacios

vacios.

llustracion 13. Medicion del espacio libre de residuos sélidos.
Fuente: Elaboracion propia.

Se debe de tener en consideracion ciertas medidas, como son la altura del tanque y el
didmetro del cilindro porque sirven para el calculo del volumen del tanque.

Para encontrar la densidad, se utiliza la siguiente formula:

Densidad (S) = n = % = v

(= (3))-n
Doénde:
S: Densidad de los residuos sélidos (kg/m3).
W: Peso de los residuos sélidos.
V: Volumen del residuo sélido.
D: Didmetro del cilindro.
H: Altura total del cilindro.

7. Constante (3.1416)
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5. Resultados y discusion

5.1. Obtencion de indicadores basicos de residuos solidos
Este apartado se desarrolla de acuerdo a lo planteado en los objetivos especificos, se
presentan los resultados sobre los indicadores béasicos: generacion per cépita,
composicion de los residuos y densidad; los cuales sirven para determinar e interpretar la
situacion de la gestion de los residuos sélidos y elaborar propuestas que promuevan el

bienestar social y ambiental en la poblacion del canton Pifias.

5.1.1. Generacion per capita de los residuos solidos

5.1.1.1. Generacion per capita especificadas por zonas de muestreo

En la Tabla 14, se muestran los valores obtenidos de los datos de la generacion per cépita

en cada zona de muestreo, tanto el sector residencial como comercial.

Tabla 14. Generacion per capita por zonas.

ZONA N° N° TOTAL GPC
MUESTRAS PERSONAS PROMEDIO
(Kilos)

RESIDENCIAL 1 22 87 358.1 0.71

RESIDENCIAL 2 25 98 402.1 0.79

RESIDENCIAL 3 17 79 257.72 0.57

RESIDENCIAL 4 29 113 435.68 0.61

PROMEDIO 93 377 363.4 0.67

DOMICILIARIO

ZONA 85 240 670.31 1.58
COMERCIAL

PROMEDIO 85 240 670.31 1.58
COMERCIAL

Fuente: Elaboracién propia.
El muestreo se desarroll6 con un total de 93 muestras en la zona residencial y 85 muestras

en la zona comercial del cantdn Pinas.

En la tabla 14 se indica el nimero de muestras y personas por zona, el peso total en kilos

y la generacion per capita. Ademas, se indica que en cada zona existen diferenciaciones
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en los valores, esto sucede debido a las condiciones econdmicas y costumbres de los

habitantes.

Los valores encontrados de la GPC en la zona residencial estan dentro de los rangos
establecidos para América Latina y el Caribe, los cuales van de 0.3 a 0.8 kg/hab/dia;
excepto el valor de la zona comercial con 1,58 kg/hab/dia, que esta fuera de los valores

indicados (OPS, 2005).

5.1.1.2.Generacion per capita en la zona residencial

En la tabla 15 se presentan los resultados obtenidos en las diferentes zonas residenciales,
donde se identificd: nimero de muestras y personas por zonas, peso total en kilos y la

generacion per capita.

Tabla 15. Generacidn per cépita en la zona comercial del canton Pifias.

N°
ZONA MUESTRAS N°PERSONAS TOTAL GPC
(Kilos)

RESIDENCIAL 1 22 87 358.1 0.71
RESIDENCIAL 2 25 98 402.1 0.79
RESIDENCIAL 3 17 79 257.72 0.57
RESIDENCIAL 4 29 113 435.68 0.61
PROMEDIO 93 377 1453.6 0.67

Fuente: Elaboracién propia.
En la tabla 15 se muestran los valores encontrados de la generacidn per cépita en la zona
residencial, la zona con mayor generacion per céapita es la residencial 2 con 0.79

kg/hab/dia.

En la zona residencial 1 se tiene un total de 22 muestras y 87 personas, la zona produjo
un total de 435.68 kilos de residuos solidos y una generacion per capita de 0.71

kg/hab/dia.
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La zona residencial 2 posee un total de 29 muestras y 113 personas, esta zona genero un
total de 402.1 kilos de residuos sélidos y posee una generacion per cépita de 0.61

kg/hab/dia.

La zona residencial 3 cuenta con un total de 25 muestras y 98 personas, esta zona genero
un total de 257.72 kilos de residuos sélidos y posee una generacion per capita de 0.57

kg/hab/dia.

Por Gltimo, en la zona residencial 4 se trabajé con 29 muestras y 113 personas, esta zona
genero un total de 402.1 kilos de residuos sélidos y posee una generacion per cépita de

0.79 gr/hab/dia.

Los resultados de la generacién per céapita estan dentro de los valores establecidos para
América Latina y el Caribe por el (BID, 2015) de 0.9 kg/hab/dia y de 1.13 kg/hab/dia

para el Ecuador segun (Aguilar, Eljaiek, Hernandez, & Taboada, 2016).

5.1.1.3. Generacidn per capita en la zona comercial

En la tabla 16 se muestra el nimero de muestras y personas por cada establecimiento, el
peso total en kilos y la generacidn per capita de los residuos solidos del canton Pifias de

los diversos establecimientos comerciales con los que se realizé el muestreo.

Tabla 16. Generacion per capita en la zona comercial del canton Pifias.

TIPO N° N° TOTAL GPC
MUESTRAS PERSONAS (Kilos)
Restaurantes 10 31 218.89 1.26
Tiendas 30 101 142.3 0.25
Farmacias 7 14 33.86 0.44
Boutiques 10 14 31.95 0.43
Panaderias 7 31 81.18 0.45
Ferreterias 4 11 29.87 0.47
Librerias 6 16 20.27 0.23
Tarjeterias 5 9 15.75 0.35
Licoreras 3 6 87.23 2.42
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Heladerias 3 7 9.01 0.21
TOTAL 85 240 670.31 1.58

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 16 se detalla la zona comercial donde se trabajo con 85 muestras de desechos
solidos en 10 tipos de establecimientos: 10 muestras en restaurantes, 30 muestras en
tiendas, 7 muestras en farmacias, 10 muestras en boutiques, 7 muestras en panaderias, 4
muestras en ferreterias, 6 muestras en librerias, 5 muestras en tarjeterias, 3 muestras en
licoreras, 3 muestras en heladerias. En la ilustracion 19, se muestra el comportamiento en

los establecimientos comerciales que se mencionaron anteriormente.

GENERACION PER CAPITA EN LA
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llustracion 14. Generacidn per capita por actividades comerciales.
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 16 e ilustracion 19 se identifica que la generacion per cépita de las licoreras y
restaurantes estan los valores mas elevados respecto a los diferentes establecimientos
comerciales, esto sucede por la gran cantidad de materia organica que estos producen y

por lo tanto los valores estan fuera de los rangos establecidos debido a su produccion.

En la zona comercial, los restaurantes poseen una generacién per capita de 1.26
kg/hab/dia, las tiendas de 0.25 kg/hab/dia, las farmacias de 0.44 kg/hab/dia, las boutiques
de 0.43 kg/hab/dia, las panaderias de 0.45 kg/hab/dia, las ferreterias de 0.47 kg/hab/dia,
las librerias de 0.23 kg/hab/dia, las tarjeterias de 0.35 kg/hab/dia, las licoreras de 2.42

kg/hab/dia y las heladerias de 0.21 kg/hab/dia.
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5.1.1.4.Generacion per capita en la zona residencial y comercial del canton Pifas.

Es preciso tener conocimiento de la generacion per céapita en la zona residencial y
comercial del canton, debido a las variaciones que se presentan a causa de los estratos

sociales y estilos de vida.

Los valores que se obtuvieron se encuentran en la tabla 17, indican los resultados de forma

global de los residuos sélidos residenciales y comerciales.

Tabla 17. Generacidn per cépita por zonas (Residencial y comercial).

ZONAS N° N° TOTAL GPC
MUESTRAS PERSONAS (Kilos/semana)
ZONA 93 377 1453.6 0.67
RESIDENCIAL
ZONA 85 240 670.31 1.58
COMERCIAL
TOTAL 178 617 2123.91 1.12

Fuente: Elaboracion propia.
Como se indica en la tabla 17 la zona residencial produce 1453.6 kg/semana, esto con un
namero de 93 muestras y 377 personas, obteniéndose una generacion per cépita de 0.67

kg/hab/dia.

En la zona comercial se obtuvo una generacion per cépita de 1.58 kg/hab/dia y una
produccion 670.31 kg/semana, en esta zona se trabajé con 85 muestras y 240 personas.
Obteniéndose una generacion per capita de 1.12 kg/hab/dia y una produccién de residuos

solidos semanalmente de 2123.91 kg.

Segun Colomer y Gallardo (2011) manifiestan que las ciudades que tengan poblaciones
entre 5000 y 100000 habitantes poseen una GPC de 1 kg/hab/dia, lo cual indica que el
valor total encontrado en el Canton Pifias no se encuentra dentro del valor mencionado
anteriormente; esto por razones de crecimiento poblacional, habitos diarios de las

personas e incluso por ser una ciudad en proceso de desarrollo.
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5.1.2. Proyeccion de la poblacion y GPC del cant6n Pifias

En la tabla 18 se muestra la proyeccion de la poblacion, generacion per cépita y cantidad
de residuos sélidos en toneladas, esta proyeccion sera determinada para un lapso de 20
afios. Para el calculo de la proyeccion de poblacion se trabajé con la siguiente ecuacion:
Pf=P(14+7)"
Donde:
e Pf: Poblacion futura (Habitantes)
e Po: Poblacion actual (Habitantes)

e r: Tasa de crecimiento poblacional

e n: Periodo de vida util del proyecto (afios)

Se estima que la generacion per capita aumenta entre 0.5 y 1% anualmente (Jaramillo,

2002).

Tabla 18. Proyeccion de generacion de residuos sélidos en 20 afos.

ANO POBLACION GPC CANT. RESIDUOS
Kg/hab/dia Ton/dia
2019 18338 1.12 19.43
2020 18669 1.13 19.98
2021 18998 1.14 20.53
2022 19328 1.15 21.09
2023 19657 1.16 21.66
2024 19987 1.17 22,23
2025 20316 1.18 22.81
2026 20646 1.19 23.39
2027 20975 1.2 23.98
2028 21305 1.21 24.58
2029 21635 1.22 25.19
2030 21964 1.23 25.80
2031 22294 1.24 26.42
2032 22623 1.25 27.04
2033 22953 1.26 27.67
2034 23283 1.27 28.31
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2035 23612 1.28 28,96

2036 23942 1.29 29.61
2037 24271 1.3 30.27
2038 24601 131 30.93
2039 24931 1.32 31.60

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 18 se observa que en el afio 2039 la zona urbana del cantén Pifias tendra una
poblacién de 24931 habitantes, una GPC de 1.32 kg/hab/dia y generara cantidad de 31.60

Ton/dia de residuos solidos, estos valores son aproximados.
5.1.3. Caracterizacion de los residuos solidos urbanos

El proceso de caracterizacion de los residuos solidos se desarrollé en las cuatro zonas
residenciales y en la zona comercial del canton Pifas, los valores encontrados se muestran

en la tabla 19.

Tabla 19. Valores totales del proceso de caracterizacion de residuos sélidos.

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN

PORCENTAJES
Tino de ZONA ZONA ZONA ZONA PROMEDIO ZONA TOTAL
p RESIDENCIAL ~ RESIDENCIAL ~ RESIDENCIAL ~ RESIDENCIAL  TOTALZONA  COMERCIAL ZONA
residuo 1 2 3 4 RESIDENCIAL COMERCIAL

Organico 76.35% 67.83% 65.72% 75.01% 71.22% 66.12% 66.12%
Papel y 7.43% 9.74%  11.30%  8.52% 9.24% 11.67% 11.67%
cartén
Plastico 10.69% 13.54% 12.93% 10.01% 11.79%  8.82% 8.82%
Vidrio 3.92% 5.38% 7.25% 4.42% 5.24% 9.10% 9.10%

Metal 1.59% 3.48% 2.78% 2.01% 2.46% 425%  4.25%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.1. Caracterizacion de los residuos sélidos en la zona residencial

La tabla 20 manifiesta los valores encontrados de la caracterizacion de los residuos

solidos en la zona residencial del cantdn Pifias.

Tabla 20. Valores porcentuales en la zona residencial.

Tipo de ZONA ZONA ZONA ZONA
residuo RESIDENCIAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL
1 2 3 4
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Orgénico 76.35% 67.83% 65.72% 75.01%

Papel y 7.43% 9.74% 11.30% 8.52%
cartén

Plastico 10.69% 13.54% 12.93% 10.01%
Vidrio 3.92% 5.38% 7.25% 4.42%
Metal 1.59% 2.46% 2.78% 2.01%

TOTAL 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia.
En la ilustracion 14 se manifiestan los valores encontrados en base al tipo de residuo

solido.

VALORES EN LA ZONA RESIDENCIAL
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llustracion 15. Valores encontrados de acuerdo al tipo de residuo en la zona
residencial.
Fuente: Elaboracion propia.
La ilustracion 14 da a conocer lo sucedido en cada zona de acuerdo a cada tipo de residuo;
la materia organica en la zona residencial 1 representa el 76.35%, seguido de la zona

residencial 4 con 75.01%, luego la zona residencial 2 con 67.83% Yy por ultimo la zona

residencial 3 con 65.72%.

Respecto al papel y carton, la zona con mayor generacién es la zona residencial 3 con
11.3%, luego la zona residencial 2 con 11.3%, seguido de la zona residencial 4 con 8.52%

y la de menor produccién es la zona residencial 1 con 7.43%.

En el plastico, la zona con mayor produccion es la zona residencial 2 con 13.54%, después
tenemos la zona residencial 3 con 12.93 y por ultimo tenemos la zona residencial 1 y 4

con 10.69% y 10.01% respectivamente.
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En cuanto a la generacion de vidrio, la zona con mayor produccién es la zona residencial
3 con 7.25%, luego se tiene la zona residencial 2 con 5.38%, después se tiene a la zona
residencial 4 con 4.42% y la zona con menor porcentaje es la zona residencial 1 con

3.92%.

Para el caso del metal, la zona con mayor generacién de residuos es la zona residencial 3
con 2.78%, seguido de las zonas residenciales 2, 4 y 1 con 2.46%, 2.01% y 1.59%

respectivamente.

PORCENTAJES EN ZONA RESIDENCIAL

71.22%
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CARTON

llustracion 16. Porcentaje de la composicién de los residuos sélidos en la zona
residencial.
Fuente: Elaboracion propia.
La ilustracion 15 permite identificar los valores porcentuales totales de los residuos
solidos de las cuatro zonas residenciales, en donde se obtuvieron los siguientes valores;

71.22% de materia organica, 9.24% de papel y carton, 11.79% de plastico, 5.24% de

vidrio y 2.21% de metal.

5.1.3.2. Caracterizacion de los residuos sélidos en la zona comercial

La tabla 21 indica aquellos valores que se encontraron en la caracterizacion de los

residuos soélidos en la zona comercial del cantdn Pifias.
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Tabla 21. Valores porcentuales en la zona comercial.

Tipo de ZONA

residuo COMERCIAL
Organico 66.12%

Papel y 11.67%

carton

Pléastico 8.82%

Vidrio 9.10%

Metal 4.25%

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracion propia.

La ilustracién 16 indican los valores porcentuales que se encontraron luego del proceso

de caracterizacion de residuos solidos del cantdn Pifias.
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llustracion 17. Porcentaje de la composicion de los residuos solidos en la zona
residencial.
Fuente: Elaboracién propia.
En la ilustracion 16 se muestran los valores porcentuales de la zona comercial, donde se
genera una mayor cantidad de materia organica con un 66.12%, luego papel y carton con

un 11.67%, después vidrio, plastico y metal con valores de 9.10%, 8.82% y 4.25%

respectivamente.
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5.1.3.3. Caracterizacion de los residuos solidos en la zona residencial y comercial del

cantén Pifas.

En la tabla 22 se identifican los valores porcentuales segun el tipo de residuo tanto en la

zona residencial y comercial, el promedio total de cada residuo y el peso total en Ton/dia.

Tabla 22. Resultados porcentuales de la caracterizacion de los RSU.

Valores porcentuales totales del proceso de caracterizacién de los RSU

TIPO ZONA ZONA PROMEDIO PESO
COMERCIAL RESIDENCIAL TOTAL TOTAL
(Ton/dia)
MATERIA 66.12% 71.22% 68.67% 13.34
ORGANICA
PAPEL Y 11.67% 9.24% 10.45% 2.03
CARTON
PLASTICO 8.82% 11.79% 10.30% 2.00
METAL 4.25% 2.21% 3.23% 0.62
VIDRIO 9.10% 5.24% 7.17% 1.39

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 22 se puede identificar que la materia organica que se produce diariamente
son 13.34 Ton/dia, papel y carton con 2.03 Ton/dia, plastico con 2.00 Ton/dia, vidrio con
1.39 Ton/dia y metal con 0.63 Ton/dia. Ademas, se visualizan los promedios totales

porcentuales de acuerdo a cada tipo de residuos.

VALORES TOTALES DE RESIDUOS SOLIDOS

Metal
7%

Materia
organica
Papel y 69%
carton

11%

llustracién 18. Valores totales de la caracterizacion de residuos solidos.
Fuente: Elaboracion propia.
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La ilustracién 17 indican los valores porcentuales totales calculados para cada uno de los
residuos solidos segun su tipo de residuo, donde se obtuvo mayor cantidad de materia
orgénica con un 69%, luego tenemos papel y carton con 10%, después tenemos al plastico

con 10% y, por ultimo, metal y vidrio con 3% y 7% respectivamente.
5.1.4. Densidad de los residuos solidos

Este apartado hace referencia a los valores obtenidos para la densidad de los residuos

s6lidos en cada una de las zonas de estudio, tanto en las zonas residenciales como
comercial.

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
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llustracion 19. Densidad de los residuos sélidos para el canton Pifias en el 20109.
Fuente: Elaboracién propia.
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En la ilustracion 18 se puede observar las densidades de los residuos sélidos de acuerdo
a sus dias de recoleccion, el dia 1 corresponde al lunes y asi sucesivamente hasta llegar
al viernes que es el dia 5 de la recogida de residuos, en el dia 1 la zona de mayor densidad
es la zona comercial con 270.10 kg/m?, después la zona residencial 4 con 267.37 kg/m?,
luego viene la zona residencial 2 con 262.33 kg/m?, después tenemos la zona residencial

1 con 228.61 kg/m? y por Gltimo la zona residencial 3 con 171.85 kg/m®.

El dia 2 corresponde al martes, en el cual la zona con mayor densidad es la zona comercial

con 262.04 kg/m3, luego la zona residencial 4 con 259.23 kg/m?, luego la zona residencial
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2 con 207,46 kg/m3, seguido por la zona residencial 1 con 206.07 kg/m3 y por ultimo la

zona residencial 3 con 176.03 kg/m®.

El dia 3 corresponde al miércoles, tenemos en primer lugar a la zona comercial con 241.31
kg/m?, seguido por la zona residencial 2 con 231.10 kg/m?, luego la zona residencial 4
con 228.61 kg/m?, zona residencial 1 con 204,54 kg/m?y la zona residencial 3 con 161.95

kg/m?.

El dia 4 correspondiente al jueves, los valores de la densidad de los residuos, es la
siguiente: zona comercial con 270.70 kg/m?3, zona residencial 2 con 217.45 kg/m?, zona
residencial 4 con 215.72 kg/m3, zona residencial 1 con 211.35 kg/m?® y para finalizar la

zona residencial 3 con 187.22 kg/m?®,

El dia 5 el cual corresponde al viernes, la zona de mayor produccién de densidad de
residuos solidos es la zona comercial con 268.04 kg/m?®, zona residencial 2 con 227.94
kg/m3, zona residencial 4 con 205.10 kg/m?3, zona residencial 1 con 201.68 kg/m®y la de

menor generacion es la zona residencial 3 con 173.52 kg/m?.

Tabla 23. Densidad de los residuos sélidos generados en el canton Pifias.

DENSIDAD
ZONA MEDIA DIAS DE
DENSIDAD RECOLECCION
ZONA 262.44 5
COMERCIAL
ZONA 210.45 5
RESIDENCIAL
1
ZONA 229.26 5
RESIDENCIAL
2
ZONA 174.11 5
RESIDENCIAL
3
ZONA 235.13 5
RESIDENCIAL
4
TOTAL 222.27 25

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla 23, indica que la zona de mayor generacion de densidad de residuos solidos es
la zona comercial con 262.44 kg/m?, seguida de la zona residencial 4 con 235.13 kg/m?,
zona residencial 2 con 229.26 kg/m?, zona residencial 1 con 210.45 kg/m? y por ultimo la

zona residencial 3 con 174.11 kg/m®.

El promedio de la densidad en la zona residencial es de 212.23 kg/m® y la zona comercial

con 262.44 kg/m?®.

El valor estandarizado para la basura suelta en contenedores es de 200 kg/m?, segtin OPS,
CEPIS (2004), por lo cual se compara con el promedio total de densidad de residuos
sélidos el cual es de 222.27 kg/m?, indicando que el valor se encuentra por arriba del valor

referencial.

Los valores encontrados en las zonas residenciales y zona comercial son mayores al
establecido en la norma, excepto la zona residencial 3 con 174.11 kg/m® que si cumple

con el valor estandarizado.

Se puede mencionar que los valores obtenidos para la densidad de los residuos sélidos
tanto de las zonas residenciales y en la zona comercial, han sido promediados dando un
resultado de 222.27 kg/m?®, estos valores se toman de manera global debido a que el
GADM de Pifias trabaja con valores totales al momento de los procesos de recoleccion

de residuos.

5.2. Propuesta de plan de gestion integral de residuos solidos para la
poblacién del cantdn Pifias, Provincia de El Oro

Estas propuestas sirven para la gestion integral de los residuos solidos de la ciudad de

Pifias, se promoveran varias acciones, ideas, programas y sus respectivas aplicaciones,

con la finalidad de generar operaciones que disminuyan, controlen y mitiguen los

impactos ambientales causados por la ineficiente gestion de los residuos solidos.
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A partir de los resultados que se obtuvieron del proceso de caracterizacion de residuos
solidos se pudo determinar la situacion actual del canton Pifias, donde se tiene
actualmente una generacion per capita de 1.12 kg/hab/dia y una produccion de 19.43

Ton/dia de residuos sélidos urbanos.

El GADM de Pifias es la entidad que tendra en consideracion cada una de estas propuestas
para su posible desarrollo e implementacion, las cuales serviran para generar procesos de
gestion integral de residuos solidos, produciendo un mejor estilo de vida social y

ambiental.

Las diversas iniciativas que se desarrollan tienen el objetivo y finalidad de cumplir con
lo estipulado en el reglamento de gestion integral de residuos sélidos del GADM de Pifias,
donde se indican ciertas condiciones entre las cuales se tiene: fomentar una cultura de
aseo y limpieza, reducir de los residuos sélidos urbanos en la fuente, fomentar la
responsabilidad social y ambiental, incentivar los procesos de reciclaje, participacion

ciudadana, etc.

Entre las propuestas que se van a implementar tenemos las siguientes:

Fortalecimiento Colectivo entre el Gobierno Municipal y la poblacion (Lideres
barriales).

e Educacion ambiental.

e Programa de aprovechamiento de residuos sélidos organicos.

e Programa de segregacion y almacenamiento de los residuos solidos.

e Programa de aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos.

e Programa de recogida y transporte de residuos solidos
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5.2.1. Propuesta N° 1: Fortalecimiento Colectivo entre el Gobierno Municipal y la

poblacion.

Esta propuesta se desarrollara a corto plazo. Esta propuesta tiene la finalidad de que el
gobierno municipal y la poblacion desarrollen mejoras en el manejo de los residuos
solidos, razon por la cual se deben proponer programas que ayuden a incrementar la
conciencia ambiental de la poblacion y se desarrolle eficientemente el manejo integral de

los residuos solidos urbanos.

Objetivo

Aumentar la comunicacion entre el gobierno municipal y los habitantes del cantén para

generar proyectos para el beneficio mutuo.

Alcance

Ciudadanos del cantdn y diversos departamentos del GADM de Pifias.

Medida

Asociar al municipio con la comunidad para la basqueda de la mejora del manejo de los
residuos solidos en el canton, en donde la ciudadania de las pautas para una mejor

organizacion.

Responsable de la medida

Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del Municipio y dirigentes barriales de

cada zona del canton.

Actividades para la medida
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e Fomentar convenios interinstitucionales con los sectores publicos, privados,
comunitarios; los cuales busquen el mejoramiento del sistema de gestion de los
residuos solidos.

e Establecer la union entre los barrios del canton.

e Gestionar la ayuda por parte del gobierno municipal para la elaboracion de
programas de reciclaje.

e Generar nuevas estrategias para educar a la poblacion y crear conciencia sobre el
manejo de los residuos.

e EXxigir a la poblacion el cumplimento de las ordenanzas municipales establecidas.

e Crear un buzén de sugerencias para conocer la opinion de la ciudadania las cuales

ayuden a mejorar la normativa, condiciones laborales, entre otras.

En lineas generales el GADM de Pifias tiene la obligacion que dentro del Cdédigo
Orgénico de Organizacion Territorial y Autonomia y Descentralizacion (COOTAD)
proponer, desarrollar y aprobar ordenanzas municipales respecto a la gestion de los
residuos sélidos del cantdn, las misma que desarrollen una mejora en la calidad de vida
sobre la poblacién, los mismos que seran aquellos que deben cumplir con las medidas

tomadas por parte del Gobierno Municipal.

Responsable del control

Lideres barriales y Gobierno Municipal.

Medio de verificacion

Fotografias, socializaciones, acuerdos escritos, capacitaciones, reuniones, encuestas.

Presupuesto

$3000 ddlares (Ver Anexo 25).
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5.2.2. Propuesta N°2: Educacion Ambiental

Esta propuesta se desarrollara a corto plazo. La educacién ambiental se la promovera con
la finalidad de que la poblacion desarrolle conciencia, conocimiento y comprenda la
importancia que representa el cuidado adecuado del ambiente; ademas busca el desarrollo
sostenible y el manejo responsable del ambiente, permitiendo ayudar a solucionar los

problemas ambientales y mejorar el estilo de vida de los habitantes del cantén.

Objetivo

Promover la educacion ambiental en la comunidad para mejorar la gestion integral de los

residuos solidos desarrollando conciencia y cultura ambiental.

Alcance

Esta propuesta es destinada para toda la poblacion de la cabecera cantonal de la ciudad

de Pifas.

Medida

Procesos de aprendizaje continuo el cual sera emitido por la entidad municipal, la cual
busca un cambio de actitud en la conducta del manejo integral de los residuos y crear una

conciencia ambiental.

Responsable de la medida

El Gobierno Municipal es quien se encarga de promover el plan de educacion ambiental

a través de su departamento de Gestion Ambiental y Turismo.

Actividades para la medida

1. Utilizacion redes sociales
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La ciudadania actualmente cuenta con redes sociales; siendo esta una manera de impulsar

esta propuesta de forma fécil y rapida, en la cual se propone:

e Creacion de perfiles en las redes sociales que informen a la poblacion sobre
la gestion de residuos sélidos que realiza el GADM de Pifias.
a. Informacion de rutas y horarios de recoleccion.
b. Aprovechamiento de los residuos sélidos.
c. Medidas que minimicen el impacto de los residuos solidos.
d. Campanas y ferias de reciclaje.
e. Informes sobre las medidas ejecutadas por el GADM de Pifias para la
adecuada gestion integral de los residuos solidos.

e Crear videos didacticos en los cuales se manifieste la problemética de los
residuos solidos, estos deben ser difundidos a través de las redes sociales que
maneje el municipio.

a. Impactos ambientales que produce el mal manejo de los residuos sélidos.

b. Ensefiar cbmo crear abono, compost, humus, etc.

c. Técnicas para la aplicacion de metodologia de las 3R’s (Reciclar, Reducir,
Reutilizar).

d. Formas de utilizar eficientemente el papel y cartdn, plasticos, vidrio y
metal.

e. Elaboracion de videos que expongan a la poblacion sobre los beneficios
de una adecuada gestion de los residuos sélidos.

2. Promover la educacién ambiental en jardines, escuelas y colegios aplicando
las siguientes medidas:

a. Socializaciones trimestrales por parte de los encargados del departamento

de gestién ambiental.
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b. Charlas de caracter ambiental a los docentes para que informen a sus
alumnos sobre el adecuado manejo de los residuos solidos.

c. Concursos de reciclaje en jardines, escuelas y colegios los cuales sean
propuestos por el gobierno municipal.

d. Colocacion de contenedores en todas las instituciones educativas para el
reciclaje de residuos de acuerdo a su tipo.

e. Casas abiertas sobre el reciclaje, reduccion y reutilizacion de residuos
solidos promovidas por el municipio.

3. Cruzadas sobre utilizacién responsable de los residuos solidos:

Campafias de concientizacion para la poblacién sobre el uso adecuado de los residuos

solidos, con la ayuda de profesionales locales y nacionales; en donde se expondra:

a. Problemas y enfermedades causadas por la mala gestién de los residuos
solidos.

b. Beneficios econdmicos que produce el aprovechamiento de los residuos.

c. Uso de bolsas de biodegradables y separacion de los residuos segln su
tipo.

d. Minimizacién de articulos de un solo uso (Tarrinas, sorbetes, fundas,
vasos, platos, botellas plasticas, etc.).

4. Difundir alternativas por medios de comunicacion local:

a. Creacidn de propagandas, vallas publicitarias, tripticos, afiches, hojas
volantes.

b. Entrevistas a los funcionarios municipales del area de Gestion ambiental

en las diversas radios del cantén.

La tematica que se desarrollara para la implementacion de la Educacion Ambiental se

encontrara a cargo del Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del Municipio de
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Pifias y se ejecutaran talleres de Educacion Ambiental en escuelas, colegios y gremios del
cantdn, etc.; donde se detallara y promoveré sobre ciertos temas que ayuden a educar a la
poblacion respecto al adecuado manejo de los residuos solidos urbanos, permitiendo asi
gestionar adecuadamente los residuos sélidos del cantdn Pifias. Estos talleres se los
realizard cada 3 meses y permitira ver si la sociedad del canton esta asimilando la idea de

la educacion ambiental que busca el beneficio de todos y el ambiente.

Responsable del control

Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del municipio de Pifas, directores y
rectores de instituciones académicas, presidentes de cada barrio y la ciudadania en

general.

Medio de verificacion

Seran los videos posteados en las redes sociales, registros fotograficos y encuestas para

validar los conocimientos adquiridos.

Presupuesto

$4000 ddlares (Ver Anexo 25).

5.2.3. Propuesta N°3: Programa de aprovechamiento de residuos sélidos organicos

Esta propuesta se desarrollara largo plazo. Este programa de aprovechamiento de residuos
solidos organicos busca minimizar la produccién actual del 68,67% de materia organica,
debido a esto se promueven diversas actividades que permitan reducir la generacion de

residuos solidos organicos progresivamente.

Objetivo
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Minimizar la cantidad de volumen de residuos solidos que se dispongan en el relleno

sanitario y aumente la vida util del mismo.

Alcance

Esté propuesta se encuentra destinada a toda la poblacion del cantén Pifias.

Medida

Proceso emitido por el municipio con la finalidad de disminuir la materia organica
generada mediante el aprovechamiento de los residuos organicos y desarrollando un

abono 100% organico, el cual beneficie al sector agricola del cantdn Pifias.

Responsable de la medida

El Gobierno Municipal del cantén Pifias, a través de los empleados y trabajadores del

Departamento de Gestion Ambiental y Turismo.

Actividades para la medida:

a. Comunicar sobre las técnicas alternativas para el aprovechamiento de
residuos de origen organico.

b. Disminucién de problemas de contaminacion ambiental en el suelo.

c. Minimizacién de los residuos sélidos organicos generados en los hogares.

d. Desarrollar planes de mitigacion de patdgenos en los suelos organicos.

e. Creacién de un producto que pueda venderse y ser usado en las zonas
agricolas del cantén, obteniendo de esta manera beneficios mutuos

(Municipio-Agricultor).

En nuestro estudio, se determind que el canton Pifias produce 68,67% de materia

organica, debido a esto se promueve el empleo de diferentes técnicas para minimizar esta
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produccion y aumentar la vida atil del relleno sanitario, disminuyendo los problemas de

contaminacién ambiental.

A continuacion, se indican ciertas técnicas que ayudan a la reduccién de la materia

organica:

Compost.

Lombricultura.

Microorganismos benéficos (MOBSs).

Biol.

Compost

El compostaje es una técnica de origen natural que busca reducir la cantidad de residuos
orgénicos, se basa en la descomposicion de la materia organica y es creado con la
finalidad de crear un abono con alta cantidad de nutrientes y libre de quimicos. Esta busca
mejorar la estructura y textura de los suelos, generando mayor fertilidad de los medios y

proporcionando nutrientes a las plantas. (Amigos de la Tierra, 2009)

Entre los alimentos que se pueden compostar tenemos: paja, heno viejo, residuos de
frutas, residuos de verduras, legumbres, sedimentos de café, hojas de té, cascaras de
huevo, flores, césped, hojas, plantas, aserrin, gallinaza, huesos, carnes y grasas. Esta
técnica ambientalmente es una opcion segura, amigable y econémica para el manejo

adecuado de los residuos sélidos organicos. (Amigos de la Tierra, 2009)

Lombricultura

La lombricultura es la aplicacion de normas y técnicas de elaboracion de humus de
lombriz, se utiliza generalmente lombrices rojas o californianas, este tipo de lombrices al

desarrollar sus procesos metabolicos crean un abono organico rico en nutrientes similar
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al humus. Esta técnica no produce malos olores y no asocia organismos indeseables que
generen perdidas de nutrientes, siendo esta una forma sencilla y econdémica para disminuir
la produccion de materia organica. Este tipo de organismos tienen facilidad de

crecimiento y reproduccion. (Diaz E. , 2002)

Estas lombrices se alimentan directamente de materia organica, tales como: verduras,
hortalizas, legumbres, frutas, cascaras de huevos, pajas, carne, visceras, plumas, etc. Se
debe mencionar que las lombrices deben de encontrarse cubiertas por una capa de tierra
0 aserrin para que no existan elevadas temperaturas en el medio, debido a que podrian
generar la muerte de los organismos como también problemas en la descomposicion del

material organico. (Diaz E. , 2002)

Esta técnica en el mercado también se la puede conocer como: lombricomposta,
vermicompost, humus de lombriz, lombrihumus, lombricompuesto, etc. (Gabriel, Loza-

Murguia, Mamani, & Sainz, 2011)

Microorganismos benéficos (MOBS)

Los MOBs es una técnica que emplea microorganismos capaces de mejorar las
caracteristicas del suelo y plantas; esta técnica permite el aumento de la fertilidad de los
cultivos, estos microorganismos son muy ventajosos debido a su multifuncionalidad. Esta
técnica tiene un impacto positivo en ciertas actividades agricolas porque ayudan en el
crecimiento de las plantas, rendimiento de los cultivos y estructura del suelo; produciendo

de esta manera una descontaminacién bioldgica en los suelos. (Mosquera, 2018)

Biol

El biol es un abono organico liquido de tipo foliar, se encuentra preparado a partir de
excremento fresco y diversos ingredientes organicos, los ingredientes que se usan deben

de encontrarse en condiciones herméticas para su fermentacion. Esta técnica
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generalmente se aplica en los follajes de las vegetaciones para de esta forma combatir
enfermedades o plagas. Este tipo de técnicas ayudan en el crecimiento y proteccion de las
plantas. Ademas, esta técnica no genera contaminacion en los diversos medios, como son:
suelo, agua, aire y los cultivos; permitiendo que exista un incremento en la produccion.

(FONCODES, 2014)

PROPUESTA

Actualmente en el canton Pifias se produce 68.67% del total de los residuos sélidos
producidos por la poblacion, esto equivale a 13.34 Ton/dia. A partir de esta cantidad se
pretende disminuir la produccién mediante medidas como la lombricultura o compostaje,
este tipo de practicas se desarrollan entre 3 a 4 meses, produciéndose un abono orgéanico

beneficioso para el suelo y plantas.

El GADM de Pifias ayudaré en el desarrollo de estas técnicas y apoyara con la logistica
para realizar este tipo de practicas, la municipalidad en primera instancia socializara esta
propuesta y la comunicara con las diversas asociaciones agricolas parroquiales que tiene

el canton.

El municipio aportard con la materia organica generada por los habitantes del canton,
siendo la misma una medida progresiva; es decir se ira efectuando de manera paulatina
hasta que toda la poblacién practique los procesos de separacion de los residuos sélidos

organicos en la fuente.

Este tipo de técnicas al desarrollarse generan ciertos beneficios tanto para el agricultor,
los habitantes y el gobierno municipal, debido a que el agricultor lograra tierras con mayor
cantidad de nutrientes, la poblacion ayudara al cuidado del ambiente y el gobierno
municipal disminuird gradualmente con el pasar de los afios la cantidad de residuos

solidos organicos que se producen en el canton Pifias.

77



Propuestas técnicas
Compostaje

Conociendo que la generacién de residuos solidos organicos del cantdn Pifias, es de 13.34
Ton/dia y 93.38 Ton/semana, de los cuales se desean transformar 5 Ton/semana, mismos
que seran recogidos todos los dias lunes y llevados al lugar de acondicionamiento para su
clasificacion y separacion, con este proceso se pretender reducir un 5.35% del total de la

materia organica.

Existe un rendimiento promedio en cuanto a la produccion de compostaje que por cada
100 kilos de materia orgénica se obtiene alrededor de 30 kilos de abono fértil organico

(Arenas, 2017).

Tomando en cuenta los datos antes mencionados se podria considerar que este proceso
reduciria mensualmente un aproximado de 20 toneladas de materia organica que equivale
a 6 Ton/mes de abono organico fértil, reduciendo mensualmente un 4.84% del total

mensual de 413.54 Ton/mes estimadas de residuos sélidos organicos.

El area que el municipio requiere para la implementacion de una planta de compostaje,

lombricultura y otros procesos a implementar seria de 2500 m?.

En cuanto a las dimensiones de las composteras, se utiliza la densidad calculada en
nuestro proyecto que es 222.27 kg/m®, ademas del valor de la masa semanal que se
recogera que es de 5 Ton/semana que equivalen a 5000 kg/semana, el valor del volumen

se calcula con la formula d = m/v obteniendo un volumen de 22.49 m®.

Luego se obtiene con la formula del volumen del paralelepipedo (Vparalelepipedo =X.Y.Z) que
es una medida aproximada de la pila, utilizando una altura (y) de 1.50 m, el ancho (x) es

1.50 My el Vparalelepipedo €5 22.49 m3, obteniendo una longitud (z) de 9.99 m ~ 10 m.
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Entonces las medidas de las composteras seran: altura (y)= 1.50 m, ancho (x) =1.50 m y

longitud (z)= 10 m (Martinez, Pantoja, & Roman, 2013).

Se recomienda que el area que se requiere para colocar las camas composteras sea de 50
m de largo y 15 m de ancho, cada cama tenga una medida de 40 m de largo, 1.5 de ancho

y un corredor entre cada cama de 1 m.

El nimero de camas que se necesitan son 4 camas composteras, teniendo una para cada

mes y una cama emergente para colocar el compost generado de la primera cama.
Lombricultura

Se indica que al realizar los procesos de lombricultura por cada tonelada de materia prima

se producen 500 kilos de material organico (Quintero, 2004).

Se indica que para la produccion de lombricomposta utilizando como materia prima el
estiércol con paja se obtiene entre 400-500 kg; bagazo de cafa se produce 250 kg y 180
kg con pulpa de café; estos valores se pueden generar a partir de 1 tonelada de residuos

organicos

Para el caso de la lombricultura, se necesitan las dimensiones de cada una de las camas,
para encontrar esto se trabaja con la densidad de 222.27 kg/m?, el valor del peso semanal
que se acopiaré es de 1 Ton/semana o 1000 kg/semana, entonces el valor del volumen se

calcula con la formula d = m/v, obteniendo un volumen de 4.49 m®.

Despueés de encontrar el volumen, se obtiene el volumen del paralelepipedo (V paralelepipedo
=X.y.z), teniendo una la altura (y) de 0.40 m, el ancho (x) es 1.50 m y el Vparatelepipedo €S
4,49 m®, obteniendo una longitud (z) de 4.98 m =~ 5 m. Entonces las medidas de las camas
para la lombricultura seran: altura (y)= 0.60 m, ancho (x) =1.50 m y longitud (z)=5 m

(Martinez, Pantoja, & Roman, 2013).
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El area para colocar las camas de lombricultura es de 30 m de largo y 15 m de ancho,
cada cama tiene una medida de 20 m de largo, 1.5 de ancho y un corredor entre cada cama

de 1 m.

Se necesitan 4 camas para este proceso, una para cada uno de los 4 meses en que se

desarrolla este proceso y una emergente en donde se colocara el material ya generado.

Se puede mencionar que el compostaje se relaciona con el vermicomposta o
lombricomposta, que se basa en la utilizacion de lombrices y microorganismos que
buscan la estabilizacion de la materia orgénica; como también con el té de compost que
es un extracto soluble en agua que se obtuvo dentro del proceso de compostaje, el cual

posee gran cantidad de nutrientes y microorganismos beneficiosos para el suelo.

Tanto en el compostaje como en la lombricultura se producen lixiviados, los cuales deben
ser dirigidos por medio de una tuberia hacia una planta de depuracion con la finalidad de
tratar estos liquidos, que luego de haberlos tratado pueden ser rociados sobre los cultivos
0 usarse para incrementar la productividad del suelo; estos liquidos poseen una gran carga
microbiana la cual ayuda en el crecimiento y prevencion de las enfermedades sobre las
plantas. EIl anexo 26 presenta el disefio de una planta de compostaje y lombricultura,
donde se consideran las instalaciones basicas para poder desarrollar dicho proceso, entre

las cuales tenemos:

» Oficinas.

» Garita.

» Reservorio de agua de lluvias.
» Pilas de compostaje

> Avrea de tamizado y empaque.
» Bascula.
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Tratamiento Bioldgico de Aguas Residuales.
Reservorio de Aguas Residuales y de lluvia.
Motobomba — Hidrolavadora.

Recepcion y &rea de materia prima y patio de mezclas.
Tanque de Lixiviados.

Bodega.

Cuarto de Microorganismos.

Centro de Acopio.

Pilas de Compostaje.

YV VYV Vv V¥V ¥V VYV VYV VY V V

Pilas de Lombricultura.

Responsable del control

El gobierno municipal con sus profesionales del area de gestion ambiental, la comunidad

agricultora y ciudadanos interesados en general.

Medio de verificacion

Charlas, conferencias, tripticos, reuniones, encuestas.

Presupuesto

$25000 dolares (Ver Anexo 25).

5.2.4. Propuesta N°4: Programa de segregacién y almacenamiento de los residuos

solidos.

Esta propuesta se desarrollard a mediano plazo. El programa busca la segregacion y
almacenamiento adecuado de los residuos solidos del canton, este se encuentra dirigido a
toda la poblacion del canton; la presente iniciativa buscar desarrollar una conciencia

ambiental la cual ayude a disminuir la produccién de residuos sélidos.
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Este programa se implementa en base al Art. 7. Literal b y Art. 15. donde se manifiesta
que la poblacidn se encuentra en la obligacion de diferenciar los residuos en la fuente.
Ademas, en el Art. 17. hace referencia al almacenamiento temporal de los residuos

indicando el adecuado acopio de los mismos.

Objetivo

Implementar la segregacion y almacenamiento de los residuos solidos en la fuente de

origen de acuerdo al tipo de residuo.

Alcance

Este programa se encuentra dirigido a toda la poblacién de la cabecera cantonal de la

ciudad de Pifias.

Medida

Disminuir la produccion de residuos solidos en el origen, utilizando actividades que

beneficien a la poblacion en la segregacion y aprovechamiento de los residuos.

Responsable de la medida

El Gobierno Municipal es quien se encarga de promover el programa de segregacion y

almacenamiento de residuos.

Actividades para la medida

1. Proponer a la colectividad el uso de contenedores de acuerdo al tipo de
residuo.

e Busca la mejora de la gestion de los residuos sélidos mediante el uso de
contenedores de basura para residuos organicos e inorganicos, esta medida se

efectla con el objetivo de educar y adaptar a la colectividad sobre la manera

82



adecuada de realizar el proceso, para esta iniciativa se deben desarrollar
capacitaciones y socializaciones para la implementacion de los respectivos
contenedores para el proceso de segregacion. Donde se tendra lo siguiente:
a. Contenedor verde: Residuos orgénicos (Materia orgénica).
b. Contenedor negro: Residuos inorganicos (Papel y carton, plastico, vidrio,
metal).
2. Colocacion de contenedores en las diferentes zonas de la ciudad.
e Distribucién de los recipientes o contenedores a lo largo y ancho de la ciudad, esto
en puntos estratégicos de las distintas zonas del canton.
e Colocacion de contenedores en cada una de las instituciones pablicas, mercados,
escuelas, colegios y centros de recreacién del cantdn.
¢ Identificacidn de los contenedores con su respectivo color, indicando que tipo de
residuos deben ser colocados en ellos.
e Componer los tachos dafiados o con imperfecciones que existen en la ciudad.
e Desarrollar un nuevo estudio que determinen las zonas de mayor produccion de

residuos en la ciudad.

El GADM de Pifias debe de proponer el uso de contenedores a la poblacion segun el tipo
de residuo ya sea organico o inorganico, este proceso permite disminuir la produccién de
residuos, a la vez mediante la colocacion de contenedores en la via publica se tiene una
ciudad mas limpia, generando un bienestar social y ambiental. Se tiene que tener en
cuenta que esta propuesta deberia de implementarse sabiendo que el GADM de Pifias
comience con la construccion de su relleno sanitario, con lo cual la colectividad
desarrollara adecuadamente los procesos sabiendo que existe el adecuado manejo de los

residuos sélidos.

Responsable del control
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Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del Municipio de Pifias, comisaria

municipal y la poblacién en general.

Medio de verificacion

Adquisicién y compra de contenedores por el municipio, registros fotogréficos,

socializaciones, charlas y encuestas a la ciudadania.

Presupuesto

$15000 dolares (Ver Anexo 25).

5.2.5. Propuesta N°5: Programa de aprovechamiento de los residuos sélidos

inorganicos.

Esta propuesta se desarrollaré a largo plazo. Este programa se da a partir del 30,67% de
residuos sélidos inorganicos que se producen actualmente en el cantdn, entre los cuales
tenemos: papel y carton, plastico, metal y vidrio. Debido a esto se propone implementar
un programa de aprovechamiento de los residuos, el cual busca generar una mejor calidad
de vida para la poblacion y sobre todo un ambiente més sano. Cabe mencionar que
desarrollando un adecuado manejo de los desechos inorgéanicos se pueden obtener réditos

econdmicos.

Objetivo

Obtener el mayor aprovechamiento de los residuos producidos, con la finalidad de lograr

bienes econdmicos y generar un compromiso ambiental.

Alcance

Este programa se encuentra dirigido a toda la poblacion de la cabecera cantonal de la

ciudad de Pifas.
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Medida

Buscar la manera adecuada de aprovechar la mayor cantidad de desechos a partir de sus
propiedades para de esta manera buscar el mayor beneficio econémico, social y

ambiental.
Responsable de la medida

El Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del Municipio de Pifas, lideres

barriales y la ciudadania en general.
Actividades para la medida
1. Cursosy talleres de reciclaje para la ciudadania

El municipio a través de su Departamento de Gestion Ambiental y Turismo dictara cursos
y talleres a toda la ciudadania del cantdn, en donde dara a conocer los beneficios que se

pueden obtener del aprovechamiento de los materiales organicos e inorganicos.

También se debe promover colonias vacacionales para los nifios y adolescentes en donde

se les ensefiara los beneficios de las buenas practicas ambientales.

Realizar casas abiertas en donde se planteen los beneficios que se pueden obtener a partir

del buen uso de los materiales producidos en nuestros hogares.

Incentivar a los estudiantes de jardines, escuelas y colegios a través de concursos Yy ferias

de reciclaje.
2. Promover relaciones con gestores ambientales

El municipio se comprometera para la busqueda de gestores ambientales, los cuales se

encarguen del buen manejo de los residuos, como:

a. Equipos electronicos.
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b. Baterias.
c. Neumaticos.

d. Aceites.

Estos gestores ambientales pueden ser contactados a través de la pagina del Ministerio de
Ambiente del Ecuador (MAE), donde encontramos un mapa interactivo ambiental
propuesto por el Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA). Esto se encuentra en

el siguiente enlace: http://mapainteractivo.ambiente.gob.ec/
3. Convenios entre recicladores informales, Gobierno Municipal y poblacion

El Gobierno Municipal es quien se encargara de buscar el contacto con las distintas

personas que se dedican a actividades de reciclaje.

El departamento de Gestion Ambiental y Turismo debera de promover a la ciudadania los

beneficios que produce el reciclaje.

El Municipio debera colocar centros de acopio en zonas estratégicas de la ciudad, para
que la poblacién pueda entregar los residuos y los recicladores hagan uso de ellos con

mayor facilidad.
PROPUESTA

La poblacion del canton Pifias esta generando actualmente el 30.67% de residuos solidos
inorganicos, los cuales equivalen a 6.04 Ton/dia, este valor es producido por toda la

poblacién de la zona urbana.

El GADM de Pifas debe de gestionar la creacion de una asociacién con las distintas
personas recicladoras de residuos sélidos inorganicos, el municipio sera quien se
encargue de socializar con los habitantes del canton que existira un grupo de personas

que se encargaran de recoger los residuos y que la poblacion se ve obligada a realizar la
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separacion de los residuos, esta medida piloto se dara durante los cinco dias de

recoleccion que se desarrollan en el canton.

El municipio facilitara las instalaciones a los recicladores para que se desarrollen los
procesos de reciclaje adecuadamente, esta medida busca beneficiar a los gestores
informales economicamente y al gobierno municipal, como también a la comunidad que
al desarrollar adecuadamente los procesos de separacion estaran ayudando a disminuir la

produccién de residuos sélidos inorganicos.

Se trata de implementar una planta de reciclaje, para disminuir los valores producidos

actualmente, este proceso se encuentra explicado en la tabla 24.

Tabla 24. Valores estimados reducidos en la planta de reciclaje.

REDUCCION TONELADAS REDUCCION
TIPO DE Ton/dia % ESTIMADA REDUCIDAS PORCENTUAL

RESIDUO (%) (Ton/dia) (%)
Papel y carton 2.03  33.66 50 1.01
Pléastico 2 33.11 50 1.00
Metal 0.62  10.26 40 0.25 47.84
Vidrio 139 23.01 45 0.63
TOTAL 6.04 100 2.89
PORNCENTAJE
TOTAL 52.16
REDUCIDO (%)
REDUCCION
Ton/dia 3.15

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 24 se exponen los pesos que se producen de residuos sélidos inorganicos, el
valor porcentual, la reduccion estimada porcentual, las toneladas porcentuales reducidas

y la reduccion porcentual producida.

La produccién de cada residuo actualmente es la siguiente: papel y carton se dan 2.03
Ton/dia que representan el 33.66%, plastico se produce 2.00 Ton/dia que equivale al

33.11%, metal se genera 0.62 Ton/dia y porcentualmente es 3.23% Yy vidrio se genera 1.39
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Ton/dia que equivale al 23.01%, teniendo asi un total de 6.04 Ton/dia que equivale al

100% de residuos sélidos inorganicos.

Esta planta busca disminuir la produccion total diaria de residuos inorganicos, para esto
se trata de reducir el papel y carton en un 50% que constituye 1.01 Ton/dia toneladas
reducidas, 50% el plastico que es 1.00 Ton/dia, 40% de metal que representa 0.25 Ton/dia
y 45% de vidrio que equivale a 0.63 Ton/dia; obteniendo un total porcentual reducido del

47.84% y un peso de 2.89 Ton/dia.

Con estos valores propuestos se disminuirdn las 6.04 Ton/dia que representan el 100% de
los residuos inorgénicos e ingresarian ahora 3.15 Ton/dia y disminuyendo el valor

porcentual de produccién al 52.16%.

Entre los residuos que se pueden reciclar de acuerdo a cada tipo, entre los cuales tenemos

los siguientes:

e Papel y carton: Papel blanco, papel de periddicos, libros y revistas, libretas,
cuadernos, carpetas de carton, guias telefonicas, folletos, tarjetas, invitaciones,
papel de propaganda, cajas de cartn, tubos de carton de papel sanitario y cocina.

e Plastico: Bidones de agua purificada, botellas de desinfectantes, frascos de
shampoo, envases de enjuagues bucales, fundas de leche, botellas de plastico de
gaseosas, botellas de plastico de jugos, bolsas de detergentes, fundas de plastico,
manguera naranja y negra, juguetes.

e Metal: Perfiles de puertas y ventanas de aluminio, ollas domésticas de aluminio o
acero, latas de conservas de alimentos y refrescos de aluminio, platos de aluminio.

e Vidrio: Botellas de cerveza, botellas de refrescos, tarros, frascos y recipientes de

vidrio.
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Existen en el pais ciertas empresas que se centran en el adecuado manejo de los residuos
solidos inorganicos, las mismas que pueden ayudar a efectuar los procesos de

minimizacioén de residuos; entre las cuales tenemos:

e GRAHAM.

e REIPA.

e RECIPLAST.
e RECYNTER.

e FIBRAS NACIONALES.
e RECICLARCIA. LTDA.
e ECUAPLASTIC.

e RECICLAJE RECIMAX.

e CARTOPEL.

Ver la respectiva informacion de cada una de estas empresas en el Anexo 24.

Responsable de control

El departamento de Gestidbn Ambiental y Turismo, gestores ambientales involucrados y

la poblacion en general.

Medio de verificacion

Acuerdos con los recicladores y gestores ambientales, charlas, registros fotograficos,

cursos dictados Yy asistentes a los mismos, encuestas a la poblacion.

Presupuesto

$27000 ddlares (Ver Anexo 25).

5.2.6. Propuesta N° 6: Programa de recogida y transporte de residuos soélidos
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Esta propuesta se desarrollara a corto plazo. Este programa busca que desarrollar un
adecuado proceso de recogida y transporte de los residuos sélidos urbanos producidos, el
mismo que beneficiara tanto a los funcionarios administrativos y municipales encargados

de estos procesos, como a la poblacién en general del cantdn Pifias.

Objetivo

Mejorar el sistema de recogida y transporte de residuos sélidos que realiza el Municipio

del canton Pifias.

Alcance

Se encuentra dirigido directamente al personal administrativo y al personal encargado de
la recogida y transporte de residuos del canton, como también a los habitantes del canton
Pifias.

Medida

El proceso de recogida y transporte del canton Pifias, es ineficiente debido a que la ruta
de recoleccién no se encuentra disefiada adecuadamente, por lo cual se debe de mejorar
esta ruta, establecer horarios de recogida y transporte; ademas crear una ruta interactiva

la misma que permita a la comunidad saber donde se encuentra el vehiculo recolector.

Respecto a los dias de recoleccion, se deberian realizar de la siguiente manera:

e Residuos organicos: lunes, miércoles y viernes.

e Residuos inorganicos: martes y jueves.

Responsable de la medida

Esta se encuentra bajo la responsabilidad de la comisaria municipal y funcionarios

publicos encargados de la recogida y transporte de los residuos sélidos.
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Actividades de la medida

1. Mejoramiento del sistema de rutas de recoleccion.

2. Optimizacién de tiempos de recogida de residuos solidos.

3. Elaboracion de una plataforma virtual que indique el recorrido del carro recolector
en tiempo real detallando los horarios e itinerarios de recoleccion, frecuencias,
etc.

4. Establecer horarios exactos para la recogida y transporte de residuos.

El GADM de Pifias por medio de la comisaria municipal se encargara de desarrollar el
mejoramiento de los procesos de recoleccion y transporte. Entre las deficiencias que
existen tenemos que los vehiculos recolectores destinados para las labores de recogida de
desechos requieren de nuevas rutas de recoleccion, horarios y tiempos de recogida de los
residuos, ademas estas actividades permitirdn incrementar la vida atil de los vehiculos
recolectores de residuos. También se plantea el desarrollo de una aplicacion en tiempo

real que indique la ubicacién del vehiculo recolector.

Estas medidas pueden ser perfeccionadas por los departamentos que posee el municipio
del cantdn Pifias o mediante la firma de convenios con universidades de nuestro pais que
puedan desarrollar este tipo de iniciativas que mejoren los sistemas de recogida y

transporte de residuos sélidos urbanos.

Responsables de control

Los responsables del control de esta medida es el Departamento de Gestion Ambiental y
Turismo y la comisaria municipal del cantdén Pifias. Asi como también la poblacién en

general.

Medio de verificacién
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Creacion de la plataforma virtual, registros fotograficos, registros de los valores

recolectados (Peso y volumen de los residuos).

Presupuestos

$6000 dolares (Ver Anexo 25).

6. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

A través de nuestra propuesta de un plan de manejo integral de residuos solidos para la

poblacion del canton Pifias, provincia de ElI Oro se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

La generacion per cépita del canton Pifias es de 1.12 kg/hab/dia, ademés se
encontré que en la zona residencial es de 0.67 kg/hab/dia y en la zona comercial
es de 1.58 kg/hab/dia.

Los valores de la generacion per cépita en la zona residencial se encuentran entre
0.57 kg/hab/dia y 0.79 kg/hab/dia, los cuales estan dentro de los valores
establecidos que van del 0.3 — 0.8 kg/hab/dia segun la OPS.

En la zona comercial se trabajo con 10 tipos de establecimientos comerciales,
encontrando en los restaurantes la mayor generacion per capita con 2.42
kg/hab/dia, seguido por las licoreras con 1.26 kg/hab/dia y los lugares comerciales
restantes se encuentran en un rango entre los 0.21 kg/hab/dia y 0.47 kg/hab/dia.
La proyeccion de los residuos sélidos indica que para el afio 2039 la zona urbana
del cantén Pifias tendra una poblacion aproximada de 24931 habitantes, una
generacion per capita de 1.32 kg/hab/dia y una produccion de 31.60 Ton/dia de

residuos sélidos.
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Los valores totales sobre la composicion de los residuos sélidos que se obtuvieron
son los siguientes: 68.67 % de materia organica, 10.45 % de papel y carton, 10.30
% de plasticos, 3.23 % de metales y 7.17 % de vidrio, estos valores encontrados
se encuentran fuera de los rangos establecidos para América Latina y Ecuador.
Los problemas en la composicion de los residuos sélidos suceden por la falta de
procesos de separacion y caracterizacion de residuos sélidos en el cantdn Pifias,
motivo por el cual se deben introducir medidas de reciclaje o programas de
disminucion de residuos solidos por parte de la municipalidad.

Se obtuvo una densidad de los residuos sélidos de 222.27 kg/m?®, el mismo que se
encuentra por arriba del rango establecido por la OPS y CEPIS de 200 kg/m?.
Tanto en la zona comercial y residencial los valores no cumplen con la norma
referenciada, excepto la zona residencial 3 con 174.11 kg/m?,

En términos generales, se establecen varias propuestas las cuales se enfocan en el
bienestar social y ambiental, estas van desde el fortalecimiento colectivo entre el
municipio del cantdn y la poblacion, la educacion ambiental, el aprovechamiento
de los residuos organicos e inorganicos y la segregacion, almacenamiento,
recogida y transporte de los residuos sélidos urbanos. Estas propuestas estaran en
manos de las autoridades del GAD Municipal del cantén Pifias los mismos que
tendran la potestad de establecer estas iniciativas que buscan el mejoramiento del
manejo integral de los residuos sélidos.

Se necesita un presupuesto de $80.000 dodlares para la implementacion de los
distintos programas propuestos, los cuales ayudaran a minimizar los problemas

con los residuos solidos y crearan una mejora social y ambiental.

6.2. Recomendaciones
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Se recomienda realizar varias reuniones con los diferentes dirigentes barriales y
las autoridades del GADM de Pifias, con la finalidad de que conozcan cual es el
proposito y beneficio de fortalecer los lazos entre la comunidad y el municipio.
Se necesita que los funcionarios del Departamento de Gestion Ambiental y
Turismo estén capacitados y tengan la predisposicion de ayudar al desarrollo del
canton en la bdsqueda de disminuir los problemas causados por los residuos
solidos.

Realizar controles y seguimientos sobre el desarrollo de las actividades que
ejecuta la poblacidn respecto a la gestion de residuos sélidos.

Ser amables y corteses a la hora de desarrollar socializaciones, entrevistas, charlas
y encuestas a la poblacion del canton, explicando cual es el objetivo de
implementar estas propuestas.

Considerar aumentar en un dia mas la recoleccion de los residuos solidos, es decir
de lunes a sabado, con la finalidad de reducir la generacion de los dias lunes.

Se debe de considerar que existan multas a aquellas familias o personas que no
desarrollen adecuadamente los procesos de separacion en la fuente de los residuos
solidos.

Implementar una planta de tratamiento de residuos sélidos en el canton Pifias para
ejecutar adecuadamente los sistemas de gestion integral de residuos solidos
urbanos.

Desarrollar un nuevo sistema de rutas de recoleccién donde se optimicen los

tiempos de recogida.
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8. Anexos

ANEXO 1. Reglamento de gestion integral de residuos sélidos del GAD Municipal de
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EL CONCEJO MUNICIPAL

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 14 de ka Constucidn de la Repablica reconoce a la poblacon
el derecho de vivir en un ambente sano y ecoldgicamente equiibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, y, deciara de Interés publico a
prasenvacon del ambiente, B conservacion de los ecosistemas, la
bicdiversidad y la mtogndad del patrimomnio genético del pais, ia prevencon
del dafic ambental y 2 recuperacon de los espacios naturales degradados:

Que, el articulo 15 de la Constituci@in de 1 Repdbica sefiala que el Estado
promoverss, en el sector publice y privado, el uso de tecnologias
ambientaments mpias y de energias alternativas y de bajo impacio,

Que, el articulo 83, numeral 6 de la Constituadn de la Repdblica establece
que son dedberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatoranos,
entre otros, el respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente
sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y
sostenible;

Que, & articulo 240 de la Constitucion de la Repdbica determina que los
gobiemos avtdénomos descentrakzados tendran facultades legislativas en of
ambito de sus competencias y junisdecciones ierritoriales;

Que, =l articulo 2684, numeral cuaro de la Constitucion de la Repuablica
establece que ks gobiermos municipales tienen, enfre ofras competencias
exclusivas, o prestar @ sorvicio publico de manejo de desechos siolidos y
actividades de saneamiento ambiental;

Que, &l articulo 276, numeral £, de ia Consttucion de la Republica, sefala que
el régimen de desarmolio tendra entre otros objetives. Recuperar y conservar
la naluraleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garanbce a las
personas y colectividades el acceso equiativo, permanente y de calidad al
agua, aire y suelo, y a los beneficos de los recursos del subsuelo y del
patrimonio natural,

Que, & anticulo 313 de la Consttucson de la Republica sefiala que ef Estado
se reserva el derecho de administrar, regulsr, controlar y gestonar los
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soctores estratégicos, de conformidad con los princpios de sostendbildad
ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia.
Los sectores estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son
aquelios que por su trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia
econdmica, social, politica o ambiental, y deberdn orentarse & pleno
desarrolio de jos derechos y al merés social;

Que. el articulo 415 de ka Constitucidn de ia Repiblica establece que los
goblernos  autdnomos  descentralizados  desarrollaran  programas  de
reduccion, reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sdlidos y liquidos,

Que, el Codigo Orgénico de Organizacdn Temtorial, Autonomia y
descentralizacion, en su articulo 136 establece el ejercicio de la tulela estatal
sobre el ambiene y la comesponsabilidad de s ciudadania en su
preservacion, a través del sistema nacional descentralizado de gestion
ambiental que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza a
través de la gestion concurrente y subsidiaria de las competencias de este
seclor, con sujecidn a las politicas, regulaciones técnicas y control de la
autoridad ambiental nacional,

Que, el Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal de Piflas, observa
dentro de sus politicas la aplicacidn de los compromisos asumidos por el
Estado ecuatoriano en las convenciones y acuerdos inlemacionales sobre
contaminacidn ambiental, control de residuos y sustancias peligrosas y su
disposicion final, cambio dlimdtico y proteccidn de la biodiversidad,

Que, el Texto Unificado de Legislacidn Secundaria de Medio Ambiente, libro
V1, titulo 11, articulo 30 que habla sobre s Politicas Nacionales de Residuos
Séhdos sefala que el Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional |a
gestidn integral de los residuos sdlidos en el pais, como una respensabilidad
compartida por toda la socedad que contribuya al desarrolio sustentable a
través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales que se
determinan en el mismo cuerpo normativo.

En gercioo de las atnbuciones que le confieren las normas constitucionales
antes refendas, asi como el conlenido de kos articulos 57 literal a) y 136 del
Codigo Organco de Organizacdn Territonal, Autonomia y Descentralizacion,
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EL REGLAMENTO DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL GAD MUNICIPAL DE PINAS

CAPITULO |

DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

Articulo 1.- Del objeto.- El presente captulo tene por objeto establecar y
regular el funcionamiento del Sistema de Gestion Integral de Residuos Sékdos
del Cantdn Pifias. Fig las normas y procediméento por o que se nige el
sistema. Establece los derechos, debberes, obligaciones y responsabiiidades,
gue son de cumplimiento y obsérvancia de las y los cudadanos, de las
Smpresas.  Ogamzaciones, personas juridicas, publicas. povadas y
comunilaras, que habitan, usan o lransiten en su teritorio.

Esta gestion integral serd operada. por si msma o través de las entidades que
designe, forme o delegue para el efecto y que serdn parte de la Gestion
Integral de Residucs Solidos, las misimas que estaran reguladas y controladas
por el Gobiemo Auténomo Descentralizado de Pifias.

Articulo 2.- Fines del sistema de gestion integral de residuos sélidos.-
Son fines del sisterna de gostion integral de residuos solidas en fa jurisdiccion
cantonal de Piflas, los siguentes.

8) Fomentar |a cultura de aseo y limpieza del Cantdn Pifias, como uno de
sus pllares fundamentaies para alcanzar el Buen Vivir de la poblacion
y garantzar el ejercico de sus derechos y los de la naluraieza,

b) Desarrollar y parantizar ef sistema integral de gestion de los residucs
sohdos, desde la provencién on su generacion hasta su disposicion
final

o) Pravenr y evitar los posibies riesgos y el peligro que puedan causar los
residucs 0 su maneo a |a salud de operadores, gesiores y poblacian
en generai, y al ambiente;

d) Reducir la generacidn de reskiuos solidos desde ia fuente de
genaracdn;

e) Fomentar la organizacidn sccial, consiente de su responsabiligad en el
cicio de residuos sHko0s medianie el aprovechamento de s mismos,
su ublizacion y reciciaje, generando economias de escala;

fi Minimizar el impacto en la salud y en el medio ambente. ocasionade
desde ta generacion hasts 13 eliminacion de los rasiducs sdlidos,
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Seccion |l
De la prevencion

Articulo 7.- Politicas tendientes a la prevencion.- £l GAD municipal de
Pifias. promovera en ia poblacidn acciones tendientes a:

a) Reducir Ia generacion de residuos sdlidos, destacando las ventajas
econdmicas y ambientales de tal accidn;

b) El uso de métodos de separacion y recoleccion diferenciada de
residucs en la fuente, que cambien el comportamiento social de
generacion, recoleccion y depdsito final, hacia |a reduccidn, manejo y
aprovechamsenio de nuevas practicas,

c) Incentivar &l manejo adecuado de residuos sdlidos, mediante su
reutdzacidn y reciclaje potencial, a través de estimulios fscales
murnicipales u otros similares,;

d) Auspiciar programas de reciclaje a traviés de entidades sin fines de
lucro que promuevan acciones scciales de beneficio comunitario, en
especial de los sectoras de manores recursos,;

e) Promover la dsminucion del uso de envases no retomables, cualquier
tipo de envoltura y otras précticas que contribuyen a la generacién de
resisucs solidos,

f) Corcienciar a ka disminucion del uso de las fundas plasticas en los
proveedores, vendedores y compradores,

g) Promover fa educacdn ambiental y k& capacitacion a las y los
cudadanos respecto de las formas ambientales eficientes de gestion
de residuos s6hdos, y celebrar convenios con inshiucionas parna &
realizacion de programas de edwcacion ambiental, y para el
eprovechameento comercial de los residuos s6idos.

Articulo 8.- Informacion pablica.- El GAD municipal de Piias, mantendra
informada de forma penddica a a poblacidn de la situacion del manejo de los
residuos ded Cantdn.

La informacidn pibica respecto del maneyo de residucs sblidos se hara en
base a estudios estadisticos y técnices, que configuren un sistema de
informacion municipal de facd acceso al cudadano a través de la pagina web
municipal

Articulo 9.- De la erradicacién del trabajo infantll en el manejo de
residuos solidos.- Se prohibe la permanencia, promocidn e incorparacion de
nifias, nifos y adolescentes, en todo rabajo relacionado con residucs sohcos

En su caldad de gobwermno local y en alianza con otros organismos
gubemamentales y de la sociedad cowil, & GAD municipal de Pifias,
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establecera politicas preventivas y de atencdn que posibiliten la erradicacon
del trabajo infantd en el manejo de rasiduos sokdos.

Seccion il
De la clasificacion de los residuos sdélidos

Articulo 10.- Clasificacion de residuos s6lidos.- Los residuos solidos para
efecios de sy separacidn son. OrgANICos. ¢ INOganicos, que pueden ser
reciclables y no aprovechables.

Los residuos sélidos organicos, son aquelios que pueden ser
metabolizados por medios bolbgicos cuya hisla descriptiva pero no limitativa
Son; restos de comada, sin Inclukr IBctens. ni cames en general, restos de
[ardineria, hof@s y ramas, madera, frutas y verduras

Los residuos sdlidos Inorganicos secos reciclables son, entre otros: vidno
de botella en colores verde, ambar y transparentes, papel y candn, plasticos.
polietileno de alla y baga densidad, y ofros simdares, aluminic. latas de acero
y metales ferrosos. todos los cuales deben almacenarse &mpios.

Los residuos sdlidos Inorgénicos no aprovechables son aguelios que no
tienan un uso potencal postenor, entre los que se encuentran: residucs
saniancs, panales desechables, papel higignico, toallas femaninas, gasas y
algodones usados, tetraempaqgues y los demas que no estan includos en las
otras dasificacionss, y que por su naturaleza no sean aprovechables.

La clasificacion de los residuos sOdos en cuanto a su ongen. se clasificardn
en

a) Reslduos domésticos no peligrosos, son loe que resultan de =
permanencia de personas en locales hatditados para la vivienda, y que
no tienen caracteristicas que los conviertan en pekgrosos.

b) Residuos domésticos peligrosos, son los qQue resultan de la
permanencia de personas en locales habilitados para la vivienda y que
tienen caracteristicas que los conwerien en peligrosos, de conformidad
a las caracteristicas establecidas en el respectivo reglamento.
pudiendo estos consistir en pilas. baterias, descdorantes on aerosol,
navejas, afetadoras y otros

<) Residuos viales, son los quer se producan en i3 vias pdblicas, calles,
avenidas, aceras, bulevares, plazas, parques, y demas bienes de uso
y COminio publico.

d} Residuos industriales no peligrosos, son ios residuocs de procesos
industriales o manufactureros, derivados del proceso de produccion y
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que no afecten la salud de los cludadanos, 0 tenen caracteristicas de
residuos pehQrosos,

e) Residuos comerciales, son los gemerados en los establecmientos
comerciales y mercantiles, tales como; almacenes, depositos, hoteles,
restaurantes, cafeterias, discotecas, centro de diversion noctumna,
plazas de mercado, escenanos deporivos y demas stios de
espectaculos masivos

f) Residuos hospitalarios, son los generados en los establecmientos
hespitalarios, centro y subcentro de salud, consultorios médicos,
laboratonios clinicos, centros o consultonos veterinarios, centros de
atencidn publica, clinicas, centros de investigacion biomédica y, demas
establecimientos que realizan actividades de curaciones,
intervenciones quinirgicas, laboratorios de anadlisis e investigacion y
residuos asimilables s los domésticos que no se puedan separar de lo
antenor. Estos se clasfican en generales 0 comunes, Infecciosos y
especiales, de conformidad con el Reglamento de Residuos Solidos en
los Establecimientos de Sakud de la Repibica del Ecuador.

g) Residuos institucionales, son los generados en los establecmientos
educativos, instituciones piblicas, religicsas y edificaciones destinadas
a oficinas, entre otros.

h) Escombros y otros, son los que se generan en 1as construcciones,
demoliciones y obras civiles;, berra de excavacion, arenas madera,
materiales ferrosos y vidrio; chatarra de todo tipo que no provenga de
las industrias, llantas, material generado por deslaves u ofros
fendmenos naturales

i) Residuos peligrosos, comprenden ks objetos, elementos o
sustancias que se abandonan, botan, desechan, descartan o rechazan
y que sean patogenos, tdxicos, venenosos, corfo punzantes,
explosivos, reactivos o voidtlles, corrasivos e inflamables, asl como los
empaques o envases que 10s hayan contenido

|| Residuos infecciosos de animales, comprenden los cadéveres o
partes del cuerpo de animales muertos que se encuentren on las vias
0 8spacios pubicos productos de atropefamiento © envenanamiento.

CAPITULO Il
DE LOS COMPONENTES FUNCIONALES DEL SISTEMA

Seccién |
Barrido y limpieza de vias y areas publicas

Articulo 11.- Responsabilidad en barrido y limpieza de vias publicas.- Las
labores de barrido y limpéeza de vias y draas piblicas Son responsabilidad del
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reglzar mediante el regimen especal, por ia persona prestadora del servicio
de aseo prevista por ¢l GAD municipal de Pifias, dentro del plazo establecido
para astos casos, En lo posible estos residuocs deben destinarse a procesos
de aprovechamiento. Este servico estd sujeto a las normas establecidas en
el capitulo respectivo.

Subseccién IV

Transferencia de residuos sélidos y de la estacion de
transferencia.

Articulo 29.- Transporte al relleno samitario.- Una vez realizada la
recoleccion de residuos sdlidos se deberd transportar los residuos al relleno
sanitano para su disposiodn final segun comesponda

Articulo 30.- Relleno sanitario.- E} GAD municipal de Pifias, podra definir la
necesidad de establecer o mejorar el relleno sanitario, con base en los
1) Incrementar la eficienca global del servicio de recoleccion,
2) Propender a la disminucion de los costos en el sistema de transporte;
3) Opbmizar la mano de obra empelada en 3 recoleccon;
4) Disminuir los costos de recoleccion;
§) Elrefleno sanitario podra implementarse conjuntamente con los cantros
de separacidn, para garantzar la recuperacion de materiales.

Subseccion V
Reduccion, aprovechamiento y tratamiento de residuos
sdlidos

Sub seccién |
Reduccion, aprovechamiento y tratamiento de residuos
sdlidos no peligrosos

Articulo 31.- Procesos de reduccion.- El aprovechamiento, 1a reutlizacidn y
el recclaje serdn los procesos para la reduccion de fos residuos solidos.

Articulo 32.- De la conservacion y ahorro energético.- A fin de promover la
conservacidn y ahorro energético, ef GAD municipal de Pifias, incentivara la
utilizacion de maleriales desechados, previa seleccion de acuerdo a sus
caracteristicas, como matena pnma en el proceso de produccion, para este
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preposito promovera la instaiacion y operacién de centros de tratamsento de
residuos solidos, con el objetivo de utiizarlos en las diferentes actvidades de
aprovechamiento. Asi mismo, incentivard ¢ frabajo de gestores ambientales
calficados especiaimente conscCerando las economias de escala

Sub seccién VI
De la reutilizacion y el reciclaje

Articulo 33.- Reutilizacion y reciclaje.- Los residuos solidos que pueden ser
ubizados y reciclados conforme las disposiciones de este raglamento son los
que s¢ detallan a continuaceon, sin Que &sta sea una enumeracion 1axativa.
Especialmente a certos residuos se les dara el sigulente tratamiento:

1) Alyminio, las istas deberdn ser aplastadas y empacadas. Daberan
estar exertas de humedad y contaminacion,

2) Papel y cartdn, no deberan temer contaminantes como papel quemado
por el sol, metal, vidno y residuos ¢e comida. Deberan estar ires de
humedad.

3) Plasticos. deberan ser clasficados de acuerdo a as categonas de uso
internacional y deben estar exentas de humedad, salvo el pldstico de
invernadera

4) Vidrio, deberan clasificarse por colores, no deben contener
contaminantes como predras, cerdmicas o segun especficaciones del
mercado,

Articulo 34.. Reutilizacién.- Los residucs solides reutilizables pueden usarse
de la siguente farma:

1) Dwectamente: madera, barrles, muebles, etc

2) Materia prima para la fabricacidn o reprocesamiento: aluminio, papel y
carien, plastcos, vidro, metales fémeos, metales no fémeos, goma y
textiles

3) Insumo para la produccidn de: compos! (abono organico) residuos de
jardin, fraccion organica de 108 residuos soidos urbanos

4) Otros productos de conversion quimica y bioldgica como fuente de
combustible para la produccion de energia: residuos de @rdin, fraccion
organica de residuos solidos urbanos, plasticos. papel residual,
madera, aceites y neumaticos.

Articulo 35.- Reciclaje.- Los productores y comercializadores cuyas
aclividades. productos y servicios generen residuns solicos susceptibles de
valorizacion mediante procesos de reutiizacon o reciclaje, ademas deben
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incluir en sus planes de maneo las acciones para minimizar la generacion de
sus residuos soiidos, su manejo responsable y para onentar 3 los
consumidores y demas ciudadancs sobre las oportunidades y beneficios de
minimizar su generacion, y de las oportunidades y beneficos de la valoracion
de residuos reciclables para su futuro aprovechamiento,

Articulo 36.- Incentivos al mercado a través de programas.- El GAD
municipal de Pifias, instrumentard programas para la utdzacikn de materiales
0 subproductos provementes de los residuos sdlidos a fin de promover
mercados para su aprovechamenio, vinculando al sector privado,
organizaciones socales y otros agentes economicos.

El GAD municipal de Pitas, fomenard programas para que 1os
establecimientos de comercio en general cuenten con espacios y Servicios
destinados a la recepcidn de matenales y subproductos de los residuos
sdlidos reciclables o en su defecto, participen en programas de recoleccion.

Articulo 37.- Comercializacién de materiales.- La compra y venta de
residucs sdlidos reciclables podré efectuarse hbremente de acuverdo a las
exigencias del mercado y respetando ia nonmativa vigente, especiaimente io
dispuesio para el manejo y disposicion de los residuos peligrosos

Los gestores ambientales calificados que realcen el tratamiento de los
residuos  solidos serdn los propeetarios de los mismos y  podran
comercializarios observando la normativa competente para tal efecto,

Disposicion final de residuos sdlidos no peligrosos.

Articulo 38.- Disposicion en el relleno sanitario.- La disposicion final de
residuos solidos no peligrosos se reakzara Gnicamente en el relleno sanitario
autonzado por &l GAD muncipal de Piflas,

El GAD municpal de Pifias, deberd mantemer un registro actualizado de los
positles sitios que servirdn para la disposicion final de los residuos sdlidos
urbanos, al gas metano producto de la descormposicion de los residuos séidos
es propiedad municipal, por tal motivo se definira con el operador del refleno,
mecanismos de aprovechamiento mas adecuados a los intereses
institucionales y pdbiicos.

Disposicion final de residuos solidos hospitalarios.

Articulo 38.- Sitios de disposicién final.-Los (nicos sitios pars recibir los
residuos hospialanos, son los autorizados por & GAD municipal de Piftas,
en estos casos, se debera informar a las dependencias de control sobre los
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ANEXO 2. Solicitud para el levantamiento de informacion para la elaboracion de tesis

en el canton Pifas.

Pillas, 25 de septiembre del 2018,

Sr.
Jaime W. Grande R.

ALCALDE DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAT.
DEL CANTON PINAS.

Presente. -

De mis consideraciones;

Yo, Jorge Andrés Revelo Morales. con cedula de identificacién 0705113975, salicito a
ud de la manera més comedida me ayude con informacion que poseen los Departamentos
de Avaluos y Catastros y Departamento de Gestion Ambiental ¥ Turisme, con o cual
poder contar con datos precisps para la elaboracion de un provecta de tesis denominada
“CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y PLAN DE EDUCACION
AMBIENTAL PARA T.A POBLACION DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL
ORO”, dusde va por la Cavomable acowida a la prosente peticion. anticipo mi

agradecimicnto.

Alentamenie.

w2l
! OBERNG MURICIPAL 16 Pl s
SECRETARIA GINCRG. REGIE 1D .
; cane LEID3IE2P -
W 7 . e I
REVELO MORALES JORGE ANDRLEL’.,JI.Z}_ AL o

CLOMS13975
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ANEXO 3. Solicitud para obtencidn de rutas de recoleccién del canton Pifas.

Pifias, 25 de septiembre def 2018,

Abogada.
Jorge Femandy Zambrano Aguilar,

COMISARIO MUNTCIPAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICTPAL DEL CANTON PINAS

Presente. -
De mis consideraciones:

Yu. Jorge Andrés Revelo Morales. con cedula de identificacion 0705113975, solicito a
ud e J]a manera mds comedida me ayude con informacion sobre la gesliom que sc realiza
con fos residuos solidos urbanos del Canidn Pidas, con lo cual poder desarrollar proyecto
de tesis denumnada "CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y PLAN DE
EDUCACION AMBIENTAL PARA LA POBLACION DEL CANTON PINAS.
PROVINCIA DE TL ORO", desde ya por la favorable acogida a la presente peticion,

anticipo mi agradecimiento.

[ GUE[ERNG SN CTFAL DF PIAS
| 3IsE ManERL RECIR! Do
{ 5

{Fecra: stealzony /
thf;:’ “{U —— : .
. D

Afcotamcente.

REVELO MORALES JORGE ANDRES.

C.1 0705113975

112



ANEXO 4. Ruta de recoleccion de residuos solidos en la zona CENTRO-SUR-ESTE Y

OESTE del cantén Pifias.

KOTAS DE TA RECOFFECCTON DE DESECHOS DE FIUINES
A VIERNES ENEL SECTOR URBANO DEL CANTON

<+ SR. MIGUEL RODRIGO TINOCO RODAS
RECOLECTOR BLANCO HINO GH PLACA OMD-D65
TRABAJADORES:
= FEREIRE FEUOO CARLOS ALBERTO
= PARDO AFAZCO CRISTHIAM VICENTE

RECOLECTOR COLOR BLANCO HINO

DIAS — Lunes, martes, miércoles, | RECORRIDO CENTRO-SUR ESTE Y
jueves y viernes OESTE

14HO00 SALIDA DEL CANCHON MUNICIPAL:

Empieza recorriendo tras del Canchdn y Patio de Obras Publicas, Avenida Francisco
Carridn, Centro de Faenamiento Municipal, ciudadela Orquidea Sur, Mercado Centro
Comerdal Feria Libre, Calle Capiro, Barrio San Josg, entrada al Hospital Luis Moscoso
Zambrano, sube a la Calle Francisco Carrign, saliendo a la Avenida fmgel Salvador Ochoa,
Parque Lineal, va por la calle Juan Montalve hasta las Cinco Esquinas, va por la Calle
Zaruma hasta la avenida Ocho de Moviembre sector La Tigrera, Avenida Panupali, Calle
Loja, Avenida La Independencia hasta la YE del Divino nific vuelve a La Avenida La
Independencia, Calle Arroyo del Rio, Ciudadela Eloy Alfaro, baja a la Avenida ﬁmgel
Salvador Ochoa, sube por la calle Eloy Alfare, va a la Avenida La Independencia hasta
las Cinco Esquinas, sube la Avenida Loja va por la Calle Gonzadlez Suarez, va a la Avenida
Ocho de Noviembre hasta el sector La Cadena, de ahi va a la Ciudadela El Cisne, Regresa
por La Calle Sucre hasta el Colegio Ocho de Moviembre de ahi baja por la calle Segundo
Figueroca vuelve por la Calle Juan José Loayza sube por la Calle Juan Montalvo y cruza
por la Calle Abdon Calderon baja por la calle José Joaguin de Olmedo hasta la calle
Nuewve de Octubre sube por la calle Une va por la calle Juan José Loayza hasta el colegio
Ocho de Noviembre sube por la calle Segundo Figueroa hasta la Calle Sucre viene a las
Cinco Esquinas sube la calle Loja hasta el sector La Cadena y regresa por la Avenida Ocho
de Moviembre baja por la calle Gardia Moreno y va por la calle Bolivar baja por la Calle
Juan Ledn Mera hasta la Avenida ﬁ'mgel Salvador Ochoa de ahi va por la avenida la
Independencia hasta el pargue Lineal entra a la calle Nueve de Octubre y baja a la
avenida ﬁ.ngel Salvador Ochoa por la Escuela Abad Grijalva y recogen hasta la YE de la
Ciudadela Villa Elvita de ahi al Relleno Sanitario.
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ANEXO 5. Ruta de recoleccion de residuos sélidos en la zona CENTRO Y NORTE del

cantén Pifias.

RUTAS DEIA RECOLFECCTON DE DESECHOS DE LIUNES
A VIERNES EN EF SECTOR URBANQO DEFL CANTON

A& RTES ES SE REA
CONDUCTOR:
< SR. WILSON FERNANDO TORRES ASANZA:
HIND GH COLOR AMARILLO GH PLACA OMD-008
TRABAJADORES:

¥ WALDEZ JEAN CARLOS
¥ MANUEL ALCIDES VEGA CONDOY

RECOLECTOR COLOR AMARILLO HINO

DIAS — Lunes, martes, miércoles, juevesy | RECORRIDO CENTRO Y
viernes NORTE

14H00 SALIDA DEL CANCHON MUMNICIPAL:

Empieza por el Mercado Centro Comercial Feria de ahi a la Ciudadela El villa
Elvita sube a la Ciudadela El Bosque wva por la Calle Ocho de Noviembre,
sube a la Ciudadela El Cisne, va por la Calle Bolivar Madero sube a la
Ciudadela del Trabajador baja otra vez a la Calle Bolivar Madero sube a la
Calle Piedras hasta la Calle Las Caleras y sube a la Ciudadela Lourdes baja a
la Ciudadela Luz de América va nuevamente a la Calle Bolivar Madero hasta
la Ciudadela 28 de Mayo sube a la Ciudadela La Inmaculada hasta la Calle
Padre Angel Sanchez, de ahi va a San Jacinto y San Roquito regresa otra vez
a la Calle Bolivar Madero baja por la Avenida Kennedy hasta el Sindicato de
Choferes Profesionales regresa por la Avenida Kennedy sube por la calle
Gonzalez Suarez hasta a la calle Bolivar Madero ciudadela 28 de Mayo va a
la Ciudadela 25 de Diciembre hasta la Ciudadela San Francisco hasta Corte
de Piedra baja por la Calle Zaruma entra a la Ciudadela Roldos baja a la
Avenida 8 de Noviembre hasta la Ciudadela 12 de Octubre nuevamente
llega a la Avenida Kennedy hasta la Parroquia Pifias Grande baja a la
Ciudadela La Florida y recoge la Avenida las Orguideas hasta la Ocho de
Moviembre y va por la Avenida La Independencia por el costado Derecho va
recogiendo por la Ciudadela El Prado hasta la Urna de San losé, de ahi
regresa recogiendo por el lado derecho nuevamente Ciudadela El Pardo
entra y recoge toda la Parroquia La Susaya de ahi va a la Avenida Angel
Salvador Ochoa hasta el Puente de La Susaya, va a la Ciudadela Villa Elvita
hasta el Sector El Portete y luego al Relleno Sanitario.
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ANEXO 6. Solicitud para conocer la cantidad de predios urbanos que posee el canton

Pifias.

Pifus, 27 de septiembre del 2018,

Arquitecto.
Charles Chambea,
JETEDE AREA DE AVALUQS Y CATAYIROS DEL GADM DEi. CANTON PTRAS,

Presente, -

D mis eomsideraciones.

Yo. Jorge Andrés Raovelo Mosales, con cedula de identilicacion 0705113975, solicito a
ud ¢k la msacra mis comedida e avude von informacion sobre [ cantided tota! de
predios urhanos del Cantdn Pifus tanto comerciales como domiciharios para la
claboracion de¢ un pravecto de lesis denommada “"CARACTERIZACION 1NE
RUSIDUOS SOLIDOS Y PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL PARA LA
POBLACION DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL OROY, desde va or la
Favorable acogida a la presentc peticion, anlicipo wni egradscimientn

Atentamente.

]
'l.

/AN
A

M Ny
A @/ff"’?' v
A
|
REVELO MORALES JORGE ANDRES.

C.LO705112975
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ANEXO 7. Numero de predios urbanos en la zona residencial y comercial del cantdn

Pifias.

GOBIERNO AUTONOMG DESSENTRAI.IZADO *
MUNICIPAL DE PINAS .y
ELOED - ECUAIOR .,p,';?;!s},ﬁ
Dmccmu DE U201y
= AYALUOS Y CATASTROS *

Olicin Nro, 0151-2018-DAVCA-CGADMY.
Anas, 7 Septiembre de 2018,

Sr.
Jurpy: Avdeds Revele Mocalee,
Ciudad.-

De mi consideracion.

Por medic del presente reciba un corcial ¥ atento saludo; dugursndole el
mejor de los éxitns #n sus labores diarias

En caa aporlunidad me didjo o su nutoridad con la finalidad de  dar
respuesta al oficic sresentado por usled dunde solicita informacisn para
la realizacion del provecio de lesis denomimado * CARACTERIZACION DE
RESIDUCS SOLIDOS ¥ PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL PARA LA
PORLACION DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORD ™

En Pifing exisien 8041 predics urbanos, de los cusics 770 son predios
consideridos como  comerciales v 7271 son considerndos como predios
domiciliarics, de los cuales 34935 son predios edilicades | construseion),

Particular cue comnutics & Ud. Para su conucizento v fines pertinenles.

Atenilamenie,

,.
i

, i , !
/ f
3 m-/ /ﬂv'
ph-r Chapa Sa .o
lvhlm Y CATAATROS | B |

"Direcclén; 33-zia Merens orza Sucre ¥Balivar 27 8| Tel& 100 20087 0% | Fix: wxl 11° | E-mmail; rooenicens ey Ijl“).!'l:‘.l
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ANEXO 8. Indicaciones béasicas para el proceso de recoleccion de residuos entregadas a

los colaboradores.

“El cuidado del ambiente no es una obligacion, es nuestra responsabilidad”

“PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

~

Trabajo de titulacion previo a la obtencion del titulo de:
Ingeniero Ambiental
Tiempo de duracion de recogida de los residuos solidos:
7 dias.
Materiales a separar:
Residuos organicos:
» Materia organica: Restos de comida, restos de preparacion. coccion y
consumo de comidas, vegetales, etc.
Residuos inorganicos:

e Papel y carton: Hojas de papel bond, hojas de cuademos,
peniddicos en desuso, cajas de carton, cartulinas.

e Plastico: Botellas descartables de agua y/o gaseosas, botellas de
liquidos, restos de envases plasticos como baldes, botellas de
aceites, fundas en general, etc.

* Vidrio: Todo tipo de botellas de vidno.

* Metales: Hojalatas, tarros de metal, adomos de cobre, lamparas.

v' RESIDUOS ORGANICOS: FUNDA DE COLOR VERDE.
v RESIDUOS INORGANICOS: FUNDA DE COLOR NEGRA.

Horario de recoleccion:
Todos los dias entre las 13:30 a 15:00.

Desde ya agradezco por su colaboracion y compromiso en la busqueda de la disminucion
en la produccion de los residuos solidos del canton Pifias.

Jorge Andrés Revelo Morales.
CI1.070511397-5
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ANEXO 9. Formulario para identificacion de colaboradores.

b~

’

URIVEISDAD FOUTECKICA

#5)saLESIANA Pin

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

P -
=t
=]
BT

ZONA

NUMERO DE MUESTRAS

FICHA DE MUESTREO
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ANEXO 10. Formulario de identificacion de colaboradores de las zonas residenciales y

comercial.

EPsALESIAN

LRIVEISDAD FOUTECKICR

A

2

e

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 1

NUMERO DE MUESTRAS: 22

FICHA DE MUESTREO

N° Zona Cadigo Nombre Direccion N°. de
Muestreo miembros
1 Z1 Z1R1 Elsy Feijoo Bolivar 7
Madero
2 Z1 Z1R2 Eleana Bolivar 5
Loayza Madero
3 Z1 Z1R3 Maria Bolivar 2
Rodriguez Madero
4 Z1 Z1R4 Yadira Bolivar 6
Valarezo Madero
5 Z1 Z1R5 Elvia Granda Bolivar 2
Madero
6 Z1 Z1R6 Mercedes Bolivar 3
Castillo Madero
7 Z1 Z1R7 Narcisa Bolivar 7
Saritama Madero
8 Z1 Z1R8 Dolores Bolivar 4
Benitez Madero
9 Z1 Z1R9 Gabriela Bolivar 3
Mora Madero
10 Z1 Z1R10 Yolanda Bolivar 5
Arévalo Madero
11 Z1 Z1R11 Carmita Roa Bolivar 4
Madero
12 Z1 Z1R12 Maria del Av. Kennedy 4
Cisne Acaro
13 Z1 Z1R13 Henry Toro Av. Loja
14 Z1 Z1R14 Gladys Av. Loja
Sanchez
15 Z1 Z1R15 Guisela Av. 8 de 4
Unuzungo Noviembre
16 Z1 Z1R16 Jenny Av. 8 de 3
Unuzungo Noviembre
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17 Z1 Z1R17 Fanny Cueva Av. 8 de 4
Noviembre.
Cdla.
Guiricuia
18 Z1 Z1R18 Carmita Av. 8 de 3
Suarez noviembre.
Cdla
Guiricuia
19 Z1 Z1R19 Rosa Cuenca Av. 8 de 5
Noviembre.
Cdla
Guiricuia
20 Z1 Z1R20 Marco Av. 8 de 3
Aguirre Noviembre
21 Z1 Z1R21 Fabiola Av. 8 de 3
Malhaber Noviembre
22 71 Z1R22 Yadira Pardo Bolivar 4
Madero
%t
Pinas

EADRMIWIAL
e

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 2

NUMERO DE MUESTRAS: 25

FICHA DE MUESTREO

N° Zona Cadigo Nombre Direccion N°. de
Muestreo miembros

1 Z2 Z2R1 Nancy Barrio San 7
Barnuevo José

2 Z2 Z2R2 Gladys Barrio San 4
Gonzdlez José

3 Z2 Z3R3 Galo Loja Barrio San 6

José

4 Z2 ZAR4 Esperanza Barrio San 1
Ramirez José

5 Z2 ZARS5 Flor IRiguez Av. Las 5

Orquideas

6 Z2 Z4R6 Yolanda Calle Capiro 5
Valarezo

7 Z2 ZAR7 Elena Loayza | Av. Francisco 4

Carridén
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8 Z2 Z4R8 Vanesa Av. Francisco
Coello Carrion
9 Z2 Z4R9 Grey Salazar | Av. Francisco
Carrion
10 Z2 Z4R10 Silvia Ifiiguez | Av. Francisco
Carrion
11 22 Z4R11 Angel Av. Francisco
Cuenca Carrion
12 Z2 Z4R12 Carmen Av. Francisco
Reyes Carrion
13 Z2 Z4R13 Hermes Av. Francisco
Morales Carrion
14 Z2 Z4R14 Clemencia Av. Francisco
Davila Carrion
15 Z2 Z4R15 Alfredo Av. Francisco
Moreno Carrién
16 Z2 Z4R16 Nancy Av. Francisco
ARazco Carrion
17 Z2 Z4R17 Julia Romero Calle 9 de
Octubre
18 Z2 Z4R18 Vanessa Calle 9 de
Loayza Octubre
19 Z2 Z4R19 Juana Escalinatas
Alvarado Bernardo
Aguilar
20 Z2 Z4R20 Henry Juan José
Encalada Loayza
21 72 Z4R21 Ivonne Calle Sucre
Bermeo
22 72 Z4R22 Yolanda Juan José
Velazco Loayza
23 Z2 Z4R23 Paulina Juan José
Cuenca Loayza
24 Z2 Z4R24 Carlos Garcia
Gallardo Moreno
25 Z2 Z4R25 Diana Garcia
Morales Moreno
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>

Pinas

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 3

NUMERO DE MUESTRAS: 17

FICHA DE MUESTREO

N° Zona Cadigo Nombre Direccion N°. de
Muestreo miembros
1 Z3 Z3R1 Juan Mora Nueve de 4
Octubre
2 Z3 Z3R2 Marco Nueve de 6
Garcia Octubre
3 Z3 Z3R3 Zayda Nueve de 4
Armijos Octubre
4 Z3 Z3R4 Adriana Nueve de 6
Ramirez Octubre
5 Z3 Z3R5 Merwin Nueve de 5
Aguila Octubre
6 Z3 Z3R6 Silvia Nueve de 5
Matamoros Octubre
7 Z3 Z3R7 Andrea Escalinatas 4
Revelo Arroyo del Rio
8 Z3 Z3R8 Rosa Rivera Juan José 3
Loayza
9 Z3 Z3R9 Elsa Apolo Juan José 3
Loayza
10 Z3 Z3R10 Patricia Calle Eloy 4
Galarza Alfaro
11 Z3 Z3R11 Diana Loayza Av. 3
Independencia
y Flavio Feijoo
12 Z3 Z3R12 Norma Av. 5
Bustamante | Independencia
13 Z3 Z3R13 Heriberto Av. 5
Loayza Independencia
14 Z3 Z3R14 Wilson Toro Av. 3
Independencia
15 Z3 Z3R15 Maria Eloisa 8 de 5
Armijos Noviembre
16 Z3 Z3R16 Maria del 8 de 8
Carmen Noviembre
Torres
17 Z3 Z3R17 Patricia Av. 6
Cueva Independencia
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g:»

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 4

NUMERO DE MUESTRAS: 29

FICHA DE MUESTREO

N° Zona Cadigo Nombre Direccion N°. de
Muestreo miembros
1 4 Z4R1 llda Cuenca Av. San 3
Franciscoy
Av. Keneddy
2 74 Z4R2 Fanny Av. Keneddy 2
Cdérdova
3 Z4 Z4R3 Mariana Av. 8 de 2
Guanuche Noviembre
4 74 Z4R4 Porfilio Av. Keneddy 7
Davila
5 Z4 Z4R5 Daysi Av. Keneddy 5
Romero
6 4 Z4R6 Jackeline Av. Keneddy 4
Tapia
7 74 Z4AR7 Lorena Av. Keneddy 6
Romero
8 4 Z4R8 Teresa Marin | Av. Keneddy 2
9 74 Z4R9 Adriana Av. Keneddy 4
Zambrano
10 4 Z4R10 Marixa Av. Keneddy 4
Ochoa
11 4 Z4R11 Karina Av. Keneddy 3
Romero
12 4 Z4R12 Maria Coello | Av. Keneddy
13 74 Z4R13 Judith Loayza | Av. Keneddy
14 4 ZAR14 Marlon Av. Keneddy
Romero
15 4 Z4R15 Anita Calva Av. Keneddy 4
16 74 Z4R16 Hermelinda | Av. Keneddy 7
Codo
17 4 ZAR17 Gladys Av. Keneddy 2
Romero
18 4 ZAR18 Priscila Av. Keneddy 5
Morales
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19 4 Z4R19 Esperanza Jaime Roldos 3
Avilés y Calle
Zaruma
20 4 Z4R20 Alba Rojas | Jaime Roldos 4
y Calle
Zaruma
21 4 Z4R21 Carmita Jaime Roldos 4
Machuca
22 74 Z4R22 Kelly Jaime Roldos 5
Chuncho
23 4 Z4R23 Emérita Jaime Roldos 2
Romero
24 4 Z4R24 Janeth Toro | Jaime Roldos 4
y Rogelio
Sangurima
25 74 Z4R25 Estrella Jaime Roldos 7
Mocha y Rogelio
Sangurima
26 74 Z4R26 Digna Macas Av. 8 de 6
Noviembre
27 74 Z4R27 Dora Av. 8 de 2
Sanchez Noviembre
28 74 Z4R28 Bienvenido Av. 8 de 3
Sanchez Noviembre
29 74 Z4R29 Helena Av. 8 de 3
Sangurima Noviembre
“0-
Pinas

EADRMIWIAL
e

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL

CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA COMERCIAL

NUMERO DE MUESTRAS: 85

FICHA DE MUESTREO

N° Zona Cadigo Nombre Direccién N°. de
Muestreo miembros
1 RESTAURANTES 1 PUNTO DEL CALLE SUCRE 3
SABOR

2 LA CANADA CALLE SUCRE 3

3 LA GORDA CALLE SUCRE 4

4 STOP CALLE SUCRE 2

5 LOS LOJANOS CALLE SUCRE 3

6 EL NEGRO CALLE SUCRE 4
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7 PICHANAS CALLE SUCRE 3
8 PICANTERIA CALLE SUCRE 2
PABLITO
9 CIBELES CALLE SUCRE 4
10 ALEXES CALLE SUCRE 3
TIENDAS 1 GRACE SANCHEZ AV.
ASTUDILLO INDEPENDENCIA
2 ITALO AGUILAR AV. 3
INDEPENDENCIA
3 ROSA AGUILERA AV. 2
INDEPENDENCIA
4 WILSON TORO AV. 4
INDEPENDENCIA
5 TANIA SALAZAR AV. 3
INDEPENDENCIA
6 ENRIQUE AV. 3
SANCHEZ INDEPENDENCIA
7 KLEVER ANAZCO AV. 3
INDEPENDENCIA
8 TERESA AV. 4
SARANGO INDEPENDENCIA
9 HERIBERTO AV. 4
LOAYZA INDEPENDENCIA
10 RICARDO AV. 2
RAMIREZ INDEPENDENCIA
11 LUIS LOAYZA AV. 3
INDEPENDENCIA
12 ANGEL REYES AV. 3
INDEPENDENCIA
13 CARLA AV. 4
MARTINEZ INDEPENDENCIA
14 LEANDRO AV. 5
PALACIOS INDEPENDENCIA
15 SANTIAGO AV. 2
OLIVO INDEPENDENCIA
16 VERONICA AV. 3
CRIOLLO INDEPENDENCIA
17 ROSA CORDOVA AV. 4
INDEPENDENCIA
18 GONZALO CALLE SUCRE 3
ROMERO
19 JOSE ESPINOZA |  CALLE SUCRE 4
20 ERICKA LOAYZA | CALLE SUCRE 5
21 JOHANA LOPEZ | CALLE SUCRE 2
22 FERNANDA CALLE SUCRE 4
CAMPOVERDE
23 CARLOS CALLE SUCRE 3
GALLARDO
24 ANTONIO MILES | CALLE SUCRE 5
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25 ARTURO CALLE SUCRE 2
JARAMILLO
26 FRANCISCO CALLE SUCRE 3
LOAYZA
27 GUISELA CALLE SUCRE 3
SANCHEZ
28 BRYAN CALLE SUCRE 4
FIGUEROA
29 ANGEL CALLE SUCRE 3
CABRERA
30 LISBETH CALLE SUCRE 5
VALAREZO
FARMACIAS 1 FARMACIA CRUZ AV. 2
AZUL INDEPENDENCIA
2 FARMACIA CALLE SUCRE 1
CLINICA OLIVO
3 PRODUCTOS CALLE SUCRE 2
NATURALES LOS
OLIVOS
4 FARMACIA CALLE SUCRE 2
AUSTRAL
5 FARMACIA SANA |  CALLE SUCRE 3
SANA
6 FARMACIA CALLE SUCRE 1
CLINICA SANTA
RITA
7 FARMACIA CALLE SUCRE 3
COMUNITARIA
BOUTIQUES 1 FALEXWIK CALLE SUCRE 1
STORE
BEN'S CALLE SUCRE 2
CHIQUITINES CALLE SUCRE 1
STORE
4 VIC MAR CALLE SUCRE 2
5 IVANA'S CALLE SUCRE 1
EXCLUSIVIDADES
6 VOGUE CALLE SUCRE 1
7 APPLE CALLE SUCRE 2
BOUTIQUE
8 KRISTAL CALLE SUCRE 1
9 JJ SPORT CALLE SUCRE 1
10 JEAN PIER CALLE SUCRE 2
BOUTIQUE
PANADERIAS 1 PAN DE CASA CALLE SUCRE 4
2 PAN DORADO | CALLE SUCRE 5
3 PANROMANO | CALLE SUCRE 5
4 PANADERIA CALLE SUCRE 5
HERMANOS
5 PANADERIA CALLE SUCRE 5
MANOLO'S
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PANADERIA CALLE SUCRE
ESPIGA DE ORO
PANADERIA CALLE SUCRE
6 FERRETERIAS FERRETERIA AV.
AGUILAR INDEPENDENCIA
FERRETERIA MG AV.
INDEPENDENCIA
FERRETERIA CALLE SUCRE
ESPINOZA
FERRETERIA CALLE SUCRE
MARIN
7 LIBRERIAS PAPELERIA AV.
PLANETA INDEPENDENCIA
LIBRERIA DON CALLE SUCRE
PANCHO
LIBRERIA DON CALLE SUCRE
QUIOTE
RIAPSA CALLE SUCRE
LIBRERIA JEISON AV.
INDEPENDENCIA
LIBRERIA AV.
AHINOITA INDEPENDENCIA
8 TARJETERIAS TARJETERIA CALLE SUCRE
GENESIS
TARJETERIA CALLE SUCRE
SNOPPY
SAGA CALLE SUCRE
TARJETERIA CALLE SUCRE
JOYSS
TARJETERIA CALLE SUCRE
JENNYS
9 LICORERAS DONA GLENDA AV.
INDEPENDENCIA
HULK AV.
INDEPENDENCIA
EL PESCADO AV.
INDEPENDENCIA
10 HELADERIAS MIX HELADERIA | CALLE SUCRE
ZONA FRIA CALLE SUCRE
EL OSITO CALLE SUCRE
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ANEXO 11. Etiqueta para identificacion de muestras.

#PeAiEeiaNA

P':?:w

“PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA
POBLACION DEL CANTON PINAS, PROVINCIA

DE EL ORO"
FECHA
[~ ZONA:
[~ CODIGO
PO o] T
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ANEXO 12. Formulario de pesos diarios y generacién per capita.

b~

.

RVERSDAD FOLTECHICA.

#5)SALESIANA Pi

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

D -
-1
=]
R

ZONA

NUMERO DE MUESTRAS:

FICHA DE MUESTREO

GENERACION PER CAPITA — PESOS DIARIOS

Ne ZONA CcoD N2 HAB | LUNES | MARTE | MIERC | JUEVES | VIERNES | PROM | MEDIA
(S-D) S OLES (GPC)
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ANEXO 13. Formulario del registro de composicion y porcentajes de residuos solidos.

b~

.

RVERSDAD FOLTECHICA.

#5)SALESIANA Pi

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

D -
-1
=]
R

ZONA

NUMERO DE MUESTRAS:

FICHA DE MUESTREO

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPELY M.O. PLASTICO VIDRIO METALES | TOTAL
CARTON

HPIWIN|F-

5

TOTAL DE
CADA
COMPONENTE

TOTAL
PORCENTUAL
(%)
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ANEXO 14. Formulario de densidad de residuos solidos.

b~

.

RVERSDAD FOLTECHICA.

#5)SALESIANA Pi

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

D -
=1
Eid =
7

ZONA

NUMERO DE MUESTRAS:

FICHA DE MUESTREO

DENSIDAD

MUESTREO 1 | MUESTREO 2 | MUESTREO 3 | MUESTREO 4 | MUESTREO 5

W: PESO DE
LOS RESIDUOS
SOLIDOS (kg):

V: VOLUMEN
DEL
RECIPIENTE
(m3)

D: DIAMETRO
DEL CILINDRO
(m):

H: ALTURA
TOTAL DEL
CILINDRO (m):

h: ALTURA
LIBRE DEL
CILINDRO (m):

CONSTANTE
3,1416

DENSIDAD

DENSIDAD
TOTAL
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ANEXO 15. Registro de pesos diarios y generacion per capita en las zonas residenciales

y comercial.

>

Pinas

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL

CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 1

NUMERO DE MUESTRAS: 22

FICHA DE MUESTREO

GENERACION PER CAPITA - PESOS

Ne | zoNA | coD Ne | LUNES | MART | MIERC | JUEVE | VIERN | PROM MEDIA
HAB | (5D) ES OLES S ES (GPC)
1 1 Z1R1 7 10,9 4,54 4,09 3,18 4,54 27,25 | 3,89 | 0,78
2 1 Z1R2 5 4,54 2,72 3,18 5,9 2,27 18,61 | 3,72 | 0,74
3 1 Z1R3 2 6,81 | 454 | 136 | 2,72 | 1,36 | 16,79 | 8,40 | 1,68
4 1 Z1R4 6 5,45 2,27 4,09 1,81 3,18 16,8 | 2,80 | 0,56
5 1 Z1R5 2 3,18 1,36 1,81 1,81 1,36 9,52 | 476 | 0,95
6 1 Z1R6 3 2,72 1,81 1,81 1,36 5,45 13,15 | 4,38 | 0,88
7 1 Z1R7 7 14,09 | 1,36 5 5 2,27 | 27,72 | 3,96 | 0,79
8 1 Z1R8 4 3,18 1,36 1,81 1,36 1,81 952 | 238 | 048
9 1 Z1R9 3 3,63 3,63 1,81 1,81 2,72 13,6 | 4,53 | 0,91
10 1 | Z1R10 5 10,9 5 4,09 | 545 | 2,27 | 27,71 | 5,54 | 1,11
11 1 Z1R11 4 8,18 3,63 4,54 3,18 2,72 22,25 | 5,56 | 1,11
12 1 | Z1R12 4 454 | 363 | 2,72 | 2,72 | 1,81 | 1542 | 3,86 | 0,77
13 1 Z1R13 3 5 1,81 1,36 3,18 2,27 13,62 | 4,54 | 0,91
14 1 Z1R14 3 1,81 1,36 1,36 0,9 1,81 7,24 | 2,41 | 0,48
15 1 | Z1R15 4 59 | 4,09 | 2,72 | 2,27 | 3,63 | 18,61 | 4,65 | 0,93
16 1 Z1R16 3 4,09 2,72 2,27 1,36 2,72 13,16 | 4,39 | 0,88
17 1 | Z1R17 4 12,72 | 2,27 5,9 5 1,36 | 27,25 | 6,81 | 1,36
18 1 Z1R18 3 3,63 2,27 2,27 1,36 1,36 10,89 | 3,63 | 0,73
19 1 Z1R19 5 3,18 1,81 2,27 1,81 3,63 12,7 | 2,54 | 0,51
20 1 Z1R20 3 5,45 3,18 0,9 2,27 1,81 13,61 | 4,54 | 0,91
21 1 Z1R21 3 2,27 1,81 1,81 1,36 2,27 952 | 3,17 | 0,63
22 1 | Z1R22 4 3,18 | 2,72 | 3,18 | 2,27 | 1,81 | 13,16 | 3,29 | 0,66
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Pinas

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL

CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 2

NUMERO DE MUESTRAS: 25

FICHA DE MUESTREO

GENERACION PER CAPITA - PESOS

Ne [ ZONA | coD | Ne [ LUNES [ MART | MIERC | JUEVE | VIERN | PROM MEDIA
HAB | (D) ES OLES S ES (GPC)
1 2 Z2R1 7 7,72 | 3,18 5 2,27 | 3,63 | 21,8 [ 3,11 | 0,62
2 2 Z2R2 4 4,09 | 2,72 | 2,27 | 1,81 | 2,27 | 13,16 | 3,29 | 0,66
3 2 Z2R3 6 6,81 | 5,9 2,72 | 2,27 | 2,27 | 19,97 | 3,33 | 0,67
4 2 Z2R4 1 227 | 2,27 | 2,72 | 1,81 | 2,27 | 11,34 | 11,3 | 2,27
4
5 2 Z2R5 5 5 1,81 | 2,72 | 09 1,81 | 12,24 | 2,45 | 0,49
6 2 Z2R6 5 6,36 | 3,18 | 1,81 | 1,81 | 1,36 | 14,52 | 2,90 | 0,58
7 2 Z2R7 4 363 | 545 | 1,81 | 2,72 | 1,36 | 14,97 | 3,74 | 0,75
8 2 Z2R8 4 454 | 363 | 3,18 | 1,81 | 2,27 | 1543 | 3,86 | 0,77
9 2 Z2R9 2 3,18 | 454 | 363 | 1,81 | 3,18 | 16,34 | 8,17 | 1,63
10 2 |Z2R10| 4 4,09 5 363 | 1,36 | 2,72 | 16,8 | 4,20 | 0,84
11 2 |Z2R11| 4 954 | 363 | 681 | 1,81 | 4,54 | 26,33 | 6,58 | 1,32
12 2 |Zz2Rr12| 3 4,09 | 454 | 2,72 | 1,36 | 2,27 | 14,98 | 4,99 | 1,00
13 2 | Z2R13 2 2,27 | 1,81 5 09 | 454 | 1452 | 7,26 | 1,45
14 2 |Z2R14| 6 545 | 3,63 | 2,27 | 2,27 | 1,81 | 1543 | 2,57 | 0,51
15 2 | Z2R15 2 227 | 1,81 | 1,81 | 1,36 | 2,72 | 9,97 | 4,99 | 1,00
16 2 |Z2R16| 2 3,18 | 2,72 | 545 | 2,27 5 18,62 | 9,31 | 1,86
17 2 | Z2R17 2 2,72 | 636 | 2,27 | 09 | 2,27 | 1452 | 7,26 | 1,45
18 2 |Zz2r18| 3 4,54 | 3,18 | 3,18 | 2,27 | 2,72 | 1589 | 5,30 | 1,06
19 2 |Z2R19| 4 3,18 | 1,36 | 1,36 | 2,27 | 1,36 | 9,53 | 2,38 | 0,48
20 2 |Z2R20| 4 363 | 2,27 | 1,81 | 1,81 | 2,27 | 11,79 | 2,95 | 0,59
21 2 |Z2R21| 5 5 4,09 | 1,81 | 545 | 2,27 | 18,62 | 3,72 | 0,74
22 2 | Z2R22 6 545 | 2,27 | 11,81 | 59 | 4,54 | 29,97 | 500 | 1,00
23 2 | Z2R23| 4 363 | 1,81 | 454 | 2,72 | 2,72 | 15,42 | 3,86 | 0,77
24 2 |Z2R24| 3 2,72 | 2,72 | 09 0,9 09 | 814 |2,71 | 0,54
25 2 | Z2R25 6 4,54 | 5,45 5 3,18 | 3,63 | 21,8 [3,63| 0,73
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PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL

CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 3

NUMERO DE MUESTRAS: 17

FICHA DE MUESTREO

GENERACION PER CAPITA - PESOS

Ne [ ZONA | coD | Ne [ LUNES [ MART | MIERC | JUEVE | VIERN | PROM MEDIA
HAB | (5D) ES OLES S ES (GPC)
1 3 Z3R1 4 2,27 | 2,27 | 3,63 | 1,81 | 2,27 | 12,25 | 3,06 | 0,61
2 3 Z3R2 6 6,81 | 3,18 | 1,81 | 1,81 | 1,36 | 14,97 | 2,50 | 0,50
3 3 Z3R3 4 1,81 | 3,63 | 3,18 | 1,81 | 3,18 | 13,61 | 3,40 | 0,68
4 3 Z3R4 6 10 363 | 1,81 | 3,18 | 2,27 | 20,89 | 3,48 | 0,70
5 3 Z3R5 5 454 | 454 | 2,27 | 2,72 | 2,72 | 16,79 | 3,36 | 0,67
6 3 Z3R6 5 6,81 | 1,81 | 1,81 | 2,27 | 1,81 | 14,51 | 2,90 | 0,58
7 3 Z3R7 4 50 | 227 | 09 | 1,81 | 1,81 | 12,69 | 3,17 | 0,63
8 3 Z3R8 3 545 | 409 | 1,81 | 1,36 | 1,81 | 14,52 | 4,84 | 0,97
9 3 Z3R9 3 1,81 | 2,27 | 2,72 | 136 | 1,36 | 9,52 | 3,17 | 0,63
10 3 |Zz3R10| 4 454 | 227 | 1,36 | 1,81 | 1,81 | 11,79 | 2,95 | 0,59
11 3 |Zz3R11| 3 59 | 409 | 09 | 1,36 | 1,36 | 13,61 | 4,54 | 0,91
12 3 |z3R12| 5 454 | 59 | 3,18 | 3,18 | 2,27 | 19,07 | 3,81 | 0,76
13 3 |Zz3R13| 5 6,81 | 681 | 2,72 | 1,36 | 2,72 | 20,42 | 4,08 | 0,82
14 3 |Zz3R14| 3 545 | 2,72 | 2,27 | 2,72 | 2,72 | 15,88 | 5,29 | 1,06
15 3 |Z3R15| 5 4,09 | 2,27 | 363 | 1,81 | 3,63 | 1543 | 3,09 | 0,62
16 3 |Z3R16| 8 6,36 5 227 | 09 | 1,36 | 1589 | 1,99 | 0,40
17 3 |Z3R17| 6 545 | 3,63 | 2,27 | 1,81 | 2,72 | 15,88 | 2,65 | 0,53

134




>
LRIVEISDAD FOUTECNICA -

RJ/SALESIANA Pinas

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 4

NUMERO DE MUESTRAS: 29

FICHA DE MUESTREO

GENERACION PER CAPITA - PESOS

Ne | ZONA | COD | N2 | LUNES | MART | MIERC | JUEVE | VIERN | PROM | MEDIA
HAB | (5D) ES | OLES S ES (GPC)
1 4 Z4R1 3 363 | 1,81 | 1,81 | 1,81 | 2,27 | 11,33 [ 3,78 | 0,76
2 4 Z4R2 2 272 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 8,16 | 4,08 | 0,82
3 4 Z4R3 2 1,81 | 136 | 1,36 | 1,81 | 1,36 | 7,7 | 3,85 ]| 0,77
4 4 Z4R4 7 12,72 | 7,27 | 545 | 454 | 454 | 3452 | 4,93 | 0,99
5 4 Z4R5 5 10,45 | 3,63 | 4,09 | 409 | 2,27 | 2453 | 491 | 0,98
6 4 Z4R6 4 409 | 1,81 | 1,81 | 2,27 | 1,81 | 11,79 [ 2,95 | 0,59
7 4 Z4R7 6 5 3,18 | 3,18 | 3,18 | 4,09 | 18,63 | 3,11 | 0,62
8 4 ZARS 2 227 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 7,71 | 3,86 | 0,77
9 4 Z4R9 4 363 | 1,81 | 4,09 | 2,27 | 2,27 | 1407 | 3,52 | 0,70
10 4 |z4r10| 4 3,18 | 1,81 | 2,27 | 2,72 | 2,27 | 12,25 | 3,06 | 0,61
11 4 |zar11| 3 227 | 1,36 | 1,81 | 136 | 1,81 | 861 | 2,87 | 0,57
12 4 |z4r12| 3 1,81 | 1,36 | 2,27 | 1,81 | 1,36 | 861 | 2,87 | 0,57
13 4 |z4ar13| 3 3,18 | 1,81 | 2,27 | 136 | 2,27 | 10,89 | 3,63 | 0,73
14 4 |z4r14| 4 2,72 | 2,27 | 2,72 | 2,27 | 2,27 | 12,25 | 3,06 | 0,61
15 4 |zar15| 4 318 | 2,27 | 1,81 | 1,81 | 1,81 | 10,88 | 2,72 | 0,54
16 4 |zar16| 7 14,54 | 818 | 6,81 | 5,9 5 | 4043578 1,16
17 4 |zar17| 2 1,81 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 7,25 | 3,63 | 0,73
18 4 |z4r18| 5 9,09 | 3,63 | 363 | 409 | 3,63 | 2407 | 481 0,96
19 4 |z4r19| 3 227 | 1,81 | 1,81 | 1,81 | 1,81 | 951 | 3,17 ] 0,63
20 4 |zar20| 4 318 | 2,27 | 2,72 | 1,81 | 2,72 | 12,7 | 3,18 | 0,64
21 4 |z4r21| 4 2,27 | 2,27 | 227 | 227 | 272 | 11,8 | 2,95 | 0,59
22 4 |z4r22| 5 5 2,72 | 3,18 | 3,18 | 3,18 | 17,26 | 3,45 | 0,69
23 4 |zar23| 2 227 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 7,71 | 3,86 | 0,77
24 4 |z4rR24| 4 3,18 | 2,72 | 3,18 | 2,72 | 2,27 | 14,07 | 3,52 | 0,70
25 4 |z4r25| 7 12,72 | 59 59 | 681 | 681 | 3814|545 1,0
26 4 |z4R26| 6 954 | 454 | 454 | 409 | 454 | 27,25 | 454 | 0,91
27 4 |z4r27| 2 136 | 1,36 | 1,81 | 1,36 | 1,36 | 7,25 [ 3,63 | 0,73
28 4 |z4r28| 3 227 | 1,36 | 136 | 1,36 | 1,81 | 8,16 | 2,72 | 0,54
29 4 |z4r29| 3 1,81 | 1,81 | 1,36 | 1,81 | 1,36 | 815 | 2,72 | 0,54
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PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA COMERCIAL

NUMERO DE MUESTRAS: 85

FICHA DE MUESTREO

GENERACION PER CAPITA - PESOS

Ne [ ZONA | coD | Ne | LUNES | MART | MIERC | JUEVE | VIERN | PROM MEDIA

HAB | (S-D) ES OLES S ES (GPC)

1 |RESTA| 1 3 | 727 | 318 | 363 | 5 3,63 | 22,71 | 7,57 | 1,51
URAN
TES

2 3 59 | 363 | 3,18 | 454 | 4,09 | 21,34 | 7,11 | 1,42

3 4 5 | 3,18 | 454 | 409 | 3,63 | 2044 | 511 1,02

2 | 863 | 363 | 318 | 5 3,18 | 23,62 | 11,8 | 2,36

1

5 3 [ 772 | 272 | 272 | 545 | 2,72 | 2133 [ 7,11 | 1,42

6 4 | 909 | 227 | 409 | 5 3,63 | 24,08 | 6,02 | 1,20

7 3 | 863 | 363 | 409|636 | 5 |[2771]924] 1,85

8 2 | 863 | 2,72 | 363 | 363 | 545 | 24,06 | 12,0 | 2,41

3

9 4 | 454 | 2,27 | 3,18 | 3,18 | 4,09 | 17,26 | 432 | 0,86

10 3 5 | 272 | 227 | 272 | 363 | 1634 | 545 | 1,00

2 |[TEND| 1 3 1,81 | 045 | 045 | 09 | 045 | 406 | 1,35 0,27
AS

2 3 5 [ 045 | 09 | 045 [ 045 | 7,25 [ 242 048

3 2 09 | 045 | 09 | 09 | 09 | 405 [203] 041

4 4 09 | 09 | 136 | 09 | 09 | 49 |1,24] 0,25

5 3 [ 318 ] 09 | 045 | 045 | 045 | 543 | 1,81 036

6 3 136 | 1,36 | 045 | 045 | 1,36 | 4,98 | 166 | 0,33

7 3 1,81 | 045 | 09 [ 045 | 09 | 451 |1,50] 0,30

8 4 136 | 045 | 09 | 045 | 09 | 406 | 1,02 | 0,20

9 4 1,81 | 09 | 045 | 0,45 | 045 | 406 | 1,02 | 0,20

10 2 136 | 045 | 1,36 | 045 | 0,45 | 4,07 | 2,04 | 0,41

11 3 1,81 | 09 [ 045 | 09 | 09 | 49 |165] 0,33

12 3 [ 227 09 [ 045 ] 09 | 09 | 542 [181]0,36

13 4 | 272045 ] 09 | 09 | 045 | 542 |[136] 027

14 5 09 | 045 | 09 [ 045 | 045 | 3,15 [ 0,63 | 0,13

15 2 13 | 09 | 045 | 045 | 045 | 361 | 1,81 0,36

16 3 1,81 | 1,36 | 045 | 045 | 09 | 497 166 033
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17 4 227 | 09 0,9 0,9 09 | 587 | 147 0,29
18 3 318 | 09 | 145 | 045 | 1,36 | 7,34 | 2,45 | 0,49
19 4 1,81 | 045 | 09 0,9 09 | 49 | 1,24 0,25
20 5 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 45 | 0,90 | 0,18
21 2 1,36 | 09 | 045 | 09 | 0,45 | 406 |2,03] 041
22 4 227 | 045 | 09 | 045 | 0,9 | 4,97 | 1,24 0,25
23 3 0,9 09 | 045 | 045 | 09 36 | 1,20 0,24
24 5 1,36 | 0,9 09 | 045 | 09 | 451 |09 | 0,18
25 2 1,36 | 0,9 0,9 0,9 09 | 496 |248] 0,50
26 3 1,36 | 1,36 | 0,45 | 045 | 0,45 | 4,07 | 1,36 | 0,27
27 3 1,81 | 09 | 045 | 045 | 0,45 | 406 | 1,35 | 0,27
28 4 2,27 | 0,45 | 1,36 | 0,9 09 | 588 | 1,47 0,29
29 3 0,9 0,9 0,9 09 | 045 | 405 | 1,35/ 0,27
30 5 1,81 | 09 09 | 045 | 045 | 451 |09 | 0,18
FARM | 1 2 1,81 | 0,9 09 | 1,36 | 09 | 587 |29 0,59
ACIAS
2 1 09 | 045 | 045 | 09 | 045 | 3,15 | 3,15 | 0,63
3 2 09 | 1,81 | 045 | 09 | 045 | 451 | 226 0,45
4 2 227 | 09 09 | 1,36 | 09 | 633 |3,17 | 0,63
5 3 1,81 | 045 | 09 | 045 | 09 | 451 | 1,50 0,30
6 1 1,36 | 045 | 045 | 045 | 0,45 | 3,16 | 3,16 | 0,63
7 3 2,72 | 1,36 | 0,9 09 | 045 | 633 | 2,11 0,42
BOUTI| 1 1 045 | 045 | 045 | 09 | 045 | 2,7 |270] 0,54
QUES
2 2 045 | 045 | 045 | 045 | 09 2,7 | 1,35 0,27
3 1 09 | 045 | 045 | 045 | 09 | 3,15 | 3,15 | 0,63
4 2 045 | 09 | 045 | 045 | 045 | 2,7 |1,35] 0,27
5 1 0,9 09 | 045 | 0,9 09 | 405 |4,05]| 0,81
6 1 09 | 045 | 0,9 09 | 045 | 3,6 |3,60] 072
7 2 045 | 09 09 | 045 | 0,9 36 | 1,80 | 0,36
8 1 045 | 09 | 045 | 045 | 09 | 3,15 | 3,15 | 0,63
9 1 09 | 045 | 045 | 045 | 045 | 2,7 |2,70| 0,54
10 2 0,9 09 | 045 | 09 | 045 | 36 | 1,8 | 0,36
PANA | 1 4 2,72 | 227 | 1,81 | 2,27 | 2,72 | 11,79 | 2,95 | 0,59
DERIA
S
2 5 2,72 | 2,27 | 2,27 | 1,81 | 2,27 | 11,34 | 2,27 | 0,45
3 5 1,81 | 2,72 | 2,27 | 2,72 | 2,72 | 12,24 | 2,45 | 0,49
4 5 2,72 | 2,27 | 2,27 | 1,36 | 2,27 | 10,89 | 2,18 | 0,44
5 5 2,27 | 227 | 1,81 | 1,81 | 2,27 | 10,43 | 2,09 | 0,42
6 4 2,72 | 227 | 2,72 | 2,27 | 1,81 | 11,79 | 2,95 | 0,59
7 3 227 | 3,18 | 2,72 | 1,81 | 2,72 | 12,7 | 4,23 | 0,85
FERRE | 1 3 227 | 1,36 | 1,36 | 0,9 09 | 679 | 2,26 0,45
TERIA
S
2 2 272 | 1,36 | 1,81 | 1,36 | 09 | 815 | 4,08 | 0,82
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3 3 1,81 2,27 1,81 1,36 0,9 8,15 | 2,72 | 0,54
4 3 1,81 1,81 0,9 0,9 1,36 6,78 | 2,26 | 0,45
7 LIBRE 1 2 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 2,7 1,35 | 0,27
RIAS
2 4 0,9 0,45 0,45 0,9 0,45 3,15 [ 0,79 | 0,16
3 3 1.81 0,9 0,45 0,45 0,9 2,7 0,90 | 0,18
4 3 0,9 0,9 0,9 0,45 0,45 3,6 1,20 | 0,24
5 2 1,36 0,45 0,9 0,9 0,9 4,51 | 2,26 | 0,45
6 2 1,36 0,9 0,45 0,45 0,45 3,61 | 1,81 | 0,36
8 TARIJE 1 1 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 2,7 2,70 | 0,54
TERIA
S

2 2 0,9 0,9 0,45 0,45 0,45 3,15 | 1,58 | 0,32
3 2 0,45 0,45 0,9 0,9 0,9 3,6 1,80 | 0,36
4 3 0,45 0,45 0,45 0,9 0,45 2,7 0,90 | 0,18
5 1 0,9 0,9 0,9 0,45 0,45 3,6 3,60 | 0,72
9 LICOR 1 2 14,54 | 3,18 4,09 5 6,36 | 33,17 | 16,5 | 3,32

ERAS 9
2 2 12,72 | 2,27 5 3,63 5 28,62 | 14,3 | 2,86

1
3 2 9,09 3,18 3,63 4,09 545 | 25,44 | 12,7 | 2,54

2
10 HELA 1 2 0,9 0,45 0,45 0,45 0,45 2,7 1,35 | 0,27

DERIA
S

2 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 2,25 | 1,13 | 0,23
3 1,36 0,9 0,45 0,9 0,45 4,06 | 1,35 | 0,27
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ANEXO 16. Valores encontrados en la composicion y porcentajes de residuos sélidos

de las zonas residenciales y comercial.

RVERSDAD FOLTECHICA.

#5)SALESIANA

b~

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION

DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 1

NUMERO DE MUESTRAS: 22

FICHA DE MUESTREO

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPELY M.O. PLASTICO VIDRIO METALES | TOTAL
CARTON
1 1,36 25 3,18 0,9 0,45 30,89
2 1,36 10,9 2,27 1,81 0,22 16,56
3 0,9 13,6 1,81 0,45 0,45 17,21
4 2,27 14,09 2,27 0,22 0,22 19,07
5 1,36 10,9 0,9 0,45 0,22 13,83
TOTAL DE 7,25 74,49 10,43 3,83 1,56 97,56
CADA
COMPONENTE
TOTAL 7,4313243 | 76,3530 | 10,6908569 | 3,92578926 | 1,599015 100
PORCENTUAL 13 135 99
(%)

b~

y

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION

DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 2

NUMERO DE MUESTRAS: 25

FICHA DE MUESTREO

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPELY M.O. PLASTICO VIDRIO METALES | TOTAL
CARTON

1,81 8,18 2,72 2,27 0,9 15,88

1,36 8,63 2,27 0,9 0,45 13,61
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3 1,36 20,45 1,81 0,9 0,9 25,42
4 2,27 8,18 3,18 0,22 0,22 14,07
5 1,36 11,36 1,36 0,22 0,45 14,75
TOTAL DE 8,16 56,8 11,34 4,51 2,92 83,73
CADA
COMPONENTE
TOTAL 9,7456108 | 67,8370 | 13,5435328 | 5,38636092 | 3,487399 100
PORCENTUAL 92 954 98
(%)

b~

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 3

NUMERO DE MUESTRAS: 17

FICHA DE MUESTREO

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPELY M.O. PLASTICO VIDRIO METALES | TOTAL
CARTON
1 1,36 5,9 1,81 2,27 0,45 11,79
2 2,27 10,45 1,81 0,9 0,45 15,88
3 0,9 8,18 1,36 0,45 0,22 11,11
4 0,9 5 1,36 0,22 0,22 7,7
5 0,9 7,27 0,9 0,22 0,22 9,51
TOTAL DE 6,33 36,8 7,24 4,06 1,56 55,99
CADA
COMPONENTE
TOTAL 11,305590 | 65,7260 | 12,9308805 | 7,25129487 | 2,786211 100
PORCENTUAL 28 225 82
(%)

2

'
N

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 4

NUMERO DE MUESTRAS: 29
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FICHA DE MUESTREO

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPEL Y M.O. PLASTICO VIDRIO METALES | TOTAL
CARTON
1 2,72 34,09 4,54 1,36 0,9 43,61
2 2,27 17,27 3,63 1,81 0,45 25,43
3 1,36 14,09 1,36 0,45 0,22 17,48
4 1,81 13,63 1,36 0,9 0,45 18,15
5 2,27 12,72 1,36 0,9 0,45 17,7
TOTAL DE 10,43 91,8 12,25 5,42 2,47 122,37
CADA
COMPONENTE
TOTAL 8,5233308 | 75,0183 | 10,0106235 | 4,42919016 | 2,018468 100
PORCENTUAL 82 869 58
(%)
«. o
URIVEISDAD FOUTECHICA 5
: SALESlA_Nu@ Pinas

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA COMERCIAL

NUMERO DE MUESTRAS: 85

FICHA DE MUESTREO

COMPOSICION DE RESIDUOS

DIA PAPELY M.O. PLASTICO VIDRIO METALES | TOTAL
CARTON
1 5,9 31,81 4,09 4,54 2,27 48,61
2 3,18 18,18 2,72 2,27 0,9 27,25
3 3,18 12,7 2,27 2,72 1,36 22,23
4 3,63 20,45 2,72 3,18 1,36 31,34
5 2,72 22,27 2,27 1,81 0,9 29,97
TOTAL DE 18,61 105,41 14,07 14,52 6,79 159,4
CADA
COMPONENTE
TOTAL 11,67503 66,129 8,82685069 | 9,10915935 | 4,259723 100
PORCENTUAL
(%)
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ANEXO 17. Registro de datos de densidad en las zonas residenciales y comercial.

b~

.

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 1

NUMERO DE MUESTRAS: 22

FICHA DE MUESTREO

DENSIDAD
MUESTREO 1 | MUESTREO 2 | MUESTREO 3 | MUESTREO 4 | MUESTREO 5

W: PESO DE 20,2 16,59 17,27 19,09 13,86
LOS RESIDUOS
SOLIDOS (kg):
V: VOLUMEN | 0,0883575 0,0805035 0,0844305 0,090321 0,0687225

DEL

RECIPIENTE

(m3)
D: DIAMETRO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DEL CILINDRO

(m):

H: ALTURA 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
TOTAL DEL
CILINDRO (m):

h: ALTURA 0,5 0,54 0,52 0,49 0,6
LIBRE DEL
CILINDRO (m):
CONSTANTE 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416
3,1416

DENSIDAD 228,6166992 | 206,0779966 | 204,546935 | 211,3572702 | 201,6806723
DENSIDAD 210,4559147

TOTAL
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URIVEISDAD FOUTECKICA

EPSALESIANA

>

Pinas

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 2

NUMERO DE MUESTRAS: 25

FICHA DE MUESTREO

DENSIDAD
MUESTREO 1 | MUESTREO 2 | MUESTREO 3 | MUESTREO 4 | MUESTREO 5

W: PESO DE 27,3 13,85 20,42 14,09 14,77
LOS RESIDUOS
SOLIDOS (kg):
V: VOLUMEN | 0,1040655 0,066759 0,0883575 0,0647955 0,0647955

DEL
RECIPIENTE

(m3)
D: DIAMETRO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DEL CILINDRO

(m):

H: ALTURA 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
TOTAL DEL
CILINDRO (m):

h: ALTURA 0,42 0,61 0,5 0,62 0,62
LIBRE DEL
CILINDRO (m):
CONSTANTE 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416
3,1416

DENSIDAD 262,3347795 | 207,4626642 | 231,106584 | 217,4533725 | 227,9479285
DENSIDAD 229,2610658

TOTAL
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URIVEISDAD FOUTECKICA

EPSALESIANA

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION DEL
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 3

NUMERO DE MUESTRAS: 17

FICHA DE MUESTREO

DENSIDAD
MUESTREO 1 | MUESTREO 2 | MUESTREO 3 | MUESTREO 4 | MUESTREO 5

W: PESO DE 11,81 15,9 11,13 7,72 9,54
LOS RESIDUOS
SOLIDOS (kg):
V: VOLUMEN | 0,0687225 0,090321 0,0687225 0,0412335 0,054978

DEL
RECIPIENTE

(m3)
D: DIAMETRO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DEL CILINDRO

(m):

H: ALTURA 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
TOTAL DEL
CILINDRO (m):

h: ALTURA 0,6 0,49 0,6 0,74 0,67
LIBRE DEL
CILINDRO (m):
CONSTANTE 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416
3,1416

DENSIDAD 171,8505584 | 176,038795 | 161,9556914 | 187,2264057 173,523955
DENSIDAD 174,1190811

TOTAL
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URIVEISDAD FOUTECKICA

EPSALESIANA

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA RESIDENCIAL 4

NUMERO DE MUESTRAS: 29

FICHA DE MUESTREO

DENSIDAD
MUESTREO 1 | MUESTREO 2 | MUESTREO 3 | MUESTREO 4 | MUESTREO 5

W: PESO DE 28,35 25,45 20,2 18,18 17,72
LOS RESIDUOS
SOLIDOS (kg):
V: VOLUMEN 0,106029 0,098175 0,0883575 0,0844305 0,086394

DEL
RECIPIENTE

(m3)
D: DIAMETRO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DEL CILINDRO

(m):

H: ALTURA 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
TOTAL DEL
CILINDRO (m):

h: ALTURA 0,41 0,45 0,5 0,52 0,51
LIBRE DEL
CILINDRO (m):
CONSTANTE 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416
3,1416

DENSIDAD 267,3796791 | 259,2309651 | 228,6166992 | 215,3250306 | 205,1068361
DENSIDAD 235,131842

TOTAL
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URIVEISDAD FOUTECKICA

EPSALESIANA

PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA POBLACION
DEL CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO

ZONA COMERCIAL

NUMERO DE MUESTRAS: 85

FICHA DE MUESTREO

DENSIDAD
MUESTREO 1 | MUESTREO 2 | MUESTREO 3 | MUESTREO 4 | MUESTREO 5

W: PESO DE 30,23 27,27 22,27 31,36 30
LOS RESIDUOS
SOLIDOS (kg):
V: VOLUMEN | 0,1119195 0,1040655 0,0922845 0,1158465 0,1119195

DEL
RECIPIENTE

(m3)
D: DIAMETRO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DEL CILINDRO

(m):

H: ALTURA 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
TOTAL DEL
CILINDRO (m):

h: ALTURA 0,38 0,42 0,48 0,36 0,38
LIBRE DEL
CILINDRO (m):
CONSTANTE 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416 3,1416
3,1416

DENSIDAD 270,104852 | 262,0464996 | 241,3189647 | 270,7030424 | 268,0498037
DENSIDAD 262,4446325

TOTAL
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ANEXO 18. Rutas de recoleccién de nuestro muestreo.
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ANEXO 19. Ruta de recoleccioén en la zona residencial 1-4.
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ANEXO 20. Ruta de recoleccioén en la zona residencial 2-3.
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ANEXO 21. Ruta de recoleccién en la zona comercial.
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ANEXO 22. Ruta de recoleccién Centro - Norte del cantdon Pifias.
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ANEXO 23. Ruta de recolecciéon Centro-Sur-Este-Oeste del cantén Pifas.
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ANEXO 24. Empresas recicladoras en el Ecuador.

EMPRESA GRAHAM RECICLAJE

DIRECCION: De los Cipreses N 65-
91y de los Eucaliptos.

TELEFONO: 2483-043

UBICACION: Quito

EMPRESA RECIPLAST DEL
ECUADOR C.A.

DIRECCION: Tadeo Benitez Oe 1-
324 'y Vicente Duque (Parque
Industrial Carcelén Alto).

TELEFONO: 22800-182

UBICACION: Quito

EMPRESA REIPA — INTERCIA S.A.

DIRECCION: Km. 10.5 Via a Daule,
Lotizacion Industrial INMACONSA.

TELEFONO: 2110-245

UBICACION: Guayaquil

EMPRESA FIBRAS NACIONALES
SA

DIRECCION: Km 7.5 Via a Daule,
Lotizacion San Beatriz Mz 3 Sl. 4

TELEFONO: 2265-997

UBICACION: Guayaquil

EMPRESA RECINTER

DIRECCION: Via Daule Km 9.5 calle
Laureles e Higuerillas.

TELEFONO: 2113-645

UBICACION: Guayaquil

EMPRESA ECUAPLASTIC S.C.

EMPRESA RECICLAR CIA. LTDA.

DIRECCION: Av. José Andrade N 73-
201

TELEFONO: 2473-233

UBICACION: Quito

EMPRESA RECICLAJE RECIMAX

DIRECCION: Alangasi, Flor de Pascua
Lote 1 y Antonio José de Sucre entrada
barrio la cocha.

DIRECCION: Bodega Santa Maria via
Km 7.5. Frente a Fibranac, antiguas
Bodegas de Tropical, Daule.

TELEFONO: 2386-227

TELEFONO: 2256-357

UBICACION: Jaramijo

UBICACION: Jaramijo

EMPRESA CARTOPEL

DIRECCION: Av. Cornelio Vintimilla
y Carlos Tosi.

TELEFONO: 2860-600

UBICACION: Cuenca
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ANEXO 25. Presupuestos de los diferentes programas propuestos.

Fortalecimiento Institucional entre el Gobierno Municipal y la poblacion

(Lideres barriales).

Actividades Presupuesto

Socializaciones, acuerdos escritos, $500
logistica
Planes de estrategias y tacticas $300
Buzdn de sugerencias $200
Convenios interinstitucionales $1000
Elaboracion de programas $1000
TOTAL $3000
Educacion Ambiental.

Actividades Presupuesto
Conferencista profesional $500
Equipo de conferencia $500
Material didactico $500
Difusion a traves de medios radiales $400
Charlas $500
Concursos $1000
Campafias y ferias $300
Videos didacticos $300
TOTAL $4000
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Programa de aprovechamiento de residuos sélidos organicos.

Actividades Presupuesto
Centro de acopio para generacion de $15000
compost y lombricultura
Desarrollo de procesos de huertos y $5000

lombricurltura

Capacitaciones, talleres y cursos $3000
Capacitadores profesionales $2000
TOTAL $25000

Programa de segregacion y almacenamiento de los residuos solidos.

Actividades Presupuesto

Contenedores de residuos pequefios $5000

Contenedores de residuos grandes $6000

Cursos, talleres, capacitaciones, $1000
charlas

Expositor profesional $1000

Difusién por medios radiales $2000

TOTAL $15000

Programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos.

Actividades Presupuesto
Equipamiento de bodega para area de $150000
reciclaje
Cursos y talleres de reciclaje $1000
Colonias vacacionales $1000
Concursos y ferias de reciclaje $1000
Convenios con gestores ambientales $2000
Conferencista profesional $1000
Construccion de huertos, jardines y $6000

espacios verdes
TOTAL $27000
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Programa de recogida y transporte de residuos solidos.

Actividades Presupuesto
Mejoramiento de las rutas de $2000
recoleccion
Creacion de una plataforma virtual $4000
TOTAL $6000
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ANEXO 26. Disefio de una planta piloto de compostaje y lombricultura.
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