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RESUMEN

Este proyecto esta enfocado al desarrollo de una aplicacion para la GESTION del
Servicio de Acceso a Internet de los permisionarios que cuentan con titulos habilitantes
pertenecientes a la administracion Coordinacion Zonal 6. La aplicacion esta enfocada
para el manejo de la informacidn técnica de Nodos, Enlaces y puntos de Derivacion

georreferenciada.

Cabe aclarar que por GESTION se entiende al manejo interno de las actividades
propias de la agencia, en concreto sobre la gestion en procesos como
otorgamientos, regulacion y control de la infraestructura reportada de los
permisionarios. Ya que la gestion del servicio de internet es propia de cada

permisionario y la agencia no tiene régimen sobre él.

El desarrollo de la aplicacién se basa en una serie de secuencias para generar un
conjunto coherente del sistema, capaz de realizar los procesos especificados. El
enfoque bésico del desarrollo es la disposicion de dicha informacion en datos

georreferenciados.

En el capitulo 1 se desarrolla una introduccion teorica sobre los sistemas de
informacidn geogréafica, ArcGIS Online y sus funcionalidades disponibles, Internet de

la Sociedad Ecuatoriana, la brecha digital y un resumen sobre los Titulos Habilitantes.

En el capitulo 2 aborda la descripcién del desarrollo de la Aplicacion, especificando

la estructura de datos, funcionalidades, Interfaz de usuario y diagramas de clases.

En el capitulo 3 se aborda la implementacion del geoportal sobre una plataforma
gratuita de WIX, combinando los servidores de mapas de ArcGIS y ESRI.

En el capitulo 4 se analiza los resultados sobre la densidad o indice de penetracion del
servicio del acceso a internet por provincias de la coordinacion zonal 6. Y el porcentaje
de aportacion sobre el indice de penetracion general por cantones de los permisionarios

segun la cantidad de cuentas reportadas por los mismos.

Finalmente, en el capitulo 5 se tienen las conclusiones y recomendaciones obtenidas

al realizar el presente proyecto.

VI



INTRODUCCION

El &rea de regulacion de la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones ARCOTEL, pretende hacer un levantamiento de infraestructura
del Servicio de Acceso a Internet con el fin de gestionar de una mejor manera los
procesos de Otorgamientos, Revisiones, Actualizacion y Reportes sobre la

infraestructura.

Actualmente en el Ecuador existen un total de 510 permisionarios de internet a nivel
nacional. En el reporte de banda ancha se considera los permisionarios que han
reportado informacién y cuyo estado es: Opera normalmente, Opera irregular, Nuevo
y Otro estado. En este documento se analiza los permisionarios pertenecientes a la
administracion Coordinacién zonal 6. Con un mayor enfoque a los permisionarios que
tienen poca influencia sobre el indice de penetracion general. Excluyendo en este
analisis a los principales proveedores de internet como LA COORPORACION
NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT EP, ETAPA EP, TELCONET
S.A.

Los permisionarios cuentan con titulos habilitantes, estos son entregados a las personas
juridicas que soliciten el titulo habilitante por concesion para la prestacion de servicios
de telecomunicaciones. El titulo habilitante se instrumenta a través de un acto
administrativo debidamente motivado, emitido por la Direccién Ejecutiva de la
ARCOTEL



ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE ESTUDIO

En el Ecuador, el sector de las telecomunicaciones ha evolucionado de manera
significativa en los ultimos 8 afios, logrando un mayor despliegue de infraestructura
de telecomunicaciones gracias a la inversion publica y privada, lo que ha llevado a
extender la cobertura y mejorar el servicio de acceso a internet que se ofrece a la

poblacion. [1]

En el ano 2000, Ecuador se comprometi6 a cumplir con el decreto “Objetivos de
Desarrollo del Milenio” la cual contempla 8 objetivos y 21 metas orientadas a superar
la pobreza y mejorar las condiciones de vida en el pais. El octavo objetivo enfocado a
las Alianzas para el desarrollo indica que: “En colaboracion con el sector privado, dar
acceso a los beneficios de las nuevas tecnologias, en particular los de las tecnologias

de la informacion y de las comunicaciones” — TIC.[2]

Desde ese entonces hasta el 2010 la tasa de usuarios incremento a 29% a nivel
nacional. A partir del 2010 con la inclusion de nuevas tecnologias y servicios ofrecidos
como el acceso a internet mdvil, el indice de penetracion de acceso a internet
incremento a 63.10% hasta el afio 2017.[3]

La agencia de regulacion y control de las telecomunicaciones zonal 6 —~ARCOTEL con
el fin de seguir fortaleciendo el despliegue de infraestructura de telecomunicaciones
busca conocer la distribucion exacta de la infraestructura mediante sistemas

geogréficos.



JUSTIFICACION

La informacion y el conocimiento tienen un rol esencial en el desarrollo de la sociedad
digital. El acceso a internet en los hogares ha ido incrementando significativamente
desde la inclusion del servicio. Sin embargo, todavia es evidente la brecha digital de
acceso a internet, pues la mayor densidad del servicio esta distribuida en las tres
principales provincias del pais: Pichincha, Guayas y Azuay. Esta brecha es mas
evidente en las zonas rurales debido a distintos factores entre ellos la disposicién actual
de la infraestructura de telecomunicaciones. Por tal motivo la ARCOTEL pretende
conocer el estado actual de la infraestructura de red de los permisionarios que brindan
el servicio de acceso a internet. Esta informacion dard4 una nocion de las zonas
desatendidas y los sectores menos recurrentes en donde el indice de acceso a internet
es practicamente nulo con relacion al nimero de habitantes presentes en la zona. La
distribucion de la infraestructura sera Gtil para un manejo mas eficiente sobre el
otorgamiento de titulos habilitantes y evitar la congestion de proveedores en zonas con
alto indice de penetracion. A mas, de que la informacién estara a disposicién inmediata
sobre un sistema de consulta web, facilitando el manejo de los procesos internos
realizados por la ARCOTEL.

Xl



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefar e implementar una aplicacion SIG para gestion del servicio de acceso
a internet (SAI) prestado por distribuidores que cuentan con titulo habilitante
en la zona 6 (provincias de Azuay, Cafar, Morona Santiago, Loja y Zamora
Chinchipe)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Discriminar datos de registros técnicos de los nodos principales, secundarios,
puntos de derivacion y estaciones centrales de los enlaces punto-multipunto de
todos los permisionarios que pertenecen a la administracion de la coordinacion
zonal 6

Implementar un algoritmo que genere una base de Excel actualizada con todos
los registros de nodos, enlaces y estaciones de acceso pertenecientes a la
administracion de la coordinacion zonal 6.

Disefiar un aplicativo SIG que permita la gestion y el manejo de datos para el
levantamiento de la infraestructura del servicio de acceso a internet.

Obtener el indice de penetracion de servicio de acceso a internet fijo por
cantones de la zona 6 del Ecuador

Desarrollar un GeoPortal que utilice sistemas GIS, en el cual se implemente
toda la informacion de nodos, enlaces y puntos de acceso discriminados en los
primeros puntos, de manera que sirva como un sistema de consulta y reporteria
de la infraestructura del servicio de internet por permisionario, por canton, por
provincia, por banda de frecuencias, por infraestructura aldmbrica o
inalambrica.

Xl



CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1 Sistema de Informacién Geografica

Un sistema de informacion geogréfica (SIG) provee un sistema de datos
espaciales. Consiste en el manejo de datos e informacion referenciada espacialmente.
La informacion contenida en un SIG es representada en mapas formadas por un
conjunto de capas. Un mapa es una representacion abstracta de las caracteristicas
fisicas de una parte de la superficie terrestre. Por definicion, un SIG es un sistema de
informacion asistido por ordenador para el ingreso, tratamiento y despliegue de datos
espaciales. [4] EI uso de los SIG ofrece un gran nimero de beneficios. Entre los

principales estan:

e Mejora de ejecucion operativa

e Mejora del desarrollo tecnoldgico

e Permite localizacién geogréafica del problema de estudio

e Recoleccion de datos

e Manejo de informacién Organizada, Actualizada e Instantanea
e Permite representacion gréafica

e Permite complejos modelos geogréaficos

1.1.1 Componentes de un sistema de informacion geografico

Un SIG es un conjunto de maltiples funciones y herramientas que integran y relacionan
multiples componentes que abarca los procesos generales para la gestion de
informacion espacial. Podemos dividir los componentes en subsistemas de: Datos,

Almacenamiento, analisis y resultados.
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Figura 1.1 Sistema de Informacién Geografica. (Fuente [5])

La figural.1l permite observar las relaciones entre los subsistemas y los componentes

generales que requiere dentro de cada subsistema.
1.1.1.1 Datos

Los datos en un SIG estan condicionados por dos componentes fundamentales: la
fuente de informacion espacial y la base de datos. Mediante la digitalizacion los mapas
y entidades pueden convertirseme en datos digitales, listos para ser utilizados por un

ordenador.
1.1.1.2 Almacenamiento

Un SIG permite almacenar, conservar y actualizar datos geograficos sujetos a
entidades asociadas denominadas etiquetas. La informacion sobre los mapas debe ser

georreferenciada sobre un sistema de coordenadas geogréaficas (latitud y longitud).
1.1.1.3 Analisis

El geoprocesamiento se emplea para el analisis espacial. Comprende de un amplio
conjunto de herramientas que proporcionan un contexto de trabajo que realiza los

procesos de analisis y administracion de datos geograficos.
1.1.2 Datos espaciales

El componente espacial, representado por unidades geograficas de recogida de la
informacion, necesita de la definicion previa de los objetos de analisis. Los modelos

empleados son Raster y Vector.



1.1.2.1 Formato de datos Raster

En los datos réster, el espacio estaria dividido en pixeles de manera que la informacién
se codificara sobre este formato espacial, al sobreponer la cuadricula sobre el territorio
en la que cada celda incluye un valor que representa informacién. Los rasteres son

imagenes digitales representadas como fotografias aéreas digitales.
1.1.2.2 Formato de datos Vector

Los datos vectoriales representan los elementos geograficos mediante: puntos, lineas
y poligonos. Los puntos son objetos adimensionales y quedan representados como un
par de coordenadas(x,y). Las lineas y poligonos se constituyen a partir de estas
entidades de manera serial.

1.2 ArcGIS Online

ArcGIS es una plataforma web que permite recopilar, adecuar, analizar, compartir y
distribuir informacion espacial [6]. Tiene acceso a Living Atlas of the World, permite
la creacion de aplicaciones convergentes en distintos sistemas mediante maultiples

herramientas y servicios, también, otorga acceso a la nube de ESRI.

Con una suscripcién, ArcGIS Online se vuelve una plataforma geoespacial la cual
permite administrar la informacion geogréfica de una organizacion. Las
organizaciones de ArcGIS conectan a miembros de una misma asociacion facilitando

el uso compartido de recursos.
1.2.1 Funciones de ArcGIS

Cada una de las funciones detalladas a continuacion permiten a los desarrolladores y
disefiadores crear aplicaciones usando los mapas y servicios relacionados con ArcGIS
las cuales ofrecen aplicaciones gratuitas basadas en JavaScript, Flex, Silverlight

disponibles para dispositivos moviles, sitios web y aplicaciones de escritorio.
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Figura 1.2. Proceso de uso de ArcGIS. (Fuente: [7])

1.2.1.1 Crear mapas, escenas y aplicaciones

ArcGIS permite crear mapas web, aplicaciones web y escenas 3D. Dentro de las
funciones disponibles se encuentran Map Viewer y Scene Viewer 3D que permiten
acceder a la galeria de mapas base y estilos inteligentes para exploraciéon y
visualizacion. Las aplicaciones pueden ser desarrolladas en distintas plataformas

asociadas que tiene acceso a plantillas y widgets para la creacion aplicaciones web. [6]
1.2.1.2 Explorar datos

ArcGIS contiene mapas y escenas interactivos que permiten el manejo, exploracion,
extension y medicién de datos geogréficos. Cuenta con herramientas de analisis
incluidas en Map Viewer para encontrar patrones, buscar ubicaciones, encontrar

elementos cercanos y resumir datos. [6]
1.2.1.3 Compartir y Colaborar

ArcGIS permite crear grupos privados y publicos en donde se puede compartir mapas
integrandolos en paginas web, blogs, aplicaciones web y redes sociales. [6] Dentro de
cada grupo existen distintos miembros administrativos. Los miembros del grupo tienen
un rol establecido para el manejo, uso, edicion y consulta de datos. Los miembros

dentro de un grupo pertenecen a una organizacion.
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1.2.1.4 Administracion

Para la administracion de una organizacion ArcGIS incluye herramientas y ajustes de
personalizacion: Configuracion del sitio, gestion de miembros, determinacion de roles,
administracion del contenido, creacion de grupos y definicion de las politicas de
seguridad. [6]

1.2.1.5 Aplicaciones

ArcGIS ofrece herramientas de desarrollo de aplicaciones como: Web AppBuilder for
ArcGIS, ArcGIS API for JavaScript y ArcGIS Runtime SDK.[8]

1.3 SIG Web

Un SIG web es un sistema de informacion geogréafica distribuida sobre una plataforma
web comprendida por un esquema cliente-servidor. El servidor aloja la informacién y
el cliente solicita acceder a ella mediante un navegador web, aplicaciones mdviles o
de escritorio por medio de una direccion URL. Las peticiones se realizan mediante el
protocolo HTTP, y las respuestas por medio de formatos binarios en XML o HTML..[9]

1.3.1 Ventajas de SIG web
1.3.1.1 Alcance Global

Permite a los usuarios publicar aplicaciones ampliamente compatibles basadas en
sistemas HTTP y disponerlas a una escala global permitiendo el acceso desde cualquier

dispositivo con salida a Internet. [9]
1.3.1.2 Cantidad de Usuarios

En general, una aplicacion SIG de escritorio es utilizada por un usuario a la vez,
mientras que un SIG web puede ser usado por multiples usuarios a la vez. Por tal
motivo este sistema requiere un rendimiento y escalabilidad de mayor productividad

que los SIG de escritorio.



1.3.1.3 Mejor capacidad de integracion con las plataformas

La mayoria de los usuarios de un SIG web utilizan navegadores altamente conocidos
como: Explorer, Firefox, Safari, Chrome, Opera, etc. Cada uno de estos sistemas
cumplen con los estandares de HTML y JavaScript que son elementos compatibles con

las aplicaciones SIG y diferentes sistemas operativos como Windows, Linux y IOS.
1.3.1.4 Bajo costo por alto nimero de usuarios

Por lo general los usuarios finales no necesitan adquirir licencias para el uso de los
SIG web. Sin embargo, ciertas aplicaciones son exclusivas y propias de las
organizaciones. Las organizaciones pueden proporcionar capacidades SIG a muchos
usuarios minimizando costos al adquirir sistemas comunes de uso maltiple en lugar de

aplicaciones focalizadas de escritorio.
1.3.1.5 Facilidad de Uso

Un SIG de escritorio estd elaborado para fines de procesamiento y manejo de
informacidn en alta escala enfocada para usuarios profesionales. Mientras que los SIG
web se enfocan en la simplicidad del uso, facilitando la convivencia con los usuarios

de conocimientos generales.

1.3.1.6 Actualizaciones

Las actualizaciones en un SIG de escritorio requieren mantenimiento local. Mientras
que un SIG web es actualizado en las bases del servidor y las modificaciones estan
disponibles de inmediato para los usuarios. Esta simplicidad de mantenimiento hace

que un SIG web permita difusién de la informacion en tiempo real.

1.3.2 Arquitectura SIG web

La arquitectura base de un SIG se presenta en la figura 1.3. A diferencia de cualquier
aplicacion web un SIG web integra los componentes de representacion y

procesamiento de informacion geografica.

Dentro de la arquitectura las aplicaciones de escritorio integran a los usuarios los

cuales realizan las peticiones al servidor via el protocolo HTTP mediante navegadores



web. El servidor revisa las peticiones y las relaciona con la base de datos y la base de
mapas. La informacién consulta en enviada al cliente y son representadas acorde a los

requerimientos planteadas por el usuario.

DASE DE
DATOS
- ]
o =z %
2 Q
| S (= 20
x on
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<
SERVIDOR DE MAPAS

|

CLIENTES WEB

Figura 1.3 Arquitectura general de un SIG web (Fuente: Elaborado por el autor)

1.4 Internet Fijo en la Sociedad Ecuatoriana

Internet es un conjunto de redes interconectadas basadas el protocolo IP permitiendo
el funcionamiento general como una unica y gran red virtual [10] que permite la

interconexién global.

Internet es la tecnologia de Informacién y Comunicacion que mayores avances ha
experimentado en los ultimos afios ofreciendo ilimitadas posibilidades de acceso a la

informacion, uso de redes sociales y manejo de aplicaciones interactivas.

El servicio de acceso a internet es de gran interés por parte del estado nacional y la
ciudadania en general. Por lo que existen multiples esfuerzos para continuar con el
desarrollo de esta tecnologia. El registro del desarrollo de internet desde la inclusion
hasta la actualidad es presentado por el ente de regulacion y control de las

telecomunicaciones en base a los datos de la SIETEL.



1.4.1 Cuentas de Internet Fijo

Las estadisticas obtenidas del nimero cuentas de internet fijo muestran que por cada
100 habitantes desde el afio 2010 ha incrementado a una razon promedio de 1.04%
alcanzando hasta el 2018 un total de 11.48% de la poblacion nacional que tiene

contratada una cuenta internet fijo validada por un contrato.
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Figura 1.3 Servicio de Acceso a Internet Fijo. (Fuente:[3])

1.4.2 Tecnologias Inalambricas

Una gran cantidad del servicio de acceso a internet ofrecido a la poblacion utiliza
tecnologias de redes inalambricas que permiten la conexién directa entre estaciones

sin la necesidad de tener un medio fisico de conexion.
1.4.2.1 Redes de Area Local Inalambrica (Wireless Local Area Networks-WLAN)

Las redes WLAN son redes de area local inalambricas implementadas en lugares
donde el area de cobertura no sobrepase los 100metros de distancia. Los equipos como:
computadoras portéatiles, smartphones, tablets acceden a la red a través de una tarjeta

de red inalambrica.

El estdndar mas utilizado para esta red es el IEEE 802.11 conocido publicamente como

WiFi, por su alta aceptacion y adaptacion [11]



1.4.2.2 Redes de Area Metropolitana Inalambricas (Wireless Metropolitan Area
Networks - WMAN)

A diferencia de las redes de &rea local este tipo de redes tienen mayor alcance pudiendo
llegar a decenas de kilémetros, a mas de ofrecer velocidades de hasta 70 Mbps y
permite dar servicios de banda ancha inaldmbrica a areas metropolitanas. Su sistema
esta basado en el estdndar IEEE 802.16

Son usadas por empresas de telecomunicaciones y prestadores de servicios como
sistemas de respaldo y apoyo para las redes principales de cobre o fibra dptica. también
pueden ser utilizadas para acceso a usuarios finales para acceder a internet. [11]

1.4.2.3 Redes de Area Ampliada Inalambricas (Wireless Wide Area Networks -
WWAN)

Alcanzan la cobertura mas aplica que todas redes inalambricas antes mencionadas
permitiendo cubrir cientos de kilbmetros. Esta tecnologia es mayormente usada por

sistemas de comunicaciones moviles. [11]
1.4.3 Proveedores de servicio

Los proveedores de servicios de telecomunicaciones, legalmente reconocidos para
brindar servicios de telecomunicaciones a través de redes. Un proveedor de Servicio
de Internet denominados como ISPs ofrecen la conexion y el acceso de usuarios finales

al internet publico.

Los ISPs con mayor porcentaje de participacion en el mercado ecuatoriano para el

servicio de acceso a internet fijo se presentan en la tablal.l.

Tabla 1.1 Porcentaje de participacién en el mercado. [11]

Entidad Porcentaje
Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT | 48.90%
Netlife 14.18%
TV Cable 11.30%
Claro 9.22%
Punto Net 4.24%
Etapa 3.33%




Resto de Prestadores 8.50%

1.5 Brecha digital

La brecha digital es la diferencia que existen entre personas, hogares, instituciones o
areas geograficas de diferente nivel socioeconomico en cuando a las oportunidades de

acceso a las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

Definimos que una persona tiene acceso a internet cuando es capaz de usar recursos

tecnoldgicos e intelectuales para buscar informacion o comunicarse con otros. [13]

El impacto de las TIC en la sociedad inicio de la denominada “Sociedad de la
Informacion”. La Sociedad de la Informacién soportada por las TIC ofrece una serie
de beneficios, pero también comprende un conjunto de debilidades que denominan la

brecha digital.

La brecha digital se sitia como una forma de exclusion social dentro del aspecto socio
politico y cultural manifestandose como un estado diferencial de acceso a la
informacion y el conocimiento que tiene la poblacion. Implica el desarrollo parcial de
la sociedad digital creando grupos marginados que estan limitados por la ubicacion,

posibilidades y conocimientos.

La brecha digital esta situada principalmente en las zonas mas vulnerables del pais,
como pequefias poblaciones rurales bastante alejadas de las ciudades y urbanas

marginales.[14]

1.6 Titulos Habilitantes

Un titulo habilitante de servicios de telecomunicaciones es un acto otorgado por la
ARCOTEL mediante actos administrativos a cualquier persona juridica para la

otorgacion de derechos para la prestacion de servicios de telecomunicaciones.

Las personas juridicas o empresas poseedoras de titulos habilitantes tienen la
obligacion de utilizar los titulos Unicamente para los fines a los cuales fue otorgado,

reportar periédicamente informacion requeridas y especificas en los acuerdos.
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La ARCOTEL provee tres tipos de sesiones de titulos habitantes: por Concesion,
Autorizaciones y Registros de servicios. Cada uno enfocado para el uso y explotacion

de recursos para distintos tipos de servicios e instituciones.
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CAPITULO 2: DESARROLLO DE APLICATIVO
SIG

El presente trabajo corresponde a un proyecto de desarrollo tecnolégico
enfocado al disefio de una herramienta que facilite la gestion de infraestructura de
titulos habilitantes del servicio de acceso a internet mediante procesos aplicados en el

campo de los sistemas de informacion geogréfica.

2.1 Sistema de informacion

Como el objetivo del proyecto es brindar una herramienta de consulta y
reporteria que permita el manejo y visualizacién de datos de forma explicita de manera

que sea Util para la gestion de Titulos Habilitantes.

1. El sistema deberé permitir agregar datos actualizados con los nuevos registros de
Titulos Habilitantes.

2. El sistema sera capaz de visualizar entidades de nodos, enlaces, cerros, mapa por

cantones y por provincias.
3. El sistema seré capaz de generar nuevos datos actualizados
4. El sistema seré capaz de enlazar de manera directa al geoportal

Tabla 2.1. Requerimientos de Informacion

Requerimientos de Informacion

Informacion Fuente Formato

Registro de Nodos y Enlaces Nacionales de |REGISTRO SAl OTH-| Tablade
permisionarios que cuentan con titulo ATH datos Excel

habilitante en la coordinacién Zonal 6 del
Ecuador

Registro de Enlaces radioeléctricos de MDBA Tabla de
Modulacion Digital de Banda Ancha datos Excel

Provincias de Ecuador Provincias.shp Shapefile

Cantones de Ecuador Cantones.shp Shapefile
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Durante la obtencion de esta informacion se identifico que se encontraba en diferentes
formatos y con diferentes sistemas de coordenadas por lo cual se defini6 utilizar el

sistema de coordenadas geodésico mundial 1984 WGS 84.

2.2 Estructura de datos

El uso de datos de los registros presentados en la tabla 2.1 Requerimientos de
Informacion se enfoca Gnicamente en la manipulacion de datos técnicos requeridos por
el sistema. En la figura 2.1 se presenta la estructura de datos para la gestion de la

informacion requerida por el sistema.

REGISTRO SAI OTH-ATH MDBA-SAI

+DATOS PERMISIONARIOS +CODIGO DE CLIENTE
+OTH +NOMBRE
+NODOS +CODIGO DE SEGURIDAD
numero de nodos +REGISTRO
equipos autorizados +TRAMITE
codigo +SOLICITUD
nombre +TIPO DE SERVICIO
P/S/SE +TIPO DE SISTEMA
provincia T +BANDA DE OPERACION
canton/ciudad +TIPO DE OPERACION
parroquia +PROVINCIA
direccion +CANTON
latitud +UBICACION
longitud +LATITUD
+ENLACES NACIONALES ::CLTUGFLLUD
numero de enlace
iy +PROPIETARIO
e +POTENCIA
p———. +GANANCIA
direccion +MODELO DE EQUIPO
medio de transmision +ABONADO
P +POLARIZACION
velocidad tx/rx J
numero de registros MDBA/redes fisicas T =

fecha de registro
+ENLACES INTERNACIONALES

+NOMBRE +NOMBRE

+PROVINCIA +PROVINCIA

+CANTON +CANTON

+TIPO DE NODO +BANDA DE OPERACION
+LATITUD +LATITUD ESTACION A
+LONGITUD +LONGITUD ESTACION A

+LATITUD ESTACION B
+LONGITUD ESTACION B

Figura 2.1. Estructura de Datos base (Fuente: Propia del autor)
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2.3 Funcionalidades

Es preciso explicar cual es el significado de “funcionalidad” dentro de este
contexto, nos referiremos a la funcionalidad a la capacidad del sistema para

administrar acciones que han sido programadas previamente.
Las funcionalidades que se disefiaron para el aplicativo SIG

F1. El sistema seré capaz de optar Unicamente por los atributos de los registros

requeridos por el sistema.

F2. El sistema serd capaz de administrar los atributos de nodos y enlaces
presentes en el area de visualizacion. Por administracion se entiende ver,

modificar, copiar y eliminar elementos o atributos.

F3. El sistema serd capaz de filtrar datos por ubicacion, nombres y

caracteristicas propias de nodos y enlaces
F4. El sistema sera capaz de exportar nuevas bases de datos

F5. El sistema sera capaz de enlazar con el portal Web con una conexion a

internet

F6. El sistema sera capaz de presentar datos estadisticos de permisionarios y

nameros de cuentas y el indice de penetracion del servicio de acceso a internet.

2.4 Interfaz de usuario

La interfaz de usuario fue desarrollada en QtDesigner manteniendo la jerarquia
presentada en la figura 2.2. En donde el paquete general describe la ventana base en
donde se alojaran cada una de las ventanas enumeradas a continuacion. Las sub-
ventanas son representadas como paquetes internos dentro de un paquete y son
dependientes de su paquete superior. Es decir, la activacion de sub ventanas solo seran

posibles cuando la ventana base este activa.
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INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIO DE ACCESO A INTERET COORDINACION ZONAL 6
VENTANA IMPORTAR DATOS VENTANA SIG

ACTUALIZAR REGISTROS

Ver Caracteristicas

Tool Etiquetas

VENTANA EXPORTAR DATOS VENTANA WEB GEOPORTAL VENTANA ESTADISTICAS

Figura 2.2. Arquitectura de Interfaz de Usuario (Fuente: Propia del autor)

La ventana principal consta de seis pestafias ubicadas en el orden descrito

e Pestafia 1.- Contiene la Ventana Inicio

e Pestafia 2.- Contiene la Ventana Importar y la sub ventana Actualizar
Registros.

e Pestafia 3.- Contiene la Ventana Sistema de informacion Geografica SIG y las
sub ventanas Ver Caracteristicas y ToolEtiquetas

e Pestafia 4.- Contiene la Ventana Exportar.

e Pestafia 5.- Contiene la Ventana ArcGIS

e Pestafia 6.- Contiene la Ventana de Estadisticas

QtDesigner proporciona multiples clases para administrar ventanas y componentes de
interfaz de usuario asociado. QMainWindow es la clase central alrededor de la cual se
puede construir la ventana principal. Una ventana principal proporciona un marco para
la construccion de la interfaz. QtDesigner tiene QMainWindow y sus clases
relacionadas para la administracién de ventanas principales. QMainWindow tiene su
propio disefio al que puede agregar un menu de navegacion. El disefio tiene un area
central que puede ser ocupada por cualquier tipo de widget. Los widgets son elementos
de la interfaz de usuario de poca funcionalidad. Por lo general los Widgets contienen
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las subclases las cuales reciben los eventos del teclado y mouse o como sistemas de

visualizacion

En la figura 2.3 se presenta el diagrama de clases base para la construccion de la
interfaz de usuario. Los contenedores muestran las subclases relacionadas con cada

ventana del aplicativo SIG.

QMainWindow m— VENTANA EXPORTAR VENTANA ESTADISTICAS
2 QlLineEtit QPushButton QTabWidgets
QWidget e ————r————]
N g i QlinekEtit QgraphicsView

QTabWidget

Qlabel

QPushButton QTableWidget VENTANA ARCGIS

QFrame
[

QPushButton
QToolBox
VENTANA IMPORTAR

QWebEngineWiew

QComboBox QPushButton

QCheckBox QlinekEtit

QDialog Qlabel VENTANA INICIO

Qlabel

QToolButton QTableWidget

QCommandLinkBut
ton

QProgressBar QDialog

o]
&
o
D

Figura 2.3. Diagrama de clases de la Interfaz Gréfica (Fuente: Propia del autor)

2.5 Diagrama de clases

En los diagramas de clases podemos evidenciar las entidades que forman parte activa
del sistema. Las figuras 2.4 al 2.6 presentan la estructura de clases usadas en la ventana

correspondiente.

La clase de la interfaz Ventana instancia todas las clases subyacentes. Y cada clase
presenta sus propios métodos, asi como su herencia de una clase padre en caso de

existencia.
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<<Interfaz>>

Ventana Importar

Ventana QMainWindow
-directorios :string +__init__() -def
-ventana_Princiapal.ui :ui file +actualizar registros() -def
-Actualizar_btn ‘object +actualizar tablas() :def
+__init__() :def
+Ventana_Actualizar_Registros(directorio) :def

Figura 2.4. Diagrama de clases ventana IMPORTAR DATOS (Fuente: Propia del

<<Interfaz>>
class

Ventana Actualizar Registros

Ventana Actualizar

Registros(path_qgtdesignerfile) =
QDialogWindow +__init__()
+registro_SAl()

-ventana_Princiapal.ui :ui file +registos_MDBA() :def
-SAl_btn :object +actualizar() :def
-MDBA_btn :object +closeDialog() :def
-Actualizar_btn :object

+__init__() def

autor)

<<Interfaz>>

Ventana QMainWindow
-directorios istring
- -ventana_Princiapal.ui :ui file +NOMBRE
+toolEtiquetas() -def -Actualizar_btn :ob]:ect +PROVINCIA
+show_hide_Nodos() .def -ComoBoxs :ob}ect o> +CANTON
+show_hide_Enlaces() def -boxBottons ‘object +TIPO DENODO
i . -toolButton :object +LATITUD
+show_hide_Mapas() «def )
+show_hide_Etiquetas() def Atz Lilin object +LONGITUD
+seeF eatures() def GitlLzrzeut ‘widget
. -dfNodos :DataFrame
g3t SCa posl) idef -dfEnlaces :DataFrame
+draw_map() :def —--- - ENLACES
+__init__() :def
+buscar() def [ +NOMBRE
} +PROVINCIA
+CANTON
+BANDA DE OPERACION
+LATITUD ESTACION A
+LONGITUD ESTACION A
+LATITUD ESTACION B
+LONGITUD ESTACION B
QGraphicsPixMapltem QGraphicsPolygonltem QGraphicsTextltem QGraphicsLineltem
e Sl
Poligonos
-ventana -ventana -ventana -ventana _ventana
-imagen istring -imagen :string -line -etiquetas :string
-ubicacion :object -polygon :object -posicion :string
-data :string -data :string +__init__() -angulo :string
-name :string * wstri +setPolygon _-data sstring tsetline
-type :string __init__| +setZValue() +__init__() +setZValue()
+__init__() +setPolygon() +setPen() +setPlainText() +setPen()
+setFlag() +setZValue() +addItem() +setZValue() +additem()
+setOffset() +setPen() +setData() +addItem() +setData()
+setPos() +addItem() +setRotation()
+addItem() +setData() +setData()
+setZvalue()
+setData()

Figura 2.5. Diagrama de clases Ventana SISTEMA DE INFORMACION

GEOGRAFICA (Fuente: Propia del autor)
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<<Interfaz>>
Ventana Exportar
Ventana QMainWindow S
. NODOS
-directorios :string

+windowExport() :def
- inci i wui fi +NOMBRE
+exportData() G ventana_Princiapal.ui :ui file

|

|

|

|
-Actualizar_btn :object | +PROVINCIA
-ComboBoxs :object } +CANTON
|
|
|
|
|

-boxBottons :object +TIPO DENODO
-estadisticas :object +LATITUD
-exportar_btn :object +LONGITUD
-gridLayount :widget

Ventana Geoportal -dfNodos :DataFrame I
-dfEnlaces :DataFrame ENLACES
+__init__() :def

+webapp() :def +NOMBRE

+PROVINCIA

+CANTON

+BANDA DE OPERACION
+LATITUD ESTACION A
+LONGITUD ESTACION A
Ventana Estadisticas +LATITUD ESTACION B
+LONGITUD ESTACION B

+permisionariosPorProvincial) :def
+IndicePorProvincia() «def

Figura 2.6. Diagrama de clases Ventana EXPORTAR, GEOPORTAL y
EXTADISTICAS (Fuente: Propia del autor)

Los diagramas de clase presentados muestran la relacion de las clases y sus métodos

que seran utilizadas para el manejo de la Base de Datos del sistema.

2.6 Implementacion

Para la construccion del Aplicativo SIG, se ha empleado Python como herramienta de
programacion. Python cuenta con un sin nimero de librerias que permiten ejecutar
funciones y tareas SIG. Las librerias adicionales necesarias para la implantacion del
sistema son:

e Geopandas
e GDAL
e Fiona

* pyproj
e shapely

* pyqtd
Tras la correcta instalacion y prueba del software elegido, se procede a la creacién del

proyecto y directorios que albergaran la informacion.

Al empezar a disefiar la aplicacion, la primera tarea consistié en centrarse en los niveles
mas altos de abstraccion y comenzar mediante la agrupacion de funcionalidad en
capas. Definiendo la interfaz, despliegue, estilos y colores, imagenes, iconos, botones

y la vista de mapa.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION DEL
GEOPORTAL

El geoportal se denomina “Infraestructura del Servicio de Acceso a Internet “. Y cuenta
con una aplicacién Web de consulta para la Infraestructura del servicio de acceso a
internet de todos los permisionarios que cuentan con titulos habilitantes pertenecientes

a la administracion Coordinacion Zonal 6.

3.1 Creacion de Cuenta en ArcGIS Online

Para el desarrollo del presente proyecto, se debe crear una cuenta organizacional de
ArcGIS Online utilizando una acreditacién de ArcGIS para Desarrolladores. Esta
cuenta permite utilizar la plataforma de ArcGIS Online sin ningln costo, con los
beneficios, herramientas y servicios gque posee una cuenta organizacional. El

administrador tiene el uso exclusivo del contenido.

Una vez completado el registro en: https://developers.arcgis.com/sign-up y realizado

la confirmacion de la cuenta se procede a crear la cuenta organizacional.

ArcGIS Online Setup

ArcGIS Online Name
AdministradorTH

This will be displayed on your ArcGIS Cnline homepage.

ArcGIS Online URL

http:.-".-"‘ th-zonalé v/ | .maps.arcgis.com

This will be your ArcGIS Online homepage. 4-16 characters, lowercase letters,

numbers and '-' only.

Complete Sign Up

Figura 3.1. Registro de Cuenta Organizacional: (Fuente: Propia del autor)
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4.1.1 Seguridad

Establecer la seguridad dentro del geoportal permitird mantener el sitio web con un
alto nivel de confiabilidad. A mas de las contrasefias de los usuarios, el geoportal

cuenta con las siguientes politicas de seguridad.

o Permitir el acceso a través de SSL Unicamente. El protocolo Secure Sockets
Layer SSL garantiza que los datos estén cifrados durante las comunicaciones
via través de internet

e Permitir el acceso andénimo. Cualquier usuario podra acceder a los recursos
si poseen la URL privada de la organizacion.

e Permitir solo consultas SQL estandar. Impide que se acepte consulta no

estandar en las capas de entidades alojadas de la organizacion.

3.2 Implementacion de la Interfaz web

Para implementar la interfaz del usuario en la web, es necesario registrar una cuenta
en www.wix.com. Wix es una herramienta gratuita y contiene multiples plantillas que

facilitan el disefio del portal

El portal web tiene 3 pestafas sobre el navegador web como se observa en la figura 11

ARCOTEL

Administracion Coordinacién Zonal 6 INICIO APLICATIVO WEB ESTADISTICAS

Figura 3.2. Navegador Web (Fuente: Propia del autor)
La pestafia INICIO presenta una descripcion sobre el nombre y la descripcién sobre el
sitio.
Nombre: Geoportal de Infraestructura del Servicio de Acceso a Internet

Descripcion: Infraestructura del servicio de Acceso a Internet de los permisionarios
que cuentan con Titulos Habilitantes pertenecientes a la administracion de la
coordinacion Zonal 6 (Provincias de Azuay, Cafiar, Morona Santiago, Lojay Zamora
Chinchipe)

La pestafia APLICATIVO WEB contiene el acceso a la aplicacién web alojada en la
cuenta de ArcGIS Online.
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La pestafia ESTADISTICAS presenta datos estadisticos de permisionarios y nimeros

de cuentas, asi como el indice de penetracién del Acceso a Internet.

El método de acceso, asi como la administracion y configuracion de informacién del

portal Web esta detallado en el apéndice A.
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CAPITULO 4: ANALISISY RESULTADOS

4.1. Funcionalidad de la Aplicacion

Una vez concretado los procesos de implementacion es necesario comprobar las

funcionalidades de la aplicacion para la cual fue elaborada.

La funcion F1y F2 implica la discriminacion de datos, clasificacion de informacion y
asociacion de atributos de los registros bases usados por la aplicacion. Este proceso
es realizado en la ventana IMPORTAR DATOS de la aplicacion. El proceso se
describe en el apéndice A.

La funcion F3 esta implementada en la ventana SIG. Los datos son visualizados de
manera geoespacial sobre un mapa politico de Ecuador subdividido en provincias y

cantones. Las funciones se detallan en el manual de usuario del apéndice A
La funcion F4 permite la explotacién de datos proyectados en el mapa.

La funcion F5 y F6 permiten el acceso directo al portal web en donde se encuentra los
mapas Yy aplicaciones que contienen la informacion creada por la propia aplicacion.
Los procesos necesarios para el manejo del portal web, creacion de aplicaciones y

manejo de datos esta descrita en el apéndice A.

4.2 Indice de penetracion nacional

Actualmente en Ecuador existen 510 permisionarios registrados con Titulos

habilitantes para la prestacion de servicios de acceso a internet.

Las cuentas de banda ancha fija, es procesada de acuerdo a lo determinado por la UIT,
que define como una cuenta de banda ancha a las que presentan una velocidad minima

superior a 256kbps incluida la comparticion.

Con esto presente los permisionarios reportan un total de 1,582,395 abonados de banda

ancha y 328,338 abonados de otras velocidades hasta enero del 2019.
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Con este dato, y con la poblacion proyectada al 2019, podemos obtener el indice de

penetracion de cuentas de Internet de Banda Ancha a nivel nacional

Tabla 4.1. Indice de penetracion de cuentas de Internet de banda ancha en Ecuador en

2019
NUMERO DE | NUMERO DE INDICE DE INDICE DE
CUENTAS DE | CUENTASDE | .\ oo oo | PENETRACION DE
INTERNET | INTERNET CUENTAS DE
POBLACION CUENTAS DE
FIIO FIIO INTERNET FLIO INTERNET FIJO
(BANDA (OTRAS (BANDA ANCHA) (OTRAS
ANCHA) | VELOCIDAES) VELOCIDADES)
17,267,986 1,582,395 328,338 9.16% 1.98%

Es decir, de cada 100 habitantes 12 poseen una cuenta de internet fija vitalizada a

través de un contrato, 9 de banda ancha y 3 de una velocidad menor.

4.3 Indice de penetracion del servicio de acceso a internet en las provincias

pertenecientes a la administracion Coordinacién zonal 6

Los datos presentados en la tabla 4.2 corresponden el reporte de banda ancha otorgado
por la ARCOTEL. Dicho reporte presenta informacion de la cantidad de usuarios y
abonados de cada proveedor. En el reporte se considera los Permisionarios que han
reportados informacién y cuyo estado es: Opera Normalmente, Opera Irregularmente,

Nuevo y Otros Estado.

Tabla 4.2 Numero de cuentas y poblacion actual en las provincias pertenecientes a la
administracion Coordinacion zonal 6

PROVINCIA CUENTAS | POBLACION
Azuay 121817 712127
Cafar 22969 225184
Loja 51791 448966
Morona Santiago 11671 147940
Zamora Chinchipe 7705 91376
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7.89%

mAZUAY mCANAR mLOJA MORONA SANTIAGO = ZAMORA CHINCHIPE

Figura 4.1. Indice de penetracion del servicio de internet fijo por provincias (Fuente:
Propia del autor)

Con la informacion obtenida del reporte es factible presentar resultados del indice de
penetracion de manera global al incluir todas las cuentas registradas como se realiz6
en el apartado anterior.

Para esta parte del analisis la informacion tratada corresponde a la del resto de
proveedores, excluyendo las cuentas reportadas por los principales prestadores de

Servicio de Acceso a Internet.

Con toda la informacién disponible conocemos la ubicacién de los nodos de cada
permisionario, también el nimero de cuentas que reporto cada uno. Con esto es posible

agrupar las cuentas por cantones delimitando las zonas.

4.3.1. indice de penetracion de usuarios de internet fijo en la provincia del Azuay

Azuay presenta un indice de penetracion de 17.11% la se encuentra a 6 puntos por
encima del valor nacional. EI 15.30% corresponde a las cuentas reportadas por los
principales proveedores lo que deja un 1.8% de contribucion sobre el indice de

penetracion de Azuay por parte de los deméas proveedores.
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1,8%. 11%

= INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
DE PERMISIONARIOS
GENERALES

M INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
REPORTADOS DE LOS

15,3%. 89% PRINCIPALES ISPs

Figura 4.2. Porcentaje del indice de penetracion de Azuay (Fuente: Propia del autor)

Las cuentas reportadas por los permisionarios presentes en los registros bases y la

ubicacién de la infraestructura permiten clasificar la cantidad de cuentas por cantones.

mmm CUENCA

— SIGSIG

m— GUALACEQ
m— PAUTE

= NABON

= GRON

mmm SANTA ISABEL
== CAMILD PONCE ENRIQUEZ
— OFIA

mmm ELPAN

= (HORDELEG

Figura 4.3 Cuentas por cantones en la provincia de Azuay (Fuente: Propia del autor)
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0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00%

CHORDELEG CAMILO PONCE ENRIQUEZ = CUENCA
» ONA m SANTA ISABEL m EL PAN
® GIRON = NABON ® GUALACEO
m PAUTE u SIGSIG

Figura 4.3. Indice de penetracion por cantones en la provincia de Azuay (Fuente:
Propia del autor)

El grafico muestra que en el cantén Sigsig existe una mejor relacion cuentas/poblacion

por parte de los permisionarios generales.

Este analisis se realiza de la misma manera para las demas provincias y los resultados

estan representados graficamente en las siguientes figuras.

4.3.2 Indice de penetracion de usuarios de internet fijo en la provincia del Cafar

W INDICE DE PENETRACION
3.5%. 30% POR NUMERO DE CUENTAS

£.70 2 DE PERMISIONARIOS
GENERALES

 INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
REPORTADOS DE LOS
PRINCIPALES ISPs

6,7%. 66%

Figura 4.5. Porcentaje del indice de penetracion de Cafiar (Fuente: Propia del autor)
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1269

= AZOGUES
e CARAR

mmm LA TRONCAL
mm EL TAMBO
mmm SUSCAL

. BELAN 1209

Figura 4.6. Cuentas por cantones en la provincia de Cafar (Fuente: Propia del autor)

\ \ | \
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

® BIBLIAN ® LATRONCAL m CANAR ® AZOGUES ™ ELTAMBO m SUSCAL

Figura 4.7. Indice de penetracion por cantones en la provincia de Cafiar (Fuente:
Propia del autor)
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4.3.3 Indice de penetracion de usuarios de internet fijo en la provincia del Loja

= INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
DE PERMISIONARIOS

5,39%. 47% GENERALES

6,14%. 53% m INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
REPORTADOS DE LOS
PRINCIPALES ISPs

Figura 4.8. Porcentaje del indice de penetracion de Loja (Fuente: Propia del autor)

11786

3351
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— CALVAS

— GONZANAMA
- CATAMAYO
—PALTAS

— ZAPOTILLO

w— PUYANGO

m— ESPINDOLA
- CELICA

— MACARA

m— CHAGUARPAMBA
— OLMEDO

- SARAGURD

m— QUILANGA 2497

2035

Figura 4.9. Cuentas por cantones en la provincia del Loja (Fuente: Propia del autor)
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0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

QULANGA SARAGURO MACARA
CHAGUARPAMBA = CELICA u ESPINDOLA
= OLMEDO uLOJA m CATAMAYO

Figura 4.10. Indice de penetracion por cantones en la provincia de Loja (Fuente:
Propia del autor)

4.3.4 Indice de penetracion de usuarios de internet fijo en la provincia de Morona

Santiago

m INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
DE PERMISIONARIOS

0, 0,
219%: 4% GENERALES

W INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
REPORTADOS DE LOS
PRINCIPALES ISPs

4,70%. 60%

Figura 4.11. Porcentaje del indice de penetracion de Morona Santiago (Fuente: Propia
del autor)
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m— SUCUA

m LIMON
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— GUALAQUIZA
mmm LIMON INDANZA

- SANTIAGO
- LOGROAO
" MORCNA 2220

Figura 4.12. Cuentas por cantones en la provincia de Morona Santiago (Fuente: Propia
del autor)

0,19%

0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00%

SANTIAGO = GUALAQUIZA m LOGRONO m™LIMON m MORONA mSUCUA

Figura 4.13. Indice de penetracion por cantones en la provincia de Morona Santiago
(Fuente: Propia del autor)
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4.3.5 indice de penetracion de usuarios de internet fijo en la provincia de Zamora
Chinchipe

12% = INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
DE PERMISIONARIOS
GENERALES

M INDICE DE PENETRACION
POR NUMERO DE CUENTAS
REPORTADOS DE LOS

7,43%. 88% PRINCIPALES ISPs

Figura 4.14. Porcentaje del indice de penetracion de Zamora Chinchipe (Fuente:
Propia del autor)

130

- YANTZAZA
e EL PANGLI

= CENTINELA DEL CONDOR.
— ZAMORA

- PAOUISHA 134

Figura 4.15. Cuentas por cantones en la provincia de Zamora Chinchipe (Fuente:
Propia del autor)
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0,53%

1,55%

0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50% 3,00% 3,50% 4,00%

ZAMORA = YANTZAZA mELPANGUI m CENTINELA DEL CONDOR m PAQUISHA

Figura 4.16. Indice de penetracion por cantones en la provincia de Zamora Chinchipe
(Fuente: Propia del autor)

Los gréaficos obtenidos muestran la contribucion de los permisionarios generales sobre
el indice de penetracion de cada provincia. A pesar de que estadisticamente tengan
una contribucion baja en la mayoria de provincias la presencia de estos permisionarios
ayuda a reducir la brecha digital ampliando zonas de coberturas en sectores
parcialmente desatendidos. Esto lleva a que desde el afio 2013 se considera que el
Ecuador cuenta con una cobertura total a nivel cantonal basando las estadisticas en
que: se considera que un canton tiene cobertura de internet si cuenta con al menos una

suscripcion.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al adaptar la informacion de la infraestructura del Servicio de Acceso a Internet a las
tecnologias de informacion espacial, la visualizacion, analisis y publicacién suponen

un gran avance en el entorno de gestion interna de titulos habilitantes.

La interfaz cumple con los requerimientos necesarios para cumplir los objetivos
propuestos inicialmente he implica que el aplicativo cuenta con sistemas de
visualizacion geogréfica, analisis para consultas de atributos sobre la infraestructura
del servicio de acceso a internet reportada por los permisionarios con titulos

habilitantes.

La ventaja principal del aplicativo es la generacion de la informacion georreferenciada
que puede ser gestionada de manera interna por el administrador y publicada en el
geoportal web, donde la accesibilidad de la informacién esta dada a través de la URL
y puede ser desplegada en cualquier navegador.

El software que se us6 en el desarrollo del aplicativo SIG, al estar disefiado bajo
dominio publico y ser un software libre permite un desarrollo mas amplio, reduciendo
los costos de desarrollo, que conllevarian licencias y actualizaciones de programas

licenciados.

En los Gltimos afios el servicio de internet fijo ha evolucionado en cuanto a la calidad
de servicio prestada a los clientes, sin embargo, el indice de penetracién nacional

muestra que el nimero de cuentas fijas no avanza en una forma significativa.

Los resultados obtenidos sobre el indice de penetracion por cantones muestran la
cobertura que ofrecen los permisionarios generales sobre los cantones menos
relevantes. Las contribuciones de estos prestadores ayudan a reducir la brecha digital

y permiten seguir avanzando con los objetivos del plan nacional del buen vivir.
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5.2 Recomendaciones

El aplicativo desarrollado en el presente proyecto estd enfocado a los formatos de
registros manejados por la administracion Coordinacion Zonal 6. Sin embargo, se
puede implementar en todas las coordinaciones zonales del pais estructurando la

informacidn al formato base usado por el proyecto.

A pesar de la accesibilidad del aplicativo a través de la web es necesario contar con
una contrasefia de autorizacion lo cual garantiza la confidencialidad de la informacién

que es de uso exclusivo de la agencia.

Conocer la ubicacion de cada cuenta reportada por los permisionarios permitiria un
andlisis mas detallado sobre la cobertura del servicio de acceso a internet. Lo que
ayudaria a conocer de una mejor los factores que causan la brecha digital en nuestro

pais.
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APENDICE A:

MANUAL DE

SOFTWARE

La aplicacion I.S.A.l es un programa desarrollado para el levantamiento de
infraestructura del Servicio de Acceso a Internet de los permisionarios que cuentan

con Titulos Habilitantes pertenecientes a la administracion coordinacion zonal 6.

El manual de usuario presenta una vision general de las caracteristicas de la aplicacion
SIG y la gestion del geoportal web. Incluye las instrucciones a seguirse realizar

diversas tareas.
A.1 Requisitos del sistema

Asegurar de que la computadora satisfaga o que supere los siguientes requisitos

minimos antes de instalar la aplicacion ISAI para un correcto funcionamiento.

Tabla A.1. Requisitos del sistema

CPU Intel Core i5 >2GHz (Recomendado)
RAM 4GB

Sistema operativo Windows x64

Espacio disponible en disco 600MB

A.2 Instalacion

El instalador o archivo ejecutable con extension .exe 5! 1.5.4.1-1.1-amd64 permite

iniciar el asistente de instalacion del programa.

38



o 1S4 Setup *

Select destination directory

£F LS.AI ~ Up || New

|C:\Pr0gmm Files\I.5.A.T}

< Back Cancel

Figura A.1 Ruta de Instalacién

Una vez escogida la ruta de instalacion se debe de pulsar en el botdn

i 15,4 Setup X

Install LS.AI

Please wait while the installer installs 1.5.A.1

Status:

< Back Next =

Figura A.2 Proceso de Instalacién

La instalacién se completara de manera exitosa presentando el estado final de la etapa

de instalacion.
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L

Completing the I.5.A.1 installer

Click the Finish button to exit the installer.

< Back Cance

Figura A.3 Proceso de instalacion finalizada sin ningan problema

La instalacion creara un acceso directo a la aplicacion ubicado en el escritorio y una

carpeta de archivos en \\Documentos denominado REGISTROS ISAI
3

Figura A.4 Acceso directo creado a la aplicacion

A.3 Uso de ISAI

La aplicacion presenta los datos de infraestructura del servicio de internet repartidos

en seis pestafas

INICIO | IMPORTAR DATOS | SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA |EXPORTAR DATOS | ArcGIS Online |ESTADISTICAS

Figura A.5 Pestafias de la aplicacion

Dentro de cada pestafia, la aplicacion presenta una 0 mas hojas de trabajo, las cuales

presentan un disefio sustancial de interaccion de usuario.

Al iniciar el sistema se presenta la ventana INICIO con la descripcion de las demas

pestafas
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INICIO | IMPORTAR DATOS | SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA |EXPORTAR DATOS | ArcGIS Online|[ESTADISTICAS

AGEMNCIA DE REGULACION Y CONTROL DE LAS TELECOMUNICACIONES

Admistracion Coordinadon Zonal 6

Aplicativo 5IG para el levantamiento de infraestructura del servicio de Acceso a Intenet de los permisionarios que cuentan con Titulos Habilitantes
pertenenientes a la aministracion de la coordiandon Zonal 6 (Provindas de Azuay, Cafiar, Morona Santiago, Loja y Zamora Chinchipe)

— IMPORTAR DATOS
Permite impertar datos de los registros REGISTRO SAI OTH ATH xlsx y MDBA.lsx

SISTEMA DE INFROMACION GEQOGRAFICA
Esta ventana muestra los datos importados representados gecgraficamente sobre el mapa pelitico de Ecuador

EXPORTAR DATOS
Permite exportar base de datos actualizada de Nodes y Enlaces en formato ("xlsx)

—3 ARCGIS ONLINE
Permite un enlace directo a la cuenta ArcGIS Online para la actualizacion o creacion de mapas web

ESTADISTICAS
Muetra el nueve de permisicnarios por provincias y el porcentaje de aportacien en el indice de penetracion nacional

GEOPORTAL
Enlace al Geoportal Infraestructura del Servicio de Acceso a Internet

Figura A.6 Ventana INICIO de la aplicacion

A.3.1 Importar datos

Para la carga o actualizacion de la informacion base de los registros REGISTRO SAI
OTH-ATH.xIsx y MDBA.xlIsx. Es necesario dar clic en el enlace IMPORTAR

DATOS o directamente sobre la pestafia.

— IMPORTAR DATOS
Permite importar datos de los registros REGISTRO SAI OTH ATH.xlsx y MDBA.xlsx

Figura A.7 Enlace a la ventana IMPORTAR DATOS

Dentro de la pestafia IMPORTAR DATOS, se presentan las rutas de los registros base
y los datos importados de los mismos registros.
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Ruta Registro SAT

IMPORTAR DATCS

WA DE INFORMACION GEOGRAFICA |EXPORTAR DAT

C:/Users/chris/Documents/GIS_aplication/REGISTROS/REGISTRO SAI OTH-ATH. xlsx

Figura A.9 Sub ventana para busqueda de registros

Ruta Registro MDBA: C:/Users/chris/Documents/GIS_aplication/REGISTROS/MDBA-SALxlsx ACTUALIZAR
RESISTRO_NODOS |3EGISTRO_ENLACES
N® NOMERE MOMERE_NODO  TIPO_NODQ PROVINCIA CANTON PARROQUIA DIRECCION *
0 AGUIRRE SUAR... NODO PRINCIP.., P LOJA LOJA LOJA MIGUEL RIOFR(
1 AGUIRRE SUAR... NODO SECUND... S LOJA LOJA NAN JUAN DE SALIN
2 AGUIRRE SUAR... NODO SECUND... 5 LOJA LOJA CATAMAYO AV, ORILLAS DE
3 AHRTEC S.A, OFICINA CUEN... P AZURY CUENCA HUAYNA CAPAC AV, MIGUEL CC
4 AHRTEC S.A, CACHAULO 5 AZURY CUENCA SIDCAY LOMA CACHA,
5 AHRTEC S.A, MISICATA 5 AZURY CUENCA BAROS LOMA MISICAT
6 AHRTEC S.A, RAYOLOMA 5 AZURY CUENCA MOMNAY LOMA RAYOLC
7 AHRTEC 5.4, LOS ANGELES 5 AZURY CUENCA RICAURTE SECTOR LOS A,
8 AHRTEC 5.4, SANTA TERESITA 5 AZURY CUENCA CHIQUINTAD  ViA A SAYMIRIT
9 AMBULUDI SAR... NOC-SARAGURO P LOJA SARAGURD SARAGURD AV LOJAS/NE
10 AMORES VELAS., OZOMONET-001 P MOROMA SAN... MORONA MACAS 5DE AGOSTO S
11 AMORES VELAS.. OZOMONET-002 S MOROMA SAN... MORONA MACAS CERRQ KILAMC
12 AMORES VELAS.. OZOMONET-003 5§ MOROMA SAN... MORONA MACAS DOMINGO CO.
13 AMORES VELAS.. OZOMONET-004 S MORONA SAN... MORONA MACAS AMAZONAS S/
14 ANDRADE SOZ.. CANAR-001 p CANAR CANAR CANAR PASEQ DE LQS
15 ANDRADESOZ. TAMBO-001 5 CANAR EL TAMBO EL TAMBO CALLE SIN NO.
16 ANDRADESOZ. CANAR-002 5 CANAR CANAR CANAR COMUNIDAD ..
17 ASTUDILLO CU.. NODO CENTRAL P LOJA PALTAS CATACOCHA  AV.EL CALVARI
18 AUSTROLINK C.. PAUTE p AZURY PAUTE PAUTE IGNACIO CALD
19 AUSTROLINKC.. MARAS 5 AZURY PAUTE CHICAN SECTOR MARA
L4
< >
Figura A.8 Ventana IMPORTAR DATOS
Para actualizar, damos click en el boton actualizar. |actuaizar| Se abrira  una
ventana de rutas.
Ruta Registro SAI
h‘uristucuments,’GIS_aplicaﬁunfREGISTROSfREGISTRO SAI OTH-ATH. usx | Camhbiar
Ruta Registro MDEBA:
|C:J'Usersfchristucuments,’GIS_apIicatianREGISTROSfMDBA-SAI.xlsx Camhbiar
ACTUALIZAR

Advertencia: Si el archivo seleccionado no corresponde a la forma base del registro

el sistema presentarad una advertencia y el proceso de actualizacion sera cancelado.

Advertencia

*

Los registros ingresades no corresponden a los registros bases

Figura A.10 Ventana de Advertencia
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A.2.2 Consulta de datos geograficos

Una vez el proceso de actualizacion de informacion haya sido concluido es posible la
visualizacion geografica de datos. La pestafia SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA presenta la informacion espacial y varias herramientas para la

adecuacion, el manejo y consulta de informacién.

INICIO | IMPORTAR DATOS | SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA |EXPORTAR DATOS|ArcGIS Online | ESTADISTICAS

BUSCAR.

TODO |

NOMERE |

AGUIRRE SUAREZ JAIME EZ ]

Buscar

N >

Figura A.11 Ventana SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Las simbologias de los elementos presentes en el mapa se describen en la siguiente
tabla

Tabla A.2 Simbologia

Simbolo Descripcion

Q Nodo Principal

Q Nodo Secundario

— Enlaces

Cerro
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A.2.2.1 Configuracion de elementos de mapa

La informacion SIG consta de un sistema de 6 capas parcialmente configurables. Las
dos primeras capas son las provincias y cantones del Ecuador. La capa de provincias
(poligonos de color verde) esta sobrepuesta a la capa de Cantones (poligonos de color
Azul) por lo que en primera instancia la funcién de seleccion de poligono con el
puntero de mouse presenta el nombre de la provincia. Para acceder a la informacion
de cantones es necesario desmarcar el Item Provincias en el cuadro de herramientas.
La capa de Nodos y Enlaces son manipulables desde del cuadro de herramientas como

se ve en la figura 15.

Mapa Capas

Provindas
Modos
Cantones

Enlaces
w| Cerros

Figura A.12. Cuadro de herramientas del Mapa

Las etiquetas de los elementos son manipulables desde el cuadro de herramientas
Etiquetas. Estas capas estan relacionadas de forma directa al estado de las capas de
Nodos y Enlaces y solo son presentadas cuando el zoom del mapa enfoque un area de
mapa menor. Esto con el fin de mantener una apariencia amigable para la

visualizacion.
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Figura A.13 Cuadro de herramientas de etiquetas

Las etiquetas de cada elemento pueden ser configurables con cualquiera de los

atributos propios de los elementos. Como se muestra en la figura A.14

B Configuracion de Eti... 7 x
MODOS MOMBRE e
EMLACES BAMDA_OPERACION 7
CERROS MOMBRE e
oK |

Figura A.14. Panel de configuracion de Etiquetas

A.2.2.2 Sistema de busqueda

La busqueda de informacion de la infraestructura del servicio de internet esta
seccionada por campos de NOMBRE, PROVINCIA, CANTON, MEDIO DE
TRANSMISION, BANDA DE OPERACION, TIPO DE NODO y por CERROS.

Dentro de la ventana SIG al lado izquierdo del mapa se encuentra el panel de
herramientas. Dentro del cuadro de herramientas BUSCAR se encuentra 3 cuadros
para la seleccion del tipo de busqueda. El primer cuadro selecciona los datos base sobre
el cual se realiza la busqueda. EI segundo cuadro contiene los valores del campo y los

elementos disponibles son presentados en el tercer cuadro.
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|Topo ]

PROVINCIA ]

AZUAY ]

Figura A.15. Cuadro de Herramienta de busqueda

El sistema contiene 3 métodos de blsqueda, distribuidos segun el tipo de campo a

buscar.
A.2.2.2.1 Método de busqueda 1

Este es el método de busqueda general utilizado para buscar informacién por:
NOMBRE, PROVINCIA, CANTON, BANDA DE OPERACION y TIPO DE NODO

A.2.2.2.2 Método de busqueda 2

Este método busca informacion dentro de un radio de cobertura. El sistema utiliza este
método para consultar informacion por CERROS. El centro de la circunferencia esta
localizado en las coordenadas del CERRO con un radio de cobertura por defecto de

100 metros ilustrado en la figura A.16

. -
;g W, CERRO ABANIM

Figura A.16. Cobertura de busqueda

El radio de cobertura es configurable. Al seleccionar el CERRO se presenta un panel

con los atributos del cerro.
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i CERRO ? X
Campo Valor

NOMERE CERRO ABAFIN

LATITUD 3°20'6"S

LONGITUD 79°30'45"W

PROVINCIA EL ORO

CANTON ZARUMA

RADIO DEL CER... |

key-ID

Figura A.17 Atributos de un Cerro

A.2.2.2.3 Método de busqueda 3

El método de busqueda 3 es una alternativa de busqueda para los campos
(PROVINCIA y CANTON) consiste en el evento de doble click sobre la provincia o
canton para la obtener informacion que se encuentra dentro del poligono. Como se

representa en las 2 siguientes figuras.

Figura A.18 Mapa general del Aplicativo SIG
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20
e

Figura A.19 Mapa general luego de aplicar el método de busqueda 3

A.2.2.3 Consulta de Informacién

Todo elemento sobre el mapa contiene informacidn presentable sobre el panel de

consulta.
" NODO 4 X 57 ENLACE ? B4
Campo Valor Campe Valor
MNOMEBRE ILOJANO LOJANO FABIAM PATRICIO EANDA_OPERA.. iNO DEFINIDO
NOMBRE_NODO CHILCA CHAPAR CANTON CUENCA-SIGSIG
TIPQ_NODO s CIUDAD CUENCA - SIGSIG
PROVIMNCIA AFURY LATITUD_A 2°54'5.63"5
CANTON CUENCA LATITUD_B 3°4'29"5
PARROQUIA TARQUI LONGITUD_A 78°58'53.7'W
DIRECCION SECTOR CHILCA CHAPAR. REF. A U... LONGITUD_B T8°48'56"W
LATITUD 3°1'50"S MEDIO DE TRA... INALAMEBRICO
LONGITUD T9°0'30"W NOMEBRE EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CE...
PROVEEDOR EERCS 5.4,
PROVINCIA AZUEY-RZURY
TIPO_SERVICIO MO DEFINIDO
TIPO_SISTEMA  NO DEFINIDO
VELOCIDAD TX... 8&MBPS
Guardar | Guardar

Figura A.20 Panel de Informacion de Nodos y Enlaces
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Todos los valores de los campos pueden ser editados al dar doble click sobre si mismo.
Los datos de coordenadas cuentan con un sistema de validacion de datos con el fin de
poder representarlas geograficamente sobre el mapa. Si los datos ingresados no
coinciden con el sistema de coordenadas usados por el sistema se presenta un mensaje

de advertencia. Figura A.21

B Advertencia >

La coordenada actualizada no cumple con los requisitos del sistema, Asegurese
! de que cumpla con el forrmato establecido,
= TOR20M212"N <«
Mueva coordenada: a

Figura A.21 Advertencia sobre datos erréneos

A.2.3.4 Actualizacién de la Informacion

Toda la informacion editada es guardada sobre los datos temporales de uso del sistema,

por lo que los registros base no son modificados.
A.2.3 Exportar datos

La ventana EXPORTAR DATOS permite exportar datos en archivos *.xlsx y las capas

en formato shapefile comprimidas en un archivo zip.
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e NOMERE NOMERE_NODO  TIPO_NODO PROVINCIA CANTON PARROQUIA DIRECCION LATITUD LONGITUD @
0 | AHRTEC SA. OFICINACUEN... P AZUAY CUENCA HUAYNA CAPAC AV, MIGUEL CO... 2°54'32.88"S 76°59'59.96"W
1 AHRTEC S.A. CACHAULO s AZUAY CUENCA SIDCAY LOMA CACHA. 2°5021.15"S 78°5826.19"W
2 AHRTEC S.A. MISICATA s ATUAY CUENCA. BARIOS LOMAMISICAT...  2°5446.11"S 79°31.13'W
3 AHRTEC S.A. RAYOLOMA s ATUAY CUENCA MONAY LOMARAYOLO...  2°541372"S 78°5759.71"W
4 AHRTEC SA. LOSANGELES ~ § AZUAY CUENCA RICAURTE SECTORLOSA..  2°5124.52'S 78°58'46.26"W
5 AHRTEC SA. SANTATERESITA § AZUAY CUENCA CHIQUINTAD VA ASAYMIRIN. 2°4821.1"S T01T2W
6 CHUCHUCALE..  ECUATEL P AZUAY CUENCA CUENCA RIOSANLORE..  2'5523.9'S T924T2W
7 CONECTTELC..  CONECT P AZUAY CUENCA SAYAUSI PARROQUIASA.. 2°5229.27'S 79°325.54'W
8 EMPRESAELEC.. CENTROSUR P ATURY CUENCA. MONAY MAX UHLE Y P. 254'5.63"S 78°5853.7'W
9 FLORESMORA...  SANTA ANA P ATUAY CUENCA SANTA ANA VIAALARAYA . 2'5620.13"S 78°55'14.16"W
10 FLORESMORA.. PUENTECIPRES.. S AZUAY CUENCA ELVALLE VIAAELVALLE  2°56'11.9'S 78°56'12.62"W
1 FLORESMORA.. BELLAUNION S AZUAY CUENCA SANTA ANA VIA ALSIGSIG, ...  2°5832.95"S 78°53'52.16"'W
12 FLORESMORA...  LOMA COLOR s AZUAY CUENCA. ELVALLE SANPEDROS[..  2°55'57.33S 78°56'31.43'W
13 FLORESMORA..  TEPAL s AZUAY GUALACEQ SANTA ANA VIAATEPALS/N  2°5525.03"S 78°54'573'W
14 FLORES MORA...  HITO CRUZ SE AZUAY CUENCA TURI ViA AHITO CRUZ 2°55'41.34"S 78°59'40.35"W
15 GARCIAVILLA..  SERVIDORRICA... P ATUAY CUENCA RICAURTE ELOY GUAMBA..  2°51142.27'S 78°5757.18"W
16 GARCIA VILLA. ENLACE RICAU. S AZUAY CUENCA RICAURTE BARRIOEL CIS. 2°5148.3"5 78°5T2.6"W
17 GARCIAVILLA..  ENLACERICAU.. S AZUAY CUENCA RICAURTE SECTOR SANTA...  2°517.04'S 78°58'17.6'W
18 GARCIAVILLA..  ENLACERICAU.. S AZUAY CUENCA LLACAQ SECTOR SANTA...  2°50'3.02'S 78°579.53'W .
Datos de Enaices

e IANDA_OPERACIOl  CANTON CIUDAD LATITUD_A LATITUD B LONGITUD_A LONGITUD B 310 DE TRANSMISI NOVERE PROVEEDOR PROVINGIA ~ TH A
0 NO DEFINIDO ~ CUENCA-PAUTE  CUENCA - PAUTE 2°54'5.63"S 249'44'S TESESITW  7EUBI0W INALAMBRICO  EMPRESAELEC..  EERCS SA. AZUAV-AZUAY  NO
1 NODEFINIDO ~ CUENCASANT..  CUENCA-SAN..  2°34'5.63'S 22475'S 78°58'5: 78°1523.5'W  INALAMBRICO  EMPRESAELEC.. EERCSSA. AZUAY-MORO NO
2 NODEFINIDO ~ CUENCA-SIGSIG  CUENCA - SIGSIG 2°34'5.63"S 34295 78°58'5: 784356 W INALAMBRICO  EMPRESAELEC..  EERCSSA. AZUAV-AZUAY  NO
3 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE.. 2°56'20.13'S 2°56'119"S 7855 14.16"'W  78°5612.62'W  INALAMBRICO  FLORESMORA.. PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
4 NODEFINIDO  CUENCA-CUEN..  CUENCA-CLE..  2°56'20.13'S 2583295 7855 1406°W  78°SFSLI6'W  INALAMBRICO  FLORESMORA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
H NO DEFINIDO CUENCA-CUEN CUENCA - CUE. 2°56'20.13"S 2°35'57.33"S TE551416"W 785631 43°W INALAMBRICO  FLORES MORA..  PROPIO AZUAY-AZUAY  NO
6 NO DEFINIDO  CUENCA-GUAL..  CUENCA-GUA.. 2°56'20.13S 2°56'56.86"S. 7855 1406"W  78°5¥'S936'W  INALAMBRICO  FLORESMORA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
7 NODEFINIDO  CUENCA-GUAL.. CUENCA-GUA.. 2°56'20.13'S 2°55'25.03'S 7855 1496"'W  78°S4'ST3'W INALAMBRICO  FLORESMORA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
8 NODEFINIDO  CUENCA-CUEN.. CUENCA-CUE..  2°56'20.13'S 2554134 7855 1406°W  78°5940.35'W  INALAMBRICO  FLORESMORA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
9 NODEFINIDO ~ CUENCA-GUAL.. CUENCA-GUA.. 2°56'20.13'S 2°5548.22"S. 7855 1416°'W  78°53'838"'W  INALAMBRICO  FLORESMORA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
10 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN..  CUENCA-CLE..  2°55284°S 256'2.9"S 7e5@364'W  TE'S9336W  INALAMBRICO  GRUPORLBCC.. PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
1 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CUE..  2°58'30.73'S 2°58'104"S 79°01793'W  78°5848.6"W  INALAMBRICO  LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
12 NO DEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE..  2°58'3073'S 31505 TEOITSIW  TSIW INALAMBRICO | LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
13 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE..  2°58'104"S 2554917 725Q486'W  78°5947.34'W  INALAMBRICO  LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
1 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE..  2°58'104°S 2°57'10.11"S. 7858486'W  78°5843.02W  INALAMBRICO LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
15 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE.. 2°58'104°S 2°57'55.55"S 7858486'W  79°0N297'W  INALAMBRICO  LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
16 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE..  2°57'35.55S 2554455 79°01297'W  79I'S695'W  INALAMBRICO  LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAV-AZUAY  NO
17 NODEFINIDO ~ CUENCA-CUEN.. CUENCA-CLE.. 2°55'445S 25233655 79USE95'W  794SA65W  INALAMBRICO  LOJANOLOJA..  PROPIO AZUAY-AZUAY  NO
< Py TV p—— —— - PP PO P N et e

Exportar

Figura A.22 Datos a exportar en la Ventana EXPORTAR DATOS

Al dar click sobre el botdn EXPORTAR se despliega un panel para guardar el archivo.

El archivo exportado contiene dos libros, el primero Ilamado NODOS con la

informacion de los atributos de nodos y otro Ilamado ENLACES con la informacion

de Enlaces.

A.2.4 ArcGIS Online

La ventana ArcGIS Online presenta un acceso directo a

la plataforma

www.arcgis.com. Una vez ahi podemos acceder a la cuenta organizacional creada en

ArcGIS Online para Desarrolladores.
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INICIO | IMPORTAR DATOS | SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA [EXPORTAR DATOS|ArcGIS Oniine | ESTADISTICAS|

ArcGIS Overview Pricing Map Scene Help Q search  @esri

@
ArcGIS Online

Connect people, locations, and data using interactive maps.
Work with smart, data-driven styles and intuitive analysis tools.

Share your insights with the world or specific groups.

Learn more about ArcGIS Online —

Abrir Geoportal

Figura A.23. Ventana ArcGIS Online

A.2.4.1 Desarrollo de mapas

Dentro de la cuenta de ArcGIS Online la pestaiia MAPA presenta las herramientas
para la creacion de mapas web. Encima del mapa se encuentra la cinta. A la izquierda
del mapa se encuentra el panel Detalles, que proporciona informacion sobre el mapa 'y

las capas.
A.2.4.2 Mapa base

Todos los mapas web incluyen un mapa base. EI mapa base define la referencia
espacial del mapa web y el esquema de ordenamiento. EI mapa base predeterminado
es Topogréafico. Para el proyecto se escogié el mapa Light Gray Canvas el cual
proporciona etiquetas y limitaciones de distribuciones politicas. Para definir la
posicion por defecto del mapa base solo es necesario hacer un enfoque en el area de

trabajo requerido.
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Figura A.24 Mapas Bases

A.2.4.3 Agregar Capas

A continuacion, se agrega al mapa base la capa de Nodos y Enlaces mediante el panel
de adicion. Las capas son extraidas del Aplicativo SIG como archivos shapefiles

contenidas dentro de un archivo zip como se ilustra en la figura 11.

Add Layer from File

Locate the file you want to import.

= Shapefile (ZIP archive containing all shapefile files)

= CSV or TXT files with optional address, place or coordinate locations
(comma, semi-colon or tab delimited)

« GPX(GPS Exchange Format)

+ GeolSON (open standard format for simple geographical features)

File: NODOS_E...ESzip

@ Generalize features for web display

IMPORT LAYER CANCEL

(O Keep original features

Figura A.25 Panel de Adicion de Capas
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La apariencia de las entidades puede ser modificada segun el administrador asi lo crea
conveniente. Una vez finalizada todas las configuraciones de apariencia el mapa web

es guardado y almacenado dentro de la pestafia M1 CONTENIDO.
A.2.4.4 Crear una aplicacion con Web AppBuilder
Luego de que el mapa web haya sido creado es posible trabajar sobre él.

Dentro de la pestafia contenido se encuentra alojado el mapa. Sobre la lista de
elementos, haga click en Crear, seleccione Aplicacion y elija Utilizando Web
AppBuilder.

A continuacion, es necesario proporcionar un Nombre, Etiquetas, descripcion, y

carpeta de almacenamiento. Se abre la ventana Crear una aplicacion Web

Web AppBuilder for ArcGIS es una aplicacién intuitiva de tipos WYSIWYG (wath
you see is what you get) permite crear aplicaciones mediante el acceso a pestaias de
flujo de trabajo, incluidos Tema, Mapa, Widget y Atributo.

Home « @ Web AppBuilder for ArcGIS Mapa base ® New App v Christian ¥

Florencia

= Pasto
u LR

Ibarra

Santo Domingo %5,

eoe Ma
Fjﬁﬁ vigjo Quevedo
Foldsble Theme  Dashboard Theme  Launchpad Theme }

ECUADOR

m E Riobamba
°
8 Guayaqul S <
°

°
Maghala

°
Tumbes

Pocket Theme

Style 2T
[ | N
I D B pure

Layout Moyobamba
—_— Chachapoyas
[4 Launch |is]| Previews | ™ Save -

-] -80.392-4.522 Degrees Chic gy Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS | Esri, HERE k=] [k

Figura A.26 Ventana Crear una aplicacion Web
La aplicacion Web AppBuilder se abre con un mapa predeterminado y un estilo de

tema. El panel a la izquierda mapa permite configurar la aplicacion. El panel tiene
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cuatro pestarias. La primera pestafia es Tema. En donde podemos cambiar el estilo y
el disefio de la aplicacion.

@]

Atributos

Figura A.27 Pestafias de Web AppBuilder

A continuacion, se enumera los pasos del proceso de creacion.
1. Escoger un temay estilo predeterminado.

El tema define la posicion de los widgts y la apariencia general de la aplicacion. El
etilo se refleja en la barra de titulos.

Figura A.28 Tema, Disefio y Estilo de la aplicacion Web

2. Escoger Mapa

La pestafia Mapa le permite elegir el mapa web que usara la aplicacion en este caso el

mapa Ya esta definido por el mapa web creado en la seccion anterior.

Web Map
Propietario AdministradorTH

Ultima modificacién:
9/1/2019

Elegirmapaweb |~

Figura A.29 Seleccion de Mapa
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3. Configurar widgets

Los widgets son herramientas que realizan determinas funciones y se pueden agregar
a la interfaz de usuario por medios de sistemas de drag and drop o seleccidn dentro de

opciones dentro del panel.

Establecer los widgets de este co... 3

[a]
[
5

Figura A.30 Pestafia Widget
En la pestafia Widget se presentan algunos de los widgets disponibles. Los widgets
desactivados aparecen atenuados. Si en necesario agregar widgets adicionales en la

parte inferior de la lista hay espacios disponibles y estan ubicados segun la distribucién

del tema. Cada widget tiene dos botones de configuracion réapida.
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O

Attribute Ta. ..

Figura A.314. Botones de configuracion

Para la aplicacion a méas de los widgets basico como: Barra de escala, Busqueda de
direcciones, Control deslizante de zoom, Extension Navegar, Inicio, Mapa de vision,
Pantalla completa y Tabla de atributos. Es necesario agregar un widget de filtro y otro
de busqueda.

El Widget Filtro de grupo, asi como la configuracion y los grupos creados se muestran
en la Figura A.32.

Configurar Filtro de grupo X

Filtro de grupo

Mas informacién acerca de este widget
Capas Campos Usar valor Eliminar
NODOS_ENLACES | - BANDA_OPER | - @

Aiiadir capa

Nombre del conjunto de

; TIPO DE NODO Descripcién: <]
filtros:
Operador predefinido: CONTIENE | = Valar . e
predefinido:
Siuna capa aparece mas de una vez: Caincidencia con cualquier expresién | +
Relalizar una busgueda con distincién entre maylsculas y
mindsculas:
Capas Campos Usar valor Eliminar
NODOS_ENLACES | - TIPO_NODO | ~ @

Afiadir capa

Agregar un grupo nuevo

Iniciar en vista simple [ ] Ocultar opciones del widget

[]| Incorporar cualquier expresidn al filtro de mapa existente | ~ Acercar

Conservar al cerrar el widget

Aceptar

Figura A.32 Configuracion Widget Filtro de grupo

Los grupos de filtro estan definidos por un nombre el cual sera el campo de blsqueda.
El operador define el tipo de cotejo de informacidn sobre los atributos de las capas. La

busqueda seré realizada sin la distincion entre mayusculas y mindsculas.
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Las configuraciones de operacion del widget inician la herramienta en una vista
simple, Al momento de realizar una consulta el mapa se enfocaré sobre los elementos

encontrados. Y la informacidn permanecera en ese estado al cerrar el widget.

El widget de busqueda permite buscar caracteristicas dentro del mapa. De forma

predeterminada, el widget muestra las capas de busqueda configuradas en el mapa.

Configurar Search_2 X

Search_2

Mas informacion acerca de este widget

Configuracién de origen de bisqueda

Agrega y configura servicios de geocodificacion o capas de entidades como fuentes de blsqueda. Estas fuentes especificadas determinan qué se puede buscar en el cuadro

QAgregar origen de busqueda

rigen de b
_ Origen de capa | https://services9.arcgis.com/fzBlyH&f6865fmf1/arcgis/rest/services/ m

NODOS_ENLACES Nombre NODOS_ENLACES
Texto del marcador de posicién

Campos de bisqueda

Mostrar campo NOMBRE

Méaximo de sugerencias <]
Resultados maximos [
Localizar resultados ) Desplazara (8) Zoom a escala  1:

[_] Coincidencia exacta

Configuracién general

Texto del marcador de posicién para buscar en todo:

Mostrar ventana emergente cuando se encuentre la entidad o ubicacion.

Figura A.33 Configuracién de widget Buscar

4 Configuracion de titulo y logotipo de la aplicacién

La pestafia Atributo, permite cambiar detalles de la barra de titulo como: el titulo, el

subtitulo, logotipo y agregar vinculos de referencias.
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Mzpa base A

oy
with Web AppBuilder for ArcGIS A

Vinculos

Agregar nueve vinculo

Figura A.34 Pestafia Atributos Web AppBuilder

5 Finalizar y probar la aplicacion

m Vel Quevedo
n toviejo
°
Riobamba
°
Milagro
e Guayaquil = °
La Libertad
°
General
Villamil o
LB Naranjal Do
°
.
° S . ¥ °
\¢ °
o
M el o \\g
°
Tumbes
Talara
40mi Paita Chulucanas
Piura oy
— Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS | Esri, HERE \ ==l =

Figura A.35 Aplicacion Web
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Figura 5. Aplicacion Web en un dispositivo movil

Las aplicaciones son almacenadas dentro de la pestaiia MI CONTENIDO
A.2.5 GEOPORTAL

Dentro de la ventana ArcGIS Online en la parte inferior derecha se encuentra un botén
de inicio del geoportal. Al dar click sobre el boton se abre el geoportal en el navegador

por defecto de la maquina.

El geoportal es intuitivo y facil de usar: no se necesita tener conocimientos de
programacion. El desarrollo consiste elegir un disefio de pagina y rellenarla con los
contenidos deseados. Las paginas creadas en son adaptables a cualquier dispositivo

(PCs, Tablets y Smartphones)
A.2.5.1 Vision general de la aplicacién sobre el geoportal

La pagina web se encuentra alojada en https://tituloshabilitante.wixsite.com/geoportal

presentan la ventana INICIO por defecto.
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4 ARCOTEL
\\; Administracion Coordinacién Zonal 6 ICIC APLICATIVO WEB ESTADISTICAS

Geoportal de infraestructura del Servicio ds fAcas!o a Internet

Descripcion:

Aplicativo SIG para &l levantamiento de infraestructura del servicio de Acceso a -3-, >
Intenet de los permisionarios que cuentan con Titulos Habilitantes pertenenientes 29
2 la aministracion de la coordiancion Zonal 6 (Provincias de Azuay, Canar, Morona

Santiago, Loja y Zamora Chinchipe)

Administrador

Webmaster Login

Figura A.37 Geoportal de Infraestructura del Servicio de Acceso a Internet pestafia INICIO

En el pie de pagina se encuentra el boton para acceder al modo administrador de la

pagina.
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Administracion Coordinacion Zonal 6

FEgina INICIO o0 Stio  Opof cremientas  Cédigo  Ayuda  Upgrade Q 9 b ©
R ARCOTEL |
\\ L APLICATIVO WEB ESTADISTICAS :
‘ :
" )
)

Gebportal de infraestructura del Servici

(fF (@ (o (( ){0 0 e

Descripcion:

Infraestructura del servicio de Acceso a Internet de los permisionarios que A, h
cuentan con Titulos Habilitantes pertenecientes a la administracion de la -

coordinacién Zonal 6 (Provincias de Azuay, Cafiar, Morona Santiago, Loja y Zamora r‘“
Chinchipe)

Administrador

Figura A.38. Vision general de la plataforma Wix sobre el geoportal

El panel de edicion se divide en tres zonas principales:

1. Barra de controles. Contiene los elementos de control de la pagina,
configuraciones como dominio del sitio, accesibilidad, Roles y Permisos entre otros

estan presentes en esta barra.

2. Barra de edicion: Consta de herramientas para el disefio de la pagina web,
herramientas como MenU y Paginas, Agregar Aplicaciones, Fondo, entre otros estan

presentes en esta barra.

3. Zona central: Por defecto, presenta el contenido de la pagina web. También puede

mostrar los disefios disponibles y otras configuraciones.
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A.2.5.2 Paginas

Para afiadir y editar el contenido web se tiene que pulsar en Menus y paginas. En la
barra de edicion se presenta un panel con las paginas presentes en la web como se

observa en la figura A.39

Menii del sitio hMend del sitio W
Transiciones
i o INICIO
E APLICATIVO WEB I
F] ESTADISTICAS S

Figura A.39 Panel de MenUs y paginas

La configuracion de las pestafias esta seccionada en Informacién, Estilos, Permisos y
SEOQ y Redes sociales.

Pagina APLICATIVO WEB

Esta pagina presenta un enlace hacia el aplicativo web alojado en la cuenta de ArcGIS

Coordinacién Zonal & INICIO

INFRAESTRUCTURA
GENERAL

App Web

ABRIR

Administrador

Figura A.40 Pagina ALICATIVO WEB
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Para importar otra aplicacion web de ArcGIS Online dentro de esta ventana. Damos
click sobre el Item (cuadro de color verde) y luego sobre Administrar items.

Administrar tems

ltern 1

Duplicar elemento

Figura A.41. Administrador de Items

NUEVA
INFRAESTRUCTURA
GENERAL

App Web

(' ABRR

Figura A.42 Item de la nueva aplicacion

63



A donde guieres que se dirija el enlace?

O

O
O

O

O
O
O
O

A ninguna ubicacion
Direccion web
Fagina

Ancla

Pie de
pagina’sncabezado

Documento
Ermail
Mimero telefénico

Ventansas

Cancelar

Direccion web (URL)

https://th-zonal6.maps.arcgis.com/ap
Sz abre:

@ En unaventana nueva

'C) En la ventana actual

Figura A.43. Adicion de Enlace de la nueva aplicacion

El acceso a la pestafia APLICATIVO SIG y ESTADISTICAS esta restringida por una

contrasefia de usuario. Las contrasefias son administradas por el administrador de la

pagina web. Dentro de la ventana se encuentra el enlace del aplicativo web.
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