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INTRODUCCION

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Debido al gran avance tecnoldgico que se esta desarrollando en estos momentos,
muchas instituciones, fabricas, oficinas y casas, tratan de aprovechar al maximo las
bondades de la tecnologia, por lo que ahora hablamos de edificios inteligentes,
sistemas integrados de monitoreo, etc. Esta nueva tendencia obliga a los encargados
de la seguridad a integrar todos los equipos tales como ascensores, sistemas de
bombas, calefaccion, aires acondicionados, sistemas de alarma entre otros a ser

monitoreados y controlados.

El proyecto nace por la necesidad de integrar en los paneles de control la
supervision 'y monitoreo de siete ascensores y ocho escaleras eléctricas
instalados en el Terminal Terrestre , ya que muchos de estos equipos no vienen
con estas caracteristicas, por lo que se tiene que integrar tecnologia que resulta ser
muy costosa y que en ocasiones no representa de gran utilidad debido a la

complejidad de la programacion.

1.2. Justificacién

La implementacion de este proyecto de tesis cubre la necesidad existente en las
instalaciones del Terminal Terrestre de Guayaquil de llevar un control y
monitoreo de los ascensores/escaleras y a su vez se ofrece aempresas de
nuestro medio una alternativa para realizar Sistemas de Control y Monitoreo de

procesos 0 equipos utilizando equipos modernos y de buena calidad.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Obijetivo general

= Desarrollar e instalar un Sistema de Control y Monitoreo de siete ascensores
y ocho escaleras eléctricas con sus respectivas pantallas de visualizacién en

una PC a implementarse en el Terminal Terrestre de Guayaquil.

1.3.2. Obijetivos especificos

= Disefar e Implementar un Sistema de Control y Supervision utilizando
Modulos Micrologix 1100 marca Allen Bradley.

= Desarrollar a través del software Factory Talk Site Edition varias
pantallas para visualizar el funcionamiento de los Ascensores y Escaleras
Eléctricas instalados en el Terminal Terrestre de Guayaquil.

= Implementar una red de Médulos Micrologix 1100 para la transmision de
datos.

= Garantizar un proceso seguro y eficaz mediante un Sistema de monitoreo

y Control dptimo.
1.4 Metodologia
La investigacion a realizar es de tipo Experimental y tecnoldgica, la cual surge de la
necesidad de crear un sistema SCADA para controlar y monitorear Ascensores Yy
Escaleras Eléctricas.

1.4.1. Tipo de estudio

1.4.1.1. Tipos de investigacion

Se refiere al grado de profundidad con que se aborda un objeto o fendmeno, una

investigacion puede ser descriptiva, de campo o explicativa.
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a) Investigacion descriptiva

Comprende la descripcion, registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, y
la composicién o procesos de los fendmenos. La investigacion descriptiva trabaja
sobre realidades de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentarnos una

interpretacion correcta.

b) Investigacion de campo

Se apoya en informaciones que provienen entre otras, de entrevistas, cuestionarios,

encuestas y observaciones.

¢) Investigacion explicativa

Es aquella que tiene relacion causal, no sélo persigue describir o acercarse a un

problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo.

Para este proyecto se aplicdé la Investigacion de Campo, ya que se tuvo que
obtener informacion mediante manuales de la empresa fabricante para poder asi
observar y comparar los datos reales con los datos técnicos de cada dispositivo y

aprender acerca de sus caracteristicas y sus defectos.

1.4.1.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o maneras de obtener la
informacion. En nuestro proyecto se utilizard el analisis documental, el analisis de

contenido, etc.
Los instrumentos son los medios materiales que se emplean para recoger y almacenar

la informacién. Para el proyecto los medios a usar son manuales técnicos,

Internet, Libros, etc.
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CAPITULO 1

1. MARCO TEORICO

1.1. Sistemas Scadas

Los sistemas SCADA (Supervisor y Control And Data Adquisition) son aplicaciones
de software, disefiadas con la finalidad de controlar y supervisar procesos a distancia.
Se basan en la adquisicion de datos de los procesos remotos. Se trata de una
aplicacion de software, especialmente disefiada para funcionar sobre ordenadores en
el control de produccion, proporcionando comunicacion con los dispositivos de
campo (controladores autbnomos, automatas programables, etc.) y controlando el

proceso de forma automatica desde una computadora.

1.2. Funciones

Dentro de las funciones basicas realizadas por un sistema SCADA estan las

siguientes:

a) Recabar, almacenar y mostrar informacion, en forma continua y confiable,
correspondiente a la sefializacién de campo: estados de dispositivos, mediciones,
alarmas, etc.

b) Ejecutar acciones de control iniciadas por el operador, tales como: abrir o cerrar
valvulas, arrancar o parar bombas, etc.

c) Alertar al operador, de cambios detectados en la planta, tanto aquellos que no se
consideren normales (alarmas) como cambios que se produzcan en la operacion

diaria de la planta (eventos).
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Figura 1.1. Esquema bésico de un sistema de supervision y control.
Fuente: www.bieec.epn.edu.ec:8180/dspace/bitstream/123456789/1095/4/T10905CAP3.pdf

1.3. Etapas

El flujo de la informacién en los sistemas SCADA es como se describe a

continuacion:

= El fenomeno fisico lo constituye la variable que deseamos medir.
dependiendo del proceso, la naturaleza del fenémeno es muy diversa: presion,
temperatura, flujo, potencia, intensidad de corriente, voltaje, etc. Este
fendmeno debe traducirse a una variable que sea inteligible para el sistema
Scada, es decir, en una variable eléctrica. para ello, se utilizan los sensores o
transductores.

= Los sensores o transductores convierten las variaciones del fendmeno fisico
en variaciones proporcionales de una variable eléctrica. Las variables
eléctricas mas utilizadas son: voltaje, corriente, carga, resistencia o

capacitancia.
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Sin embargo, esta variedad de tipos de sefiales eléctricas debe ser procesada para ser
entendida por el computador digital. Para ello se utilizan acondicionadores de sefial,
cuya funcion es la de referenciar estos cambios eléctricos a una misma escala de
corriente o voltaje. Ademas, provee aislacion eléctrica y filtraje de la sefial con el
objeto de proteger el sistema de transientes y ruidos originados en el campo. Una vez
acondicionada la sefial, la misma se convierte en un valor digital equivalente en el

bloque de conversion de datos.

Generalmente, esta funcion es llevada a cabo por un circuito de conversién
analogico/digital. EI computador almacena esta informacion, la cual es utilizada para
su andlisis y para la toma de decisiones. Simultaneamente, se muestra la informaciéon

al usuario del sistema, en tiempo real.

Basado en la informacidn, el operador puede tomar la decision de realizar una accion
de control sobre el proceso, el operador comanda al computador a realizarla, y de
nuevo debe convertirse la informacion digital a una sefial eléctrica. Esta sefal
eléctrica es procesada por una salida de control, el cual funciona como un
acondicionador de sefial, la cual la escala para manejar un dispositivo dado: bobina

de un relé, setpoint de un controlador, etc.

1.4. Prestaciones

Un Scada debe de ofrecer las siguientes prestaciones:

= Posibilidad de crear paneles de alarma, que exigen la presencia del operador
para reconocer una parada o situacion de alarma, con registro de incidencias.

= Ejecucion de programas, que modifican la ley de control, o incluso el
programa total sobre el autémata, bajo ciertas condiciones.

= Desarrollo de aplicaciones basadas en el PC, con captura de datos, analisis de
sefiales, presentaciones en pantalla, envio de resultados a disco e impresora,

etc.
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1.5. Requisitos

Un Scada debe cumplir varios objetivos:

= Deben ser sistemas de arquitectura abierta, capaces de crecer o adaptarse
segun las necesidades cambiantes de la empresa.

= Deben comunicarse con total facilidad y de forma transparente al usuario con
el equipo de planta.

= Deben ser programas sencillos de instalar, sin excesivas exigencias de

hardware, y faciles de utilizar, con interfaces amigables con el usuario.

1.6. Equipos de control

Los equipos de control utilizados en un sistema Scada son los PLC que son
controladores logicos programables que estan constituidos por un conjunto de
tarjetas o circuitos impresos, sobre los cuales estan ubicados componentes

electrénicos.

1.6.1. PLC

El controlador Programable tiene la estructura tipica de muchos sistemas
programables, como por ejemplo una microcomputadora. La estructura basica del

hardware de un consolador Programable propiamente dicho esta constituido por:

= Fuente de alimentacion

= Unidad de procesamiento central (CPU)

= Modulos de interfaces de entradas/salidas (E/S)
= Modulo de memorias

= Unidad de programacion
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En algunos casos cuando el trabajo que debe realizar el controlador es mas exigente,

se incluyen Mddulos Inteligentes.

1.6.1.1. Fuente de Alimentacion

La funcion de la fuente de alimentacion en un controlador, es suministrar la energia a

la CPU y demas tarjetas segun la configuracion del PLC.

= + 5V paraalimentar a todas las tarjetas
= +5.2V para alimentar al programador

= + 24V para los canales de lazo de corriente 20 mA.

1.6.1.2. Unidad de procesamiento central (C.P.U.)

Es la parte mas compleja e imprescindible del controlador programable, que en otros

términos podria considerarse el cerebro del controlador.

La unidad central esta disefiada a base de microprocesadores y memorias; contiene
una unidad de control, la memoria interna del programador RAM, temporizadores,

contadores, memorias internas tipo relé, imagenes del proceso entradas/salidas, etc.

Su misién es leer los estados de las sefiales de las entradas, ejecutar el programa de

control y gobernar las salidas, el procesamiento es permanente y a gran velocidad.
1.6.1.3. Mo6dulos de entraday salida (E/S)

Son los que proporcionan el vinculo entre la CPU del controlador y los dispositivos
de campo del sistema. A través de ellos se origina el intercambio de informacion ya

sea para la adquisicion de datos o la del mando para el control de maquinas del

proceso.
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1.6.1.4. Tipos de mddulos de entrada y salida

Debido a que existen gran variedad de dispositivos exteriores (captadores
actuadores), encontramos diferentes tipos de modulos de entrada y salidas, cada uno
de los cuales sirve para manejar cierto tipo de sefial (discreta o analdgica) a

determinado valor de tensidn o de corriente en DC o AC.

=  Maddulos de entradas discretas
=  Mddulos de salidas discretas
= Modulos de entrada analdgica

= Modulos de salida analdgica
1.7. Tipos de sefiales
Existen dos tipos de sefiales bien definidas que un PLC puede procesar, estos son
1.7.1. Seinal discreta
Este tipo de sefial es conocido también con los siguientes nombres:

= Sefial binaria

= Sefial digital

= Sefial logica
Se caracteriza porque solo pueden adoptar uno de dos posibles estados o niveles. A
estos dos estados posibles se le asocia para efectos del procesamiento el estado de
sefial "0 "y el estado de sefial "l ". Asi mismo, estos estados cuando se relaciona de
acuerdo a su condicién eléctrica se dice: no existe tension y, existe tension, la

magnitud de la tension no interesa ya que dependera del disefio del componente

electronico que pueda asumir esta tension nominal.
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Como ejemplo se pueden citar aquellos dispositivos de campo de entrada y salida de
donde provienen o se asigna una sefial discreta con respecto a un PLC.

a) Dispositivos de entrada
» Pulsador
= Interruptor de posicion
= Interruptor foto eléctrico, etc.

a) Dispositivos de salida

= Contactor

= Lampara indicadora, etc.

A

ESTADO

ESTADO DE SENAL "1"

0 ESTADO DE SENAL "0"

TIEMPO

Figura 1.2. Ejemplo de una sefial digital

Fuente: Autores
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1.7.2. Sefal Analdgica

Se conoce como sefial analoga, aquella cuyo valor varia con el tiempo y en forma

continua, pudiendo asumir un namero infinito de valores entre sus limites minimos y

MAaximos.

A continuacidn se citan algunos pardmetros fisicos muy utilizados en los procesos

industriales, tal que, en forma de sefial analdgica pueden ser controlados y medidos.

Temperatura
Velocidad

Presion

Flujo,

Nivel

E_ jenplo
2 T T T

sin{x}

1.9 ¢ i

8,5

Hagnitud
-

Tienpo

Figura 1.3. Ejemplo de una sefial analdgica
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Se%C3%B1lal_Continua.png#filelinks
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1.8. Representacion de las cantidades binarias

Dado que el PLC recepta la informacion proveniente del proceso ya sea en forma de
sefial discreta o analdgica, donde la informacion se almacena en forma de una
agrupacion binaria, es preciso, disponer de un medio de representacion que facilite su
manejo y mejore la capacidad de procesamiento. Para ello se emplean con mayor
frecuencia tres tipos de representacion para la informacion, éstos son: bit, byte y

palabra, en algunos casos se utilizan la doble palabra.

a) Bit: El bit es la unidad elemental de informacion donde sélo puede tomar dos
valores un "1" 6 un "0 ", es decir, un bit es suficiente para representar una sefal

binaria.

b) Byte: El byte es una unidad compuesta por una agrupacion ordenada de 8 bits, es
decir, ocho digitos binarios. Los bits se agrupan de derecha a izquierda tomando
como numero de bit del 0 al 7. En un byte se puede representar el estado de hasta
ocho sefiales binarias, puede usarse para almacenar un nimero cuya magnitud como

mMAaximo seria:

NUmero maximodeunbyte=11111111= 2%-1=255

c) Palabra: Para obtener mayor capacidad de procesamiento a veces se agrupan los

bytes formando lo que se denomina las palabras.

La palabra es una unidad mayor compuesta de 16 bits = 2 bytes. Los bits de una
palabra se agrupan de derecha a izquierda tomando como nimero de bit del 0 al 15.
En una palabra se pueden representar hasta 16 sefiales binarias, puede usarse para

almacenar un nimero cuya magnitud como maximo seria:
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NUmero méaximo en una Palabra = 2'° - 1 = 65535

0= bit apagado 1= bit encendido

bit bit bit bit bit bit bit bit
v v
lolofaJofofoJaJofofoJafofofoJof1]
1 ) J

Y 1
Byte 8 bits =Byte

1
16 bits 2 Bytes

Figura 1.4. Representacion de cantidades binarias

Fuente: www.tiposdecomputadora.wordpress.com

1.9. RED INDUSTRIAL ETHERNET
1.9.1. Introduccion

A medida que la industria de medicién y control se ha desarrollado a lo largo de
los dltimos veinte afios los ingenieros cada vez requieren de inteligencia
distribuida, por lo que estan aplicando tecnologias de comunicacion estandarizada
por la industria de la PC, ya que tradicionalmente los vendedores creaban sus
propias redes de comunicacion para conectar sensores, y comunicarse con la empresa
dando como resultado, la interoperabilidad , equipos costosos, y las mejoras eran
pocas.

Una de las principales tendencias en el entorno industrial actual es la migracion hacia

sistemas automatizados abiertos y totalmente especializados.
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Figura 1.5. Comunicacion Ethernet

Fuente: www.horacioperezl.blogspot.com/2009/12/protocolos-de-redes-lan.html

Sin duda alguna, uno de los principales factores que ha impulsado esta creciente
tendencia ha sido la introduccion de Ethernet en el entorno industrial debido a sus
capacidades para control de planta y datos de oficina, aporta a los
fabricantes una gran cantidad de ventajas que incluyen una integracion mas facil
entre los sistemas de planta y de administracion dando la posibilidad de utilizar

una sola infraestructura de red para funciones distintas.

Los medios fisicos de Ethernet ( cableado y conectores ) utilizados por los PCs
Jimpresoras y demas dispositivos periféricos en las oficinas trabajan con una gama
de protocolos de comunicacion  tales como IP (Protocolo Internet) , TCP
(Protocolo de Control de Transmision) y muchos otros protocolos de envio de

informacidn por red.
Estos tipos de protocolos van muy bien en el ambiente de oficina. Permiten que

los usuarios compartan archivos, accedan a impresoras, envien e-mails, naveguen por

Internet y realicen todo tipo de comunicacion normal en un ambiente de oficina.
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Sin embargo, las necesidades a pie de fabrica son mucho mas exigentes y demandan
la adecuacion a algunos requerimientos especiales. A pie de fabrica, los
controladores tienen que acceder a datos en los mismos sistemas operativos,
estaciones de trabajo y dispositivos I/O. En una situacion normal, los software dejan
al usuario esperando mientras realizan su tarea. Pero en planta todo es distinto. Aqui

el tiempo es crucial y ello requiere una comunicacion en tiempo real.

De ahi surge la tecnologia Ethernet/IP que es un protocolo de red en
niveles, apropiado al ambiente industrial. Es el producto de cuatro organizaciones
que reunieron esfuerzos en su desarrollo y divulgacion para aplicaciones de

automatizacion industrial:

La Open DeviceNet Vendor Association (ODVA),
La Industrial Open Ethernet Association (IOANA),
La Control Net International (CI)

Industrial Ethernet Association (IEA).

M w0 np e

1.10. Tecnologia Ethernet/IP

1.10.1. Definicién

EtherNet/IP es la abreviatura de “Ethernet Industrial Protocol” (Protocolo
Industrial Ethernet) es una solucidn abierta estandar para la interconexién de redes
industriales que aprovecha los medios fisicos y los chips de comunicaciones Ethernet

comerciales.

Esta tecnologia utiliza todos los protocolos del Ethernet tradicional, incluso el
Protocolo de Control de Transmision (TCP), el Protocolo Internet (IP) y las
tecnologias de acceso mediatico y sefializacion disponibles en todas las tarjetas de
interfaz de red (NICs) Ethernet.
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Son muchas las ventajas del nivel del Protocolo de Control e Informacién (CIP)
sobre Ethernet/IP. La oferta de un acceso consistente a aplicaciones fisicas significa
que se puede utilizar una sola herramienta para configurar dispositivos CIP en

distintas redes desde un Gnico punto de acceso.

Ethernet/IP  disminuye el tiempo de respuesta e incrementa la capacidad de

transferencia de datos.

1.10.2. Configuracion (Elementos utilizados)

Ethernet/IP ha sido disefiada para satisfacer la gran demanda de aplicaciones de
control compatibles con Ethernet. Esta solucidn estandar para la interconexion de
redes admite la transmision de mensajes implicita (transmisién de mensajes de E/S

en tiempo real) y la transmision de mensajes explicita (intercambio de mensajes).

En esta configuracién los equipos se conectan mediante cable coaxial o de par

trenzado y el hardware utilizado cominmente es el detallado a continuacién

= NIC, o adaptador de red Ethernet: Permite el acceso de una computadora a
una red. Cada adaptador posee una direccion MAC que la identifica en la red

y es Unica. Una computadora conectada a una red se denomina nodo.

= Repetidor: Aumenta el alcance de una conexion fisica, disminuyendo la

degradacion de la sefial eléctrica en el medio fisico.

= Concentrador o hub: Funciona como un repetidor, pero permite la
interconexion de maultiples nodos, ademéas cada mensaje que es enviado por

un nodo, es repetido en cada puerto del hub.

= Puente o bridge: Interconectan segmentos de red, haciendo el cambio de
frames entre las redes de acuerdo con una tabla de direcciones que dice en

gue segmento esta ubicada una direccion MAC.
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= Conmutador o switch: Funciona como el bridge, pero permite la
interconexion de multiples segmentos de red, funciona en velocidades mas
rapidas y es mas sofisticado. Los switch pueden tener otras funcionalidades,

como redes virtuales y permiten su configuracion a través de la propia red.

= Enrutador o Router: Funciona en una capa de red mas alta que los
anteriores el nivel de red, como en el protocolo IP, por ejemplo hace el
enrutamiento de paquetes entre las redes interconectadas. A través de tablas y
algoritmos de enrutamiento, un enrutador decide el mejor camino que debe

tomar un paquete para llegar a una determinada direccion de destino.

1.10.3 Beneficios

Existen cuatro beneficios basicos al usar Ethernet lo que ha permitido su adopcion en

automatizacion y medicion distribuida.

1. Tecnologia presente en todas partes.

Un beneficio primario del Ethernet en sistemas distribuidos de medicion y control es
la estandarizacion del equipo y herramientas por la industria de la PC, la cual empuja
rdpidamente mejoras en caracteristicas, desempefio, y facilidad de uso mientras

disminuye precios.

2. Comunicacion simplificada entre maquinas.

En el pasado, los ingenieros construyendo sistemas distribuidos con frecuencia eran
forzados a estandarizarse con un vendedor debido a las dificultades de
implementacion de comunicacion maquina-a-maquina usando hardware de multiples
vendedores. El problema radicaba en que cada vendedor ofrecia un bus de
comunicacion especifico que a su vez no era soportado por los equipos de otros

vendedores.
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Ahora que las compaiiias se estan estandarizando con Ethernet, es posible conectar

maultiples dispositivos en un bus fisico.

2. Comunicaciones a la empresa

Uno de los principales beneficios del Ethernet es la habilidad para comunicarse
facilmente entre maquinas y sistemas corporativos. La mayor parte de las empresas
tienen una red Ethernet existente, tipicamente en forma de red de area local. Usuarios
comparten una variedad de datos a traves de la red, desde reportes a nivel gerencial y
datos de administracion de la cadena de valor a bases de datos corporativas con

acceso a estaciones de trabajo individuales.

4. Ancho de banda

El ancho de banda Ethernet lo hace adecuado para aplicaciones de medicion y

control. Sin embargo, la clave para la velocidad del Ethernet es el disefio de la red.
Uno de los avances mas importantes en redes Ethernet contemporaneas es el uso de
Ethernet conmutado. Una red con conmutadores elimina la posibilidad de colisiones
y permite a los nodos individuales operar en un modo compartido donde ambos
transmiten y reciben datos al mismo tiempo, doblando el ancho de banda total.

1.10.4. Topologias de red

Es la disposicion fisica en la que se conecta una red de ordenadores. Si una red tiene

diversas topologias se la llama mixta.
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Figura 1.6. Topologia de red

Fuente: www.monografias.com

1.10.5 Topologias mas comunes

1.10.5.1 Estructura bus

Topologia de red en la que todas las estaciones estan conectadas a un anico canal de
comunicaciones por medio de unidades interfaz y derivadores. Las estaciones
utilizan este canal para comunicarse con el resto. La topologia de bus tiene todos sus
nodos conectados directamente a un enlace y no tiene ninguna otra conexion entre
nodos. Fisicamente cada host esta conectado a un cable comun, por lo que se pueden
comunicar directamente, aunque la ruptura del cable hace que los hosts queden
desconectados. La topologia de bus permite que todos los dispositivos de la red
puedan ver todas las sefiales de todos los demés dispositivos, lo que puede ser

ventajoso si desea que todos los dispositivos obtengan esta informacion.

Sin embargo, puede representar una desventaja, ya que es comun que se produzcan
problemas de trafico y colisiones, que se pueden paliar segmentando la red en varias
partes. Es la topologia mas comun en pequefias LAN, con hub o switch final en uno

de los extremos.
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Topologia de bus

[y

Figura 1.7. Topologia bus

Fuente: www.monografias.com

1.10.5.2. Estructura en estrella

Esta topologia esta mucho més extendida pero debe tenerse en cuenta que en caso de
fallo del elemento de conexion central (switch) se interrumpe la comunicacion en
red. Este inconveniente s6lo puede eliminarse mediante un disefio redundante del

elemento de conexion central.

Topologia en estrella

Figura 1.8. Topologia estrella

Fuente: www.monografias.com
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1.10.5.3. Estructura en anillo

Esta estructura se utiliza con frecuencia para obtener una mayor disponibilidad
denominada “arbol de expansién”, esta estructura puede aplicarse en la conexion de

enlaces redundantes.

Topologia en anillo
ﬁ}\
h}
-

Figura 1.9. Topologia anillo

Fuente: www.monografias.com

1.11. Componentes basicos de una red

Los componentes basicos para poder montar una red son:

1. Servidor

Es una computadora utilizada para gestionar el sistema de archivos de la red, da
servicio a las impresoras, controla las comunicaciones y realiza otras funciones.

Puede ser dedicado o no dedicado.
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El sistema operativo de la red esta cargado en el disco fijo del servidor, junto con las

herramientas de administracion del sistema y las utilidades del usuario.

La tarea de un servidor dedicado es procesar las peticiones realizadas por la estacion

de trabajo.

La recepcion, gestion y realizacion de estas peticiones puede requerir un tiempo
considerable, que se incrementa de forma paralela al nimero de estaciones de trabajo

activas en la red.

Como el servidor gestiona las peticiones de todas las estaciones de trabajo, su carga

puede ser muy pesada.

Se puede entonces llegar a una congestion, el trafico puede ser tan elevado que

podria impedir la recepcion de algunas peticiones enviadas.

Cuanto mayor es la red, resulta mas importante tener un servidor con elevadas
prestaciones. Se necesitan grandes cantidades de memoria RAM para optimizar los

accesos a disco y mantener las colas de impresion.

El rendimiento de un procesador es una combinacion de varios factores, incluyendo
el tipo de procesador, la velocidad, el factor de estados de espera, el tamafio del
canal, el tamafio del bus, la memoria caché asi como de otros factores.

2. Cableado

Una vez que tenemos las estaciones de trabajo, el servidor y las placas de red,

requerimos interconectar todo el conjunto. El tipo de cable utilizado depende de

muchos factores, que se mencionaran a continuacion:
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Los tipos de cableado de red méas populares son: par trenzado, cable coaxial y fibra

oOptica. Ademas se pueden realizar conexiones a través de radio o microondas.

Cada tipo de cable o método tiene sus ventajas. y desventajas. Algunos son

propensos a interferencias, mientras otros no pueden usarse por razones de seguridad.

La velocidad y longitud del tendido son otros factores a tener en cuenta el tipo de

cable a utilizar.

a) Par Trenzado

Consiste en dos hilos de cobre trenzado, aislados de forma independiente y trenzados
entre si. El par estd cubierto por una capa aislante externa. Entre sus principales

ventajas tenemos:

= No requiere una habilidad especial para instalacién

= Lainstalacion es rapida y facil

= Laemision de sefales al exterior es minima.

= Ofrece alguna inmunidad frente a interferencias, modulacion cruzada y

corrosion.
b) Cable Coaxial
Se compone de un hilo conductor de cobre envuelto por una malla trenzada plana
que hace las funciones de tierra. Entre el hilo conductor y la malla hay una capa

gruesa de material aislante, y todo el conjunto esta protegido por una cobertura

externa.
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El cable coaxial ofrece las siguientes ventajas:

= Soporta comunicaciones en banda ancha y en banda base.

= Es util para varias sefiales, incluyendo voz, video y datos.

c¢) Conexion fibra optica

Esta conexion es cara, pero permite transmitir la informacion a gran velocidad e
impide la intervencion de las lineas. Como la sefial es transmitida a través de luz,

existen muy pocas posibilidades de interferencias eléctricas o0 emision de sefial.

El cable consta de dos nucleos épticos, uno interno y otro externo, que refractan la

luz de forma distinta. La fibra esta encapsulada en un cable protector.

Ofrece las siguientes ventajas:

= Alta velocidad de transmision

= No emite sefiales eléctricas 0 magnéticas, lo cual redunda en la seguridad
» Inmunidad frente a interferencias y modulacion cruzada.

= Mayor economia que el cable coaxial en algunas instalaciones.

= Soporta mayores distancias
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CAPITULO 2

2. MODULOS ALLEN BRADLEY

2.1. Introduccién

Las soluciones que presenta Allen Bradley para implementar sistemas de
control con PLC’s son diversasy cuenta con familia de controladores l6gicos

programables tales como:

= Familia Micrologix 1000
= Familia SLC500
= Familia PLC-5

Cabe indicar que estos sistemas y arquitecturas no son rigidos ya que
permiten integrarse a través de las redes  (de informacion, de control ,de

dispositivos ,serial etc.) y enlaces.

La familia Micrologix en la cual nos enfocaremos son los controladores
programables mas pequefios y econémicos pero de gran utilidad para
aplicaciones de control y monitoreo en industrias y se clasifican en mddulos
1000, 1100, 1200,1500 segun las necesidades del programador.
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Figura2.1. Mobdulos micrologix

Fuente: www.didra.com/esp-3agi03.html

2.1.1 Caracteristicas

El Micrologix 1100 utilizado posee 10 entradas digitales, 6 salidas digitales y 2
entradas analdgicas en cada controlador, con la capacidad de afiadir hasta cuatro
modulos de expansion de E/S, combina todas las caracteristicas requeridas en un
controlador compacto, con transmisién de mensajes por EtherNet/IP, edicidn en
linea, una pantalla LCD incorporada en cada controlador y una combinacion de E/S

versatiles para proporcionar flexibilidad de E/S para su aplicacion.
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Figura 2.2. Mddulo micrologix 1100

Fuente: www.samplecode.rockwellautomation.com

El puerto EtherNet/IP de 10/100 Mbps para transmision de mensajes entre
dispositivos similares ofrece a los usuarios conectividad de alta velocidad entre
controladores y la capacidad de acceder, monitorear y programar desde la planta a

cualquier lugar donde esté disponible una conexion Ethernet.

Més adn, un segundo puerto combinado RS-232/RS-485 proporciona una variedad

de protocolos diferentes de red y punto a punto.

La pantalla LCD incorporada permite al usuario monitorear los datos dentro del
controlador, modificar opcionalmente dichos datos e interactuar con el programa de
control. La pantalla LCD muestra el estado de las E/S digitales incorporadas y las

funciones del controlador.
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La pantalla de inicio configurable por el usuario le permite personalizar el
controlador para identificar la maquina en la cual se usa, el disefiador del sistema de
control o el nombre de la compafiia que lo usa. La funcién de estado del puerto de
comunicacion y conmutacion de comunicacion, el estado del modo de operacion vy el
monitoreo del estado de la bateria son algunas de las muchas funciones de la pantalla
LCD.

| || 4 B
$0000000000000060

Figura 2.3. Médulo Micrologix 1100 con mddulos de expansion

Fuente: www.samplecode.rockwellautomation.com
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2.1.2. Especificaciones Técnicas

MicroLogix 1100 1763-L16AWA 1763-L16BWA 1763-L16BBB

Alimentacion de entrada 120/240 VCA 24VCC

Mermoria RAM no volatil con respaldo de bateria

Programa de usuario/espacio 4K4K

para datos de usuario

Registro deldalosf Hasta 128 K bytes para registro de datos y hasta 64 K bytes para recetas (memoria pare recetas restada de

almacenamiento de recetas registro de datos disponble)

Bateria de respaldo Sl

Modulo de memoria de respaldo Si

Entradas digitales Diez 120 VCA Seis de 24 VCC, cuatro de 24 VCC rapidas

Entradas analdgicas Incorporadas, dos en local con mdulos analdgicos 1762 adicionales

Salidas digfales Seis de relé Dos de rele, dos de 24 VCC FET, dos

de alta velocidad de 24 VCC FET

Puertos en serie Un puerto combinado RS-232/RS-485

Protocolos en serie DF Full Duplex, DF1 Half Duplex maestrolesclavo, mddem de radio DF1, DH-485, Modbus RTU
magstro/esclavo, ASCII

Puertos Ethemet Un puerto 10/100

Protocolos Ethernat Transmision de mensajes EtherNet/IP solaments

Potenciometro de ajuste Dos digitales

Entradas de alta velocidad Cuatro a 20 kHz

(Captacion de pulsos)

Reloj en tiempo real S (incorporados)

FID SI (mltiples lazos limitados sélo por la memoria del programa y pilas)

PWMIPTO Dos a 20 kHz

Control de dos servoejes Através de PTO incorporado

Pantalla LCD incorporada Si

Matemafica de punto fotante Sl

(coma flotante)

Edicion enlinea Si

emperatura de funcionamiento =00°Ca+e0"C (4 Fa+148°r)

emperatura de amacenamiento 20°Cat8s C (40 Farisy T

Tabla 2.1. Especificaciones técnicas modulos micrologix

Fuente: www.samplecode.rockwellautomation.com
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2.2. Software Rslogix 500

2.2.1. Introduccién

Es un paquete de programacion logica tipo Ladder creado por Rockwell Software
Automation, compatible con ambiente Microsoft Windows para los procesadores
PLC 5, SLC 500 y Micrologix. El software RSLogix 500 incluye mdultiples
funcionalidades detalladas a continuacion:

= Arbol de proyecto donde estan todas las herramientas para el desarrollo de
todo el programa.

= Compilador de proyectos para deteccion de errores y su correccion.

= Editor Ladder para el desarrollo de programa.

= Herramientas de Copia y edicion de lineas de programa Ladder; ademas de
contar con la posibilidad de realizar edicion en linea

= Posibilidad de forzar 1/0O’s de programas tipo Ladder.

= Comunicarse con cualquier computador o procesador en la red disponible,
dependiendo de las condiciones.

= Realizacion de carga y descarga de programas hacia y desde un procesador y
computador.

= Monitorear la operacién del procesador.

= Herramientas de Busqueda simple y avanzada para elementos y datos de
programa.

= Variar el modo de operacién del procesador (Run/Rem/Prog).

= Realizar sustitucién instrucciones ladder y direcciones.

» Afadir comentarios a datos, escaleras, instrucciones y direcciones en el

programa.
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Figura 2.4. Programa en Rslogix 500

Fuente: www.infoplc.net

2.2.2. Herramientas

Existen diferentes menus de trabajo en el entorno de Rslogix 500, a continuacion se

hace una explicacion de los mismos:
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Figura 2.5. Vista principal del Rslogix 500

Fuente: www.infoplc.net

2.2.2.1. Barra de menu

Permite realizar diferentes funciones como recuperar o guardar programas, opciones

de ayuda, etc. Es decir, las funciones elementales de cualquier software actual

(figura 2.5).

2.2.2.2. Barra de iconos

Engloba las funciones de uso mas repetido en el desarrollo de los programas
(figura 2.5).
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2.2.2.3. Barra de estado del procesador

Nos permite visualizar y modificar el modo de trabajo del procesador online,
offline, program, remote, cargar y/o descargar programas upload / download, asi
como visualizar el controlador utilizado Ethernet drive en el caso actual
(figura 2.5).

Los modos de trabajo mas usuales son:

= Offline: Consiste en realizar el programa sobre un ordenador, sin necesidad
alguna de acceder al PLC para posteriormente una vez acabado y verificado
el programa descargarlo en el procesador. Este hecho dota al programador de
gran independencia a la hora de realizar el trabajo.

» Online: La programacion se realiza directamente sobre la memoria del PLC,
de manera que cualquier cambio que se realice sobre el programa afectara
directamente al procesador, y con ello a la planta que controla. Este método
es de gran utilidad para el programador experto y el personal de
mantenimiento ya que permite realizar modificaciones en tiempo real y sin

necesidad de parar la produccion.

2.2.2.4. Arbol del proyecto

Contiene todas las carpetas y archivos generados en el proyecto, estos se organizan

en carpetas. Las mas interesantes para el tipo de practicas que se realizara son:
2.2.2.4.1 Controller properties
Contiene las prestaciones del procesador que se estad utilizando, las opciones de

seguridad que se quieren establecer para el proyecto y las comunicaciones
(figura 2.6).
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2.2.2.4.2. Processor Status

Se accede al archivo de estado del procesador (figura 2.6).

2.2.2.4.3. 10 Configuration

Se podran establecer y/o leer las tarjetas que conforman el sistema (figura 2.6).

2.2.2.4.4. Channel Configuration

Permite configurar los canales de comunicacién del procesador (figura 2.6).

=7 Project

1 Controller Properties
{}. Processor Status

‘{} Function Files

jjj 1 Configuration
il}E Channel Configuration
[E-{_7 Program Files

[#-/_] Dsta Files

--{_7] RCP Configuration Files
[@-{_7] Force Files

-[E@ Custom Data Monitors
-[E8 Custom Graphical Monitors
-[E8 Recipe Maonitors

27 Databaze

Figura 2.6. Arbol del proyecto

Fuente: www.infoplc.net

2.2.2.4.5. Program files

Contiene las distintas rutinas Ladder creadas para el proyecto.
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=-{Z7 Project
-0 Help
E-{7] Controller

-7 Data Files
7] RCP Configuration Files

#-{_7] Force Files

-[E8 Custom Data Monitors
[ Custom Graphical Monitors
-[E8 Recipe Monitars

-7 Database

Figura 2.7. Program file

Fuente: www.infoplc.net

2.2.2.4.6. Data files

Da acceso a los datos de programa que se van a utilizar asi como a las referencias
cruzadas (cross references). Podemos configurar y consultar salidas (output),
entradas (input), variables binarias (binary), temporizadores (timer), contadores

(counter).

=-{Z] Project
D Help
D Controlier
D Frogram Files

----- E Cross Reference
..... [} oo - outPuT

..... B 1 -mwpur

..... [ sz-statUs

..... [ B3 -Bnary

..... [} T4 - TMER

..... [ cs- countER

..... [ re& - conTROL

..... [ w7 - INTEGER

..... [ Fa-FLOAT

{7 RCP Configuration Files
-] Force Files

-{E8 Custom Data Monitors
@ Custom Graphical Montors
-{E8 Recipe Manitors
-] Database

Figura 2.8. Data files

Fuente: www.infoplc.net
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Si seleccionamos alguna de las opciones se despliegan dialogos similares al
siguiente, en el que se pueden configurar diferentes parametros segin el tipo de

elemento.

3 Data File B3 [bin) -- BINARY

Offzet 15 14 13 12 11 10

B3:0/0 - PMARCH
Pulzadar de marcha

[B3:0/0 | Fradic | Binary *l
Symbal: |pmgH | S irirs: I 16 vl

Desc: |Pulsadur de_marcha |

|B3_j Properties [zame | Help |

Figura 2.9. Data file binary

Fuente: www.infoplc.net

2.2.3. Panel de resultados

Aparecen los errores de programacion que surgen al verificar la correccion del

programa realizado [ & estan situados en la barra de iconos.

Efectuando doble clic sobre el error, automaticamente el cursor se situard sobre la

ventana de programa Ladder en la posicion donde se ha producido tal error.

También es posible validar el archivo mediante Edit > Verify File o el proyecto

completo Edit > Verify Project.
2.2.4. Barra de instrucciones
Esta barra le permitira, a través de pestafias y botones, acceder de forma rapida a las

instrucciones mas habituales del lenguaje Ladder. Presionando sobre cada

instruccion, ésta se introducira en el programa Ladder.
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Figura 2.10. Barra de Instrucciones

Fuente: www.infoplc.net

2.2.5. Ventana del programa Ladder

Contiene todos los programas y subrutinas Ladder relacionados con el proyecto que
se esté realizando. Se puede interaccionar sobre esta ventana escribiendo el programa

directamente desde el teclado o ayudandose con el raton.
2.3. Edicion de un programa

Para la edicion de un programa se ha de configurar el autdmata que se usara, en
nuestro caso se trata de un Micrologix 1100 serie B. Para hacerlo nos dirigimos al
ment File >New y en el didlogo que aparece seleccionamos el procesador a
utilizar como lo demuestra la figura apareciendo la siguiente pantalla:

¥ RSLogix 500 Pro

Archivo Ver Comunicadones Herramientas Yentana Ayuda

IEIEEEEEE HagmRE A, ArEe =
[DEsCONELTADD B T o I 3E BE <3 4 Db e g
|S\ned|:|nn5s |Q|anz irhabilt |g ;j. El El

Controlador: AB_ETH- Nodo: 1d Usuario ABit 4 Temporiz.fcontador Entraca/Salida

Seleccionar tipo de procesador

Mambre de procesador:
1747-L511 5701 CPU - 1K Memoria w Cancelar
Bul 1764 Hicrologiz 1500 LRP Serie C
Bul 1764 Micrologix 1500 LRP Serie B Ayuda
Bul 1764 MicroLogiz 1500 LSP Serie C
Bul 1764 MicroLogiz 1500 LSP Serie B
Bol 1764 Micrologix 1500 LSP Serie &

Bol 1762 Hicrologiz 1200 Serie C {1 & 2 puertos de comunicacidn)
Bol 1762 Micrologix 1200 Serie B

Bol 1762 MicroLogiz 1200 Serie &

Bul 1763 MicroLogiz 1100 Serie B

Bul 1763 Micrologix 1100 Serie &

Bol 1761 HicroLogiz 1000 Andlogo

Bol 1761 MicroLogiz 1000 DH-485/HDSlave
Bol 1761 Microloaiz 1000

Cx G de com.
Cartroladar Noda del procesadar: Tiempo esp. resp.:

4B_ETHA S B;ﬁa‘“‘a' =1 Who activa.. 10

Figura 2.11. Seleccion del procesador
Fuente: Software Rslogix 500
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Las diferentes instrucciones del lenguaje Ladder se encuentran en la barra de
instrucciones al presionar sobre alguno de los elementos de esta barra estos se

introduciran directamente en la rama sobre la que nos encontremos.

A continuacion se hara una explicacion de las instrucciones usadas para la resolucion

de los proyectos:

1. Afadir una nueva rama al programa
ol

Figura 2.12. Inserta renglén nuevo

Fuente: Software Rslogix 500

2. Crear una rama en paralelo a la que ya esta creada

|}

Figura 2.13. Inserta rama en paralelo
Fuente: Software Rslogix 500

3. Contacto normalmente abierto

1 E

Figura 2.14. Contacto normalmente abierto
Fuente: Software Rslogix 500

54



Examina si la variable binaria esta activa (valor=1), y si lo esta permite al paso de la
sefial al siguiente elemento de la rama. La variable binaria puede ser tanto una

variable interna de memoria, una entrada binaria, una salida binaria, la variable de un
temporizador.

En este ejemplo si la variable B3:0/0 es igual a 1 se activara la salida O:0/0.

e
omis

L

0o0o e

.-"'\!:_;.
o\Wfe

Figura 2.15. Ejemplo de contacto abierto activando una bobina
Fuente: Software Rslogix 500
4. Contacto normalmente cerrado

1t

Figura 2.16. Contacto normalmente cerrado

Fuente: Software Rslogix 500

Examina si la variable binaria esta inactiva (valor=0), y si lo esta permite al paso de
la sefial al siguiente elemento de la rama.

En este ejemplo si la variable B3:0/0 es igual a 0 se activara la salida O:0/0.

0000 e

m

ﬁﬁ

o=
Y
o=

Figura 2.17. Ejemplo de contacto cerrado
Fuente: Software Rslogix 500
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5. Activacion de la variable (OTE - Output Energize)

¥

Figura 2.18. Bobina de activacion

Fuente: Software Rslogix 500

Si las condiciones previas de la rama son ciertas, se activa la variable. Si dejan de ser
ciertas las condiciones 0 en una rama posterior se vuelve a utilizar la instruccion y la

condicion es falsa, la variable se desactiva.

Para ciertos casos es mas seguro utilizar las dos instrucciones siguientes, que son

instrucciones retentivas.

6. Activacion de la variable de manera retentiva (OTL - Output Latch)

<Lr

Figura 2.19. Bobina de enclavamiento de salida
Fuente: Software Rslogix 500

Si las condiciones previas de la rama son ciertas, se activa la variable y continta
activada aunque las condiciones dejen de ser ciertas. Una vez establecida esta
instruccion solo se desactivara la variable usando la instruccion complementaria que

aparece a continuacion.
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7. Desactivacion de la variable (OTU - Output Unlatch)

1+

Figura 2.20. Bobina de Desenclavamiento de salida

Fuente: Software Rslogix 500

Normalmente esta instruccion se utiliza para anular el efecto de la anterior. Si las
condiciones previas de la rama son ciertas, se desactiva la variable y continda

desactivada aunque las condiciones dejen de ser ciertas.

8. Flanco ascendente (ONS - One Shot)

OH=

Figura 2.21. Flanco ascendente

Fuente: Software Rslogix 500

Esta instruccion combinada con el contacto normalmente abierto hace que se active
la variable de salida Unicamente cuando la variable del contacto haga la transicion

de 0 a 1 (flanco ascendente). De esta manera se puede simular el comportamiento de

un pulsador.
e PMARCHA AUZILIAR BITSALIDA
e B30 B30 o0
0000 e ] E [ons ] o
e 0 1 i ‘

Figura 2.22. Ejemplo de Flanco ascendente

Fuente: Software Rslogix 500
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9. Temporizador (TON - Timer On-Delay)

TOH

Figura 2.23. Temporizador

Fuente: Software Rslogix 500

La instruccion sirve para retardar una salida, empieza a contar intervalos de tiempo
cuando las condiciones del renglon se hacen verdaderas. Siempre que las
condiciones del renglon permanezcan verdaderas, el temporizador incrementa su
acumulador hasta llegar al valor preseleccionado. ElI acumulador se restablece (0)

cuando las condiciones del rengl6n se hacen falsas.

Es decir, una vez el contacto (B3:0/0) se activa el temporizador empieza a contar el
valor seleccionado (Preset = 5) en la base de tiempo especificada (1.0 s.). La base de

tiempo puede ser de 0.001 s., 0.01s.y 1.00 s.

Una vez el valor acumulado se iguala al preseleccionado se activa el bit Ilamado
T4:0/DN (temporizador efectuado). Este lo podemos utilizar como condicion en la

rama siguiente.

e B30 TCOH
0000 e ] E Timer On Delay - EH T ——
e 1] Timer T40
3 Tine Base 10 Di—
e Preset 5
2 Aooumn 0
e
[
2 T4:0 Z:0
0001 e 1 E 0
[ i) a

Figura 2.24. Ejemplo utilizando temporizador

Fuente: Software Rslogix 500
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9. Contador (CTU - Count Up)

cTU

Figura 2.25. Contador
Fuente: Software Rslogix 500

Se usa para incrementar un contador en cada transicién de renglén de falso a
verdadero. Por ejemplo, esta instruccion cuenta todas las transiciones de 0 a 1 de la

variable colocada en el contacto normalmente abierto.

Cuando ese numero se iguale al preseleccionado (6 en este caso) el bit C5:0/DN se
activa. Este bit se puede usar posteriormente como condicion en otro renglon del

programa.

10. Resetear (RES - Reset)

FE=

Figura 2.26. Instruccion Res

Fuente: Software Rslogix 500

La instruccion RES restablece temporizadores, contadores y elementos de control.
En el ejemplo presentado a continuacién una vez aplicado el reset, el contador se
pone a cero y cuando la condicion del renglén del contador vuelva a ser cierta,

empezara a contar de cero.
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e C5DH
e C50 o0
000l e 1 E 7
& DM 0
(=]
2 Ca
e C50
e L [ RES
e C5
e E3:0 CTT
0000 e ] E Count Tp T T
& ] Counter C50
e Preset & —CDN:3—
& Lomm 1]
2
&
e CADH
& C5n o0
0001 e 1 E O
& DH 0

Figura 2.27. Ejemplo de Instruccion Res
Fuente: Software Rslogix 500

11. MOV (mover)

Todos los procesadoras SLC y MOV
MicroLogix ] M‘?“"‘-" —
Origen 555
255
Diest. Hr:17
]

iLos parametros mostrados son
sdlo ejemplos, sus datos seran
diferentes.)

Figura 2.28. Instruccion MOV
Fuente: Software Rslogix 500

Cuando las condiciones del renglén que precede a esta instruccion son verdaderas, la
instruccion MOV mueve una copia del origen al destino en cada barrido que realiza
el programa . El valor original permanece intacto y sin cambio en su ubicacion

origen.
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= Origen es la direccion de los datos que desea mover. El origen puede ser una
constante.
= Destino es la direccion que identifica el lugar al que se van a transferir los

datos.
Nota: Si desea mover una palabra de datos sin que afecte a los indicadores
matematicos, utilice una instruccion Copiar (COP) con una longitud de una palabra

en lugar de la instruccion MOV.

12. EQU (igual)

Todos los procesadores SLCy EQU
MicroLaogix — lgual
Cirigen & B3:2
QoQaooaaooaoon
Drigen B W74
]

(Los parametros mostrados son
sdlo ejemplos, sus datos seran
diferentes.)

Figura 2.29. Instruccion EQU
Fuente: Software Rslogix 500

Esta instruccion de entrada es verdadera cuando el origen A = Origen B. La
instruccion EQU compara dos valores especificados por el usuario. Si los valores son
iguales, permite continuidad del rengldn. El renglon se hace verdadero y la salida se
activa (siempre y cuando nada mas afecte al estado del renglon).

Debe introducir una direccion de palabra para el origen A. Puede introducir una

constante de programa o una direccién de palabra para el origen B. Los enteros

negativos se almacenan en forma de complemento a dos.
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13. OSR [Un frente ascendente]

D5E
— Omne Shot Rising —
Storage Bit B5:201
Chatpat Bit B3:802

Figura 2.30. Instruccion OSR
Fuente: Software Rslogix 500

La instruccién OSR activa un evento para que ocurra una vez. En una transicion de
estado del renglon de falso a verdadero, esta instruccion establece el bit de salida y el
bit de almacenamiento. Mientras el renglon sea verdadero, esta instruccion restablece

(0) el bit de salida y establece el bit de almacenamiento (1).

El bit de almacenamiento y el bit de salida se restablecen cuando el estado del

rengldn es falso.

Al ejecutarse en una zona MCR activa, ambos bits, de almacenamiento y salida, se

restablecen.

= Bit de almacenamiento - Esta es la direccion de bit que recuerda el estado
del renglon del escan anterior. Introduzca una direccion de bit. Use una
direccion de archivo binario o de archivo de enteros. La direccion de bit que

use debe ser Unica. No la use en ninguna otra parte del programa.

= Bit de salida - Esta es la direccion de bit que esta basada en una transicion de
renglon de falso a verdadero. El bit de salida se establece para un escan del
programa. Introduzca una direccion de bit. Use una direccion de bit del
archivo de palabra larga, binario, enteros, salida, entrada, temporizador,
contador o control. La direccidn de bit que use debe ser unica. No la use en

ninguna otra parte del programa.
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13. SCP [Escalar con Pardmetros ]

SCF

— Escalar con parametros —
Entrada N33
]
Entrada min. 500
00
Entrada mizx. 5000
00
Escalado min. Hle
]
Escalado max. Wi
]
Zalida E3:0
Qao0o0oo0ao00000

Figura 2.31. Instruccion SCP
Fuente: Software Rslogix 500

Descripcion

Esta instruccion de salida consta de seis parametros. Los parametros pueden ser
valores enteros, long, de punto (coma) flotante o valores de datos inmediatos o
direcciones que contengan valores. El valor de entrada se escala a un rango
determinado mediante la creacion de una relacion lineal entre los valores de entrada
min. y max. El resultado escalado se devuelve a la direccién indicada por el

parametro de salida.

Introduccion de parametros

Entrada - Introduzca un valor para escalarlo. Puede ser una direccion de palabra o

una direccion de un elemento de datos en punto (coma) flotante.

Entrada min. - Introduzca un valor minimo para la entrada (valor inferior del
rango). Este valor puede ser una direccion de palabra, una direccion larga (palabra
doble), una constante entera, un elemento de datos en punto (coma) flotante o una
constante en punto (coma) flotante.
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Entrada max. - Introduzca un valor maximo para la entrada (valor superior del
rango). Este valor puede ser una direccion de palabra, una direccion larga (palabra
doble), una constante entera, un elemento de datos en punto (coma) flotante o una
constante en punto (coma) flotante.

Escalado min. - Introduzca el valor de escalado minimo que represente el valor
inferior del rango al que desea escalar la entrada. La relacion de escalado es lineal. El
valor puede ser una direccién de palabra, una direccion larga (palabra doble), una
constante entera, un elemento de datos en punto (coma) flotante 0 una constante en

punto (coma) flotante.

Escalado méx. - Introduzca el valor de escalado maximo que represente el valor
superior del rango al que desea escalar la entrada. La relacion de escalado es lineal.
El valor puede ser una direccion de palabra, una direccion larga (palabra doble), una
constante entera, un elemento de datos en punto (coma) flotante o una constante en

punto (coma) flotante.

Salida - Introduzca una direccion para el valor escalado devuelto después de ejecutar
la instruccion. Este valor puede ser una direccion de palabra, una direccion larga
(palabra doble), o una direccidn de un elemento de datos en punto (coma) flotante. Si
se encuentran tipos de archivo de punto (coma) flotante o constantes de punto (coma)
flotante en los pardmetros anteriores, entonces la instruccion completa se trata como
de punto (coma) flotante y todos los valores de datos enteros inmediatos se
convierten a valores de datos de punto (coma) flotante inmediatos.

La entrada minima, la entrada méaxima, el escalado minimo y el escalado maximo se

utilizan para determinar los valores de pendiente y de offset.

2.4. Descarga del programa

Una vez se ha realizado el programa y se ha verificado que no exista ningun error se

procede a descargar el programa al procesador del autdmata (download).
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" RSLogix 500 Starter - Semaforl

M= E
File Edit “iew Search Comms Toolz ‘Window Help
DSH| S &2 o o Az e mreaso)zhle -
[OFFLINE [#] [Mo Forces Bl “He [ = T 3636 O @ o e ws B
[ Faorces Enabled [#
User ABit 4 TimeriCourter A InputiOutput 4 Compare 4
M =] E3
. TE =
-0 Help B30 |
= D Cortraller =L
4 contraller Properties .
Processor Status _
%% Function Files B30

Figura 2.32. Opcién de descarga programa
Fuente: Software Rslogix 500

A continuacion aparecen diversas ventanas de dialogo que se deben ir aceptando
sucesivamente:

4° RSLogix 500 Starter - Semaforl

=]
File Edit %iew Search Comms Tools Window Help
== T e e == R
OFFLINE #||No Farces Bl “H= E' G- TT 3E BE <> 4> A eeL Res E'
Mo Edits #| [Forces Enabled (% &l
Driver AB_ETHA Node : 0d [T\ user {Btt £ TmeriCounter A Inputioutput & Compare J
75 Semaforl =[O =] [ !El!!i
=1 Project —— oy s 5 -
D Help Revision Note B3:E_ [l
=3 Contralier ™ Do not prompt me for revision notes again -
----- i Controller ' !
Path: CAPRUEBASNSEMAFORT.RSS
----- Q Processo E
% Function f Fievizion Mate Wersion: ID ::ll ﬂl B30
----- 00 10 configy @2:'
----- I)}E Channel
=+ Program Files
..... Ei svs0- | ~File PLC Infarmation LR
..... B svs1- Processor Mame : [PLC Station #:  0d -
""" ﬁ LAD 2 - Processor Type:  Bul1764  Micrologix 1500 LSF Series C
E3:0
- 1] 1 i

Figura 2.33. Proceso de descarga
Fuente: Software Rslogix 500
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a RSLogix 500 Starter - Semaforl mEE
File Edit Yew Search Comms Tool Window Help

IS TE R D daasvaaan|s)|e -

[OFFLNE 8] {MoForces  [8] [ #nTaEn 0o m e b
|N0 Edits M |F0rces Enabled |£| 4 : :
Driver. A6_ETHA Node: 0d [ [\ user £Bt £ TimeriCourter A InputiOutpt A Compare 4
"1 SEMAFOR1.RSS _ O] x| ;!‘-ﬁLAD 2 !EIE
=] Project B B0 =
-] Help B30 B3l . [
H nnnn ] [r— [ 11 ]
5.2 Contral =1
-2 Gortroler _ RSLogix 500 3
----- 1 Controller Properties
----- Qs Processor Status Downloading Program -
_____ Q Function Files & T[;:‘LE] for Bul 1764 Micralogis 1500 LSP Senes C B30
----- 10 Configurstion PLC)Bul1764  Micrologis 1500 LSP Series C :2:
..... bz Channel Configuration DiiverAB_ETH-1 at Node:0
=@ Z.;ogram Tl A you sure you want o proceed with D ownload? ?
..... SYS O :
..... B svsq No C; >
..... & LaD2 =
=2 Data Files || B3
H FR— -l

Figura 2.34. Aceptacién de la descarga
Fuente: Software Rslogix 500

Para desconectar el enlace entre el ordenador personal y el automata se deben seguir
los siguientes pasos, siempre teniendo en cuenta que una vez desconectado el

automata este sigue funcionando con el programa descargado. Es importante dejar el

programa en un estado seguro.

&' RSLogix 500 Starter - PASOAPASOB2 _ @] x|
File Edit %iew Seach Comms Tools Windomw Help
BPECIEEEEEET ElEEE === R
1 H T 3E 3E F 4 Al aEL A5
Go Offline H E IH
Download.. [ I\ User £Bt £ TimeriCourter 4 InputiOutput A Compare J
[\ LUpload.. o
Program 5"3 e B[= k3
Test Continuous B 2 By | @ " | B G |
Test Single...
BRI || I Pulsador de marcha Pulsadoe de marcha I ;||
8 rerbolles Dumnaias DFMERCHINN  awl (PMARCHA | I

Figura 2.35. Paso a modo off-line (desconectado)
Fuente: Software Rslogix 500
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Pueden surgir algunos problemas durante la descarga del programa, el mas comun es
que existan problemas con la conexion a la red. Entonces al descargar el programa

surgira un diadlogo en el que se muestra que el camino de la conexion no esta
funcionando figura 2.36.

H RSLogix 500 Starter - Semaforl =
Fie Edt “iew Search Comms Tool: “window Help
IDESHEE & B[ o EEEE N I = NG
[aFFLINE [#] [ Forces [¥] [ =T aeae o o w B
|Nn Edits M |Fnrces Enabled |£| _ .
Driver AB_ETHA Mode: 0d [Ty user £Bt { TimerfCounter A4 Inputioutput & Compare ]
7o SEMAFOR1.RSS —[alx=] I LAD 2 O x| I
=423 Project (e TE =
{27 Helo B3:1 B30 |
=23 Contraller { oms =L
i Cortroller Properties - v .
Q Processar Status H5Coguls00 (] _
(} Function Files Mo response from processor at selected path/node! B30
Al 10 configuration & CZL)
NE Channel Canfiguration DiagnosticStatus failed: Oxd4
Program Files EE2a
B sveo- B30
——U——
3

Figura 2.36. Conexién sin funcionar
Fuente: Software Rslogix 500

Al tener problemas de red ingresamos al Rslinx para verificar si tenemos
conexion de red si esta correcta la conexién saldra como indica la figura 2.37
y deben aparecer los PLC utilizados, cuando no existe conexion aparecera como

indicala figura 2.38 teniendo ¢ verificar la instalacion fisica.

"r:?_\ R5Linx Lite - [R5Who - 1]
a5 File “iew Communications Staion DDE/OPC  Securty W

| 818
¥ Autobrowse Ig_g g

== wiorkstation, DEMCOMPUTER

Browsing network

Iel

147831343
PLC

- SO, Ethemet

Figura 2.37. Buena conexion a la red

Fuente: Software Rslogix 500
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*‘Q.\ RSLinx Lite - [R5Who - 1]

=5 Fle Yiew Commurications Station DODE/OPC Securty Wi

2| 5|8
[ Autobrowse

EQ "Wrkstation, OEMCOMPUTER »
3,55 Lirw Gateways, Etheret 4.3
E-Fg AB_ETH1, Ethernet .

X 147.83.134.3, ENI, 176N RES R = pa T

Brawsing - nods 14

Figura 2.38. Mala conexion a lared
Fuente: Software Rslogix 500

2.5. Software de Comunicacion RSLinx

RSLinx es un sistema operativo de red (Network Operating System) gque se encarga
de regular las comunicaciones entre los diferentes dispositivos de la red. Proporciona
el acceso de los controladores Allen-Bradley a una gran variedad de aplicaciones de

Rockwell Software, tales como Rslogix 500.

o

RSLinx Classic.Ink

Figura 2.39. Icono del Rslinx

Fuente: Software Rslinx

Primeramente se debe configurar la red de comunicaciones de nuestros dispositivos.
Para ello se debe configurar el controlador éptimo, que en este caso se trata de una

red con dispositivos conectados a Ethernet (Ethernet IP driver).
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% RSLinx Classic Gateway
File Edit Wiew Communications Station DDE/OPC  Security Window Help

& & £8 Blz| ¥

onfigure Drivers

i~ Awallable Driver Types:

IEthemel devices j Add New...

EtheNet/IP Driver

~ [ 17B4-RTAKTHDPKTRDPCHK for DH+/DH-485 devices
1704-KT ) for ControMet devices

DF1 Polling taster Diiver Status

1784-PCC for ControMet devices 5

1784-FIC(S) for ContoMet devices o] Larfig.re
1747-FIC / AIC+ Driver

DF1 Slave Driver Skartup.
5-5 50/5D2 for DH+ devices
DH485 UIC devices Start
Virtual Backplane [SoftLogix58sx, USE)

DeviceNet Drivers [1784-PCO/PCIDS, 1770-KFD SDMPT divers)
PLC-5 [DH+) Emulator driver Stop
SLC 500 ([DH483) Emulator driver
SmartGuard USE Driver Delete
SoftLogixd driver

Remate Devices via Link Gateway

Figura 2.40. Configuracion de drivers

Fuente: Software Rslinx

Un controlador es la interface de software al dispositivo de hardware, que en este

caso es el mddulo, y permite la conexion con el RSLinx.

Configure [itvers

Figura 2.41. Definicion de los componentes de la red

Fuente: Software Rslinx
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Una vez configurada se obtiene la siguiente imagen, de la red funcionando figura
2.42 . Como se puede ver a partir de la direccion IP del médulo el software ha
detectado el controlador Micrologix que esta conectado a él. La red esta

configurada.

'-':.E‘.- RSLinx Lite - [R5Who - 1]
an Fie Yiew Communicabons  Station DDE/OPC Secunby  indow Help

%| 18|

W tutobrowse Eefiesh I IE_E =il Hrowesing rebaork
= @. ‘workstation, CEMCOMPUTER g
R CC -1 Ethernet JE]
'@ 1 4?.83.134.3, MiCI‘CILDQiH 1500 147021242

Figura 2.42. Pantalla principal de Rslinx

Fuente : Software RSLinx
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CAPITULO 3

3. FACTORY TALK VIEW

3.1. Introduccién

El software Factory Talk View SE (Site Edition) es parte de la familia de Factory
Talk View Enterprise Series, productos que suministran una solucién de HMI comun

para aplicaciones a nivel de equipos y supervision.

El software suministra una arquitectura flexible para las siguientes clases de

aplicaciones:

= Aplicaciones Locales (autonoma): Los componentes de software Factory
Talk View SE estan instalados sobre una computadora. Si es necesario,
servidores adicionales pueden enviar datos a la computadora que ejecuta la

aplicacién auténoma.

= Aplcaciones en red (distribuido): los componentes de software FactoryTalk

View SE son extendidos entre servidores multiples y cliente computadoras

Las Aplicaciones en red incluyen los siguientes componentes de software que no son

aplicables a aplicaciones locales:

a) Servidores de HMI adicionales

Para mejorar el rendimiento de la aplicacion, las aplicaciones en red pueden
contener maltiples servidores de HMI. En la aplicacién, cada servidor HMI requiere
una licencia de software por separado.

b) Areas
Las areas son divisiones logicas de una aplicacion Factory Talk View SE creada por
un desarrollador que ayuda organizar los proyectos HMI. Por ejemplo, una panaderia

podria ser dividida en las siguientes areas:
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» Ingredientes

=  Amasado
= Horneo
= Empacado

3.2. Limitaciones del sistema Factory Talk View SE

Para instalar exitosamente un sistema de HMI de FactoryTalk View SE, observe

estas limitaciones:

= EI nmero maximo de clientes del FactoryTalk View Studio que pueden tener
acceso simultaneo para una aplicacion de FactoryTalk View SE es 5.

= El nimero maximo de servidores HMI soportados en una aplicacion es 10.

= EI nimero méaximo de clientes de FactoryTalk View SE que pueden tener
acceso simultaneo para una aplicacion de FactoryTalk SE es 50.

= En un escenario no-redundante, el nimero maximo de servidores de HMI que
pueden estar centralizados sobre una computadora solo es 2.

= En un escenario redundante, el nimero maximo de servidores HMI que

pueden estar centralizados sobre una computadora sola es 1.

3.3. Vision general de FactoryTalk

Un sistema de FactoryTalk es un comprimido de los productos de software,
dispositivos de servicios y hardware que participan juntos y comparten el mismo

directorio de FactoryTalk y los servicios FactoryTalk.
FactoryTalk View consta de algunos componentes:

= Hardware: controladores
= Software: el FactoryTalk View software

= Servicios: Servicios de Factory Talk
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3.4. Configurar el directorio de FactoryTalk

Cuando usted instala FactoryTalk, la primera pantalla del proceso de instalacién le
pide que seleccione el tipo del directorio que usted quiere instalar.

La plataforma de servicios de FactoryTalk instala y configura no menos que dos

directorios totalmente distintos e independientes que son :

3.4.1. Directorio Local:

= Toda la informacion de proyectos y ajustes de seguridad estan ubicados sobre
una sola computadora.

= El sistema de FactoryTalk no puede ser compartido a través de una red o
desde el directorio de red sobre la misma computadora.

= Productos como el FactoryTalk View SE usan el directorio Local.
3.4.2. Directorio de red:
= Organiza la informacion de proyectos y ajustes de seguridad de mdltiples
productos de FactoryTalk a través de multiples computadoras en una red.
= Productos como FactoryTalk View SE y FactoryTalk Transaction Manager
usan el directorio de red.
3.5. Creando aplicaciones
3.5.1. Aplicaciones
= Una aplicacion de FactoryTalk organiza elementos como servidores de datos,
alarma y servidores de evento, servidores de HMI, e informacién de proyecto.

= Hace que toda la informacidn esté disponible a todos productos de software y

computadoras participantes en la misma aplicacion.
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3.6. Crear una Base de datos de Tags HMI en una aplicacion

= Tag de referencia directa: Una fuente de datos que reside dentro de un
controlador o procesador. Los cambios para un tag de referencia directa son

reflejados inmediatamente en una aplicacion FactoryTalk View SE.

El componente de FactoryTalk Directory desarrollé dentro del software FactoryTalk
View SE que permita a los usuarios buscar directamente un tag en un procesador o

controlador.

= Tags HMI: Una fuente de datos que reside dentro de una base de datos tags
de FactoryTalk View SE. Los tags HMI pueden mencionar un dispositivo
fisico o una ubicacion en memoria local (RAM).

= Tags: un nombre logico que representa una variable en un dispositivo de la

red o en la memoria local (RAM).

Las carpetas y tags HMI son creadas y visualizadas usando el editor de tags, que es
también Ilamado como la base de datos tags. Las carpetas HMI pueden ser usadas
para organizar tags en agrupaciones ldgicas, como por maquina o por proceso de

embalaje.

Si su aplicacion contiene computadoras multiples que refieren los mismos tags, usted
puede hacer una copia de una carpeta HMI existente y renombrar los tags dentro de
la carpeta. Los tags HMI son clasificados segun el tipo de la informacion recibida de
una fuente de datos. Los usuarios pueden escoger entre los siguientes tipos de tags:

= Tags analogos: Guardan un valor numérico basado en un rango de valores
definidos para el tag.

= Tags Digital: Guardan un valor numérico de 0 o 1. Son usados para
almacenar el estado de un dispositivo, encendido o apagado.

= String Tags: Almacena caracteres, incluyendo palabras completas. El

tamafio maximo permisible del string es de 82 caracteres.
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3.6.1. Fuente de datos Tags

En el editor de tags, la visualizacién de formulario de un tag cambia basada en la
fuente de datos seleccionada. Los tags HMI pueden ser clasificados de la siguiente

manera:

= Tags de memoria: Refieren una ubicacion de memoria dentro de la tabla de
datos de FactoryTalk View.
= Tags de dispositivo: Refieren a datos guardados en controladores externos o

procesadores.

Los Tags del sistema son especializados en lectura-solamente de tags de memoria
que son creadas autométicamente al mismo tiempo que una nueva aplicacion. Se
refieren a informacién como valores de alarmas recientes, la hora y la fecha en curso

del sistema, el estado de comunicacion y errores, o otros datos a nivel de sistema.

|f2 FactoryTalk View Studio - Site Edition {Local)
File Edit Wiew Settings Tooks Window Help

FEHES DS E| @

O xzleape| & x|=2|al 8
= @ Local [TOSHIBA-EO3RAFC) J_|_|J J_|J J -
=1 s TERMINALfnal & Tags - ITERMINALfinal/ =JoJ&d

& Runtime Security

S [, TERMINALfnal e Close
23 System Name: | ez
- ICTommand Lire Type:! Security: [* W
= ags
Description: | Mext
= o Length: B2
+ Displays Tew
Global Objects =
* = :_\branes Data Source Help
i H
@ Pr:g;itels Type: " Device % Memary
% Recipes Initial Yalue: |
B Local Messages
I Retent
B3 Trend Templates Fremve . J
% Trend Snapshats Search For: Alm [Tag Name Type Description

=23 HMI Tag &lams

plc34 String
2

A Alam Setup
& Suppressed List

--=4 Logic and Corral =]
& Derived Tags L 23 system
Events
[ Macros

@ Client Keps
=23 Datalog
Diata Log Models
# % RSLins Enterprise
= System
(23 Action Groups < 3
#-(1 Policies < >

Figura 3.1 Tags del sistema

Fuente: Software factory talk
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También se puede extraer los tags de un dispositivo o procesador abriendo la
ventana de tags se coloca un nombre para la carpeta donde se almacenaran el
tipo de variable si es analoga o digital y seleccionamos en opcion address como

indica la figura 3.2.

ﬁ Tags - /Proceso de LLenado/ E]@.%

Tag

Mame: | TAGS PLC 1 ﬂ

Type: Drigital - Security: |+ - Accepk I

Descripkion: | Dii d
1=Car

Off Label: | OFF OnLabel: | On

Daka Source SELECCIONAR Help

Type: (* Device " Memory

Address: | Q

Search For: Type Description

=

£ >

Figura 3.2 Seleccionando tags de dispositivos

Fuente: Software Factory talk

@ Tag Browser

Select Tag
Folders Contents of '/ ASCENSORES-G1'

= TERMINALfinal Mame Description
9 ASCEMSORES-G1
+-[_7] ASCENSORES-GZ
+-{Z7] PLC-ESCALERAS

+ D syskem

Tag filker: <Mone> j

Selected Tag
ASCEMSORES-GT

Hormne area: 7

Ok | Cancel | Help

Figura 3.3 Ventana Tags Browser

Fuente: Software factory talk
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3.6.2. Importar y exportar una base de datos de tags HMI

Si usted esta usando tags HMI de una aplicacion antes creada, use el asistente para

importar y exportar tags para manipular archivos de base de datos tags.

-

= Tag Import and Export Wizard
Select the operation pou would lilke to perform.
Operation
Export FactorT alk ‘iew tag database to C5V files ﬂ

Impaort Factom T alk View tag CS5V files

terge FactomT alk Yiew tag database

Import A.1. Senes or Logic 5 databaze files

Import RS Logix 5500 Address & Symbol ASCH files

Help | Cancel | Mest:

Figura 3.4 Importar o exportar tags

Fuente: Software factory talk

Use el asistente para importar y exportar tags para las siguientes tareas:

= Fusionar bases de datos de tags HMI

Importar direcciones y archivos simbolos Rslogix 5 o Rslogix 500.
3.7. Crear una Grafica de pantalla en una Aplicacién FactoryTalk View SE
3.7.1. Editor de gréfico de pantalla

Del Explorador de la aplicacién, usted puede acceder a la carpeta de gréaficos, cuél

contener una variedad de editores usados para crear y desarrollar visualizaciones
gréficas.
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=i [EEMIMNALNINAI
&= Funtime Security
-8 TERMIMALfinal
=23 System
2] Command Line
=23 HMI Tags

@ Taogs
- 2 [Erapties
- @' Digplays
=] ELEVADORES
=] ELEWADORESGRUPOT
=| Escaleras

=] Mald
Glabal Objects

+ Librariez

+ B Images

[#] Parameters
) Rerines

Figura 3.5 Carpetas de Gréaficos

Fuente: Software factory talk

3.7.2. Crear un gréfico de pantalla

Hay tres clases de graficas:

Visualizaciones usuales: éstas son las visualizaciones que el operador ve al
tiempo de ejecucion. Presentan vistas de la actividad de una fébrica
automatizada o de los procesos. Pueden mostrar el sistema o procesar los
datos y suministrar a los operadores una manera de escribir valores en una
base de datos de tiempo real o conectar a una red, dispositivos como

controlador 16gico programable.

Visualizaciones de objeto globales: Estos le permiten vincular la apariencia
y el comportamiento de un grafico con una visualizacion de objetos globales
a copias multiples de ese objeto en pantallas estandares. Cuando usted hace
los cambios en el objeto original, estos cambios se aplican automaticamente

en las copias.

Visualizaciones de biblioteca: una visualizacion de biblioteca contiene

objetos graficos listos que usted puede usar en otras visualizaciones.
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Acceder a la carpeta de Displays de la ventana de Exploracion de la aplicacion

permite que usuarios creen nuevas visualizaciones graficas.

L v

-2 Graphics ‘ |H
s L

E' FE e

&dd Component Into Application. ..

Import and Expart, ..

[alabal Objects
+ Libraries
+- g

Images

Figura 3.6 Eleccion de Displays

Fuente: Software factory talk

3.7.3. Ajustes de graficos de pantalla

El cuadro de dialogo de Ajuste de pantalla se usa para configurar las graficas

individuales.

3.7.4. Las propiedades Tab

El cuadro de dialogo de ajustes de pantalla abre por default la Propiedades Tab, que

son usadas para definir las siguientes caracteristicas del grafico como:
= Tipos de visualizacién

= Rangos de Actualizacién

= Cddigos de seguridad
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TPO DE _- |y Display Type Size
VISUALIZACION * Replace + Use Cunent Size
™ Dverlay ™ Specify Size in Pixels
r
" OnTop

RANGO DE -

Display Settings

Properties l Eehavior ]

I™ Allow Multiple Running Copies
Cache After Displaying

Resize

[ Allow Display to be Resized

& No .
£ Yes \:(t"hen Resized .
- Pan * Scale
W TileBa IRESTem

Inzert Variable...

(% Use Current Position
[ Specify Position in Pixels

o v

¥ Systern Menu CO/DICO
v Mirirmize Button Security Code: ~ |* - DE
SEGURIDAD

-
I” Size to Main Window at Runtime
W Show Last Acquired Yalue

ACTUALIZACION DE | Mavimum Tag Update Rate
TAGS 1 | seconds

Background Color: D

Aceptar |

Cancelar | Set az Default | Help

Figura 3.7 Propiedades de Ajustes de pantalla

Fuente: Software factory talk

3.7.5. Tab de comportamiento

El tab de comportamiento proporcion visualizacion adicional y ajustes de objeto

como:

= Comandos que funcionan cuando la ilustracion grafica este abierta o cerrada

= Visibilidad de teclado en pantalla

= Los colores del campo de ingreso, cuando el campo es seleccionado o no
seleccionado

80



. Dsplay Settings

Properties  Behavior

Commands COMANDOS DE Behavior of Interactive Objects
) INICIO ¥ FIN
Startup: | Beepon Press
| [v Highlight *»hen Cursor Passes Ower It
Shutdowr; -
HiEown Highlight Colaor: .

| -

COLORES DEL
|nput Field Colors CAMPO DE Behavior of Object with Input Focus

o INCRESO
YWwhen Field iz Mat Selected

T . Fill |:|

o Highlight Colar: |:|
Wwihen Field iz selected

Text: . Fill |:| .
= ! [ Display On-zcreen Keyboard

YWwhen Field iz in Error and is Mot Selected

Text: . Fill .
VISIBILIDAD DEL

YWwhen Field iz in Error and is selected TECLADO

Teut: I:I Fill: .

[ Dizable Highlight wWhen Object has Focus

Aceptar | Cancelar Set as Default Help

Figura 3.8 Ajustes de colores

Fuente: Software factory talk

3.7.6. Configuracion de cuadricula
Habilita una cuadricula para visualizaciones de ilustracion grafica de FactoryTalk

View SE, provee un método seguro para alinear objetos de ilustracion grafica sobre

la pantalla:
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2" FactoryTalk View Studio - Site Edition (Local)
File Edit Wiew Settings Objects Arrange Animation Tools ‘Window Help

FEBE 0= k| o

RO AROCOELNAUADNDoRYTHED R < &FEEE W= E
MECTE () VAT 2RI BRRBCEONOIDAT B %S

& oA TR RS — | E Untitled - ITERMINALfinal/ (Display)
= acal -

- TERMINALfinal [

& Runtime Secuity | b
S TERMIMALERGl |

TS swtem
B Command Line T
=23 HMI Tags Ll
@Tags ..............................

S8 Graphics |

S Displys b
o

e R T

Figura 3.9 Display con cuadriculas

Fuente: Software factory talk
Los usuarios pueden configurar las siguientes caracteristicas de cuadricula:
» Visibilidad
= Color
= Espaciado vertical entre lineas

= Espaciado horizontal entre lineas

= Snap - a cuadricula

3.7.7. Crear y manipular objetos graficos

3.7.7.1. Objetos de dibujo: Lineas y formas geométricas (Elipses, poligonos, etc)
que puede ser afiadido a pantallas gréaficas.

3.7.7.2. Biblioteca de graficos: Una coleccion de archivos que contienen objetos

predisefiados que pueden ser incorporados a visualizaciones gréaficas existentes.

Un ejemplo de motores en la biblioteca de objetos graficos se muestra debajo:
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Figura 3.10 Biblioteca motors

Fuente: Software factory talk

3.7.7.3. Crear objetos graficos

Los objetos de graficos son usados para suministrar a los operadores con una
representacion exacta de la maquina o del proceso que estan controlando y
monitoreando.

3.7.7.4. Menu de objetos

El menu objetos provee una lista de herramientas disponibles. EI submenu de objetos
de dibujo es usado cuando se crea texto e objetos graficos:
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=l FactoryTalk View Studio - Site Edition {Local)

File Edit Wiew 3Settings

mm% D@wa Select

13 @

O AR o
s B4 ET X

Import...

Comprrer - FriRter: ‘_""'.-
Maramnkar - hfork b=

Objects  Arrange  Animakion  Tools  Wwindow  Help
Raokake |
e el

Drawing 4 Texk
Push Bukton L4 Image
Mumeric and String k Panel
Indicakor k |

Arc I
Gauge and Graph r )

R Elipse

ke
REY Ereehand
Advanced L4 )

Lire
Alarm and Event k

Palvgon i
OLE Object. .. Polyline '
Activex Contral. ., Rectangle i

Fiounded Rectangle
Wedge

Figura 3.11 Menu Objetos

Fuente: Software factory talk

3.7.7.5. Barra de herramientas de objetos

La barra de herramientas de objetos provee atajos para crear objetos graficos basicos:

Objects
AO A D CO
AN N =,
FERE s 8o
= H & E 5 % E
L] sa E: ¢ = ¢ =
4{ ) vag2®
Ll '8 &

@ o % {9 o @ o

el =Nl

X

Figura 3.12 Objetos graficos basicos

Fuente: Software factory talk
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El cuadro de dialogo de Propiedades para otros objetos de dibujo (la elipse, en la

siguiente ilustracidn) provee herramientas de configuracion de gréficos:

Propiedades de Ellipse
General l Common]
Line style: Line width:
Solid - B Fore color 1
Back style:
Solid - B EBack color
Pattern style:
MNone - B Fattem color
Aceptar | Cancelar | | Apuda

Figura 3.13 Propiedades de elipse

Fuente: Software factory talk

3.7.7.6. Manipular Objetos graficos basicos

Un componente clave para manipular objetos graficos es la habilidad de cambiar el
tamafio de objetos graficos. Las siguientes herramientas estan dispuestas para

cambiar el tamafio de objetos graficos:

= El Tab comdn del cuadro de dialogo de Propiedades de un grafico permite
gue usuarios cambien el tamafio del objeto que usando mediciones en pixel.
= Los objetos graficos seleccionados son rodeados por asas, que pueden ser

arrastradas para crear el tamafio deseado.

La barra de herramientas de graficos provee atajos para llevar a cabo las siguientes

manipulaciones en las gréficas:
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Figura 3.14 Herramientas de gréaficos

Fuente: Software factory talk

Cuando se trabaja con objetos de ilustracion grafica complicados, los siguientes

comandos son usados comUnmente:

= Espacio vertical y espacio horizontal suministran una distancia uniforme
entre objetos de ilustracion gréfica.

= Traer al frente y Enviar atras ayudan a organizar objetos graficos que son
apilados uno sobre otro.

= Rotar Vertical y rotar horizontal cambian la orientacion de un gréafico.

= Agrupar y Desagrupar ayuda a combinar objetos gréficos individuales en
una sola unidad (o romper objetos antes agrupado en un componente

individual).

3.7.7.7. Afadir imagenes a una aplicacion

Las imagenes pueden ser afiadidas a su aplicacion en el carpeta de imagenes:
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- =4 Graphics
1| Displays
[alnbal Objects
+-gf] Libranies
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20 Recipes

Figura 3.15 Agregar una imagen

Fuente: Software factory talk

Los tipos de archivos que pueden ser afiadidos a la carpeta de Iméagenes son:

= Archivos de mapa de bits (.bmp)
= Archivos JPEG (jpg)

3.7.7.8. Anadir imagenes a una pantalla

Use el menu Objetos para crear una imagen como lo indica la figura 3.16.

=i FactoryTalk View Studio - Site Edition (Local)

Fle Edt Wiew Settings Objects Arrange Animation Tools Window Help

FEE (D@ = |

Rotate

' @
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RO AR OO Bm@r@r@fﬁméﬂg%
SEH ¢ x = Do s |mL% @@
Push Button ¥ v Image 5
Murneric and String P Panel LPlﬂ}‘]
= Local [TOSHIBA-ED] Indicat N
- s TERMINALAnal | 0 arc
& Funlime Seq 23498 and Graph ’ Elipsa
- TERMINALG  Key Y reshand
Ereehan:
-3 %stgm Advanced 4 lne
om u
L3
59 HMI Tac Alarm and Event Palygon
Tags "
CLE Object... Folyline
=123 Graphics
Activex Control... Rectangle
¥ Disp
Glot Impart... Rounded Rectangle
¥ Libraries | | Wedge
+-f Images —
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T Recipes © " DIBUJE UNESPACIO L
Local Messages PARA LA TMAGEN
B3 Trend Templates .
% Trend Snapshots

Figura 3.16 Agregando una imagen en display

Fuente: Software factory talk
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La ventana de navegador de imagenes aparecera con todas imagenes disponibles de
la carpeta de imagenes:

Image Browser

Select image: Preview:

Aurrow Ciown Add. .

Arrow Left

Arrow Fight

Arow Up Delete |
ascernsar
Backspace -

cohecal ™

End

Enter

ezcalera

escalera?
ExIT
Haome —

mitzubizhi_logo
Page Diown [i]

L TR P

B

— Image attributes

Tope: 2586 colar
“Width » Height; 65 = B3

F L it
orma MU= ak I Cancel | Help

Figura 3.17 Iméagenes disponibles para aplicaciones

Fuente: Software factory talk

3.7.7.9. Afadir Objetos de una biblioteca de gréficos

Los archivos de biblioteca de graficos pueden ser accedidos de la aplicacion de la

ventana de Exploracion.

' FactoryTalk View Studio - Site Edition {Local) - [PLC 10 Racks - /TERMINAL final// (Library)]
File Wiew Settings Tools “Window Help
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Face Plates SOODOo000000 | O 3
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H
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| Preumatic
Pumps

Figura 3.18 Explorando Iméagenes en librerias

Fuente: Software factory talk
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Objetos de un archivo de biblioteca abierta pueden ser arrastrados (o ser copiados e

insertados) a otra pantalla grafica.

3.7.7.10. Tipos de gréficos disponibles
Las iméagenes individuales en la biblioteca de graficos pueden ser creadas o

importadas de los siguientes tipos de archivo:

= Archivos de mapa de bits (.bomp)
= Archivos JPEG (jpg)

= Archivos de AutoCAD (dxf)

= Metaficheros de Windows (.wmf)

3.8. Animando una Pantalla grafica en una aplicacion de FactoryTalk View SE
3.8.1. Afladir una grafica existente

Acceder a la carpeta de Displays de la ventana de Exploracion de una aplicacion

permite que usuarios afiadan una grafica existente.

-9 Graphics " ............

I
+-f] Displaps —,

Global O _—
+ ao Add Component Into Application. ..
+ Bl Images Irnport and Export. ..

[#] Parameters
B Recipes

Figura 3.19 Afadir una visualizacion existente

Fuente: Software factory talk

Cabe sefalar que las Visualizaciones graficas son identificadas por una extension

.gfx
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3.8.2. Animar objetos gréaficos

Un objeto grafico que es vinculado con un tag o expresion y tiene un tipo de
animacion adjunta, asi que la apariencia del objeto cambia para reflejar los cambios

en el valor tag.

Para animar un objeto, clic derecho en el objeto y luego selecciona la animacion:

[ FactoryTalk View Studio - Site Edition (Local) - [Untitled - /TERMINALfinall/ (Display)]
EFiIe Edit View Settings Objects Arrange Animation Tools ‘Window Help

WEE Dk o
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& Runtime Secuity
= B TERMINALfina
=3 Spstem
B Cormmand Line [ Properties
S A HMITaes
e 1 o
=5 Graphics |
+| [ Displays Ly % YBA Code...
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+ [af] Libraries L
o Q Images S| Methods...
[#] Perameters Object Keys...
B0 Recipes o
Local Messages 3 Areange '
B9 Trend Templates Animation b isilly.., L
@ Trend Sriapshots Cor, e
=3 HMI Tag Alams Convert bo Yialpaper ;H Ll
ﬂ:f;:r::::gw Tag Substibution... Horizontal Postian, .. R
=5 Log\[cJ :,TE EoTnalrgosl Property Panel vwe‘rdtt\;al Position, ., _—- ANACIONES
%Events Obiect Explorer = o DISPONIBLES
Height...
8] Macros Cut )
B Cient keys N Rakation....
=53 Datalog Copy Touch...
Data Log Models Paste Horizantal Sider...
¥ % R5Lins Enterprise Delste Vertica Sier..
=[] Spstem Tl

Figura 3.20 Animaciones disponibles

Fuente: Software factory talk

Hay algunas maneras de animar un objeto a tiempo real basado en un valor tag:
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Visibilidad: un objeto puede ser visible o invisible.

Color: el color de un objeto puede cambiar y puede ser configurado para

parpadear.

Relleno: los objetos pueden parecer llenarse en diferentes direcciones y a un

porcentaje o rango especifico.

Posicién horizontal y vertical: La posicion puede cambiar basado en el valor

tag o un rango y puede incluir un valor de offset.

Ancho y altura: El tamafio de un objeto puede cambiar a un porcentaje o
rango especifico.

Rotacion: Los grados de rotacion y el centro de rotacion pueden ser

configurados.

Tacto: Los comandos pueden ser configurados para acciones de presionar,

repeticion y soltar.

Slider horizontal y vertical: el valor de tag puede cambiar a medida que la

posicion slide cambia.
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CAPITULO 4
4. DISENO E IMPLEMENTACION
4.1 Antecedentes

En el Terminal Terrestre de Guayaquil siendo una Empresa con edificaciones
modernas y con un estricto control en materia de seguridad tenia la
necesidad de llevar una supervision de sus equipos como son los ascensores
y escaleras eléctricas ,el problema de los encargados de la seguridad era que
por momentos no sabian si los ascensores o las escaleras eléctricas estaban
funcionando de modo que tenian que movilizar personal para verificar
fisicamente el estado de cada uno de ellos .

Figura 4.1 Terminal Terrestre de Guayaquil
Fuente: Autores 2011
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4.1.1. Introduccién

En este capitulo se detallaran los pasos para la implementacion del Sistema
de Control y monitoreo de 7 Ascensores y 8 Escaleras Eléctricas en el

Terminal Terrestre de Guayaquil .

Primeramente se realizd una inspeccién al area de trabajo para conocer algunos
puntos importantes como son las Ubicaciones de los equipos a monitorear
(ascensores y escaleras) , las distancias existentes entre los mismos y la distancia

con la salade control (Satélite).

Figura 4.2 Inspeccion en Terminal Terrestre de Guayaquil
Fuente: Autores 2011
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Figura 4.3 Planificaciéon para instalacion de equipos
Fuente: Autores 2011

Figura 4.4 Cuarto de control de ascensor 3y 4
Fuente: Autores 2011
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4.2. Planificacion

Primero se realizd el disefio del proyecto haciendo un diagrama esquematico
en forma general de los ascensores / escaleras eléctricas a controlar y monitorear
para determinar su distribucion y materiales a utilizar. (Ver Anexos diagrama

General del proyecto).

4.2.1. Distribucion de grupos

En latabla 4.1 se muestra la distribucion de los grupos de trabajo de acuerdo
a las ubicaciones de cada ascensor y para utilizar al maximo las prestaciones
de cada controlador adquiridoy asi designar a cada grupo un PLC ( Mddulo
Micrologix 1100) que seencargard de receptar las sefiales de cada uno.

Grupo#1 Grupo # 2 Grupo # 3
Escaleras 1-8 Ascensor 1 Ascensor 3
Ascensor 2 Ascensor 4

Ascensor 5 Ascensor 6

Ascensor 7

Tabla 4.1 Distribucién de grupos
Fuente: Autores 2011

4.2.2. Diagrama de bloques

El diagrama de blogques mostrado en la figura 4.5 indica las etapas a desarrollar del

proyecto .
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©  EQUIFOS A CONTROLAR Y MOMITOREAR -

{LDGDQ E ( ESCALERAZ Y4 ‘
{LDGDS E ( ESCALERASYE ‘ ’

©OMIGROLDGE, 1100 ©

©OUMICROLOGE, 11000

©OMICROLOGE 1100 © 7

(EQUIPOS. DE RED .

4.3. Control del sistema

Figura 4.5 Diagrama De Blogues
Fuente: Autores 2011

La etapa de control estara a cargo de los modulos micrologix 1100 que fueron

designados como lo muestra la tabla 4.2 .

Grupo#1

Grupo # 2

Grupo # 3

CPU 1 (Micrologix 1100)

CPU 2 (Micrologix 1100) CPU 3 (Micrologix 1100)

Tabla 4.2 Asignacion de Maddulos Micrologix
Fuente: Autores 2011

96



4.3.1. Instalacion de tuberias y cableado
Una vez designados los grupos de trabajo con su respectivo PLC era necesario

comunicar los ascensores con la sala de control (SATELITE) que esta a una

distancia aproximada de 200mts como indica la figura 4.6 .

200 MTS

SALA DE
CONTROL

CABLE DE RED CABLE DE RED

GRUPO # 2 GRUPO # 3

ASCENSORES ASCENSORES

—-

Figura4.6 Ubicacion de ascensores
Fuente: Autores 2011

= Primero se instalé tuberia de % pulgada para el paso del cable de red.
= Segundo paso fue pasar cable teleféonico multipar de 15 hilos para las

sefiales de los ascensores a cada control correspondiente.

v, vaY
« .9

Figura 4.7 Trayecto del cable de red
Fuente: Autores 2011
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Figura 4.8 Tuberia instalada para cable de red
Fuente: Autores 2011
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Figura 4.9 Tuberia instalada
Fuente: Autores 2011

4.3.2. Levantamiento de sefales

4.3.2.1. Ascensores (Deteccion de sefiales)

En lo que corresponde a los ascensores se procedié a identificar las sefiales que
se necesitard para el control y monitoreo respectivo y las detallamos a

continuacion:

= Encendido / Apagado
= Ubicacion de pisos
= Sube UP

= Baja Down

= Seguridades

= Puertas cerradas

= Peso
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Para determinar la ubicacion del ascensor se instal6 sensores en cada piso
conocidos como Rolletes como se muestra en la figura 4.10 que enviaran una
sefial a la entrada del Modulo Micrologix 100 cuando el ascensor accione uno

de estos .

‘ Sensores

Rollete -

Fizo P2

CABINA

Follete
Fi=so F1

Follete
Fi=o FEBE

b T

Figura 4.10 Sensores (Rolletes)
Fuente: Autores 2011

Para captar la direccidn del ascensor se identificd las sefiales DZU y DZD en
los controles existentes (figura4.11y 4.12) que se activan cuando el ascensor
estd subiendo o bajando . Al tener identificadas dichas sefiales se las utilizd
para activar los Relays de 48VDC instaladosy asi enviar la sefial al mddulo
Micrologix 1100 dando a conocer si el equipo sube (UP) o baja ( Down) .
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Figura 4.11. Control existente del ascensor # 2
Fuente: Autores 2011

i |
} -
- -~
Lt L l

Figura 4.12. Control existente del ascensor
Fuente: Autores 2011
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De igual forma se utilizd relays de 125 VDC para la captura de las sefiales

de seguridad ( sefial 29 ) y de puertas cerradas ( sefial 41) ,en la figura 4.13

mostramos los relays instalados en los controles existentes.

Figura 4.13. Relays instalados UP, DW, 41 Puertas cerradas, 29 Seguridades
Fuente: Autores 2011

Figura 4.14. Revisando conexion de relays instalados
Fuente: Autores 2011
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Cabe sefialar que las sefiales que activan los relays fueron identificadas

anteriormente y tomadas del control existente de cada ascensor.

Para controlar el encendido y apagado de los ascensores principales se utilizaron
las salidas Q/0 y Q/2 de los Modulos Micrologix 1100 tanto del CPU #2
como CPU#3 (ver anexos Planos del Proyecto ) que al ser activadas controlan

un relay de 110V (figura 4.15) que permiten apagar los ascensores.

Figura 4.15. Relay instalado para control on/off
Fuente: Autores 2011

En lo que corresponde a la Sefial analdgica se tomo una sefial de voltaje de
Ov a 5v que es variable de acuerdo al peso que recibe el ascensor.

Esta sefial se tomo de controles existentes en el ascensor y se paso un cable
multipar para llevar al CPU#2 asu entrada analdgica conesto se realizard el
programa para llevar el monitoreo de esta sefial.

En capitulos posteriores se mostrara como se realizara el monitoreo de esta

sefial para que el usuario pueda ver el peso en Kilogramos .
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4.3.2.2. Escaleras (Deteccion de sefiales)

Figura 4.16. Escalera Eléctrica #5
Fuente: Autores 2011

Para realizar el monitoreo de las Escaleras eléctricas se instalé cuatro Logos
marca Siemens ( figura 4.17) uno por cada dos escaleras para la deteccion
de las sefiales .

Figura 4.17. Logos Instalados
Fuente: Autores 2011
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Las sefiales que se necesitan son las siguientes:

= Encendido o apagado (on/off)
= UP (sube)
= Down (baja)

Posteriormente en los controles existentes mostrados en la figura 4.18 se
identificO los contactores de control que indican cuando la escalera esta
subiendo o bajando y otro q habilita el encendido de la escalera
permitiéndonos asi tomar estas sefiales para llevarlas al equipo de control en

este caso el LOGO siemens.

Figura 4.18. Controles Escalera Eléctrica #5
Fuente: Autores 2011
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4.3.2.2.1. Programacion de logos

Como se

salidas de la siguiente manera :

4.3.2.2.2. Entradas y salidas asignadas para Escalera #2

I1 para la deteccion de sefial On/Off

12 para la deteccion de sefial UP (Sube)
I3 para la deteccion de sefial DW (Baja)
Q1

Q2

4.3.2.2.3. Entradas y salidas asignadas para Escalera #1

14 para la deteccion de sefial On/Off

I5 para la deteccion de sefial UP (Sube)
16 para la deteccion de sefial DW (Baja)
Q3

Q4

Antes de realizar la programacion en los Logos se determind

instal6 un logo por cada dos escaleras dividimos las entradas y

la siguiente

codificacion mostrada en latablas 4.3 y 4.4 que indicaran por combinaciones

los estados de la escalera.
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SALIDAS Q1 y Q2
Q1 0 1 0 1
Q2 0 0 1 1
Accién | APAGADO | ENCENDIDO [ ENCENDIDO | ENCENDIDO
SUBIENDO BAJANDO
Escalera 2 | Escalera 2 Escalera 2 Escalera 2
Tabla 4.3. Codificacion para Escalera #2
Fuente: Autores 2011
SALIDAS Q3 y Q4
Q3 0 1 0 1
Q4 0 0 1 1
Accién | APAGADO | ENCENDIDO [ ENCENDIDO | ENCENDIDO
SUBIENDO BAJANDO
Escaleral |Escaleral Escalera 1l Escalera 1l

Tabla 4.4. Codificacion para Escalera #1
Fuente: Autores 2011

Una vez definido la codificacion
software LOGO! Soft Comfort V6.1 (ver

manera que cuando se den esas combinaciones se sabra en qué estado se

para cada escalera se programdé en el
Anexos Programa LOGO) de tal

encuentra la escalera Apagado ,encendido ,subiendo o bajando .

Cabe sefialar que la misma analogia del programa realizado y la codificacién

es utilizado para los 4 logos instalados .

4.3.2.2.4. Conexiones en los Logos

Para la conexion en el LOGO se paso un cable multipar para conectar las
LOGO

y de las salidas se conectd un cable multipar que es enviado a lasala de

sefiales identificadas desde el control existente hacia las entradas del

control hacia el CPU 1 (Mddulo Micrologix 1100) para la interpretacion del

mismo. (Ver Anexo Planos del proyecto)

107



En lasala de control se colocd un panel donde se instaldé el CPU #1 (
Mdodulo Micrologix 1100 ) para recepcion de las sefiales pertenecientes a las 8
escaleras y también estd ubicado el Swich marca Nitron para laconexién a
red con los otros Mdédulos Micrologix el panel lo mostramos en la figura 4.19.

Figura 4.19. Panel instalado en Sala de control
Fuente: Autores 2011

Con los mddulos micrologix 1100 ya instalados se realizd los programa en
el software Rslogix 500 para los moédulos micrologix CPU 1, CPU 2, CPU 3 (ver
Anexos Programas de CPU1, CPU2, CPU3) que transmitiran el estado de

cada ascensor y escalera eléctrica para visualizarlo en pantalla .

=z
2]

RSLogix 500 Spanish_Ink

Figura 4.20. Icono del programa Rslogix 500
Fuente: Software Rslogix
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4.3.3. Configuracion del cable de Red

Unavez instalados los modulos micrologix 1100 CPU#1, CPU#2y CPU#3 vy
los dos Swichs como indica el diagrama general del sistema se procede a
conectarlos en red mediante cable UTP directo utilizando la configuracion
mostrada en la figura 4.21.

Lado 1 Lado 2

Figura 4.21. Configuracion de cable de red

Fuente: www.monografias.com

Cabe sefialar que un Swich estd instalado en la sala de control vy el otro se
instal6 en un panel pequefio en el control del ascensor 1y 2 como se lo
muestra en la figura 4.22.

Figura 4.22. Instalacion de Swich para comunicacion

Fuente: Autores 2011
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4.4. Monitoreo de ascensores y escaleras Eléctricas

Para la interface para el Usuario se colocO una PC de escritorio en la sala
de control donde se instal6 el software Factory talk para la creacion de
pantallas de visualizacion que permitirdn llevar en tiempo real el
control/monitoreo de los ascensores Y escaleras eléctricas.

4.4.1. Creacion de pantallas de visualizacion

Se debe seguir los siguientes pasos:

1. Abrir el software Factory talk

Figura 4.23. Icono de software Factory talk

Fuente: software Factory talk

2. Elegimos tipo de aplicacion la opcion  Local

- Application Type Selection -

FactoryTalk” View

Studic

Select the type of application you would like to configure:

w w @

Sike Edition Sike Edition Machine
{Metwork) {Local} Edikion

Continue I E it

Figura 4.24. Seleccion de aplicacion

Fuente: software Factory talk
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3. Ponemos nombre a la Aplicacion y damos clic en Create.

- Mew/Open Site Edition {Local) Application ﬁ
Mew I E:-:istingl
Application name: ITerminaI Termestre
Diezcrption:
Language: IESpaﬁDI [alfabetizacian intermacional], es-ES ;I
|rpairt... |

Create I Cancelar I

Figura 4.25. Detalles de la aplicacion

Fuente: software Factory talk

4. Una vez q tenemos la aplicacion damos clic derecho en Display para

generar una pantalla donde procederemos a realizar el proyecto.

FE FactoryTalk View Studio - Site Edition (Local)
File Wiew Settings Tools Window Help
e 0=k o |
EHDIDI’EI‘ ~terminal 3 1

EI@ Local [TOSHIBA-EQZFATC])
=l Ega terminal 2

oEm Runtime Security

EI& termminal 3
Ela System

=
Librari Add Component Into Applicakion. ..
Import and Export. ..

o Image:

B3 Trend Templates
@ Trend Snapshots
S5 HHMI T ag &larms
Il Adarm Setup

g Suppressed List
Logic and Control

- Derived Tags
e Events

Figura 4.26. Creando Display

Fuente: software Factory talk
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4.4.2. Disefio de pantallas para el monitoreo de las Escaleras Eléctricas

Una vez creado el display ( pantalla de visualizacion ) para realizar el
proyecto escogemos las librerias del programa, buscamos la opcién shapes and

borders para elegir los bordes que se utilizard para la aplicacion.

@Shapes and borders - {Pruebas// {Library) g@

Uses tag: system'second

Figura 4.27. Libreria shapes and borders

Fuente: software Factory talk

En el Display creado con nombre Terminal colocamos el borde elegido y
empezamos a agregar textos indicadores para ayuda del usuario, desde la barra
de herramientas dando clic en la letra A donde sefialamos el tamafio ,tipoy
color deseado y luego damos forma al cuadro de visualizacion de escalera #1

como mostramos en la figura 4.28.
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El FactoryTalk View Studio - Site Edition (Local)

File Edit Wiew Settings ©Objects Arrange  Animation Tools  Window  Help
FB3 DSE|o |

ROARODCOZLNRVANOCRN VRO BCcERDE % 2 EHm
LECTET () YAI2BANEERCEOD0 DL B 3 @0
Explorer - TERMINALZ (%]
&= Runtime Securit -~
- TERMINALZ ’ )
—-Z3 System
2 Command Line
—-Z3 HMI Tags

@ Tags

—- =3 Graphicz

+ Displays
Global Objects
+ Libraries

—-Ea Images

=] Arrow Down
Arrowy Left
Aurowe Fight
Arrow Up
agcensor
Backspace
cohecaol
End

Enter
escalera
ExIT

Untitled - /TERMIMAL 2// (Display)

ESCALERA #1

"SUBIENDO™

ESCALERA ENCENDIDA ‘

Figura 4.28. Creando modelo para escalera # 1
Fuente: Autores 2011

Una vez distribuido los elementos y teniendo ya nuestro disefio quedaria el
cuadro de la siguiente forma para la asignacion de los tags.

ESCALERA#1

® . APAGADO
) 2

SUBIENDO

Figura 4.29. Disefio para monitorear escalera # 1
Fuente: Autores 2011
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Cabe sefialar que la misma analogia de disefio se utilizO para las 8 Escaleras
eléctricas separados por zona A yzona B, en la figura 4.30 se muestra el

disefio completo para monitorear las escaleras eléctricas.

@E]SINF. DE MONITORED

=

/
MONITOREO DE ESCALERAS ELECTRICAS * st Jueves, 08 e Abrlde 2010 18:28:13

Mitsubishi

ZONA-A ZONA-B
il
ESCALERA#1 ESCALERA#2 ESCALERA#3 ESCALERA#4
o | [canm o | mom e | | EcEmme il

T
‘ ENCENDIDO

Vs

SUNTERDD

ESCALERA#S ESCALERA#6 ESCALERA#7 ESCALERA#8

i »

) ek .« EVRS Gkt el RSS00P B i 1234 frnn ;. ] Cewr
& =] Gee]

ENCENDIDO ENCENDIDO ENCENDIDG

SUBIENDO

Figura 4.30 Pantalla de visualizacion de las escaleras
Fuente: Autores 2011

4.4.3. Programacion para el monitoreo de las Escaleras
Este paso es muy importante y se debe tener en cuenta las variables,

contactos y marcas del programa realizado en Rslogix 500 que se encargaran de

hacer conocer el funcionamiento de cada ascensor y escalera en forma real .
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Para la programacion de cada elemento se debe seguir los siguientes pasos ya

gue tenemos algunas formas como animar un objeto :

1. Lo primero es elegir el objeto dando clic derecho y escogemos la

animacion.

2" FactoryTalk View Studio - Site Edition (Local)
File Edit “iew Settings Objecks Arrange Animaktion Tools ‘Window Help

HFEBSES ek o

RO ABD COZ\NRAd0 N RonBoE e A || »
SECTEx (P vAaI2ANEEECEODDL S G HE

4 BE

a8 . .
&= Frurtims Soourly [A] @ Untitled - /TERMINAL2// {Display)
= TERMINAL2
-2 System
2 Command Line
—1-23 HMI Tags
F Tegs "= n
=123 Graphics ™ et
+ Displays
Global Objects "
+ Libraries YBA Code...
= Images
| Anmow Down
=] furow Left = Methads...
=] Amow Right Object Keys....
=] Aarow Up
| ascensar frrange
| Backspace Animation isibility. ..
| cohecol Color..
2 End Conwert to Wallpaper ;"
: :é:era Tag Substicution... Horizantal Position...
: ExIT Property Parel ‘ertical Position. ..
2 Hnme. . Object Explorer idth...
| ritsubizhi_lago Height...
Page Down cut Fotati
] Page Up | = otation.. ..
[# Parameters Copy Touch...
2 Recipes Paste Horizontal Slider. ..
Local Messages Dilete Vertical Slider...
B& Trend Templates [ p—

Figura 4.31 Animacion a un objeto

Fuente:

Autores 2011

opcion

2. En animacion se indica al objeto cuando debe mostrarse y de qué color

hacerlo escogiendo la opcion visibilidad.
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Animation

f Harizontal Position T Wertical Position T Horizontal Slider T Wertical 5 lider ]
[ i I Touch 1 Color 1 OLE Verb 1
1 Rotation 1 width 1 Height ]
E #pression
Tag...

E=pression...

E xpression true state
" Invizible & Visible

| Delete | Cloze | Help L

Figura 4.32 Opciones de animacién

Fuente : Software Factory talk

3. Una vez elegida la opcion visibilidad damos clic en Tag para asignar
la variable correspondiente que me activara el encendido de este objeto.

& Tag Browser E]
Select Tag
Folders Contents of "4 epstem’
-y TERMINALZ Mame | Description [
([ PLC-ESCALERAS & BlinkFast
3 system & BlinkSlaw
@ Date

& DatesndTimelrt...
@ DakeAndTimestring
@ DayCftonth
@ DayOfeek,
@ DayOffear

Haur
@ Minute

@ Month

@ MonthSkring

@ Second
@ Time
@ User
@ Year

Tag filter ¢Mone> |

Selected Tag

systemn

Home area: !

0k, | Cancel | Help

Figura 4.33 Eleccion del tag

Fuente: Software Factory talk
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4.4.3.1. Asignacion de tags

A continuacion se detallan las presentaciones de los cuadros que se mostraran
al usuario para indicar algunos estados de laescalera #1 como son apagado
.encendido ,Up (sube) , Down (Baja) a mé&s de esto también se realizd un print

de pantalla de los tags que habilitan cada condicion .

= Escalera apagada

ESCALERA#1 | Animation
VeticdPostion | HoiortalSide | VetiealSider |

g e [ HoizortslPosition |

‘y ‘ [ £ 1 Toych | Colo [ oven )
v Visibility 1 Fotalion 1 Widhh | Height

ESCALERA APAGADS

| E wptesion
{:[PLC-ESCALERAS|BT1:0/0} Tag.. |
Expression... |

E spression rue state
" Irwisible O Visible

| Deete | Cose | Hep |||

Figura 4.34 Indicador de Apagadoy tag asignado
Fuente: Autores 2011

= Escalera encendida

“Animation

ESCALERA#1
N [ HomortalPosion | WeicalPosbon | HogrordShder | Vedical Sider |

s 0 [ B 1 Touch 1 Colur | OLE Verb
Nisibdty | Rotaion I widh 1 Heght
. Expeession
_ CIPLCESCALERASIEN.0N) Tog.
Esprassion..,
Enpeession true ghate
 lmvisbls % Visibls
| Deiee |[ cose | neo || L]

Figura 4.35 Indicador de Encendido y tag asignado
Fuente: Autores 2011
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= Escalera subiendo ( UP)

ESCALERA#1 | Ammation
1 ] [ HodroresiPostion | VedicalPosmion | HogzorkslShder | Verdical Sid 1
y ® i £l 1 Toych 1 Color 1 DLE Verby |
. v Misibslity | Flotation | Width Il Height
S — Espuessar
e [ PLCESCALERASB11-0v3) Tagl
| [Ewpesgicn.,

Expeession inue shate
 hwaibls % Visibls

Detste [[oee | W ||

Figura 4.36 Indicador UP y tag asignado
Fuente: Autores 2011

= Escalera bajando (Down)

ESCALERA#1  Animation x|
. [ HoizontalPostion | VedicalPostion | HoieortalSider | Vetlical Sider

ﬁ ‘ e | | [ Eil 1 Touch I Color [ oLeveb |
i v Visibility | Botation 1 widh I Height

SeURER  Expression

CPLCESCALERASIET1:0/2) Tag..
Expression..
i Exprezzion e state

" Invisble % Visible

Delete |[ Ciose |  Hep i

Figura 4.37 Indicador Down Yy tag asignado
Fuente: Autores 2011

Cabe senalar q este proceso detallado de animacion , asignacion de tags de
cada objeto, selorealizd para cada escalera individualmente asignadole el tags
correspondiente como se indica en la tabla.
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Apagado B11:0/0
Encendido B11:0/1
Escalera #1
Down (bajando) B11:0/2
Up (subiendo) B11:0/3
Apagado B11:0/4
Encendido B11:0/5
Escalera #2
Down (bajando) B11:0/6
Up (subiendo) B11:0/7
Apagado B11:0/8
Encendido B11:0/9
Escalera #3
Down (bajando) B11:0/10
Up (subiendo) B11:0/11
Apagado B11:0/12
Encendido B11:0/13
Escalera #4
Down (bajando) B11:0/14
Up (subiendo) B11:0/15
Apagado B11:1/0
Encendido B11:1/1
Escalera #5
Down (bajando) B11:1/2
Up (subiendo) B11:1/3
Apagado B11:1/4
Encendido B11:1/5
Escalera #6
Down (bajando) B11:1/6
Up (subiendo) B11:1/7
Apagado B11:1/8
Encendido B11:1/9
Escalera #7
Down (bajando) B11:1/10
Up (subiendo) B11:1/11
Apagado B11:1/12
Encendido B11:1/13
Escalera #8
Down (bajando) B11:1/14
Up (subiendo) B11:1/15

Tabla 4.5 Detalle de los Tags asignados a cada escalera
Fuente: Autores 2011
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4.4.4. Disefio de pantallas para el monitoreo de los ascensores

Para realizar el disefio de los ascensores se utilizo la libreria shapes and

borders (figura 4.38) vy la libreria Buttons (figura 4.39)  para realizar
colocacion del nombre del ascensor y los Indicadores de los Pisos

Shapes and borders - /TERMINALfinal// (Libr... = (223

Raised

Uses tag: system'second

Figura 4.38 Libreria shape and borders

Fuente: Software Factory talk

& Buttons - Windows - /TERMINALfinal// (Library) =Joed

Toggle

I -

LLL

Figura 4.39 Libreria Butons
Fuente: Software Factory talk
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También se import0 imagenes a la aplicacion como por ejemplo el simbolo
de la compaiiia COHECO q nos auspicia el proyecto como muestra la figura
4.40.

['.'.'J FactoryTalk View Studio - Site Edition (Lacal) - [Untitled - FTERMINALfinallf ((Hsplay)]
[ Fin Edt vew Settogs Chiects Awrmge  Ankstion Took  window  Hek

HRBE DERE e

RO Ao OZ N Ald0e®R
it x4 =4 pvaF2EE
e [

YR EROES Y
18 D W E G A oo e

HAEE ||| - = B 5%
5

g4

oF Tegs -
= 2 Guaphics e
plas 3 1
] ELEVADORES | T
ELEVADORESC
] Escaleras S —

B MM )
Gl Obgects ' COHECO Cia. Ltda,

" Ascensores y Escalaras
ey [ Y Mitsubishi

S8FTWARE

B] Ena
Enler
e .
eicakeal

B3l ] efRERATSo

Fracipss e
Local Messages |
Tiend Templates

P Trend Srimgshots  |as

Figura 4.40 Creando Disefio de ascensor
Fuente: Autores 2011

Para la creacion de las puertas escogimos la opcién Panel ubicada en barra
de herramientas y dando la forma necesaria como se muestra en la figura
4.41.

=l FactoryTalk View Studio - Site Cdition (Local) - [Untitled - /TERMIMAL final// (Display)]
B File Cdit View Settings  Objects  Arrange  Animation Tools  Window  Help

| o | D= | o
[ T el Lo T N N W e i == = T e i~ e e e s O R
&a EL = 4 =4 p > - F 2 B L @B = (@ 0 E E o BE e og 6
l | = |
-

Freprlirer - TREMINAL firs
B Local (TOSHIBA L OIFAZC]
Fie

|
TEHMIMNALINnS] ]
e Rartivom Smcui ASCENSOR # 1 J

Libraries

g M
Sraphics
isplays
ES
FLEVADORESGRUIP]
B Cscaleras
BN
Global Objects
w i
- -
v s

@ ERRATSe

aila:
e ]
HRAL T gy Almen Irdnm: i P
154 apmbals =
= [ | [

Application | Comun Icatons I

Figura 4.41 Disefio de ascensor Grupo # 1 creacion de puertas

Fuente: Autores 2011
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o SEPETTRI D0 FL A RS UL TR A a7 s

MONITOREO DE ASCENSORES e s Viemes, 04 de Abrd de 2010 16:36:04

=

ASCENSOR. | ASCENSOR #2 ASCENSOR £ 3 ASCEMECR § 4

ra 1 PR - |

ENCENOIDO ENCENDING ENCENDIDG ERCENDIDG

A B =B B
Zl g

Figura 4.42 Monitoreo de los ascensores principales

Fuente: Autores 2011

Con el disefio terminado se asigna a cada objeto el tag correspondiente al igual

que en la programacion de las escaleras eléctricas.

4.4.4.1 Programacion para el Control / Monitoreo de los ascensores

Primeramente se programa los indicadores de Pisos ubicados en la parte

superior del disefio ya que los mismos deberan sefialar en tiempo real la

posicion exacta donde se encuentra ubicado el ascensor.

| ASCENSOR #1
| |
= = ’ff

Figura 4.43 Indicadores de pisos
Fuente: Autores 2011
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Dando clic derecho enel indicador de Piso PB escogemos la opcion animacion y
dentro de esta ventana elegimos Color para sefialar que cuando el ascensor este
ubicado en este piso se muestre en pantalla al usuario con color naranja , el tag

que activa esta condicion lo mostramos en la figura 4.44.

Animation
[ isibilty | Rotation I width | Height 1
|/ Huorizantal Pozition T “Wertical Position T Huorizontal Slider T Wertical Slider ]
Eil | Tauch | v Color 1 OLE Verb ]
E=preszion

{:[ASCENSORES-G1]B10:0/0}

Taq..
Expreszion...

£ 0
B% ] - *1 Value: Foregiound: @ Soid  ( Blink [ ]
C] Mo value vl P ] Backgound & Scid ¢ Bink [ ]
Default Calars Elink, rate [Seconds]:

| Delete | Cloge | Help ||

Figura 4.44 Indicador PB tag asignado
Fuente: Autores 2011

Los mismos pasos se realizan para los indicadores Piso 1, Piso2 y Flechas de
subida y bajada a continuacion detallamos los tag que activan cada Piso en
la tabla 4.6 y tabla 4.7.

Tags (variables)
Monitoreo PB Piso 1 Piso 2 Sétano Mezanine
Ascensor #1 B10:0/0 B10:0/1 B10:0/2
Ascensor # 2 B10:1/0 B10:1/1 B10:1/2
Ascensor # 3 B10:0/0 B10:0/1 B10:0/2
Ascensor #4 B10:1/0 B10:1/1 B10:1/2
Ascensor #5 B10:2/1 B10:2/3 B10:2/4 B10:2/0 B10:2/2
Ascensor # 6 B10:2/1 B10:2/3 B10:2/4 B10:2/0 B10:2/2
Ascensor # 7 B10:3/2 B10:3/1

Tabla 4.6 Detalle de Tags asignados en ascensores por pisos
Fuente: Autores 2011
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Tags (variables)

Equipo Seguridad Puertas Sube Baja

Asc#1 B10:0/3 B10:0/7 B10:0/5 B10:0/6
Asc #2 B10:1/3 B10:1/7 B10:1/5 B10:1/6
Asc#3 B10:0/3 B10:0/7 B10:0/5 B10:0/6
Asc#4 B10:1/3 B10:1/7 B10:1/5 B10:1/6
Asc#5 B10:2/5 B10:2/6 B10:2/7 B10:2/8
Asc#6 B10:2/5 B10:2/6 B10:2/7 B10:2/8
Asc#7 B10:3/3 B10:3/7 B10:3/5 B10:3/6

Tabla 4.7 Detalle de Tags asignados en ascensores
Fuente: Autores 2011

En el caso de las puertas para la asignacion de los tags se debe tener en
cuenta las dos etapas cuando estan abiertas y otra cuando estan cerradas

como lo mostramos en la figura 4.45.

a) DISENO COMPLETO

b)PUERTAS ABIERTAS ¢) PUERTAS CERRADAS

Figura 4.45 Disefio de puertas
Fuente: Autores 2011

Se realizd el disefio como se muestra en la figura 4.46 para que cuando el

ascensor este pasando por algun piso se hard visible deacuerdo al tags que

active la condicion .
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 ASCENSOR #1

PISO 1
TAG B10:0:2

FI501
TAG B10:0/1

FISO PB
TAG Blo:0/0

Figura 4.46 Ejemplo del Disefio de Ascensor #1
Fuente: Autores 2011

En la figura 4.47 se puede observar lo que sucede cuando el ascensor llegue
aun pisoen este caso P2 y abre sus puertas esta accion se visualizard en
pantalla de esta forma y cuando este de regreso de un piso en este caso PB

con puertas cerradas también indicard en pantalla este estado.
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ASCENSOFR. #1

1 I

OFF

TAG INDICADOR
DE ENCENDIDO
B10:0s3

TAC INDICADORE DE
PISO 1 BI0:0/1

TAC INDICADOE DE
PUERTAS ABIFRTAS
E10:0/7

ASCENSOR #1 |
D
ez

L

TAGC INDICADOR
DE EMCENDIDN
BE10:0/3

TAG INDICADOR DE
PIS O PE B10:0/0

TAG INDICADORE DE
PUERTAS CERRADAS
B10:054

Figura 4.47 Visualizacién del ascensor en P1 y PB
Fuente: Autores 2011

A més de esto se anexo textos que indicaran al usuario si el ascensor se

encuentra ENCENDIDO o APAGADO vy lo mostramos en la figura 4.48 .
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|Asmanmn# 1

| ASCENSOR #1
| |
D TAG INDICADOR ®
DE ENCENDIDO
B10:0/3
ez Pz
[ L T SN B
=B N
ENCENDID® APAGADD 1A INDICADOR DE

- TEXTO Y BOTON
B10:0/9

Figura 4.48 Tag de botones de Control
Fuente: Autores 2011

4442 BOTONES DE CONTROL
Para controlar el encendido y apagado del ascensor se cre6 dos botones que

permitiran al usuario hacer dicha funcién que al ser pulsados enviaran una

sefial hacia el CPU 1 o CPU 2 para que apaguen o enciendan el mismo.
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PB i “

. BOTON DE Button Properties
BE RS
General Action | Up &ppearance | Daown Appearance] D:ummu:unl

Action:

|Sel tagta 1 an presz and ta 0 an release j

Tag:
H::[ASEENSEIFIES-G'I]B'ID:D.-’BH J

Aceptar | Cancelar Auuda

Figura 4.49 Botones ON, OFF
Fuente: Autores 2011

Este botdn de seleccibn me permite cambiar de display para monitorear las
escaleras eléectricas . Dando clic derecho en el objeto podemos elegir el modelo

la direcciony la apariencia como lo muestra la figura 4.50.

N2

Figura 4.50 Botdn para accesar al monitoreo de escaleras

Fuente: Autores 2011
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Button Praperties B Burton Proparties <
Gwﬂlmlm‘ wonr | Dewen App wa | Cosnon | I wﬁmluPﬁwmlmﬁmﬂmlﬁm[
Sae .
| £
" Recessed Accessed Press acton
S ~
™ Poived Raised
™ Beveled ﬂnvqlud [ Popaat acBion
Otkser ' =
I~ Coaphure cussor
% Haghiaghi sehon obinct hat focus Repod ale [secsl [0.25
Tas Irchese [11 Fielenze sotion
=]
|
|
]

Figura 4.51 Disefio y configuracion del Boton

Fuente: Autores 2011

Para insertarle el logo de las escaleras al boton de seleccion se escogidé la opcion
Apariencia en esta ventana sefialamos la opcién Use image reference (figura

4.52) que permitira elegir la imagen a insertar (figura 4.53)

Button Properties w F
General | Action  Up Appearance I Down Appearance I Commaon I
- General
Back style:
Ml Fore color
[Solid ~| I
Fattemn siyle: I:I Back color
INnne LI W Patt=m color
— Caption
Insert Variable... I
Fant: Sizer
IAnaI ~| |‘ID -~ BI 1| g| |
i Image setting
Mo image
Image:
* Lze image reference IESC@IE'E I
= Import file
[Hane] Imiport... I I
I Scale image
Aceptar I Cancelar I Apuda |

Figura 4.52 Eleccién de apariencia para botén de seleccion
Fuente: Autores 2011
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5

Image Browser m

Select image: Preview:

Arrova D ower s Add...
Arrove Left u

Arraw Right
Ao Up Delete |
ascensar
Backspace
cohecol

.
End
Enter
escalera

escalera?
EXIT
Haome -
mitzubishi_loga

Page Daown M

— Image attributes

Type: 256 color
width » Height: 65« 53
Format: Bitmap

ok Cancel Help

Figura 4.53 Eleccion de figura a insertar
Fuente: Autores 2011

?nm EMA DE MONITORED

i MONITOREQ DE ESCALERAS ELECTRICAS 29/04/2010 16:46:33

SISTEMA DE MONITOREO Wi i

Mitsubishi
niel

ASCENSOR #5 | ASCENSOR #6
[Ny | S

ENGENDIDO ENGENDIDD

ENGENDINO  ENGENRIDD

SOFTWAI

Figura 4.54 Monitoreo de los 7 ascensores
Fuente: Autores 2011
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4.4.4.3. Monitoreo del Peso del Ascensor #1

Para la visualizacion del peso que va transportando el ascensor #1 colocamos

un cuadro donde se mostrara los valores en Kilogramos como se muestra la
figura 4.55

CAPACIDAD
MAXIMA
1000 EG

500 KG

Figura4.55 Cuadro de visualizacion
Fuente: Autores 2011

Con el disefio terminado debemos enlazar el tag correspondiente siguiendo los
pasos mostrados en la figura 4.56 le damos un clic al texto y en propiedades
indicamos que se asignard una variable .

General  Common l

Size: Poszition
Height: Wwidth: Top: Left:
|55 |40 431 |12

Other

M arne:
[Textts

v “isible

Tooltip text:

Inzert Y ariable. ..

Aceptar | Cancelar | | Apuda |

Figura 4.56 Propiedades Insertar Variable
Fuente: Autores 2011
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Al dar clic en insertar variable, aparece la ventana mostrada en la Figura 4.57

y colocamos el tag N7:2 quien sera el encargado de mostrar los valores en

un rango de 0 Kg como valor minimo y 1000 Kg como valor maximo una

vez terminado este proceso el usuario podrd visualizarlo como lo muestra la

Figura 4.58.

Mumeric Variable

f* Tag

" Literal nurnber

|N7:2

Mumber of digits: Decimal places: Fill left with:
16 = o - Mone -
ok | | Help

[ ]

Figura 4.57 Elecciéon del Tag
Autores 2011

Fuente:

CAPACIDAD
MAXTMA
1000 EG

Figura 4.58 Monitoreo del Peso Ascensor #1
Fuente: Autores 2011



4.5. Configuracion de Equipos

4.5.1 Asignacion de IP a Mddulos Micrologix 1100

Para la  asignacion de direcciones IP  se  utilizd el software
BOOTP/DHCP DHCP se deriva de del protocolo Bootstrap (BootP). BootP
fue de los primeros métodos para asignar de forma dinamica, direcciones IP a otros

equipos (ordenadores, impresoras, etc.).

Al cliente DHCP (ordenador, impresora, etc.) se le asigna una direccion IP cuando
contacta por primera vez con el DHCP Server. En este método la IP es asignada de

forma aleatoria y no es configurada de antemano.

A continuacion se procedera a identificar a cada PLC asignandole una
direccion IP para identificacion de cada PLC de control cabe sefalar que este
software viene incluido en el paquete de instalacion Rockwell los pasos a

seguir los detallamos a continuacion:

1. En archivos de programas buscar Rockwell y seleccionar Bootp/Dhcp
server.
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Figura 4.59 Seleccionando el Bootp/Dhcp

Fuente: Autores 2011

Una vez abierto el software Bootp /Dhcp en Request History muestra todos los

dispositivos en la red que necesitan una direccion IP que son controladores . Dar

doble clic en la peticion del controlador compacto e introduzca la Direccion IP.
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&1 BOK

1~ Request Histary

Clear Histary Add to Relation List
[hrminsec) | Twpe | Ethemet Addiess (MAC) IP Address Hostriame |
1E:04:53 BOOTP  O0:0F:73:01:.C2.08
16:04:20 BOOTP  O0:0F:7301:C2:06
16:03:48 BOOTP  O0:0F:7301:CZ06
MNew Entry
[~ Relation List

Ethernet Address (MAC): ]I]I]:I]F:T3:l]1 :C2:06

izl

e IP Address: | I]| 0 1] 0
Ethernet Address [MALC)
Huostnamme: I
D escription: ]
oK ‘ Cancel ‘

Entries -
0 of 256

~ Status -
Unable ta service BOOTP request from 00:0F:73:01:C2:06.

Figura 4.60 Asignacion de direccién IP a controladores
Fuente: Autores 2011

En la figura 4.61

direccion

se muestra la ventana donde aparece el control
Ip 192.168.1.6 que se le asignd y se realiza los mismos
los dos controladores que faltan.

5] BOOTP/DHCP Server 2.3

WE

ador con la

pasos para

File Tools Help

— Request History

Clear Histary Add ta Relation List
[hrmincsec) | Type | Ethemt Address [MAC) IP Address Hostname |
16:06:33 BOOTP  00:0F:73:01:C2:068 19216816 ASENGT
16:06:00 BOOTP  O0:0F: 73:01:C2:06
16:05:26 BOOTP  00:0F:73:01:C2:068
16:04:53 BOOTP  00:0F:73:01:C2:068
16:04:20 BOOTP  00:0F:73:01:C2:06
16:03:48 BOOTP  O0:0F: 73:01:C2:06
i~ Relation List
Mew ‘ Delete ‘ Enable BOOTP | Enable DHCP | Dizable BOOTPADHCE
,Elheﬁéfﬁdress [MAL) J Type | IP Address ] Hostrame | Description
00:0F:73:01:C2:08 BOOTP 1321681.6 ASENGT ASEMSORES GRUPO 1

— Statuis
Sent 192.168.1.5 to Ethernet address 00:0F:73:01:C2:06

Entries -
1 of 256

Figura 4.61 IP asignadaa Controlador
Fuente: Autores 2011
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45.2. Pruebas de Comunicacién

Para la etapa de prueba de este proyecto se utilizd el software Rslink que es
un sistema operativo de red que dispone de los drivers y protocolos de
comunicaciones (entre dispositivos de control y computador) tales como: Ethernet
IP, RS-485, RS232, etc.

Este software permite interconectar el computador a toda clase de redes de PLC,
todo depende del dispositivo con que cuente la computadora para conectarse a la red
de PLC, segun el medio fisico y el protocolo sobre el cual se disefi6 la red y que

posee determinado equipo.

1. Primeramente se debe configurar la red de comunicaciones de nuestros
dispositivos , para ello se debe configurar el controlador 6ptimo, que en este
caso se trata de una red con dispositivos conectados a Ethernet IP drivers.

% RSLinx Classic Gateway

File Edit View Communications Station DDEfOPC Security ‘Window Help

3| & 2/8| B/ ¥

Configure Drivers

~hwalable Driver Types:

Ethelet/P Diver T Adile. |

Ethemet devices

EtherNet/P Driver

17B4ETATHD)/PKT(D)PCME for DH-+/DH-485 devices
1784-KTC[) for Controlet devices

DF1 Poling Master Driver Status

1784-PCC for ContraMet devices P Confiqure..
174FCICE) for CaroNet devies i :
1747-PIC / AIC+ Driver

DF1 Slave Driver Statup..
55 5D/5D2 for DH+ devices
DH485 LIC devices Chat
Wirtual Backplane [SoftLogis58s, USB)

DeviceMet Drivers [1784-PCO/PCIDS 1770-KFD SDNPT drivers)
PLC5 (DH+) Emulator driver Stap
SLC 500 [DHAB5) Emulator diiver
SmartGuard USE Driver Delete
SoftLogis5 diver

Remote Devices via Line Gateway

For Help, press Fl [ otisno [geetem

Figura 4.62 Ventana listado de drivers
Fuente: Autores 2011
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2. Luego dar clic en la barra de herramientas en RSwho para ver el
estado de los equipos y como la comunicacion no ha tenido problemas
aparecen los dispositivos con su respectiva direccion IP .

55 RSWho - 1
WV Autobrowse

Browsing - node 192.168.1.5 found

-} B Workstation, PERSONAL =|
% g5 Link Gateways, Ethernet E @
- 2 B ETHIP-, Eternet 192.168.1.6 192168.17 192.168.15
() 192,168.1.5, MicroLogix! 100, 1763-L16BYA BJ8.00 1763-L16B,., 1763-L16B... 1763-L16B...

) 192.168.1.6, MicroLogix1 100, 1763-L16BYA B/8.00
fid 192.168.1.7, MicroLogix1 100, 1763-L16BYWA B/8.00

Figura 4.63 Equipos en red
Fuente: Autores 2011

Figura 4.64 Equipos en red
Fuente: Autores 2011
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ANEXOS



Anexo 1: Inversion del proyecto

En este capitulo se muestra el valor total de la inversion para la implementacion

del proyecto, para el cual se tom6 en cuenta los siguiente costos:

control, cableado, tuberias, instalacion y software.

En lo que respecta al control se escogio equipos modernos, disponibles en el

mercado, de excelente calidad y precios econdmicos para empresas de nuestro

medio.

Equipos de

Precio
EQUIPOS DE CONTROL Cantidad | Valor ($) | Total ($)

Modulos RSLogix 1100 marca Allen Bradley 3 580 1740
Modulos de Expansion 1762-1Q16
(16 Entradas ) 2 200 600
Mddulos de Expansion 1762-1Q8 (8 Entradas ) 1 151 151
Mini PLC de siemens ( Logos) 4 130 520
Swich Industrial (Nitrén) 2 282 564
Fuentes 2 90 180

TOTAL 3755

Tabla A.1 Equipos de control
Fuente: Autores 2011

El cableado que se detalla en la tabla A.2 se utilizo para la comunicacion

de red , alambrado de los equiposy para levantamiento de las sefales .

La tuberia se instal6 para el paso de cable de red que comunica a los

maodulos micrologix.
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Precio

CABLEADO & TUBERIAS Cantidad | Valor | Total
Cable de Control #18 (rollos). 4 25 100
Cable dered (305 MTYS) 1 260 260
Tuberias Y% pulgada EMT 40 5 200
Cajas cuadradas para tuberia 5 0.80 4
Cable concéntrico 2x18  (100mts) 1 100 100
Cable telefoénico multipar multihilo 15 hilos (150mts). 1 300 300
Tuberia flexible % pulgadas (20MTS). 1 42 42
TOTAL 1006

Tabla A.2 Cableado & tuberias
Fuente: Autores 2011

En latabla A.3 se describe materiales varios necesarios para la instalacion del
sistema de control y monitoreo.

Precio
Valor

Instalacion Cantidad $ Total ($)
Panel de Control Mediano 1 30 30
Panel de Control Pequefio 2 20 40
Borneras siemens 140 2 280
Breakers de proteccion 10 30 300
Relays 48 VDC 14 17.6 246.4
Relays 125 VDC 14 19.6 274.4
Base sockets para Relays 12 pines 32 4.22 135.04
Maquina para etiquetar cables 1 120 120
Relays 110v AC 4 30 120
Sensores Rolletes NC 24 50 1200
Riel DIN (5mts) 1 10 10
Canaletas plasticas (8mts) 1 5 5
Amarras plésticas 300 50 50
Terminales para cable # 18 24 2 2
Conectores Rj45 10
Ponchadora 1 25 25

TOTAL 2842.84

Tabla A.3 Instalacion
Fuente: Autores 2011
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En lo que corresponde al software usado en el proyecto enla tabla A.4 se
detalla los gastos por licencia y computadora.

Precio
SOFWARE & PC Cantidad | Valor ($) | Total ($)
PC Computadora 1 500 500
SOFTWARE: Factory Talk Lite Edition
(Licencia) 1 1300 1300
Total 1800

Tabla A.4 Sofware & PC

Fuente:

Costo total del proyecto

Autores 2011

En la siguiente tabla obtenemos el valor neto de la inversion del proyecto.

DESCRIPCION VALOR TOTAL (3$)
Control 3755
Cableado & Tuberias 1006
Instalacion de Equipos 2842.84
Software & PC 1800
INVERSION TOTAL 9403.84

Tabla A.5 Costo total del proyecto

Fuente:

Autores 2011
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NOMBRE JORIGEN DE LA

UBICACION CONTROL INPUTS SENAL SENAL SENAL OUTPUTS | NOMBRE SENAL] UBICACION

10:0 ROLLETE PB | LIMITE PB JASCENSOR 3 QO0:0 ON/OFF ASC# 3] CONTROL 3
10:1 ROLLETE P1 | LIMITE P1 JASCENSOR 3
10:2 ROLLETE P2 | LIMITE P2 JASCENSOR 3
10:3 SEGURIDAD 29 ASCENSOR 3
10:4 PUERTAS 41 ASCENSOR 3
10:5 DzU UpP ASCENSOR 3
10:6 DzZD DOWN JASCENSOR 3

10:8 ROLLETE PB | LIMITE PB JASCENSOR 4 Q0:1 ON/OFF ASC# 4] CONTROL 4
10:9 ROLLETE P1 | LIMITE P1 JASCENSOR 4
10:10 ROLLETE P2 | LIMITE P2 JASCENSOR 4
10:11 SEGURIDAD 29 ASCENSOR 4
10:12 PUERTAS 41 ASCENSOR 4
10:13 DzuU UP ASCENSOR 4
10:14 DZD DOWN JASCENSOR 4

CONTROL | MICROLOGIX

ASC # 4 1100 CPU 3 10:15 JROLLETE SOT]LIMITE SOTJASCENSOR 6
10:16 ROLLETE PB | LIMITE PB JASCENSOR 6
10:17 ROLLETE MZ | LIMITE MZ JASCENSOR 6
10:18 ROLLETE P1 | LIMITE P1 JASCENSOR 6
10:19 ROLLETE P2 | LIMITE P2 JASCENSOR 6
10:20 SEGURIDAD 29 ASCENSOR 6
10:21 PUERTAS 41 ASCENSOR 6
10:22 DzZU UP ASCENSOR 6
10:23 DzD DOWN JASCENSOR 6
10:26 JROLLETE SOT]LIMITE SOTJASCENSOR 7
10:27 ROLLETE PB | LIMITE PB JASCENSOR 7
10:28 SEGURIDAD 29 ASCENSOR 7
10:29 PUERTAS 41 ASCENSOR 7
10:30 DZU UpP ASCENSOR 7
10:31 DzZD DOWN JASCENSOR 7
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