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Resumen

Actualmente el manejo de la facturacion se la hace de una manera manual, lo que
involucra muchos riesgos entre ellos robo de facturas, errores humanos al momento de
llenarlas, pérdida de los factureros fisicos, etc.

El presente proyecto se basa en el desarrollo de una aplicacion mdvil Android, que
realiza la factura electronica de una manera segura, es decir usa la firma electrénica del
emisor para garantizar la legalidad al momento de ser autorizada por el Servicio de
Rentas Internas (SRI), este servicio estd enfocado para su uso en pequefias y medianas

empresas.

Esta aplicacion movil funciona de manera independiente, y se encarga de generar, firmar
electrénicamente la factura antes de ser autorizada por el SRI y termina con el envio de
la factura electronica al cliente, dando como resultado reduccion de gastos en insumos
de papeleria ya que se elimina la compra de libretines de facturas fisicas, lo que significa

también una contribucién para el medio ambiente.

Con la finalidad de realizar todas las pruebas de calidad y funcionamiento, se realiz6 una
implantacion piloto en el centro terapéutico “Physio Therapy Center”, obteniendo

resultados positivos y la aceptacion por parte de la PYME.



Abstract

Nowadays the process of invoicing is done manually. Hence, it is prone to several risks
such as theft of invoices, mistakes at the moment of filling them up or the loss of
physical invoice-books among others. The following project is based on an Android
Mobile Application which will bill electronically in a safe manner. Thus, it uses the
issuer’s electronic signature in order to ensure the legality at the moment of being
authorized by the SRI Servicio de Rentas Internas Internal Revenue Service. This
Application focuses on small and medium-sized enterprises.

This Mobile Application works independently, and it is in charge of generating, issuing,
electronic signing, authorizing and sending the electronic invoice to all clients. As a
result, there will be a reduction of expenses on stationery supplies since physical book-
invoices will not be necessary anymore. It also means a contribution to environmental
and climate protection.

In order to perform all quality and function testing, a pilot project was done in a
rehabilitation center called “Physio Therapy Center.” obtaining positive results and

acceptance by the PYME.



INTRODUCCION

El presente proyecto de titulacion tiene como proposito, la publicacion de una
aplicacion Android que cumpla con cada uno de los procesos que implican la

emision de una factura electronica.

Este desarrollo estd enfocado en ofrecer una herramienta mévil y gratuita para los
negocios que estén en la categoria de pequefias y medianas empresas,
permitiéndoles cumplir con el requerimiento del Servicio de Rentas Internas, de

emitir facturas digitales al momento de ofrecer sus productos o servicios.

Con la emision de la factura electronica se logra una mayor eficacia dentro del
proceso tributario y administrativo para los negocios, ademas se obtiene beneficios
como una mejor percepcion del cliente ya que este documento electronico cuenta
con una firma digital lo que garantiza la autenticidad por ende brinda seguridad y
rapidez al acceder a este documento, otro beneficios es la optimizacién de tiempos
ya que gracias a la movilidad se puede emitir una factura desde cualquier lugar

donde el dispositivo mdvil tenga acceso a Internet.



Antecedentes

En los dltimos afios las Tecnologias de la Informacién (TICS), han tenido un fuerte
impacto en la sociedad ya que su conjunto de herramientas y recursos han permitido
que diversos procesos manuales se automaticen para mejorar el continuo desarrollo
de las organizaciones tanto publicas como privadas, con este tipo de precedentes y
sumandole el cuidado del medio ambiente el Servicio de Rentas Interna (SRI),
implementd una plataforma virtual para que los contribuyentes y ciudadanos se

adhieran al sistema de facturacion electrénica.

Como punto inicial para la implementacién de este proyecto, nos basamos en el
trabajo de titulacion “Desarrollo de una aplicacion Android como modulo
independiente de Facturacion Electronica para un negocio que se encuentre
calificado como pequefia y mediana empresa (PYME)” (Moreta Trujillo, 2017).
Software que fue analizado y estudiado, su desarrollo esta basado en la creacion de
una aplicacion para dispositivos moviles Android, que cumple el trabajo de
interactuar con un servicio web creado en Visual Studio, el cual intercambia
informacion con la plataforma del SRI para realizar el proceso de emisién de una

factura electrénica.



Problema

Actualmente algunas pequefias y medianas empresas, siguen manejando la
facturacion tradicional, encontrandose con varios problemas al momento de llenar los
diferentes datos, por ejemplo, una mancha ocasionada por el boligrafo, un carécter
erréneo en algun campo de la factura, etc., lo que implica la anulacion y emision de
una nueva factura, teniendo como resultado una mala préctica ecoldgica y

responsable con el medio ambiente ya que es un uso desmedido de papel.

El mayor problema es conservar la integridad este documento, ya que si no se tiene
un cuidado adecuado este tiende a deteriorarse, perdiendo su validez tributaria. Al ser
un documento fisico llega a perder su legibilidad, por agentes externos como la
exposicién a la humedad, al sol, etc., lo que dificulta que guarde su buen estado tanto
para el cliente como para el emisor, esto no debe ocurrir ya que la factura es un
documento legal de gran importancia para el Servicio de Rentas Internas, y se exige

que debe ser almacenado por 5 afos.

Con la facturacién manual existe la limitacion de no poder realizar una factura desde
cualquier lugar, obteniendo una perdida al momento de realizar una venta, lo que se

ve reflejado directamente en los ingresos econdmicos de los negocios.

Con todo lo descrito, el presente proyecto intenta proporcionar una aplicacion movil
Android, para mejorar el proceso de emision de facturas de manera electrdnica,

facilitando a los clientes su recepcion inmediata a sus correos electronicos.



Justificacion

Actualmente la movilidad es uno de los factores que se van apoderando de los
negocios, y una de las desventajas es no poder realizar facturas en diferentes lugares,
tomando en cuenta esta observacion y gracias a que hoy en dia la mayoria de las
personas poseen un dispositivo movil con internet, se propone mejorar los tiempos de
respuesta dentro de un negocio al generar una factura y que en ese instante el cliente
la reciba en su correo, evidenciando una transaccién méas segura y confiable, esto es
posible gracias a la aplicacién Android, que funciona como mddulo independiente y

se encarga de realizar una factura electrénica.

La facturacion electronica dentro de los negocios genera mayor productividad,
reduccion en tiempos de transaccion, mejor percepciéon de los clientes y ayuda a
conservar las facturas de manera digital, lo que directamente contribuye en un ahorro

de papel.

Actualmente el SRI como entidad tributaria espera que todos los contribuyentes tanto
empresas como personas naturales se adhieran al sistema de facturacion electrénica
hasta inicios del presente afio, razén por lo que esta aplicacion es una alternativa
informéatica enfocada en brindar una solucion gratuita que presta el servicio de

movilidad al momento de realizar una factura.



Objetivo General

Publicar el Software desarrollado para que sea utilizado en pequefias y medianas
empresas, el cual esta disponible para su descarga.
Objetivos especificos

Realizar un control de calidad del trabajo de Facturacion electrénica primera parte.

Analizar y estudiar el sistema de facturacién actual de la PYME donde se realizara la

implementacion Piloto.

Realizar pruebas de Funcionamiento, implementacion piloto en una PYME.

Publicar la aplicacion en un servidor para su uso sin opcién de retribuciones

econdmicas.



Capitulo 1

1.1. Marco Institucional.

1.1.1. Servicio de Rentas Internas.
El Servicio de Rentas Internas (SRI), es: “Una entidad técnica y autdnoma que tiene
la responsabilidad de recaudar los tributos internos establecidos por ley mediante la
aplicacion de la normativa vigente” (SRI, 2018, pag. 29).
El SRI, pensando en una recaudacion de tributacion méas clara y &gil, pone a
disposicion un nuevo esquema de facturacién electrdnica, el cual permite emitir
documentos electrénicos de manera agil y segura, este nuevo sistema esta disponible
para todos los contribuyentes.

1.1.2. Entidades autorizadas para emitir una firma electronica.
En el Ecuador las entidades de certificacion calificadas son:

e Banco Central del Ecuador

e Security Data

e Consejo de la Judicatura (SRI, Servicio de Rentas Internas, 2018)

1.1.3. Pymes.
Dentro del ambiente econdémico las Pymes tienen particular importancia en el
Ecuador, no solo por las aportaciones a la produccién nacional sino a su vez a la
flexibilidad de adaptacion a nuevos rumbos o cambios ya sean de tipo tecnoldgico,

social o de generacion de empleo. (Dilmar y Chavez, 2018, pag. 1)



“Physio Therapy Center”
Para realizar la implementacion piloto, el centro terapéutico “Physio Therapy Center”
nos brind6 la apertura necesaria para avanzar en cada etapa del desarrollo del trabajo,
el establecimiento es un centro con expertos en fisioterapia integral que orienta y
ayuda a cada paciente con la prevencién y rehabilitacion de lesiones.

1.1.4. Universidad Politécnica Salesiana.
La Universidad Politécnica Salesiana en calidad de Institucion de Educacion
Superior, busca obtener proyectos que se vinculen a la sociedad, de tal manera que
para este proyecto propone el desarrollo de una aplicacion Android que realice el
proceso de emisién de una factura electronica.
1.2. Marco Teorico

1.2.1. Factura Electronica.
La factura electrdnica, es un comprobante de venta que justifica la adquisicion de un
bien o la prestacién de un servicio, es un documento que se expide y se recibe de
manera electronica.
(Loor, 2017) define la factura electrénica: “Como un conjunto de normas expedidas y
normadas por el SRI, que permiten reemplazar las facturas de papel por facturas
digitales a través del uso de medios electronicos”.

1.2.2. Firma electronica.
La firma electrénica es el equivalente de la firma manuscrita, con la diferencia que la
primera se realiza por medios electronicos, y la segunda proviene de nuestro “pufio y
letra”. Con la firma electronica pueden realizarse diferentes tipos de transacciones a
través de Internet sin necesidad de desplazarse ni hacer filas, de esta forma los

tramites se agilitan y aumenta la transparencia, lo que se traduce en ahorros
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significativos de tiempo y dinero, reduccion del impacto ambiental, se impulsa el
teletrabajo. (FirmaEC, 2017)

Gracias al certificado digital las personas naturales y juridicas pueden realizar
diferentes tramites a través del internet, garantizando:

e |dentidad

Integridad

No repudio

Validez

Confidencialidad

Para la generacion y emision de los documentos electronicos deberan
obligatoriamente firmar cada archivo xml bajo el estdndar de firma digital de
documentos XML: XadES_BES, esto quiere decir que cada archivo .xml tendra
dentro de su estructura la firma electrénica y constituira un documento electrénico
valido una vez que el SRI proceda con la autorizacion. (Servicio de Rentas Internas,

2019)

Especificaciones técnicas Firma Electronica

Descripcion Especificacian
Estandar de firma XadES BES
Versian del esquema 1.3.2
Codificacion UTF-8
Tipo de firma ENVELOPED

Figura 1. Especificaciones técnicas relacionadas con el estandar XadES_BES.
Fuente: (Servicio de Rentas Internas, 2019)

El tipo de firma electronica que se usa dentro del desarrollo de este proyecto es de
tipo archivo PKCS12 (extension .pl2), este debe ser codificado en base64 y

algoritmo de firmado RSA-SHAL.



1.2.2.1.  Standard Xades_BES.
Es una firma electronica avanzada en formato XML, creada para realizar
intercambios de informacion entre servicios informéticos, de modo de transparentar
un documento emitido, ofrece un alto grado de robustez, fiabilidad y seguridad.
Para evitar problemas de codificacion de caracteres y poder firmar archivos binarios,
el Standard siempre esta codificado en base64.

1.2.2.2.  Pkcsl2.
Es un formato de tipo binario que se usa para guardar claves privadas con su
certificado de clave publica, gracias a la codificacion de firmado RSA-SHA1 usa una
clave privada la cual deber ser almacenada de manera confidencial y no compartirla
con nadie, la segunda es una clave publica, las dos juntas se usan para cifrar y
descifrar bloques de informacion.

1.2.3. Software para generar comprobantes electronicos.

Es una herramienta informatica que permite realizar todo el proceso de emisién de

una factura electronica:

Generacion de comprobantes XML correspondientes a facturas.

e Firmada digital del comprobante.

e Envio del comprobante hacia los Servicios Web del Servicio de Rentas
Internas para su autorizacion.

e Envio del Ride y Xml, mediante correo electrénico al cliente final.



1.2.3.1. Xml.

Es un Lenguaje Extensible de Etiquetado, es definido como un lenguaje marcado para
documentos que contienen informacion estructurada. Teniendo en cuenta lo anterior,
cuando se habla del XML de la factura electrdonica se hace referencia al conjunto de
datos estructurados que componen el documento tributario, detallado de tal modo que
resulte legible para el intercambio de informacion entre las distintas plataformas

informaticas que intervienen en el proceso. (Nubox, 2018)

1.2.3.2. Ride.

Es la Representacion Impresa de un Documento Electronico. Aplica para facturas,
comprobantes de retencion, notas de crédito, notas de débito y guias de remision. El
RIDE se cre6 por el SRI como una alternativa para los duefios de empresas y
negocios que trabajan con documentacién digital, pero cuyos clientes no quieren

recibir sus comprobantes por correo electrénico. (Edocs, 2015)

1.2.4. Conexion a internet.
Es el acceso a contenido multimedia, informacién de sitios web y todo tipo de datos
que se encuentran alrededor del mundo, se lo obtiene gracias a la gran red de
computadoras que existe a nivel mundial y que llega al usuario final gracias a un
proveedor de internet, actualmente es un servicio que brinda el beneficio de realizar

toda clase de transaccion desde la comodidad del hogar, oficina y Smartphones.

Para efecto del presente proyecto es necesario que la PYME tenga contratado un

servicio de Internet, ya que es el medio por el cual el servicio de facturacién se
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conecta a los Servicios Web del SRI, para autorizar las facturas emitidas, para que el
sistema funcione normalmente se recomienda no tener una conexion inferior al

1Mbps de navegacion.

En la siguiente imagen se detalla en porcentajes el uso del Internet en el Ecuador.

Porcentaje de personas que usan el Internet

El 58,3% de la poblacidn de 5 afios y mds ha utilizado Internet en los Ultimos 12 meses. El 66,9% en

el drea urbana frente al 39,6% del drea rural .

o 63.8% 66,9%

38,0% 3%.6%

31.6% 338%

253%
17.8%

2012|2013 | 2014 | 2015|2016 | 2017 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Nacional Urbana Rural

Figura 2. Porcentaje de personas mayores a 5 afios que usan el internet.
Fuente: (INEC, 2017)

1.2.5. SRI en linea.

El SRI, con el fin de brindar facilidad y agilidad para el cumplimiento de
obligaciones tributarias, innova de forma permanente sus procesos y servicios, de tal

manera que ha creado un balcén de servicios en linea.

Este servicio se encuentra habilitado las 24 horas los 365 dias del afio y se encuentra

en el portal web institucional.
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1.2.6. Solicitud de Autorizacion para emitir comprobantes electronicos.

Todo contribuyente que desee empezar con la emisién de comprobantes electrdnicos,

debe solicitar una autorizacion para utilizar el Ambiente de Pruebas.

Los pasos a seguir para generar la solicitud de emision de facturas electrénicas en el
Ambiente de pruebas se encuentran en la pagina web del SRI, en la seccién de

facturacion electrénica.

Solicitud para emision de facturas electronicas

Igl SR' e llinea

» = Claves

» By RISE
» B R Solicitud de autorizaciones

» i Facturacion Fisica Solicite autorizacion para iniciar la emisién de comprobantes electrénicos, una vez que el funcionamiento en amt

» O Facturacion Electrénica
« Solicitud de emisién

Validez de comprobantes . | .
« Solicitud de inclusién de comprobantes

Comprobantes electrénicos recibidos
» Produccién
» Pruebas

Autorizacion

Consultas

Anulacion

Factura electronica comercial
negociable

Figura 3. Solicitud de autorizacion para emitir facturas en el ambiente de pruebas.
Fuente: (SRI, Servicio de Rentas Internas, 2018)

1.2.6.1. Ambiente de Pruebas.

El ambiente de pruebas disefiado por el SRI, permite al remitente realizar todos los
ajustes y cambios necesarios en la herramienta informética que vaya a usar para la
emisién de comprobantes electronicos. Los contribuyentes pueden hacer uso de esta

plataforma el tiempo que crean necesario.
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“Al tratarse de un periodo de prueba, los comprobantes electronicos emitidos bajo
este ambiente, no tienen validez tributaria, y por tanto no sustentan costos y gastos, ni
crédito tributario” (Camara de Comercio de Quito, 2018, pag. 1).

1.2.6.2. Ambiente de Produccion.

Este ambiente es usado una vez que se hayan realizado todas las correcciones
correspondientes del software en el ambiente de pruebas, el acceso a esta plataforma
ya procesa los diferentes comprobantes electronicos con validez tributaria, para
adherirse a los servicios de este ambiente es necesario generar una nueva solicitud.

1.2.7. Esquema de Facturacion Offline.

Es el nuevo sistema de emision de comprobantes electronicos, “El esquema offline se
realiza en 3 pasos, puesto que se puede remitir el comprobante tanto al receptor como
al SRI, al mismo tiempo. El xml generado y firmado electrénicamente, es el que se

debera enviar al receptor” (Servicio de Rentas Internas, 2017).

En este nuevo esquema el nimero de autorizacion de la factura se genera mediante la
herramienta informatica, cabe indicar que es el mismo nimero que se registra como

clave de acceso, la longitud de este campo numérico es de 49 digitos.
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"Esquema Offline SRI

RUC 1792107865001

FACTURA

& % W

o @ Receptor

ﬁ-% W 9 = == | .

Hﬁ‘u L

Figura 4. Funcionamiento del Esquema Offline.
Fuente: (Servicio de Rentas Internas, 2017)

1.2.8. Servicios Web.

Un servicio web es un conjunto de protocolos y estandares para intercambiar datos
entre aplicaciones. Aplicaciones desarrolladas en lenguajes de programacion
diferentes y que son ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los
servicios web para intercambiar datos entre ellas. De forma mas simple, podemos
decir que un servicio web es una funcion que diferentes servicios o equipos utilizan,
que solo se envian parametros al servidor (lugar donde esta alojado el servicio web) y

que éste respondera a dicha peticion. (MCONDE, 2018)
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1.2.9. Herramientas de Desarrollo.

1.2.9.1.  Visual Studio Community.

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas
operativos Windows. Soporta varios lenguajes de programacién tales como Visual
C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET y Visual Basic .NET, aunque actualmente se
han desarrollado las extensiones necesarias para muchos otros. Visual Studio permite
a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi como servicios
web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir de la version net
2002). Asi se pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de

trabajo, paginas web y dispositivos mdviles. (EcuRed, 2015)

1.2.9.2.  Entity Framework.
Es una tecnologia desarrollada por Microsoft, que a través de ADO.NET genera un
conjunto de objetos que estan directamente ligados a una Base de Datos, permitiendo
a los desarrolladores manejar dichos objetos en lugar de utilizar lenguaje SQL contra
la Base de Datos. (Infante Girén, 2016, pag. 39)

1.2.9.3. Xamarin.

Xamarin es una plataforma de desarrollo gratuita que permite escribir y compilar
aplicaciones 100% nativas para Android compartiendo el mismo codigo base escrito
completamente en el lenguaje C#. Xamarin propone un enfoque de desarrollo
multiplataforma en el que se comparte la codificacion completa de la logica del

negocio. (Delia, Galdamez, Thomas, Corbalan, Pesado, 2014, pag. 7)
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1.2.9.3. Marvel Apps.

Marvel Apps es una excelente herramienta que nos permite crear prototipos de

aplicaciones maviles y proyectos web.

1.2.10. Android.

Android no es considerado como una distribucion de Linux, ya que tuvo
modificaciones realizadas en el codigo por lo que se lo considera un sistema
operativo independiente. Es un sistema gratuito y multiplataforma, es decir puede ser
usado en distintas plataformas, que es la combinacién de hardware y software que se

utiliza para ejecutar aplicaciones. (Manzaba y Mufioz, 2018).

El presente proyecto esta enfocado en una aplicacion Android, ya que es el sistema

operativo para smartphones con mas aceptacion a nivel mundial y en el Ecuador.
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Comparativo de Sistemas Operativos para smartphones usados en Ecuador

StatCounter Global Stats
Mobile & Tablet Operating System Market Share Ecuador from Dec 2017 - Dec 2018

.5287

Series 40 |:|L 38%

Nokia Unknown HC 33

BlackBerry OS J0.19%

Unknown [0.1%

Other |lc 21%

0% 18%

Figura 5. Estadistica de los sistemas operativos mas usados en smartphones a diciembre de 2018.
Fuente: (Statcounter, 2018)

1.2.11. MVVM.
Es un patrén arquitecténico de desarrollo que permite definir como estdn compuestos
los sistemas, es decir indica los médulos que lo conformar y define las interacciones
que ocurren entre ellos, su punto mas fuerte es poder apartar o desencajar la interfaz

de usuario del resto del cédigo, esta arquitectura esta conformada por tres subsistemas

0 modulos:
e Modelo
e Vista

e VistaModelo

17




Capas MVVM

Processed Data

- VIEW
MODEL MODEL Command and VlEW
Business Logic ) | .
and Datc;g Data Changed Prc-sLemdtion Data Binding Presentation
_— ogic

MVVM MODEL VIEW VIEWMODEL

Figura 6. Capas del patrdn Modelo Vista VistaModelo.
Fuente: (Ramon, 2017)

1.2.11.1. Modelo.
“Representa la capa de datos y la logica de negocio de nuestra app. También es
denominado como objeto del dominio” (Ramon, 2017).
En este mddulo esta encapsulada la légica de la programacion, el acceso a datos y la
conexion al servicio web.

1.2.11.2. Vista.
“Interfaz de usuario o Vistas de nuestra app. En Xamarin.Forms podemos crear
interfaces de usuario con XAML o con C#. En nuestro caso, utilizaremos XAML para
diferenciar bien la interfaz de usuario de la logica de presentacion (ViewModel)”
(Ramon, 2017).
La vista se puede definir como el producto que el usuario final ve de la aplicacion es
decir la pantalla de interaccion, su funcién es definir la estructura, apariencia y el
comportamiento de los datos que genera la aplicacion.

1.2.11.3. VistaModelo.
“Se trata de la logica de presentacion de nuestra vista. Realiza la funcion de

intermediario entre el Modelo y la Vista. EI ViewModel contiene el estado de la vista

18



y se comunica con ella a través de Data Binding, Commands y Notificaciones gracias
a la interfaz” (Ramon, 2017).
Este subsistema es el intermediario entre la vista y el modelo, es el encargado de
encapsular la légica de la vista de los datos que produce el modelo, tiene 3
responsabilidades:

e Controlar las interacciones es decir trasladar los datos de la vista al modelo.

e Recuperar los datos generados en el modelo y enlazarlos a la vista.

e Notificar a la vista los cambios del modelo.

1.2.12.  Scrum.
Scrum es una metodologia agil que consiste en trabajar en equipo a través de
iteraciones o Sprints, cuyo propo6sito es gestionar proyectos cambiantes o que tengan
un nivel de incertidumbre bastante alto. Por lo tanto, la manera de trabajar con esta
metodologia es semanal, y siempre validando lo llevado a cabo la semana anterior; es
por ello que es necesaria la priorizacion de actividades en las que se hara la inversion
para el siguiente Sprint o interaccidn del proyecto. (Genwords, 2018)

1.2.12.1. Equipo Scrum.
Tres miembros componen el Equipo Scrum, y son el Product Owner, el Equipo de
Desarrollo y el Scrum Master. Se espera que estos equipos se auto-organicen y sean
multifuncionales. Cuando se auto-organizan, pueden elegir la mejor manera de
finalizar el trabajo y no tener en cuenta la orientacién que puedan dar personas que no

sean del equipo. (Goncalves, 2019)

19



Product Owner

Es el encargado de tener contacto directamente con el cliente, de esta manera se
pueden definir los objetivos del proyecto, es importante que solo exista un Product
Owner y que tenga conocimiento del giro de negocio que se esta tratando.

Tabla 1. Product Owner

Nombres

Andres Marcelo Pazmifio Moreno

Nota: Contacto directo con el cliente.

Scrum Master

El Scrum Master es el encargado y responsable de que el proyecto se lleve a cabo,
cumpliendo las metas y objetivos acordados, es el delegado del equipo de trabajo,
debe estar en la capacidad de guiar al equipo definiendo de forma correcta sus tareas
y avances del proyecto.

Tabla 2. Scrum Master

Nombres

Washington Raul Padilla Arias

Nota: Encargado de dirigir el proyecto.

Equipo de desarrollo
Es el equipo encargado del desarrollo y a su vez de la entrega del proyecto, los
desarrolladores deben tener una buena estructura es decir auto-organizado, este

equipo debe realizar los entregables de acuerdo a lo establecido con el Scrum Master.
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Tabla 3. Scrum Team

Nombres

Byron Vladimir Chalco Llumiquinga

Andres Marcelo Moreno Pazmifio

Nota: Equipo de trabajo.

1.2.12.2. Flujo de trabajo.
Esta metodologia agil con el fin de planificar y controlar proyectos, maneja sprints o
iteraciones periddicas con el fin de ajustarse a los requisitos solicitados por las partes
involucradas haciendo de esta una metodologia flexible a cambios durante las
entregas parciales del producto final. Para el presente trabajo se crea una

planificacion de iteraciones las cuales se detallan en la figura 7.
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Planificacién de iteraciones

= lun 183114 Imié 474118
'“:J
& i
g
3
Modo de 19 mar ‘18 26 mar 18 2abr1s [~
0 tarea + Nombre de tarea ~ Duracion + Comienze v Fin ~ [ LM X[ ) (V| SD| LM X[ ]|V 5 DL MY
1 lv’_l, ENTREGA DEL PROYECTO POR PARTE DEL ESTUDIANTE WELLINTON MORETA 11dias mar6/3/18 mar 20/3/18 s
2 V|5 ENTREGA DE INFORME DEL ESTADO ACTUAL DEL APLICATIVO 11dias mar 20/3/18 mar 3/4/18 I |
3 7 CORRECCION DE ERRORES DE APLICATIVO 26 dias mar 3/4/18  mar 8/5/18 =
4 7 NOMBRE DE LA EMPRESA SELECCIONADA 6 dias mar §/5/18 mar 15/5/18
3 3 ENTREGA DE ANALISIS DE SISTEMA DE FACTURACION DE LA EMPRESA 11dias mar 15/5/18 mar 29/5/18
6 7 COMEXION A WEB SERVICE (BASE DE DATOS) 6 dias mar 29/5/18 mar 5/6/18
7 7 ENTREGA DE PRIMERAS PRUEBAS 6 dias mar 5/6/18 mar 12/6/18
8 3 ENTREGA FINAL CON PUBLICACION EN SERVIDOR 11dias mar 12/6/18 mar 26/6/18
£ o v NUEVA PROPUESTA POR DEMASIADAS INCONSISTENCIAS 6 dias mar3/7/18 mar 10/7/18
Z 0V INTEGRACION DE BASE DE DATOS EN WS, TABLAS DE CONFIGURACION, IMPLEMENTACION WS (METODOS DE PRUBA) 16 dias mar 17/7/18 mar 7/8/18
ooV ENTITY FRAMEWORK, CLASES Y CONTEXTO DE BASE DE DATOS PARA EF6 16 dias mar 7/8/18  mar 28/8/18
2 2 v 5 METODOS DE FACTURAS (PRODUCTOS, FACTURAS, TIPOS DE PRODUCTOS, ETC) 16 dias jue 30/8/18 jue 20/9/18
E BV 5 APLICACION MOVIL, INGRESO DE PRODUCTOS Y GENERACION DE FACTURA - TEST 6 dias jue20/9/18 jue 27/9/18
2 HUv COMEXION DE APP MOVIL A SERVICIOS ( VIA POST | ( MODO UI ) 16 dias jue27/9/18 jue 18/10/18
8 15 v ; CREACION DE DLL PARA QUE REALIZAR EL FIRMADO 6 dias jue 25/10/18 jue 1/11/18
16 o | VISITA A LA EMPRESA QUE BUSCA SOLUCION DE FACTURACION ELECTRONICA 6 dias jue 1/11/18 jue 8/11/18
7 v |7 SOLICITUD DE FIRMA ELECTRONICA A LA ENTIDAD AUTORIXADA 6 dias jue 1/11/18 jue 8/11/18
B v 7 SOLICITUD DE AMBIENTE DE PRUEBAS AL SRI 6 dias jue 8/11/18 jue 15/11/18
19 v ENVIO DE MAIL AL CLIENTE UNA VEZ REALIZADA LA FACTURA (SMTP PARA CORREQS) 6 dias jue 8/11/18 jue 15/11/18
2 | TEST CONEXION SRI { REQUIERE FIRMA ELECTRONICA Y ACCESO AL API DEL SRI OTORGADOS POR EL CLIENTE ) 6 dias jue 15/11/18 jue 22/11/18
A v IMPLEMENTACION DE FACTURACION COM SRI (GENERACION DE FACTURA ELECTRONICA VALIDA DESDE API DE DESARROLLO 6 dias jue 15/11/18 jue 22/11/18
2 v | INTEGRACION ENTRE WEB SERVICES ( API DE DESARROLLO Y WEB SERVICE LOCAL CON APLICATIVO MOVIL) 6 dias jue 22/11/18 jue 29/11/18
3 v | PRUEBAS GENERALES EN DESARROLLO (CATCH DE ERRORES FORZADOS, CONECTIVIDAD, APP Y BASE DE DATOS) 6 dias jue 22/11/18 jue 29/11/18
2 v |; PRUEBAS EN PRODUCCION Y ENTREGA DEL PROGRAMA. 6 dias jue 29/11/18 jue 6/12/18 -
4 LUK »
Figura 7. Entrega de sprint parciales.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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CAPITULO 2

2.2. Analisis de requerimientos
En esta parte del documento, se detalla los requerimientos que se presentan por las
partes involucradas, de esa manera desarrollar todos los servicios que debe proporcionar
el software.

2.2.1. Requerimientos que exige el SRI.
EL SRI como entidad tributaria que controla de forma correcta la emision de facturas
electronicas, solicita los siguientes requerimientos:

Tabla 4. Requerimientos SRI

N° Requerimiento Descripcion de requerimiento
) o Firma emitida por una entidad
1 Firma electrénica )
autorizada.
Generacion de solicitud para
5 Solicitud de emitir facturas electrénicas al SRI,
Autorizacion al SRI (Ambiente  de  Pruebas o

Produccién).

Sistema que se encargue de la
Software que genere .
3 ) generacion de facturas
facturas electronicas o
electronicas.

Tener contratado un servicio que
4 Acceso a Internet ) o
brinde el servicio de Internet.

Nota: Requerimientos del SRI.
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2.2.2. Requerimientos propuestos por la Universidad Politécnica Salesiana.
Los requerimientos establecidos estan en la siguiente Tabla:

Tabla 5. Requerimientos Universidad Politécnica Salesiana

N° Descripcion
1 Correccion de errores del servicio web.
2 Redisefio de la aplicacion Android.

Crear pantalla para ingresar la direccion del
3 dominio del servicio web.

Crear pantalla para generar la factura
) electronica.

Crear opcion de buasqueda del cliente, si
> existiera.

Crear opcion de basqueda del producto, si
° existiera.

Crear switch para agregar productos con
! IVA.

Crear botén para afiadir productos en el
| detalle de la factura.

Crear botdn para eliminar el altimo producto
? ingresado.

Crear lista con las opciones de formas de
10 pago.
11 Crear botdn para generar la factura.

Crear alerta que informe que la factura se
2 genero correctamente.

Crear alerta que informe que la factura fue
s autorizada correctamente.

Crear método que realice el envio del XML
H y RIDE al cliente final.

Nota: Descripcidn de requerimientos por parte UPS.
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2.2.3. Requerimientos de la PYME.

El centro terapéutico tiene la necesidad de realizar facturas en diferentes lugares ya que

ofrece servicio a domicilio, debido a esta observacion el establecimiento presenta los

siguientes requerimientos:

Tabla 6. Requerimientos PYME

NO

Descripcion

Aplicacion movil que le permita facturar

electronicamente desde cualquier lugar.

El aplicativo tiene que integrarse con los
datos de sus clientes y productos para

generar la factura electronica.

Enviar la factura generada al correo

electrénico del cliente.

2.2.4. Requerimientos del cliente.

Los requerimientos del cliente son los siguientes:

Tabla 7. Requerimientos del cliente

NO

Descripcion

Recibir la factura electrénica en

1 formato PDF y XML, via correo
electronico.
Consulta de las facturas
2 recibidas, en la pagina Web del

SRI.

Nota: Descripcidn de los requerimientos del cliente.




2.3. Arquitectura
El principal motivo de usar el patron arquitectonico MVVM es dividir la estructura
del proyecto en tres partes diferenciadas, de esa manera se crea independencia a cada
una de las capas por consecuente se mantiene un nivel de enajenamiento que permite
minimizar el trabajo y tener flexibilidad cuando se requieran realizar modificaciones.
Capa Modelo.
El modelo se encarga de manipular las reglas del negocio es decir maneja y accede a
los datos para generar la factura, se considera la capa logica del proyecto.
Capa Vista.
La vista es la interfaz de usuario, esta capa esta creada con un lenguaje de
programacion declarativo esto quiere decir que la solucion se obtiene mediante
mecanismos internos de control.
Capa VistaModelo.
La capa VistaModelo tiene la finalidad de enlazar el Modelo directamente o de forma
encapsulada con la vista, por lo tanto, aqui se encuentra la I6gica de la interfaz del
usuario, aqui estdn expuestos los servicios, componentes, comandos Yy cualquier

medio que interactle con la vista.
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Modelo de Patron arquitectonico MVVM

!- PRESENTACION Y LOGICA DE PRESENTACION |
VISTA i 1 !
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Figura 8. Estructura del disefio de la arquitectura del software.

Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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2.4. Disefo

2.4.1. Diagrama de Flujo Facturacion.

Diagrama de Flujo Facturacion
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| Buscar Producm | |
{ a facturar \I |

A\ W
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Corresir errores

Verfficar documento|

firmado con SR

Verificar error
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Enviar documentos
suto svia mail

./’
{ FIN

Figura 9. Diagrama de flujo
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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2.4.2. Diagrama de caso de uso 1: Vendedor.

Diagrama de Caso de Uso.

Digitar Datos | ___
Cliente

............................ ’ v
. e . Generar
= Abrir Aplicacion - Verificar Datos —— Fact
" Movil A Facturar N l.'"?
| L Electrdnica
C isessssesssssscccsscccsscesse . [}

VENDEDOR

(]

[

]

H

Seleccionar e :

Producto '

1]

]

L]

L]

1]

Buscar H
Producto '
L]

1]

.

"

L]

L]

1]

Figura 10. Diagrama de caso de uso 1: Vendedor
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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Tabla 8. Caso de uso 1: Vendedor

Caso de Uso

Actor

Descripcion

Apuntar al
Servicio Web

Vendedor

El caso de uso permite que
el vendedor encargado de
realizar la factura
electronica se conecte al
servicio web desde su
dispositivo movil, y de esa
manera acceder a la pantalla

de facturacion.

Buscar Cliente

Vendedor

El caso de uso permite
buscar al cliente desde el
dispositivo moévil en la base

de datos si existiera.

Seleccionar
Cliente

Vendedor

El caso de uso permite
visualizar en una lista todos
los clientes que existan en la
base de datos para
seleccionar y continuar con

el proceso.

Digitar Cliente

Vendedor

El caso de uso permite
digitar los datos del cliente,
teniendo en cuenta que este
modulo no realiza ingresos
a la base de datos, es decir
estos datos no se guardan,
solo se usan para emitir la

factura ese momento.

Buscar

Producto

Vendedor

El caso de uso permite
buscar el producto desde el

dispositivo movil en la base
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Caso de Uso

Actor

Descripcion

de datos si existiera.

Seleccionar

Producto

Vendedor

El caso de uso permite
visualizar en una lista todos
los productos que existan en
la base de datos para

afadirlos a la factura.

Digitar
Producto

Vendedor

El caso de uso permite
digitar los datos del
producto, teniendo en
cuenta que este modulo no
realiza ingresos a la base de
datos, es decir estos datos
no se guardan, solo se usan
para generar la factura ese

momento.

Verificar Datos

Vendedor

Este caso de uso permite
que tanto vendedor y cliente
puedan verificar si todos los
datos ingresado son
correctos para poder

finalizar el proceso.

Generar

Factura

Vendedor

Este caso de uso permite
generar la factura, el
servicio web realiza la
conexion con el SRI, para
autorizar la factura y que
pueda ser enviada via correo

electronico al cliente final.

Nota: Descripcion de actor vendedor de diagrama de casos de uso.
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2.4.3. Diagrama de caso de uso 2: Cliente.

Diagrama de caso de uso

Ir al
Establecimiento

Adquirir

Servicio 0 Producto Solicitar Factura

L4

CLIENTE

Rewisar factura Generar Factura
emitida en el Por parte del —
correo electrdnico Vendedar

Figura 11. Diagrama de caso de uso 2: Cliente.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

Verificar datos
De la factura

Consultar Datos
Del cliente

I—————l

Tabla 9. Diagrama de caso de uso 2: Cliente

Caso de Uso Actor Descripcion
Solicitar Factura Cliente El caso de uso permite al
Dar datos de cliente al Vendedor cliente obtener su factura
vendedor electronica de  una
Verificar datos manera &gil y segura,
ingresados luego de realizar su
Revisar factura enviada a compra, evitando la
correo. pérdida del documento ya
que este es enviado en
ese instante a su correo
electronico personal.

Nota: Descripcion de actores de diagrama de caso de uso cliente.

2.4.4. Diagrama de proceso de autorizacion del SRI.
A continuacion, se muestra un esquema visual de como se realiza el proceso de

autorizacion por parte del Servicio de Rentas Internas.
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Proceso de Autorizacién.

Figura 12. Proceso de autorizacion del SRI.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

La aplicacion mdvil al emitir una factura realiza una peticion al servicio web
desarrollado, el cual genera un archivo XML vy lo firma electrénicamente, luego lo envia
a la plataforma del SRI por medio del servicio web de recepcion, en este punto el SRI
genera una respuesta si el comprobante fue recibido, al ser recibido ingresa en una cola
de procesamiento en los servidores del SRI donde su estructura es analizada y validada,
si la misma se encuentra de manera correcta ingresa al proceso de autorizacion, al ser
autorizado el campo estado del XML toma el valor de autorizado retornando al servicio
web del negocio para proceder con el envio del documento electrénico al cliente.
2.4.5. Disefio de interface de aplicacion.
Para la elaboracion del disefio de la aplicacion mdvil se realiza una visita al centro

“Physio Therapy Center”, teniendo como resultado una aceptacion de las interfaces

33



gréaficas del aplicativo, esto con el fin de que sea intuitiva y facil para el usuario final,

para bosquejar las pantallas se utiliza la herramienta “Marvel Apps”.

Pantalla inicial

BOTON PARA INGRESAR A PANTALLA DE FACTURACION

TITULO DE PANTALLA PRINCIPAL

Ingreso de Dominio

Figura 13. Disefio pantalla inicial.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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Pantalla Principal de facturacion

TITULO DE PANTALLA

Lista (SELECCION DE CLIENTE)

Input { NOMEBRE CLIENTE) Input (Cedula)

Label [MAIL) Input [CORREC CLIENTE)

Label (DIRECCIONY:  Input (DIRECCION)

Label (TELEFOND):  Input (TELEFONO)

Label (INFORMACION ADICIONAL):  Input (INFORMACION)
Lista (SELECCION DE PRODUCTO)
[ | . Input (ITEM) Input (0.0) Input (0.0

Label {I.V.A) Boton [ ANADIR TEM) .

L1(CANT) L2(DESC) L3(PVP) L4(SUB) L5(IVA) L6(TOTAL)

Label{SUB): Input{0.0) Label(IVA): Input(0.0) = Input(0.0)

Label(ALERTAS DEL SISTEMA)

T O 4

Figura 14. Disefio de pantalla principal de aplicativo.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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CAPITULO 3
3.1. Meétodos implementados
3.1.1. Conexion a Base de datos.
El primer requisito de la implementacion es interactuar con los datos de la Pyme, ya que
la entidad terapéutica cuenta con una base de datos en MySQL, se usa la herramienta
Entity Framework, por la versatilidad que ofrece al acceder a una base de datos. Esta
herramienta se afiade en los NuGet de la solucion en Visual Studio, ademas se agrega el

conector del motor de la base de datos a trabajar.

NugGet EntityFramework 6.2

ﬂ FacturacienApp - Microsoft Visual Studio

Archivo  Editar Ver Proyecte  Compilar Depurar  Equipo  Herramientas  Pruebas  Analizar  Ventana  Ayuda
Bl IR | i N ‘ - = | Debug =~ AnyCPU = FacturacionApp + P Iniciar = % v‘ ool LE

g MNuGet - Solucion + > [eEEEIN FuncionesFactura.cs FuncionesExtras.cs FacturacionDbContext.cs* Web.config

& Examinar Instalado Actualizaciones (8 Consolidar Administrar paquetes para la solucion
& -

S Entity Framework x|~ & I:‘ Incluir versién preliminar Origen del paquete: | nuget.org -
i =

E m} EntityFramework @ por Microsoft, 53.4M descargas ¥h.2.0

g Entity Framework is Microsoft's recommended data access technology for new

& applications.

g

- E Oracle.ManagedDataAccess.EntityFramework & por Oracle, 5876 V18:3.0

o The ODP.NET, Managed Driver Entity Framework package for EF & applications.

'B Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework & por Microsoft, 10.4 ¥2.2.2
ASP.NET Identity providers that use Entity Framewark,

Bl cntinEramomnrl CalCarar Cammnarct @ oocblicoro £ A DOM derearn v620 T

Lz licencia de cada paquete la concede su propietario. MuGet no se hace responsable de los
paquetes de terceros ni concede ninguna licencia para ellos,

I:‘ Mo volver a mostrar

Figura 15. Agregar Entity Framework.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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NUgGet MySQL

m FacturacionApp - Microsoft Visual Studio

Archive  Editar Ver Proyectc  Compilar Depurar  Equipe  Herramientas Pruebas  Analizar  Ventana  Ayuda

B < IR | B-2W HH| - - | Debug =~ AnyCPU ~ FacturacionApp - P Iniciar ~ & v| 5 ;E; b &5 M LE

NuGet - Solucién + X e EEIN<] FuncionesFactura.cs FuncionesExtras.cs FacturacionDbContext.cs™ Web.config
Examinar Instalado Actualizaciones @ Consolidar Administrar paquetes para la solucién
MySql x|~ & I:‘ Incluir versién preliminar Origen del paquete: | nuget.org -
-
wyso: My5ql.Data @ por Oracle, 5.29M descargas va.0.13

(] MySql.Data.MySglClient .Met Core Class Library

MysoL MySql.Data.Entity @ por Oracle, 945K descargas v6.10.8
MySql.Data.Entity. EF6

SEJUIWIEBLIAY 3P DIPENT)  SAUOPIAIRS 3P Jopeiojdxy

Pomelo.EntityFrameworkCore.MySql por Pomelo.EntityFrameworkCor ¥2:14
= MySOL provider for Entity Framework Core

N Danehmia Likeneu MuCel oo Daobis il LGl A0 OF e rmenas V09820 ¥

La licencia de cada paquete la concede su propietaric. NuGet no se hace responsable de los
paquetes de terceras ni concede ninguna licencia para ellos.

D Mo volver a mostrar

Figura 16. Agregar conector MySQL.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

Una vez que los complementos estan en el proyecto, dentro de la solucion en la capa de
datos se crea el framework DbContext, clase que permite crear la conexion a la base de
datos, de tal manera que ya es posible interactuar con los diferentes campos que se

necesita para generar la factura electronica.
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Clase DbContext (EF)

public class FacturacionDbContext :DbContext
{

public static string nombreConexion =

public DkSet<articulos> fc articulos { get; set; }

public DkSet<clientes> fc_clientes { get: set; }

public DkSet<empresa> fc_empresa { get; set! }

public DbSet<facturascli> fc cabecera factura { get:; set; }
public DbSet<lineasfacturascli> fc_detalle factura { get; set; }
public DbSet<secuencias> fc secuencias { get: set: }

public FacturacionDbContext() : base(nomkreConexion)

{
Database.SetInitializer<FacturacionDbContext>(nnll) ;

1

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Conventions. Remove<PluralizingTakleNameConvention> () ;
modelBuilder.Properties<string>().Configure(c =» c.IzsUnicode(false))
modelBuilder.Conventions. Add(new DecimalPrecizionfAttributeConvention()) !

}

Figura 17. Codigo clase DbContext.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio.

Cadena de conexion MySQL

<connectionStrings>
<add name="FacturacionDbContext" providerName="MySgl.Data.MySglClient"”
connectionString="Data Source=HOST DONDE SE ENCUENTRA LA BDD:
port=3306; Initial
Catalog=NOMBEE DE LA BASE DE DATOS;
nid=USTUARIO DE LA BDD: pwd=CLAVE DE LA BDD:
sslmode=None;" />
</connectionStrings>
<entityFramework:>
<defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.lLocalDbConnectionFactory,
EntityFramework">
<paramsetersy
<parameter v
</parameters>
<fdefaultConnectionFactory>
<providers>
<provider invariantName="MySgl.Data.MySglClient”
type="MySgql.Data.MySglClient.MySglProviderServices,
MySql.Data.EntityFramework, Version=8.0.12.0, Culture=neutral, PublicFKeyToken=c5687fc88%65c44d" />
</providers>
</entityFramework>

ue="mssgllocaldb" />

Figura 18. Cadena de conexion a la base de datos
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio.
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3.1.2. Formato XML.

Para tener la guia de generacion del archivo XML, el SRI proporciona una ficha técnica

en donde se encuentran todos los formatos y esquemas que usa para su autorizacion,

esta informacion se la obtiene en la seccion de informacion técnica y guias de la pagina

oficial del SRI en a la seccion de facturacion electronica.

Etiquetas XML.

e~ TIFO DE LONGITUD /
2] o G
ETIOUETAS O TAGS CARACTER CAMPO EORMATO
| =ami yersion="1.0" ercoding="LITF-&" ¥ Dol gt oo
IS ARSI W SRl TS = KRR = Obligatori
<infoT nbwtana> Obligaiornio
Dbl igatario,
<ambienie>] <lamente> confonme fabila 4 Mumenco 1
Dol gt oo
<tipcEmizion>1 </ tipoEmigion> contonme tabla 2 Mumsrico 1
<razonSocial~Distribuidora de Suministros Nacional 5 A <frazonSocial> Obligatornio Adamuméricn Max 300
Obligaiono cuando
<nombreComerdal~Empresa Importadora y Exportadora de Plezas<! nombseComercial > | comesponda Alanumeénco Max 300
<ruc> 17821467380 0 <iruc> Obligaiornio Mumenca 13
Dol gt oo
=clvefooes o2 11021011 0117921 46 T35001 1002001 000000004 123456781 3</clavedoceso> | confonme tabia 1 Mumemcon a5
Dbl gt oo
zoodDoc01 <oodDoc> conforme tabils 3 Mu Mo 2
<estab>002<'esiab> Obligaiornio Mumeénco 3
<paciEmi-00r </plok mi> ‘Ol et ok MumEmico 3
<secuencial>~0 HDHI001 </sacuwenoal> Dbl igatorio Murménco ]
<dirbatnz=>Enrigue Guermero Portilla OE1-34 AV. Galo Plaza Lasso<idridaiiz> Dbl igatorio Alanumenon Max 300
<iinfo¥rbutaria= Obligaiornio
<infoFaciura> Dbl igatorio
=fechaEmision=21/ 102012 «fechaEmision> Dbl igatoio Fecha ! mimi 2
Ol igatonio
cuanda
wgirE stanlecimientoeSebastian Monsno S/M Francisco Garcia«! deEstableomisms = cores ponda Adamumerioo Ao
Dbligaiono cuando
=conii ial= 5368-</ponirbuyenteEspecial> cofTes ponda Alanumérion Max 13
Chligalono cuando
<obli gadoC ontabilidad >8i</ cbligadoContabildad > comesponda Texio 517 N
Obligatonio,
=SpcidentiicacionComprador-04+/ SpaidentificacionComprador > confonme tabla & Mumsrico 2
Dbligaiono cuando
=guaRemizon=001-001-000000001-/guiaRemision= cofTes ponda Murmsrico -]
<razon&ccialComprador> PRUEBAS SERVICIO DE RENTAS
INTERMAS <irazonSccialCompeadors Obligatorio Alanumeéricn Max 300
sideraficanoriomprador=171 3328506001 =/ nenllhcn.:mﬂli‘omgr.'-dur > Obligaiono Aanumernco Max 20
Obligaono.
cuand
<direccionComprador=salinas y santiago</direccionComprador> comesponda Alanumenco Max 300
<totalSinimpuesios> 296000, 00-<Notal Sinim puestos > Obligatorio Mumerico Max 14
=totalDescusnio= 50056. 00/ otal Descuenio> Obligaiono Mumsrico Max 14
| slesiConimoussios: Obligatonis
<iotalimpuesio> Obligatorio
Obligatorio,
<podigo>3<icodigo > conforme fabla 16 Muménico 1
Obligatorio,
=codigoforoentaje=> 3073« codigeforoentajes oonforme tabila 18 Mumérico Mn i Maxd
=baseimponi ble>296000.00=/ bassimponiks > Ol igatorio MumEmco Max 14
<valor>14 78000 < valor > Obligaiorio Murmric Max 14
=icfalimpuesio > Obligaiornio
Ztosalimpuesio: ‘Ol gt cni
Obligatorio,
=codigo=2=icodigo > contonme tabia 16 Mumsrico 1
Obligatorio,
<codijocPoroeniale>2< codgoPorceniae> confonme fabla 17 Mumeénco M 1 M oaocd
Opcional, aplica
jpara codiga
=descusnioidicional= 5.00=idescuenoAdicional= Impuesio 2. Mumsrico Max 14
=baseimponible=3097 60.00=/ baseimponiks = ‘Ol gt ok UM Max 14
<valor>3T 188 40<valor > Obligaiorio Mumenco Max 14
| sitcsalmoucsic s Obligatorio
Stodalimpuesio> Obligatornio

Figura 19. Etiquetas para la generacion de XML.
Elaborado por: (Servicio de Rentas Internas, 2019).




Lineas de Codigo para generar XML.

J/Agqui construimos el XML de la factura de acunerdo a la documentacidn del SRI

string facturaXml = "":

facturaXml 4= "<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' standalone='yes'?>" 4 Constantes.ENTER:
facturadml 4= "<factura id='comprobante' wversion="1.0.0'>" 4 Constantes.ENTER:

facturaXml += "<infoTributaria>" + Constantes.ENTER:

factura¥ml += "<ambiente>"+tipoAmbiente+"</ambiente>" + Constantes.ENTER;

factura¥Xml += "<tipoEmision>"+tipoEmision+"</tipoEmision>" + Constantes.ENTER;

factura¥Xml += "<razonSocial>"+nombreEmpresa+"</razonSocial> " + Constantes.ENTER;
facturaXml += "<nombreComercial>"+nombreEmpresa+"</nombreComercial >" + Constantes.ENTER;
facturaXml += "<ruc>"+rucEmpresa+"</ruc>" + Constantes.ENTER;

facturaXml += "<claveAccesor"+numerocAntorizaciont"</claveRAcceso>" + Constantes.ENTER:
factura¥ml += "<codDoc>"+tipoEmisionComprobante+"</codDoc>" 4+ Constantes.ENTER:

factura¥ml += "<estab>001</estab> " + Constantes.ENTER:

facturaXml += "<ptoEmi>001</ptoEmi>" + Constantes.ENTER;

factura¥Xml += "<secuencial>"+factura.codigo+"</secuencial>" + Constantes.ENTER;

factura¥ml += "<dirMatriz>"+direccionEmpresa+"</dirMatriz>" + Constantes.ENTER;

factura¥Xml += "</infoTributaria>" + Constantes.ENTER;

facturaXml += "<infoFactura>" + Constantes.ENTER:

facturaXml += "<fechaEmision>"+dia+"/"+mes+"/"+year+"</fechaEmision> " + Constantes.ENTER;
facturaXml += "<dirEstablecimiento>"+direccionEmpresa+"</dirEstablecimiento >" + Constantes.ENTER:
facturaXml += "<obkligadoContabilidad>NO</obligadoContabilidad >" + Constantes.ENTER:

factura¥ml += "<tipoIdentificacionComprador>"+razonSocialCliente+"</tipoldentificacionComprador >" + Constantes.ENTER
facturaXml += "<razonSocialComprador>"+factura.nombrecliente+"</razonSocialComprador>" + Constantes.ENTER;
factura¥Xml += "<identificacionComprador>"+factura.cifnif+"</identificacionComprador >" + Constantes.ENTER;
if (! (String.IsNullOrEmpty (factura.direccion))){
facturaXml += "<direccionComprador>" + factura.direccion + "</direccionComprador>" + Constantes.ENTER;
1

facturaXml += "<totalSinImpusstos>"+totalFac.ToString("F") + "</totaliinImpusstos>" + Constantes.ENTER;
facturaXml += "<totalDescuento>0.00</totalDescuento> " + Constantes.ENTER:

factunradml 4= "<totalConImpuestos>" 4+ Constantes.ENTER:

factunradml 4= "<totalImpuesto>" 4+ Constantes.ENTER:

XmlDocument xmlDoc = new XmlDocument () :

xmlDoc. Load¥ml (facturaXml) ;

xmlDoc.Save (EfullPath + &"\" + xmlName) ;

Figura 20. Codigo del Servicio Web para generar el XML.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio.

3.1.3. Clave de acceso.
Generar la clave de acceso de una factura electrénica es un requisito que exige el
esquema offline, consta de 49 caracteres numéricos, este cddigo es generado en el
servicio web. Hay que tener en cuenta que esta clave de acceso es validada por el SRl a
través del XML enviado a su plataforma virtual.

Tabla 10. Campos clave de acceso
N° Descripcion del campo Formato Longitud

1 Fecha de Emisién ddmmaa 6

2 Tipo de Comprobante 01 2
3 NUmero de RUC 1234567890001 13
4 Tipo de Ambiente 1 1
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N° Descripcion del campo Formato Longitud
5 Serie (Punto de emision y 6
001001
punto de venta)
6 NUumero de comprobante 9
] 000000001
(Secuencial)
7 Codigo Numerico Numérico 8
8 Tipo de Emisién (Normal) Numérico 1
9 Niumero o  digito de - 1
L ] Numeérico
verificacion (modulo 11)

Nota: Campos para generar la clave de acceso de forma correcta

En la fila nueve de la tabla N°10 se encuentra el digito de verificacion, este digito se
aplica sobre la clave de acceso de 48 digitos y es generado con un algoritmo Ilamado

modulo 11 este valor es afiadido al final, con un factor de chequeo ponderado (2), si el

resultado es 11se genera un (0) y si es 10, el digito es 1.

Meétodo generador del digito verificador.
Par generar este clave de acceso usamos todos campos que necesita la clave de acceso
para formar una cadena de 48 caracteres, con esta informacion se desarrolla el

algoritmo que obtiene el ultimo digito, el método empleado en la solucién se llama

ObternerDigitoVerificador.
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Generacion de Codigo verificador.

public static string ObtenerDigitoVerificador (string NumerCadena)

{

return NumeroValidador;

}

Figura 21. Codigo para generar el digito verificador de la factura.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio.

if (NumerCadena.Length I= Yy i
return "La cadena: " + NumerCadena + " no posee 48 digitos, conteo:
}
int Suma =
for (int i = HumerCadena.Length - 1, Multiplicador = 2; i »= 0; i--)
i
Suma += (int)char.GetHumericValue (HumerCadena[i]) #* Multiplicador;
if {(++Multiplicador == 2} Multiplicador =
1
string NumeroWValidador = | - (Suma % y).ToString() !
if (HumeroValidador = "11") HumeroValidador = "0";
else if (NumeroValidador = "10") NumeroValidador = "1";

" 4+ NumerCadena.Length

3.1.4. Firmado de XML.

Para el firmado del archivo XML se usa la firma electronica con extension .p12, bajo el

estdndar XAdES BES. Este proceso garantiza la legalidad de la factura siendo asi un

documento valido para su respectiva autorizacion por el SRI.

Para alcanzar este proceso, se realiza la migracion de librerias ya que el estandar

XAdES_BES, usado por el SRI esta basado en un applet de JAVA.

En C#, se usa librerias de tipo .DLL, razon por la cual se debe transformar las librerias

JAR, para realizar el firmado del archivo XML.

Esta migracion se realiza con la herramienta IKVM.NET vy el uso de un script que

permite el cambio de las librerias necesarias, en la figura N° 24 hacemos referencia a lo

descrito.
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Script para convertir librerias .jar a .dll

fecho off
echo

echo
echo Script librearias JAVA to DLL con IKVM.NET
echo

echo

echo.

echo Pasar librerias de java a dll complsto con 1ibAPI y xalan

echo.

pause

ikvme xml-apis-1.3.04.jar -target:library

serializer—-2.7.1l.jar —target:library -r:xml-apis—1.3.04.d11

zalan-2.7.1l.jar —target:library —-r:xml-apis-1.3.04.dl]l -r:serializer-2.7.1.d11

jss-4.2.5.jar —-target:library

commons-logging—1l.l.jar —-target:library

xmlssc-1.4.2-RDSI-1.0.Jjar -targst:library -r:xml-apis-1.3.04.dl]l -r:commons-logging-1.1.dll -r:xalan-2.7.1.dl
MITyCLibAPI-1.0.4.jar —target:library -r:xml-apis-1.3.04.d1ll -r:commons—logging-1.1.d11
MITyCLibCert—1.0.4.jar —target:library —r:MITyCLibAPI-1.0.4.dll -r:commons-logging-l.l.dll -r:jss-4.2.5.dl1l
commons-lang-2.4.jar -target:library

commons-codec—1.2.jar —target:library

commons-httpclient-3.0.1.jar -target:library -r:commons-logging-1.1.dll -r:commons-codsc-1.2.d11
beprov-jdkl5-1.43.Jjar —target:library

MITyCLibOCSP-1.0.4.Jjar —target:library -r:commons-httpclient—3.0.1.dll -r:boprov-jdkl5-1.43.dll -r:commons-lo
bemail-jdk15-1.43.jar -target:library -r:boprov-jdk15-1.432.d11

betsp-jdkl5-1.43.jar —target:library -r:bcprov-jdkl5-1.43.d1]l -r:bcmail-jdk15-1.43.d11

MITyCLibTSRA-1.0.4.jar —targst:library -r:commons-httpclient-3.0.1.d11 -r:commons-logging-1.1.dll -r:becprov-jd
MITyCLibXADES-1.0.4.jar -target:library -r:commons-logging-1.1.d11 -r:xml-apis—-1.3.04.d11 -r:bcprov-jdkl5-1.4
MITyCLibPolicy-1.0.4.Jjar -target:library -r:MITyCLibXADES-1.0.4.dl]l -r:MITyCLibZPI-1.0.4.dll -r:zml-apis—1.3.
MITyCLibTrust-1.0.4.jar -target:library -r:boprov-jdk15-1.43.d11 -r:bctsp-jdk15-1.43.d11 -r:bcmail-jdk15-1.43

echo.
echo Librerias .dll creadas sn la ruta raiz.

Figura 22. Script usado para la migracion de librerias.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

Método de firma electrénica.

publiec static string FirmarXml (string pathCertificado, string ClaveCertificado, string path¥ML, string pathXMLFirmado
{

PrivateKey privateKey;

Provider provider;

XE08Certificate certificado = cargarCertificado(pathCertificado, ClaveCertificado, ount privateKey, ount prowider):
if {certificado !'= nmll)
{

DataToSign dataToSign = new DataToSign():
dataToSign.setXadesFormat (EnumFormacoFirma.XAJES BES) ;
dataToSign.setEsquema (XAdESSchemas . XAJES 132) ;
dataToSign.setAddPolicy (false) ;
dataToSign.setXMLEncoding ("UTF-2
dataToSign.setEnveloped(true) ;
dataToSign.addCbject (new CbjectToSign(new InternCbjectToSign("

"Cont do C ", mull, "text/=zml"™, nmll));
dataToSign.setDocument (cargarXMLParaFirma (pathXML) ) ;
try

i

Cbject[] res = new FirmaXML().signFile(certificado, dataToSign, privateKey, provider):

FileODutputStream stream = new FileOutputStream(pathXMLFirmado) ;
UtilidadTratarNodo.saveDocumentToCutputStream( (Document) res[0], stream, true):
stream.close () !

return Constantes.OK:

}
catch (Exception ex) {
retorn "= ¢ " + ex.ToString() !
}
}
return "o se un alida";

Figura 23. Codigo para firmado de XML.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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Para realizar el firmado del archivo XML se crea un método FirmaXML el cual
recibe 4 pardmetros:

o pathCertificado: Ubicacion fisica del certificado digital.

e ClaveCertificado: Clave del certificado digital.

e pathXML: Ubicacion del XML con la estructura aprobada por el SRI.

e pathXMLFirmado: Lugar donde se guardara el archivo XML firmado.
Dentro de este método se usa las librerias migradas, para realizar el firmado se usa
DataToSing que es una clase que esta dentro de las librerias usadas por el SRI que
permite crear los datos de la firma. En esta clase se usa el método de XadesFormat
para verificar que se esté usando la estructura correcta para el firmado, otra parte
fundamental es verificar la codificacion UTF-8 para lo que se usa el método

XMLEncoding.

XML Firmado.

</d=:SignatureValue>

<ds:EeyInfo Id="Certificatell20402">

<ds:X50%Data>

<ds:X508Certificate>

RSUyMELCRKSSTUFDSUSOLUVDSUJDRSxvPUJBTKNEJT IwQOVOVEJETCUYHERFTCUOYMEVIVUFET 11 s
YzlFQz9jZXJ0aWZpY2FOZVIldmS i YXRpb2 SMaXNOP2 TheZ2WGHGhOAHRELy93d3cuZWHpLmIjZ551
YyoDUkwvIWNPX2JIZVO1Y195 cmxmaWx1lY2 9t Y155 cmykobUwgbIxCzAJBgNVEAYTAKVIMSIWwIAYD
VOOKEx1COUSDTvBDRUSUUKFMIERFTCBFQIVBRE S5SMT cwHOYDVOQLEYSFTIRJREFETERFIENFULRT
Rk1DQUNJTO4gREUgSUSGT LINQUNIT 04 t RUNJOKNFMO4wDAY DVOOHEWVEVULUTZEIMCHMGAIUEAXMC
QUMgQEFCQO8gROVOVEIJBT CBERUWgRUNVOURPUI EPMAOGRAIUEARMGO 1 JMN I MAMBEGA1TAdIwOYMBak
FBEjS58PvmMhyZZikgvouyaXlJJ7 /OMBOGALUADgOWEEQchpveUlgpsercTlraPy+T2NY+
HRHEAjAAMEkGCSqGSIbEdeEAAQHMADbBFYQLjEDAgSwMAOGCSqGSIESDQEBCWUAAQICAQAhﬁyqp
TU2S55SmfxmuThu2wEH490u3IV/ /ARzZYdSSJAgT 008 ulnZAXVh3nadi0o4 6 2bMMPOESNNWRx 6ulFL
L9Tvx2A+bHNe5+DJESKdel:STlvMﬂTngSDPMffxxUtJEVXlS:SaO9jaSlT+vf5PrEpgdﬂ3eX5m
Z5nP4zHt3Hx0/eDELW] Jbwl4+Rtr+X8wpBC3/ +E3cNiVesOCeNIdNSxlsuTHwrgl /ZFPO¥rg
dIcJsprSNZkaGRXHSJsﬂNeanCNarpvknu1Yg+fLE531QGE93IBTrkkHR3JHlebbPOK+3eXu4
iP2I35Q0jR2iyDCW3yYzBwt4] 5xJpyUxwIFPCIWWSavmE JtU4IW1PGEvckA+/ /FhalwalGcl tmENT
dynLdtZptrGPXMpDdgJYJpbCEBWEOx2d2IghfFEDTUsUaDUwHWP 1581 6wr sKEGTmcROFVEQTIJEJIVE

bEhuCkl3hpihW1iTKE /30224 /vLaHDpa0SRSITIdouliK9z0bgs /x2Czeks3rUdmmATCS
WimOPFbOO15X2UvTXkMcCHv] JKSqfg6VEEp TXPQYXWRECC1d2 FXm2pHObo 1wl d4usz0d T YhKiNx
Jplxzgh/el06kbT2CAQL S JYTHONTINM/AGR3LY 6h==

<fd=:X508Certificate>
</fd=:X50%Data>
</d=:R5LKeyValus>
</ds:KeyValue>
</ds:KeyInfo>
<ds:Ckhject Id="35ic
<etsi: 51g1edPIopert1&5 Id—
<etsi:SigningTime>. -02-
<etsi:CertDigest><ds: DlgestMetuod Algorithm="htt 1" fds: D1ge5tHet10d>
<ds:DigestValue>M1THvE49P3TGPLbWQRXNZ+ERTfc=</ds: D1ge5tValJe><fet51 CertDigest><etsi:IssuerSerial>
<ds:¥X509IssuerName>CN=AC BANCC CENTRAL DEL ECUADCE ,L=QUITC,

CU=ENTIDAD DE CERTIFICACICN DE INFCERMACICH-ECIBCE,C=BANCC CENTRAL DEL ECUADCR,C=EC
</ds:X509IssucerName><ds:X5095erialNumber> </ds:X5095erialNumber></etsi:IssuerSerial>
<fetsi:Cert><fetsi:SigningCertificate>»</etsi:5ignedSignatureProperties><etsi:S5ignedDataCbjectProperties>
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Figura 24. Firmado de XML.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

3.1.5. Autorizacion XML.
La autorizacidn se realiza con la clase que contiene las instancias a los servicios web del
SRI, el primer proceso es el envio del XML al WS de recepcion de documentos
electronicos, luego se envia el XML al WS de autorizacion el cual realiza un proceso de

validacion de estructura y retorna un arreglo de objetos, incluyendo el XML autorizado.

Instancias a los servicios del SRI.

public RecepcionComprobanteCffline.RecepcionComprobantesCfflineClient recepcion;
public AutorizacionComprobanteOffline.AutorizacionComprobantesCfflineClient autorizacion:
public RecepcionComprobantesCfflineProduccion.RecepcionComprobantesOfflineClient recepcionProduccion:

public AutorizacionComprobanteCfflineProduccion.AutorizacionComprobantes0OfflineClient autorizacionProduccion;
public string RecepcionSRI({bvte[] xmlFirmado, string numAutorizacion, string fullPath, string xmlName)
i
if (Datos.Clasesfux.FuncionesExtras.LeerArchivoConfiguracion ("tipolr ") o= "1")
{
try
{

recepcion = new RecepcionComprobanteQffline.RecepcionComprobantesQfflineClient()
var data = this.recepcion.validarComprobante (xmlFirmado) ;
if (data '= null)
i
var comprobantes = data.comprobantes;
RecepcionComprobanteCffline.comprobante[] datos = comprobantes;
foreach (var dat in datos)
1

RecepcionComprobanteCffline .mensaje[] sms = dat.mensajes;

}
if (data.estado ==
i

try

{

object[] autorizadoRespussta = null;

System.Threading.Thread.Sleep( y:

autorizacion = new AutorizacionComprobanteOffline.BAutorizacionComprobantesQfflineClient ()
autorizadoRespuesta = autorizacion.autorizacionComprobante (numAuntorizacion);

var xmlAutorizadoSRI = ((System.Xml.XmlNode[])autorizadoRespuesta[C])[2].CuterXml;
xmlAutorizadoSRI = HrtpUtilicy.HotmlDecode (xmlAutorizadoSRI) ;

string iniTagComprobante = H
string endTagComprobante =

war indicelnicialFactura = xmlAutorizadoSRI.IndexOf(iniTagComprobante) + iniTagComprobante.Length;
ar stringFactura = zmlAutorizadoSRI.Insert(indiceInicialFactura, "- L [ :

var indiceFinalFactura = stringFactura.Index0f (endTagComprobante) ;

Figura 25. Codigo para instanciar los métodos de autorizacion de XML.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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3.1.6. Archivo RIDE.
El RIDE representa un documento electronico generado por el software, para el
disefio se usa la libreria Pdfshap, de esta manera se usa una estructura html para crear

el PDF.

Generacién de RIDE

cabecera += (mostrarFechaBnwvio = true ? fechaBnvio : "") +
"<table id='cabecera general' class='borde-tabla' /le='width:100% '>" +

"<t o+

" <td class='borde-tabla'>" +

" <table style='width:100%'>" +

" crrst +

" <td style='text-align: center;'><img src='data:image/png;base64,” + imagen + "' alt='lOGO EMPRESA' style='width: 150
" <TEX" +

" crrst +

" <tds" +

" <p>Razén Social: " + nombreRazonSocial + "</p>" +

" <p>Nombre Comercial: " +nombreEmpresa+"</p>" +

" <p>Direccion: " + direccionEmpresa + " </p>" +

v <p>Teléfono: " + telefonoEmpresa + " </p>" +

" <p>Contribuyente Especial: "+contribuyenteEspecial+"</p>" +

" <p>0Obligado a llevar contabilidad: "+obligadoContabilidad+"</p>" +
" </eds" +

" </TER" +

" </table>" +

" </ed>" +

" <td class='borde-tabla'>" +

width:1008 '>" +

" <>’ +
" <p>RUC: " + rucEmpresa + "</p>" +

" <p class='negrita' >FACTURA No.:</p> <p>001-001-" + factura.codigo + "</p" +

v <p>Nimero de Autorizacién:</p> <p style='font-size: 10px;'>" + mmeroAutorizacion + "</p>" +

" <pAmbiente: " + (tipoAmbiente == "1" ? "PRUEBA" : "PRODUCCION") + "</p>" +

" <p>Emisidn: Normal</p>" +

" <p>Clave de Acceso:</p> <p> <img src = 'data:image/png;base6d,"+ codigBarra + "' e='width: 210px' > </p> <p
" <rd>" +

" <ITER" +

" vy

" </table>" +

" <frd>" +

Figura 26. Codigo html para generar el RIDE.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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RIDE generado

PHYSIO

Razén Social: Amanda Veronica Fniuuymgt
Nombre Comercial: Physio Therapy Center

Direccion: VillaFlora, Alonso de Angulo 713 y Cristébal
Tenorio

Teléfono: 022 667 038
Contribuyente Especial: NO

Obligado a llevar contabilidad: NO

Razén Social: Andres Marcelo Pazmifio Moreno
Fecha de Emision: 11/02/2019

Direccién: Chillogallo Carlos Freile y Carlos Bonilla

Cod. Principal Cod. Auxiliar Cantidad Descripcion

Terapia post

1 1 3.00 .
operatorio

2 2 2.00 Masaje Corporal

Informacion Adicional:

Correo del Cliente: andres.pazmino@hotmail.com
Teléfono Cliente: 0981485081

Forma de Pago: Efectivo

Informacién Extra: Terapias realizadas los dias 1,2,3 de Febreroy
un masaje corporal el 3y 4 de Febrero

Figura 27. Generacion de RIDE
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

RUC: 1718 N
FACTURA No.:
001-001-000000113

NUmero de Autorizacion:

1002201901171848864400110010010000001130101010115
Ambiente: PRUEBA
Emision: Normal

Clave de Acceso:

WORIRN AR

1002201901171848864400110010010000001130101010115

CEDULA/RUC: 17 s

Precio Unitario Descuento Precio Total

15.00 0.00 45.00
30.00 0.00 60.00

Descripcion Valor
SUBTOTAL 105.00
DESCUENTO 0.00
IVA 12% 0.00
VALOR TOTAL 105.00
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3.1.7. Envi6 de RIDE y XML.
La solucion cuenta con un método para realizar el envio del archivo XML autorizado y
el RIDE al correo electrénico del cliente. Las facturas generadas se guardan en una

carpeta local que se crea al momento que SRI autoriza el XML.

Metodo de envio SMTP

public static string EnviarCorrecGenerico(string destinatario, TipoCorreo tipoDeCorrec = TipoCorreo.Gmail, TipoSeguridad tipoSeguridad = TipoSeguridad.DEFECTO

try
{
SmtpClient SmtpServer = null;
if (tipoDeCorreo == TipoCorreo.Gmail)
{
SmtpServer = new SmtpClient ("smtp.gmail.com");
SmtpServer.Port = ;
SmtpServer.EnableSsl = true; //sie

}

if (tipoDeCorreo — TipoCorres.Outlook)

1
SmtpServer = new SmtpClient("smtp.outlook.com”):
SmtpServer.Port = 5877

1

//compone <l mail

figuracion ("MATIL_ENVIO™); //aqui debe leer del archiwo de configuracidn

//mail.From = n M iddr
mail.To.Add(destinatario) ;
mail.Subject = asunto;

mail.Body = contenidoMail;

if (pathArchiveRdjunto '= null)
1
try
{
f/tras los datos del archivo que se va adjuntar (en este caso &3 £l EDF)
byte[] datos = System.IO.File.ReadRllBytes (pathhrchivoAdiunto) ;

//1lo pasamos a memoria para manipularlo
Stream st = new MemoryStream(datos) ;

Figura 28. Método de envio SMTP.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

Archivos generados por el servicio web

« v 1 » Este equipo » Nuevovol (D:) » WSFACTURACION » FacturasDesarrollo v O Buscaren .. @

Nombre Fecha de modifica.. Tipe Tamafio
3 Acceso rapido
KMLAutorizadas

¢@ OneDrive - jengling.edu.ec XMLFirmadas

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

[ Ecte equipo 5] FACT_001001000000069.pdf Archivo PDF T
.- [[] FACT_001001000000069.xml Documento XML 3KB

Figura 29. XML Y PDF generado por el servicio web
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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3.1.8. Métodos de la Aplicacion Movil.

Para poder consumir los servicios desde la aplicacion se necesita crear varios

métodos, listados a continuacién en la tabla N° 13:

Tabla 11. Descripcion de los métodos de la A

licacion movil.

Método

Descripcion

ValidarCedula()

Valida que el numero de cédula sea
correcta con la cantidad de nUmeros

correspondientes.

SeleccionarFormadePago()

Lista las opciones de pago que el cliente

puede realizar.

SeleccionarCliente()

Se conecta a los datos de la empresa, si
tienen ingresado un cliente los lista para

que pueda seleccionado.

BorrarDatos()

Borra los datos que se ingresaron para
generar la factura en pantalla.

SeleccionarProducto()

Se conecta a los datos de la empresa si
tienen ingresados productos, los lista
para que poder seleccionarlos.

AgregarProducto() Se ingresa de forma manual el item de
producto si la empresa no tiene una
base de datos, este dato es temporal.

FacturarProductos() Botdn que genera la factura.

Nota: Detalle de métodos usados en la aplicacion.

3.2. Implementacion

El desarrollo de esta aplicacion, esta basada en la relacion de datos tanto de clientes

como de productos, para lo cual se realiza una implementacion piloto en el

establecimiento “Physio Therapy Center”, mencionado en varias partes del trabajo. El

desarrollo del software contiene lenguaje de programacion C# para generar la estructura
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del servicio web, con la ayuda de Entity Framework se realiza una conexion a la base de
datos, con la herramienta de modelamiento Marvel Apps se realiza el prototipo de las
interfaces del aplicativo y finalmente se usa la herramienta Xamarin para el disefio de la
aplicacion Android.

Al ser un servicio web que contiene todos los métodos de funcionalidad, se lo configura
y publica en la maquina de escritorio que posee el centro terapéutico para que funcione
como servidor, es decir la aplicacion movil se conecta por internet para hacer uso de los
diferentes servicios que este dispone. Con el fin de realizar facturas desde cualquier
lugar el establecimiento adquiere una direccion IP publica con su proveedor de internet.
Una vez configurado el servicio web, instalamos un archivo ejecutable que nos permite
configurar los datos del emisor, finalmente se realiza la instalacion de la aplicacion en
los 2 dispositivos moviles que poseen en la Pyme, para realizar las pruebas
correspondientes.

Los pasos para tener una correcta configuracién del software se encuentran en el anexo
1.

Configuracion del emisor.

Para que la Pyme ingrese sus datos para la emision de facturas se disefia una aplicacion
de escritorio, la cual posee métodos de encriptacion para datos criticos como son la clave

del correo y la clave de la firma electrénica.
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Configuracién del emisor

Configuracion del Emisor

Nombre Empresa: |Nombre_C0merciaI | Mail Empresa: |corre @gmail.com |
RLUC Empresa: |12}45E?B§1 001 | Password Mail Empresa: |.o...oo...oo..o | |:|
Direccién: |Direcci0'n_Matriz | Mombre Fima Electrénica: |cert'rficado.p‘|2 |
Teléfono: ||}2222222 | Clave Privada Fima: |oooooooooooooooooo.. | |
Razén Social: |Nombres_\.'_ﬁ~pellidos |

Cod. Establecimiento Punto de Emisidn [[] obligado a llevar Contablidad

Contribuyente Especial: NO

Usar Ambierte de Pruebas
Usar Web Service

Refrescar Guardar Seleccionar Web.config

D:\Facturacion AppCompleta 1% FacturacionApp Web Service \Web .config

Figura 30. XML Y PDF generado por el servicio web.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

3.2. Pruebas
Para validar el correcto funcionamiento del software de facturacion se realiza una serie
de pruebas, que se listan a continuacion:
3.2.1. Prueba de conexion al servicio web.
Con la aplicacién movil instalada en el Smartphone, ingresamos la direccion Ip del

equipo que funciona como servidor para verificar la conexion.
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Conexion al servicio web

Caro@®@ M M % 0O @& 3 .4 36%ia 19:31

UPS APP

http://192.168.100.54

Figura 31. Conexion de la aplicacion al servicio web
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

3.2.2. Prueba Acceso de acceso a los datos.
Con la aplicacién movil ya conectada se prueba la conexion tanto a los datos de clientes

como de servicios o productos.
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Acceso a los datos de la base de datos

Andres Mareelo Pazmifio Moreno
Jose Luis Toro Rios

Maria Babriela Tor Aguilar
Phytopharma Cia. Lida.

Andre Aron Meza Carrillo

Jorge Femando Sandors Benslcazar
Maria Clara Amaguafia de fa Oruz

Diego Mauricio Pilce Morocha

Chiistian Giovanny Ledesma Orellana

Luis Gonzalo Suarez Ontaneda

Ricardn Bemabe Romero Larco

Fatima Lourdes Cevallos Velez

Marco Antonin Vasconez Gonzalez

Terapia Fisica

Terapia Traumatologica

Terapia pre operatano

Terapia post operatorio

Puncion seca

Aplicacitn de bandas Kinesiclogicas
Masaje Comporal

Evaluacion

chima

Diana Gabriela Chuguimarca Rodriguez
Juan Michel Mufioz Sanchez
Carlos andres Quilachamin Soto

Diean Mitey Sancher Vamas

Canesine

Figura 32. Acceso a los datos de clientes y productos desde la aplicacion Android.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

3.2.3. Prueba de Seleccion de datos.
En la figura N° 32, se muestra la seleccion del cliente, mientras que en la figura N° 33,

se visualiza la seleccion del servicio a ser facturado.

Seleccion de Cliente.

=] ERAT

Jose Luis Toro Rios.
aria i Toro Aquiar < Facturador Electrénico
F———

Andre Aron Weza Carrillo

Jorge Femanto Sandoval Benalcazar

Maria Clara Amaguafia de |a Crez Andres Marcelo Pazmific Marene 17

Diego Mauricia Filoo Moroche

wndres. TR imail com

Cavistian Giowanny Ledesma Orellana

Luis Gonzaln Suarez Dntaneda

Ricarda Bemabe Rom o Laica Chillagalla

Fatima Lourdes Cevallos Velez

0261 I

Marco Antonio Yasconez Ganzelez

Diana Gabriela Chuguimarca Rodigu

Juan Michel MuRaz Sanchez
Carios andres Quilachamin Sato

D Mirey Sanches Vamas
Cancets

Figura 33. Seleccion del Cliente desde la aplicacion.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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Seleccion de servicios.

< Facturador Electrénico

S - o
andres Marcelo Pazmifio Moreno 1721

Terapia Fisica

andres. Rl com

Terapia Traumatologica

Chillagalla

Terapia post operaterio
0961 4 NG

Puncion seca

#plicacion de bandas Kinesiologicas

Selecciona Producto...

. . 1 Terapia Fisica 12.C
[+ ]

Cant D PP ik VA Tatal

Masaje Corporal

Figura 34. Seleccion de productos desde la aplicacion.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

3.2.4. Prueba para afadir productos a la factura.
En la figura N° 35, se observa una tabla con los productos afiadidos, para continuar con

el proceso de facturacion.

Lista de productos

Selecciona Producto...

. a 1 Mdagaje Corporal Jo.c
B
.

ant e PVP ib Ve Tatal

Figura 35. Productos a ser facturados por la aplicacion.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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3.2.5. Prueba de Facturacion.

Luego de verificar todos los datos de la factura, presionamos el botdén Facturar. En la

Figura N° 36, se observa el mensaje que indica que la factura enviada exitosamente al

servidor en este proceso el servicio web genera, firmay envia el XML para su respectiva

autorizacion por el SRI, en la Figura N° 37, se visualiza la alerta Factura Realizada

Correctamente, de tal manera que el XML estd autorizado y listo para ser enviado al

cliente final.

Factura generada

La factura fué enviada exitosamente al servidor.

oK

Figura 36. Factura enviada al SRI por la aplicacion.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

Factura autorizada

Factura Realizada Satisfactoriamente.

oK

Figura 37. Factura autorizada por el SRI.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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3.2.6. Prueba de Recepcidon de correo electronico.

En la figura N° 38, la recepcion del correo electrénico, con los documentos autorizados.

Recepcion de correo electronico.
& https;//outlook.live.com/mail/deeplink? popoutv2=1

[l Eliminar () Nodeseado Bloquear

FAC_000000089 (Ambiente Pruebas) UPS

facturacionphysio@gmail.com

= <
Vie 28/12/2018, 12:18 © © =
Usted

’;‘ FACT_001001000000089.... ™ FACT_001001000000089....
= 7gys e 4] qoke

2 archivos adjuntos (89 KB) Descargartodo  Guardar todo en OneDrive

Este contenido fué enviado automaticamente desde el Servicio Web, no responda a este Correo.
upPs.

Figura 38. Recepcidn de los documentos electrénicos.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio

3.2.7. Consulta de la factura electronica autorizada en el SRI.

Con la clave de acceso, se procede a consultar la factura emitida, la cual esta autorizada

en el ambiente de pruebas.

Factura autorizada

4400110010010000000830101010117

Verificacion de seguridad

Presione sobre la imagen: Robot

P F Q1D
= ==
Liste de compro
DT SCEEmE=—
A 25122010011715420544001100100100000008S0101010117 | 0 N O
e D001 0000080 | L a4a8644001100100100000008601 0101011 e e HoRmA 4

Figura 39. Verificacion de los documentos autorizados.
Flaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio.
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Ride y Xml generado por el SRI

RUC.: 1718488644001
NO TIENE LOGO | ricrumn

No.  001-001-000020089

NOMERQ D AUTORIZAGION

2612201801 1718488544001 1001 001000DI0CEHI 101010117

FECHA Y HORA DE
AUTORIZACION:

NombroFmproza . - o= . i = .
i Y <%xml version="l1.0" encoding="UIF-8" standalone="yes"?:

2012:2018 12:1847

<autorisacion>
<estado>AUTORIEADO: /estado>
CLAVE DE ACCESO <nume rofutorisacion>2812201801171684688€44001100100100000008501010

10117</numercButorisacions
<fechaRutorisacion>20168-12-28T12: 18:17-05:00</fechakutorizacion>

<ambiente>PRUEBAS</ ambientex
0BLIGADO A LEENAR! Lt <comprobante><! [COATA[<?xml version="1.0" encoding="UILF-8"72>
<factura id="comprobante" version="1.0.0%>

EMISION NORMAL

Dins
Mt
o
st

<infoTributaria>
<ambienterl</ambiente>
<tipoEmision>l</tipoEmisions
<rasonSocial>NombreEmpresa</rasonSocials
<nombreComercial:NombreEmpresa</nombreComercial>
<ruc>1718488 644001 /ruc>

<claveAccesor20122010011716400864400110010010000000890101010117</

FFigura 40. Documentos electrénicos generados por el SRI.
F-laborado por: Andres Pazmifio y Byron Chalco.

Nota: Con la finalidad de que el software desarrollado sea implementado de manera
libre y gratuita en las pequefias y medianas empresas, se elaboran manuales de

instalacion y configuracion, los cuales se encuentran el area de Anexos.
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3.3. Publicacion de Software.

Para cumplir con el objetivo general del trabajo se realiza la publicacion del software
desarrollado en un blog creado dentro de la plataforma de Google, con el fin de que las
PYMES lo puedan descargar y hacer uso de esta herramienta informética sin opcion a
retribuciones econémicas. El link del blog se describe a continuacion:

https://appfacturacionelectronicaec.blogspot.com

Publicacion del software en Blogger.

€D Facturacion Electrénica x| G = a X

< C @& httpsy/ blogspot.com % * [ -

Facturacion Electronica

Aplicacion Android para realizar facturas electrénicas
Ecuador

- febrero 09, 2019

Figura 41. Pantalla de blog facturacion.
Elaborado por: Byron Chalco y Andres Pazmifio
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https://appfacturacionelectronicaec.blogspot.com/

CONCLUSIONES

Al finalizar el proyecto se logré publicar el software desarrollado, cumpliendo
con todos los requerimientos establecidos por las partes involucradas, obteniendo
un software estable que ayuda a las PYMES, a cumplir con el requisito legal de
adherirse al sistema de emision de facturas electronicas.

El desarrollo de esta aplicacion Android, permite a las PYMES realizar la venta
de sus productos desde cualquier lugar, gracias a la movilidad y el acceso a
Internet que hoy en dia ofrecen las diferentes operadoras de celular.

Al utilizar la metodologia SCRUM, el proyecto toma una estructura flexible y
rapida con optimizacion de tiempos y correccion de errores, gracias al
cronograma y a la asignacion de tareas que se designo a cada actor.

Al terminar la implementacion en el centro de rehabilitacion fisica “Therapy
Center”, se logro cubrir con la necesidad de realizar facturas desde cualquier

lugar.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar un estudio y analisis de cada uno de los documentos
relacionados con la facturacion electronica, ya que estos tienen actualizaciones
periddicas y estan disponibles en la pagina web de SRI.
Se recomienda que la Universidad Politécnica Salesiana, proponga una tercera
parte de este proyecto de tal manera que se pueda integrar los otros
comprobantes electronicos, haciendo de este software un modulo méas completo.
Se recomienda seguir cuidadosamente cada uno de los pasos establecidos en el
Manual de instalacién, para garantizar un 6ptimo funcionamiento.
Se recomienda que, para facturar desde cualquier lugar, la PYME debe contar

con una IP pablica.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Servicio Web: Un servicio web (en inglés, Web service) es una pieza de software que
utiliza un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de
programaciones diferentes y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los
servicios web para intercambiar datos en redes de ordenadores como Internet.
RIDE: Formato de representacion impresa de un documento electronico.
PYME: Pequefia y Mediana empresa.
SRI: Organismo autonomo cuya funcién principal es el de recaudar los tributos internos
que la ley establece.
IDE: Entorno de desarrollo integrado.
Android Studio: ID oficial para el desarrollo de aplicaciones para Android.
XAdES: Firma electronica avanzada XML. Es un conjunto de extensiones a las
recomendaciones XMLDSig haciéndolas adecuadas para la firma electronica avanzada.
XML.: Siglas en inglés de Extensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible);
es un estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes
plataformas.
DOCUMENTO ELECTRONICO: Es la emision mediante mensaje de datos
(documentos desmaterializados) de los comprobantes de venta, retencion y documentos
complementarios.
ESQUEMA OFFLINE: En este esquema el nimero de autorizacion es la clave de
acceso generada por el emisor y los archivos XML contendran Unicamente la cave de

acceso (49 digitos).
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BASEG64: Esquema de codificacion de binario a texto.
RSA-SHAZL: Tipo de cifrado que garantiza la confidencialidad.

IP PUBLICA: Es una direccion de red a la que se puede acceder desde cualquier lugar

con acceso a Internet.
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